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Metody matematyczne

| zastosowania maszyn matematycznych

w Zwigzku Radzieckim

Narod rosyjski wydat wielu wielkich matematykow.
Stawny tobaczewski, profesor Uniwersytetu w Ka-
zaniu, byt tworcg geometrii nieeuklidesowej. Szeroko
znane jest nazwisko Markowa, twdércy teorii podej-
mowania decyzji sekwencyjnych, sformutowanej na
dtugo przed opracowaniem zasad programowania dy-
namicznego (tancuchy Markowa). Nie mozna wyobra-
zi¢ sobie nowoczesnej teorii automatyzacji bez prac
wspotczesnego radzieckiego matematyka Pontriagina.

Od kilkunastu lat w ZSRR szeroko stosowane sg
metody matematyczne do rozwigzywania problemow
ekonomicznych.

Uczeni radzieccy czesto wspominajg o tym, ze ini-
cjatorem stosowania metod matematycznych w eko-
nomii byt Marks. Rownania reprodukcji Marksa nie
sg niczym innym, jak rownaniami bilansowymi prze-
ptywéw miedzygateziowych dla dwdch gatezi: $rod-
kow produkcji i przedmiotéw spozycia. Wspomina sie
o tym, ze wtasnie Marks uwazat ujecie ilosciowe
zagadnienia za dowdd osiggniecia przez dang gataz
nauki wyzszego poziomu rozwojowego !>

Czesto przytacza sie dzi$ w ZSRR mtodzienczg prace
Lenina o rozwoju kapitalizmu w Rosji jako przyktad
stosowania metod matematycznych w ekonomii.

W Zwigzku Radzieckim opracowano pierwsze tablice
przeptywoéw miedzygateziowych dla catej gospodarki
jeszcze w roku 1923.

Mtody doktér leningradzki L. W. Kantorowicz po raz
pierwszy w ZSRR sformutowal w roku 1939 zadanie
z zakresu programowania liniowego i pierwszy je
rozwigzat. Byto to klasyczne juz dzi§ zagadnienie
bezodpadowego ciecia sklejek.

Kantorowicz po raz pierwszy okreslit sens ekono-
miczny cen dualnych (,oceny obiektywnie uzasad-
nione”) oraz podat sposoby ich obliczenia. Wszystko
to byty prace niezwykle ptodne i o wielkich skutkach
dla nauki i praktyki.

Dzi§ w ZSRR zastosowania matematyki w ekonomii,
do celow planowania i zarzadzania sg rozliczne

i) Ciekawe, ze tq samq my$l wyrazato potem wielu uczo-
nych, np. Lord Kelvin.

i wszechstronne. W tym zakresie dziataja dwa nau-
kowe osrodki wiodace: Centralny Instytut Ekono-
miczno-Matematyczny Akademii Nauk ZSRR w Mo-
skwie, zatozony i kierowany przez diugie lata przez
W. S. Niemczynowa (obecnym dyrektorem jest aka-
demik N. P. Fiedorenko) oraz Instytut Ekonomii Sy-
beryjskiego Oddziatu Akademii Nauk ZSRR w Nowo-
sybirsku, kierowany przez Aganbenjana. W miastecz-
ku uniwersyteckim pod Nowosybirskiem zatozono tez
Instytut Matematyki Stosowanej, w ktorym obecnie
pracuje akademik Kantorowicz. Instytut Ekonomicz-
no-Matematyczny w Moskwie wydaje miesiecznik
.Ekonomika i Metody Matematyczne”, gdzie publi-
kowane sg liczne artykuty z tej dziedziny.

Instytuty radzieckie zajmujag sie gtdwnie opracowy-
waniem nowych metod matematycznych, przewaznie
jednak pracownicy instytutow jnie poprzestajg na tym,
lecz rowniez bezposrednio wspotdziataja przy wdro-
zeniu tych metod w przemysle, budownictwie Ilub
transporcie.

Tak np. matematyk Miednicki opracowat w Insty-
tucie Ekonomiczno-Matematycznym w Moskwie nowg
metode zastosowania teorii gier do rozwigzywania
wielkich programéw. Metode te wykorzystano, przy
udziale samego autora, do zagadnienia optymalnej
alokacji produkcji w radzieckich fabrykach papieru.
W tymze Instytucie opracowano bardzo ciekawg i
oryginalna metode organizacji transportu samocho-
dowego przy minimalizacji przebiegdw préznych. Me-
tode te zastosowano do opracowania rozktadow jazdy
transportu samochodowego w Leningradzie i w Mo-
skwie.

W instytucie nowosybirskim opracowano oryginalna
metode wyboru optymalnego wariantu rozwoju przed-
siebiorstwa lub branzy. Program matematyczny jest
tak sformutowany, ze odno$na zmienna, zwigzana z
danym wariantem rozwoju moze przybiera¢ wartosci
zero lub jeden. Jezeli przybiera warto$¢ jeden —
wariant wystepuje w rozwigzaniu optymalnym; jezeli
zero — wariant odpada. Metoda ta zostata przy udzia-
le pracownikéw Instytutu zastosowana do oceny pla-
now rozwoju Kuznieckiego Zagtebia Weglowego, a
nastepnie do opracowania planéw rozwoju przemystu
kablowego.



Skomplikowang i trudng sprawg jest problem kon-
centracji i dekoncentracji produkcji. Wiadomo, ze
koncentracja produkcji obniza koszty produkcji, ale
zwieksza koszty transportu. Suma tych kosztow osia-
ga pewne minimum, ktore zresztg nietatwo jest zna-
lez¢. Instytut Ekonomii w Nowosybirsku nie tylko
opracowal odpowiednia metode postepowania, ale
wdrozyt jag do praktyki, czego przyktadem jest opra-
cowanie planéw rozwoju sieci mleczarni oraz sieci
rzezni w Kraju Attajskim i innych okregach Syberii.
Dzigki wspoétpracy uczonych i praktykéw, matema-
tykdw i ekonomistow, zastosowania metod matema-
tycznych staty sie w Zwigzku Radzieckim sprawg
powszechng i codzienna.

Stosuje sie szeroko metody optymalnej alokacji pro-
dukcji w przemys$le hutniczym, szczegdlnie w wal-
cowniach. W przeciwienstwie do naszej praktyki,
objeto w ZSRR tag metoda poszczegdlne okregi gospo-
darczo-geograficzne ze wzgledu na duze odlegtosci
i trudnos$ci transportowe. Na duzag skale stosuje sie
zasady ciecia bezodpadowego w radzieckich hutach
zelaza. W walcowniach ciggtych, gdzie produkt tnie
sie ,w locie”, zainstalowano specjalne urzadzenie
mierzgco-liczace, ktore mierzy diugo$¢ poruszajgcej
sie tasmy, oblicza sie, jak nalezy cigé, aby minima-
lizowa¢ odpad i automatycznie nastawia sie nozyce
hutniczg na pozadang dtugosc¢ ciecia.

Szeroko stosowana jest w Zwigzku Radzieckim me-
toda przeptywdw miedzygateziowych. Gdwny Urzad
Statystyczny ZSRR opracowal szereg tablic przepty-
wow, zarbwno w wyrazeniu wartosciowym, jak réow-
niez ilosciowym (tablice przeptywoéw miedzyproduk-
towych). Metoda przeptywéw stosowana jest tez w
wielu republikach zwigzkowych do opisania produk-
cji i wymiany produktow w tych republikach. Takie
opracowania wykonano idla Biatorusi oraz dla repu-
blik nadbattyckich. Stosuje sie tez metode przepty-
wow do opisania wymiany miedzyrejonowej w re-
publikach. Opublikowano szereg opracowahn na ten
temat dla republik: Litewskiej, totewskiej i Eston-
skiej.

Tworczo rozwija sie w Zwigzku Radzieckim metoda
planéw sieciowych, znana u nas pod nazwg PERT.
Stosowana jest ona nie tylko w budownictwie, na
montazach, ale réwniez i w réznego rodzaju skom-
plikowanych przedsiewzieciach techniczno-organiza-
cyjnych.

Tak na przyktad Instytut Ekonomiki w Nowosybir-
sku opracowat za pomocg metod sieciowych plan
techniczno-organizacyjny zastgpienia produkcji jed-
nego ciggnika innym, bardziej nowoczesnym. Zadanie
zostato wykonane na zamdwienie Czelabiriskiej Fa-
bryki Traktoréw. Chodzito mianowicie o to, aby
zmiana ta przeszta mozliwie gtadko, tj. aby minima-
lizowa¢ ewentualne przestoje maszyn zwigzane ze
zmiang obrabianych czesci, gtbwnie ze zmiang czaséw
obrobki' i samego charakteru obrobki.

Ostatnio wiele uwagi poswieca sie w Zwigzku Ra-
dzieckim metodom planowania i optymalizacji w licz-
bach catkowitych. Sprawa to nietatwa, a zarazem
wielkiej doniostosci. Wiadomo, ze wiele jednostek
produkcyjnych nie moze by¢ podzielone, Njak na
przyktad nie mozna podzieli¢ jednej obrabiarki na
dwie potowy, nawet gdy z programu optymalnego
wynika celowo$¢ takiego wiasnie postepowania.™ Nie-
ktore urzadzenia sg nieefektywne ponizej okreslonej
wielko$ci jednostki. Na przykiad ogo6lnie przyjmuje
sig, ze nie nalezy budowac rafinerii ropy o zdolnosci
przerobowej ponizej 3 min ton rocznie. Co wiecej,
w praktyce projektanckiej przyjeto sie, ze wieksze
jednostki buduje sie jako wielokrotno$¢ 3 min ton
na rok (6, 9, 12 min).

Do niedawna radzono sobie z programami catolicz-
bowyrni w ten sposéb, ze zaokraglano wyniki. Takie
zaokraglenie jest — jak wiadomo — odejsciem od
optimum; nie ma reguty, jak nalezy zaokraglaé¢ (kie-
dy w goére, a kiedy w dot, aby od optimum odejs¢
jak najmniej). Co prawda w USA zostat opracowany
tzw. algorytm Gomory’ego, ktéry pozwala na bez-
btedne rozwigzywanie tego rodzaju zadan; jest on

jednak tak pracochtonny, ze rozwigzanie zadania 6
duzej liczbie zmiennych jest praktycznie niemozliwe.

Wiasnie tej waznej sprawie — opracowania prak-
tycznych metod rozwigzywania programoéw catolicz-
bowych — poswiecone jest wiele nowatorskich prac

radzieckich. Matematycy radzieccy zaproponowali sze-
reg oryginalnych metod, pozwalajgcych na uzyskanie
optymalnego rozwigzania catoliczbowego.

Metody matematyczne nie ograniczaja sie do poszcze-
g6lnych operacji produkcyjnych. Dla wielu gatezi
przemystu rozwinieto metody kompleksowego opra-
cowania planu produkcji. Tak np. w Instytucie Eko-
nomiczno-Matematycznym opracowano metode kom-
pleksowego zestawienia planéw techniczno-ekono-
micznych rafinerii ropy naftowej i calego przemystu
rafineryjnego. Proponuje sie tam odejscie od kla-
sycznych macierzy kwadratowych przeptywow, typu
macierzy Leontieffa i zastosowanie macierzy prosto-
katnej, w ktérej wiersze oznaczatyby produkty (ben-
zyna, olej itd.), a kolumny — odno$ne technologie
przetwdrstwa ropy (destylacja, kraking itd.). Takie
postawienie sprawy umozliwia wybo6r pomiedzy réz-
nymi technologiami i ich optymalng kombinacja.
W metodach tych #aczg sie obliczenia optymaliza-
cyjne z przetwarzaniem danych.

Przetwarzanie danych w przemys$le, w gospodarce
magazynowo-sktadowej, w organizacjach zbytu z wy-
korzystaniem maszyn matematycznych réwniez silnie
sie rozwineto. Sa juz cale fabryki, gdzie gospodarka
materiatowa, place, cata ksiegowo$¢ — zostaty objete
automatycznym przetwarzaniem danych na elektro-
nicznej maszynie cyfrowej (np. ,Frezer” lub ,ZIL”
w Moskwie).

Dzi§ w Zwigzku Radzieckim mysli sie juz o planie
optymalnym obejmujacym calg gospodarke narodowag.
Model dynamiczny takiego planu zostat zapropono-
wany przez akademika Niemczynowa i jego wspot-
pracownikéw. Trudno$¢ polega nie na koncepcji mo-
delu i nawet nie tyle na jego rozmiarach, ile na
niedostatku uporzgdkowania ' informacji. Radzieccy
ekonomisci uwazajg, ze warunki juz do tego w zu-
petnosci dojrzaty. Znane jest powiedzenie Niemczy-
nowa o tym, ze nasze obecne planowanie przypomina
maszyne parowa Newcomena, w ktorej robotnicy
przekrecali recznie zawory — wlotowy i wylotowy.
»Niewatpliwe jest jedno — ze w spoteczeAstwie so-
cjalistycznym, w ktéorym cata gospodarka opiera sie
na zasadach naukowych i planowych, dziedzina za-
stosowania metod matematycznych — jest bardzo roz-
legta: w odroznieniu od kapitalizmu istnieje tutaj
mozliwos¢ w zasadzie zastosowania metod matema-
tycznych w planowaniu gospodarki narodowej” -).

Powazny wktad w opracowanie szeregu waznych od-
cinkowych spraw zwigzanych z tematem optymali-
zacji narodowego planu gospodarczego wnidst ra-
dziecki uczony W. W. Nowozytow. Ustalit on zasady,
na ktorych efektywnos$é inwestycji moze by¢ wiaczo-
na w o0go6lng efektywno$¢ gospodarki narodowej.
Opracowat on model, za pomoca ktérego mozna roz-
wigza¢ zadanie, uwazane do niedawna za problem
wytagcznie polityczno-ekonomiczny, a mianowicie za-
danie witasciwego stosunku spozycia i akumulacji.

Stosowanie metod matematycznych jest oczywiscie
nie do pomyslenia bez maszyn matematycznych.
W Zwigzku Radzieckim pracuje dzi$ wiele tysiecy
takich maszyn. Produkowane sg gtéwnie EMC dwu
zasadniczych typow: maszyna masowa dla przemystu
MINSK 22 oraz maszyna BESM 6, przeznaczona do
obliczen technicznych. Pierwsze z tych maszyn, za-
instalowane takze w Polsce odpowiadajag pod wzgle-
dem parametrow naszej maszynie ZAM 41. BESM 6
jest natomiast maszyng bardzo szybka, o szybkosci
liczenia ok. 1 milion operacji na sekunde.

Elektronicy i matematycy radzieccy nie sg zadowo-
leni ze swoich maszyn cyfrowych i opracowali plan
zastgpienia istniejgcych maszyn — typoszeregiem
czterech maszyn cyfrowych. Najmniejsza z nich be-
dzie odpowiadata pod wzgledem parametrow naszej

2) L. W. Kantorowicz — Rachunek ekonomlczny optymalnego
wykorzystania zasobéw, Warszawa, 1961, str. 20.



maszynie ZAM 41; nastepna, kolejna maszyna bedzie
odpowiadata maszynie krzemowej, przewidzianej do
produkcji w Polsce; dalsze dwie nastepne bedg mia-
ty znacznie wyzsze parametry. Wszystkie maszyny
beda zbudowane na obwodach scalonych monoli-
tycznych, beda wyposazone w sprawne i szybkie urza-
dzenia wejscia i wyjscia oraz w pamieci duzej po-
jemnosci.

Opracowanie tych maszyn jest tym pilniejsze, ze
w ZSRR coraz czeSciej uzywa sie maszyn cyfro-

wych do obliczen inzynierskich, naukowych i do
modelowania r6znych procesow fizyko-chemicznych
a przede wszystkim — do przetwarzania danych.

Ostatnio na przyktad rozpowszechnia sie metoda opi-
sywania procesow chemii przemystowej za pomoca
znanych ze statystyki matematycznej réwnan regresji
i korelacji (,modelowanie pasywne”). Poniewaz me-
toda opiera sie na obserwacjach statystycznych ida-
cych w dziesigtki i setki, poniewaz niejednokrotnie
nalezy uwzgledni¢ kilkanascie parametrow procesu,
nie ma mozliwo$ci wykonania obliczen recznie. Stad
tendencja do automatyzacji tych obliczen. Jest to zno-
wu potgczenie metod przetwarzania danych (np. ob-
liczania $rednich, odchylen standardowych) z meto-
dami matematycznymi sensu stricto (np. rozwigzanie

HENRYK SROKA

ZETO |
Katowice

uktadu normalnych réwnan liniowych do wyznacze-
nia wspétczynnikéw aproksymujacego wielomianu).

Wiele proceséw technicznych daje sie opisa¢ najle-
piej za pomocg programowania dynamicznego, kto-
rego rachunki — jak wiadomo — szczego6lnie tatwo
poddajg sie automatyzacji. Programowanie dynamicz-
ne wszedzie tam znajduje zastosowanie, gdzie mamy
trudnos$¢ ze znalezieniem ekstremum funkcji wielu
zmiennych. Jak wiadomo, mozna wtedy zastgpi¢ jed-
no zadanie znalezienia ekstremum funkcji wielu
zmiennych przez znalezienie szeregu ekstreméw funk-
cji jednej zmiennej. W Zwigzku Radzieckim metody
programowania dynamicznego stosuje sie do najréz-
norodniejszych zagadnien: od remontdw i wymiany
katalizatora do optymalnego rozdziatu paliwa w czto-
nach rakiety kosmicznej.

Rzad radziecki wysoko ocenia prace swoich mate-
matykow-ekonomistéw. W 1965 roku trzech najwy-
bitniejszych uczonych w tej' dziedzinie otrzymato na-
grody leninowskie. Byli to: L. W. Kantorowicz, W. S.
Niemczynow i W.W. Nowozytow.

Dzi$ juz w Zwiazku Radzieckim setki i tysigce eko-
nomistow, inzynierow, matematykdw i cybernetykéw
pracuje nad zastosowaniami maszyn matematycznych
w gospodarce i technice.

681.32:669.1

Analiza kosztéw materialu wsadowego

oraz

kumulacja na EMC MINSK-22

Przedstawiono opracowany w Zaktadzie Obliczeniowym — ZETO Katowice pro-
jekt drugiej wersji analizy kosztow materiatu wsadowego oraz kumulacji. Wersja
pierwsza byta opracowana w viaju 1966 roku na EMC ZAM-2. Doktadnie omoé-
wiono cze$ci projektu oraz technologii przetwarzania. Obliczenia prowadzi sie
miesiecznie i narastajgco za dowolny okres od poczatku roku. Opisano doku-
menty wejsciowe i tabulogramy wynikowe. Programy opracowano w autokodzie
MAT-4. System zrealizowano w okresie od listopada 1967 do lutego 1968 roku;
po wdrozeniu na wydziatach Huty Batory bedzie on stosowany w pozostatych

hutach Zjednoczenia Hutnictwa Zelaza i Stali.

Huta Batory byta jednym 1z pierwszych przedsie-
biorstw wprowadzajagcych ETO do planowania i za-
rzgdzania w oparciu o wspoOiprace z ZO Katowice.
Poczatkowe prace objety zaledwie niektére z wielu
probleméw planowania i rozliczania produkcji, po-
niewaz ZO Katowice dysponowat wtedy tylko EMC
ZAM-2, ktéra jak wiadomo nie jest przystosowana
do przetwarzania danych, prace te mialy raczej
charakter eksperymentalny. W okresie tym tak huta
jak i ZO spodziewaly sie uzyska¢ wiasciwe umie-
jetnosci i doswiadczenia w projektowaniu i wdraza-
niu obliczen w przedsiebiorstwie oraz okre$leniu za-
kresu wspotpracy ZO z przedsiebiorstwem.

Po péttorarocznej eksploatacji dotychczasowego syste-
mu ,,Analizy kosztow materiatu wsadowego” wyko-
nanych na EMC ZAM-2 okazato sie, ze jednorazowe
terminy obliczenia narzucajg zbyt duze wymagania
w stosunku do mozliwosci ZAM-2 (tj. krotki termin
obliczen, diuzszy okres bezbtednej pracy, wykonanie
ré6znorodnej kontroli dokumentéow). Poniewaz system

zastagpit w hucie ogromng ilo$¢ recznych obliczen
i okazat sie niezmiernie pozytecznym Instrumentem
ewidencji i kontroli, powstata wiec konieczno$¢ roz-
budowania systemu o dodatkowe programy oraz za-
programowania go na EMC przystosowang do prze-
twarzania danych. W zwigzku z tym Dziat Elektro-
nicznej Techniki Cyfrowej w Hucie Batory opracowat
nowg posta¢ dokumentu obiegowego , Kalkulacje asor-
tymentowg”, ktéra zawiera dane dla zagadnien, ana-
lizy kosztow wsadu i kumulacji. Dokument ten zostat
zatwierdzony w Zjednoczeniu Hutnictwa Zelaza i
Stali; w ten sposob system bez wiekszych trudnosci
moze by¢ stosowany w kazdej hucie.

PRACE ORGANIZACYJNO-PROJEKTOWE

System obejmuje zagadnienia:

® analize kosztéw materiatu wsadowego,
® kumulacje.



Huta -

Mudzial

Miesigc

Produkcja gotowa (0.1] kg

Uzysk brutto % Kod
Uzysk netto %

1 wlewki (wsad catkowity!

2 minus: wybrak pierwotny przerobu

3 wlewki surowe martenowskie m
4 wlewki surowe elektryczne 112
3 wlewki obtoczone martenowskie 113
et wlewki obtaczane elektryczne 14
7. kesiska walcowane 1
e kesy walcowane 131
s kesy kute ciezkie 132
w | kesy kute lekkie . 133
ti i blachy grube %0
ii Uacnhdirka 143
i3 rury pdigotowe 151
Pi kotnierze 152
fi taczniki, 153
»

a

#

18
20

21 réznice inwentaryzacyjne 100
22 Razem wsad wiasny (3+21] 109
23 9 wlewki (wsad catkowity)
pZ minus: wybrak z pierwszego przerobu

25 wlewki 210
26 kesiska walcowane 220
z7 kesy walcowane 230
o g
30
31

32 koszty zakupu 291
3 réznice wyceny 292
A4 réznice inwentaryzacyjne 200
35 Razem wsad obcy (25+34) 299
36 koszty przygotowania wsadu 300
37 odrzuty 310
38 produkcja w toku [ubytek +przyrost! 320
39 Razem wsad brutto (22+35+36+37+38) 330
40 zlom produkcyjny (odpad! 410
1 wybrak 420
42 1 walcowina -miotowina 430
43 8 zuzel grzewczy 440
4 zgar 450
a5 G odpad uzyteczny 460
46 B 470
47 réznice inwentaryzacyjne 400
48 Razem uznania wsadu j40+47! 490
49 Produkcja gotom 133-481 500
50 koszt przerobu produkcji gotowej

51 _;é -z winy dostawcow

52 %‘E -z winy stalowni i innych wydziatéw

53 *E', ? +2z winy wiasnej za wybrak. nie potracone z produkcji

54 8 +inne straty zwigzane z wybrakami

55 Razem strata na wybrakach (51+54]

56 koszty ogolnozaktadowe

57 zaktadowy koszt wytworzenia produkcji potowej

08 poifabrykaty -zaliczone po planowanym koszcie
59 wiasnej produkcji +po rzeczywistym koszcie

60 rzeczywisty zaktadowy koszt wytworzenia produkcji

Rys.
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1. Kalkulacja asortymentowa

KALKULACJA ASORTYMENTOWA

nozwa wyrobu

Wartosé
losc ~ cena

kg 03 zl/t po kosz. po kosz.
Pl plan. mies. rzeczyw.

610

620
630

650

Ka~4

symbol

kg/t
prod. SHBdV

Ni K11



Z uwagi na dominujacy charakter udziatu kosztow
materiatbw wsadowych w kosztach produkcji wyro-
bow hutniczych, jednym 2z najistotniejszych zagad-
nien jest obliczenie wykonanej produkcji w poszcze-
g6lnych grupach kalkulacyjnych. W zakresie ilosci
i wartosci planowanej oraz rzeczywistej kazdego ma-
teriatlu wsadowego wchodzacego w skiad danej grupy
kalkulacyjnej (asortymentu), poréwnania cen i norm
rzeczywistych z planowanymi oraz ustalenie wptywu
na zmiane kosztu, takich czynnikow jak:

e zmiana norm zuzycia materiatu wsadowego,
¢ zmiana struktury materiatu wsadowego,
e zmiana cen materiatu wsadowego.

Szybko, poprawnie i dla dowolnego okresu w roku
wykonane obliczenia w tym zakresie dajg nieodzow-
ny materiat kontrolno-decyzyjny dla kierownictwa
huty, co jest konieczne we wtasciwej obserwacji dzia-
talnosci ekonomicznej wspdtczesnego przedsiebiorstwa.
Nowe informacje zawarte w ,Kalkulacji asortymen-
towej” takie jak: straty na wybrakach, koszty za-
ktadowe jak réwniez rzeczywisty zaktadowy koszt
wytwarzania produkcji, pozwalajg na wprowadzenie
aktualnej statystyki ilosciowo-wartosciowej wykona-
nej produkcji czyli tzw. kumulacji.

Systemem APD ,Analiza kosztéw materiatu wsado-
wego oraz kumulacja” mozna przeprowadzi¢ oblicze-
nia dla dowolnego wydziatlu huty. Wprowadzenie sy-
stemu w hucie nie wymaga zadnych zmian organi-
zacyjnych.

W Hucie Batory, gdzie wdraza sie system postano-
wiono jedynie dodatkowo wprowadzi¢ staranng kon-
trole dokumentow zréodtowych przed przystgpieniem
do wykonania nosnika maszynowego. No$nikiem ma-
szynowym informacji jest pieciokanatowa tasma per-
forowana; wybrano ten rodzaj nos$nika z uwagi na
fakt, ze huta dysponuje dalekopisami oraz posiada
juz spore doswiadczenia w postugiwaniu sie tas-
mami.

Przygotowanie dokumentéw danych odbywa sie co
miesiecznie pomijajagc informacje state.

Dokumenty wejsciowe:

¢« Kalkulacja asortymentowa' — KA,

* Tabela norm planowanych (dane state) — NP,

e Zbiér symboli kodowych wsadu (dane state) — RW.

KA jest podstawowym dokumentem zrédtowym, z kt6-
rego bezposrednio przenosi sie informacje na nosnik
maszynowy. Sporzadzany jest we wilasciwym wy-
dziale huty pod koniec kazdego miesigca (rys. 1).

KA zostata opracowana z myslag o ewentualnym roz-
szerzeniu listy symboli kodowych wsadu, stad widzi-
my puste miejsca w kilku wierszach. Doktadne opisy
wystepujace w dokumencie nie wymagajg dalszych
wyjasnien.

Miesiecznie liczba dokumentéw KA wynosi od 100 do
500 w zaleznosci od wielkosci wydziatu. Co daje przy
500 dokumentach S$rednio okoto 130000 znakow.

NP zawiera normy i ceny planowane dla rodzajow
wsadoéw wchodzgcych w skiad poszczegdlnych asor-
tymentéw. Dokumenty te sporzadza sie zwykle na
poczatku roku kalendarzowego dla asortymentow
przewidzianych do produkcji na kazdym wydziale
huty.

Dokumentdw NP bedzie zwykle mniej, niz dokumen-
tow KA, stanowi¢ one beda okoto 90% wymienionej
wyzej ilosci.

Zbior symboli kodowych wsadu zawiera wszystkie
uzywane aktualnie trzycyfrowe symbole wsadéw w
hucie (patrz rys. 1, kol. kod). W przypadku wpro-
wadzenia nowego symbolu wsadu nalezy zbior ten
zaktualizowac.

Z uwagi na utatwienie korzystania z wynikow obli-
czen przewidziano w systemie, podziat wydziatow
na maksymalnie 10 oddziatébw. W zwigzku z tym
dokumenty dla wydziatlu gromadzi sie w grupach
dla kazdego oddziatu osobno. Utozenie dokumentéw

w oddziale dowoine. Skontrolowane dokumenty prze-
kazuje sie do perforowania w Dziale Techniki Cyfro-
wej huty lub w Dziale Przygotowania Danych ZO
Katowice na kilka dni przed obliczeniami.

Tabulogram 1 — Analiza kosztow materiatu wsado-
wego za okres od .. do .. miesigca 1967 roku dla
wydziatu ..

Tabulogram 2 — Kumulacja KA-4 za okres od

do .. miesigca 1967 roku dla wydziatu ..

ZAKRES i OPIS OGOLNY SYSTEMU

Tabulogram 1 stuzy do oceny uzyskanych efektow
produkcyjnych za dany okres sprawozdawczy.

Tabulogram 2 jest statystykg wykonanej produkcji
rzeczywistej z uwzglednieniem rodzajéow wsadu wcho-
dzacego w skiad poszczegdlnych asortymentow. Wy-
dawnictwo drugie moze by¢ wykonywane czesciej,
celem kontroli produkcji, co wymagatoby oczywiscie
czestszego przygotowania dokumentéw KA.

Tabulogramy drukowane sg na drukarce wierszowej
w postaci oddzielnych stron. Jedna strona zawiera
50 wierszy 128-znakowych. Dla wydziatu produku-
jacego okoto 100 asortymentow tabulogram zawierac
bedzie 1300 wierszy.

Sporzadzone tabulogramy potrzebne sa dla dyrekcji,

dziatu ekonomicznego, dziatlu planowania, kierownic-
twa wydziatdw.

W systemie wystepuje sze$¢ kartotek, tj.:

KNP — Kartoteka norm planowanych,

KPW — Kartoteka wykonanej produkcji,

KDS 1 — Kartoteka dokumentow syntetycznych,
KDS 2 — Kartoteka dokumentéw syntetycznych ak-
tualizowana od poczatku roku narastajaco,

KDK 1 — Kartoteka dokumentéw kumulacji,

KDK 2 — Kartoteka dokumentéw kumulacji aktuali-
zowana od poczatku roku narastajgco.

System zostal podzielony na siedem nastepujacych
programow:

AW 1 — zalozenie kartoteki norm planowania

AW 2 — zatozenie kartoteki wykonanej produkcji i
kartoteki kumulacji

AW 3 — utworzenie dokumentéw syntetycznych

AW 4 — wydawnictwo tabulogramu 1

AW 5 — wydawnictwo tabulogramu 2 i aktualizacja
kartoteki KDK — 2

AW 6 — Aktualizacja kartoteki KDS — 2, dokumen-
téw syntetycznych

AW 7 — sterowanie sortowaniem Kkartotek.

W dalszej cze$ci projektu wystepuje szczegdtowy opis
dokumentow maszynowych, Kkartotek oraz funkcji
spetnianych przez poszczeg6lne programy.

Omawiany system jest jednym z wielu problemoéw
wchodzgcych w skiad zintegrowanego systemu , Auto-
matyzacji przetwarzania danych w Hucie Batory”,
obejmujgcego m. in.:

® Obliczenie i analiza wynikéw na produkcji towa-
rowej sprzedanej.

® Rozliczenie produkcji catkowitej walcowni blach
grubych.

® Analiza wybrakow.

e Obliczenie odchylen ilosciowo-warto$ciowych od
normatywnego kosztu produkcji stali.

¢ Kwartalno-miesieczne planowanie kuzni wykrojo-
wej.

® Optymalny dob6r wsadu na walcowni blach gru-
bych.

® Wstepna wycena zamowien.

UWAGI O WDROZENIU i EKSPLOATACIJI SY-
STEMU

Biezace przetwarzanie danych w systemie realizowa-
ne jest przy pomocy:



Wa bAorv

KUMULACJA Kfl-< ZA OKRES 00 5 00 6 M|ESIACA 1987 ROKU BIA MVO02l*LU <1

I GRUPA ]} PRODUKCIA 1 .KOD | 1osc t CENA 1 WARTOSC [ NORMA i KOSZT O0£DN i
I KALKUL. [ 01 1 «Sflou | 03 j P1 ] K1 1 NI ! Kil |
1 I KG 1 1 KG I 2L/T 1 ZL 1 KG/T 1 ZLIT !
| i i 2 1 3. I * 1 5 J 6 I 7 ! 8 I
30 111110 106870 111 62340 3584, 17 223437. 583,33 2090 *74
199 62340 3584 , 17 223437 583,33 2090» 74
210 21140 267 1, 15 56468 197,82 528%39
220 43020 3452*54 148528 402,55 1389* 81
29 1 0 0# 00 726 0*0 1 6*eo
299 64 160 +'3206 ,40 205722 600* 36 1924+%98
330 126500 3392* 57 429 159 1183*69 4015*72
«00 1401 259 1*73 363 1 13*11 33 *98
410 17020 2000,00 34040 159*26 3ie*52
420 1730 2000%00 3460 16,19 32 *38
430 770 827%28 637 7,21 5*97
450 - 1291 0%0 1 0 -12*08 0%01
490 19630 2127%77 41768 183*69 390%83
500 106870 3624,89 387391 1000*00 3624*89
6 10 63 120 590* 63
620 -1235 - 11*55
630 7359 68,86
630 S1666 483*45
640 404 969 3789%37
650 456635 4272+%81
A0111711 47530 100 20 1%4642,86 8725 1%47 183 * 19
111 7000 3741,15 26 18d 146 *97 [49+%83
199 7070 4938 * 19 349 13 148,44 733 %0 1
200 - 1905 14 11,02 2b8a -39 *99 56*44
2 10 325 10 3006,22 97 732 682*56 2051%9 1
220 21270 374237 79600 446,57 167 1%22
29 1 0 0* 00 578 0*01 12*14
299 51875 3481,41 1805 96 1089 , 13 379 1%69
330 58945 3656 , 14 215511 1237,57 4524 *7(i
400 6202 2592*56 16079 130,22 337*59
410 7250 2000,00 14500 152,22 304%43
420 4090 2000,00 8180 85%88 171,75
430 15 10 827,82 1250 31,71 26,25
<50 -7737 0,01 0 - 142 *43 0*0 1
490 113 15 3535,93 40009 237* 57 840*00
500 47630 3684,70 175502 1000*00 3684 ,?n
610 30689 644%33
630 3796 79%70
640 209987 4408 *72
650 20$987 4408 *72
30111221 199820 100 300 115$83,34 37675 1*51 18« *55
111 10570 4485,53 47412 52%90 237+%28
113 10260 -49,6 1 -509 51%35 -2%54
114 173730 4559,75 792 164 €69, 44 3964,39
132 43750 5892,74 257807 218,95 1290%20
199 2386 10 <754,83 *1134549 1194,13 5677*86
220 3HO 57 15,12 17774 15*57 88*9r.
29 1 0 0, 00 35 0*n1 0*18
299 3110 5726,37 17*09 15*57 89 *13
330 24 1720 <767,33 11523 58 1209*%69 5766%99
400 2263 2592, 14 5 B6U 11*33 29*36
410 34380 i000,00 68760 172*06 344*11
wy02 ! AL uCOLCH
1 1 1 2 1 3 1 5 1 5 7 1 8 1
2540528 100 616 1-j528 4, 09 77175 0,25 30 *38
111 799 10 37 17, 15 2*7037 31*46 116*92
112. 5000 508 1,61 25408 1,97 10*01
113 17160 2872,66 49295 6%76 219,40
114 319170 534 1, 86 170496Q 125,63 671*C8
132 63630 6910,97 4)9/45 25*05 173*09
199 485486 5139,25 2495030 191,09 582*06
200 -48 17 14 10,62 679¢ -1,89 2 *68
2 10 53650 2874,19 154200- 21%12 60*70
220 1292605 626 1,04 80*3040 508*78 3185 *45
291 0 0,00 26 180 0%01 10%31
299 134 1438 6172,65 82802 15 528,00 3?59, 13
330 2826924 381:,66 10775245 1112*69 4241, 18
400 3083 1 2592* 10 799 17 12,14 31,46
410 238872 2212, 16 528%2 1 94,03 207%99
420 22110 2105,43 4655 1 6%71 18+%33
430 27260 827,96 22570 10* 73 8 *89
450 -32777 0,01 0 -12*90 0%0 1
490 286296 ‘2366 ,29 677459 112*69 266*66
500 2540628 3975, 14 10039345 1000,00 3Q75 * 14
6 10 1833094 72 1%52
620 -15171 S5%97
Tabulogram 1 630 219196 36%28
640 12134909 4776 *35
650 12 134 869 4776 %33
® ogollnego planu przetwarzania (rys. 2), twarzania. Oto przyktad pierwszego planu operacyj-
 planéw operacyjnych jednostek przetwarzania nego.
(rys. 3), Dokumentacja eksploatacyjna sktada sie¢ z nastepu-
» dokumentacja eksploatacyjna systemu. jacych czesci:
Do ogdlnego przetwarzania dotagczonych jest siedem ® opisu ogolnego eksploataciji,
planéw operacyjnych poszczegélnych jednostek prze- ® z dokumentacji programoéw,
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Tabulogram 2

MUT« BfITORV
ANALIZA KOSZTOW WSADU ZA OKRES OD ;00 S MIESIACA 196> ROKU DLa WyDZNLU A
«RUPA KOO PROD. 1 PRODUKCJA WVKONARA po KOSZTACH i ROZNICA 1.0ODCHVL. | w TVM Z TyTULU ZMJfIN
KALKUL* fi00 Zeecalk. = =mmmmmmm mmmmmmmos comoee oo - Lo e e I OGOLEm I =mmmmmmmmmmmmmmme e R
WS AUU o1 1 PLANOWANVCH i r ZECZ VWL STVCH i wsadu cen i zo i NORmV cen STR(J<TURV
TONV l I TVS-ZL | w$Aiu
INORmA WSAd CENA WARTOSC 1NORMA  wsad CENA 1 1
IPLAN* plan. PLAN. plan. 1RZECZ. RZECZ. RZECZ. RZECZ. 1 1 1
1 NO 02 PO KO 1 NI 03 Pl Kl 1 o< P2 1 1 zN Zc zs
1KG/T' TONV 2L/T TVS.ZL  1Kg/T 70NV ZL/T TVS.ZL ITONV ZL/T 1 1TVS.ZL TyS.ZL TVS.ZL
1 -2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
3¢111110 111 14,0 626 8,7 3453 3c,2 72 1»0 3457 3,5 4 0.0
210 0 0,0 =* .0 0,0 .219 3,1 1356 4,1
220 545 7,6 3497 26,6 83« 11.7 3579 41,9 82 1.0
430 117 1 16/4- 3473 56 ,e 1130 15,8 3140 49,5 -.0,6 -7 »3 -2,0 1.0 -6,2
400 0 ovo 0 0,0 100 1,4 2592 3,6
410 10» 1/5 .2000 3,0 69 1,0 2000 1»9 0 0*0
*20 6 01 2000 0»2 92 1,3 2000 2*6 0 0.0
450 0 0,0. 0 0,0 -132 -1,8 -0 0.0
4yo 171 2,4, 1612 3,9 130 1,8 4492 8,1 4,3 *0,9 0*0 5,2
500 1000 14,0. 3792 62,9 1000 14,0 2965 <1*4 - 11,6 - 1,1 1,0 -11,4
30111211 100 41,0 0 0,0 0 0,0 2 0,1 124643 8»?
111 0 0,0 0 0,0 122 5,0 3721 18, 6
200 0 0,0 0 0,0 -47 -1,9 -1411 2,7
210 415 17,0 305< 51,9 717 29.4 3024 88,7 -30 -0*9
220 719 29,S 3706 109,2 452 18,5 3755 69,5 49 0*°
330 1134 <6,6 34 67 Ib 1,1 1246 51,0 3690 188,3 4, & 27,2 15, t 0.0 11,3
400 0 0,0 0 0,0 151 6,2 2593 16,1
410 92 3,d 2000 ?,5 152 6,2 200cC 12.5 0 0*0
420 5 0,2 2000 0,4 100 4, 1 2000 8,2 0 0.0
430 0 0,0 0 0,0 32 1.3 828 1*1
*50 0 0,0 0 0,0 -190 -7,8 -C * 0*0
490 134 5,5 1663 9,2 246 10. 1 3757 37,8 7 7,6 0*0 21.1
500 1000 410 3710 151,9 1000 41,0 3673 (150.5 “1%5 8,2 0*0 -9.7
301U22 1 100 129,2 0 0,0 0 0,0 2 0,3 125583 37,7
111 625 80,7 4356 351,6 0 0,0 0 0.0
1la 479 61,9 4348 269,0 79 10,3 -50 -0*5 - 4398 -45.1
114 0 0,0 0 0,0 910 117,5 4600 540.7
132 166 21,5 6609 141,8 227 29.3 5407 158,4 - 1203 -35.2
330 1269 164,0 46 48 762,3 1218 157,4 4677 736 .3 -6,6 -26, 1 -30. 7 -80»4 85,0
400 0 0,0 0 0*0 16 2,3 2592 6,9
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
410 151 19,5- 2000 39,0 179 23,2 200C 46,4 0 0*0
420 49 6,3 2000 12,7 0 oio 0 0.0
430 ‘o 0,0 0 0,0 30 3.9 828 3,2
460 "0 0,0 0 0,0 -9 -1.2 -C 0.0
490 269 34,8 1693 58, 9 218 28,2 196« 55,5 -3.4 -11,2 0*0 7.0
600 1000 129,2 54 4« 703,4 1000 129.2 5268 680,8 -22,7 -19,5 -8Ce4 77.:
3g111222 210 0,0 0.0 0 0.0
220 *-0,2 - 1412 0*3
AJO -0i2 -1412 0,3 0.1 0.3
400 0,7 2591 1.9
+ 10 0,0 0 0.0
450 -0,9 -0 0*0
“Jo -0,2 -8466 1.9 1,9 1.0
500 0io .0 -1.6 “1%6 -1.6
2 i 4 5 6 7 8 9 10 11 14 1s 1* 1"
icc 10b* ,2 0 0.0 0 0,0 1 0.6 125284 7.2
111 1004 ,2 84 8.y.5 4268 381,8 6 6,0 36 77 22,1
112 1064 .7 0 0,0 [ 0.0 *3 3,0 5609 16,8
113 1064,2 58 61,9 4348 269,0 11 12,2  -6462 -79,0
114 10b4,2 73 77.2 593 7 458 ,4 182 194,2 5238 10 17,2
132 1004 ,2 36 38,4 8197 315,1 39 41,3 64958 268.2
200 10b4,2 -3 -2,9 -14 10 4,1 -5 -4.,8 -141i
210 1004,2 16 17,0 3054 51,9 30 32,4 28b6 92,9
220 1064 ,2 856 911,0 350 1 3189,1 849 903 ,9 3502 3165,1
330 10b4,2 1120 1192,0 39 17 46b9 .4 1117 1188 ,e 3859 4687,3 -82,1 -18,7 -77.8 14,4
1064,2 17 17,9 2592 46,3 29 30, 8 2592 79,9
4 jo 1004 ,2 92 98,3 2270 223, 1 97 103,4 2246 232,2
<20 1064,2 8 8.4 205 7 17.3 7 7.0 2069 14,4
430 10b4,2 11 11,9 828 9,9 18 19,3 828 16,6
<50 64,2 -21 -22,5 0 0.0 -34 --35,9 -n s
430 64,2 120 127,8 2407 307 .6 117 124,6 2749 342,5 35,0 -3.6 -M L4 3%
1064,2 1000 10842 4099 436 1,0 1000 1084,2 3989 4244,7 -117,1 -15,1 -77.4 -24.6

® wzOr rozmieszczenia informacji na taSmach mag-
netycznych.

Programy wykonane sa w autokodzie Mat-4 na EMC
Minsk-22. Podczas eksploatacji powinny by¢ zapisane
na TM-01 (translacja Matem-5).

Do sortowania kartotek KNP’, KPW’ i KDK” wyko-
rzystano standardowy program sortowania. Poniewaz

wydzial moze skiada¢ sie z 10 oddziatdw, a sortowa-
nie odbywa sie osobno w ramach oddziatu, stad dla
jednego wydziatlu moze wystgpi¢ 30-krotne wyko-
rzystanie programu sortowania. W celu unikniecia
trudnos$ci oraz skrocenia do minimum czasu przygo-
towania informacji poczatkowych dla kolejnego sor-
towanego bloku, wykonano program sterujacy sor-
towaniem kartotek. Program ten przeprowadza sor-
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Rys. 2. Ogo6lny plan operacyjny

towanie kolejnego oddziatlu wymienionych Kkartotek
KNP’, KPW’ I KDK".

Obliczenia poczatkowe charakteryzujg sie tym, ze
zaktada sie tutaj po raz pierwszy w roku kartoteki
KNP, KDS-2 i KDK-2. W obliczeniach miesigcznych
korzysta sie z wymienionych kartotek, kartoteka
KDS-2 i KDK-2 winny by¢ aktualizowane. Wyniki
w tabulogramie 1 i 2 uzyskuje sie na podstawie
kartotek KDS-1 i KDK-1, stan6w w miesigcu. Pod-
czas obliczen za kwartat podstawa do wprowadzenia
tabulogramoéw' wynikowych sg kartoteki KDS-2 i

Wdrozenie omawianego systemu w Hucie Batory nie
wymaga specjalnego omodwienia, poniewaz jak juz
wspomnieliSmy, system ten w pierwszej wersji zostat
tam juz wprowadzony w 1966 roku. Dyrekcja huty
jest bardzo zainteresowana wprowadzeniem ETO do
zarzgdzania, tym bardziej ze od roku huta znajduje

KDK-2, stanéw za okres.

sie na tzw. eksperymencie gospodarczym.

CENTRALNY OSRODEK STUDIOW | PROJEKTOW PRZETWARZANIA DANYCH
ROLNICZEJ SPOLDZIELNI ,SAMOPOMOC CHLOPSKA"

Centrala Rolnicza Spoétdzielni ,Sa-
mopomoc Chtopska” (CRS) powotata
z dniem 1 maja 1968 roku w Szcze-
cinie Centralny OS$rodek Studidw
i Projektow Przetwarzania Danych.
Zadaniem Oédrodka jest tworzenie
nowych modeli zarzadzania i orga-
nizowania systemoéw maszynowego
przetwarzania danych w jednostkach
spotdzielczosci zaopatrzenia i zbytu.
W Osrodku zatrudnionych jest 16

8

W SZCZECINIE

0s6b (dane do dnia 1.1X.br.)). Do
korica biezacego roku zatrudnienie
zwiekszy sie do 20 o0s6b.

Podjeto tematy zwigzane z oceng
dotychczasowych i planowaniem no-
wych zastosowan techniki oblicze-
niowej w jednostkach zrzeszonych
w CRS.

W zakresie ETO projektuje sie na
rok biezacy zastosowania wycinko-

we i autonomiczne na obcych EMC
w ZETO.

W przysztym roku podjete zostang
prace analityczne, projektowe i pro-
gramowe nad typowym SEPD dla
dziatbw branzowych w obrocie to-
warowym CRS.

Ignacy Dziedziczak
Szczecin



STANISLAW BLONSKI
instytut Energetyki, Wroctaw

Mgr inZ. Stanistaw Btonski UkO["]CZ%}
studia na Wydziale tacznosci Politech-
niki Wroctawskiej w roku 1957. Do roku
1962 -pracowat. w~ Przemystowym Insty-
tucie Elektroniki we Wroctawiu. Od roku
1963 zwigzat sie z_elektroniczng technika
analogowa, pracujac kolejno jako kie-
rownik pracowni- w ZDi ,ENergopo-
miar” we Wroctawiu, a od roku 19 a-
ko adiunkt i kierownik pracowni w In-
stytucie Energetyki, w Zespole Pracowni
Techniki Analogowej we Wroctawiu. Jest
wspotautorem “elektronicznej  maszyny
analogowej ALMA. Jest autorem szeregu
opracowan z dziedziny elektronicznej
techniki analogowe;j.

WLODZIMIERZ SKORUPSKI
Instytut Energetyki, Wroctaw

Mgr inz. Wtodzimierz Skorupski ukon-
czyt studia na Wydziale tacznosci Po-
litechniki Wroctawskiej w  roku 1957.
Pracowat w Przemystowym Instytucie
Elektroniki we Wroctawiu oraz w ZBiP
., Energopomiar” we Wroctawiu. Jest

wspétautorem elektronicznej maszyny
analogowej ALMA. Od roku 195 pra-
cuje jako adiunkt w Instytucie Ener-
getyki w Zespole Pracowni Techniki

Analogowe) we Wroctawiu. Jest auto-
rem szeregu opracowan | dokumentacji
z dziedziny analogowej techniki obli-
czeniowe;j.

ANDRZEJ WISZNIEWSKI
Politechnika Wroctawska

Doc. dr inz. Andrzej Wiszniewski stu-
dia wyzsze ukoAczyt na Wydziale Elek-
trycznym  Politechniki Wroctawskiej w
r. 1957. Od tego czasu pracuje w Ka-
tedrze Zabezpieczen i Automatyki w
Energetyce  Politechniki ~ Wroctawskiej
obecnie na stanowisku docenta. Specja-
lizuje sie w dziedzinie stanéw przej-
$ciowych systemo6w energetycznych. Jest
autorem 17 prac opublikowanych dru-
kiem w periodykach technicznych pol-
skich, brytyjskich oraz radzieckich.

Zastosowanie

681.33:621.31

matematycznych - maszyn analogowych w  energetyce

Przedstawiono mozliwo$ci zastosowania maszyn analogowych w energetyce i wy-
mieniono problemy energetyczne, ktérych rozwigzanie na maszynach analogowych

zostato opisane w prasie technicznej.
prostowniczego tréjfazowego,
stemu elektroenergetycznego,

Opisano modelowanie analogowe uktadu
badanie stabilnosci dynamicznej oraz statycznej sy-
badanie stanéw przejsciowych w uktadzie zabez-

pieczenia roznicowego. Podano wykaz osrodkow w Polsce zainteresowanych sto-
sowaniem techniki analogowej w dziedzinie energetyki oraz wykaz problemdw

rozwigzywanych w kraju

Elektroenergetyka w rozumieniu niniejszego artykutu
jest dziatem gospodarki narodowej zajmujacym sie
wytwarzaniem oraz przesytem energii elektrycznej.
Problematyka elektroenergetyczna jest niezwykle sze-
roka i sktada sie z réznych dziedzin techniki. Co-
dzienna praktyka energetyczna wymaga rozwigzy-
wania zagadnien ekonomicznych, mechanicznych, hy-
draulicznych, termodynamicznych i oczywiscie naj-
czesciej elektrycznych. Kazde niemal z takich zagad-
nien wymaga rozwigzania ilosciowego, a wiec obli-
czenia. Dlatego réznorodno$¢ obliczen, stosowanych
w praktyce energetycznej, jest ogromna i stopien ich
skomplikowania — ro6znoraki: od prostych, wymaga-
jacych paru ruchéw suwaka logarytmicznego, po nie-
zwykle ztozone, wymagajace udziatlu sztabu specja-
listow.

Zdobycze ostatnich dwudziestu pieciu lat techniki ob-
liczeniowej w postaci uniwersalnych maszyn mate-
matycznych cyfrowych i analogowych otworzyty przed

przewidywanych do rozwigzania.

elektroenergetykg nowe perspektywy. W krajach o
wysoko rozwinietej technice obydwa typy maszyn
matematycznych znalazty w dziedzinie elektroener-
getyki szerokie i wielostronne zastosowanie.

W Polsce wykorzystanie nowoczesnych technik obli-
czeniowych jest dotychczas niewystarczajgce. O ile
jednak maszyny cyfrowe — mimo stosunkowo nie
najlepszej bazy obliczeniowej — stosuje sie czesciej,
o tyle technika modelowania analogowego jest wy-
raznie w cieniu techniki cyfrowej i maszyny analo-
gowe stosuje sie rzadko i na niewielkg skale. Jest
to spowodowane zbyt malg znajomoscia mozliwosci
zastosowan matematycznych maszyn analogowych w
pracach badawczych i praktyce inzynierskiej, a takze
niedostateczng liczbg tych maszyn w os$rodkach zwia-
zanych z problematyka elektroenergetyczng.

Celem niniejszego artykutu jest z jednej strony
przedstawienie mozliwos$ci zastosowania matematycz-
nych maszyn analogowych w elektroenergetyce, z
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drugiej za$ dokonanie przegladu wykorzystania tech-
niki analogowej w osrodkach krajowych zwigzanych
z problematyka energetyczna.

Problemy energetyczne obliczane na maszynach ana-
logowych

Swiatowa literatura techniczna podaje wiele przykta-
dow obliczania problemow energetycznych na ma-
szynach analogowych. Ponizej podano orientacyjne i
zapewne niekompletne zestawienie zagadnieA ener-
getycznych, ktérych rozwiazanie na maszynach ana-
logowych zostatlo opisane w prasie technicznej:

Obliczenia mechaniczne i cieplne, jak np.:

a) modelowanie turbiny wraz z regulatorem obro-
tow
b) dynamika mtynéw weglowych

c) obliczanie zwiséw przewoddw elektroenergetycz-
nych

d) analiza dynamiki przegrzewacza pary
e) modelowanie kotta wraz z uktadami regulacji.

Analiza elektrycznych zjawisk statycznych, jak np.:

a) wyznaczanie rozptywu pradow i rozktadow napieé
przy zadanych napieciach na szynach rozdzielni,

b) okreslenie ustalonych przebiegéw w obwodach nie-
liniowych, jak uktady z prostownikami, obwody z
rdzeniami ferromagnetycznymi itp.

Badanie wolnozmiennych zjawisk elektrycznych i
elektromechanicznych, jak np.:

a) okreSlenie stabilnosci dynamicznej i statycznej sy-
stemu

b) analiza dziatania uktadéw regulacji, np. napiecia
¢) modelowanie odbioréw energii elektrycznej.

Badanie elektrycznych stanéw przejsciowych, jak np.:

a) stany przejsciowe w maszynach elektrycznych przy
zalgczaniu, wytgczaniu, zwarciach, synchronizacji, sa-
morozruchu, pracy asynchronicznej itp.

b) stany przejsciowe w transformatorach elektroener-
getycznych przy zatgczaniu, wytgczaniu i zwarciach

c) stany przejsciowe w obwodach wtérnych z u-
wzglednieniem wptywu przektadnikéw pradowych
i napieciowych.

Badanie zjawisk przepieciowych w systemach ener-
getycznych, jak np.:

a) przepiecia tgczeniowe i ziemnozwarciowe w urza-
dzeniach elektrycznych

b) przepiecia w liniach dtugich
c) przepiecia ferrorezonansowe

d) przepiecia atmosferyczne z uwzglednieniem dzia-
tania odgromnikow.

Jak widaé¢ z powyzszego zestawienia, zagadnienia
elektroenergetyczne, w jakich mozna z powodzeniem
zastosowacé analogowe maszyny matematyczne, sg bar-
dzo réznorodne. Jesli uwzgledni¢ dodatkowo fakt, ze
doktadno$é obliczen przy uzyciu tych maszyn jest za-
zwyczaj dla potrzeb elektroenergetyki w zupetnosSci
wystarczajgca, ze modelowanie jest procesem wzgled-
nie prostym, a wyniki otrzymuje sie bezposrednio w
postaci poszukiwanej funkcji, unaoczniajgcej charak-
ter badanego zjawiska, to mozna stwierdzi¢, ze przy-
datno$¢ maszyn analogowych do rozwigzywania pro-
blemdéw energetycznych moze byé niezwykle duza.

W dalszej czesci artykutu przedstawiono jako ilu-
stracje spos6b modelowania analogowego kilku wy-
branych, dos¢ typowych probleméw elektroenerge-
tycznych. Dla przejrzystosci przytoczone problemy
dobrano i przedstawiono w formie uproszczonej.
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Przeglad modelowania analogowego wybranych pro-
blemoéw

Modelowanie (rozwigzywanie) problemow fizycznych
na maszynach analogowych wymaga dokonania od-
powiedniego opisu matematycznego (modelu matema-
tycznego) badanego procesu, wstepnej analizy mate-
matycznej, przygotowania programu w postaci sche-
matu operatorowego (analogowego) oraz wykonania
tego programu przez zaprogramowanie maszyny ana-
logowej i dokonanie procesu liczenia.

Przygotowanie programu poza opracowaniem sche-
matu operatorowego obejmuje rowniez dobranie skal
dla zmiennych (zaleznych i niezaleznych), sporzadze-
nie zestawien zawierajagcych dane o elementach ope-
racyjnych, warunkach poczatkowych, nastawach
wspoétczynnikéw itp.

Wykonanie programu zawiera zasadniczo dokonanie
odpowiednich potgczen i nastaw, przeprowadzenie
samego procesu liczenia a takze obserwacje i reje-
stracje rozwigzania [1], [2].

Stosowane dalej symbole dla oznaczenia elementow
operacyjnych maszyn analogowych sa pokazane w
tabl. 1.

Omoéwione nizej zagadnienia mogg by¢ rozwigzane
przy pomocy nieduzych uniwersalnych maszyn ana-
logowych, dostepnych na terenie kraju np. ELWAT,
MEDA, ALMA, MN-7 itp.

Modelowanie uktadu prostowniczego trdjfazowego

Uktad prostowniczy przedstawiony jest na rys. 1
Przyjmujac zatozenie, ze elementy prostownicze w
uktadzie sg idealne (Rprzew 0, Rzapor procesy
w uktadzie opiszemy rownaniami:

Tablica |

Elementy

: Relacja (operacja)
oy Symhol ja (operacia)

Sumator o=

I
1 1/\]*

Integrator - =
sumator

. n
Wzmacniacz

operacyjny o m

0 wiglkim
wZmoonieniu ji=W1+108

Potencjometr —
ey x= Q)= I
R if ry,gdyxt $2<0
Komparator *i— —m *2)=
1 o>— y y=me) \y&dyx,nZ:O
w

Warrecniacz operacyjrny
Z wyprovedzonymi i-HH
 purkan: mi—
sumUjacymi Wyjsaoaym

Przeksztattnik
(univesalny lub X— _
= y y
specjalistyczny)
Przewodnosé

u
operatorona 0
ohcigzenia

np- f =sin@>

i =Z~"(pju



dla pradéw nieparzystych n = 2k — 1
in= [in+ti+ L_,p-1(et— Ua)]6,
0 dlai,< O —i,> O
1 dlai,> 0 —i,< O

Rys. 2. Schemat analogowy uktadu prostowniczego tréojfa-
z0wego

dla parzystych m = 2k
im= Pm1 L-1P-1 (& Ub)]

dla imt"CO im 0

@

dla im 0 im 0,

gdzie fc= 1,2, 3, a p oznacza operator rézniczkowania:
d
p —--&-t--Opr(’)cz tych réwnan nalezy jeszcze uwzgled-

ni¢ nastepujace:

i “f~ia -f-is= ij ii-j-ie= io
. ©)
i0= Zr1l(p)(UA— UD

Postugujac sie metodg modelowania analogowego
funkcji niejawnych [3] mozna ustali¢ dla réwnan (1),
(2), (3) schemat analogowy, przedstawiony na rys. 2.
Przedstawiony problem mozna réwniez rozwigzac
przy uzyciu mniejszej liczby elementdw operacyj-
nych, jednakze wymagatoby to =zastosowania badz
maszyny specjalistycznej, badz dokonania pewnych
przerébek w integratorach uniwersalnej maszyny ana-
logowej [4]. W tym wypadku mozna zamiast kompa-
ratoré6w zastosowa¢ kluczowanie elementami diodo-
wymi. Zastosowanie komparatoréw pozwala jednak
na doktadniejsza realizacje idealnego prostownika niz
uzycie elementéw diodowych.

Badanie stabilnosci dynamicznej

System przesytowy elektroenergetyczny (rys. 3) jest
»stabilny dynamicznie”, gdy jest odporny na wypa-
danie z synchronizmu pod wptywem okreSlonych
nagtych i duzych zakitécen warunkéw pracy. O sta-
bilnosci dynamicznej sadzi sie na podstawie charak-
teru przebiegu procesu po wystgpieniu w systemie
pewnych charakterystycznych zaktdcen.

Rozpatrzony zostanie uktad ztozony z generatora syn-
chronicznego G, pracujacego przez ukiad przesytowy
Tu L, T2 na system odbiorczy SO, w przypadku od-
tagczenia jednej z dwu linii przesytowych (rys. 3).

SO
G)— -GD— - e

Rys. 3. Uktad przesytowy elektroenergetyczny

Dla prostoty pomija sie dziatanie regulatoréw obwo-
du wzbudzenia i predkosci. Proces w uktadzie mozna
opisa¢ przy pomocy uktadu réwnan roézniczkowych
nieliniowych [5],

dd

dt =k @

d(os

mAir — -Aituj — A2sin $— A, sin 25,

dt Mo

gdzie zmienne: € — kat miedzy wektorami réwno-
waznego napiecia U systemu odbiorczego (SO) i sity
elektromotorycznej synchronicznej’ Ed generatora, cos
— predko$é wzglednego ruchu wirnika (poslizg); state
uktadu: MT — moment obrotowy turbiny, MO — mo-
ment bezwiadnosci, Au A2 A3 — state wspdtczynniki
rownania zalezne od parametréw systemu.

Schemat analogowy uktadu réwnan (4) przedstawia
rys. 4. Warto zaznaczy¢, ze czesto przy przystepo-
waniu do modelowania proces6w dynamicznych nie
sg z gory znane zakresy zmiennosci wielko$ci zmien-
nych i wtedy wspo6tczynniki skal musza by¢ ustalone
metoda wstepnych prob. W wielu jednak przypad-
kach przyblizone zakresy zmiennoSci sg znane z
praktyki, np. w rozpatrywanym przypadku mozna
przyjac:

—1< 3< 3rad,
—0,01 < o< 0,02.
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Badanie stabilnosci statycznej systemu

Przez ,stabilno$¢ statyczng” systemu elektroenerge-
tycznego rozumie sie stabilno$¢ przy matych odchy-
leniach od stanu réwnowagi (stabilno$¢ ruchu nie-
zaburzonego). W rozpatrywanym uktadzie [5], [6],
przedstawionym na rys. 5 generator G pracuje przez
linie przesytlowag L na sie¢ odbiorczg SO nieskonczo-
nej mocy (U — const.).

Regulator R steruje wzbudnice W generatora w funk-
cji pradu | generatora oraz jego pierwszej i drugiej
pochodnej. System opisuja réwnania rozniczkowe:
ruchu mechanicznego wirnika generatora, obwodu
wzbudzenia generatora, proceséw we wzbudnicy oraz
procesow w regulatorze (elementu przeksztatcajgcego
prad | na proporcjonalne napiecie stale ur i ele-
mentow operacyjnych regulatora).

® --M - 3— U=ost

Rys. 5. Uktad przesytowy elektroenergetyczny z regulatorem

Dodatkowe trzy zwigzki algebraiczne miedzy wiel-
ko$ciami zmiennymi i parametrami stanowiag nie-
zbedne uzupetnienie. Zastepujac wielkosci zmienne 4§
ds, Ed (sktadowa wzdtuzna sem przejsciowej gene-
ratora), Edc (sktadowa wzdtuzna sem synchronicznej
generatora) oraz napiecie ur odpowiednimi przyro-
stami:

dAo

Xi= A5 x2m , Xz=AE'j, x.,= AEjc, xi —A,

(mate odchylenie od stanu réwnowagi), otrzymujemy
ostatecznie uktad pieciu rownan rozniczkowych li-
niowych w postaci normalnej

dx

dt wla, ©®)
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gdzie

CXio =0 a« 0 0 0o *
X 2 dzi a22 023 O 0
X* oA = <31 0 &3 0
X, a4i 412 13 a, £

- Xs . . Gil 0 0&3 0 £i55

Jest to tzw. uktad réwnan pierwszego przyblizenia
w teorii stabilnosci Lapunowa. W mys$l tej teorii
uktad badany jest stabilny, gdy uktad pierwszego
przyblizenia [5] jest asymptonicznie stabilny (wszy-
stkie pierwiastki charakterystyczne majg czesci rze-
czywiste ujemne).

Schemat analogowy macierzowy powyzszego uktadu
rownan przedstawia rys. 6.

02
»0— H

xi

Rys. G Schemat analogowy macierzowy uktadu réwnan (5

Role zaktocen poczatkowych spetniajg warunki po-
czagtkowe zadane na odpowiednie integratory. War-
tosci wspotczynnikéw au (elementy macierzy A) okre-
$lone sg przez punkt (8, as, EO Edc, ur), w otoczeniu
ktérego linearyzuje sie wyjsciowy uktad réwnan.

O stabilno$ci sadzi sie na podstawie charakteru uzy-
skanych rozwigzan. Za pomoca przedstawionej me-
tody mozna okresli¢ rowniez granice obszaru stabil-
nosci w przestrzeni zmienno$ci odpowiednich para-
metrow, np. przyjmujac jako te parametry wspot-
czynniki regulacji K, i K, odpowiednio przy pierw-
szej i drugiej pochodnej czasowej u, (rys. 7).
Zmiany parametrow w granicach wyznaczonego ob-
szaru gwarantuja stabilnos¢ uktadu.

Zagadnienie to moze by¢ réwniez rozwigzane przy
pomocy maszyny cyfrowej [6], Obszar zmiennosci
parametrow K,, K2 (po uprzednim unormowaniu)



dzieli sie siatkg kwadratéw. Maszyna cyfrowa w
okreslonym porzadku obchodzi punkty weztowe siatki
i w kazdym z nich (dla odpowiadajgcych im war-
tosci parametrow) sprawdza stabilno$¢ uktadu. Jed-
nak w odr6znieniu od pracy maszyny analogowej,
ktora catkuje réwnania rézniczkowe — maszyna cy-
frowa sprawdza stabilnosé rownan wg Kkryteriow
algebraicznych stabilnosci, np. wg kryteri6w Routha
— Hurwitza.

Rys. 7. Obszar stabilnosci

Stany przejsciowe w uktadzie zabezpieczenia rézni-
cowego

Uproszczony schemat uktadu zabezpieczenia rdznico-
wego pokazano na rys. 8. Przyjeto, ze obcigzenie
przektadnikow jest wytgcznie czynne, a wiec uktad
mozna opisa¢ za pomoca dwu réwnan rozniczkowych:

dWA _ (it — iem) (RIi -)- R) — (*o— >ob) R

(6)

- (i« — iofi) (RIi+ R) — — *a)R

dt

gdzie

NVa, Tb — strumienie skojarzone w elementach prze-
ktadnik6w A oraz B

iU, i6 — prady pierwotne przektadnikow przeli-
czone na strony wtdrne

ioa, ioB — prady magnesowania przektadnikdow.

Itys. 8. Uktad zabezpieczenia réznicowego

Schemat analogowy rozpatrywanego uktadu pokazano
na rys. 9.

Jak widaé, stosujgc do$¢ proste przeksztattniki funk-
cyjne modelujgce charakterystyke magnesowania
rdzenia (fu), mozna tatwo badaé przebiegi poszcze-
g6lnych pradéw pojawiajacych sie w obwodzie za-
bezpieczenia réznicowego dla dowolnych wartosci
pradéw pierwotnych i'f oraz in, dowolnych wartosci
resztkowych strumieni 1;0a i 'l'on w rdzeniach oraz
dla dowolnych warto$ci opornosci Ra, Rn, R wyste-
pujacych w uktadzie zabezpieczenia.

Ry
—ia —

U—o0 —
ki

Rys. 9. Schemat analogowy uktadu réwnan (6)

Aktualny stan zastosowania matematycznych maszyn
analogowych w kraju

Na podstawie danych uzyskanych bezpos$rednio oraz
informacji zawartych w literaturze [7], [8], [9], [10]
dokonano zestawienia o$rodk6w i instytucji w kraju,
zainteresowanych w stosowaniu matematycznych ma-
szyn analogowych do rozwigzywania zagadnien zwig-
zanych z energetykg * Nastepnie podano niektore
problemy energetyczne rozpatrywane oraz przewidy-
wane na przyszto$¢ przez wymienione osrodki.

OSRODKI i instytucje
Instytut Energetyki

Zaktad Automatyki i Zabezpieczen — Warszawa
Zaktad Regulacji — Gdansk

Zesp6t Pracowni Techniki Analogowej Wroctaw

Instytut Automatyki Systeméw Energetycznych — Wroctaw
Instytut Elektrotechniki — Warszawa

Instytut Automatyki PAN — Warszawa

Instytut Podstawowych Probleméw Techniki PAN — W-wa
Instytut Maszyn Przeptywowych PAN — Wars/awa

Politechnika Warszawska

Katedra Automatyki i Telemechaniki
Katedra Urzgdzen Elektrycznych

Politechnika Wroctawska
Katedra Zabezpieczen i Automatyki w Energetyce
Katedra Systeméw Energetycznych

Politechnika t6dzka

Zaktad Wysokich Napie¢ Kat. Elektroenergetyki
Katedra Matematyki

Zaktady Badawczo-Pomiarowe Energetyki — ,,Energopomiar”
Gliwice

Zaktady Projektow Automatyki Przemystowej — Ostréow
Wi ielkopolski

Zaktady Energetyczne Okregu Dolnoslagskiego — Wroctaw

Biuro Projektéw Hutniczych — BIPROHUT — Gliwice

Niektére problemy rozwigzywane dotychczas
Modelowanie uktadu regulacji automatycznej prze-
grzewacza kottowego.

Dobo6r optymalnej struktury regulacji kotta $redniej
mocy.

Synteza uktadu regulacji turbogeneratora i bloku
energetycznego 200 MW.

Analiza sprzezen korekcyjnych
elektrowni.

uktadu regulacji

*), Autorzy zdajg sobie sprawe z tego, ze dostgpne im dane
nie sa z pewnoscig petne, dlatego przedstawione wyzej ze-
stawienie nic pretenduje do wyczerpujacego.
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Badanie réznych typéw regulatorow produkcji kra-
jowej.

Wspotpraca maszyny analogowej z regulatorem i si-
townikiem.

Badanie struktur i stabilnosci uktadéw regulacji na-
piecia statego.

Modelowanie generatora synchronicznego w o0si po-
przecznej i podiuznej z uwzglednieniem opornosci
czynnych uzwojen stojana i wirnika.

Studia nad réwnowaga generatora wyposazonego w
ogranicznik kata.

Badanie sposobow modelowania transformatora wie-
louzwojeniowego przy opornosciach rozproszenia bli-
skich zeru.

Modelowanie transformatorow

energetycznych.

Obliczanie przepie¢ wewnetrznych w uktadach elek-
troenergetycznych.

Obliczanie sieci hydraulicznych i pneumatycznych.

pradéw zalgczenia

Dobo6r parametrow filtru wygtadzajgcego do zabez-
pieczen odlegtoSciowych.

Wyznaczanie wartosci $redniej i odchylenia standar-
dowego oraz liczby przekroczen danych pozioméw
przebiegéw losowych zarejestrowanych na tasmach
przy pomocy specjalistycznego zestawu analogowego
(np.: analiza zapisow tasm wykresowych dotyczacych
obcigzenia mocag czynng i bierng transformatora za-
silajgcego piece tukowe i inne).

Dobo6r parametrow regulatora przekaznikowego troj-
potozeniowego ze sprezeniem korekcyjnym do obiektu
regulacji.

Studium zagadnien dynamicznych turbin z przegrze-
waczem miedzystopniowym.

Rozruch silnika, obcowzbudzonego pradu statego z
rozrusznikiem termistorowym.

Problemy przewidywane do rozwigzania

Zagadnienie regulacji automatycznego rozruchu blo-
kow energetycznych.

Analiza wptywu zaburzen systemowych na prace od-
bioréw silnikowych, zagadnienie rozruchu i samo-
rozruchu silnikow.

Modelowanie stanéw przejsciowych w przektadnikach
pradowych, zabezpieczeniach réznicowych itp.

Optymalizacja uktadow i parametrow zespotéw wcho-
dzacych w sktad zabezpieczeh (np. filtry skiadowych
symetrycznych).

Okreslenie przepie¢ przy zwarciach z ziemig w blo-
kach transformator — generator.

Modelowanie stanéw przejsciowych w liniach dtugich
metodg sprowadzenia rownania falowego do uktadu
rownan rozniczkowych zwyczajnych.

Opracowanie modelu i dobor uktadu regulacji duzego
kotta pracujgcego w bloku z turbing.

Analiza statystyczna ciggtych procesdw energetycz-
nych przy pomocy specjalistycznych zestawow ana-
logowych (np. analiza przebiegdw wystepujacych w
sieciach rozdzielczych, wybranych zjawisk przepie-
ciowych w sieciach itp.).

*

Na podstawie posiadanych przez autoréw i podanych
informacji mozna sadzi¢, ze stopien wdrozenia ana-
logowej techniki obliczeniowej w resorcie elektro-
energetyki jest by¢ moze nawet wiekszy niz w innych
resortach, jednakze bytoby bardzo pozadane szersze
wprowadzenie tej techniki do codziennej praktyki.

Obie techniki obliczeniowe: cyfrowa i analogowa wza-
jemnie uzupetniajg sie i wydaje sig, ze analiza roz-
dziatu problematyki pomiedzy obie te techniki mo-
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gtaby da¢ bardzo duze korzysci gospodarce narodowej.
Przedstawione w artykule przyktady ilustrujg za-
réowno uniwersalno$¢ modelowania analogowego, poz-
walajacg na rozwigzywanie szerokiego wachlarza pro-
blemdéw, jak tez prostote uktadéw modelowych, dla
zrealizowania ktérych wystarczg nawet mate maszyny
analogowe.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze przy doktadnym odwzo-
rowaniu procesow elektroenergetycznych istnieje po-
trzeba stosowania duzych maszyn analogowych a na-
wet analogowo-cyfrowych (hybrydowych); dotyczy to
zwthaszcza probleméw systemowych i kompleksowej
automatyzacji blokow.
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12. Funkcje

Oprécz omdwionych poprzednio funkcji standardo-
wych, programista moze, w miare potrzeby, wpro-
wadza¢ funkcje lub procedury, ktérych znaczenie sam
okre$la. Mozliwo$¢ ta zapewnia programiscie 'te wszy-
stkie korzysci, jakie osigga przy wykorzystywaniu
podprograméw w programowaniu w jezyku maszyny.
W FORTRANIE funkcje moga by¢ zapisywane w dwu
postaciach:

1. Funkcji typu wyrazenia arytmetycznego
2. Funkcji w postaci podprogramu.

Zarowno funkcje typu wyrazenia arytmetycznego, jak
i funkcja w postaci podprogramu jako wynik dzia-
tania wyliczajg jedng warto$¢. Nazwy funkcji two-
rzone sg wedtug tych samych zasad, jakie obowia-
zujg dla funkcji standardowych. W FORTANIE I
litera konczacg nazwe musi by¢ litera F. W przy-
padku, gdy wynik funkcji jest typu INTEGER pier-
wszg Literg nazwy funkcji musi by¢ litera X. Za
nazwa funkcji wystepuje lista parametréw formal-
nych, oddzielonych przecinkami, ujeta <w nawiasy.
Parametry formalne stuzg jedynie do zdefiniowania
funkcji 1 podaja argumenty, ktére trzeba okresli¢
przed odwotaniem sie do funkcji. Tak wiec przed
wyliczeniem wartosci funkcji w miejsce parametrow
formalnych,muszg by¢ podstawione parametry rze-
czywiste, dla ktérych wartos¢ funkcji jest obliczana.
Przy odwotywaniu jsie do funkcji i po wypisaniu jej
nazwy — parametry rzeczywiste muszg by¢ wypisane
w tej samej liczbie kolejnosci i muszg byé tego sa-
mego typu, co parametry formalne.

12.1. Funkcje typu wyrazenia arytmetycznego

Funkcje typu wyrazenia arytmetycznego sg skrécong
forma zapisu instrukcji podstawiania w przypadku
wyrazenia arytmetycznego. Funkcje te sg dotgczane
do programu wynikowego w postaci podprogramow
zamknietych. Pozwala 'to na wielokrotne odwotanie
sie do funkcji przy jednokrotnym dotaczeniu jej do
programu wynikowego.

Posta¢ wprowadzenia funkcji typu wyrazenia aryt-
metycznego jest nastepujgca:

nazwa funkcji (lista parametrow formalnych) = wy-
razenie arytmetyczne.

Lista parametrow formalnych skitada sie ze zmien-
nych prostych oddzielonych przecinkami. Jako przy-
ktad definiowania funkcji typu 'wyrazenia arytme-
tycznego moze stuzy¢ zapis wyrdznika réwnania kwa-
dratowego, ktoéry zostanie nastgpnie uzyty przy wy-
znaczaniu pierwiastka réwnania.

WYRF (B, A, C) = (B** 2— 4.0 A* C)

XI = (—BETA — SQRTF(WYRF(BETA, ALFA, GAM-
MA)))/(2.* ALFA)

Nie wszystkie zmienne wystepujace w wyrazeniu
arytmetycznym, stanowigcym definicje funkcji musza
wystepowa¢ w postaci parametrow formalnych tej
funkcji. Jednakze musi byé podany co najmniej jeden
taki parametr. Odno$nie pozostatych zmiennych nie

wymienionych w liscie parametrow formalnych przyj-
muje sie zatozenie, ze beda one znane w momencie
obliczenia wartosci funkcji. Zdefiniowanie funkcji
musi poprzedza¢ jej uzycie.

W FORTRANIE IV przed zdefiniowaniem funkcji
powinny zostaé¢ okreslone typy parametrow formal-
nych funkcji. W- skiad wyrazenia arytmetycznego,
definiujgcego funkcje moga wchodzi¢ inne, zdefinio-
wane wczesniej tub standardowe funkcje.

Np.

WPRKWF(B, A) = (—B + SQRTF(WYRF(B, A, C))/
12* A)

Po wprowadzeniu powyzszej funkcji wiekszy pier-
wiastek rownania kwadratowego mozna wyznaczaé
w catym programie, przy czym dla funkcji WPRKWF
zmienna C jest parametrem zewnetrznym.

Nie jest poprawna konstrukcja:
ALPII(P(1)Q) = 2.0*P(I)* Q** 2,

poniewaz parametr formalny nie moze by¢ zmienng
indeksowang. Natomiast zmienna indeksowana moze
wystepowaé jako parametr rzeczywistej funkcji.

12.?. Funkcja w postaci podprogramu

Funkcja w postaci podprogramu, aczkolwiek wyko-
rzystywana w sposob identyczny, jak funkcja typu
wyrazenia arytmetycznego, definiowana jest odmien-
nie. W poréwnaniu do funkcji typu wyrazenia aryt-
metycznego pozwala ona na zapisanie wyrazenia de-
finiujagcego w postaci diuzszej od jednego wiersza.
Dopuszcza ona rowniez wykorzystanie nazwy bloku
jako parametru formalnego, co nie bylo mozliwe w
funkcji typu wyrazenia arytmetycznego. Funkcja w
postaci podprogramu moze by¢é wprowadzona w je-
zyku réznym od FORTRANU, np. w jezyku maszyny.
Funkcja w postaci podprogramu definiowana jest
jako oddzielny program, do ktérego mozna sie od-
wotywaé z programu gtéwnego. Przy odwotaniu do
podprogramu funkcji wyznaczana jest jedna okreslo-
na warto$¢, bedaca wartoscig funkcji dla podanych
w odwotaniu argumentow. Warto$¢ ta zostaje prze-
kazana do programu gtdwnego. Funkcja w postaci
podprogramu definiowana jest przy wykorzystaniu
stowa FUNCTION, po ktérym podana zostanie nazwa
funkcji oraz lista parametrow formalnych, oddzielo-
nych przecinkami, objeta nawiasami. Ostatnig literg
nazwy funkcji (rowniez w FORTRANIE II) nie musi
by¢ litera F, a typ funkcji jest okre$lany identycznie,
jak dla zmiennej. Posta¢ zapisu funkcji jest naste-
pujaca:

FUNCTION nazwa (lista parametrow formalnych)

RETURN

END

Lisia parametrow formalnych zawiera nazwy zmien-
nych prostych lub blokéw. RETURN uzyte w pod-
programie jest sygnatem powrotu do programu gtow-
nego, a END, podobnie jak w przypadku kazdego
niezaleznie tlumaczonego (translowanego) programu

jest dla translatora sygnatem korica wprowadzenia
programu i poczatku translacji.

Dalej podane sa przyktady wprowadzania funkcji
w postaci podprogramu:

FUNCTION MASS (X)

MASS = (X**2+ 1.0)/(3.14* ROW)

RETURN
END
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FUNCTION WIC (A, )

RETURN
END

Odwotanie do funkcji typu podprogramu nastepuje
podobnie, jak w przypadku innych funkcji przez
uzycie nazwy tej funkcji i przez podstawienie w
miejsce parametrow formalnych — parametrow rze-
czywistych, bedacych wyrazeniami odpowiednich ty-
péw. Np.

X = (L0—WIC(S** 2—6*Y, J + 5))/(2.73*Y)

Obliczona na podstawie parametrow rzeczywistych
wartos¢ funkcji jest przypisana nazwie funkcji i w
ten spos6b jest przenoszona do programu, z Kktorego
nastagpito odwotanie. Poza przekazywaniem wartosci
rzeczywistych do funkcji przez podstawienie ich w
miejsce parametréw formalnych istnieje inna metoda
przekazywania takich wartosci, metoda zwigzana
z wykorzystaniem deklaracji COMMON. Jednakze
co najmniej jeden argument musi by¢ podawany
explicite na liscie parametrow formalnych. W FOR-
TRANIE IV pierwsza litera nazwy funkcji okresla
typ funkcji w identyczny sposéb, jak w przypadku
typu zmiennej. Podobnie, jak w przypadku zmiennej,
typ funkcji moze zostaé zadeklarowany. Np.

REAL FUNCTION MASS (X)
DOUBLE PRECISION WIC (A, 1)

Funkcja MASS, uzyta w przyktadzie, ktora przy
pominieciu deklaracji typu bytaby traktowana jako
INTEGER — w wyniku podanej deklaracji trakto-
wana bedzie jako REAL.

W FORTRANIE II, je$li ktorykolwiek z argumentéw
jest nazwg bloku, argument ten musi by¢ zadekla-
rowany na liscie deklaracji DIMENSION zawartej
w podprogramie funkcji. Blok ten musi mie¢ taka
maksymalng wielko$é, jaka charakteryzuje odpo-
wiedni argument rzeczywisty wystepujacy w pro-
gramie gtdwnym.

W FORTRANIE IV podana wyzej uwaga 0 maksy-
malnej wielkosci bloku nie obowigzuje. W FOR-
TRANIE 1V bowiem blok wystepujacy w podpro-
gramie funkcji moze mie¢ zmienne rozmiary. W tym
przypadku zaréwno nazwa bloku, jak i jego rozmiary
wchodzg w skiad parametréw formalnych funkcji,
podobnie, jak w przypadku procedury. W odr6znie-
niu od FORTRANU II, gdzie jako parametry for-
malne moga wystepowac¢ jedynie nazwy zmiennych
prostych lub blokéw, w FORTRANIE IV na liscie
parametrow formalnych moga wystepowaé réwniez
nazwy funkcji lub procedur. Zagadnienie to zostanie
omoéwione szczeg6towo przy omawianiu procedur.

13. Procedury

Spos6b, w jaki tworzone sg procedury, jest zblizony
-do omowionego wyzej sposobu konstruowania funkcji
w postaci podprogramu. W odréznieniu od funkcji
w postaci podprogramu, procedura tworzona jest
wtedy, gdy w wyniku jej dziatania obliczona jest
wiecej niz jedna warto$¢. Procedura moze rowniez
,np. uporzagdkowaé elementy wektora wedtug rosna-
cych modutéw, dokonaé¢ odwrdécenia macierzy itp.
Procedure definiuje sie przez podanie stowa SUB-
ROUTINE, po ktdrym podana zostaje nazwa podpro-
gramu oraz lista parametrow formalnych, oddzielo-

nych przecinkami i ujeta w nawiasy, jezeli para-
metry takie w procedurze wystepuja. W FORTRA-
NIE Il parametrami formalnymi moga by¢é zmienne

proste lub nazwy blokéw. W odréznieniu od pod-
programéw w postaci funkcji procedura moze nie
zawiera¢ parametrow formalnych. Procedura pisana
jest w nastepujacej postaci:
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SUBROUTINE nazwa (lista parametrow formalnych
/jesli istnieje/)

RETURN
END
lub SUBROUTINE nazwa

RETURN
END
jesli nie ma parametréw formalnych.

Nazwe procedury stanowi cigg 1—6 symboli, rozpo-
czynajacy sie od litery. Innych ograniczen odnosnie
nazw procedury nie ma.

W odréznieniu od funkcji w postaci podprogramu
lista parametrow formalnych moze zawieraé para-
metry uzywane do przekazania wynikow dziatania
procedury do programu gtéwnego, z ktérego nastg-
pito odwotanie do procedury. Np.

SUBROUTINE PRZEKR (A, B, I, S)

S = (A*B)2.0

RETURN
END

W przyktadzie tym parametr formalny S odpowiada
wynikowi dziatania procedury. Poza przekazywaniem
wartosci rzeczywistych do procedury przez podsta-
wienie ich w miejsce parametrow formalnych istnieje
inna metoda przekazywania takich wartosci, metoda
zwigzana z wykorzystaniem deklaracji COMMON.
W szczeg6lnym przypadku, procedura (w odrdznieniu
od funkcji w postaci podprogramu) moze nie zawie-
ra¢ w ogole listy parametrow formalnych. Np.

SUBROUTINE ABAKS

RETURN
END

Odwotanie do procedury nastepuje przez uzycie w
programie gtownym instrukcji CALL, w ktorej po-
dana zostaje nazwa procedury i lista parametrow
rzeczywistych (jesli istnieje) podanych w kolejnosci,
liczbie i typie zgodnie z listg parametrow formalnych.
Posta¢ odwotania jest nastepujgca:

CALL nazwa (lista parametrow rzeczywistych /jesli
istnieja/)

Np.

CALL PRZEKR (Z**3, P, J + 2, OMEGA)

Jesli OMEGA stanowi parametr rzeczywisty, odpo-
wiadajacy formalnemu parametrowi S (patrz przy-
ktad), ktory zgodnie z przyjetym zatozeniem odpo-
wiada wynikowi, warto$¢ wyznaczong w wyniku
dziatania procedury mozemy wykorzystywaé, uzywa-
jac w wyrazeniach zmiennej OMEGA.

W FORTRANIE Il — w przypadku, gdy ktérykol-
wiek z parametrow jest nazwa bloku — parametr
ten musi by¢ deklarowany na liscie deklaracji DI-
MENSION, zawartej w procedurze. Blok ten musi
mie¢ takg maksymalng wielko$é, jaka charakteryzuje
odpowiedni parametr rzeczywisty, wystepujacy w
programie gtownym.



W FORTRANIE IV podana wyzej uwaga 0 maksy-
malnej wielkosci bloku nie obowigzuje. W FORTRA-
NIE IV bowiem blok wystepujacy w procedurze mo-
ze mie¢ zmienne rozmiary. W tym przypadku za-
rowno nazwa bloku, jak i jego rozmiary wchodza
w skiad parametréw formalnych procedury. Np.

SUBROUTINE BLOK (A, I,J)

DIMENSION A (1,J)

RETURN
END
Odwotanie do takiej procedury moze by¢ nastepujace:

DIMENSION X(4, 4), Y (2,15), Z(3, 7)

CALL BLOK (X, 4,4)

CALL BLOK (Y, 2, 15)

CALL BLOK (Z,3,7)

W odréznieniu od FORTRANU 1Il, gdzie jako para-
metry formalne moga wystepowac jedynie nazwy
zmiennych prostych lub blokow, w FORTRANIE IV
na liscie parametrow formalnych moga wystepowac
rowniez nazwy funkcji lub procedur. Np.

SUBROUTINE INVERT (X, A, B, 1,1J)

CALL X (A, B, 1,J)

RETURN

END

Wwyzej podanym przyktadzie X jest nazwa procedury.
Przy odwotaniu sie do takiej procedury wsrdd nazw
parametréw rzeczywistych, nazwy procedur (lub
funkcji) musza byc¢ odrdézniane od nazw zmiennych.

Do wyréznienia tych nazw stuzy deklaracja EX-
TERNAL. Posta¢ tej deklaracji jest nastepujaca:

EXTERNAL nazwy oddzielone przecinkami
np.
EXTERNAL ROX; ROT, ROZ

Powracajgc do omawianego poprzednio przykitadu,
zawierajagcego procedure INVERT odwotanie do tej
procedury bedzie miato nastepujgcg postac:

EXTERNAL ROX, ROT

CALL INVERT (ROX, $**2, C, N+2, M)

CALL INVERT (ROT, Q, P, K—M, L)

W zakonczeniu opisu procedur warto wspomnieé, ze
ich parametry formalne (jak réwniez parametry for-
malne funkcji w postaci podprogramu) nie moga
wystepowaé na liscie deklaracji EQUIVALENCE uzy-
tej w podprogramie.

14. Program gtéwny

W poprzednich paragrafach podane zostalty dwie me-
tody tworzenia niezaleznych z punktu widzenia trans-
lacji fragmentéw programu. Fragmenty te tworzy sie
jako funkcje w postaci podprogramu.

FUNCTION nazwa (lista parametrow formalnych)

RETURN
END
A jako procedury w postaci:

SUBROUTINE nazwa (ew. lista parametrow for
malnych)

RETURN
END

Poza dwiema podanymi wyzej formami opisu frag-
mentoéw niezaleznych, zwanych podprogramami istnie-
je trzecia forma wtasciwa dla programu gtéwnego.
Sktada sie ona z opisu pustego zakonczonego zwro-
tem END. Tak wiec jakikolwiek program, rozpoczy-
najacy sie od dowolnego nie pomijanego przez trans-
lator zwrotu réznego od FUNCTION i SUBROUTIN
jest programem gtéwnym. Zar6wno z programu gtow-
nego, jak i z podprograméw dopuszczalne sg odwo-
tania do innych podprogramow.

W celu stworzenia mozliwie dogodnej wspéipracy
pomiedzy programem gtownym i podprogramami w
procesie tworzenia programu wynikowego, czes¢ pa-
mieci rezerwowana jest Jako »pamie¢ wspolna”
(com,7non) dla tych programoéw. Do tej czeSci pamieci
odnoszg sie wszystkie zmienne z kazdego podpro-
gramu i programu gtdwnego, wypisane na listach
deklaracji COMMON dotgczonych do tych podpro-
gramow. Poniewaz uzycie deklaracji COMMON w
FORTRANIE Il r6zni sie znacznie od sposobu wy-
korzystania tej deklaracji w FORTRANIE IV de-
klaracje te dla obu wersji jezykdw zostang omo-
wione oddzielnie.

W FORTRANIE Il posta¢ deklaracji COMMON jest
nastepujaca:

COMMON nazwy zmiennych, oddzielone przecinkami
np. COMMON A, DELTA, S

Nazwy wystepujagce na liscie sa nazwami zmiennych
prostych badz nazwami blokéw. W kazdym progra-
mie (podprogramie) moze zosta¢ uzyta dowolna liczba
deklaracji COMMON, przy czym kolejne miejsca w
».pamieci wspolnej” przyporzadkowane sg zmiennym,
wystepujacym w deklaracji COMMON wedtug ko-
lejnosci ich wystepowania w programie. Jezeli nazwa
wystepujagca na liscie COMMON jest nazwg bloku,
nazwa ta musi rowniez zosta¢ podana w deklaracji
DIMENSION w tym samym, co COMMON podpro-
gramie (programie). Np.

COMMON A, B
DIMENSION A (1,2), B (2, 2)

Miejsca w ,,pamieci wspdlnej” przyporzadkowane zo-
stang poszczegdlnym zmiennym w nastepujacy sposob
(poczynajgc od pierwszego miejsca tej pamieci, jezeli
w omawianym podprogramie (programie gtownym)
nie uzyto wczesniej deklaracji COMMON):



W ten sposéb w ,pamieci wspdlnej” zajete zostato
sze$¢ miejsc. Dopisanie w tym samym podprogramie
(programie) nastepnej deklaracji COMMON, np.

c.d. poprzedniego programu

COMMON C

powoduje przyporzadkowanie si6dmego miejsca ,pa-
mieci wspolnej” zmiennej C (jest to zmienna prosta,
bowiem nie wystepuje na liscie deklaracji DIMEN-
SION).

Deklaracija COMMON moze byé uzywana w kazdym
miejscu programu z tym, ze nie moze by¢ pierwsza
instrukcjag wystepujaca w zasiegu instrukcji DO.

Przyjmijmy, ze omoéwiony wyzej przyktad stanowi
jeden z podprogramdéw wchodzacych w sktad progra-
mu wynikowego. W innym podprogramie, wchodza-
cym w skitad tego samego programu wynikowego,
podano nastepujacg deklaracje COMMON:

COMMON X, Y
DIMENSION Y (1,6)

W wyniku dziatania deklaracji COMMON tego pro-
gramu siedmiu pierwszym miejscom ,pamieci wspol-
nej” przyporzadkowane zostang nastepujace zmienne:

Innymi stowy te same wartosci nazywane sg réznie
w obu programach. Tego rodzaju uktad wystarcza
do zrealizowania przeniesienia warto$ci z jednego
programu (programu gtéwnego) do drugiego progra-
mu (podprogramu). Je$li w programie gtdwnym na
odpowiednich miejscach deklaracji COMMON wy-
stapig parametry rzeczywiste, a w podprogramie —
parametry formalne, podprogram — wykorzystujgc
zawarto$¢ ,pamieci wspolnej” — zrealizuje podsta-
wienie parametrow rzeczywistych w miejsce para-
metrow formalnych, bez jawnego wypisywania para-
metréw rzeczywistych przy odwotywaniu sie do pod-
programu. Jak wspomniano w poprzednich paragra-
fach, mozna w ten sposéb zrealizowaé¢ podstawienie
wszystkich parametrow formalnych w procedurach
i wszystkich z wyjatkiem jednego (ktéry musi by¢
podany w sposéb jawny) w funkcjach w postaci
podprogramu.

W FORTRANIE IV deklaracji COMMON uzywa sie
w tym samym celu, jednakze sposéb jej zapisu jest
odmienny, a mozliwosci wykorzystania — szersze.
W zapisie na liscie deklaracji COMMON zmienne,
bedace nazwami blokéw, wystepujg wraz z maksy-
malnymi warto$ciami indeksow (tak, jak w dekla-
racji DIMENSION). Zmienne te nie sa przy tym
wpisywane na listy deklaracji DIMENSION.

Np. COMMON C, D (2), E(l, 2).

Istotng rdéznicg odno$nie zakresu zastosowan ,pamie-
ci wspollnej” jest dokonanie podziatu tej pamieci na
bloki, z ktorych kazdy ma swojg nazwe. W wyniku
tego, tylko te zmienne z kilku programéw odpo-
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wiadajg sobie, ktore sg zadeklarowane w bloku ,pa-
mieci wspdlnej” o tej samej nazwie. Nazwy blokéw
.pamieci wspoélnej” wypisywane na liscie COMMON
zawarte miedzy symbolami //. Jeden blok nie ma
nazwy (zaznaczany jest symbolem //,) i nazywany
blokiem spacji.

Posta¢ zapisu deklaracji COMMON w FORTRANIE
IV jest nastepujaca:

COMMON (nazwa) lista zmiennych

W jednej deklaracji COMMON moze wystepowac
wiele nazw blokow ,pamieci wspdlnej”. Np.

COMMON // A (2, B, C(1,3) /ANOPS/ D, E (2,2)
ITRZECI/ F, H (1, 2)

Zatdzmy, ze podana wyzej deklaracja jest fragmen-
tem programu gtdwnego. W podprogramie | znajduje
sie deklaracja:

COMMON // Y (5), X /ITRZECI/ ZETA (3)

W podprogramie Il natomiast znajduje sie dekla-
racja:

COMMON // S (6) /ANOPS/ V (5)

W tym przypadku ,pamie¢ wspo6lna” bedzie miata
trzy bloki i nastepujgce przyporzadkowania w po-
szczeg6lnych blokach (jeden wiersz odpowiada jed-
nemu miejscu pamieci):

blok //

AL Y@ S(@
AR Y@ S@
Y@ S@
Y@ S@
S (5)
3) X S (6)

lok /ANOPS/

v
(L1 V(2
(21) Vv@E
(1,2 V(4
E (2 2) Vv (5)

blok /TRZECI/

F ZETA ()
H@1) ZETA Q)
H(12) ZETA ()

~
R
nE

<

—

RS

mmmg W OO0OW

Wielko$¢ poszczeg6lnych blokéw ,pamieci wspdlnej
musi by¢ we wszystkich programach jednakowa.

Oprocz deklaracji COMMON uzywana jest w FOR-
TRANIE deklaracja EQUIVALENCE. Umozliwia ona
odwotywanie sie do danego miejsca pamieci poprzez
dwie lub wiecej nazwy. Posta¢ zapisu tej deklaracji
jest nastepujaca:

EQUIVALENCE (nazwy oddzielone przecinkami)

Jedna deklaracja EQUIVALENCE moze zawiera¢ Kil-
ka zbioréw nazw réwnowaznych. Np.

EQUIVALENCE (A, B, C, D), (X, Y, 2)

Deklaracja EQUIVALENCE moze zosta¢ uzyta w kaz-
dym miejscu programu, jednakze nie moze by¢ pier-
wszg instrukcjag wystepujagcg w zakresie instrukcji
DO.

W FORTRANIE Il zmienne wystepujace na liscie
deklaracji EQUIVALENCE moga by¢ uzupetnione
liczbg naturalnag ujeta w nawias. Liczba ta zmniej-
szona o0 jedno$¢ wskazuje miejsce w bloku, od kto-
rego poczawszy ma miejsce rownowaznos$¢. Np.



EQUIVALENCE (A (3), B)
DIMENSION A(2, 2), B(5)

Réwnowazno$¢ nazw uzyskana w wyniku tej dekla-
racji jest nastepujaca:

A (1,1)

A (2.1)

A(,2) B

A22 BQ)
B (3)
B (4
B (5

W FORTRANIE Il w wyniku dziatania deklaracji
EQUIVALENCE moze ulec zmianie sposéb zapetnie-
nia ,pamieci wspolnej”. Np.

COMMON A, B, C, D

EQUIVALENCE (C,E), (B, F)

W wyniku dziatania tych deklaracji zapetnienie ,pa-
mieci wspdlnej” bedzie nastepujace:

E
=

O>»won

W FORTRANIE IV deklaracja EQUIVALENCE nie
zmienia zapetnienia ,pamieci wspdlnej”. Natomiast
w wyniku dziatania tej deklaracji liczba zajetych
miejsc w ,pamieci wspoélnej” moze ulec zwiekszeniu.
Np.

WOJCIECH OLEJNICZAK

Zaktad Rachunkowosci
Szczecin

COMMON A, B, C,D
EQUIVALENCE (C, Z (1)
DIMENSION Z (4)

Obraz zapetnienia ,pamieci wspdlnej” bedzie na-
stepujacy:

A

B

c z(

D Z(2
Z (3
Z 4

Natomiast podanie deklaracji:
EQUIVALENCE (B, Z (3))

jest nieprawidtowe, poniewaz realizacja tej dekla-
racji powodowataby rozszerzanie ,pamieci wspdlnej”
w przeciwnym Kkierunku (poza poczatek), co nie jest
mozliwe.

Kazdy program pisany w FORTRANIE i ttumaczony
niezaleznie konczony jest .deklaracja:

END

Deklaracja ta oznacza koniec programu Zrédtowego
i jest dla translatora sygnatem, ze translacja moze
sie rozpoczac.

& VSK LISJE

681.3:001.4

Przetwarzanie danych

czy przetwarzanie informacji?

Po stwierdzeniu wielorakiej

interpretacji poje¢ ,,przetwarzanie danych" i ,prze-

twarzanie informacji” w pismiennictwie polskim, co wprowadza trudnosci w pro-

jektowaniu systemow,

proponuje nastepujace definicje: 1) system infor-

macji — cato$¢ informacji zbieranych, wzmacnianych i nastepnie wykorzystywa-
nych w sterowaniu procesami produkcji oraz reprezentowanych w sprawozdaw-
czosci zewnetrznej; 2) system przetwarzania danych — cato$¢ urzadzen i metod

zmierzajacych do przeksztatcenia danych elementarnych w informacje potrzebne
do zarzadzania i sprawozdawczosci zewnetrznej.

Systematyczne opracowywanie informacji za pomoca
maszyn jest zagadnieniem stosunkowo nowym w go-
spodarce, szczegdlnie w naszym kraju, ktory w te
dziedzine wkroczyt do$¢ pdézno. Jak w kazdej nowej
dziedzinie, mamy tu do czynienia ze znaczng ptyn-
noscig poje¢, r6znym rozumieniem pojawiajacych sie
kategorii, r6zng interpretacjag tych samych, ale od-
miennie nazywanych zjawisk,

Ta wieloznaczno$¢ musi jednak 2z czasem ustgpic
jednoznaczno$ci, poniewaz jej diuzsze utrzymywanie
hamowatoby mozliwosci wzajemnego porozumiewania
sie i wspotpracy, wstrzymujac w pewnej mierze
rozwo6j danej dziedziny.

Problematyki tej dotyczy postawione w tytule py-

tanie. Wsérdd kilkuset krajowych publikacji z dzie-
dziny maszynowego opracowywania informacji mozna

wyodrebni¢ trzy rézne, jednakowo zreszta liczebnie
reprezentowane stanowiska:

1) konsekwentne stosowanie terminu ,przetwarzanie
danych” (m. in. M. Greniewski [6], A. Targowski [13],
T. Wierzbicki [15]);

2) mowienie o ,przetwarzaniu informacji” (m. in.
J. Daszkiewicz [1], W. Jaworski i B. Zaborowski [7],
B. Obirek [9], W. Staniszkis [11]);

3) réwnorzedne, zamienne stosowanie tych pojeé, ja-
ko synoniméw (J. Goscinski [4], W. Lewicki [8], M.
Szaniawska [12]).

Tak znaczna r6znorodno$¢ w dziedzinie podstawowej
terminologii moze sprawi¢ w konsekwencji, ze po-
szczegOlni autorzy — nie méwigc juz o czytelni-
kach — przestang sie wzajemnie rozumie¢. Celowe
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wydaje sie w zwigzku z tym podjecie dyskusji na ten
temat i dojscie tg drogg do jedoznacznych ustalen.
Podobna dyskusja z zakresu terminologii juz sie
zresztag na tamach ,,Maszyn Matematycznych” toczy-
ta — chodzito wtedy o mozliwo$¢ uzywania w jezyku
polskim terminu ,,komputer” [3].

Znaczenie podjetego tu problemu nie sprowadza sig
zresztg tylko do spraw czysto terminologicznych.
W projektowaniu i organizowaniu systemow prze-
twarzania niezbedne wydaje sie rozroznienie danych
oraz informacji jako podstawowych (ale réznych)
kategorii maszynowego opracowywania informacji dla
potrzeb zarzgdzania. Brak takiego rozréznienia utrud-
nia — jak to zostanie dalej wykazane — cyberne-
tyczng interpretacje systemow przetwarzania, zaciera
pdtrzebe nowego spojrzenia na projektowanie syste-
mow, rozbraja orez teorii w jej aktywnym oddziaty-
waniu na zastosowanie naukowo uzasadnionych roz-
wigzan we wszelkich dziedzinach maszynowego opra-
cowywania informacji.

O istocie danych

Réwnoczesne uzywanie w naszej literaturze fachowej
dwoch terminéw: dane i informacje, wynika gtownie
z braku odpowiedniej do tej chwili definicji danej
gospodarczej.

Jedna z najpetniejszych definicji okresla dane jako
oznaczenie aspektow zdarzenia gospodarczego — wy-
razonego w postaci prostego wskaznika ekonomiczne-
go. Dane w tej definicji majg postaé numeryczna,
alfabetyczng lub alfanumeryczng [2],

Jako aspekty zdarzenia gospodarczego definicja ta
wymienia:

przedmiot zdarzenia;

kierunek zdarzenia (skad, dokad);

rodzaj zmiany, dokumentu, transakcji;

ilos§¢ przedmiotu.

Wymienione aspekty tworza dane elementarne lub
jak je inaczej okresla K. Sowa; elementy informa-
cyjne [10], Cena jest w tej definicji pomocniczg dang
elementarng. Mozna takze mianem danej elemen-
tarnej okresli¢ date zdarzenia gospodarczego. W de-
finicji tej wyro6znia sie¢ dane kwantytatywne (jako
najbardziej istotne dla przetwarzania), ktére w rze-
czywistosci mierzg zdarzenie i dane kwalitatywne
nadajgce im sens i pozwalajagce tworzy¢ informacje.
Tak wiec najprostsza informacja (wskaznik ekono-
miczny) o zdarzeniu gospodarczym sktada sie z sumy
danych elementarnych (kwantytatywnych i kwalita-
tywnych). Mozna zilustrowaé powyzszag teze prostym
przyktadem przyjecia materiatdbw do magazynu.
Najbardziej lakoniczna informacja z tego zakresu
zawarta w dowodzie przyjecia materiatow (Pz) brzmi:
w dniu k(a) od dostawcy X(b) przyjeto (c) do maga-
zynu (d)Y jednostek (e) materiatu (/) w cenie Z(q).
W sktad tej informacji wchodzi suma wszystkich da-
nych elementarnych (a do g).

Poszczegbélne dane elementarne, traktowane kazda
oddzielnie, nie dajg nam zadnej informacji (w sensie
jej przydatnosci dla zarzadzania), z wyjatkiem danej
(c), za posrednictwem ktoérej magazynier otrzymuje
jeden bit informacji.

Rozwazania te oparto na stwierdzeniu, ze w bogat-
szych kodach, kazda informacja jest skonstruowana
z innych informacji lub elementéw informacyjnych
nie bedacych informacjami [5 s. 26], Tak wiadnie
byt skonstruowany przytoczony wyzej przyktad.

Nalezy jednak powiedzie¢, ze nie kazdy element
informacyjny bedziemy nazywali dang. Dang jest
tylko taki element informacyjny, ktéry podlega (ma-
szynowemu) przetwarzaniu.

Ze wzgledu na to, ze przetwarzaniu na maszynach
podlegajg tylko dane (w szczeg6lnosci dane kwan-
tytatywne), a sama ilo$¢ informacji w uktadzie nie
ulega zmianie (jest stata) [14, s. 97], lecz tylko ulega
wzmocnieniu poprzez przejscie przez system prze-
twarzania, wydaje sie, ze zwrotem trafniej oddaja-
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cym sens przetwarzania jest ,przetwarzanie danych”,
a nie ,przetwarzanie informacji”.

Mozna to zilustrowaé¢ w postaci przedstawionego na
rys. 1 najprostszego modelu systemu informacji w
przedsiebiorstwie. Jak widzimy, dane przetwarza sig
w celu otrzymania informacji, a system przetwarza-
nia danych (bedacy swego rodzaju ,wzmacniaczem”
elementéw informacyjnych) wchodzi w skiad syste-
mu informacji techniczno-ekonomicznej.

Zarzad

SPD ]

ren -JLJ

Gdzie:
Dane

Informacije

Decyzje i dyspozycje
Rys. 1

W przedstawionym wyzej uktadzie, przez system in-
formacji nalezy rozumie¢ catos¢ informacji zbiera-
nych, wzmacnianych i nastepnie wykorzystywanych
w sterowaniu procesami produkcji oraz prezentowa-
nych w sprawozdawczos$ci zewnetrznej.

Przez system przetwarzania danych rozumiemy na-
tomiast cato$¢ urzadzen i metod zmierzajagcych do
przeksztatcenia danych elementarnych w informacje
potrzebne do zarzadzania i sprawozdawczos$ci zewne-
trznej.

Miary zdarzeh gospodarczych

Odroznienie danej i informacji pozwalajgcej na pew-
ng klasyfikacje miar zdarzen gospodarczych, przed-
stawiono na rys. 2. Zdarzenia gospodarcze sg mie-

fnformacje
Rys. 2

rzone danymi elementarnymi (stowa maszynowe),
ktore sktadajg sie ze znakow, a te za$ sktadajg sie
z bitbw — oczywiscie w przypadku wykorzystywa-
nia EMC.

Warto réwniez podkres$li¢, co takze wida¢ z przed-
stawionego rysunku, ze dane stanowig centralng
kategorie systemu przetwarzania danych.



Przedstawiony rysunek 2 dotyczy wejscia systemu
przetwarzania danych. Wyjscie SPD (co jest chyba
oczywiste) bedzie w zasadzie zwierciadlanym odbi-
ciem wejscia systemu.

Wydaje sig, ze przedstawione miary moga mie¢ takze
zastosowanie, po pewnej modyfikacji, takze w obli-
czeniach numerycznych. Swiadczy to chyba o jakim$
uniwersalizmie danych.

Znaczenie rozroéznienia danych i informacji

Wprowadzenie do terminologii przetwarzania pojecia
.danych elementarnych”, a nastepnie rozréznienie
wsérdd nich danych kwantytatywnych i kwalitatyw-
nych pozwala na nowe podejscie do zagadnienia pro-
jektowania systemdéw przetwarzania danych. Chodzi
0 to, ze o wielkosci materiatu liczbowego poddawa-
nego przetwarzaniu na maszynach, nie powinny de-
cydowac¢ wielkosci zainwentaryzowane w dokumen-
tacji poprzednich okreséw, ale ilos¢ i charakter zda-
rzen gospodarczych zachodzgcych w danym przedsie-
biorstwie.

Oparcie sie przy opracowywaniu zatozen projekto-
wych maszynowego przetwarzania danych na inwen-
taryzacji dokumentacji emitowanej w przedsiebior-
stwie jest zalozenie statycznym, nie uwzgledniajgcym
bezposrednich przyczyn dynamiki zmian, jakie bedg
zachodzi¢ w wielkosci materiatu liczbowego przetwa-
rzanego w przysztosci w tym przedsiebiorstwie. Jest
to wiec zatozenie niedialektyczne. Jak juz wspom-
niano, bezposrednio o wielkosci przetwarzanego ma-
teriatu liczbowego decyduje ilos¢ i charakter zdarzen
gospodarczych zachodzgacych w przedsigbiorstwie.
Znajac za$ ilos¢ tych zdarzen oraz wiedzac o tym,
ze najprostsza informacja o zdarzeniu sktada sie
z okreslonej liczby danych elementarnych, mozna
okresli¢ niezbedng wielko$¢ materiatu liczbowego,
podlegajaca przetworzeniu w informacje potrzebne
dla zarzadzania. Podobnie mozna okresli¢ liczbe
1 charakter zdarzen gospodarczych (ilos¢ danych) na
przysztos¢, znajac planowane parametry dziatalnosci
przedsiebiorstwa i obliczajac ich wzajemny wptyw
na siebie (korelacje). Takie podejscie, aby mogto byc¢
zastosowane w praktyce, wymaga jeszcze stworzenia
nowej metodologii opracowywania zatozen projekto-
wych SPD.

Podsumowanie
Zdaniem autora, juz w najblizszej przysztosci ter-

miny SPI czy SAPI powinny by¢ powszechnie za-
stapione terminami SPD lub SAPD. Wydaje sie row-

KOMPUTERY A PRZESTEPCZOSC

stugiwa¢ sie komputerami.

niez, ze dalsze badania powinny po6js¢ w Kkierunku
opracowania nowej metody ustalania zatozen pro-
jektowych, uwzgledniajacej w wiekszym niz dotych-
czas zakresie dynamike i zalezno$ci pomiedzy zda-
rzeniami gospodarczymi, a wielkosciag materiatu licz-
bowego podlegajacego przetwarzaniu. Mozna miec
nadzieje, ze przytoczone w niniejszym artykule uwa-
gi przyczynia sie w jakiejs mierze do uporzgdkowania
terminologii wystepujacej w dziedzinie maszynowego
opracowywania informacji dla potrzeb zarzgdzania.
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~Wall  USA — 2zwrécono uwage na re-
zerwy ludzkie, ktére tkwig za mu-

¢ Wedtug opinii pewnego specja-
listy programowania — M. Sheldo-
na Dansigera mozna za pomoca
komputera okras¢ przedsiebiorstwo
nie uwidaczniajagc tego w bilansie.
Wiceprezydent  firmy gietdowej
»Wallston and Co.” w ciggu 8 lat
regularnie lokowat, dzieki trikom
programowania, pienigdze na swoim
koncie. Wystepowat jako Kkupiec
akcji, na ktérego konto przelewano
pienigdze. Sprawa wydata sie tylko
wskutek jego hazardowej zachtan-
nosci.

e Ekspert w sprawach przestep-
czosci w USA — M. Ralph Salerno
twierdzi, ze juz w niedtugim czasie
przestepcze gangi bedg mogty po-

Street Journal” przewiduje naro-
dziny ,nowych wiamywaczy-gentle-
manéw”, ktédrych wspo6lnikami beda
komputery. Powstaje zagadnienie
przygotowania odpowiednich uzu-
petnien do prawa, ktore uwzgledni-
tyby nowy rodzaj przestepczosci.

*

Wydaje sie, ze za kilka lat i u nas

rewidenci i kontrolerzy NIK po-
winni byé przygotowani na anali-
zowanie poprawnos$ci programow

komputeréw. Co na to Stowarzy-
szenie Ksiegowych Polskich, Wy-
dziaty Prawa?

*

® W zwigzku z brakiem do roku
1970 ok. 50000 programistow w

rami wiezien. W wielkim wiezie-
niu SING-SING sag kursy progra-
mowania komputerow. Kandydaci
sg wybierani wediug testow IBM.
Do tego stopnia osiggnieto szereg
pozytywnych rezultatow, ze wtadze
stanowe Nowego Jorku otworzyty
agencje posrednictwa pracy dla te-
go typu programistéw. Kursy bu-
dzg duze zainteresowanie wieznidw,
czego dowodem jest fakt, ze nawet
po zakonczeniu kary kursanci po-
zostajg na miejscu do zakonczenia
kursu.

(L,L'EXPRESS nr 890; VI1I1/1968)

A T.
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Warszawa

Anglia reorganizuje produkcje komputerow

Z biegiem lat komputery zyskaty
sobie prawo obywatelstwa w gospo-

darce i nauce. Poczatkowe trakto-
wanie ich jako hobby lub science
fiction spowodowato, ze produkcja

maszyn matematycznych nie zajmo-
wata wiekszej uwagi kierownictwa
przemystu, a takze rzadéw. Szereg
firm rozpoczynato ich produkcje po
to, aby po pewnym czasie z niej
zrezygnowac.

Jedni z pierwszych w S$wiecie pro-
ducenci tych maszyn to byli cu-
kiernicy angielscy firmy Lyons,
ktérzy w roku 1949 zastosowali w
dystrybucji swoich wyrobow maszy-
ne LEO (wtasnej produkcji). Dopie-
ro w dwa lata potem amerykanska
firma REMINGTON RAND przeka-
zata do eksploatacji pierwszg se-
ryjng maszyne do przetwarzania
danych UNIVAC 1I.

Wojna koreanska na tyle zaprzat-
neta uwage innej firmy amerykan-
skiej IBM, ze pierwsza seryjna ma-
szyna IBM 701 ukazata sie w roku
1953. Pomimo tak opo6zZnionego star-
tu firmv amerykanskie: IBM, NCR,
RCA, CDC, HONEYWELL, GE,
BURROUGHS, PHILCO, UNIVAC
i inne potrafity wyprodukowaé do
maja 1968 roku ok. 59000 maszyn,
otrzymujagc zamowienia na dalsze
25 600 maszyn.

W tym samym okresie Anglia wy-
produkowata 1535 maszyn, przy za-
modwieniach na dalsze 561 maszyn
Produkcja ta pokryta zaledwie w
30% obecny park EMC w Anglii.
Okazato sie, ze tgcznej produkcji
komputerow i ciastek nie da sie
dalej utrzymac.

Od tej pory mozna byto zaobser-
wowac¢ wiele przeprowadzonych re-
organizacji w angielskim przemysle
elektronicznym.

Najpierw firma ICT powstata z po-
taczenia dawnych stawnych produ-
centow maszyn analitycznych, co
zreszta wyraznie odbito sie na po-
ziomie pierwszej konstrukcji ICT
1200 i ICT 1300 (nota bene ostatnio
wyliczona maszyna jest zainstalo-
wana w Polsce — w CODKK).

Trudnos$ci zwigzane z tymi maszy-
nami, a przede wszystkim brak
koncepcji w zakresie software’u spo-
wodowaty zakupienie amerykan-
skiej licencji na maszyne RCA 301,
ktorg tylko sprzedawano (nie pro-
dukowano) w Anglii pod nazwg ICT
1500 z tym, ze umowe licencyjna

i) Wedtug: ,,Computers and Automation”,

Maj 1968.
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(przewidziang na 200 sztuk) po-
wtdrzong pare razy w innych przy-
padkach.

Nastepnie zastuzona w automatyce
firma braci ELLIOTT ratowata sie
przed wypadnieciem z rynku wspot-
pracg z amerykanskg firma NCR,
wypuszczajagc do sprzedazy kompro-
misowg rodzine maszyn 4100.

(Miedzy innymi kilka maszyn
ELLIOTT 803 znajduje sie w Pol-
sce: pierwsza maszyna weszta do
eksploatacji w roku 1961 w Insty-
tucie Elektrotechniki, sitg niemal
wyrwana z Targéw Poznanskich; w
oparciu o te maszyne wyszkolito sie
wielu obecnych specjalistow pol-
skich, ktorzy dzieki temu utorowali

droge dalszemu rozwojowi ETO w
Polsce.)
Podstawowa organizacja maszyny

4100 zostata oparta o model 503,
ktéry nie przyjat sie, natomiast u-
rzagdzenia peryferyjne do przetwa-
rzania danych wykorzystano z ma-
szyny NCR 315, ktora znalazta
gtdwne zastosowanie w bankowosci.
W rezultacie na maszynie 4100 nie
mogty by¢é przetwarzane programy
z maszyny 803. Sytuacja ta bedzie
sie powtarza¢ u innych producen-
tow angielskich, potwierdzajgc te-

ze, ze zmiana organizacji i dyrek-
cji nie rozwigzuje podstawowych
probleméw technicznych. Zapewne

brak kapitatu, jak i niezbyt wielkie
powodzenie maszyn 4120 i 4130
(tacznie sprzedano tylko 105 ma-
szyn, gtdwnie dla wojska) — zmu-
sito firme ELLIOTT do spojrzenia
w kierunku giganta przemystu an-
gielskiego — ENGLISH ELECTRIC.
Firma ta poprzednio juz zdazyta
przeja¢ wielce zastuzong firme LEO
oraz nawigzata Scistg wspodtprace w
zakresie transmisji danych z kon-
cernem MARCONI.

Firma ENGLISH ELECTRIC rekla-
mowata szeroko nowg rodzine ma-
szyn 3 generacji — System 4 i wy-
dawata sie by¢ interesujgcym part-
nerem. W praktyce okazato sie, ze

ktopoty z maszynami Systemu 4
byty wieksze niz przypuszczano.
Jak gtosno mdwiono — w ramach

pierwszych dostaw zamiast maszyn
System 4 — sprzedano maszyny
amerykanskie RCA SPECTRA 70.

Nalezy doda¢, ze maszyny System 4
majg organizacje opartg na maszy-
nach IBM 360. Jak z tego widac,
nie wystarczy oprze¢ maszyny 0 Or-
ganizacje innej maszyny, aby uzy-
ska¢ to samo powodzenie.

Sprzedaz tego typu maszyn wyma-
ga dobrze rozbudowanej sieci przed-

stawicieli, stuzb projektowych i
konserwacyjnych. Firma ENGLISH
ELECTRIC (EE) nie dysponowata
takg organizacjg. Zdotano =zainsta-
lowa¢ w roku 1967 tylko 3 maszyny
System 4-30 i 9 maszyn System
4-50. Do maja 1968 roku zainstalo-
wano 2 maszyny System 4-70 (mo-
wa 0 maszynach wyprodukowanych
przez EE). Firma ta produkujaca
dobrg rodzine maszyn nie mogta
ich skutecznie sprzedawac¢, a nie
posiadajac wptywow — nie mogia,
oczywiscie, ulepsza¢ maszyn i — co
moze najwazniejsze — nie byla w
stanie przygotowa¢ odpowiedniego
software’u, wtasciwej dystrybucji
programow, statych form szkolenia
itp.

Tego typu dobrze zorganizowanymi
formami dysponowata firma ICT,
ktora z kolei mogta sie pochwalié
tylko maszynami drugiej generacji
serii 1900, opartymi o konstrukcje
kanadyjska PACKARD BELL (kil-

ka maszyn 'tego typu wykorzysty-
wane jest w Polsce).
Jak na dotychczasowe osiggniecia

w sprzedazy EMC (ok. 300) firma
ICT osiggneta wielki sukces —
sprzedata bowiem 652 maszyny i
otrzymata zamdwienia na 396 dal-
szych. Rynki zbytu tych maszyn —
to gtéwnie Anglia, kraje Common-
welthu i Europa wschodnia. W po-
zostatych rejonach S$wiata maszyny
te nie zdobyly rynku. W okresie
petnego rozkwitu produkcji maszyn
3 i 35 generacji — maszyny 2 ge-
neracji nie moga nikogo zachwycic.
Wprawdzie zdarzajg sie i takie cie-
kawe z punktu widzenia historii
techniki przypadki, kiedy znajduja
sie producenci, ktdrzy konstrukcje
maszyn, przewidzianych do produk-
cji na lata ,,70” chca oprze¢ o te
maszyny. Jednak nie byt to argu-
ment na tyle przekonywajacy dla
samej firmy ICT, ktoéra pod naci-
skiem Ministerstwa Technologii po-
kusita sie o siegniecie po maszyny
3 generacji System 4.

W miedzyczasie firma ICT pota-
czyta sie z firmg FERRANTI, ktora
posiada jedng z najlepszych grup
fachowcow w Anglii. Firmie FER-
RANTI nie powiodta sie produkcja
bardzo nowoczesnej, jak na owe
czasy (rok 1962), ultraszybkiej ma-
szyny ATLAS oraz maszyny ORION.
W sumie zdotano zainstalowa¢ 22

maszyny, gtownie na uczelniach.
Sytuacja firmy ICT w okresie
wprowadzania maszyn serii 1900

byta trudna. Rzad musiat przyzna-

wac specjalne dotacje. Nie mogto
to trwac¢ dituzej tym bardziej, ze
nadal zwiekszata sie supremacja

firm amerykanskich na rynku an-
gielskim.

Na usprawiedliwienie firmy ICT
wypada poda¢ znany fakt, ze z wy-
jatkiem firmy IBM i ostatnio CDC,
a moze i UNIVAC, pozostali pro-
ducenci komputeréw nie majg z
tego tytutu zyskéw, w kazdym razie
w zakresie produkcji cywilnej. Pro-
dukujg raczej' ze wzgledéw presti-
zowych. Sa to przewaznie koncer-
ny-giganty, ktérym tego typu pro-
dukcja nie przynosi powazniejszej
szkody. Wystarczy wymieni¢ na-



Swy: GENERAL ELECTRIC (gigant
w zakresie elektrotechniki, energe-
tyki i elektroniki); RADIO COOPE-
RATION of AMERICA (specjali-
zuje sie w elektronice); HONEY-
WELL (automatyka); czy gtowny
producent urzadzen matej i Sredniej
mechanizacji — NCR (wiekszos$¢ ho-
teli naszego B.P. ,ORBIS” oraz nie-
ktore sklepy, jak np. SUPERSAM
w Warszawie sg wyposazone W u-
rzgdzenia tej firmy).

Mniej wiecej od 1965 roku trwat
nieprzerwany nacisk prasy angiel-
skiej oraz Ministra Technologii w
kierunku potaczenia sig firm
ENGLISH ELECTRIC i ICT. Wresz-
cie na poczatku roku 1968 ogto-
szono komunikat o fuzji tych firm
oraz dotgczeniu trzeciej — PLESSEY
{wydziat transmisji danych).

ENGLISH ELECTRIC jest piagtym
co do wielko$ci koncernem angiel-
skim, jego obrét w roku 1967 wy-
niést 111 min £, a zatrudnienie —
125 000 pracownikéw, z czego 18000
poza Wielkg Brytanig. Do gtdwnych
wyrobow tego koncernu zalicza sie
sprzet i wyposazenie elektrowni,
automatyka, silniki Diesla, kolorowa
telewizja, S$rodki tgcznosci (w tym
satelity) oraz maszyny matematycz-
ne. taczna warto$¢ sprzedazy .wy-
mienionych wyrobéw stanowi ok.
25% sprzedazy IBM wytgcznie spe-
cjalizujgcej sie w produkcji EMC.
Firma PLESSEY posiadata w roku
1967 obrét rzedu 145 min £ i za-
trudniata ok. 65000 pracownikow;
duze wytwornie posiada tez w Au-
stralii i Afryce P#d., specjalizuje
sie w produkcji podzespotdw elek-
tronicznych, systeméw tgcznosci,
automatyki itp.

Firma ICL stata sie wtasnoscig ICT
w 53,5%, EE — w 18%, PLESSEY
— w 18% i Rzadu — w 10,5%,
ktéry na badania dodatkowe prze-
znacza na najblizsze 5 lat — 17
mmin £.

Prezesem koncernu zostat sir John
Wall, piastujgcy dotychczas wysokie
stanowisko w Ministerstwie Poczt,
a uprzednio w przemysle. Dyrekto-

Humpreys, ktéry zajmowat to sta-
nowisko w ICT. Dotychczasowy pre-
zes ICT — ptk Terence Maxwell
zostal wiceprezesem grupy akcyj-
nej ICL. Natomiast stanowisko do
spraw badan strategicznych i przy-
sztoSciowych objat Basil de Fer-
ranti.

Trzyletnie pertraktacje w sprawie
fuzji spowodowaty, ze wiano firmy
ENGLISH ELECTRIC  (maszyny
System 4) nie mogto by¢ dalej gwa-
rancja dla przysztosci tego najwiek-
szego nieamerykarnskiego koncernu
komputeréw. W momencie potacze-
nia  zapowiedziano uruchomienie
produkcji nowej maszyny przy-
sztosciowej dla lat ,,70”. Zapewniono
rownoczes$nie, ze dotychczasowi u-
zytkownicy maszyn System 4 (nie
jest znéw ich tak duzo) oraz ICT
1900 bedg mogli przetwarza¢ swoje
programy na tej przysztoSciowej
maszynie, ktora zapewne skupia
obecnie gtéwng uwage firmy IN-
TERNATIONAL COMPUTERS Ltd.
— ICL — nowa nazwa nowej fir-
my-koncernu.

C6z mozna zresztg innego stwier-
dzié? To samo zapewnienie skiero-
wata swego czasu firma ICT do
300 uzytkownikdéw maszyny serii
1300 i 1301 w chwili anonsowania
maszyny ICT 1900.

Jezeli nowy koncern ICL nie be-
dzie chciat straci¢ dotychczasowych
uzytkownikéw swoich maszyn: LEO,
DEUCE, KDF 6, 8-10, 9, 2, 7, System
4-30, 40, 50, 70, 75, ELLIOTT 803,
903, 4120, 4130, ICT 1901—11909, 1200,
1300, 1301, 1100, 2400, ATLAS,
ORION, MERCURY, PEGASUS —
bedzie niewgatpliwie musiat co$ zro-
bi¢ w tym kierunku. W przeciwnym
razie albo uzytkownicy odwro6ca sie
w kierunku firm amerykanskich,
albo rzad angielski bedzie musiat
wywieraé nacisk na zakupywanie
wytgcznie maszyn ICL, czego z re-

guty — jak wiadomo — nie ma
W zwyczaju czynic.
Firma ICL powstata w rezultacie

z British Tabulating Machine Com-
pany, EMI, POVERS SAMAS, FER-

COMPUTERS, LEO MARCONI,
ELLIOTT AUTOMATION i innych.
Firma ta posiada obecnie swoje fa-
bryki w miejscowosciach: Manche-
ster, Kidsgrove, Winsford (p6tnocna
Anglia), Cowdenbeath w Szkocji,
Castlereagh w Poétnocnej Irlandii,
Stevenage, Letchavorth, Croydon,
Borehamwood i Acton w rejonie
Londynu.

Firma ICL stata sie obecnie gtow-
nym angielskim producentem ma-
szyn matematycznych. Nalezy jed-
nak dodaé¢, ze w Wielkiej Brytanii
produkowane sg jeszcze komputery
przez kilka firm amerykanskich.
taczne zatrudnienie w przemysle
komputerow wynosi ok. 60 000 osdéb,
z czego 34000 w firmie ICL, nie
liczagc zatrudnionych w uniwersy-
tetach i w o$rodkach software’u.

*

Firma IBM w Clyde Coast w Za-
chodniej Szkocji wytwarza kom-
ponenty do maszyn Serii 360 oraz
mate maszyny obliczeniowe modelu
1130. W fabryce tej znalazto zatrud-
nienie 2000 o0s6b.

Druga fabryka IBM znajduje sie w
Havant koto Portsmouth, gdzie pro-
dukuje sie maszyny serii 360. Na-
tomiast w Hampshire znajduje sie
centrum  badawcze IBM, ktére
wspotpracuje z gtéwnymi osrodka-
mi w Nowym Jorku, Zurychu i w
La Gaude na Lazurowym Wybrzezu.
tacznie IBM zatrudnia 5000 o0s6b.
Panuje przekonanie, ze dzieki fir-
mie IBM — na rynku angielskim
wytworzyta sie skuteczna konku-
rencja, przyspieszajgca postep tech-
niczny w komputerowym przemysle
angielskim.

Firma HONEYWELL =zatrudnia ok.
4000 pracownikoéw, gtéwnie w szko-
ckiej fabryce Newhouse w Lanark-
shire, dajac zatrudnienie bytym
goérnikom i stalownikom, Kktorzy
przy pomocy subsydiéw panstwo-
wych zdobyli nowe zawody. W fa-
bryce tej produkuje sie modele
H 200 i H 400 oraz niektére wiek-
sze (Srednio 1 komputer dziennie).

rem generalnym zostat  Arthur  RANTI, ENGLISH ELECTRIC Firma BURROUGHS zatrudnia ok.
Tablica
Rok Nazwy firm — reorganizacja
1954 LYONS Co. Ltd. tworzy swdéj oddziat LEO COMPUTERS Ltd.
1956 The GENERAL ELECTRIC Co. Ltd. i BRITISH TABULATING MACHINE Co. Ltd. tworza
wspdlng firme projektowania komputerow — COMPUTER DEVELOPMENTS Ltd.
1959 Powstaje ICT — INTERNATIONAL COMPUTERS and TABULATORS Ltd., z potaczenia The
BRITISH TABULATING MACHINE Co. Ltd. i POVERS-SAMAS ACCOUTING MACHINES Ltd.
1961 ICT obejmuje COMPUTER DEVELOPMENTS Ltd., ktérej specjalisci mieli duzy udziat w pro-
jektowaniu maszyny ICT 1300
1962 Powstaje ENGLISH ELECTRIC-LEO COMPUTERS Ltd. z potgczenia LEO COMPUTERS Ltd.

i Oddzialu EE-DATA PROCESSING i CONTROL SYSTEMS. Do ICT dotgczony zostaje oddziat
EMI — The BUSINESS DATA PROCESSING oraz DATA RECORDING INSTRUMENT Co. Ltd.

1963 Oddziat komputeré6w FERRANTIEGO przechodzi do ICT. Powstaje grupa COMPUTER OEAS-
INGS Ltd., ktéra finansuje system dzierzawny maszyn ICT

1964 EE wykupuje od LYONSA akcje EELC,
komputerow MARCONIEGO. Obecna

oddziatu

ktére

COMPUTERS Ltd.

1967 Z nazwy EELM wypada ,L”,
miast do firmy dotgcza ELLIOTT AUTOMATION.

to przedsiebiorstwo
nazwa ENGLISH ELECTRIC LEO-MARCONI

rozszerzono o udziat

co oznacza catkowite wycofanie z rynku firmy LEO. Nato-
ICT tworzy wtiasny oddziat ustug oblicze-

niowych — INTERNATIONAL COMPUTING SERVICE Ltd.
1968 Utworzenie ICL
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2500 pracownik6w, przy czym pro-
dukcje swego sprzetu rozpoczyna
w Strathleven niedaleko Loch Lo-
moud oraz w Glenrothes, gdzie
przewiduje sie wytwarzanie sprzetu
towarzyszagcego najwiekszym mo-
delom firmy, dostarczanym angiel-
skim bankom.

Natomiast firma NCR zatrudnia ok.
2000 os6b; wytwarza kalkulatory i
kasy rejestracyjne. W fabryce w
Dundee zamierza rozpocza¢ produk-
cje komputerow 3,5 generacji Serii
Stulecia 615, ktérej maszyny zali-
czajg sie do bodaj najtanszych w
swojej klasie.

Z wielkich wytwoércow tylko UNI-
VAC i CDC nie posiadajg wtasnych
fabryk. Obok firmy De la RUE
BULL prowadzg sprzedaz swoich
wyrobéw, produkowanych w ma-
cierzystych krajach, oraz prowadza
osrodki ustugowe.

Z tego krotkiego przegladu amery-
kanskich fabryk w Waielkiej Bry-

tanii wynika, ze sg one gtéwnie
skoncentrowane w Szkocji. Obecnie
witadze szkockie wusilnie nalegaja,
aby CDC i UNIVAC zlokalizowaty
swoje nowe fabryki wtasnie w
Szkocji.

Wokot dominacji firm amerykan-
skich na rynku angielskim moéwi
sie i pisze bardzo wiele. Jednym

z gtownych zarzutdw jest, ze firmy
te produkuja w Anglii gtdwnie
hardware, podobnie jak dotgd ICT
i ENGLISH ELECTRIC, podczas
gdy witasciwa warto$¢ komputera
jest oceniana gtownie na podstawie
software, ktérego koncepcja i im-
plementacja pozostaje za oceanem.

Panuje Opinia, ze przy pomocy
amerykanskich  firm  komputero-
wych moze uda sie przeprowadze-
nie modernizacji gospodarki bry-
tyjskiej.

Sytuacja w angielskim przemysle
EMC ma powazny wptyw na sytua-
cje tego przemystu w Polsce. Ma-
szyny ICT 1900 i System 4, ktére
sg zainstalowane (bgdz planowane)
w Polsce, m. in. maszyna 1903 w
ELWRO — mogg sktoni¢ do zasta-

nowienia sig, czy wobec tego, ze
ICL zamierza wprowadzi¢ nowy
-typ maszyny w latach ,70” i z tym

sie nie kryje — nadzieje poktadane
w Polsce w tych maszynach bedg
spetnione? Jak bedzie po paru la-
tach wygladata dostawa czesci za-
miennych, uzupetnien programow
itp.? Wreszcie, czy nie powtorzy sie
sytuacja z maszyng ICT 1300, ktdra
nie jest wymienna z ICT 1900?

Eksploatacja komputer6w w prze-
twarzaniu informacji ptanistyczno-
-ewidencyjnej nie ma réwnych so-
bie przyktadéw w innej dziedzinie
techniki. Nie mozna jej porownaé
nawet do wymiany statku ,Batory”
na inny transatlantyk. Komputer
odgrywa taka samg role w przed-
siebiorstwie, jak w organizmie czto-
wieka sztuczne ptuco-serce, ktdre-
go wytaczenie powoduje (jak na ra-
zie) nieodwracalne skutki.

Przeprogramowania systemu na in-
ng maszyne, nagle zakupiong, nie
bedzie mozna wykonaé w terminie,
ktory by nie pozostawit ujemnych
$ladow w sterowanych przedsiebior-
stwach. To, co sie stanie po upty-
wie 7—10 lat po zainstalowaniu

komputera, nalezy juz przewidywac
przy jego instalowaniu.

O wyborze komputera nie powinny
decydowaé gtownie nowinki tech-
niczne, a przede wszystkim zagad-
nienia najmniej efektowne, ale naj-
wazniejsze, dotyczace pewnosci cig-
gtej — wieloletniej — eksploatacji.
Wyboér EMC powinien zapewnié jej
bezbtednosé, jednak bardzo niewie-
le firm potrafi zagwarantowac taki
wybdr. W przypadku EMC wazna
jest zaréwno konstrukcja maszyny,
jak i organizacja i stabilizacja pro-
ducenta.

*

Na tle sytuacji w Waielkiej Bryta-
nii moze warto by byto zastanowié
sie, czy podobne zjawiska nie wy-
stepuja w Polsce? Wprawdzie pod
wzgledem rozmiaru dziatalnosci
trudno bytoby szukaé poréwnan,
niemniej datoby  sie  wyliczyé
znaczng liczbe rozproszonych pla-
cowek, podejmujacych prace, prze-
rastajacg czesto ich skromne moz-
liwosci. Zjawisko rozproszenia o-
mawianych  placowek wystepuje
szczegO6lnie w rozmieszczeniu kadry
specjalistow, ktorzy ze wzgledu na
permanentne trudno$ci i poszuki-
wania koncepcji nie sg w stanie
w diuzszym okresie pracowaé ko-
lektywnie. Czy bytly lub sg podej-
mowane préby integracyjne na tym
odcinku? Czy tez zjawisko to roz-
wija sie w kierunku przeciwnym,
tzn. w Kkierunku dezintegracji —
a w kazdym razie, czy prowadzi do
wzrostu specjalizacji, czy tez jest
zrédtem poglebiajgcego sie zaniku
kwalifikacji.
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0 przeprowadzonych przewodach habilitacyjnych i do-
ktorskich

HABILITACIJE

ADAM SIELICKI — Politechnika Wroctawska, Ka-
tedra Konstrukcji Maszyn Cyfrowych.

Tytut pracy: Zagadnienia optymalnej syntezy teore-
tycznej podstawowych uktadow logicznych. Zeszyty

Naukowe Politechniki Wroctawskiej nr 178 Automa-
tyka VI, PWN Wroctaw 1967.

W pracy podano ogdlny schemat procesu syntezy
podstawowego uktadu logicznego z wykorzystaniem
pojecia obszaru sprawnos$ci. Omoéwiono mozliwosci
wykorzystania do tego celu maszyny cyfrowej. Prze-
analizowano problemy optymalizacji naczelnej rozu-
mianej jako optymalizacja niezawodno$ciowa. Omoé-
wiono sposoby wyznaczania podzhioréw obszarow
sprawnosci realizujgcych wymagania niezawodnoscio-
we. Zaproponowano pewne ogolne i szczeg6towe algo-

rytmy realizacji optymalizacji wtdrnej.
DOKTORATY
CZESEAW KOSCIELNY — Instytut Automatyki Sy-

steméw Energetycznych — Wroctaw.

Politechnika Wroctawska, Katedra Konstrukcji Ma-
szyn Cyfrowych.

Promotor: prof. dr inz. Jerzy Bromirski
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Tytut pracy: Metoda syntezy uktadu przetwornika
cyfrowo-analogowego z napieciowym zrodtem odnie-
sienia.

W pracy'przedstawiono metode syntezy idealnego
przetwornika c/a z napieciowym zrédtem odniesienia,
polegajacg na okres$leniu uktadu na podstawie zna-
nego pobudzenia i znanej odpowiedzi. Metode syntezy
oparto na zaleznos$ciach opisujagcych witasciwosci tan-
cucha czwornikow o jednostronnie jednakowych im-
pedancjach powtoérzeniowych. Opisana metoda po-
zwala na okreslenie nieskonczenie wielu réwnowaz-
nych uktadéow przetwornika przy jednakowych wa-
runkach (okres$lone pobudzenie, odpowiedz i impedan-
cje wyjsciowe).

JAN POTRZ — Przemystowy
i Pomiarow O/Wroctaw.
Politechnika Wroctawska,
szyn Cyfrowych.
Promotor: prof. dr inz. Jerzy Bromirski.

Tytut pracy: Pewna klasa struktur cyfrowych do opty-
malizacji proceséw ciecia przy stochastycznych zakio-
ceniach informacji wejsciowej.

Instytut Automatyki

Katedra Konstrukcji Ma-

Przedmiotem rozprawy jest analiza zagadnien ste-
rowania procesami ciecia przy niepetnej informacji.
Zagadnienie optymalizacji rozwigzano dla przypadku
gdy doktadna ditugos¢ dzielonego pasma nie jest zna-
na. Okreslono optymalne strategie decyzyjne oraz w
oparciu o nie algorytmy i struktury urzadzen cyfro-
wych do optymalnego sterowania procesami ciecia.



Wybdr patentéow

krajowych i zagranicznych

z dziedziny maszyn matematycznych

Grubym drukiem sa podane numery rejestru paten-
towego. Liczby i litery przed tymi numerami ozna-
czajg klasy, podklasy, grupy i podgrupy, do ktérych
zaliczono Opatentowane wynalazki. Po numerach re-
jestru patentowego zamieszczone sg daty zgtoszenia
wynalazkow w Urzedzie Patentowym, a nastepnie
kolejno: imiona i nazwiska lub nazwy os6b, na kto-
rych rzecz opatentowano wynalazki, miejsca ich za-
mieszkania lub siedziby oraz tytuty opatentowanych
wynalazkow. Tytuty wynalazkow opatentowanych w
NRF sg ttumaczone. Przy patentach polskich na koncu
sg podane imiona i nazwiska twdércow lub wspo6t-
twércow opatentowanych wynalazkéw.

PRL-21a\ 37/06 — 53056 — 3.12.1964. Zaktad DoS$wiad-
czalny Instytutu Maszyn Matematycznych, Warszawa.
Sposdb uzwajania ptatow pamieci z mikrordzeniami
ferrytowymi. Mgr inz. Zbigniew Szczesny.

PRL-42m, 14 — 53053 — 6.12.1965. Politechnika War-
szawska, Katedra Budowy Maszyn Matematycznych,
Warszawa. Spos6b powiekszenia operacyjnej spraw-
nosci maszyny cyfrowej. Dr inz. Jacek Banhkowski,
dr inz. Konrad Fiatkowski, mgr inz. Jerzy Szewczyk.

PRL-21at, 37/06 — 53630 — 8.2.1965. Instytut Maszyn
Matematycznych, Warszawa. Piytka pamieci z fer-
rytowymi pierScieniowymi elementami magnetyczny-
mi. Prof. dr Leon tukaszewicz.

PRL-21al 37/24 — 53602 — 29.6.1965. Instytut Maszyn
Matematycznych, Warszawa. Zawieszenie glowicy
magnetycznej z podparciem aerodynamicznym, zwta-
szcza do elektronicznych maszyn liczacych z pamiecia
bebnowg. Mgr inz. Stefan Parvi.

PRL-21a‘ 37/32 — 53609 — 23.11.1965. Instytut Maszyn
Matematycznych, Warszawa. Beben pamieci magne-
tycznej chtodzony kilkoma wymuszonymi obiegami
czynnika chtodzacego, przeznaczony zwilaszcza dla
elektronicznych maszyn liczagcych. Prof. dr Jan Oder-
feld i doc. mgr inz. Wiktor Narkiewicz.

PRL-21a>, 37/22 — 53930 — 1.2.1966. Instytut Maszyn
Matematycznych, Warszawa. Uktad dosuwania i od-
suwania gtowic z podparciem aerodynamicznym do
bebnowych i dyskowych pamieci magnetycznych. Mgr
inz. Stefan Parvi.

PRL-2131 37/06 — 54278 — 5.4.1965. Instytut Maszyn
Matematycznych, Warszawa. Plytka pamieci ferry-
towej o matej impedancji falowej przewodu cyfro-
wego. Patent dodatkowy do patentu nr 53630. Mgr
inz. Jerzy Danda i mgr inz. Zbigniew Szczesny,

PRL-21al 37/20 — 54149 — 12.3.1966. Instytut Maszyn
Matematycznych, Warszawa. Wielo$ladowa ferrytowa
gltowica magnetyczna, przeznaczona zwlaszcza do za-
pisu cyfrowego. Mgr inz. Zbigniew IHg, mgr inz.
Edmund Koprowski, Edward Seremak, Jan Zatuska,
Czestaw Szymanski, Henryk Domostawski.

PRL-21al, 37/38 — 54271 — 13.6.1966. Instytut Maszyn
Matematycznych, Warszawa. Urzadzenie do pneuma-
tycznego sterowania napedem tasmy, w szczeg6lnosci
taSmy magnetycznej. Mgr inz. Andrzej Stokalski.

PRL-21a*, 37/10 — 54337 — 10.7.1965. Wroctawskie
Zaktady Elektroniczne ,,ELWRO”, Wroctaw. Sposdb
wytwarzania powtoki magnetycznej na powierzchni
bebnéw pamieci maszyn matematycznych. Mgr inz,
Zbigniew Rawita.

PRL-2181, 37/24 — 54646 — 28.3.1966. Instytut Maszyn
Matematycznych, Warszawa. Urzadzenie do moco-

wania glowic magnetycznych, a zwitaszcza glowic
z podparciem aerodynamicznym wyposazonych w
konstrukcje zawieszenia umozliwiajgcg regulacje po-
tozenia geometrycznego glowicy wraz ze stopka
wzgledem powierzchni bebna pamieci magnetycznej.
Inz. Wactaw Kalinowski.

PRL-21a‘ 37/32 — 54564 — 9.11.1965. Instytut Maszyn
Matematycznych, Warszawa. Osiowy uchwyt obroto-
wy bebna pamieci magnetycznej, przeznaczony zwta-
szcza dla maszyn cyfrowych z pamiecig bebnowa.
Prof. dr Leon tukaszewicz.

*

NRF~*lal, 36/18 — /H 03k/ — 1050 814 — 8.09.1956.
Sperry Rand Corporation, Nowy Jork, USA — Lo-
gisches Schaltelement, das Leistungsimpulse beim
Fehlen eines gleichzeitig zugefiihrten Eingangssignals
ubertragt — Logiczny element tgczeniowy przenosza-
cy impulsy mocy przy braku doprowadzonego jedno-
cze$nie sygnatu wejsciowego.

NRF-42m6 13/10 — /G 06 k/ — 1235639 — 10.09.1963.
Siemens Aktiengesellschaft, Berlin und Minchen, Mo-
nachium — Vorrichtung zum Vereinzeln und Ein-
fuhren von kartenférmigen Aufzeichungstragern in
datenverarbeitende Gerdte — Urzadzenie do oddzie-
lania i wprowadzania kartowych no$nikéw zapisu do
przyrzadow przetwarzajacych dane.

NRF-42m6 1520 — /G 06 k/ — 1235640 — 5.06.1965.
Creed and Company Limited, Croydon, W. Brytania —
Drucker fiir Datenverarbeitungssysteme — Drukarka
do uktadéw przetwarzajgcych dane.

NRF-42m6 ,15/20 — /G 06 k/ — 1084 954 — 10.01.1959.
Siemens Aktiengesellschaft, Berlin und Miinchen, Mo-

nachium — Verfahren und Schaltungsanordnung zur
Anzeige von digital errechneten Funktionen mit Hilfe
eines Kathodenstrahl-Oszillographen — Spos6b i u-

ktad potgczen do wskazywania funkcji wyliczonych
cyfrowo za pomoca oscylografu elektronowego.

NRF-42n, 11/50 — /G 09 b/ — 1236255 — 8.01.1964.
Cornelius Jensen, Sotlwitt dber Husum — Aufgabean-
weisungs — und Ldésungskontrollgerat fir einen pro-
grammierten Unterricht — Przyrzad do zadawania
zadan i kontrolowania rozwigzan w nauczaniu pro-
gramowanym.

NRF-21al 36/18 —/H 03 k/— 1 235999 — 13.09.1964. Te-
lefunken patent, Verwertungsgesellschaft m.b.H. Ulm/
/Donau — Impulsfilter, das nur dann elektrische
Impulse abgibt, wenn Eingangsimpulse einer be-
stimmten vorgegeben Zeitauer vorhanden sind —
Filtr impulséw przepuszczajacy elektryczne impulsy
tylko wtedy, gdy pojawiajg sie impulsy wejsciowe
0 z gory okresSlonym czasie trwania.

NRF-21al 36/22 — /H 03k /— 1236 003 — 6.06.1965. Te-
lefunken Patentverwertungsgesellschaft m.b.H., Ulm/

/Donau — Schaltungsanordnung mit einer Mehrzahl
von gemeinsam in einen bindr kodierten Zahler
angeschlossenen Dekodiermatrizen — Uktad potgczen

z wiekszg liczbhg macierzy dekodujgcych przytgczo-
nych do binarnie zakodowanego licznika.

NRF~lal, 36/22 — /H 03k/ — 1236 573 — 15.08.1964
(Austria, 16.08.1964). Siemens Aktiengesellschaft, Berlin
und Minchen, Monachium — Magnetkern-Zahlschalt-
ung mit verdndebarem Zahlverhaltnis — Uktad li-
czacy z rdzeniami magnetycznymi o zmienialnym sto-
sunku liczenia.



Cena zt 8.—

Bibliografia ksiqzek polskich

z dziedziny maszyn matematycznych i liczqco-anaiitycznych

(ciqg dalszy)

39. Korekta informacji na tasmach magnetycznych dla
EMC ,Minsk-22” — CHOTIASZOW E. N. Tium. wyd. ros.
Wyd. Katalogéw i Cennikéw, W-wa, 197, ss. 31. ZETO,
Dziai INTE

Przy rozwigzywaniu ekonomicznym probleméw za pomoca
EMC informacje stale mozna przechowywaé na tasmach
magnetycznych. Zmniejsza sie wtedy wktad pracy w przy-
gotowanie danych wejsciowych na EMC i ilo§¢ wprowa-
dzanych informacji oraz obniza prawdopodobienstwo po-
jawiania sie btedéw. Podano klasyfikacje kartotek na tas-
mach magnetycznych, opis i instrukcje programu, przyktad
korekty kartoteki, program sterujacy oraz przykiad pro-
gramu. Materiaty pomocnicze do szkolenia programistow
na EMC ,Minsk-22".

49. System interpretacji informacji o charakterze ekono-
micznym dla EMC ,Minsk-22” (Minsk-2 — CHOTIASZOW
E. N, DUDKIN G. E., LICHACZEWA G. N. Tium. wyd.
ros. Wyd. Katal. i Cennikéw, W-wa, 1967, ss. 43. ZETO,
Dziat INTE.

Podstawowgq rzecza w procesie interpretowania jest wy-
korzystanie kompletu podprogramoéw, realizujgcych poszcze-
g6lne operacje na maszynie. Wykorzystujagc ten komplet
mozna do$¢ szybko i prosto zaprogramowac konkretne, duze
zadanie o charakterze ekonomicznym. Podano opisy: zbioru
informacji, dokumentu, tablic, roboczego pola symboli,
pola szablonéw, systemu sterowania, zestawu podprogra-
méw oraz sam program i przykiad programowania za
pomocag systemu interpretacji informacji o charakterze
ekonomicznym. Materiaty pomocnicze do szkolenia progra-
mistow na EMC ,Minsk-22".

41. Program wyprowadzania informacji ekonomicznej na
drukarke wierszowg ,Minsk-22” — CHOTIASZOW E. N.,
LICHACZEWA G. N. Ttum. wyd. ros. Wyd. Katal. i Cen-
nikéw, W-wa, 1967, ss. 69. ZETO, Dziat INTE.

Program wyprowadzania informacji ekonomicznej jest prze-
znaczony dla otrzymywania za pomocag alfanumerycznego
urzadzenia drukujacego, dokumentéw wyjsciowych z za-
kresu listy ptacy, rachunkéw ksiegowych, planéw tech-
niczno-ekonomicznych itp. Podstawg programu jest ,Sy-
stem interpretacji informacji o charakterze ekonomicznym
dla EMC ,Minsk-22” (ISE). Omoéwiono opisy: zbioru in-
formacji wejsciowej, dokumentu wprowadzanego tabulo-
gramu, karty tytutowej i uktadu stronicy, rekwizytéw,
tablic, systemu sterujagcego. Podano zalecenia dotyczace
sporzadzania opiséw, charakterystyke programu, rozplano-
wanie pamieci, instrukcje programu oraz sam program.
Materiaty pomocnicze do szkolenia programistow na EMC
»Minsk-22".

42. Biblioteka programéw standardowych maszyny cyfro-
wej ,Minsk-2”. Schematy. Tium. wyd. ros. ZETO, W-wa,
1967, ss. 14.

Podano schematy blokowe programdéw: SP-0041 do SP-0046,
SP-0050 do SP-0952, SP-0054, SP-9955, wyliczenia wspot-

czynnikéw wielomianu aproksymacyjnego metoda najmniej-
szych kwadratow. Materiaty pomocnicze do szkolenia pro-
gramistow na EMC ,Minsk-22".

Rok 1968
1 Elementy cybernetyki w zarzadzaniu — GOSCIfJSKI J.,
PWN., W-wa, 1938, ss. 232, cena zt 40.—

Seria: Informacja i sterowanie.

Cz. 1. Podstawy i metody cybernetyki w zastosowaniu do
badania struktur organizacyjnych: podstawowe pojecia cy-
bernetyczne, uktady cybernetyczne, elementy teorii informa-
cji, przedsiebiorstwo jako uktad wzglednie odosobniony, ele-
menty teorii graféw, metoda badania uktadéw szczegélnie
ztozonych (na przyktadzie przedsiebiorstwa budowlanego).

Cz. 2. Istota zarzadzania w S$wietle cybernetyki: organizacja
w ujeciu praksologicznym, funkcje zarzadzania a cyberne-
tyka, sieci informacyjne jako modele proceséw zarzadza-
nia, analiza i synteza systemu przetwarzania informacji dla
celéw zarzadzania, hierarchiczno$¢ struktury organizacyjnej
uktadu, przedsiebiorstwo jako uktad stochastyczny i dyna-
miczny, perspektywy rozwojowe, adaptacyjne procesy ste-
rowania.

Ksigzka jest- przeznaczona dla tych, ktérzy zajmujg sie
problemami zarzadzania od strony naukowo-badawczej lub
praktycznej: dla pracownikéw naukowych, personelu kie-
rowniczego i projektantéw system6éw automatycznego prze-
twarzania danych. Do zrozumienia nie potrzeba specjalnego
przygotowania matematycznego. Ze wzgledu na szeroki krag
odbiorcow zakres matematyki ograniczono do niezbednego
minimum.

2. Pamie¢ skojarzeniowa. Model cybernetyczny — KEMPI-
STY M,, PWN, W-wa, 1968, ss. 264, cena zt 32.—

Seria: informacja i sterowanie.

Autorka przedstawia swojg oryginalng koncepcje modelo-
wania matematycznego kojarzen odbywajacych sie w ludz-
kiej psychice. Wykorzystata pojecia z zakresu teorii infor-
macji semantycznych, topologii (teorii graféw), cybernety-
ki og6lnej a w szczeg6lnosci teorii uktadéw wzglednie od-
osobnionych i teorii sprzezen. Umozliwito to okreslenie pew-
nych proceséw psychicznych jako funkcji logiczno-arytme-
tycznych a w wyniku przeliczanie ich na elektronicznych
maszynach cyfrowych. Podano podstawy teorii skojarzen
i trzy kolejne warianty modelu, ilustrujac jego stopnio-
wg rozbudowe (model $ni, spostrzega, odczuwa) oraz popu-
larne zjawiska psychologiczne z punktu widzenia modelu
cybernetycznego. Wyktad zilustrowano licznymi przyktada-
mi i przejrzystymi wykresami. Przeznaczony jest dla wszy-
stkich czytelnikow, niezaleznie od stopnia ich przygotowa-
nia matematycznego, interesujgcych sie zagadnieniami pa-
mieci skojarzeniowej.



