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WPŁYW ODDZIAŁYWANIA TWORNIKA I  PARAMETRÓW TURBOGENERATORA 
NA WYMAGANY PRZEPŁYW WZBUDZENIA

S t r e s z c z e n i e .  W a r t y k u l e  p r z e d s t a w i o n e  wpływ znamionowe
go w s p ó ł c z y n n i k a  mocy,  r e a k t a n o j i  o d d z i a ł y w a n ia  t w o r n i k a ,  
p r z e c i ą ż a l n o ś c i  o r a z  r e a k t a n o j i  r o z p r o s z e n i a  uzw o jen i a  
tw o r n i k a  na wymagany p rzep ływ  wzbudzen i a  p r zy  u w z g lę d n i e 
n i u  s t a n u  n a s y c e n i a  obwodu magne tycznego  g e n e r a t o r a .  Wpływ 
t e n  z i l u s t r o w a n o  n i e zbędnym i  wykresami  p o zw a la j ą cy mi  na o -  
oenę m oż l iw oś c i  z m n i e j s z e n i a  wymaganego p r z ep ły wu  wzbudze
n i a .

1 • W stęp

Mooe systemów e n e r g e t y o z n y c h  kr a jów wysoko up rzemy s łowio ny ch  s ą  zwykle 
t a k  d u ż e ,  że  n i e  wprowadza j ą  o g r a n i c z e n i a  o dn ośn i e  maksymalnej  mocy po
s z c z e g ó l n y c h  g e n e ra t o ró w  s y n c h r o n i c z n y c h .  W t y o h  wa runkach  moc g e n e r a t o 
rów i n s t a l o w a n y c h  w e l e k t r o w n i a c h  c i e p l n y c h  j e s t  o g r a n i c z o n a  t e c h n i c z n y m i  
m oż l iw ośc i a mi  w z a k r e s i e  i c h  budowy.  Wymiary t w o r n i k a ,  i n d u k c j a  magnetycz 
na w s z o z e l i n i e  i  znamionowe n a p i ę c i e  g en e r a t o ró w  o mocaoh powyżej  200 MW 
u l e g a j ą  t y l k o  n ieznacznym zmianom.  Z t e g o  powodu z w ię k s z a n i e  mocy ge n e ra 
t orów u z y s k u j e  s i ę  p r z e z  z w i ę k s z e n i e  przepływów wzbudzen ia  1 od d z i a ł y w a 
n i a  t w o r n i k a  co p rowadz i  do w z r o s t u  okładów prądowych s t o j a n a  i  w i r n i k a .  
P o w ię k s z a n i e  mocy ge n e ra t o ró w  wymaga więc  wprowadzen ia  c o r a z  b a r d z i e j  sku- 
t e o z n y o h  systemów c h ł o d z e n i a .  O k r e ś l e n i e  wymaganego p r zep ływu  wzbudzen ia  
( o k ł a d u  prądowego w i r n i k a  i pozwala  w ięc na u s t a l e n i e  wymagań odnoś n i e  
c h ł o d z e n i a  u z w o je n i a  w zb u d ze n i a .

Z uwagi  na i n d u k c y j n y  znamionowy w s p ó ł cz y nn i k  mocy g e n e r a t o r a , p r z e p ł y w  
wzb ud zen i a  j e s t  w ię k sz y  od p r z ep ływu  o d d z i a ł y w a n i a  t w o r n i k a .  O k r e ś l e n i e  
wymaganego p r zep ły wu  wzbudzen i a  wymaga u s t a l e n i a  z a l e ż n o ś c i  między p r z e 
pływem wzbudzen i a  a przepływem od d z i a ł y w a n ia  t w o r n i k a  w warunkach  znumio -  
nowyoh p r z y  u w z g l ę d n i e n i u  s t a n u  n a sy o e n l a  obwodu magne tycznego  g e n e r a t o r a  
i  j e g o  p a r a m e t r ó w ,  t a k l o h  j a k :  r e a k t a n o j a  o d d z i a ł y w a n ia  t w o r n i k a ,  p r z ę d ą -  
ż a l n o ś ó ,  znamionowy w s p ó ł c z y n n i k  mooy.
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2 .  Wpływ pa ramet rów g e n e r a t o r a  na wymagany przep ływ wzbudzen ia

Rozk ł ad  p r z e s t r z e n n y  p r z ep ływu  wzbudzen ia  wzdłuż  r o z w i n i ę t e g o  obwodu 
w i r n i k a  ma k s z t a ł t  podany na r y s .  1 b ,  k t ó r y  z do s t a t e ozn ym  p r z y b l i ż e n i e m  
t r a k t o w a ć  można j a k o  t r a p e z o w y .

Ry s .  1
a -  r o z w i n i ę t y  obwćd w i r n i k a ,  b -  r o z k ł a d  p r z e s t r z e n n y  p r zepływu  wzbudze

n i a

P i e r w s za  ha rmon iczna  r o z k ł a d u  p r z e s t r z e n n e g o  p rzep ływu  wzbudzenia

s in  l i g i  ) s i n  x ( 2 . 1 )

n a to m ia st  p ierw sza  harmoniozna przepływu od dzia ływ ania  twornlka

9 a ( x )  = ®a ain  ( f  x ) ,  ( 2 . 2 )

przy ozym

f '  -  p o d z ia łk a  biegunowa

0  -  am plituda przepływu wzbudzenia o k s z t a ł o t e  trapezowym  

& -  am plituda p ie r w sz e j  harmonioznej przepływu od d zia ływ an ia  tw o rn lk a .  

Wygodnie J e s t  sprow adzić przepływ oddzia ływ ania  twornlka na s t r o n ę  wzbu

d z e n ia .  Wćwozas

6 i “ *a - h  s i “ ( ? f  >3 ln (f  x
T

). ( 2 . 3 )
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Pordwnująo  z a l e ż n o ś c i  ( 2 . 2 )  1 ( 2 . 3 )  o t r z y m u j e  s i ę  w yr a ż e n i e  ca w sp ó ł czy n 
n ik  s p r o w a d z a j ą c y  p rzep ływ  o d d z i a ł y w a n i a  t w o rn l k a  na s t r o n ę  wzbudzeni a

®a X z i  , ,k a -  w~ = 1 ff .  ( 2 . 4 )
a 0 a 8 s i n  f t

W a r t o ś c i  w sp d ło z yn n i ka  k Q d l a  w a r t o ś c i  s t o s u n k u  V s to sowanych  w g e n e r a 
t o r a c h  dwubiegunowych p o d a j e  t a b l i c a  1 .

T a b l i c a  1

i 0 ,6 2 5 0 ,6 6 7 0 , 7 0 ,7 5 0 , 8

0 ,9 2 3 0 ,9 4 3 0 , 9 7 1 ,0 1 ,0 3 5

Mając  wprowadzone p o j ę c i e  wsp d ło zy nn ik a  sp ro wa d za j ą c eg o  p r zep ływ  o d d z i a ł y 
wani a  t w o r n l k a  do p r zepływu wzbudzen ia  można w y k r e ś l i ć  wykres  wekt i r owy  
( r y s .  3 )  d l a  p r aoy  g e n e r a t o r a  w wa runkach  znamionowych,  k t d r y  ł ą o z n i e  z 
c h a r a k t e r y s t y k ą  b i e g u  j a ł ow eg o  ( r y s .  2 i  pozwala  o k r e ś l i ć  s t o s u n e k  p r z e p ł y 
wu w zb udz ea l a  do p r z ep ływu  o d d z i a ł y w a n ia  tw o r n l k a  w warunkach znamiono
wych.  Na p o d s t a w i e  c h a r a k t e r y s t y k i  b i e gu  j a ł ow eg o  można w p i sa ć  za l e żn o śc i .

6 = 6 0 .  ( 2 .5  io o o

( 2 .6
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p r zy  czym

-  p rzep ływ  wzbudzen ia  odpowiada j a c y  n a p i ę c i u  znamionowemu p rzy  
b i e g u  jałowym g e n e r a t o r a

-  wypadkowy p rzep ływ w g e n e r a t o r z e  p r ac u j ący m w warunkach znamio
nowych

60 j 6 - w s p ó ł c z y n n i k i  l iczbowe.

P r z e d  zakończen i em o b l i c z e ń  e l e k t r o m a g n e t y c z n y c h  g e n e r a t o r a  c h a r a k t e r y s t y 
ka b i e g u  j a ł o we g o  n i e  j e s t  znana i  tym samym n i e  można z gó ry  o k r S ś l i ć  
w s p ó ł c z y n n i k a  6 ^ .  C h a r a k t e r y s t y k i  b i e gu  j a ł owe go  ge ne ra to ró w  dwubieguno
wych s ą  z b l i ż o n e  do c h a r a k t e r y s t y k i  n o rm a l ne j  ( t a b l i c a  2 )  d l a  k t ó r e j  6^ = 
= 1 . 1 .  P r zy  wstępnym wyznac zan iu  p rzep ływu  wzbudzen i a  z w y s t a r c z a  j ą o ą  do
k ł a d n o ś c i ą  można s i ę  więc  po s ł uż yó  w a r t o ś c i ą  w sp ó ł cz y nn ik a  d l a  normal
ne j  c h a r a k t e r y s t y k i  b i e gu  j a ł owego

T a b l i c a  2

Er 0 0 , 5 8 1 1,21 1 ,33 1,46 1,51

« E r 0 0 , 5 1 1 ,5 2 3 3 , 5

Wspó łczynn ik  <5 z a l e ż y  od r e a k t a n c j i  r o z p r o s z e n i a  u zw o j e n i a  t w o rn i k a  zna 
mionowego w sp ó ł c zy nn ik a  mocy i  s t a n u  n a s y c e n i a  obwodu magne tycznego gen e 
r a t o r a  w wa runkach  znamionowego o b c i ą ż e n i a . '

W a r t o ś ć  w s p ó ł cz y nn ik a  6 można wyznaozyó k o r z y s t a j ą c  z c h a r a k t e r y s t y k i  
b i e g u  j a ł o we go  i  wykresu  wektorowego g e n e r a t o r a ,  w k tó rym w m i e j s c e  r e a k -  
t a n o j i  r o z p r o s z e n i a  u z w o je n i a  tw o rn i k a  wprowadza s i ę  t z w .  r e a k t a n o j ę  P o -  
t i e r ’a .  H e a k t a n o j a  P o t i e r a  z a l e ż y  od r e a k t a n c j i  r o z p r o s z e n i a  uz w o je n i a  
t w o r n i k a ,  znamionowego ws pó ł cz y nn ik a  mooy i  s t a n u  n a s y c e n i a  obwodu magne
ty c z n e g o  w warunkaoh  znamionowego o b c i ą ż e n i a .  Dla gen e ra to ró w  dwubieguno
wych sp o t yka ne  w a r t o ś c i  znamionowyoh współczynników mooy wynoszą’ 0 , 8 j |  
0 , 8 5 $  0 , 9 ,  a więo z m i e n i a j ą  s i ę  w wąskim z a k r e s i e ,  n a t o m i a s t  s t a n  n a s y o e -  
n i a  obwodu magne tycznego w warunkaoh znamionowych j e s t  w p r z y b l i ż e n i u  Jed
nakowy.  '!! t y c h  warunkaoh można operować r e a k t a n o j ą  P o t i e r a  u z a l e ż n i o n ą  
t y l k o  od r e a k t a n c j i  r o z p r o s z e n i a  u zw o jen i a  t w o r n i k a .  Według p r ac y  [9 ]  d l a  
ge n e ra t o ró w  dwubiegunowyoh można p rzyjmować:

Xp = 0 ,8 5  x ' ,

gdz i e

X -  r e a k t a n c j a  P o t i e r a  
P

-  r e a k t a n c j a  p r z e j ś c i o w a  w o s i  w z d ł u ż n e j .



Wpływ o d d z i a ł y w a n i a  tw o r n l k a  1 pa rame trów  t u r b o g e n e r a t o r a . . 329

Dla g e n e r a t o r ó w  dwubiegunowych,  wzgl ędna  r e a k t a n c j a  p r z e j ś c i o w a  w o s i ’ 
w zd łuż ne j  X^r  = (0 ,1 6  -f 0 , 3 4 ) ,  co odpowiada  z a k re s o w i  w z g l ę d n e j  r e a k t a n -  
c j i  r o z p r o s z e n i a  u z w o je n i a  t w o r n i k a  Xs r  = (0^125 + 0 , 2 ) .  Z a k re s  w zg l ę d ne j  
r e a k t a n o j i  Po t ie r^a  wynos i  za tem X^x = ( 0 , 1 36  t  0 , 2 9 ) .  Podanemu z a k r e s o w i  
zmian r e a k t a n o j i  P o t i e r a ,  p r z y  z a ł o ż e n i u  n o rm a ln e j  c h a r a k t e r y s t y k i  b i e g u  
j a ł o w e g o ,  o d p o w ia d a j ą  z a k r e s y  zmian w s p ó ł c z y n n i k a  &

d l a  o c s < P Q = 0 , 8  — 0 =  (1 , 1 7 5  t  1 , 4 2 )

d l a  oos  <>Q = 0 , 8 5  — ® = ( 1 , 1 5  t  1 , 3 8 )

d l a  o o s - P n = 0 , 9  -  0  = (1 , 1 2 5  t  1 , 3 3 ) .

W a r t o ś c i  m n i e j s z e  z podanyoh  zak resów zmian w s p ó ł c z y n n i k a  6  o d po w ia d a j ą  
Xs r  = 0 , 1 2 5 ,  n a t o m i a s t  w ię k sz e  Xgr  = 0 , 2 .

Znamionowy p rzep ływ  w z b u d z e n i a ,  p r z y  o k r e ś l o -  
nyoh w s p ó ł c z y n n i k a c h  6 ^  i  wyznaoza s i ę  ko
r z y s t a j ą c  z wykre su  wektorowego  p r ac y  g e n e r a t o 
r a  w wa runkach  znamionowych ( r y s .  3 ) .

K o r z y s t a j ą c  z p o d o b i e ń s tw a  t r ó j k ą t ó w  OAB i 
ODE można w yp i sać

Rys ,  3 .  Wykres wek to 
rowy g e n e r a t o r a

Ł fn

-  °-PnOA = -±2. 0  ( 2 . 7 )
fn E

_
AB = -8 — 8 0 F .  (2

fn  E

Wprowadzając  wzory ( 2 . 5 )  i  ( 2 . 6 )  do 
( 2 . 7 )  1 ( 2 . 8 )  i  k o r z y s t a j ą o  z z a l e ż n o ś o i  
k a j ą o e j  z wykresu  wektorowego ( r y s .  3 )

+ Xs r  <Xsr  + 2 8 ln  V

o t r z y m u j e  s i ę :
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K o r z y s ta ją o  z z a l e ż n o ś o l  ( 2 . 1 0 i f ( 2 .1 1 1  i  w yrażen ia  na w zględną rea k ta n »  
o ję  o d d z ia ły w a n ia  tw ornlka

k 0
XaAr, = -- - - -  ( 2 .1 2 1adr g

6

ora z  z z a l e ż n o ś o l  trygonom etryoznyoh t r ó j k ą t a  przepływów OCA otrzymuje  
s i ę

9  = kwn a 0 an^M 2 + (1 + Xa j  Ml2 + 2 B ( 1  + Xsr  Ml s i n  <f>Q, '  ( 2 .1 3 1

p rzy  ozym

0  -  przepływ wzbudzenia w warunkaoh znamionowyoh

d  -  przepływ o d d z ia ły w a n ia  twornlka w warunkaoh znamionowyoh8Q

M e e 0 
z r r rE »adr

Wprowadzając ozn a o zen ie

i
C - ^ M 2 + (1 + X3r Ml2 + 2 M(1 + Xar Ml s i n  <>n ( 2 .1 4 1

otrzym uje s i ę  o s t a t e o z n i e

Swa " C ka San* ( 2 - 1 5 >

Z wyrażeń ( 2 .1 4 1  i  ( 2 .1 5 1  w yn ik a ,  że  s tosu nek  przepływu wzbudzenia do 
przepływu o d d z ia ły w a n ia  tw ornlka  w znamionowyoh warunkaoh praoy g e n e r a to 
ra  z a l e ż y  g łó w n ie  od r e a k t a ą o j l  o d d zia ływ an ia  tw o rn lk a ,  r e a k t a n o j l  rozp ro 
s z e n i a  u zw ojen ia  tw ornlka t  znamionowego w spółozynnika  mooy. S tosu nek  ten  
m a le je  zarówno ze wzrostem r e a k t a n o j l  odd z ia ły w an ia  twornlka jak i  w sp ó ł
ozynnika  mooy, n atom iast  r o ś n i e  przy p ow ięk szen iu  r e a k t a n o j l  r o z p r o s z e n ia
u zw ojen ia  tw o r n lk a .  P r z e b ie g  z a l e ż n o ś o l  C » f ( X g|jr l d la  znamionowyoh 
współozynników mooy generatorów  0 , 8 j  0 , 8 5 1 1  0 , 9  p rzedstaw ion o  na r y s .  4 .
Z r y s .  4 w y n ik a ,  że  wymagany p rzep ływ  wzbudzeni a  w znamionowych warunkaoh 
p r a oy  g e n e r a t o r a  z a l e ż y  w znacznym s t o p n i u  od r e a k t a n o j l  o d d z i a ł y w a n ia  
t w o r n l k a .  P o w ię k sz en i e  r e a k t a n o j l  o d d z i a ł y w a n ia  t w o r n l k a ,  k o r z y s t n e  ze 
wzg l ędu  na wymagany p rzep ływ  w z b u d ze n i a ,  p row adz i  j ed n ak  do z m n i e j s z e n i a  
pr  z e o i ą ż a l n o ś o i .

Aby o k r e ś l i ó  wymagany p r zep ływ wzbudzen i a  p r zy  z a d a n e j  p r  z e o i ą ż a l n o ś o i  
n a l e ż y  u s t a l i ć  z a l e ż n o ś ć  między wzg l ęd ną  r e a k t a n o j ą  o d d z i a ł y w a n ia  t w o r n l 
ka a p r z e o i ą ż a l n o ś o i ą  g e n e r a t o r a .
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R ya. 4 .  S tosun ek  przepływu wzbudzenia do przepływ u o d d z ia ły w a n ia  twornlka  
w znamionowyoh warunkaoh praoy g en era to r a  w fu n koj i ,  w zg lęd n ej  r e a k t a n o j l  

'od dzia ływ ania  tw orn lka  przy różnyoh  w sp ó ło zyn n ik a oh  mooy

3 .  Z a le ż n o ść  wzgledne.1 r e a k t a o j l  odd z ia ły w a n ia  twornlka od p r z e g lą ź ą lB f l i r  

o l

P r z e o ią ż a l n o ś ć  g e n e r a to r a  o k r eś lo n a  j e s t  z a l e ż n o ś c i ą

sp " (3*11

Wprowadzająo do wzoru ( 3 . 1 )  w yrażen ia  ( 2 . 1 2 1  i  ( 2 .1 5 1  otrzym uje s i ę ;

s p '  g a J / g y i s g y ;  { 3 *21

P o d s ta w ia ją c  wzór ( 2 . 1 4 1  do wzoru ( 3 . 2 1  po p r z e k s z t a ł c e n i a c h  otrzym uje  

s i ę  t

((5<5o 12 + X2 dr + 2 4 ^  Tad r {Xs r  + '  s p (xadr + Xs x ) 008 (3 ł3 >
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Z r ó w n a n i a  ( 3 . 3 )  wynika  z a l e ż n o ś ć  w z g l ę dn e j  r e a k t a n o j l  od d z i a ł y w a n ia  twor-  
n i k a  od p r z e c l ą ż a ł n o ś c l

4 ^  (Xs r  + 3in V -  s p x s r  oos2  * n  + V7
X = —I --------------------       ( 3 . 4 )

a d r  oos  4*n “  1

p rz y  ozym

[ 4 ^  (Xs r + a l n  * n  -  Sl  Xa r co s  [ S?  ° ° * 2 *  [ s j c o s 2 * Q X2r  -

-  (<5<50 )^j. ( 3 . 5  )

Hys .  5 .  S to s u n e k  p r zep ły wu  wzbudzen ia  do p r zep ływu  o d d z i a ł y w a n ia  t w o r n i s a  
w znamlonowyoh warunkaoh p r aoy  g e n e r a t o r a  w f u n k o j l  p r z e c l ą ż a l n o ś c i  p r zy

r ć ż n y o h  w s p ó ło zy nn i k ac h  mooy
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Z a l e ż n o ś ć  w z g l ę d n e j  r e a k t a n o j i  o d d z i a ł y w a n i a  tw o rn i k a  od p r z e c l ą ż a l n o ś c i  
Xa d r  -  p r z e d s t a w i o n o  na r y s .  5 p r z y  z a ł o ż e n i u  no rm a l n e j  c h a r a k t e r y 
s t y k i  h i e g u  j a ł o w e g o .  Z a l e ż n o ś ć  t ę  p r z e d s t a w i o n o  d l a  z a k r e s u '  w zg l ęd ne j  
r e a k t a n o j i  r o z p r o s z e n i a  u zw o je n i a  t w o rn i k a  Xgr  = (0 ,1 2 5  i- 0 , 2 )  o r a z  d l a  
t r z e o h  w a r t o ś c i  znamionowego w sp ó ł c zy n n i k a  mocy 0 , 8 }  0 , 8 5 }  0 , 9 .  Z a l e ż n o ś ć  
p r z e d s t a w i o n a  na r y s .  5 pozwala  wyznaczyć w zg l ędn ą  r e a k t a n c j ę  o d d z i a ł y w a 
n i a  t w o r n i k a  p r z y  z a ł o ż o n e j  p r  z e c l ą ż a l n o ś c i  g e n e r a t o r a .
P rzyk ł adowo  d l a  p r z e c l ą ż a l n o ś c i  Sp = 1 , 7  ( z a l e o a n a  p r z e z  GOST) o t r z ymu je  
s i ę  n a s t ę p u j ą o e  z a k r e s y  w zg l ę d ne j  r e a k t a n o j i  o d d z i a ł y w a n i a  tw o rn i k a

c o s  U n = 0 , 8  -  Xa d r  = ( 2 , 3  T 2 , 7 )

003  <Pn = 0 ,8 5  -  Xadr = ( 1 , 8  i  2 )

c o s  <PQ = 0 , 9  -  Xadr = ( 1 ,4  4  1 , 6 )

p rz y  czym w a r t o ś c i  m in ima lne  o d p ow ia da j ą  Xgx = 0 , 1 2 5 ,  n a t o m i a s t  maksymal
ne Xgr  = 0 , 2 .  Z a l e ż n o ś ć  Xa d r  = f ( S p ) pozwala  r ó w n ie ż  na o k r e ś l e n i e  z a l e ż -  
n o ś o l  C = f  (Sp ) .

4 .  Z a l e ż n o ś ć  s t o s u n k u  p r z ep ł ywu  wzbudzeni a  md , p r zep ływu  o d d z i a ł y w a n ia  
t w o r n i k a  w warunkach  znamionowych od p r z e c l ą ż a l n o ś c i

Z z a l e ż n o ś c i  ( 3 . 2 )  w yn ik a ,  że

X
C = S cos  <p (1 + ( 4 . 1 )

P n a d r

P o d s t a w i a j ą c  w y ra że n i e  ( 3 . 4 )  do ( 4 . 1 )  o t r zy m uj e  s i ę :

r  s 2 c o s 2 <p -  i  “I
C = oos<Pn 1 + X„„ -r-s------------------ *-------------a-----------------------------  ( 4 . 2 )p □ I s r  0 0 .  o o r—.

(jc + s i n  «P ~ S X o o s + \jA k £ 1 s r  n p s r  n >

p r z y  ozym: A -  o k r e ś l a  w y ra że n i e  ( 3 . 5 ) #

P r z e b i e g  z a l e ż n o ś c i  C = d l a  znamionowych współ czynników mooy 0 , 8 ;
0 , 8 5 ;  0 , 9  i  z a k r e s u  w z g l ę d n e j  r e a k t a n o j i  r o z p r o s z e n i a  u zw o j en i a  tw o rn ik a  
Xgr  = (0 ,1 25  -r 0 , 2 )  p r z e d s t a w i o n o  na r y s .  6 .  W sp ó ł cz y nn ik i  0  1 60 p r z y 
j ę t o  z a k ł a d a j ą o , że c h a r a k t e r y s t y k a  b i e gu  j a ł owe go  j e s t  c h a r a k t e r y s t y k ą  
n o rm a ln ą .
Z a l e ż n o ś o i  t e  p o z w a l a j ą  na ocenę  wpływu p r z e c l ą ż a l n o ś c i  i  r e a k t a n o j i  r o z 
p r o s z e n i a  u zw o j en i a  tw o r n i k a  na s t o s u n e k  przepływów wzbudzeni a  i  o d d z i a ł y  
wan ia  t w o r n i k a  w warunkach  znamionowych.  S to s u n e k  t e n  m a l e j e  p r z y  z m n i e j 
s z e n i u  p r z e o i ą ż a l n o ś c i  1 r e a k t a n o j i  r o z p r o s z e n i a .
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P rzykł adowo d l a  p r z e c i ą ż a l n o ś c i  Sp = 1 , 7  o t r z y m u j e  s i ę :  

d l a  oos  = 0 , 8  -  C = (1,44- *  1 , 4 5 5 )

d l a  o o s « f n = 0 , 8 5  -  C = ( 1 ,5 4  4  1 , 5 9 )

d l a  o o s - P Q = 0 , 9  C = (1 ,6 6  4  1 , 7 3 ) ,

p r z y  ozym w a r t o ś c i  m n i e j s z e  o d p ow ia da j ą  Xgr  = 0 , 1 2 5 ,  n a t o m i a s t  w i ększe
= 0 ,2 . s r  7

Z m n i e j s z e n i e  p r z e o i ą ż a l n o ś o i  j e s t  z a t em k o r z y s t n e  ze wzg lędu  na wymagany 
p r zep ły w  w z b u d z e n i a ,  a l e  powoduje w z r o s t  s t r a t  na p ow ie r z o h n i  s t o j a n a  i  

"w i r n ik a .  S t r a t y  t e  wytworzone p r z e z  wyższe ha rm on i czn e  p o l a  magnetycznego  
w s z c z e l i n i e  z w i ę k s z a j ą  s i ę ,  pon ieważ  u l e g a  z m n i e j s z e n i u  s z c z e l i n a  powie
t r z n a .  Z m n i e j s z e n i e  s z c z e l i n y  p o w i e t r z n e j  powoduje ró w n i e ż  z m n i e j s z e n i e  
e f e k t y w n o ś c i  sy s t e m u  c h ł o d z e n i a  g e n e r a t o r a .
J e ż e l i  sy s t em  c h ł o d z e n i a  g e n e r a t o r a  umoż l iwia  odprowadzen i e  zw iększonyoh  
s t r a t  po w le r z ch n io w y oh ,  t o  wymagana p r z e o i ą ż a l n o ś ó  z a l e ż y  od w ł a s n o ś c i  
sy s t emu  e n e r g e t y c z n e g o ,  w k tó rym p r a c u j e  g e n e r a t o r  i  można J ą  z m n i e j s z yć  
p r z e z  po w ię k sz e n i e  s z y b k o ś c i  d z i a ł a n i a  r e g u l a t o r a  n a p i ę o l a .  Dobór w ł a ś o i -  
wej  p r z e c l ą ż a l n o ś c i  d l a  g e n e r a t o r a  o o k r e ś l o n e j  mocy wymaga kompleksowych 
badań  nad warunkami  p r a o y  g e n e r a t o r a  w ok re ś lonym s y s t e m i e  e n e r g e t j o z n y m .  
P rob l em t e n  J e s t  s z c z e g ó l n i e  ważny w p rzypadku  ge n e ra t o ró w  na jw ię k s z y c h  
■ooy,  g d z i e  u z y s k a n i e  wymaganego p r zep ływu  wzbudzen i a  napo tyka  na duże 
t r u d n o ś o i  i  zmusza k o n s t r u k to r ó w  do s t o so w an ia  skompl ikowanych  i  k o s z t o w -  
nyoh systemów o h ł o d z e n i a .
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BJttiłiHEE PEAMJKH iiKOPh Vi H AP AMETPOB TyPEOTEHEPATOPA 
HA TPEEyEiffiM IIOHHŁM TOK B O S B W E M H

P e 3 D u e

B CTaTbe n0Ka3aH0 BJIHHHHe HOMHHaXLHOrO K0344>HUI«eHTa MOmHOCTH, peaKTaH- 
UHK pearuHH a z o p a , neperpy jtaeuocT H  a  T a u e  peaKTaimiiH pacceaHH* oómotkh 
« ro p a  Ha TpedyeMHÜ noJtHuä tok B03Óy*»eHHa npu yueTe HacumeHns uarHHTHoa ne
nn reH ep aT o p a . BjinsHne 3To npoHJiJiHCTpoBaHO c nouonm Heo6xo*Hiujr rpa$H Jtoi 
no3Bajra»i4HX oueHHTb BoaMoxHOCTb yueHbmeHHH T peöyeiio ro  noxH oro To«a bo s-  
ÖyxxeHna.

THE EFFECT OF ARMATURE REACTION AND TURBO-GENERATOR PARAMETERS 
ON REQUIRED TOTAL EXCITATION CURRENT

S u m m a r y

The paper p r e s e n t s  e f f e o t  o f  r a t e d  power f a o t o r ,  armature r e a o t i o n  r e -  
a o ta n o e ,  o v e r lo a d  o a p a o i t y  and armeture w in d in g  le a k a g e  r e a o ta n o e  on r e 
q u ired  t o t a l  e x o i t a t l o n  o u rren t  c o n s i d e r in g  th e  s a t u r a t io n  o f  th e  g enera
t o r  magnetic  o l r o u i t .  P r e se n te d  g r a p h s ,  I l l u s t r a t i n g  t h i s  e f f e c t ,  a l lo w  
e s t im a t e  p o s s i b i l i t i e s  o f  r e d u o t lo n  o f  needed t o t a l  e x c i t a t i o n  o u r r e n t .


