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WSTĘP

N iniejszy katalog jest częścią now ej, w ielotom ow ej edycji katalogu autom atyki i apa­
ratury pomiarowej. Nowa edycja zastąpi czterotom ow y katalog autom atyki i apara­
tury pomiarowej, w ydaw any przez W ydaw nictw a Przem ysłu M aszynow ego WEM A 
do końca roku 1979.
W yroby objęte katalogiem zostały usystem atyzow ane w edług System atycznego W y­
kazu W yrobów (SWW) i kodu T ow arow o-M ateriałow ego (KTM).
K atalog obejmuje produkcję w yrobów  w ed ług  stanu w  drugim  kw artale 1982 r. 
N iniejszy katalog należy uw ażać za katalog podstaw ow y, który —  w  m iarę w pro­
wadzania do produkcji now ych lub zm odernizow anych w yrobów  —  będzie uzu­
pełniany przez w ydanie now ych kart kata logow ych  lub aktualizow any za pomocą 
„karty zmian” informującej o poprawkach, jakie n ależy w prow adzić w  kartach ka­
talogowych.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych w yrobów  om ów ionych w  katalogu  
w związku zc stałymi pracami nad ich unow ocześnieniem .

WYKAZ PRODUCENTÓW I DYSTRYBUTORÓW

P ro d u c en t D y s try b u to r

Zakłady Wytwórcze A paratury K atow ickie Przedsiębiorstw o
Precyzyjnej M ERA-PAFAL H andlu A rtykułam i Technicznym i
ul. Łukasińskiego 26/28 ul. Karola M iarki 16
58-100 Świdnica 41-900 Bytom
Telefon 21051 do 56 T elefon  81 35 85
Teleks 074571 apr pi •

P ro d u c e n t i d y s try b u io r

Zakłady Wytwórcze Przyrządów Pom iarow ych i System ów  M inikom puterow ych
im. Janka Krasickiego
ul. Łopuszańska 117/123, 02-232 W arszawa
Telefon 23-70-11 i 23-80-44, teleks 813617

Lubuskie Zakłady Aparatów E lektrycznych M ERA-LUM EL
ul. Sulechowska 1, 65-022 Zielona Góra
T elefon 63056, teleks 0432565





SPIS TREŚCI

W stęp
W ykaz producentów i dystrybutorów

1-1/82

1-2/82

1-3/82

1-4/82
1-5/82

1-6/82

1-7/82 
1-8/82 
1-9/82 
1-10/82 
1-11/82 
1-12/82 
1-13/82 
1-14/82 
1-15/82 
1-16/82 
1-17/82 
1-18/82 

' 1-19/82 *
j  1-20/82 * 

1-21/82 * 
1-22/82 * 

' 1-23/82 * 
1-24/82 * 
1-25/82 * 
1-26/82 *

1-27/82 *

1-28/82 *

11-1/82
II-2/82

II-3/82
II-4/82

Karty katalogowe

I. Mierniki tablicow e i tablicow o-aparatow e

M ierniki elektrom agnetyczne tablicow e typów  
E17, E17S, E19, E19S, E12, E12S, E13, E13S 
M ierniki m agnetoelektryczne tab licow e typów  
M17, M17S, M19, M19S, M12, M12S, M13, M13S~
M ierniki m agnetoelektryczne tablicow e prostow nikow e typów  
M17P, M17PS, M19, M19PS, M12P, M12PS, M13P, M13PS 
M iernik m agnetoelektryczny tab licow y typu M24 
M iernik m agnetoelektryczny w ielk okątow y do trudnych warunków  
eksploatacyjnych typu M41
M ierniki m agnetoelektryczne tablicow e do trakcji elektrycznej typów  
M15, M15P
M ierniki w ąskoprofilow e tablicow e typów  M AI, MA2, MA11, MA21
M ierniki w ąskoprofilow e tablicow e typ ów  MA1T, MÄ2T
M ierniki w ąskoprofilow e tab licow e typów  MK2, MK21, MK2T
M ierniki w artości nom inalnych typów  LN12, LN12S
M iernik przetw ornikow y napięcia nom inalnego typu LM
M iernik przetw ornikow y m ocy typu WM
M iernik przetw ornikow y w spółczynnika m ocy typu FM
M iernik przetw ornikow y częstotliw ości typu CM
W skaźnik kolejności faz  typu  FW1
K olum na synchronizacyjna typu K$1
M iernijd m agnetoelektryczne tab licow o-aparatow e typu MER-72TM  
M ierniki m agnetoelektryczne tab licow o-aparatow e typu MER-96TM  
C zęstościom ierz cyfrow y tab licow y typu N fl  
M iernik cy frow y  tab licow y typu N I 
W oltom ierz cyfrow y tab licow y typu N2 
Tachom etr cyfrow y tablicow y typu NT1 
Tachom etr cyfrow y tablicow y typu NT2 
Fazomierz cyfrow y tab licow y typu NK11 
M ierniki cyfrow e, tem peratury typów  NTR i NTE  
W oltomierze lub am perom ierze prądu przem iennego cyfrow e tabli­
cowe typu NZ11 ,
Miernik cyfrow y rzeczyw istej w artości skutecznej napięcia i prądu  
przem iennego typu NZ1
Miernik cyfrow y napięcia i prądu stałego typu N12

II. MIERNIKI I W SKAŹNIKI APARATOW E

M ierniki m agnetoelektryczne aparatow e typów  MK-2, MP-2, MZ-2 
M ikroam perom ierze m agnetoelektryczne aparatow e typów  M K-2A, 
M P-2 A, MZ-2A
M ierniki m agnetoelektryczne aparatow e typów  MK-3, M P-3, MZ-3 
M ikroam perom ierze m agnetoelektryczne aparatow e typ ów  M K-3A, 
M P-3A, MZ-3A

* K a rty  k a ta lo g o w e 1-19/82-7-1-28/82 są  w  o p raco w an iu ; w  sp rzed a ży  u k ażą  się  w  IV  k w a r ta le  
1982 r.



II-6/82 
II—7/82

II—5/82

III-1/82
III-2/82
III-3/82
III-4/82
III-5/82
III-6/82
III-7/82
III-8/82
III-9/82

ÍII-10/82

111-11/82

III—12/82 
HI-13/82 "  
111-14/82
III-J5/82

IV-1/82 
IV-2/82

IV-3/82
IY-4/82
IV-5/82
IV-6/82
IV-7/82
IV-8/82
IV-9/82
IV-10/82
IV-11/82
IV -12/82
IV -13/82
IV-14/82
IV-15/82
IV-16/82
IV-17/82
IV-18/82
IV-19/82
IV-20/82

IV-21/82

V-1/82  
' V-2/82 

V-3/82 
V-4/81 
V-5/82

M ikroam perom ierze m agnetoelektryczne aparatow e typów  MK-4A, 
M P-4A, MZ-4A
W skaźnik m agnetoelektryczny typu MW2
W skaźniki m agnetoelektryczne MISKOP typów  P-20, P-35 GK,
U-36 BS, U-60 B  ■

III. LICZNIKI ENERGII ELEKTRYCZNEJ
Licznik kilow atogodzin  prądu jednofazow ego typu A52
Licznik k ilow atogodzin prądu jednofazow ego typu A52a
L icznik kilow atogodzin prądu jednofazow ego typu A65
D w utaryfow y licznik  kilow atogodzin  prądu jednofazow ego typu A53c
L iczniki strat typ ów  A52J, A52U
Licznik k ilow atogodzin prądu trójfazowego, typu B52
W skaźnik kilow atogodzin prądu trójfazow ego typu B52as
Licznik kilow arogodzin prądu trójfazow ego typu B52bd
Liczniki energii elektrycznej trójfazow e m aksym alne typów  B52e,
C52e : s
L iczniki energii elektrycznej trójfazow e dw utaryfow e typów  B53c,
C53c
L iczniki energii elektrycznej trójfazow e dw utaryfow e m aksym alne ty ­
pów  B53ce, C53ce
L icznik kilow atogodzin  prądu trójfazow ego typu C52 
W skaźnik kilow atogodzin prądu trójfazow ego typu C52as 
L icznik kilow arogodzin prądu trójfazow ego typu C52bd 
L icznik kilow atogodzin prądu trójfazow ego typu C65
IV. M IERNIKI PRZENOŚNE  
W atom ierz ferrodynam iczny typu LW-2
M ierniki m agnetoelektryczne i elektrom agnetyczne szkolne typów  
M DI, EDI
M iernik uniw ersalny typu UM-111 
M iernik uniw ersalny typu UM-112 
M iernik uniw ersalny typu UM-200 
M iernik un iw ersalny typu L avo 2 
M iernik un iw ersalny typu Lavo 21 
M iernik uniw ersalny typu Lavo 3
M ierniki k ieszonkow e typów  K M il, KM13, KM14, KM15
M ierniki cęgow e typów  MCI, M CII
M iernik cęgow y typu MC2
T echniczny m ostek  W heatstone’a typu TMW-5
T echniczny m ostek Thom sona typu TMT-5
Om omierz m agnetoelektryczny typu OM-3
Om omierz m agnetoelektryczny typu OM-4
M egaom om ierze induktorow e typów  IMI-11, IMI-21, IMI-33
M egaom om ierze induktorow e typów  IMI-411, IMI-412, IMI-413
M iernik oporu zw arciow ego typu MOZ
Induktorow y m iernik rezystancji uziem ienia typu IMU ?
Przyrząd pom iarow y elektrycznego sprzętu gospodarstwa domowego 
typu WM-4
W skaźnik kolejności faz typu FW2
V. SPRZĘT POMOCNICZY DO ELEKTRYCZNEJ APARATURY  
POMIAROWEJ
B oczniki w ym ienne typów  B2, B3
Bocznik w ym ienny typu UB21
P rzekładnik  szynow y typu IP1
P rzekładnik cęgow y typu UC1
Sonda napięciow a typu US2 ,;"
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MIERNIKI ELEKTROMAGNETYCZNE TABLICOWE 
TYPY: E12, E12S, E13, E13S, E17, E17S, E19, E19S

M ierniki stosuje się-d o  m ierzenia napięcia lub prądu przerpiennego o częstotliw ości 
50 Hz. Mierzą one popraw nie w artość skuteczną prądów  i napięć naw et przy dużym  
zniekształceniu ich przebiegów .

ZASTOSOWANIE

SWW 0941-127, KTM 980-206 (E17), 980-219 (E19),
980-221 (E12), 980-250 (E13)

BUDOWA

Obudowy mierników typów  E17, E19 i E12 są w ykonane z czarnego term outw ardzal­
nego tłoczywa fenolowego, obudow y m ierników  typów  E17S, E19S, E12S, E13S i E13 
z blachy stalowej lakierow anej em alią piecow ą, a ram ka części czołow ej —  z czar­
nego tworzywa term oplastycznego.
Do przymocowania m iernika w  tablicy służą dwa w sporniki dociskowe.

ZASADA DZIAŁANIA

M ierniki mają ustrój pom iarow y elektrom agnetyczny o dw u rdzeniach: ruchom ym  
i nieruchom ym. Rdzenie m agnesow ane jednoim iennie przez pole cew ki odpychają  
się, tworząc moment napędow y. M om ent zw racający jest w ytw orzony przez spręży­
nę spiralną. Odchylenie w skazów ki przy rów now adze tych m om entów  stanow i m ia­
rę w ielkości mierzonej.

DANE TECHNICZNE

K lasa dokładności 1,5 j
N apięcie probiercze 2 kV
P ozycja pracy . w ed łu g  rysunku

7

i
1



T y p  '
D ługość lu k u  

podzia łk i
W y m iary

części
czołow ej

M asa

m m m m kg

E17
E17S

80 72X72 ą,i3
0,28

E19
E19S

96 96X96 0,33
0,42

E12
E12S 136 144X144 0,75

0,8

E13
E13S

100 144X72 1

Rodzaje w ykonań
Prąd przem ienny — pomiar bezpośredni 

— <§>■

Prąd przem ienny — pom iar przy w spół­
pracy z przekładnikiem  *

-  > / v t •

X § > J □SD

T y p ' T yp ■

G ó rn a  g ra ­ E17
, G ó rn a  g r a ­ E17nica  z a k re ­ E17S

E19
E12
E12S

E13
E13S

n ica  z a k re ­ E17S
E19

E12
E12S

E13
su  p o m ia ­ su  p o m ia ­ E13S

row ego E19S 1 row ego E13S

m A , A Moc p o b ie ra n a  w  V • A m A , A M óc p o b ie ra n a  w  V ■ A

100 m A 0,2 1,2 0,45 5 A
150 0,2 1,2 0,42 10
250 0,2 w 0,4 15

20
400 0,2 1.2 0,5 - 30
600 0,3 . 1,3 0,6 40

1 A 0,2 1.2 0,7 50
60
801,5 0,3 1,7 ' 0,75

2,5 0,2 2,0 0,7 100
4 0,25 1.2 0,9 150 < 0 ,3 5 <  1,3 < 0 ,8 5
6 0,2 1,3 0,85 200

30010 0,25 1,5 0,8 500
15 0,3 1,8 1,0 400
25 0,4 2,0 1,0 600
40 0,4 2,0 1,0 800

1000
150060 0,55 2,0 1,5

100 1,0 2,5 — 2000
150 _, 4,0 _ 3000
250 . 8,0 _ - 4000

5000
6000
8000

10000

■-x

• P rz e k ła d n ik  x /l  A i  x/5 A 
U w aga. W szystk ie  am p ero m ie rze  m ogą być  w y k o n a n e  ja k o  p rzec iążen io w e (z d w ukro tnym  
p rzec iążen iem ), t j .  100/200 m A , 10/20 A, 150/300 A , 10000/20000 A itp .
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SWW 0941-127, KTM 980-206 (E17), 980-210 (E19),
980-221 (E21), 980-250 (E13)

N apięcie przem ienne — pomiar bezpośredni N apięcie przem ienne — pomiar przy 
w spółpracy z przekładnikiem  *

m r \

A A A a T
rA A /W " ]

— (V)—les

G órna g ra ­
n ica  zak re ­
su  pom ia­

row ego

V, kV

T yp

G ó rn a  g ra ­
n ica  z a k re ­
su p o m ia­

row ego

V, kV

Typ

E17
E17S
E19
E19S

E12
E12S

E13
E13S

E17
E17S
E19
E19S

E12
E12S

E13
E13S

M oc p o b ie ran a  w  V • A M oc p o b ie ra n a  w  V • A

6 V 1,2 6,0 2,2 4 kV 2,1 7,2 2,4
10 1,5 6,0 2,3 6 1,6 5,4 3,3
15 ‘ 1,5 7,5 2,3 10 1,6 .5,4 3,3
25 1,3 7,5 2,3 15 1,6 .5,4 3,3
40 1,3 8,0 2,4 20 1,6 5,4 3,3
60 1,4 9,0 2,7 40 1,5 6,7 3,0

100 1,6 5,4 3,3 ' 60 1,6 5,4 3,3
150 ' 2,0 8,1 2,7 150 2,1 7,3 2,5
250 2,5 7,5- 3,2 250 1,8 6,2 3,7
400 1,7 8,4 3,6 400 1,6 5,4 3,3
500 2,2 10,5 3,4
600 2,6 9,0 4,0

* P rz e k ła d n ik  x/100 V

WYKONANIE SPECJALNE

\

Na zam ów ienie specjalne mogą być w ykonane m ierniki:
—  do pracy w  klinfacie tropikalnym , T3,
—  o dow olnym  ustaw ieniu w  czasie pracy, różnym  od pionowego. 
Inne w ykonanie specjalne —  po uzgodnieniu z producentem .

»

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

y

M ierniki spełniają w ym agania określone w  norm ie PN-70/E-06501.

3



a g  e______ d

W y m iary  zew n ę trzn e  m ie rn ik ó w  typów  E17, E19 i E12 w  m m

T yp /  “ b c d e / g h i

do 2ąA

E17 72 9 66 12 46 — 11 22 40
E19 96 10 90 12 46 — 15 32 40
E12 144 14 136 12 71 ;101 14 52 45

9
W y m iary  z ew n ę trzn e  m ie rn ik ó w  ty p ó w  E17S, E19S i E12S w m m

Typ a b c d e f
g h

do 25 A

E17S 72' 4 66 5 56 . - 8 20 40
E19S 96 4 90 5 56 ------ 8 28 40

,  E12S .144 5 136 8 80 110 8 54 45

i
4 10



max14

R y su n ek  w y m iaro w y  m ie rn ik a  ty p u  E13 

max14 187 8

R ysu n ek  w y m ia ro w y  m ie rn ik a  ty p u  E13S

M ożliw a p ozycja  p rzy  p ra c y  m ie rn ik ó w  u m o co w an y ch  w  tab licach
(pu lp itach )

SPOSÓB ZAMAWIANIA

W zam ówieniu należy podać nazw ę, typ, KTM, zakres pom iarow y, ew entualn ie prze­
kładnię przekładnika oraz pozycję pracy.
Przekladniki należy zam aw iać oddzielnie.

P r z y k ł a d  o k r e ś l e n i a  w  z a m ó w i e n i u
—  amperom ierza elektrom agnetycznego tablicow ego typu E12S o zakresie pomiaro­

w ym  0...80 A do w spółpracy z przekładnikiem  75/5 A, o pozycji pracy pod ką­
tem  30°:

Am perom ierz E12S, 80 A, C2-30°, prze^ładnik 75/5 A.
— woltom ierza elektrom agnetycznego tablicow ego typu E13S, o zakresie pom iarow ym  

0...25 V, o pozycji pracy pionow ej:
W oltom ierz E13S, 25 V, a3.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zakłady A paratów  Elektrycznych M ERA-LUMEL, Zielona Góra

5



SWW 0941-115, KTM .980-045 (M17), 980-058 (M19),
980-020 (M12), 980-032 (M13)

IM— «1

MIERNIKI MAGNETOELEKTRYCZNE TABLICOWE 
TYPY: M17, M17S, M19, M19S, M12, M12S, M13, M13S

/*"*
m

ZASTOSOW ANIE

M ierniki stosuje się  do m ierzenia prądu lub napięcia w  obw odach elektrycznych prą­
du stałego. M ierniki są przystosow ane do pracy w  tablicach z dow olnego m ateriału.

O budowa m ierników  typów  M17, M19 i M12 jest w ykonana z czarnego tłoczyw a  
fenolow ego, a obudow a m ierników  typów : M17S, M19S, M12S, M13 i M13S z bla­
chy  stalow ej lakierow anej em alią piecow ą.
M ierniki typów  M17, M19, M12 i M13 są um ocow ane w  tablicy za pomocą dwóch  
w sporników  dociskow ych, a m ierniki typów  M17S, M19S, M12S i M13S — za po­
m ocą dw óch trzym aczy.

ZASA DA  DZIAŁAN IA

M ierniki m ają ustrój pom iarow y m agnetoelektryczny z m agnesem  rdzeniow ym . Od­
chylen ie organu ruchomego' m iernika jest w yw ołane działaniem  pola m agnetycznego  
nieruchom ego m agnesu trw ałego na cew kę ruchomą, przez którą p łyn ie m ierzony  
prąd. Prąd jest doprow adzany do cew M  za pośrednictw em  sprężyn spiralnych, w y­
tw arzających także m om ent zw racający. O dchylenie w skazów ki jest proporcjonalne 
do w artości prądu w  cew ce ruchom ej.
W celu  rozszerzenia zakresu pom iarowego stosuje się  boczniki i rezystory dodatkowe. 

D ANE TECHNICZNE

K lasa dokładności 1,5
N apięcie probiercze 2 kV
Pozycja pracy • w edług rysunku

1 32

BUDOWA



SWW 0941-115, KTM 980-945
980-020 (M12), 980-032 (M13)

(M17), 980-058 (M19), UE11
T yp

D ługość
lu k u

podz ia łk i
m m

W y m iary
części

czołow ej
m m

M asa

kg

M17
M17S

60 * 72X72 0,12
0,25

M19
M19S

96 96X96 0,32
0,4

M12
M12S

136 144X144 0,7
0,75

M13
M13S

100 144X72 1
tl*

RODZAJ W YKONAŃ

Prąd sta ły  —  pom iar przy w spółpracy  
z bocznikiem  zew nętrznym

0 - IW I

1 ■ 2

1 kA
1.5
2.5 
4
6

\  10 
15

Bocznik zew nętrzny typu  
B2-60 m V  lub B3-150 mV. 
R ezystancja przew odów  
pom iarowych 0,035 £3

nuci umi. /. j;uu

d w u s tro n n ą , n p . —1 . . .  0 . . .  1 A.

Prąd sta ły  —  pom iar bezpośredni

\
r w i

z a k re s  
p o m ia ro ­

w y  •

A , kA

T yp

M17
M17S
M19
MI9S

M12
M12S

M13
M13S

1 2

1 A
1,5
2,5
4
6

10 Bocznik zew nętrzny typu
15 B2-60 m V  lub B3- -50 mV.
25 R ezystancja przew odów
40 pom iarowych 0,035 £2
60

100
150
250
400
600

T yp

Z ak res M17
p o m ia ro ­ M17S M12 M13

wy • M19 
- M19S

M12S M13S

HA, m A , A S p ad ek  n ap ięc ia

1 2 3 4

60 pA _ 160 mV
100 490 670 mV 105
150 735 390 160
250 540 260 195
400 620 310 124
600 350 235 124

1 m A 225 390 125
1,5 112 195 195
2,5 52 190 190
4 66 200 200
s- 66 145 145
6 55 96 96

10 33 97 97
15 40 24 24
20 40 24 24
25 52 24 24

40
60 mV/ 
10 m A

50 —
60 60 m V / 60 m V/

100
150

10 m A
60 m V /

10 m A

250 10 m A
400
600
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1 2 3 4

1 A
1,5
2,5
4 60 mV/ 60 m V / 60 mV/
6 10 mA 10 m A 10 m A

10
15
25

• D osta rcza  się tak że  m ie rn ik i z pod z ia łk ą  
d w u s tro n n ą , np . —150 pA . . .  0 . . .  150 uA. ,

N apięcie stale —  pom iar bezpośredni

_ / w \ _ 1 |

i 2 3 4
0...2.5 1 1 1
0...4 1 1 1
0...6 1 1 1
0...10 1 1 1
0...15 1 1 1

Oo

1 1 1
0...60 1 1 1Ooo

1 1 1
0...150 1 1 1
0...250
0...400

1
1

1
1

1

0...600 1 1 1

• D osta rcza  się tak że  m ie rn ik i z podz ia łk ą  
d w u s tro n n ą , np . —CO . . .  0 . . .  60 m V

N apięcie stałe — pom iar przy.,współpracy 
z rezystorem  dodatkow ym  typu D2

Z ak res 
p o m ia ro ­

w y  *

Typ

M17
M17S
M19
M19S

M12
M12S

M13
M13S

m V , V P rą d  p o b ie ra n y  w  mA
1 2 3 4

0...60 mV 10 10 10

OO'o 10 10 10
0...150 2,5 10 10
0...250 2,5 10 10
0...400 1.5. 10 10

Oo<x>o

1,5 . 10 10
0...1 V 1 1 1
0...1,5 1 1 1

l— ® - c r m

Z ak res 
p o m ia ro ­

w y *

T yp

M17
M17S
M19
M19S

' M12 
M12S

M13
M13S

kV P rą d  p o b ie ra n y  w  m A

0...1,
0...1.5
0...2.5
0...4

1 1 1

* D osta rcza  się ta k ż e  m ie rn ik i z p o d z ia łk ą  
d w u s tro n n ą , n p . —1 . . .  0 . . .  1 kV .

W YKONANIE SPECJALNE

N a zam ów ienie specjalne mogą być w ykonane m ierniki:
—  do pracy w  k lim acie tropikalnym , T3,
—  o dow olnym  ustaw ien iu  w  czasie pracy, różnym  od pionowego. 
Inne w ykonanie specjalne —  po uzgodnieniu z  producentem .

W YPOSAŻENIE NORMALNE

W sporniki dociskow e 2 szt. 
Trzym acze R-277 2 szt.

W YPOSAŻENIE SPECJALNE
(na dodatkow e zam ów ienie)

Boczniki typu B2 —  60 m V  
Boczniki typu B3 —  150 m V  
R ezystory dodatkow e typu D2.

3 14



9 ______e_____  'd

R y su n ek  w y m ia ro w y  m ie rn ik ó w  ty p ó w  M17S, M19S i M12S w m m

h< i
T yp a b c d e

do 25 A

M17 72 9 66 12 46 11 22 40
M19 96 10 90 12 46 15 32 40
M12 144 14 136 12 71 14 52 45

4



1-2/82
SWW 0941-115, KTM 980-045 (M17), 980-058 (M19),

980-020 (M12), 980-032 (M13)

144 15 158 12

-------p

14

144

R y su n ek  w y m iaro w y  m ie rn ik a  M13 w  m m

--------------.— i-----------------

I

i
---------------- i----------------

f'-j

; 5 .

........ 4
---

s ł
%&

!
0

nn -----------1..............
136

R y su n ek  w y m ia ro w y  m ie rn ik a  M13S w  m nj

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

M ierniki spełn iają  w ym agania określone w  norm ie PN-70/E-06501.

SPOSÓB ZAM AW IANIA

W zam ów ieniu należy podać nazw ę, typ, KTM, zakres pom iarow y, rodzaj przyboru  
dodatkow ego oraz pozycję ¡pracy. Przybory dodatkow e należy zam aw iać oddzieln ie.

P r z y k ł a d  o k r e ś l e n i a  w  z a m ó w i e n i u
—  m iernika m agnetoelektrycznego typu M13S o w ąsk iej ram ce czołow ej, o zakresie  

pom iarow ym  0...250 V, o pozycji pracy pionowej:
W oltom ierz M13S, 250 V, a3

—  m iernika m agnetoelektrycznego typu M12 o szerokiej ram ce czołow ej, o zakresie 
pom iarow ym  60...0...60 A  (pom iar przy w spółpracy z bocznikiem  zew nętrznym  typu  
B2 lub B3), o pozycji pracy pod kątem  30° (bocznik należy zam ów ić oddzielnie):

A m perom ierz MI2, 60...0...60 A, c2-30°.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

L ubuskie Z akłady A paratów  E lektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Góra
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SWW 0941-126, KTM 980-123 (M17P), 980-136
(M19P), 980-151 (M12P), 980-192 (M13P) 1-3/82

MIERNIKI MAGNETOELEKTRYCZNE TABLICOWE 
PROSTOWNIKOWE 
TYPY: M17P, M17PS, M19, M19PS, M12P, M12PS, M13P, M13PS

ZASTOSOWANIE

M ierniki stosuje się do m ierzenia napięć  
i prądów przem iennych.

BUDOWA

Obudowa m iernika kw adratow ego z szero­
ką ramką jest w ykonana z czarnego tło­
czyw a fenolow ego. Obudowa m iernika  
kw adratowego z. w ąską ram ką czołow ą  
oraz obudowy w szystkich  m ierników  pro­
filow ych  są w ykonane z blachy sta low ej 
lakierowanej, a ram ki czołow e —  z czar­
nego tłoczywa term oplastycznego.

ZASADA DZIAŁANIA \

Miernjki mają ustrój pom iarow y m agnetoelektryczny w spółpracujący z układem  pro­
stow ników  półprzew odnikow ych. O dchylenie w skazów ki m iernika jest w yw ołane  
działaniem  pola m agnetycznego nieruchom ego m agnesu trw ałego na cew kę rUchomą, 
przez którą p łynie w yprostow any prąd przem ienny.
W skazania m iernika prostow nikow ego są proporcjonalne do w artości średniej prą­
du lub napięcia przem iennego. P rzy skalow aniu  m ierników  uwzględniono' w spół­
czynnik kształtu  krzyw ej przebiegu sinusoidalnego, dzięki czem u m ierniki w skazują  
wartość skuteczną.

DANE TECHNICZNE

K lasa dokładności 1,5
N apięcie probiercze 2 kV
Pozycja pracy w edług rysunku

RODZAJ W YKONAŃ

—  prąd przem ienny  
.r—//"hapięcie przem ienne

T yp

D ługość
łu k u

podz ia łk i
m m

W y m iary
części

czołow ej
m m

M asa
k g

M17P
M17PS

60 72X72 0,25

M19P
M19PS

96 96X96 0,35

M12P
M12PS

130 144X144 0,75

M13P
M13PS

90 144X72
*

1



G ó rn a  g r a ­
n ica  z a k re ­
su  p o m ia ro ­

w ego  •

T yp

M17P
M17PS

M19P ' 
M19PS

M12P
M12PS

M13P
MI3PS U w agi

HA, m A , A, 
mV

S p adek  n ap ięc ia , p rąd  p rzem ien n y  lub  re z y s ta n c ja  
w ew n ętrzn a

250 j*Ą U żytkow y zakres
400 
600 

1 mA
1.5
2.5 
4

częstotliw ości 
30...1000...10 000 Hz

6
10
15 1,7 V 1,7 V, 1,6 V 1,4 V

25
40

/

60
100
150
250

'
ł

400
600

1 A 5 mW 5 mW 6 mW 5 mW Pom iar w yłączn ie
1,5 7 7 7 7 przy częstotliw ości
2,5 ,12 12 12 18 49...50...51 Hz
4 19 19 20 23
5 21 21 22 25
6 23 23 23 27

60 mV 40 mA 40 mA 40 mA 40 m A
100 , 30 30 ' 30 30
150 20 20 20 20
250 11 11 U 11
400 ’ 7 7 7 7
600 4 4 4 4

1 V 2,8 2,8 2,8 2,8
1,5 1,7 1,7 1,7 1,7

2,5
4
6

10
15
25
40
60 1000 Q/V 1000 £3r v

\

1000 £2/V 1000 Q/V

U żytkow y zakres'
częstotliw ości
30...1000...10 000 Hz

100
150
250 /
400
500
600

1

• -

2



SWW 0941-126, KTM 980-123 (M17P), 980-136
(M19P), 980-151 (M12P), 980-182 (M13P)

W YKONANIE SPECJALNE

Na zam ów ienie specjalne mogą być w ykonane m ierniki:
—  do-pracy w klim acie tropikalnym , T3,
—  o dow olnym  ustaw ieniu  w  czasie pracy, różnym  od pionowego. 
Inne w ykonanie specjalne —  po uzgodnieniu z producentem .

WYPOSAŻENIE NORMALNE

W sporniki dociskow e — 2 szt.

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

M ierniki spełniają w ym aganie określone w  norm ie PN-70/E-06501.

Typ a b c ci e 0- h i

M17P 72 9 66 12 46 11 46 40
M19P 96 10 90 12 22 15 32 45
M12P 144 14 136 12 71 14 .52 40

3



I m / s 2
SWW 0941-126, KTM 980-123 (M17P), 980-136

(M19P), 980-151 (M12P), 980-182 (M13P)

T yp a b c d e g h i

M17PS 72 4 66 5 56 8 20 40
M19PS 96 4 90 fi 56 8 . 28 40
M12PS 144 5 136 8 80 8 54 45

15 158 12 45

- i -

136

R y su n ek  w y m ia ro w y  m ie rn ik a  ty p u  M13P

R y su n ek  w y m iaro w y  m ie rn ik a  ty p u  M13PS

4 20



SWW 0941-126, KTM 980-123 (M17P), 980-136
(M19P), 980-151 (M12P), 980-182 (M13P) I 1-3/82

M ożliw a pozycja  p rzy  p ra c y  m ie rn ik ó w  u m o co w an y ch  w  tab lic a c h
(pu lp itach )

SPOSÓB ZAMAW IANIA

W zam ów ieniu należy podać pełną nazw ę, typ, KTM, zakres pom iarow y oraz po­
zycję pracy.

P r z y k ł a d y  o k r e ś l e n i a  w  z a m ó w i e n i u
—  m iernika m agnetoelektrycznego prostow nikow ego typu M17P o szerokiej ram ce 

czołowej, o zakresie pom iarow ym  0...600 V, o pozycji pracy pionow ej:
W oltom ierz M17P, 600 V a3

— miernika m agnetoelektrycznego prostow nikow ego typu M17PS, o w ąsk iej ram ce 
czołowej, o zakresie pom iarow ym  0...10 mA, o pozycji pracy pod kątem  30°:

A m perom ierz M17PS, 10 mA, c2-30°.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zakłady A paratów  E lektrycznych MERA-LUM EL, Zielona Góra
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1-4/82
SWW 0941-115

KTM 981-996

MIERNIK MAGNETOELEKTRYCZNY TABLICOWY 
TYP M24

ZASTOSOW ANIE

M iernik jest przeznaczony do m ierzenia prądu i napięcia stałego.

BUDOWA

M iernik m a ustrój m agnetoelektryczny o ruchomej cew ce i m agnesie rdzeniow ym  
z nabiegunnikam i. U kład ruchom y m iernika jest ułożyskow any na czopach. 
Obudowa m iernika jest w ykonana z tw orzyw a term oplastycznego w  kolorze białym , 
ram ka czołow a natom iast —  w  kolorze czarnym. M iernik na zew nątrz obudow y ma 
zainstalow ane trzym acze, za których pomocą jest przym ocow any do tablicy.

ZASADA DZIAŁAN IA

O dchylenie w skazów ki m iernika jest1 spow odow ane działaniem  pola m agnetycznego  
m agnesu  trw ałego na ruchom ą cew kę, przez którą p łynie prąd m ierzony.
M om ent napędow y jest rów now ażony m om entem  zw racającym  sprężyn spiralnych. 
W skazania m iernika są proporcjonalne do prądu lub napięcia m ierzonego.

DANE TECHNICZNE

K lasa dokładności 
N apięcie probiercze 
D ługość łuku podziałki 
P ozycja pracy  
Masa

1 22

1,5 
2 kV  
37,6 mm  
w edług rysunku
80 g



SWW 0941-115 > 9
KTM 981-996 1-4/82

RODZAJE WYKONAŃ

A m perom ierze

Z akres 
p o m iarow y  * S padek  n ap ięc ia

fiA, mA mV

0...60 pA 170
0...100 224
0—150 , 335
0...250 290 ■
0...400 460
0...600 240
0...1 m A 124
0—1.5 45
0...2.5 24,5
0...4 19,6
0...5 36,9
0...6 7,68
0...10 10,8
0...15 4,74
0...20 4,74
0...25 4,95

0...40 mA ■
0...60
0...100
0...150
0...250

OorS*O

0...600
0...1 A 60 mV/10 mA
0—1,5
0...2.5
0-4'
0 -6
0-10
,0—.15
0-25

1 A —15 kA Z bocznikiem  zew nę­
trznym  typu B 2-60m V  
l u b  B3-150 mV. Opór 
przew odów  łączących  
bocznik z m iernikiem  
0,035 Ci.

* D osta rcza  się tak że  m ie rn ik  z p o d z la lk ą  
d w u s tro n n ą , np . 100 . .  . 0 . . .  100 TnA.

W oltom ierze

Z ak res p om iarow y  * P rą d  p o b ie ran y
m V , V mA

0...60 mV 10
0-100 10
0-150 10
0...250 2,5

0...400 mV
0-600
0...1 V
0—1,5
0 -2 ,5
0 -4
0 -6
0 -1 0
0...15 1
0 -2 5
0...40
0 -6 0
0...100
0—150
0-250
0-400
0—500
0—600

* D osta rcza  się tak że m ie rn ik  z p o d z ia ik ą
d w u s tro n n ą , np .: 10 . . 0 . . .  10 V.

W YKONANIE SPECJALNE

N a zam ów ienie specjalne mogą być w y ­
konane mierniki:
— do pracy w  klim acie tropikalnym , 

T3,
—  o dow olnej pozycji w  czasie pracy.

W YPOSAŻENIE SPECJALNE

—  boczniki typu B2 —  60 mV lub  
B3 —  150 mV.

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

M iernik spełn ia w ym agania określone  
w  norm ie PN-70/E-06501.



SPOSOB z a b a w i a n i a

W zam ów ieniu należy podać nazw ę, typ, KTM i zakres pom iarow y m iernika, nazw ę  
i typ przyboru dodatkow ego oraz pozycję pracy. Przybory dodatkow e należy zam a­
w iać oddzielnie.
P r z y k ł a d  o k r e ś l e n i a  w  z a m ó w i e n i u
—  woltom ierza m agnetoelektrycznego typu M24, o zakresie p om iarow y^  0...250 V, 

o pozycji pracy pionowej:
W oltom ierz M24, 250 V, c3

—  am perom ierza m agnetoelektrycznego typu M24, o zakresie pom iarow ym  60...0...60 A, 
do w spółpracy z bocznikiem  zew nętrznym  typu B2 —  60 mV, pracujący pęd ką­
tem  30°:

A m perom ierz M24, 60...0...60 A, B2 —  60 mV, c2-30°.

R ysunek  w ym iarow y  m ie rn ik a

M ożliw a Pozycja" p rzy  p racy  m ie rn ik ó w  u m ocow anych  w  ta b lic a c h
(p u lp itach )

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zakłady A paratów  E lektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Góra
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SWW 0941-115
KTM 980-086 j ' "  1 -5 /8 2  1
MIERNIK MAGNETOELEKTRYCZNY WIELKOKĄTOWY DO 
TRUDNYCH WARUNKÓW EKSPLOATACYJNYCH 
TYP M41

I:

ZASTOSOWANIE

M iernik jest przeznaczony do m ierzenia prądu stałego i przem iennego oraz napięcia  
stałego i przem iennego. Jest on przystosow any do pracy w  trudnych w arunkach k li­
m atycznych i eksploatacyjnych, np. na statku, w  zakładzie przem ysłow ym  o dużym  
zanieczyszczeniu atm osfery zw iązkam i siarki, w  urządzeniu poddaw anym  w strzą­
som  i drganiom.

BUDOWA

W skład m iernika wchodzą: ustrój pom iarowy, podstaw a z zaciskam i, obudowa b la ­
szana oraz część czołow a z szybą. Ustrój m iernika um ieszczono w  obudow ie blasza­
nej w ykonanej z blachy lakierow anej. Część czołow ą w ykonano ze stopu A K II, 

fe a podstawę z zaciskam i —  z tłoczyw a fenolow ego z w ypełniaczem  nieorganicz­
nym.
M iernik nie ma korektora, a sta łość zera uzyskano przez zastosow anie sprężyn sp i­
ralnych typu „Duresist”, charakteryzujących się dużą w ytrzym ałością m echaniczną  
i niezm iennością danych technicznych.
Ochronę przed w pływ em  drgań i w strząsów  uzyskano przez w ytłum ien ie drgań prze­
noszonych z tablicy do organu ruchom ego.
R olę tłum ika drgań spełniają części gum ow e. D odatkow o organ ruchom y jest u ło-  
żyskow any za pośrednictw em  łożysk  podatnych, które po ugięciu  sprężyny przeno­
szą obciążenie na oś alum iniow ą, chroniąc w  ten  sposób czopy i panew ki przed  
uszkodzeniem.
Zastosowano rów nież czopy specjalne firm y F idolitone z końców ką ze spieku, od­
pornego na duże naprężenia.
Ochronę« przed korozyjnym  działaniem  atm osfery osiągnięto przez zastosow anie od­
pow iednich  m ateriałów  i pokryć oraz tw orzyw  sztucznych i lak ierów  odpornych na 
działanie klim atu tropikalnego.

1



SWW 0941-115 —
KTM 980-086 1 1-5/82 1
ZASA DA  DZIAŁANIA '

O dchylenie organa ruchom ego jest w yw ołane działaniem  pola niagnetycznego n ie­
ruchom ego m agnesu trw ałego' na cew kę ruchomą, przez którą p łynie prąd. M oment 
zw rotny w ytw arzają dw ie sprężyny spiralne.

DANE TECHNICZNE

K lasa dokładności 1,5
D ługość łuku podziałki 146 mm
K ąt podziałki 240°
N apięcie probiercze 2 kV
Zakres tem peratury- pracy 20...55°C
Stopień ochrony obudow y (w edług  
norm y PN-63/E-08106) IP-64
M asa 1 kg

RODZAJE W YKONAŃ

A m perom ierze prądu stałego

G órna g ra ­
n ica  z a k re ­
su p om ia­

row ego

m A

Spadek
n ap ięc ia

mV

Z akres
p om iarow y

m A

S p adek
n ap ięc ia

m V

1 1200 mV -1...0 ...1 330 mV
1,5 630 —1,5...0...1,5 100
2,5 250 — 2,5...0...2,5 140
4 410

01 45
5 280 -5 ...0 ...5 55
6 240 — 6...0...6 35

10 120 -10„.0...10 30
15 60 -15...0 ...15 45
20 60 — 20...0...20 35
25 65 — 25...0...25 45
40 -40...0 ...40
60 — 60...Ó...60

100 Ccr-HOooT

150
250

60 m V / • 
/10 mA

—150...0...150 
— 250...0...250

60 mV76 mA

400 — 400...0...400
600 — 600...0...600 ...  *

oraz 
1 A...15 kA

/
z bocznikiem  zew nętrznym  typu  
B3-150 mV

26



W oltom ierze napięcia stałego

G ó rą a
g ra n ic a
zak resu

p o m ia ro ­
w ego

mV, V,

P rą d
pobie­
ra n y

mA

Z akres
po m iaro w y

mV, V

P rą d
p o b ie ­
ra n y

m A

150 mV 10 —150...0...150 mV 6
6 V , 1 -6 ...0 ...6  V 1

10 1 -10...0 ...10 1
15 1 —15...0... 15 1
25 1 — 25...0...25 1
40 OO01

1
60 1 -60...0 ...60 , 1

100 1 -100...0...100 1
150 1 — 150...0...150 1
250 1 — 250...0...250 1

.400 1 —400 ..0...400 1
500 1 -500...0...500 1
600 1 — 600...0...600 1

Am perom ierze i w oltom ierze prądu prze­
m iennego

WYPOSAŻENIE NORMALNE
Wkręty m ocujące M5X30 —  4 szt. 
ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

M iernik • spełnia w ym agania określone w- 
normach BN-70/5602-01 i BN-72/3083-25.

G ó rn a
g ran ica
zak resu
p o m ia ­
row ego

mA

Spadek
n a p ię ­

cia

V

G órna
g ran ica
zak resu
p o m ia­
row ego

V, kV

P rą d
p o b ie ran y

mA

4
6 6 V

10 10
15 15

'25 25
40 4.7 40 3
60 60

100 100
150 150
250 250
400 400
600 500

w spółpra­
> ca z prze-

100 y.,.4  kV kładni-
kiem  na­
pięciow ym
x/100 V

R ysunek  w y m iarow y  
m ie rn ik a

SPOSÓB ZAMAW IANIA

W zam ów ieniu należy podać nazw ę, typ, KTM oraz zakres pom iarowy. 

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zakłady A paratów  E lektrycznych MERA-LUM EL, Zielona Góra
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MIERNIKI MAGNETOELEKTRYCZNE TABLICOWE 
DO TRAKCJI ELEKTRYCZNEJ 
TYPY: M l5, M15P

ZASTOSOW ANIE

M iernik typu M15 stosuje się  do m ierzenia prądu lub napięcia stałego w  trakcji 
elektrycznej, m iernik z prostow nikiem  typu M15P natom iast —  w  trakcji e lek try­
cznej do m ierzenia prądu przem iennego o częstotliw ości 16 2/3 Hz oraz napięcia  
przem iennego o częstotliw ości 15 Hz... 10 kHz.

BUDOW A
!

O budowę w ykonano z czarnego tłoczyw a fenolowego; Obudowa m iernika w  w yk o­
naniu z podśw ietloną podziałką ma dw ie żarówki przym ocow ane na zew nątrz do 
bocznych ścianek, podśw ietlające podzialkę przez okienka pryzm atyczne.

ZASADA DZIAŁANIA

M iernik typu M15 ma. charakterystyczny ustrój pom iarowy z m agnesem  rdzeniowym . 
O dchylenie w skazów ki m iernika jest w yw ołan e działaniem  pola m agnetycznego n ie­
ruchom ego m agnesu trw ałego na ruchom ą cew kę, przez którą p łyn ie  prąd stały, 
doprow adzony za pośrednictw em  sprężyn spiralnych w ytw arzających m om ent zwra­
cający. O dchylenie w skazów ki jest proporcjonalne do w artości prądu w  cew ce ru­
chom ej. W celu  rozszerzenia zakresu pom iarowego prądu, rów nolegle z cew ką w łą­
cza się  boczniki o spadku napięcia 60 lub 150 mV.
M iernik typu M15P jest w yposażony dodatkowo w  układ prostow nikow y, który umo­
żliw ia  m ierzenie prądu przem iennego.



SWW 0941-115
KTM 982-997

DANE TECHNICZNE

B łąd p od staw ow y . 2,5%
B łędy dodatkow e jak w  w ypadku klasy 1,5 \
N apięcie probiercze 10 kV
D ługość podziałki . 82 mm
Masa

typu M15 0,67 kg
typu M15P 0,7 kg

T y p Z ak res 
p o m iaro w y  *

R e zy stan c ja  w e­
w n ę trz n a  lu b  sp a ­

dek  n ap ięc ia

M15
1 A ...15 kA xA /60 mV  

xA/150 mV

15...600 V 
I...4 kV

1000 Q/V 
1000 f in f

M15F

x / l  A  
x /5  A 100 mV

1,5...600 V 
x/100 V 
x/150 V

1000 fi/V  
1000 fi/V

• Z ak resy  w ed łu g  sz e re g u  1; 1,6; 2,8; 4; G 
o raz  Jego d z ie s ię tn y ch  w ie lo k ro tn o śc i.

WYKONANIE SPECJALNE

Na zam ów ienie specjalne mogą być w ykonane m ierniki:
—  do pracy w  klim acie tropikalnym , T3,
—  z czarną podzielnią —  cyfry i grot w skazów ki są pokryte farbą św iecącą,
—  z kolorowym i oznaczeniam i i przedziałkam i,
—  o dow olnym  ustaw ieniu  w  czasie pracy, różnym  od poziom ego,
—  z podśw ietlaną podziałką,
—  z zerem w  obrębie podziałki.

W YPOSAŻENIE SPECJALNE

Przy zakresach 1 A...15 kA  bocznik typu B2-60 mV
Przy zakresach 1 A...10 kA  bocznik typu B3-150 mV
Przy zakresach 1...4 kV rezystor dodatkow y typu D2

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

M ierniki typów  M15 i M15P spełn iają w ym agania określone w  norm ie ZN-72/M ERA- 
-3105/197.



SWW 0941-115
KTM 982-997 |  1-6/82 ^ 1 [

R ysu n ek  w ym iarow y  m ie rn ik a

M ożliw a p o zycja  p rzy  p ra ć y  m ie rn ik ó w  u m o cow anych  w  ta b lic a c h
(pulp itach)

SPOSÓB ZAM AW IANIA 1

,W zam ów ieniu należy podać nazwą, typ,. KTM, zakres pom iarowy, rodzaj przyboru  
dodatkow ego oraz pozycję pracy. Przybory dodatkow e (zobacz w yposażen ie specja l­
ne) należy zam aw iać oddzielnie.

P r z y k ł a d  o k r e ś l e n i a  w  z a m ó w i e n i u
—  m iernika trakcyjnego (amperomierza), typu M l 5, o zakresie pom iarow ym  40 A, 

w spółpracy z bocznikiem  zew nętrznym  typu B2-60 mV, o pozycji pracy pod ką­
tem  45°, w  w ykonaniu tropikalnym :

M15, 40 A/60 mV, B2-60 mV, 45°, trop.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zakłady A paratów  Elektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Góra
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SWW 0941-126, KTM 981-998 (MAI), 983-990 (MA2),
980-221 (MA11), 980-225 (MA21) |  1-7/82

MIERNIKI WĄSKOPROFILOWE TABLICOWE 
TYPY: MAI, MA2, MA11, MA21

ZASTOSOWANIE

M ierniki są przeznaczone do m ierzenia napięć sta łych  lub przem iennych, prądów  sta­
łych  lub przem iennych oraz innych w ielkości fizycznych  przetw orzonych na sygnał 
napięciow y lub prądowy.
Cechą w yróżniającą m ierniki w ąskoprofilow e jest m ała w ysokość ich części czoło­
w ej, dzięki czemu można je pakietow ać w  zestaw y pom iarowe.

BUDOWA

D wuczęściowa obudowa (pokrywa i podstawa) jest w ykonana z tw orzyw a term o­
plastycznego. W w ybraniach podstaw y i pokryw y jest um ocow ana szyba i tarcza 
podzielni. Obie części obudow y są połączone sprężystym i zatrzaskam i. W bocznych  
ściankach obudowy znajdują się k ieszen ie służące do założenia trzym aczy m ocują­
cych miernik do tablicy. Ram ka czołow a jest przym ocow ana do obudow y za po­
mocą uform owanych w  niej zaczepów.
W prawym  górnym rogu szyby jest um ieszczone pokrętło zerow nika w skazów ki, 
w  tylnej ściance obudow y natom iast są zam ocow ane płaskie końców ki złącz w ty ­
kowych.
Części układów  elektronicznych są zainstalow ane na płytce drukow anej przym oco­
w anej do podstawy. Do podstaw y przym ocow any jest także ustrój pom iarow y m ag- 
netoelektryczny o m agnesie rdzeniow ym .
N ajniższe wartości napięcia i prądu stałego są m ierzone za pomocą elektronicznego  
w zm acniacza pom iarowego.
M ierniki typów  MAI, MA2, MA11, MA21 są przyrządami jednozakresowym i. 

ZASADA DZIAŁANIA

M ierniki m ają ustrój pom iarow y m agnetoelektryczny z rdzeniow ym  m agnesem . Od­
chylen ie  organu ruchom ego m iernika jest w yw ołane działaniem  pola m agnetyczne­
go nieruchom ego m agnesu trw ałego na cew kę ruchomą, przeż którą p łyn ie prąd 
m ierzony. Odchylenie w skazów ki jest proporcjonalne do w artości prądu w  cew ce  
ruchom ej.

/  '
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SWW 0941-126, KTM 981-998 (MAI), 983-990 (MA2),
980-221 (MA11), 980-225 (MA21)

DANE TECHNICZNE

K lasa dokładności 
Z asilanie (tylko w ykonań  
MA11 i MA21)

1.5

24 V —±15%; 15 mA

1-7/82

A m perom ierze prądu stałego

T y p
m ie rn ik a

Z akres
p o m iaro w y S p ad ek  n ap ięc ia Typ

m ie rn ik a

Z akres
p o m iaro w y S p ad ek  n ap ięc ia

pA, m A ■ . mV fiA,  m A m V

> 0...15 uA 0...15 17,7
MA11 * 0...25

60
0...20 22

MA21 * 0...40 0...25 14
0...50 uA 0...40 mA
0...60 pA 400 0...60
0...100 260 0...100
0...150 142 0...150
0...250 85 MAI 0...250
0...400 113 MA2 0...400 40

M AI
MA2

0...600 60 0...600
0...1 m A  
0...1.5 
0—2,5 
0...4

45
30
25
13,7

0...1 A  
0...1,5 
0...2.5 
0...4

0...5
0...6

10,3^
12,2 6 A ...10 kA

z bocznikiem  
B2-60 mV

0...10 14 4...20 mA 22

* Ze w zm acn iaczem  p o m ia ro w y m  1 mA

A m perom ierze prądu przem iennego

T yp
m ie rn ik a

Z ak res
po m iaro w y

pA, m A

S p ad ek  
'  nap ięc ia

V

T yp
m ie rn ik a

Z ak res
p o m iaro w y

pA, m A

S p ad ek
n ap ięc ia

V ”

0...250 uA 0,55 0...15
0...400 0,60 0...25
0...600 0...40

M AI 0...1 m A MAI 0...60
MA2 0...1.5 MA2

OOHO 1,5
0...2.5 1,5

OIOo

0...4 0...250
0...C 0...400
0...10 0...600

P o m ia r  p rzy  często tliw ości 30 . .  . 1000 . . .  10000 Hz

\
2
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W oltom ierze napięcia stałego

T yp
Z ak res

po m iaro w y

mV, V

R e zy stan c ja
w e w n ę trz n a

k nrv

T y p
Z ak res

po m iaro w y

m v , V

R e zystancja
w e w n ę trzn a

k  MV

M A11 * 0...15 mV 0...4,
M A21 * 0...25 200 0 - 6

0...40 0...10 !
■ 0 —60 m 0 -1 5

0...100 0 -2 5
0...150 M A I 0-4(1
0...250 M A 2 0 -6 0 J- .

M A I 0...400 O o o

M A2 0...600 0 -1 5 0
N ' 0...1 V 1 0...250

0-1 ,5 0 -4 0 0
0—2,5 • 0...600

* Ze w zm acn iaczem  pom iaro w y m  l  mA

W oltomierze napięcia przem iennego

T y p
Z ak res

p om iarow y

V

R ezy stan c ja
w e w n ę trzn a

kfi/V

T y p
Z ak res

p o m iarow y

V

R ezystan c ja
w e w n ę trzn a

k£2/V

MAI

0„.2,5
0 -4
0 -6

1
MAI

0 -6 0
0...100
0-150

MA2 0 -1 0
0—15
0—25
0-4 0

MA2 0...250
0—400
0—600

/  1

Pomiar przy częstotliw ości 30—1000—il 0000 Hz 
W arunki pracy  

tem peratura otoczenia 
wilgotność pow ietrza  
pozycja pracy

B łędy dodatkowe w  norm alnych w arun­
kach pracy spow odowane zm ianą t

tem peratury otoczenia 1,5%/10°C
napięcia zasilającego 0,5%
pozycją pracy 1,5%

Stopień ochrony obudowy (w edług  
PN/E-08106) IP-40
D ługość łuku podziałki 

w ym iary zew nętrzne 72X24 mm  42 mm
w ym iary zew nętrzne 96X24 m m  60 mm

Masa
typów  MAI i MA11 0,1 kg
typów  MA2 i MA21 0,15 kg

WYPOSAŻENIE NORMALNE
Trzym acze m ocujące 2 szt.
Pokrętło zerownika • 1 szt.

O...50°C
30...80%
(al...a4, bl...t>4) ± 5° (według rysunku)

3



N asadki złącza w tykow ego  
Instrukcja obsługi 
Karta gw arancyjna

2...4 szt. 
1 egz.
1 egz. •

W Y P O SA Ż E N IE  SP E C JA L N E

Na zam ów ienip specjalne mogą być w ykonane Roczniki zew nętrzne typu B2-60 mV. 

Z G O D N O ŚĆ  Z N O R M A M I
' ' v .

M ierniki spełn iają w ym agania określone w  norm ie ZN-78/MERA-005/273.

0 D U 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9

+
7 9UJ

x24V— ,
^15m A

Tylko dla MA 11 MA 21
P o łączen ia  m ie rn ik ó w  typów  MAI, MA11, MA2 i MA21 

z obw odam i zew n ę trzn y m i

72

$ !

Pokrętło zerownika

66

I;
76

68

22

J.

I

R y su n ek  w y m iaro w y  m ie rn ik ó w  ty p ó w  MAI i  MA11

4 34



P o k rę t ło  z e ro w n ik a

R ysu n ek  w y m iaro w y  m ie rn ik ó w  ty p ó w  MA2 i M21

Możliwa Pozycja  p rzy  p ra c y  m ie rn ik ó w  um oco w an y ch  w  ta b lic a c h  
(pu lp itach )

SPOSÓB ZAMAWIANIA

W zam ów ieniu należy podać nazw ę, typ, KTM, zakres pom iarowy, rodzaj przyboru  
dodatkow ego oraz pozycję pracy.
Przybory dodatkowe należy zam aw iać oddzielnie.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zakłady A paratów  E lektrycznych M ERA-LUMEL, Zielona Góra
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SWW 0941-126
KTM 982-999 (MA1T), 984-990 (MA2T)

MIERNIKI WĄSKOPROFILOWE TABLICOWE 
TYPY: MA1T, MA2T

ZASTOSOW ANIE

M ierniki te  są przeznaczone do m ierzenia tem peratury przy w spółpracy z czujn i­
kam i term ooporowym i lub term oelem entam i. Mogą rów nież m ierzyć inne w ielkości 
przetw orzone na sygnał napięciow y lub oporu, na przykład przy w spółpracy z na­
dajnikam i potencjom etrycznym i.
Cechą w yróżniającą m ierniki w ąskoprofilow e jest m ała w ysokość ich  c z ę śc i. czo­
łow ej, dzięki czem u można je pakietow ać w  zestaw y pom iarowe.

BUDOW A

D w uczęściow a obudowa (podstawa i pokrywa) jest w ykonana z tw ofzyw a term o­
plastycznego. W w ybraniach podstaw y i pokryw y jest um ocow ana szyba i tarcza  
podzielni. Obie części obudow y są połączone sprężystym i zatrzaskam i. W bocznych  
ściankach obudow y znajdują się kieszenie służące do założenia trzym aczy m ocują­
cych m iernik do tablicy. Ramka czołow a jest przym ocowana do obudow y za po­
mocą uform ow anych w  niej zaczepów.
W praw ym  górnym  rogu szyby um ieszczono pokrętło zerow nika w skazów ki, w  ty l­
nej ściance obudow y natom iast —  p łask ie końcówki złącz w tykow ych .
Pom iary są dokonyw ane za pomocą elektronicznego wzm acniacza pom iarowego. Czę­
ści układów  elektronicznych są zainstalow ane na płytce drukow anej przym ocow a­
nej do podstawy. Do podstaw y przym ocow any jest akże ustrój pom iarow y m agne- 
toelektryczny o m agnesie rdzeniow ym . Prąd znam ionowy ustroju w ynosi 1 mA. 
M ierniki typów  MA1T i MA2T są przyrządam i jednozakresowym i.

ZASADA DZIAŁANIA

W artość rzeczyw ista w ielkości m ierzonej, to znaczy napięcie z term oelem entu lub  
rezystancja czujnika oporowego, jest podaw ana jako sygnał w ejśc iow y  na w zm ac­
niacz pom iarowy. W m iernikach do w spółpracy z term oelem entam i w  układzie po­
m iarow ym  zastosow ano dodatkow y układ kom pensujący w p ływ  zm ian tem pera­
tury spoiny odniesienia na w skazania m iernika.
W yjściow y sygnał prądow y ze w zm acniacza pom iarowego jest m ierzony za pom ocą  
ustroju pom iarowego m agnetoelektrycznego miernika.
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DANE TECHNICZNE

K lasa dokładności 
W arunki pracy 

zasilanie
tem peratura otoczenia 
w ilgotność pow ietrza  
pozycji pracy 

B łędy dodatkow e w  norm alnych w arun­
kach pracy spow odow ane zmianą 

napięcia zasilającego  
tem peratury otoczenia  
pozycji pracy 

Stopień ochrony obudow y (w edług PN /E- 
-08106)
D ługość łuku podziałki: 

w ym iary zew nętrzne 72X24 mm  
w ym iary zew nętrzne 96X24 mm  

Masa 
typu MA1T 
typu MA2T

Zakresy pom iarowe

PtlOO £2/0°C 

°C

N a d a jn ik
p o ten c jo m etry czn y

100 £2

F e-K o n st.\ N iC r-N iA l P tR h l0 -P t

°C

-50...100  
0...150 
0...300 
0^.600

200...400
300...600

0...100%

0...250
0...400
0...600
0...900

0...600
0...900
0...1300

0...1600

Tem peratura spoin odniesienia: 20°C
M ateriał przew odów  kom pensacyjnych

R ezystor w yrów naw czy lin ii 
dw uprzewodow ej 10 ii  
trójprzewodowej 3X10 ii

F e-K onst.
N i Cr-Ni 
F e-C uN i 
Cu-K onst.

Cu-CuNi

«, Prąd płynący przez czujnik  
<  1 mA

Prąd pobierany z term oelem entu  
<  1,5 uA

WYPOSAŻENIE NORMALNE

Trzymacze m ocujące 2 szt.
Pokrętło zerownika 1 szt.
Nasadki złącz w tykow ych 4...5 szt.
R ezystor w yrów naw czy lin ii 1...3 szt.
Rezystor kontrolny 1 szt.
Instrukcja obsługi 1 egz.
Karta gwarancyjna 1 egz.

24 ±15%, 15 mA
0... +  50°C
30...80%
(al...a4, bl...b) ± 5° (w edług rysunku)

1,5

0,5% >
1,5%/10°C
1,5%

IP-40

42 mm  
60 mm

0,1 kg 
0,15 kg

Z G O D N O ŚĆ  Z N O R M A M I

M ierniki spełniają w ym agania określone w  norm ie ZN-78/MERA-005/273.
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SWW 0941-126

KTM 982-999 (MA1T), 984-990 (MA2T)

1 2 3  4 5 6
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s£l5mA
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,  X
U
7 ^8 9

7 8 9

UJ
P o łączen ia  m ie rn ik ó w  typów  MA1T i MA2T 

z obw odam i zew n ę trzn y m i

72

i

Z
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Pokrętło zerownika

1
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4 66
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76 i

22 
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68
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R y su n ek  w y m ia ro w y  m ie rn ik a  te m p e ra tu ry  
ty p u  MA1T
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\

Pokrętło zerownika

R ysunek  w ym iarow y  m ie rn ik a  te m p e ra tu ry  ty p u  
MA2T

Mo*żliwa pozycja  p rzy  p racy  m ie rn ik ó w  u m o co w an y ch  w  tab licach  
(pu lp itach )

SPOSÓB ZAMAWIANIA

W zam ówieniu należy podać nazw ę, typ, KTM, zakres pom iarowy, rodzaj czujnika  
oraz pozycję pracy.
Zakłady MERA-LUMEL nie dostarczają czujników.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zakłady A paratów  Elektrycznych M ERA-LUMEL, Zielona Góra
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SWW 0918-211I O  Y Y  Y Y  U i J  J L O — * * X

K™  901~997 (MK2j, 911-995 (MK21), 921-993 (MK2T)

MIERNIKI WĄSKOPROFILOWE TABLICOWE 
TYPY: MK2, MK21, MK2T

Z A ST O SO W A N IE

M ierniki są  przeznaczone do m ierzenia prądu lub napięcia stałego, prądu lub na­
pięcia przem iennego lub tem peratury w  obwodach, w  których oprócz m ierzenia  
jest konieczna sygnalizacja lub zabezpieczenie przed przekroczeniem  określonych  
w artości w ielkości kontrolowanych.

B U D O W A

D w uczęściow a obudow a (podstawa i pokrywa) jest w ykonana z tw orzyw a term o­
plastycznego. W w ybraniach podstaw y i pokryw y jest um ocow ana szyba i tarcza  
podzielni. Obie części obudow y są połączone sprężystym i zatrzaskam i. W bocznych  
ściankach obudow y znajdują się kieszenie służące do założenia trzym aczy m ocują­
cych m iernik do tablicy. Ram ka czołow a jest przym ocowana do obudow y za pomocą  
uform ow anych w  niej zaczepów . W praw ym  górnym  rogu szyby um ieszczono po- 
krętło zerow nika w skazów ki, a w  dolnych rogach . pokrętła —  nastaw y m inim um  
i  m aksim um . W ty lnej ściance obudow y zam ocowano p łaskie końców ki złącz w ty ­
kow ych. W ew nątrz obudow y znajdują się: zainstalow ane na p łytkach  drukow anych  
części układów  elektronicznych, układ sygnalizacji przekroczenia w artości nasta­
w ionej oraz przym ocow any do podstaw y ustrój pom iarowy m agnetoelektryczny o m a­
gnesie rdzeniow ym .

Z A S A D A  D Z IA Ł A N IA

U kład sygnalizacji przekroczenia w artości nastaw ionej sk łada się z pozycyjnego  
przetw ornika optoelektronicznego, w zm acniacza przełączającego oraz części nastaw - 
czych. Przetw ornik  pozycyjny, złożony z fototranzystora i diody elektrolum inescen­
cyjnej, um ieszczono na ram ieniu w skaźnika nastaw y, którego położenie m ożna zm ie­
niać pokrętłem  od strony czołow ej m iernika.

1
V  '
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1 0 0 ?i

Pokrętło zerownika

T .  .» 3^
3? —i  % v - 0

Pokrętło nastawy min. Pokrętło nastawy max.

. '  □  
Części n a tab lico w e  m ie rn ik a

Uwy
24V

0
Uwy

Uwy

C
Uwy

C

Uwy

0
Uwy

min ^
i

k
, max •

W7777771 1 imin

i
1 lmax

01

j s
W  ! 100% 

i *
min u ■  max i i i . i imin

i i 
i i 
i i
I imax

01

1 1 i i
Y  100%

min I Ib  max
| Imin
i il i
V7///7/77A™

m
S ta n y  sygna łów  n a  w y jśc iach  u k ła d u  syg n a­
lizac ji w  zależności od po łożen ia  w skazów ki 

m ie rn ik a

Zmianę sygnału w yjściow ego pow oduje przesłona um ocow ana na w skazów ce m echa­
nizmu pom iarowego w chodząc w  szczelinę przetw ornika optoelektronicznego. Sygnał 
napięciow y (24 V —) w ystępu je przy zasłoniętym  fototranzystorze, zerow y nato­
m iast — przy jego odsłonięciu; W ystępujące sygnały , w  zależności od w skazów ki, 
przedstawia rysunek. U kład’ zabezpieczono przed zw arciem  w  obw odzie sterow anym  
przez autom atyczne ograniczenie prądu w yjściow ego na poziom ie ok. 60 mA.

D A N E  TECH NICZNE

Dokładność sygnalizacji w zględem  po­
łożenia wskazówki 

Histereza
N astaw a sygnalizacji „m in”
N astaw a sygnalizacji „max 
M inimalna różnica nastaw  „m ax-m in” 
Sygnał w yjściow y  

napięcie 
zasilanie 

B łędy dodatkowe sygnalizacji 
spow odowane zmianą 

tem peratury otoczenia  
napięcia zasilającego o ±  15% 

U w a g a .  W artość napięcia sygnału  
zm ian napięcia zasilającego m iernika. 
Pozycja pracy

±1% 
<1%  
0...100% 
0...100%> 1%
0/24 V — 10% przy I <  50 mA  
.24 V -  ±15%; 150 mA

0,5%/10°C
0,5%

w yjściow ego zm ienia się  proporcjonalnie do 

ial...a4, bl...b4) ±5° (w edług rysunku)



M ierniki kontaktow e prądu lub napięcia stałego

P rąd . s ta ły N ap ięcie  s ta łe

G órna  g ra ­
n ica  z a k re ­
su  p o m ia­

row ego

S p ad ek  n ap ięc ia  

mV

G ó rn a  g ra n ic a  zak resu  
pom iarow ego  *

mV, V

R e zy stan ­
c ja  w e­

w n ę trz n a

k£l/V|iA, m A , A, kA

1 2 3 4

M ierniki kontaktow e typu MK21

15 (J.A ze w zm ac­ 15 mV ze w zm ac­
25 60 niaczem 25 niaczem 200
40 pomiaro­ 40 pom iaro­
50 w ym  1 mA w ym  1 mA

M ierniki kontaktow e typu MK2

60 |tA 400 60 mV
100 260 100 a
150 142 150 O

250 85 250
400 113
600 60

1 m A 45 400 mV

1,5 30 600

2,5 26 1 V '

4 13,7 1,5

5 10,3 2,5

6 12,2 4

10 14 6

15 17,7 10

20 22 15 1

25 14 25
40
60

40 m A 100

60 150

100 250

150 400

250 600

400 an

600
1 A
1,5
2,5
4

6 A
10
15 z bocznikiem

25 zew nętrznym

40 typu B2-60 mV

60



1 2

100 A
150
250
400
600 z bocznikiem

1 kA zew nętrznym
1,5 typu B2-60 mV
2,5
4
6

10

4...20 m A 5

• D osta rcza  się  tak że  m ie rn ik i z p o d z ia ik ą  d w u stro n n ą .

M ierniki kontaktow e prądu lub napięcia przem iennego
P rą d  p rzem ien n y N ap ięcie  p rzem ien n e P rą d  p rzem ien n y N ap ięcie  p rzem ien n e

Z akres
pom iarow y

pA, mA

S p adek
nap ięc ia

V'

Z ak res
p o m ia­
ro w y

V

R e zy stan ­
c ja  w e ­

w n ę trz n a
k  n/v

Z ak res
po m iarow y

jiA, mA

S padek
n ap ięc ia

V

Z ak res
p o m ia­
ro w y

V

R e zy stan ­
c ja  w e­

w n ę trzn a  
kQ/V

M ierniki kontaktow e typu MK2

250 (iA 0,55 — 15 15
400 0,60 — 25 25
600 [tA — 40 40

1 mA — 60 60
1,5 _ 1 100 1,5 100 1
2,5 1,5 2,5 150 150
4 4 250 250
6 6 400 400

' 10 10 600 600

P o m iar p rzy  często tliw ości 30 . . .  1000 . . .  10000 Hz

WYPOSAŻENIE NORMALNE

Trzymacze m ocujące 2 szt.
Pokrętło zerownika 1 szt.
Nasadki złącz w tykow ych 2...4 szt.
Pokrętło nastawnika 1...2 szt.
Instrukcja obsługi 1 egz.
Karta gw arancyjna 1 egz.

WYPOSAŻENIE SPECJALNE

Na specjalne zam ów ienie mogą być do­
starczone boczniki zew nętrzne typu  
B2-60 mV.

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

M ierniki kontaktow e spełn iają w ym agania określone w  norm ie ZN-78/M ERA- 
-005/273. ......................................... .......

0 0 D 0 0 0 0 0 0
1 2 3 4 5 6  7 8 9

+ -  + -  + -
24V — max min

=S150mA ę  ę

0/24V 0/24V ____
^  50mA ^ 5 0 m A  G O

S ch em at połączeń e le k try c z n y c h  m ie rn i­
k a  z obw odam i zew n ę trzn y m i

4
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M ożliw a p o zy c ja  p rzy  p ra c y  m ie rn ik ó w  um ocow anych  w tab lic a c h
(pu lp itach )

SPOSÓB ZAM AW IANIA

W zam ów ieniu  należy podać nazw ę, typ, KTM, zakres pom iarow y, rodzaj przyboru  
dodatkow ego, rodzaj czujnika (w w ypadku m iernika tem peratury) oraz pozycję pra­
cy. Przybory dodatkow e należy zam aw iać oddzielnie.
Z akłady M ERA-LUM EL nie dostarczają czujników.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Z akłady A paratów  E lektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Góra

' 1 _______

Ą W /W ////^
5-' -... . .

/ / .  B an

R ysu n ek  w y m iaro w y  m iern ik ó w  k o n tak to w y ch

zerownika

5 44



SWW 0941-126
KTM 980-164

MIERNIKI WARTOŚCI NOMINALNYCH 
TYPY: LN12, LN12S

%

ZASTOSOWANIE

M ierniki są prżeznaczone do m ierzenia odchyłek  napięć przem iennych od w artości 
znam ionowych. M ierniki pozw alają na określenie tych  odchyłek z dokładnością ±0,5% 
w  stosunku do w artości m ierzonej.
Mierniki mogą być zastosow ane w  energetyce, w e w szelk ich  urządzeniach rozdziel­
czych, pulpitach sterow niczych oraz w szędzie tam , gdzie jest w ym agana duża do­
kładność pomiaru, a w ahania napięcia n ie  przekraczają 85...115% napięcia znam iono­
wego.

BUD O W A

•Sfc. Ustrój pomiarowy z podzielnią i układ pom iarow y są przym ocow ane do podstaw y  
z czarnego tłoczywa fenolow ego.
Tło podzielni jest białe, a oznaczenia na niej —  czarne. Obudowa m iernika jest w y ­
konana z czarnego tłoczyw a fenolow ego. Do um ocow ania m iernika w  tablicy służą  
dwa wsporniki dociskowe. M iernik typu LN12S różni się od typu LN12 tym , że ma 
w ąską ramkę czołową.

Z A S A D A  D Z IA Ł A N IA

M ierniki mają ustrój pom iarow y m agnetoelektryczny pracujący w  układzie m ost­
kow ym . Dzięki zastosow aniu w  układzie m ostka diody Zenera uzyskuje się w ąski 
zakres pom iarowy obejm ujący 85...115% w artości znam ionowej, przy rozciągnięciu  
go na około 95% długości łuku podziałki.
M iernik nie ma elektrycznego punktu zerowego.
Pierw sza kreska na podziałce (czerwona) oznacza położenie w skazów ki w  stan ie bez- 
napięciowym .

1
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Przy m ałych w artościach m ierzonego napięcia w skazów ka m iernika odchyla s ię  
w lew o od kreski czerw onej, a przy w artościach napięcia zbliżonych do dolnej gra­
nicy zakresu pom iarowego — w  prawo i dalej, aż do pełnego odchylenia.
Części układu pom iarowego m iernika zostały tak dobrane, że w ykazuje on m ałą  
w rażliw ość na kształt' krzyw ej napięcia m ierzonego. Zmiana w spółczynnika zaw ar­
tości harm onicznych o 1% pow oduje zm ianę w skazań m ierńika o ok. 0,1%.

D A N E  T E C H N IC Z N E

K lasa dokładności 0,5
N apięcie probiercze 2 kV
Długość łuku podziałki 130 mm
Moc pobierana 1,5 V -A
Pozycja pracy pionowa
Masa 1 kg

. '  N ap ięc ie Z ak res P rz e k la d n lk N apięcie Z ak res P rz e k la d n lk
znam ionow e p o m iaro w y znam ionow e po m iaro w y

V, kV V V/V V, kV V v /v  •

100 V 85...115
220 190...250 15 13...17 15000/100

380 330...430 20 17...23 20000/100

500 430...570 30 26...34 30000/100

600 520...680 60 52...68 60000/100
110 95...125 110000/100
220 190 ...250 220000/100

3 kV 2,5...3,5 kV 3000/100 380 330...430 380000/100
6 5,2...6,8 6000/100

W Y K O N A N IE  SP E C JA L N E

N a specjalne zam ów ienie mogą być w ykonane mierniki:
—  do pracy w  klim acie tropikalnym , T3,
—  o dow olnej pozycji przy pracy, innej niż pionowa,
—  na dow olne napięcie sta łe  j  30 V.

W Y P O SA Ż E N IE  N O R M A L N E

W sporniki dociskow e 2 szt.

Z G O D N O ŚĆ  Z N O R M A M I

M iernik spełn ia w ym agania określone w  norm ie PN-70/E-06501.



R y su n ek  w y m ia ro w y  m ie rn ik a  ty p u  LN12

R ysu n ek  w y m ia ro w y  m ie rn ik a  ty p u  LN12S

138

SP O SO B  Z A M A W IA N IA

W zam ówieniu należy podać nazw ę i typ w yrobu oraz zakres pom iarowy. 

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zakłady A paratów  Elektrycznych M ERA-LUMEL, Zielona Góra



SWW 0942-347
1 1-11/82 KTM 981-995

MIERNIK PRZETWORNIKOWY NAPIĘCIA NOMINALNEGO 
TYP LM

M iernik skiada się z dwóch oddzielnych części: elektronicznego przetw ornika  
i m iernika m agnetoelektrycznego.
Przetw ornik ma obudow ę w ykonaną ze stopów alum inium  m etodą odlew ania ciś-
nieniow ego, zapew niającą szczelność 
i w ytrzym ałość m echaniczną.
W układzie elektronicznym  przetw orni­
ka zastosowano przyrządy półprzew od­
nikow e, takie jak diody i tranzystory  
krzem ow e, lin iow e układy scalone, 
cienkow arstw ow e elem enty m agnetycz­
ne (CEM) itp. U kład połączeń w yko­
nano techniką obw odów  drukowanych. 
Z przetw ornikiem  tym  mogą w spółpra­
cow ać m ierniki m agnetoelektryczne ty ­
pów  M l7, M17s, M19, M19s, M13, M13s, 
M12 oraz M12s z podzielnią uw zględ­
niającą charakterystykę przetwornika. 
M ierniki om ów iono w  oddzielnej karcie  
katalogow ej.

R ysunek  w ym iaro w o -m o n tażo w y  p rze­
tw o rn ik a

M iernik jest przeznaczony do m ierzenia w artości skutecznej napięcia nom inalnego  
w  sieci prądu przem iennego.
Przetw ornik  może pracować bezpośrednio na obiekcie w  trudnych w arunkach eks­
p loatacji, np. w  pom ieszczeniu otw artym  zadaszonym , a m iernik m agnetoelektrycz- 
ny m oże być in stalow any w  znacznej odległości od obiektu.

Z A ST O SO W A N IE

B U D O W A



Typ
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i
_L:

§ 5 _ j _ (
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R ysu n ek  w y m iaro w y  m ie rn ik a  w sp ó łp racu jąc eg o  z p rze tw o rn ik iem  
i w y m ia ry  o tw o ru  w  ta b lic y

czn

Ml^
M12
M19
M19s
M12s
M17s

72
96

144
96

144
72

9
10
14
4
5 
4

66
90

136
90

136
68

12
12
12
5
8
5

46
46
71
56
80
50

11
15
14

8
8

22
32
52
28
54
20

40
40
45
40
45
40

68
92

138
92

138
68

r a n

R ysunek  w y m iaro w y  m ie rn ik a  w sp ó łp racu jąceg o  z p rz e tw o rn ik ie m  
i w y m ia ry  o tw o ru  w  tab licy

a b c d e f 9 h i i k

mm

M13 /  
M13s

144 14
5

72 8 187 15
10

68 45 135 68 138
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Z A S A D A  D Z IA Ł A N IA

N apięcie m ierzone, przyłożone do w ejścia przetw ornika, w yw ołu je przep ływ  prądu 
przez zw ojnicę kw adratora 1. N atężenie tego prądu jest ograniczone przez opór R.
W kw adratorze w ykorzystano cienkow arstw ow y elem ent m agnetyczny CEM, w  któ­
rym  pod w pływ em  pola m agnetycznego zw ojnicy w ystępują zm iany rezystyw ności. 
S ygn ał napięciow y z kwadratora steruje w zm acniacz 2 pracujący w  układzie prze­
tw ornika napięcie-prąd. Dolna granica zakresu pom iarowego jest ustalona przez kom ­
pensację części .napięcia z kwadratora napięciem  o przeciw nej polaryzacji ze źródła  
napięcia stałego 4. Prąd w yjściow y wzm acniacza 2 nie zależy od zm ian oporu obcią­
żenia w zakresie 0...0.2 kfi, Zarówno źródło napięcia stałego 4, jak i w zm acniacz 2 są 
zasilane napięciem  stabilizow anym  z zasilacza 3.

D A N E  T E C H N IC Z N E

oraz do w spółpracy z przekładnikiem  100 V
0,85— 1— 1,15 kV  
8,5— 10— 11,5 kV  
13— 15— 17 kV 
17—20— 23 kV  
26— 30— 34 kV  
34—40—46 kV 

0,5

Z akresy pom iarowe 
50— 58— 66 V 
85— 100— 115 V 
107— 127— 147 V 
190— 220— 250 V 
320— 380—440 V 
425— 500—575 V  
560— 660— 760 V 
K lasa dokładności 
W arunki pracy nom inalne  

tem peratura otoczenia (przetwornika  
i m iernika) — 20...+20...+50°C
zakres w ilgotności otaczającego pow ietrza 30...80% 
pozycja pracy 

przetw ornika  
m iernika  

w strząsy i drgania  
przetw ornika  
m iernika  

C zęstotliw ość napięcia m ierzonego  
Z aw artość harm onicznych
W pływ  tem peratury otoczenia ±0,4%/10°C

5—6— 7 kV 
50— 60—70 kV  
180—220— 250 kV 
340—400—480 kV

dowolna
zgodnie z oznaczeniem  na tarczy

10...70 Hz <  35 m /s2 
niedopuszczalne 
40—45—200— 2000 Hz 
«5 25% ' v

3
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Moc pobierana w  obw odzie pom iarowym  
m aksym alna  
N apięcie probiercze 
Prąd w yjściow y przetw ornika  
Stopień ochrony obudow y  

przetw ornika (w edług normy 
PN/63/E-08106) 
miernika

W ymiary zew nętrzne przetw ornika  
Masa przetw ornika

7,5 V -A  
3 kV
5 m A Robo =  0...0,2 k£2

IP-54
IP-43
226X 88X102 mm
2,5 kg

Sposób p rzy łączen ia  p rzew odów  ze­
w n ętrzn y ch  o raz  połączeń p rz e tw o r­

n ik a  i m ie rn ik a

W Y PO SA Ż E N IE  N O R M A L N E

Instrukcja obsługi 1 egz.
Karta gwarancyjna 1 egz.
Śruby M3X40 (z nakrętkam i i podkładkam i) 
bo przymocowania przetw ornika 2 szt.

ZG ODNO ŚĆ Z N O R M A M I

M iernik spełnia w ym agania określone w  norm ie ZN-77/MERA-3105/251.

SPO SÓ B  Z A M A W IA N IA

W zam ówieniu należy podać nazw ę i typ wyrobu, zakres pom iarow y oraz typ m ier­
nika współpracującego (pozycja pracy m iernika), np.:

m iernik przetw ornikow y LM, 320—380— 440 V, M19.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zakłady A paratów  Elektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Góra



SWW 0942-223
I 1-12/82 KTM 981-997

MIERNIK PRZETWORNIKOWY MOCY 
TYP WM

A

Z A ST O SO W A N IE

M iernik jest przeznaczony do m ierzenia m ocy czynnej w  obw odzie jednofazow ym  
oraz do pom iarów  m ocy czynnej i biernej w  obwodach trójfazow ych, trójprzew odo- 
w ych  i czteroprzew odow ych prądu przem iennego.
Przetw ornik  może pracować bezpośrednio na obiekcie w  trudnych w arunkach eks­
ploatacyjnych, a m iernik m agnetoelektryczny może być in stalow any w  znacznej 
odległości od obiektu.

B U D O W A
'  A

M iernik składa się z dw óch oddzielnych części: elektronicznego przetw ornika m ocy  
o w ym uszonym  prądzie w yjściow ym  oraz m iliam perom ierza m agnetoelektrycznego  
w yskalow anego w  jednostkach mocy.
Obudowa przetw ornika m ocy jest w ykonana m etodą odlew ania ciśn ieniow ego ze 
stopów  alum inium . W układzie elektronicznym  przetw ornika zastosow ano przyrzą­
dy półprzew odnikow e, takie jak diody, tranzystory, w zm acniacze scalone itp.
U kład połączeń w ykonano techniką obw odów  drukowanych.

ZASADA DZIAŁANIA

N apięcie  w ejściow e U wo jest podane na transform ator zasilający TrZ pracujący  
w  układzie zasilacza Z1 i Z2 oraz na transform ator pom iarow y TrP. Prąd w ejścio- 
Wy Iwe p łyn ie przez bocznik B. N apięcie z bocznika B i prądy w yjściow e transfor­
m atora T rP  sterują m nożnik złożony z m odulatora am plitudy MA, m odulatora sze­
rokości im pulsów  MSJ,  transform atora oddzielającego TrO  oraz zasilacza Z l.

1 52
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S ch em at b lokow y m ie rn ik a  p rze tw o rn ik o w eg o  m ocy  ty p u  WM 
czy n n e j jed n o iazo w e j 

B — bocznik , F — f i l t r  d o ln o p rzep u sto w y , G — m ie rn ik  m ag n e to - 
e lek try czn y , M — m nożnik , M A  — m o d u la to r  am p litu d y , M SJ  — 
m o d u la to r  szerokości im pu lsów , p  — p rz e tw o rn ik , TrO  — tra n s ­
fo rm a to r  odd z ie la jący , T rP  — tra n s fo rm a to r  p om iarow y , T rZ  — 
tra n s fo rm a to r  za s ila jący , W — w zm acniacz , W1 — w zm acniacz 

w y jśc iow y , Z l  — zasilacz, Z2 — zasilacz

Im pulsy prostokątne otrzym ane na w yjściu  m odulatora MSJ  m ają w spółczynnik w y­
pełniania proporcjonalny do spadku napięcia na boczniku B. W celu  oddzielenia  
galwanicznego w ejścia prądow ego przetw ornika od w yjścia, zastosow ano transfor­
mator oddzielający TrO, który przenosi im pulsy prostokątne otrzym ane na w yjściu  
modulatora MSJ.  Transform ator TrO steruje m odulator MA.  W artość chw ilow a na­
pięcia na w yjściu  m odulatora M A  jest proporcjonalna do m ocy m ierzonej P. N apię­
cie w yjściow e m odulatora M A  jest podaw ane na filtr  dolnoprzepustow y F, który ste­
ruje wzm acniaczem  w yjściow ym  W pracującym  w  układzie przetw ornika napię­
cie— prąd. Prąd w yjściow y przetw ornika IWy jest proporcjonalny do m ierzonej m ocy  
czynnej.

R ysunek  w ym iaro w o -m o n tażo w y  p rze­
tw o rn ik a  do p o m iaru  m ocy  w  siec i j e ­

dnofazow ej

2



a

R ysunek  w ym iaro w o -m o n tażo w y  p rze tw o rn ik a  do ponpiaru m ocy z sieci tró jfa z o w e j, 
gdzie a  =  102 m m  (sieć tró jfa z o w a  tró jp rzew ó d o w a), a =  136 m m  (sieć tró jfa z o w a

czteroprzew odow a)

S ch em at b lo k o w y  m ie rn ik a  
p rze tw o rn ik o w eg o  ty p u  WM 
do pom iaru  m ocy czynnej 
i b ie rn e j w sieci tró jfa z o ­

w ej tró jp rzew o d o w ej

S ch em at b lokow y m ie rn ik a  p rz e tw o r­
n ikow ego  ty p u  WM do po m iaru  m ocy 
czy n n e j i b ie rn e j w  siec iach  t r ó jf a ­

zow ych  i cz te ro p rzew o d o w y ch
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DANE TECHNICZNE

Podstaw ow e dane w ejściow e i w yjściow e m iernika przetw ornikow ego mocy
P rz e tw o rn ik M ie rn ik

W ielkości w ejśc iow e W ielkości w y jśc iow e W ielkości w ejściow e

Prąci N apięcie C O S  <p 

sin  cp
P rą d R ezystan c ja P rą d

R ezystancja
w ew n ętrzn a

A V m A Q mA a

1; 2 ; 5 57,7; 100; 0,5 p o j .  ...1... 0...5 Ó...5
127; 220; ...0 ,5  in d . - 5 . . . 0 0 ...1500 — 5...0 . d o  1500
380; 500 0...5 0...5

Rodzaje w ykonań m ierników  przetw ornikow ych m ocy
— Pom iar m ocy czynnej w  układzie jednofazow ym
— Pom iar m ocy czynnej w  układzie trójfazow ym  trójprzewodow ym , tak zw any  

układ Arona
— Pom iar m ocy czynnej w  układzie trójfazow ym  czteroprzew odowym , m etoda trzech 

watom ierzy
— Pomiar m ocy biernej w  układzie trójfazow ym  trójprzewodow ym , m etoda dwódh 

w atom ierzy
— Pom iar m ocy biernej w  układzie trójfazow ym  czteroprzew odowym , m etoda trzech  

watom ierzy
—  Pom iar m ocy jak w yżej przy dostaw ie i odbiorze m ocy (m iernik z zerem  po­

środku) •
1,5

\
-2 0 .,.+ 2 0 ...+ 5 0 °C
30...80% ~

Klasa dokładności 
Warunki pracy 

tem peratura otoczenia 
w ilgotność otaczającego pow ietrza  
pozycja pracy 

przetwornika 
miernika  

wstrząsy i drgania 
przetwornika 
miernika

Częstotliwość prądu i napięcia w ejściow ego 45...65 Hz 
Moc pobierana w  obw odzie nap ięciow ym  
(wartości m aksym alne): 

w ykonanie jednofazow e 6 V -A
w ykonanie trójfazow e trójprzew ódow e  

obwód pom iarowy 2,5 V -A
obwód pom iarowy i zasilający 6 V -A

wykonanie trójfazow e czteroprzew odow e

dow olna
zgodna z oznaczeniem

20...35 m/s*; 10...70Hz 
niedopuszczalne

obwód pom iarowy  
obwód pom iarowy i zasilający  

Moc pobierana w  obw odzie prądow ym  
Stopień ochrony obudowy  

przetwornika (w edług norm y PN -63/ 
/E-18106)
m iernika 1

2,5 V -A  
6 V-A
P =  60 m V - I  ( I ;

IP-54
IP-43

1 ;2 ; 5 A )

4



W ym iary zew nętrzne przetw ornika  
.w yk on an ie  jednofazow e 226X88X102 mm
w ykonanie trójfazow e trójprzew odow e 226X150X102 mm  
w ykon an ie trójfazow e czteroprzew odow e 226 X 150 X 136 mm  

M asa przetw ornika  
w ykonanie jednofazow e ok. 2 kg
w ykonan ie trójfazow e trójprzewodow e ok. 3 kg 
w ykonanie trójfazow e czteroprzew odowe 4 kg 

Masa m iernika w edług karty katalogow ej m iernika

Zakresy pom iarów  m ierników  przetw ornikow ych m ocy typu MW

\  t/„W V
Sieć . 

jedno­
fazowa

Sieć trójfa­
zowa trój- 

przewodowa
Sieć trójfazowa trójprzewodowa

I»/V \  
x - l ;  2 \

5 A \
220 220 380

500
3000 0000 10000 15000 20000 30U00 <0000 60000 110000̂ 220000

127/220 220/380 100 100 100 100 ioo 100 ioo 100 100 100

l i l / x w ,
var

200 400 600 1 5 10 15 25 30 50 80 100 200 400

5 i 5/x 1 2 3 5 25 50 80 120 150 250 400 500 1 2

10/x 2 4 6 10 50 100 150 250 300 500 800 1 2 4 ,

15/x 3 5 10 15 80 150 250 400 500 800 1,2 1,5 2.5 5:

20/x 4 8 12 20 100 200 300 500 600 1 1,5 2 4 8

30/x 6 10 20 30 150 300 500 800 1 1,5 ,2 3 5 10

50/x 20 30 50 250 500 800 |  1,2 1.5 2,5 3 5 10 20;

75/x 25 50 80 400 800 1,2 2 2,5 4 5 8 15 25

100/x 40 60 100 500 1 1,5 2,5 3 5 8 10 20 40

150/x kW, 50 100 150 1 1,5 2,5 4 5 8 12 15 25 50

200/x kvar 80 120 200 1 2 3 5 6 10 15 20 40 80

300/x 100 200 300 1,5 3 5 8 10 15 20 30 50 100-

400/x 150 250 400 2 4 6 10 12- 20 30 40 80 150

600/x 200 400 500 3 6 10 15 20 30 40 60 100 200-

800/x 300 500 600 4 8 12 20 25 40 60 80 150 300

1000/x 400 600 1 5 10 15 25 30 50 80 . 100 200 400

1200/x 400 600 1 6 12 20 30 40 60 100 120 250 500

1500/x 500 1 1,5 8 15 25 40 50 80 120 150 300 600
2000/x 800 1,2 - 10 20 30 50 60 100 150 200 400 800
3000/x 1 2 2 15 30 50 80 ! i o o 150 200 300 600 1000
4000/x 1,5 2,5 3 20 40 60 100 i 120 200 310 400 80n —

6000/x MW,
Mvar 2 4 5 30 60 100 150 j 200 300 400 600 1000 _

10000/x 4 6 10 50 100 150 250 h o o 500 800 1000 - —

20000/x 8 12 22 100 200 300 500 600 1000 — — -

U w a g i  .

1. W sieci jednofazow ej w yłączn ie pom iar m ocy czynnej.
2. Przy w ykonaniu z zerem  pośrodku zakresy analogiczne.
3. W ykonania dodatkow e przetw ornika: w ejście  prądow e 1; 2; 5 A

w ejśc ie  napięciow e lOO/j/3, 100, 110 V



R ysunek w ym iarow y  o raz  w y m ia ry  o tw orów  do p rzy m o co w an ia  m ie rn ik a  w  tab licy

Typ

a b c d e 1 9 h i i k

m m

M13
M13s

144 14
' 5

72 8 187 15
10

68 45 135 .68 138

 j_..

I- 
!

%

- i

R ysunek  w y m iaro w y  o raz  w y m ia ry  o tw o ró w  do p rzy m o co w an ia  m ie rn ik a  w  tab licy

T yp

a b c d e 9 h t k

m m '

M17 72 9 66 12 46 11 22 40 68
M19 96 10 90 12 46 15 32 40 62
M12 144 14 136 12 71 14 52 45 138
M19s 96 4 90 5 56 8 28 40 92
M12s 144 5 136 8 80 8 54 45 138
M17s 72 4 68 5 50 8 20 40 69
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a) o)

K L 3M N U J

m
2 o 4 C1 3  5

S D
C)

L f  1_ 5 ~]q 1 2_ _ 9 .  1J .  1 J  .  j

Sposób p rzy łączen ia  przew odów  ze w n ę trz n y c h  do p rze tw o rn ik a  o raz  p rzy łączen ia  p rz e ­
tw o rn ik a  do m ie rn ik a  ^

a — p rz y  pom iarze  m ocy czy n n e j w  sieci jedn o fazo w ej, b — p rzy  p o m iarze  m ocy  czy n ­
n e j w  u k ład z ie  tró jfazo w y m , tró jp rzew o d o w y m , c  —-  p rzy  pom iarze  m ocy  czy n n e j 
w  u k ład z ie  tró jfazo w y m  cz terop rzew odow ym , d  — p rzy  pom iarze  m ocy b ie rn e j w u k ła ­
dzie tró jfa z o w y m  tró jp rzew o d o w y m , e  — p rzy  pom iarze  m ocy b ie rn e j w  u k ła d z ie  t r ó j ­

fazow ym  czterop rzew odow ym
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W YPOSAŻENIE NORMALNE

Instrukcja obsługi 
Karta gw arancyjna
Śruby M6X40 (z nakrętkam i i podkład­
kami) do przym ocow ania przetw ornika

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

M iernik spełn ia w ym agania określone w

1 egz.
1 egz.

2 lub 4 szt.

norm ie ZN-77/MERA-3105/251.

SPOSÓB ZAM AW IANIA

W  zam ów ieniu należy podać nazw ę i typ w yrobu, zakres pom iarowy, przekładnik  
prądowy i napięciow y, rodzaj sieci elektrycznej, typ  m iernika w spółpracującego  
z  przetw ornikiem  mocy.

P r z y k ł a d y  o k r e ś l e n i a  w.  z a m ó w i e n i u :
— miernik przetw ornikow y m ocy typu WM 1 kW; 220 V; 5 A; moc czynna jedno­

fazowa, M19s
—  miernik przetw ornikow y m ocy typu WM-1,2 MW, 15000/100 V; 50/5 A; moc czyn­

na trójfazowa trójprzewodow a; M12.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zakłady A paratów  EIcktryfiznych MERA-LUMEL, Zielona Góra
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MIERNIK PRZETWORNIKOWY WSPÓŁCZYNNIKA MOCY 
TYP FM

ZASTOSOW ANIE
#

M iernik jest przeznaczony do m ierzenia w spółczynnika m ocy w  sieciach  jednofa­
zow ej i trójfazow ej prądu przem iennego. W arunkiem  popraw nego pom iaru w spół­
czynnika m ocy w  sieci trójfazowej jest sym etria nąpięć i obciążeń. Przetw ornik  m o­
że pracować bezpośrednio na obiekcie w  trudnych w arunkach eksploatacyjnych,, 
a m iernik m agnetoelektryczny może być instalow any w  znacznej odległości od obie­
ktu.

BUDOWA

Miernik typu FM składa się z dw óch oddzielnych 'części: elektronicznego przetw or­
nika fazy o w ym uszonym  prądzie w yjściow ym  oraz m iliam perom ierza m agnetoelek- 
trycznego w yskalow anego w  cos tp.
Obudowa przetw ornika jest w ykonana ze stopu alum inium  m etodą odlew ania c iś­
nieniow ego. Zapew nia dużą szczelność i w ytrzym ałość m echaniczną przetw ornika. 
W układzie elektronicznym  przetw ornika zastosowano przyrządy półprzew odnikow e, 
takie jak diody, tranzystory, w zm acniacze scalone lin iow e, układy logiczne śred­
niej skali in tegracji itp.
U kład połączeń w ykonano techniką obw odów  drukowanych.

RODZAJE W YKONAŃ

Fazom ierz do pom iaru w spółczynnika m ocy cos cp w  sieci jednofazow ej.

1
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a)

c)

R-
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T-

B ?  B O ­

S O 5o 70 90

m M

2 9

10 3o

4ę 6 <j> 80----

+
5o 7o 9ę

ks><M

n n

b)

R-  

S-  
T -

«)

S-
T -

2q 4ę 69 80-

10 30 5 0  7 0  9 0

M

2 9  4 9  6<^

1o 3 0

80-

59 79 99

M

Sposób p rzy łączen ia  p rzew odów  zew n ę trzn y ch  do p rz e tw o rn ik a  o raz  p rzy łączen ia  p rze­
tw o rn ik a  do m ie rn ik a  

a  — w  siec i jedn o fazo w ej, b, c, d  — w  sieci tró jfazo w e j

ZASADA DZIAŁANIA

Napięcie w ejściow e U jest podane na transform ator napięciow y Tr2, na którego w y j­
ściu znajduje się układ kształtujący UK2 oraz zasilacz Z. N apięcia w yjściow e zasi­
lacza Z + 5  V oraz ±15 V służą do zasilania całego układu elektronicznego. Prąd  
w ejściow y p łynie przez uzw ojenie p ierw otne przekładnika prądowego T ri, a prąd 

■ w yjściow y przekładnika jest podany na układ kształtujący U K l. Im pulsy prosto­
kątne z układów  U K l i UK2 sterują układ fazoczuły UF.  Szerokość im pulsu na 
w yjściu  układu fazoczułego UF jest proporcjonalna do przesunięcia fazow ego m ię­
dzy napięciem  a prądem w ejściow ym . W celu stabilizacji am plitudy im pulsu jest 
zastosowany stabilizator am plitudy SA,  którego napięcie w yjściow e jest podaw ane  
na filtr  dolnoprzepustow y F. U średnione napięcie proporcjonalne do przesunięcia  
między, napięciem  a prądem  w ejściow ym  jest odejm ow ane w  członie sum ującym  
S od napięcia z układu NO.  v ■
N ap ięcie-w yjściow e członu S  jest podaw ane na w ejście wzm acniacza w yjściow ego  
W, pracującego w  układzie przetw ornika napięcia na prąd. Prąd płynący w  obw o­
dzie w yjściow ym  przetw ornika jest proporcjonalny do zm ian przesunięcia fazow e­
go m iędzy napięciem  a prądem.
Przy dolnym zakresie pom iarow ym  prąd w yjściow y przetw ornika jest rów ny zeru, 
poniew aż różnica napięć z filtru  F i z układu NO  jest równa zeru. Przy górnym  
zakresie pom iarowym  prąd w ejściow y  jest rów ny prądow i znam ionowem u.
Podziałka m iernika jest w yskalow ana na cos cp.
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n o .

S ch em at b lokow y m ie rn ik a  p rze tw orn ikow ego  w spółczyn­
n ik a  m ocy ty p u  PM 

F  — f i l t r  d o lnoprzepustow y , M — m ie rn ik  m ag n e to e lek - 
try c z n y , N O /  —  reg u lo w an e  źródło nap ięc ia  o d n iesien ia , 
p  — p rze tw o rn ik , S — su m a to r, SA — s ta b iliz a to r  am p li­
tu d y , T r i — p rzek lad n lk  p rądow y , Tr2 — tra n s fo rm a to r  
n ap ięc iow y , UF  — u k ła d  fazoczuly, UK1, UK 2  — u k ła d y  
k sz ta łtu ją c e , W — w zm acniacz w y jśc iow y , z  — zasilacz

1-13/82

DANE TECHNICZNE

K lasa dokładności 
W arunki pracy

tem peratura otoczenia  
w ilgotność pow ietrza  
ustaw ien ie  przy pracy 

przetw ornika  
m iernika  

w strząsy i drgania 
przetw ornika

m iernika  
C zęstotliw ość prądu i napięcia  

w ejściow ego  
Moc pobierana m aksym alna  

w  obw odzie napięciow ym  
w  obw odzie prądow ym  

Stopień ochrony obudow y (w edług PN -63/ 
/E-08106) 

przetw ornika  
m iernika  

W ym iary zew nętrzne 
przetw ornika  
m iernika  

Masa 
przetw ornika  
m iernika

1,5

-2 0 ...  +  20... +  50°C
30...80% ~

dowolne
zgodnie z oznaczeniem  na tarczy

20...35 m /s2
10...70 Hz 
niedopuszczalne
45...50...55 Hz
55...60...65 Hz

3 V -A  
115 m V 'A

IP-54 ‘
IP-43 .

226X88X102 mm  
w edług karty katalogow ej

ok. 2 kg
w edług karty katalogow ej m iernika



P rz e tw o rn ik M ie rn ik

W ielkości w ejśc iow e w ie lk o śc i
w y jśc iow e

W ielkości
w ejściow e

Z akres N apięcie P rą d
P rą d
sta ły

R e zy stan ­
c ja

o b c ią ­
żen ia

P rą d
s ta ły

R ezystancja
w ew n ętrzn a

V A m A n m A n

0,85 p o j .  ...1...
...0,85|nd 

0,5 p ó j .  ...1...

•••0,5ind
0lnd*"l

57,7
100
127

220
380
500

1; 2; 5 0...5 0 ...1500 0...5 d o  1,500

U w a g a :  S tosow ane m ie rn ik i M12, M12s, M13, M13s, M17, M17s, M19, M19s

WYPOSAŻENIE NORMALNE

Instrukcja obsługi 1 egz.
Karta gw arancyjna 1 egz.
Śruba M6X40 (z nakrętkam i 
i podkładkami) do przym oco­
wania przetw ornika 2 szt.

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

Miernik spełnia w ym agania określone 
w  normie ZN-77/MERA-3105/251.

R ysunek  w y m iarow o-m on tażów y  prze­
tw o rn ik a

t e

4- ri
o n

W ym iary  zew n ę trzn e  o raz  w y m ia ry  o tw o ró w  do p rzy m o co w an ia  m ie rn ik a  w  tab licy

T yp
a b c d e 9 h ł

A
k

mm

M17 72 9 66 12 46 11 22 40 68
M19 96 10 90 12 46 15 32 40 92
M12 144 14 136 12 71 14 52 45 ■ 138
M19s 96 4 90 5 56 8 28 ■ 40 92
M12s 144 5 136 8 80 8 54 45 138
M17s 72 4 68 5 50 ' s 20 40 88

4
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W y m iary  zew n ę trzn e  o raz w y m ia ry  o tw orów  <lo p rzym o co w an ia  m ie r­
n ik a  w tab licy

i

T yp

a b
'

c d e f 9 h i i Jej

m m

M13
M13s

144
\

14
5

72 8 187 15
10

68 45 135 68 138

S P O S 0B  ZAM AW IANIA

W zam ów ieniu n ależy podać: zakres pom iarow y w spółczynnika m ocy i w ykonanie  
(jednofazowe lub trójfazowe), napięcie w ejściow e (fazowe do sieci jednofazow ej, prze­
w odow e do sieci trójfazow ej, prąd w ejściow y oraz m iernika w spółpracującego, 
np. m iernik przetw ornikow y FM, Ojnd—1, w yk. 1-faz. 220 V, 1 A, M17.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Z akłady A paratów  Elektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Góra



MIERNIK PRZETWORNIKOWY CZĘSTOTLIWOŚCI 
TYP CM

ZASTOSOWANIE

M iernik jest przeznaczony do m ierzenia częstotliw ości w  sieciach  jednofazow ej i trój­
fazow ej prądu przem iennego.
Przetw ornik m oże pracow ać bezpośrednio na obiekcie w  trudnych w arunkach ek s­
ploatacyjnych, a m iernik m agnetoelektryczny m oże być instalow any w  znacznej 
odległości od obiektu. •

BUDOWA

M iernik składa się  z dw óch oddzielnych części: elektronicznego przetw ornika czę­
stotliw ości o w ym uszonym  prądzie w yjściow ym  oraz m iliam perom ierza m agnetoelek- 
trycznego w yskalow anego w  Hz. Obudowa przetw ornika jest w ykonana ze stopu  
alum inium. W układzie elektronicznym  przetw ornika zastosow ano przyrządy pół­
przewodnikowe, takie jak diody, tranzystory, lin iow e obw ody scalone.
U kład połączeń w ykonano techniką obw odów  drukow anych. Z przetw ornikiem  tym  
mogą współpracow ać m iernik i m agnetoelektryczne typów : M12, M12S, M13, M13S, 
M17, M17s, M l 9 oraz M19s.

ZASADA DZIAŁANIA

Napięcie w ejściow e o częstotliw ości m ierzonej jest podane na transform ator Tr. 
Otrzymane napięcie w tórne transform atora Tr jest przekazane do zasilacza Z i uk ła­
du kształtującego XJK, na którego w yjściu  pojaw iają się  im pulsy prostokątne o czę­
stotliw ości równej częstotliw ości m ierzonej. Im pulsy te  są różniczkow ane przez układ  
UR,  w  w yniku czego otrzym uje się im pulsy  szpilkow e, które sterują przerzutnik  
m onostabilny PM.  U średnione 'napięcie z układu przerzutnika m onostabilnego PM  
(przez blok filtru  F) jest proporcjonalne do częstotliw ości m ierzonej. W zm acniacz 
W pracuje w  układzie przetw ornika napięcia na prąd. Prąd w yjściow y przetw orni­
ka jest proporcjonalny do zm ian częstotliw ości napięcia w ejściow ego.
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Sposób p rzy łączen ia  p rzew odów  zew nę­
trz n y c h  do p rz e tw o rn ik a  o raz  p rzy łącze­

n ia  p rz e tw o rn ik a  do m ie rn ik a  
a  — w  sieci je d n a fazo w e j, b — w  sieci 
tró jfa z o w e j, c — w  sieci tró jfazo w e j czte- 

rop rzew odow ej

S ch em at b lokow y m ie rn ik a  p rze tw o rn ik o w eg o  często ­
tliw ości ty p u  CM 

F  — f i l t r  dp lnop rzep u sto w y , M  — m ie rn ik  m ag n e to - 
e le k try c z n y , P  — p rz e tw o rn ik , PM  — p rz e rź u tn ik  m o- 
n o s ta b iln y , T r  — tra n s fo rm a to r , C/K — u k ła d  k sz ta ł­
tu ją c y , U R  — u k ła d  ró żn iczk u jący , w — w zm acniacz 

w y jśc io w y , z  — zasilacz

DANE TECHNICZNE

N apięcie w ejściow e
Zakres m ierzonej częstotliw ości
K lasa dokładności przy częstotliw ości

45...55 oraz 55...65 Hz
47...55 oraz 47...63 Hz 

W arunki pracy
tem peratura' otoczenia  
w ilgotność pow ietrza  
u staw ien ie  przy pracy 

przetw ornika  
m iernika  

w strząsy i drgania  
przetw ornika  
m iernika

57,7; 100; 127; 220; 380; 500 V
45...55, 55...65, 47...53, 57...63 Hz

0,5
0,2

-2 0 ...+ 2 0 ... +  50°C
30...80% ~~

dow olne
zgodne z oznaczeniem  na tarczy

20...35 m/s*; 10...70 Hz 
niedopuszczalne



Moc pobierana w  obw odzie w ejściow ym  
Stopień ochrony obudow y  
(w edług PN-63/E-8106) 

przetw ornika  
m iernika  

Masa 
przetw ornika  
m iernika

i 5  V - A

IP-54
IP-43 • \

ok. 2 kg
w edług karty katalogow ej miernika

W YPOSAŻENIE NORMALNE
*

Instrukcja obsługi 1 egz.
Karta gw arancyjna X egz.
£ru b y  M 6X40 (z nakrętkam i 
i podkładkam i) 2 szt.

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

M iernik spełn ia w ym agania określone  
w normie ZN-77/MERA-3105/251.

R y su n ek  w ym iaro w o -m o n tażo w y  p rze­
tw o rn ik a
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1-14/82
SWW 0942-451

KTM 981-990
t-r-fs- jKgrflrrra

rr

----------

n _

— ' S ' —

0 ■ t tC T ' "  

------------------19 ~

r w i

W ym iary  zew n ę trzn e  o raz  w y m ia ry  o tw orów  do p rzym o co w an ia  m ie rn ik a  w  ta b lic y

T yp

a b
(

c d e f 9 h i i k

mm

M13
M13s

144 14
5

72 8 187 15
10

68 45 135 68 138

SPOSÓB ZAM AW IANIA

W zam ów ieniu należy podać: napięcie w ejściow e, zakres m ierzonej częstotliw ości 
oraz typ w spółpracującego m iernika, np.:

m iernik  przetw ornikow y CM, 220 V, 45...55 Hz, M19s.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zakłady A paratów  E lektrycznych M ERA-LUMEL, Zielona Góra
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WSKAŹNIK KOLEJNOŚCI FAZ 
TYP FW1

SWW 0941-108
KTM 987-011
ffS£H£CT3£Sm5^53Sffi3^

ZASTOSOWANIE

W skaźnik służy do określania kolejności faz w  sieci trójfazow ej o napięciu  3X220 V 
lub 3X380 V prądu przem iennego i częstotliw ości 50 Hz. W skaźnik jest odporny na 
drgania, w strząsy, zm ienne tem peratury oraz w ilgoć. Jest przystosow any do pracy 
w e w szystkich strefach klim atycznych.
W skaźnik FW1 ma św iad ectw o uznania P olsk iego R ejestru Statków.

BUDOWA

Obudowa w skaźnika jest w ykonana z czarnego tłoczyw a fenolow ego i zabezpiecza  
ustrój pom iarowy przed uszkodzeniem  m echanicznym , kurzem  i bryzgam i w ody. 
W skaźnik um ocowano w  tab licy  za pomocą czterech w krętów , dostarczanych łącz­
n ie z wyrobem. Może być zainstalow any w  tab licy  o grubości do 5 mm, w ykona­
nej z dowolnego m ateriału.
Z tyłu  w skaźnika znajdują się zaciski oznaczone literam i R S T  służące do połącze­
nia w skaźnika z siecią.

ZASADA DZIAŁANIA

W skaźnik jest przyrządem  indukcyjnym . Na tarczę alum iniow ą zam ocow aną obro­
towo działają strum ienie trzech cew ek  zasilanych z trzech faz sieci badanej. K ieru­
nek w irow ania tarczy jest zgodny z k ierunkiem  w irow ania pola m agnetycznego. 
Jeżeli po przyłączeniu w skaźnika do sieci jego tarcza obraca się  zgodnie z k ierun­
kiem  strzałki, oznacza to, że kolejność faz sieci badanej jest zgodna z oznaczeniem  ną 
zaciskach wskaźnika. W skaźnik jest przystosow any do pracy dorywczej.
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SPOSÓB ZAM AW IANIA

W zam ów ieniu należy  podać nazw ę i typ  w yrobu oraz napięcie pracy. 

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

-Lubuskie Z akłady A paratów  E lektrycznych M ERA-LUMEL, Zielona Góra

R y su n ek  w y m ia ro w y  w sk aźn ik a w  ta b lic y

I SWW 0941-108
KTM 987-011

DANE TECHNICZNE

N apięcie znam ionow e Un
C zęstotliw ość
Rodzaj pracy

N apięcie probiercze 
Pozycja pracy  
W arunki pracy 

tem peratura otoczenia  
drgania i w strząsy

pow ietrze otaczające

Klim at

Masa

3X220 V  lub 3X380 V 
50 Hz

5 m inut pracy, 5 m inutdorywcza • 
przerw y  
2 kV  
pionowa

-2 0 ...+ 6 0 °C
w skaźnik może podlegać w strząsom  i w i­
bracjom
może zaw ierać zanieczyszczenia pow odują­
ce korozję
praca w e  w szystk ich  strefach k lim a­
tycznych  
0,4 kg

W YPOSAŻENIE NORMALNE

W kręty M3,2X12 4 szt.
N akrętka M3 4 szt.
Podkładka 3,2 4 szt.

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

W skaźnik spełnia w ym agania określone w  norm ie ZN-73/MERA-3105/099.
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KOLUMNA SYNCHRONIZACYJNA 
TYP KS1 i KS1S

ZASTOSOWANIE

Kolumna służy do synchronizacji generatorów  trójfazow ych załączonych do pracy  
równoległej z siecią lub innym i pracującym i generatoram i o częstotliw ości znam io­
nowej 50 Hz.

BUDOWA

Kolumna składa się z obudow y w ykonanej z blachy stalow ej, w  którą w m ontow ano  
trzy mierniki: AU, Af  i FS2. Obudowa kolum ny ma dw a w ysięgn ik i służące do um o­
cow ania jej w  tablicy rozdzielczej. Obudowa jest pokryta lakierem  i może obracać 
się na w ysięgnikach o kąt 45° w  lew o i w  prawo.
W celu połączenia kolum ny z siecią  i  generatorem  należy odkręcić tylną ściankę 
kolum ny, w prow adzić przew ody przez otw ór w  dolnym  w ysięgn iku  i połączyć w e ­
dług schem atu um ieszczonego na w ew nętrznej stronie ścianki. Przew ód zerujący lub  
uziem iający należy przyłączyć do specjalnego zacisku przyspaw anego do obudowy.

SWW 0041-195
KTM 989-416

Sposób p rze łączen ia  k o lu m n y  ty p u  
KS1 do sieci tró jp rzew o d o w ej
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SWW 0941-195
1-16/82 KTM 989-416

ZASA DA  DZIAŁANIA

P ełną synchronizacją um ożliw iającą w łączenie generatora do pracy rów noległej z s ie ­
cią uzyskuje się  w  m om encie, gdy nastąpi w yrów nanie napięcia, częstotliw ości i fazy. 
Stan ten  jest pokazyw any na trzech przyrządach pom iarow ych: w oltom ierzu różni­
cow ym  AU (%), częstościom ierzu różnicow ym  Af  (%) i synchronoskopie FS2, przy 
czym  w skazów ki w szystk ich  trzech m ierników  znajdują się  na środkow ych kreskach  
sw oich podziałek, tw orząc jedną lin ię pionową. Pom iaru różnicy napięć m iędzy ge­
neratorem  i siecią  dokonuje się  m iernikiem  m agnetoelektrycznym  prostow nikow ym  
AU  m ającym  dw a uzw ojenia połączone przeciw sobnie. Przy przepływ ie jednakow ych  
prądów  w  uzw ojeniach, na układ pom iarowy nie działa żadna siła. Przy napięciu  
załączonego generatora m niejszym  niż napięcie w  sieci, w skazów ka m iernika od­
chyla się w  lew o (tj. w  kierunku zw ężenia łuku), a przy w iększym  —  w  prawo. 
P ełne odchylenie w skazów ki m iernika od położenia 0 następuje przy różnicy n a ­
pięć ±10%.

S ch em at ideow y .w oltom ierza róż­
n icow ego  AU

S ch em at ideow y  częstośc iom ferza  
różn icow ego  Af

P om iar'różnicy częstotliw ości jest dokonyw any przy w ykorzystaniu  częstościom ierza  
różnicow ego Af.
W częstościom ierzu tym  zastosow ano m echanizm  m agnetoelektryczny m ający dwa  
uzw ojenia w spółpracujące z układam i prostow nikow ym i i układam i rezonansow o- 
dław ikow ym i. U zw ojenia są połączone przeciw sobnie, w  zw iązku z tym  —  przy prze­
p ływ ie  przez n ie  jednakow ych prądów  —  na układ pom iarow y n ie  działa żadna 
siła.
Przy częstotliw ości generatora niższej od częstotliw ości sieci w skazów ka m iernika  
odchyla się  w  lew o  (tj. w  k ierunku zw ężenia łuku), a przy w iększym  —  w  prawo: 
P ełne odchylenie w skazów ki w  jedną lub drugą stronę od czerw onej kreski zerow ej 
następuje przy różnicy częstotliw ości rów nej 10%.
Synchronoskop służący do w skazania m om entu synchronizacji fazy  działa na zasa­
dzie logom etru elektrom agnetycznego. Jedno z uzw ojeń logom etru jest połączone  
z generatorem , a drugie z siecią.
J eżeli częstotliw ość synchronizow anego generatora jest rów na częstotliw ości sieci, to 
synchronoskop w skazuje przesunięcie fazow e m iędzy napięciem  sieci a napięciem  
generatora.
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W .w ypadku gdy częstotliw ość w łączonego generatora jest w iększa od częstotliw ości 
sieci, w skazów ka synchronoskopu obraca się  w  praw o (tj. w  kierunku rozszerzenia  
się łuku). Jeżeli natom iast częstotliw ość w łączonego generatora jest m niejsza od czę­
stotliw ości sieci, w skazów ka synchronoskopu obraca się w  lew o (tj. w  kierunku zw ę­
żenia łuku).
W skazania są popraw ne w  zakresie różnicy:
—  napięcia sieci i generatora 20%
—  częstotliw ości ±0,7 Hz
Przy w iększej różnicy częstotliw ości w skazania synchronoskopu mogą być nieokre­
ślone.

DANE TECHNICZNE

Napięcie probiercze 2 kV
Pozycja pracy pionow a

W ielkość

W oltom ierz  
różn ico w y  

AU 
AUS *

C zęstościo-
m ierz

różn ico w y
A/

A fS  •

S y n ch ro n o - 
skop  
FS2 

FS2S •

K o lu m n a
sy n c h ro n i­

z acy jn a
KS1

KS1S

Je d n o ­
s tk a

Klasa dokładności 2,5 • 2,5 0,6 2,5
Prąd znam ionowy 2X0,6 2X 1,6 2,17 2X19,2 raA
Napięcie znam ionowe 100 100 100 100 ** V

110 110 110 110 ** V
127 127 127 127 V
220 220 220 220 V
380 380 380 380 V
500 500 500 500 V

W ymiary części czo­
łow ej m ierników 144X144 144X144 144X144 _ mm
Masa 1 1 1,2 9,7 kg

• L ite ra  „S ” d o d an a  do ty p u  oznacza m ie rn ik  z w ąsk ą  ra m k ą  czołow ą 
•• Do w sp ó łp racy  z -  p rz e k ła d n ik a m i n ap ięc io w y m i x /100 V i x/110 V.
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1 i SWW 0941-195
|  1^16/82 KTM 989-41G

W YKONANIE SPECJALNE

Na specjalne zam ów ienie kolum na może być w ykonana do pracy w  k lim acie tro­
pikalnym , T3,

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

Kolum na spełn ia w ym agania określone w  norm ie ZN-72/MERA-3105/079.

50 135

4 -

- 4 —

90
144
180

R y su n ek  w y m ia ro w y  k o lu m n y  ty p u  KS1S

r

SPOSÓB ZAM AW IANIA

W zam ów ieniu  należy  podać nazw ę i typ w yrobu oraz napięcie znam ionowe. W w y ­
padku w ykonania tropikalnego dopisać „w ykonanie trop”.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zakłady A paratów  E lektrycznych M ERA-LUMEL, Zielona Góra

4 74



SWW 0941-115
1-17/82

MIERNIKI MAGNETOELEKTRYCZNE TABLICOWO- 
- APARATOWE 
TYP MER-72TM

ZASTOSOWANIE

M ierniki są przeznaczone do m ierzenia  
prądu lub napięcia w  obwodach prądu 
stałego. Przystosow ano je do pracy w  
urządzeniach elektronicznych, elektry­
cznych i energetycznych o charakterze 
stałym , przenośnym  lub zam ontow a­
nych na pojazdach i —  z w yjątkiem  
m ikroam perom ierzy —  na statkach.

BUDOWA

DANE TECHNICZNE

M ikroam perom ierzc typu MER-72TM

W o ltom ierz  ty p u  MER-72TM

M iernik jest odporny na działanie  
w strząsów  i drgań. Przystosow ano go do 
pracy w  trudnych w arunkach k lim a­
tycznych, takich jak w  klim acie tropi­
kalnym  suchym , tropikalnym  w ilgotnym  lub m orskim , pod w arunkiem  eksploato­
w ania w pom ieszczeniu chroniącym  od bezpośredniego działania słońca, pyłu  i desz­
czu. Obudowę m iernika w ykonano z czarnej m asy p lastycznej. P rzystosow ano ją do 
wpuszczania W tablicę czołow ą urządzenia, w  którym  m iernik  pracuje.
Do um ocowania m iernika w  tablicy służą cztery w kręty.

KTM N u m er
k a ta lo g o w y

Z ak res
po m iaro w y

pA

R e zy stan c ja
w ew n ę trzn a

52

561-168 P-65-25 0...100 2200
561-170 P-65-26 0...150 1820
561-196 P-65-27 0...250 575
561-203 P-65-28 0...400 420
561-216 P-65-29 0...600 314
561-359 P-65-90 100...0...100 2200
561-361 P-65-91 150...0...150 1820
561-387 P-65-92 250...0...250 477
561-390 P-65-93 400...0...400 410
561-784 P-65-94 500...0...500 148
561-407 P-65-95 600...0...600 115
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M iliam perom ierze typu MER-72TM

KTM
N u m er
k a ta lo ­
gow y

Z akres
p o m iaro w y

A

R ezy­
sta n c ja  
w ew n ę­

trz n a  lub  
sp ad ek  

n ap ięc ia  
£3, mV

KTM
N um er
k a ta lo ­
gow y

Z ak res
po m iaro w y

m A

R ezy ­
s ta n c ja  
w e w n ę ­

trz n a  lu b  
sp a d ek  

n ap ięc ia  
fi, m V

562-013 P-65-30 0...1 143 £2 562-258 P-65-96 1...0...1 47 Q
562-026 P-65-31 0..1,5 62 562-260 • P-65-97 1,5...0...1,5 31
562-039 P-65-32 0...2.5 18,8 562-273 P-65-98 2,5...0...2,5 5,7
562-054 P-65-33 0...4 9,1 562-286 P-65-99 4...0...4 4,3
562-070 P-65-34 0...6 3,8 ' 562-299 P-65-100 6...0...6 1,3
562-095 P-65-35 0...10 1,7 562-306 P-65-101 10...0...10 0,9
562-102 P-65-36 0...15 1,1 562-319 P-65-102 15...0...15 0,7
562-115 P-65-37 0...25 60 mV 562-321 P-65-103 25...0...25 60 mV
562-130 P-65-38 0...40 60 562-334 P-65-104

OOo

60
562-156 P-65-39 0...60 60 562-347 P-65-105 60...0...60 60
562-169 P-65-40 0...100 60 562-350 P-65-106 100...0...100 60
562-171 P-65-41 0...150 60 562-362 P-65-107 150...0...150 60
562-197 P-65-42 0...250 60 562-388 P-65-108 250...0...250 60
562-204 P-65-43 0...400 60 562-390 P-65-109 400...0...400 60
562-217 P-65-44 0...600 60 562-408 P-65-110 600...0...600 60

A m perom ierze typu MER-72TM

KTM
N u m er
k a ta lo ­
gow y

Z akres
p o m iaro w y

m A

T yp
bocz­
n ik a

KTM
N u m er
k a ta lo ­
gow y

Z ak res
po m ia ro w y

A

T y p  ~ 
boczn ika

563-014 P-65-45 0-.1 __ 563-259 P-65-111 1.1.0...1
563-027 P-65-46 0...1.5 — 563-261 P-65-112 1,5...0...1,5 —
563-030 P-65-47 0...2,5 — 563-274 P-65-113 2,5...0...2,5 —
563-055 P-65-48 0...4 — 563-287 P-65-114 4...0...4 —
563-070 P-65-49 0...6 — 563-290 P-65-115 6...0...6 — .
563-096 P-65-50 0...10 MOWB-1 563-307 P-65-116 10...0...10 MOWB-1
563-103 P-65-51 0...15 MOWB-1 563-310 P-65-117 15...0...15 MOWB-1
563-116 P-65-52 0...25 MOWB-1 563-322 P-65-118 25...0...25 MOWB-1
563-131 P-65-53 0...40 MOWB-1 563-355 P-65-119 40...0...40 MOWB-1
563-157 P-65-54 0...60 MOWB-1 563-348 P-65-120 60...0...60 MOWB-1
563-160 P-65-55 0...100 MOWB-1 563-350 P-65-121 100...0...100 MOWB-1
563-172 P-65-56 O...150 MOWB-1 563-363 P-65-122 150...0...150 MOWB-1
563-198 P-65-57 0...250 MOWB-2 563-389 P-65-123 250...0...250 MOWB-2
563-205 P-65-58 0...400 MOWB-2 563-391 P-65-124 400...0...400 MOWB-2
563-218 P-65-59 0'...600 MOWB-2 563-409 P-65-125 600...0...600 MOWB-2
563-220 P-65-60 0...1000 MOWB-2 563-411 P-65-126 1000...0...1000 MOWB-2
563-233 P-65-62 0„.1500 MOWB-2 563-424 P-65-127 1500...0...1500 MOWB-2
563-246 P-65-63 0...2500 MOWB-2 563-437 P-i65-128 2500...0...2500 MOWB-2

Spadek napięcia we wszystkich zakresach wynosi 60 mV.
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M iliw oltom ierze typu MER-72TM

KTM
N u m er
k a ta lo ­
gow y

Zakres
p o m iaro w y

mV

R ezy­
s ta n c ja
w e w n ę ­

trz n a

arv

564-158 P-65-01 0...60 67
564-160 P-65-02

OoT—to

100
564-173 P-65-03 0...150 167
564-199 P-65-04 0...250 167
564-206 P-65-05 0...400 400
564-219 P-65-00 »...eoo 400
564-349 P-65-65 60...0...60 134
564-351 P-65-66 100v.0...100 200
564-364 P-65-67 150...0...150 133
564-380 P-65-68 250...0...250 133
564-392 P-65-69 400...0...400 400
564-400 P-65-70 609...0...600 400

W oltomierze typu MER-72TM

Z ak res Z akres
KTM

N um er
p o m iaro w y

V

KTM N um er
ka ta lo g o w y k ata lo g o w y po m iaro w y

V

565-016 P-65-07 0...1 565-250 P-65-71 1...0...1
565-029 P-65-08 0...1.5 565-263 P-65-72 1,5...0...1,5
565-031 P-G5-09 0...2.5 565-276 P-65-73 2,5...0...2,5
565-057 P-65-10 0...4 565-289 P-65-74 4...0...4
565^072 P-65-11 0...6 565-291 P-65-75 6...0...6
565-098 P-65-12 0...10 565-309 P-65-76 10...0...10
565-105 P-65-13 0...15 565-311 P-65-77 15...0...15
£65-118 P-65-14 0...25 565-324 P-65-78 25...0...25
565-120 P-65-15 0...30 565-337 P-65-79 40...0...40
565-133 P-65-16 0...40 565-340 P-65-80 ■ 60...0...60
565-159 P-65-17 0...60 565-352 P-65-81 100...0...100
565-161 P-65-18 0...100 565-365 P-65-82 150...0...150
565-174 P-65-19 0...150 565-380 P-65-83 250...0...250
565-190 P-65-20 0...250 565-393 P-65-84 400...0...400
565-207
565-210

P-65-21
P-65-22

0...400
0 ..j6KW

565-400 P-65-85 600...0 ...600

R ezystancja w ew nętrzna we wszystkich zakresach wynosi 1000 Q/V.
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Z akres

1-0-1...6-0-6 A

Am perom ierze, m iliw oltom ierze, w olto-

W szystkie pozostałe

K lasa dokładności 
D ługość podziałki 
D ługość w skazów ki 
N apięcie probiercze 
W arunki pracy 

tem peratura otoczenia

zakres tem peratury otoczenia  
w ilgotność pow ietrza  
ustaw ien ie
odporność na drgania i w strząsy  

m ikroam perom ierże

pozostałe m ierniki

W ym iary zew nętrzne  
Masa

2,5
51 m m  
33 mm  
2 kV

+20, + 2 7  lub  
m ów ienia)
—50...+60°C
^95%
pionow e

+ 35°C  (zależnie od za-

— w strząsy udarow e o przyspieszeniu  
70 m/s* i częstości 80...120 w strząsów  na 
m inutę w  czasie 2 h

—  drgania o przyspieszeniu 50 m /s2 i czę­
stości 25-H30 Hz w  ciągu 2 h

— w strząsy udarow e o przyspieszeniu  
100 m /s2 i częstości 80 w strząsów  na m i­
nutę w  ciągu pół godziny

—  drgania o przyspieszeniu 7,1 m /s2 i czę­
stości 10 Hz w  ciągu 220 h

72X 72X 54 mm
200 g

R y su n ek  w y m ia ro w y  w oltom ierza  ty p u  MER-72TM
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WYPOSAŻENIE SPECJALNE

— Bocznik tablicow y typu MOWB-1, pracujący z am perom ierzam i o granicach za­
kresu pom iarowego 10...150 A  oraz od 10...0...10 do 150...0...150 A, dostarczany na 
życzenie zam aw iającego.

—  Bocznik tab licow y typu MOWB-2, pracujący z am perom ierzam i o granicach za­
kresu pom iarowego od 0...250 A  do 0...2500 A oraz od 250...0...250 A do 2500...0...2500 
A, dostarczany na życzenie zam aw iającego.
Bocznik sk łada się  z rezystorów  m anganinow ych, w lutow anych  tw ardym  spoiw em  
do m osiężnych części konstrukcyjnych. Bocznik typu MOWB-1 jest- przykręcony  
do podstaw ki w ykonanej z m ateriału izolacyjnego, bocznik typu MOWB-2 nato­
m iast jest przeznaczony do bezpośredniego w łączen ia  w  szynę obwodu. Am pero­
m ierz należy połączyć z bocznikiem  przew odam i o łącznej rezystancji 0,035± 
±0,005 Q.

4

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

M iernik spełnia w ym agania określone w  norm ie ZN-69/5561-09 — m ikroam perom ie- 
rze i ZN-74/Mera-007/025 —  pozostałe zakresy.

SPOSÓB ZAM AW IANIA

W zam ówieniu należy podać nazw ę, typ, KTM, zakres pom iarowy, num er katalogo­
w y, rodzaj tablicy, do której będzie w m ontow any m iernik (w w ypadku tablicy sta lo­
w ej należy podać jej grubość) oraz tem peraturę otoczenia.
U w a g a .  Jeżeli tem peratura otoczenia n ie  zostanie podana, m ierniki będą przy­
stosowane do tem peratury +20°C .
Przy zam aw ianiu am perom ierzy pracujących od 10 A należy podać w  zam ów ieniu  
uw agę „z bocznikiem ” lub „bez bocznika”.

P r z y k ł a d  o k r e ś l e n i a  w  z a m ó w i e n i u
Am perom ierz MER-72TM, KTM 563-096, 10 A, P-65-50, do tablicy sta low ej =/= 2,5 mm  
+35°C , z bocznikiem .

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Zakłady W ytw órcze Przyrządów  Pom iarow ych i System ów  M inikom puterow ych  
im. Janka K rasickiego, W arszawa
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MIERNIKI MAGNETOELEKTRYCZNE TĄBLICOWO- 
-APARATOWE 
TYP MER-96TM

1-18/82 |  ,   SWW 0941-115
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A m p ero m ierz  ty p u  MER-96TM

/

ZASTOSOW ANIE

M ierniki są przeznaczone do m ierzenia  
prądu lub napięcia  w  obw odach prądu sta­
łego. Przystosow ano je do pracy w  urzą­
dzeniach elektronicznych, elektrycznych  
i energetycznych o charakterze sta łym , 
przenośnym  lub zam ontow anych na poja­
zdach i —  z w yjątk iem  m ikroam perom ie- 
rzy —  na statkach.

BUDOWA

M iernik jest odporny na działanie w strzą­
sów  i drgań. Przystosow ano go do pracy  
w  trudnych w arunkach klim atycznych, ta ­
kich jak w  klim acie tropikalnym  suchym , 

tropikalnym  w ilgotnym  lub morskim, pod w arunkiem  eksploatow ania w  pom ieszcze­
niu chroniącym  od bezpośredniego działania słońca, p y łu  i deszczu. O budowę m ierni­
ka w ykonano z czarnej m asy plastycznej. Przystosowano ją do w puszczenia w  tab li­
cę czołow ą urządzenia, w  którym  m iernik pracuje. Do um ocow ania m iernika w  ta­
b licy  służą cztery w kręty.

DANE TECHNICZNE
M ikroam perom ierze typu MER-96TM

KTM
N u m er
k a ta lo ­
gow y

Z akres
p om iarow y

pA

R ezy-
s ta c ja

w ew n ę­
trz n a

n

581-164 P-66-36 0...100 2200
581-177 P -66-37 0...150 1820
581-180 P -66-38 0...200 1060
581-192 P -66-39 O.i.250 575
581-200 P-66-40 0...400 420
581-212 P-66-41 0...600 314
581-355 P -66-120 100...0...100 2200
531-368 P-66-121 150...0...150 1820
581-370 P -66-122 200...0...200 605
581-383 P-66-123 250...0...250 477
581-396 P -66-124 400...0...400 410
581-403 P -66-125 600...0...600 115

1
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M iliam perom ierze typu MER-96TM

KTM
N um er
k a ta lo ­
gow y

Z ak res
po m iarow y

mA

R ezy- 
s ta c ja  

w ew n ę­
trz n a  

lu b  sp a ­
d ek  n a ­
pięcia

a, mV

KTM
N u m er
k a ta lo ­
gow y

Z akres
pom iarow y

m A

R ezy- 
s ta c ja  

w ew n ę­
trzn a  

lu b  sp a­
dek  n a ­
p ięc ia

£1, m v

682-010 P -66-42 0...1 143 £2 582-254 1...0...1 47 12
582-022 P -66-43 0 -1 ,5 '  62 582-267 P-66-127 1,5...0...1,5 31
582-035 P -66-44 0 -2 ,5 18,8 582-270 P-66-128 2,5...0...2,5 5,7
582-050 P -66-45 0...4 9,1 582-282 P-66-129 4 —0—4 4,5
582-063 P -66-46 0...5 5,7 582-295 P-66-130 6...0...6 1,3
582-076 P -66-48 0...6 3,8 582-302 P-66-131 10...0...10 0,9
582-091 P -66-49 0...10 1,7 582-315 P -66-132 15...0...15 0,7
582-109 P -66-47 0...15 1,1 ¡582-328 P-66-133 2 5 -0 ...2 5 60 mV
582-111 P -66-50 0...25 60 m V 582-330 P-66-134 • 40...0...40 60
582-137 P-66-51 0...40 60 582-343 P -66-135 60...0...60 00
582-152 P -66-52 0...60 60 582-356 P-66-136 100...0...100 60
582-165 P -66-53 0...100 60 582-369 P-66-137 1 5 0 -0 -1 5 0 60
582-178 P -66-54 0...150 60 582-384 P-66-1-38 250...0—250 60
582-193 P-66-55 0...250 60 582-397 P -68-139 4 0 0 -0 -4 0 0 60
582-200 P -66-56 0...400 60 532-404 P-66-140 600...0...600 60
582-213 P-66-57 0...600 60

Am perom ierze typu MER-96TM

KTM
N u m er
k a ta lo ­
gow y

Z ak resy
p o m iarow e

A

T yp
boczn ika KTM

N u m er
k a ta lo ­
gow y

Z ak resy
po m iarow e

A

Typ
boczn ika

583-010 P-66-58 0...1 . 583-227 P -66-82 0 -1 0 0 0 M O W B-2
583-023 P-66-59 0 -1 ,5 — 583-255 P-66-141 1—0—1 —
583-036 P-66-60 0 -2 ,5 — 583-268 P -66-142 1 ,5 -0 - 1 ,5 —
583-051 P -66-61 0...4 — 583-270 P-66-143 2 ,5 -0 - 2 ,5 —
583-064 P-66-62 0...5 . — 583-283 P -66-144 4 —0—4 —
583-077 P-66-63 0...6 — 583-296 P -66-145 6 - 0 - 6 —

' 583-092 P-66-64 0 -1 0 M O W B-1 583-303 P -66-146 1 0 - 0 - 1 0 M O W B-1
583-100 P -66-65 0...15 M O W B-1 583-316 P -66-147 15...0...15 M OW B-1
533-112 P -66-67 0 -2 5 M O W B-1 583-329 P -66-148 25—0...25 M OW B-1
583-138 P -66-69 0...40 M OW B-1 583-331 P-66-150

OOo

M OW B-1
583-153 P-66-71 0 -6 0 M O W B -1 583-344 P -66-152 60...0...60 M OW B-1
583-166 P-66-73 0 -1 0 0 M O W B-1 583-357 P -66-154 100...0...100 M OW B-1
583-179 P-66-74 0—150 M OW B-1 583-360 P -66-155 150...0...150 M OW B-1
583-194 P-66-76 . 0 -2 5 0 M O W B-2 533-385 P-66-157 250...0...250 M OW B-1
583-201 P-66-78 0...400 M O W B -2 583-398 P-66-158 400...0...400 M O W B-2
583-214 P -66-80 0...600 M O W B-2 583-405 P -66-15f' 600...0...600 M O W B-2

S p ad ek  n ap ięc ia  w e w szy stk ich  z ak resach  w ynosi 60 mV. 
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M iliw oltom ierze typu MER-96TM

KTM
N um er
k a ta lo ­
gow y

Z ak res
p o m iarow y

mV

R ezy-
s ta c ja

w ew n ę­
trz n a

12/V

584-154 P-,66-01 0...60 67
584-167 P-66-02 0...100 100
584-170 P-66-03 0...150 167
584-195 P-66-04 0

 
to 01 o 167

584-202 P-66-05 0...400 400
584-215 P-66-06 0...600 400
584-345 P-66-65 60...0...60 134
584-358 P-6G-66 100...0...100 200
584-360 P-66-67 150...0...150 133
584-386 P-66-68 250...0...250 133
584-399 P-66-69 400...0...400 400
584-406 P-66-70 600...0...600 400

W oltom ierze typu MER-96TM

KTM N u m er
k a ta lo g o w y

Z akres
p o m iarow y

V

KTM N u m er
k a ta logow y

Z ak res
p o m iaro w y

V

585-012 P-66-07 0...1 585-216 P-66-25 0—600

585-025■ P-66-08 0 -1 ,5 585-229 P-66-27 0-1000

585-038 1 P-66-09 0 -2 ,5 30 V/300 V

585-053 P-66-10 0...4 585-231 P-66-29 50 V 100 k il

585-079 .P-66-11 0...6 585-244 P-66-30 200 V 500 k il

585-081 P-66-12 0—7,6 585-257 P-66-96 1...0...1

585-094 P-66-13 0...10 585-260 P-66-97 1,5—0—1,5

585-101 P-66-14 0...15 585-272 P-66-98 2 ,5 -0 -2 ,5

585-114 P-66-15 0—25 585-285 P-66-99 4...0—4

585-127 P-66-16 0...30 585-298 P-66-100 6—0—6

585-130 P-66-17 0-40 585-305 P-66-101 10...0...10

585-142 P-66-18 0 -5 0 585-318 P-66-102 15—0...15

585-155 P-66-19 0...60 585-320 P-66-103 25—0—25

585-168 P-66-20 0-100 585-333 P-66-104 ►U O © o

585-170 P-66-21 0—150 585-346 P-66-105 6 0 -0 -6 0

585-183 P-66-22 0-200 585-359 P-66-106 100...0...100

585-196 P-66-23 0...250 585-361 P-66-107 150 -0 -1 5 0

585-593 P-66-24 0—300 585-387 P-66-108 250...0...250

585-203 P-66-25 0...400 585-390 P-66-109 4 0 0 -0 -4 0 0
585-407 P-66-110 600...0...600

R ezystancja w ew nętrzna we w szystkich zakresach wynosi 1000 £l/v.
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R y su n ek  w y m ia ro w y  am p ero m ierza  ty p u  MER-9GTM

W ykona
n ie m aks,

M ikroam perom ierze, miliamperomie- 
rze

W szystkie pozostałe

SWW 0941-115

K lasa dokładności 
D ługość podziałki 
D ługość w skazów ki 
N apięcie probiercze 
W arunki pracy  

tem peratura otoczenia

zakres tem peratury otoczenia 
w ilgotność pow ietrza  
ustaw ienie  

Odporność na drgania i w strząsy  
m ikroam perom ierze

i
pozostałe m ierniki

W ymiary zew nętrzne  
Masa

2,5
78 mm  
49,6 mm  
2 kV

+20, + 2 7  lub +35°C  
(zależnie od zam ów ienia)
—50...+60°C  

95% 
pionowe

—  w strząsy udarow e o przyspieszeniu  
1 70 m /s2 i częstości 80...120 w strząsów  na
m inutę w  ciągu 2 h

—  drgania o przyspieszeniu 50 m/s2 i czę­
stości 25...30 Hz w  ciągu 2 h

—  w strząsy udarow e o przyspieszeniu 100 
m /s2 i częstości 80 w strząsów  na m inutę  
w  ciągu pół godziny

—  drgania o przyspieszeniu 7,1 m /s! i czę­
stości 10 Hz w  ciągu 220 h

72X 72X 54 mm  
300 g

*



W YPOSAŻENIE SPECJALNE

—  B ocznik tablicow y typu MOWB-1, pracujący z am perom ierzam i o granicach za­
kresu pom iarow ego 10...150 A  oraz 10...0...10 A  do 150...0...150 A, dostarczany na 
życzenie zam aw iającego.

—  B ocznik tablicow y typu MOWB-2, pracujący z am perom ierzam i o granicach za­
kresu pom iarow ego od 0...250 A do 0...1000 A  oraz od 250...0...250 A do 600...0...600 A, 
dostarczany na życzenie zam aw iającego.

B ocznik składa się z rezystorów  m anganinow ych w lutow anych tw ardym  spoiw em  
do m osiężnych części konstrukcyjnych. Bocznik typu MOWB-1 jest przykręcony do 
podstaw ki w ykonanej z m ateriału izolacyjnego, bocznik typu MOWB-2 natom iast, 
jest przeznaczony do bezpośredniego w łączania w  szynę obwodu. A m perom ierz na­
leży łączyć z bocznikiem  przewodam i o łącznej rezystancji 0,035±0,005 Q.

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

M iernik spełnia w ym agania określone w  norm ie ZN-69/5561-09 — m ikroam perom ie- 
rze i ZN-74/Mera-007/025 pozostałe zakresy.

SPO SÓ B ZAM AW IANIA

s '
P rzy zam aw ianiu m ierników  należy podać nazwę, typ, KTM, zakres pom iarow y, nu­
m er katalogow y, rodzaj tablicy, do której będzie w m ontow any m iernik (w  w ypadku  
tab licy  sta low ej należy podać jej grubość) oraz tem peraturę otoczenia.
U w a g a .  Jeżeli tem peratura otoczenia nie zostanie podana, m ierniki będą przysto­
sow ane do tem peratury +20°C .
Przy zam aw ianiu am perom ierzy pracujących od 10 A należy podać w  zam ów ieniu  
uw agę: „z bocznikiem ” lub „bez bocznika”.

P r z y k ł a d  o k r e ś l e n i a  w  z a m ó w i e n i u
Am perom ierz MER-96TM, KTM 583-092, 10 A, P-66-64, do tablicy sta low ej =£ 2,5 mm,
+35°C , z bocznikiem .

4

PRO DUCENT I DYSTRYBUTOR

Z akłady W ytw órcze Przyrządów  P om iarow ych i System ów  M inikom puterow ych  
im . Janka K rasickiego, W arszawa
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CZĘSTOŚCIOMIERZ CYFROWY TABLICOWY 
TYP Nfl
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SWW 0942-453
KTM 047-53 1-19/82

. - -  Ł ______________. . .       ' _____ ' ' . .  B B

ZASTOSOWANIE
r

Miernik jest przeznaczony do m ierzenia częstotliwości prądu w  sieci energetycznej. 
Miernik w  wykonaniu z w yjściem  w  kodzie BCD może być Wykorzystany do stero­
w ania dodatkowym  polem  odczytow ym , drukarką itd ., a w  połączeniu z  autom a­
tycznym przełącznikiem  punktów  pom iarowych, urządzeniem programującym — w  
system ach centralnej rejestracji danych oraz układach autom atycznego sterowania  
i regulacji. Znorm alizowane w ym iary części czołowej um ożliw iają stosow anie przy­
rządu w  zestawach typow ych m ierników  tablicow ych.

BUDOWA

G łównym i częściam i m iernika typu NF1 są podzespoły elektroniczne przedstawione 
na rysunku schem atu blokow ego oraz elem enty m echaniczne stanow iące konstrukcję 
przyrządu, to znaczy obudowa, podstawa i chassis.
Układ elektryczny został zm ontow any na jednej płytce techniką obwodów drukowa­
nych z wykorzystaniem  przyrządów półprzew odnikow ych oraz scalonych układów  
funkcyjnych.

Do chassis m iernika jest przym ocow any transformator zasilacza oraz tranzystor sta­
bilizatora napięcia stałego + 5  V. W ewnątrz miernika, na jego tylnej płytce, znajduje 
się bezpiecznik sieciow y 160 mA. W przedniej części, na płytce, znajduje się cyfrow e 
pole odczytowe, na którym  jest w yśw ietlany w ynik pomiaru.
Zwarta konstrukcja m echaniczna m iernika um ożliw ia łatw e w yjęcie układu w ew nę­
trznego z obudowy, w ykonanej z blachy stalow ej lakierowanej.
Przednią część obudow y stanow i ramka czołow a w ykonana z tłoczywa term oplasty-

1
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KTM 047-53
g a f f g a c a s g g a

cznego. Na podstaw ie znajdują się zaciski służące do przyłączania zew nętrznych ob­
w odów  zasilających.
Z ew nętrzne obw ody zasilające należy przyłączyć do zacisKOw m iernika znaj­
dujących się w  podstawie miernika, zgodnie ze schem atem  połączeń.

Tablica połączeń złącza z w yjściem  w  kodzie BCD

Numer
szpilk i
złącza

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
/

11 12 13 14 15 16 17 18

Kod
BCD/
/1248

1 2 4 8 10 20 40 80 100 200 400 800 1000 2000 4000 8000
prze­
p isa­
n ie

0

Dekada jednostki dziesiątki setki tysiące — v _
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Sposób p rzy łączen ia  m ie rn ik a  ty p u  N fl

ZASADA DZIAŁAN IA

M iernik typu N fl jest przyrządem, w  którym wykorzystano zasadę pow ielania m ie­
rzonej częstotliw ości w  stosunku 100:1, a następnie zliczania im pulsów  zaw artych w e  
w zorcow ym  przedziale czasu 1 sekundy. W yniki pomiaru są eksponow ane na 4-cy- 
frow ym  polu odczytow ym  z rozdzielczością 0,01 Hz.
Sygnał w ejściow y o częstotliw ości f x  jest pobierany z odczepu transform atora i po 
przejściu przez filtr  1 jest podany na jedno z w ejść detektora fazy 2. N a drugie w ejś­
cie detektora jest k ierow any sygnał sprzężenia zwrotnego 7, otrzym any w  w yniku  
dzielenia częstotliw ości / Wy w ew nętrznego generatora 6. Sygnał błędu z  w yjścia  detek­
tora fazy steruje układ nadążny 4 oraz filtr  5. Układ ten pozwala na lin iow ą zm ianę  
przebiegu piłokształtnego.
A m plituda tego przebiegu jest proporcjonalna do różnicy faz porów nywanych syg­
nałów . W yjściow y stałoprądow y sygnał steruje częstotliwością generatora 6. 
C zęstotliw ość generatora sterowanego 6 jest zliczana w  liczniku elektronicznym  11 
w  czasie 1 s, a w yn ik  w yeksponow any na polu odczytowym  miernika. Przetw ornik  
3 f /U  służy do popraw y w łaściw ości elektrycznych bloku powielacza.
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w a a M n n m ;

Schem at b lokow y .m iern ika  ty p u  N fl 
U  — sygna ł w ejściow y, }n  —  sy g n a ł sp rzężen ia  zw ro t­
nego, u ?  — sygna ł w yjśc iow y, l  — iiltr , 2 — d ekoder 
fazy , 3 — p rze tw o rn ik  f/U, 4 — u k ład  nad ążn y , 5 — filtr, 
6 — g e n e ra to r  s te ro w an y , 7 — dzie ln ik  częstotliw ości, 
S — g e n e ra to r  kw arcow y, 9 — u k ład  au to m aty k i, 10 — 
dz ie ln ik  częstotliw ości, U  — liczn ik  e lek tron iczny , 12 — 

b ram k a , 13 — zasilacz

DANE TECHNICZNE

Zakres pom iarowy  
Czas otw arcia bramki 
Błąd podstawow y
W zględny błąd generatora podstaw y czasu  
W yjście w  kodzie BCD (1248)
Poziom y napięć sygnałów  w yjściow ych  
według techniki TTL 

sygnał logiczny „0” 
sygnał logiczny „1”
napięcie zasilające układów  logicznych  

Moc pobierana 
Stopień ochrony przyrządu 
Warunki pracy

temperatura otoczenia 
wilgotność otaczającego powietrza  
Napięcie zasilające 
częstotliwość napięcia zasilającego  
pozycja pracy 
drgania i wstrząsy  

Warunki normalnej eksploatacji 
zakres tem peratury otoczenia_ 
wilgotność otaczającego powietrza  
zakres użytkow y napięcia zasilającego - 
częstotliwość napięcia zasilającego  
pozycja pracy
rodzaj wskaźrjika cyfrowego

odporność na drgania i w strząsy  
w czasie pracy .

45...65 Hz 
1 s
0,05% ±1 jednostka  
0,015% 
na żądanie

0...0,4 V
2.4...5.5 V 
5 V +5%
10 V -A
IP-20 (w edług PN/E-08106)

20°C ±10%
20...80%
220 V ±2%
45...65 Hz 
dowolna  
brak

5...40°C
20...80%
0,85—1,1 Un
45...65 Hz 
dowolna
jarzeniow y z odczytem  

bocznym

zgodnie z PN/-74/M-42020

3 3
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Zabezpieczenie m iernika od strony 
zasilania  

Masa
w kładka topikowa 160 mA  
1,5 kg

=?

i

-¿¿ / / / / / /w / ,
min 151
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______1 38_____
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W YPOSAŻENIE NORMALNE

Instrukcja obsługi 
Karta gw arancyjna  
U chw yty m ocujące typu H160

1 egz.
1 egz.
2 szt.

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

M iernik spełnia w ym agania określone w  normie ZN-7G/MERA-3105/223.

SPOSÓB ZAM AW IANIA

W zam ów ieniu należy podać nazw ę i typ miernika. 
Z am ów ienia należy kierow ać do Działu Zbytu producenta.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Z akłady A paratów  Elektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Góra
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KTM 0942-112-047-27...31, 0942-152-047-32...36 Si 1-20/82|

SWW 0942-112, -152

MIERNIK CYFROWY TABLICOWY 
TYP NI

ZASTOSOW ANIE

M iernik jest przeznaczony do m ierzenia napięć lub natężenia prądu stałego. Może być 
również przystosowany do pomiaru innych w ielkości fizycznych, przetworzonych na 
sygnał napięciow y lub prądowy.
M iernik w  w ykonaniu z w yjściem  w  kodzie BCD m oże być w ykorzystany do stero­
w ania dodatkowym  polem  odczytowym , drukarką itp. W połączeniu z autom atycznym  
przełącznikiem  punktów 'pom iarowych, urządzeniem  programującym i rejestratorem, 
m iernik m oże być zastosow any w  system ach centralnej rejestracji danych oraz w  ukła­
dach autom atycznego sterow ania i regulacji.
W ynik pomiaru jest w skazyw any na czterocyfrowym  polu odczytowym . Czytelne, ja ­
sno św iecące cyfry um ożliw iają odczytanie naw et z dużych odległości. A utom atyczne 
zerow anie i sygnalizacja przekroczenia zakresu poprawiają param etry eksploatacyjno- 
-m etrologiczne miernika.
W ymiary p łyty czołowej (144X72 mm) um ożliw iają stosow anie przyrządu w  zesta­
wach typowych m ierników  tablicow ych. Ponadto m iernik może być stosow any do nu- 
meryzacji istniejącej aparatury pom iarowej. M iernik jest jednozakresowy.

BUDOWA

M iernik jest zbudow any na jednej płycie, w ykonanej techniką obw odów  drukow a­
nych. Podstaw ow e bloki m iernika są w ykonane na obwodach scalonych i tranzysto­
rach typu FET i MOS FET oraz tranzystorach krzem ow ych. Zwarta konstrukcja m e­
chaniczna um ożliw ia ła tw e w yjęcie m iernika z blaszanej obudowy.
W skład m iernika w chodzą następujące bloki: obwód w ejściow y, przetwornik analo­
gow o-cyfrow y, źródło odniesienia ± U 0, generator w ew nętrzny, układ autom atyki, 
licznik elektroniczny z blokiem  reszyfracji, zasilacz sieciow y oraz stabilizator napięć 
zasilających.

6 1
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50 Hz

Sposób przyłączenia m iern ik a  ty p u  N fl

ZASADA DZIAŁANIA

Miernik jest przyrządem działającym na zasadzie podwójnego całkow ania (dual slope). 
Pozw ala to na uzyskanie wysokiej czułości (100 |iV) przy dużej odporności na sygnały  
zakłócające.
Mierzone napięcie Ux jest całkowane przez integrator 3, podczas gdy licznik '10 zlicza  
im pulsy z generatora wewnętrznego 9 od momentu t l4

1- 20/82
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S chem at b lokow y m ie rn ik a  ty p u  NI 
1 — obw ód w ejściow y, 2 — zespól kluczy 
tran zy sto ro w y ch , 3 — in teg ra to r, i  — de­
k o d er zera, 5 — logiczny u k ła d  ste ru jący , 
6 — d ek o d e r znaku , 7 — źród ła  n ap ięć  
odn iesien ia , 8 ' — zespól k luczy  tra n z y sto ­
row ych , 9 — genera to r, 10 — liczn ik , 11 — 
pam ięć , 12 — re szy fra to r, 13 — pole od ­

czytow e

DANE TECHNICZNE

Błąd podstawow y
Błąd tem peraturowy
Zakres tem peratury pracy
N apięcie zasilające
Częstotliwość napięcia zasilającego
Moc pobierana
Rodzaj wskaźników
Częstość powtarzania pomiaru
Zerowanie
W skaźnik polaryzacji 
W skaźnik przekroczenia zakresu 
Tłum ienie zakłóceń rów noległych 50’Hz 
Pozycja pracy
W yjście na drukarkę w  kodzie BCD 
Masa

±0,1% ±1 jednostka
±0,1%/109C
5...45°C
220 V ±10%
50 Hz 
8 V -A
jarzeniow e typu NIXIE  
5/s
autom atyczne 
autom atyczny  
autom atyczny  
80 dB 
dow olna  
na żądanie
1,5 kg

N um er
w yko n an ia

Z ak res p om ia­
row y

mV, V

R ezystancja
w yjśc iow a

kQ, M£2

N um er
w yko n an ia

Z ak res p o m ia­
row y

pA, mA, A

R ezystancja
w yjśc iow a

kfi, n

W oltomierze Am perom ierze

N l-1 0 ... 199,9 mV 10 k il N l-6 O.i.199,9 pA 1 k il
N l-2 0...1.999 V 1 M il N l-7 0...1,999 m A 100 Q
N l-3 0...19,99 1 N l-8 0...19,99 10
N l-4 0.-199,9 1 N l-9 0...199.9 1
N l-5 0...600 1 N I -10 0...1 A 0,1

3



W YPOSAŻENIE NORMALNE

1 egz.
1 'egz.
2 szt.

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

M iernik spełnia w ym agania określone w  normie ZN-79/MERA-3105/219.

SPOSOB z a m a w i a n i a

W zam ów ieniu należy podać nazw ę i typ miernika, zakres pom iórowy oraz numer 
wykonania.
Zam ówienia należy kierow ać do Działu Zbytu producenta.

1-20/82 |  KTM 0942-112-047-27...31, 0942-152-047-32...36

Instrukcja obsługi 
Karta gwarancyjna  
W spornik m ocujący typu H160
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L ubuskie Zakłady A paratów  E lektrycznych M ERA-LUMEL, Zielona Góra
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WOLTOMIERZ CYFROWY TABLICOWY 
TYP N2

f f i f f f f i f  || j I will MII liWilWI I lim im il W

ZASTOSOW ANIE

M iernik jest przeznaczony do m ierzenia napięcia i prądu stałego. Może także służyć 
do pomiaru innych w ielkości elektrycznych lub nieelektrycznych przetworzonych na 
sygnał napięciow y lub prądowy. W ynik pomiaru jest w skazyw any bezpośrednio na 
trzycyfrowym  polu odczytowym . Czytelne, jasno św iecące cyfry zapew niają dobre od­
czytanie naw et z dużych odległości. ,
W ymiary p łyty czołowej (72X72 mm) um ożliw iają stosow anie przyrządu w  zestawach  
typowych m ierników  tablicow ych. Poza tym  m iernik m oże być stosow any jako m ier­
nik aparatow y do num eryzacji istniejącej analogow ej aparatury pom iarowej. Przy­
rząd jest jednozakresowy, użytkow nik ma jednak m ożliw ość w ybrania najw ygodniej­
szego zakresu. 5

BUDOW A

M iernik jest um ieszczony w  obudow ie m etalow ej pokrytej em alią piecow ą. Ramka 
części czołowej jest w ykonana z tw orzyw a term oplastycznego. Do przym ocowania  
m iernika w  tablicy służą dwh w sporniki dociskowe. Zaciski w ejściow e, zaciski zasila­
nia i bezpiecznik sieciow y są um ieszczone na tylnej pokryw ie m iernika. Podstaw o­
w e bloki przyrządu są w ykonane na obwodach scalonych i na tranzystorach krzem o­
wych, co zapew nia dużą niezaw odność przyrządu i pozwala na znaczne zm niejszenie  
jego wym iarów.

W skład m iernika w chodzą następujące bloki’ funkcyjne:
— obwód w ejściow y zaw ierający rezystory zakresów, filtr i obw ody chroniące przed 

przeciążeniem ,
— przetwornik napięcie-częstotliw ość,

1



I a a a m a m a m i*  SWW 0942-112; -152
1-21/82 |  KTM 0942-112-047-37...40, 0942-152-047-41...45

,..... | j  I' ' '■ 11

— generator w zorcow y odcinka czasu Tn,
— układ sterowania z bramką elektroniczną,
— licznik elektroniczny z blokiem  reszyfracji i w skaźnikam i cyfrow ym i,
— zasilacz sieciow y.

Sposób p rzy łączen ia  m ie rn ik a  ty p u  N2

Z ASADA D ZIAŁAN IA

M iernik jest przyrządem całkującym . Pom iar polega na przetw orzeniu m ierzonego  
napięcia lub prądu na proporcjonalną do jego w artości chw ilow ej częstotliw ość im ­
pulsów  elektrycznych. L iczenie cykli zachodzących w  ustalonym  czasie daje pomiar 
wartości średniej w ielkości w ejściow ej podczas tego okresu. D zięki tej m etodzie i zas­
tosowaniu filtru w ejściow ego uzyskano duży stopień tłum ienia zakłóceń, co jest 
szczególnie w ażne w  m iernictw ie przem ysłow ym . A utom atyczne sterow anie cyklem  
pom iarowym  odbyw a się  za pośrednictw em  układu autom atyki, który w ytw arza ciąg  
im pulsów  sterujących bramką, pam ięcią oraz kasow aniem  licznika. Na sygnał o tw ie­
rający bramkę, ciąg im pulsów  o częstotliw ości proporcjonalnej do w ielkości m ierzo­
nej przedostaje się na w ejście licznika przez określony czas, po czym  bramka jest

2 10
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zamykana. Stan licznika jest następnie przesłany do pam ięci i w yeksponow any na 
polu odczytowym . Po w yzerow aniu licznika cykl pom iarowy pow tarza się. 
Częstotliw ość powtarzania cyklu w ynosi dziesięć pom iarów  na sekundę. N iew łaściw a  
biegunow ość w ielkości m ierzonej jest sygnalizow ana przez zapalenie się cyfry 2 na 
pierwszej pozycji pola odczytowego. Przekroczenie zakresu pom iarowego jest sygna­
lizow ane zapaleniem  się liczby 200 na polu odczytow ym . .

DANE TECHNICZNE  

Rodzaje w ykonań

N um er
w y k o n an ia

Z ak res  p o m ia­
row y

mV, V

R ezystancja
w ejśc iow a

kfl, Mn

N u m er
w y k o n an ia

Z ak res  p o m ia­
row y

pA, mA, A

R ezystancja
w ejściow a

kn, n

N2-1 0...199 m V . 1 0 0  k Q N2-6 0...199 gA 1 k i ł
N2-2 0...1.99 V 1 MQ N2-7 0...1.99 mA 1 0 0  Q
N2-3 0...19.9 1 N2-8 ' 0...19.9 10

N2-4 0...199 1 N2-9 0...199 ' 1.
N2-10 0...1 A 0,1

Zakres podstaw ow y 199 m V
Błąd podstaw ow y ±0,5% ±1 jednostka
Zakres tem peratury pracy 5..;45°C
Błąd tem peraturow y 0,5%/10°C

li 3
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Rodzaj w skaźnika

T łum ienie zakłóceń
Czas trwania pomiaru
C zęstotliw ość powtarzania pomiaru
N apięcie zasilające
Moc pobierana
W ymiary zew nętrzne
Masa

jarzeniow y w skaźnik  
cyfrow y LC 531 (Z5740 M) 
60 dB 
20 ms 
100 ms
220 V ±10%, 50 Hz 
8 V -A
72X72X193 mm  
1 kg

72 175 5

♦ r- M M M M M
Si <£>(O b

r
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R ysunek  g .ibary low o-m on tażow y

W YPOSAŻENIE NORMALNE

Karta gw arancyjna 1 egz.
Instrukcja obsługi 1 egz.
Trzym acze „C” 2 szt.

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

M iernik spełnia .wymagania określone w  normie ZN-79/MERA-3105/219.

SPOSOB z a m a w i a n i a

W zam ów ieniu należy podać nazw ę i typ m iernika, zakres pom iarowy oraz numer 
w ykonania.
Z am ów ienia należy kierow ać do Działu Zbytu producenta.

/

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

L ubuskie Zakłady A paratów  E lektrycznych M ERA-LUM EL, Zielona Góra
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TACHOMETR CYFROWY TABLICOWY 
TYP NT1

ZASTOSOW ANIE
i i

Tachometr jest przyrządem jednozakresowym , przeznaczonym  do m ierzenia prędkoś­
ci obrotowej w irujących części m aszyn i urządzeń. Może on współpracow ać z jednym  
z następujących przetworników obrotów: m agnetycznym , prądniczką tachom etrycz­
ną lub przetwornikiem  fotoelektrycznym .
W yniki pom iarów są w skazyw ane bezpośrednio w  obrotach na m inutę. Przyrząd ten  
może rów nież współpracow ać z innym i przetwornikam i pod w arunkiem  przetw arza­
nia obrotów na odpow iedni sygnał napięciowy. M iernik w  w ykonaniu z w yjściem  w 
kodzie BCD m oże być w ykorzystany do sterow ania dodatkowym  polem  odczytowym , 
drukarką itp., a przy w spółpracy z programującym autom atycznym  przełącznikiem  
punktów 'pomiarowych i rejestratorem  może być zastosow any w  system ach centralnej 
rejestracji danych oraz w  układach autom atycznego sterow ania i regulacji.
M ożliwe jest rów nież w ykorzystanie m iernika jako częstościom ierza o zakresie po­
m iarowym  9999 Hz lub 9999X10 Hz.

BUDOWA

G łównym i zespołam i m iernika są podzespoły elektroniczne przedstawione na sche­
macie blokowym  m iernika oraz części m echaniczne stanow iące konstrukcję m echa­
niczną przyrządu, tj. obudowa, podstawa i chassis.
Układ elektryczny został zm ontow any na jednej płytce techniką obw odów  drukowa­
nych z w ykorzystaniem  przyrządów półprzew odnikow ych oraz scalonych układów  
funkcyjnych.
Do chassis m iernika jest przym ocow any transform ator zasilacza sieciow ego oraz tran­
zystor stabilizatora napięcia stałego + 5  V. W ew nątrz m iernika, na jego tylnej płytce, 
znajduje się bezpiecznik sieciow y 150 mA oraz kondensator w ejściow y.

1
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N a płytce układu elektrycznego m iernika jest um ieszczony bezpiecznik topikow y  
0,5 A oraz potencjom etr służący do ustaw iania stabilizatora napięcia stałego + 5  V. 
W przedniej części tej płytki znajdują się cztery jarzeniow e w skaźniki cyfrow e pola  
odczytowego, na którym  są w yśw ietlone wyniki pomiarów.
Zwarta konstrukcja m echaniczna m iernika um ożliw ia łatw e w yjęcie  układu elektrycz­
nego z obudowy. Obudowa jest wykonana z lakierowanej blachy stalow ej. Przednią  
część obudow y stanow i ramka czołowa w ykonana z tłoczyw a term outwardzalnego. 
N a podstaw ie znajdują się zaciski służące do przyłączenia zew nętrznych obwodów  
zasilających oraz pom iarowych.

1-23/82
MMMM

Sposób p rzy łączen ia  m ie rn ik a  ty p u  N'T1
S M l  — czu jn ik  m agnetyczny , T PR  — p rąd n ica  tachom etryczna. 
J  — nie o fero w an y  p rzez  p ro d u cen ta  m iern ik a  ty p u  TN1 in n y  im pu l­
sow y p rze tw o rn ik  ob ro tów  o am plitudzie  Im pulsu  niezależnej od 

ob ro tów  {np. io to e lek try c zn y , ha lo tronow y i ln.)

Tablica połączeń złącza z w yjściem  w  kodzie BCD

Numer
szpilki
złącza

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Kod
BCD/
/1248

1 2 4 8 10 20 40 80 100 200 400 800 1000 2000 4000 8000
prze­
pisa­
nie

0

D ekada [- jednostki dziesiątk i setki tysiące - ~.W "

Przew ody łączące m iernik z napięciem  zasilającym  (220 V, 50 Hz) pow inny być w y ­
konane z m iedzi o przekroju > 1 ,5  m m !.
Do przyłączenia przetw orników  pom iarowych z m iernikiem  należy użyć przew odów  
zgodnie z poniższą tabelą.
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sssseaat&Egsai

R odzaj p rze tw o rn ik a  obrotów R odzaj przew odu D opuszczalne 
d ługości p rzew odów

M agnetyczny jednożyłow y ekranow any do 5 m

Prądniczka tachom etryczna jednożyłow y ekranow any do 50 m

ZASA DA  DZIAŁAN IA

( U D
S ch em at b lokow y m ie rn ik a  ty p u  NT1

I — g en e ra to r  w zorcow y, 2 — dzie ln ik  często tliw ości, 3 — uk ład  a u ­
tom aty k i, i  — u k ła d  fo rm u jący , 5 — b ra m k a  e lek tro n iczn a , 6 — licz­
n ik , 7 — pam ięć , S — d eszy fra to r, 9 — po le  odczytow e, 10 — p rze­

tw o r n ik  obro tów

1 2  2 50 51 5 2 5 3 55 1
n  n  n _ _ _ _ n  n  n  n  n  n .

J=L

I 110 i

T rz e b ie ji czasow e

15 3
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SWW 0943-334

KTM 047-46...48

M iernik jest cyfrow ym  m iernikiem  obrotów w ykorzystującym  zasadę zliczania im pul­
sów  w ejściow ych U x w  ściśle określonym  czasie, nazw anym  czasem  pomiaru Tp. 
Mierzona prędkość obrotowa po przetworzeniu w  przetworniku 10 na im pulsow y  
sygnał napięciow y Ux jest podawana na układ form ujący 4, po czym przechodzi na 
bramkę elektroniczną 5.
Jednocześnie z generatora w zorcowego 1 wychodzą im pulsy, które po przejściu przez 
dzielnik częstotliw ości 2 odziałują na układ autom atyki 3, gdzie są przetworzone na 
im puls otw arcia Utp bramki 5, im puls przepisania Up stanu licznika 6 do pamięci 7 
oraz im puls kasow ania Uk. Przez okres Tp, w yznaczony 50 im pulsam i Urn,  jest o tw ie­
raną bramka 5 im pulsem  Utp-
W czasie otw arcia bramki 5_ do licznika 6 są przepuszczane im pulsy Uxbr. Liczba 
tych im pulsów  jest proporcjonalna do mierzonej prędkości obrotowej.
.Po zakończeniu pomiaru następuje zam knięcie bramki 5 na okres od 51 do 54 im ­
pulsu U tii-
Po 52 im pulsie U xn stan licznika 6 jest przepisywany do pam ięci 7 im pulsem  U pl, 
a następnie — po deszyfracji w  deszyfratorze S — jest w yśw ietlany na polu odczyto­
wym . Po 54 im pulsie UTn następuje kasowanie licznika 6 oraz układu autom atyki 3 
im pulsem  kasującym  Uk.
W ynik pomiaru jest zachow yw any w  pamięci 7 i eksponow any na polu odczytow ym  
9 aż do następnego im pulsu U p, po czym cykl pom iarowy przetwarza się z częstotli­
wością określoną m ianem  częstotliw ości powtarzania pom iarów (zobacz tabelę).
Czas pomiaru Tp dla danego m iernika jest równy odwrotności jego częstotliw ości 
powtarzania pomiarów. .

DANE TECHNICZNE  

Rodzaje w ykonań

Rodzaj p rze tw o rn ik a T y p  p rze­
tw o rn ik a

Z ak resy  p o ­
m iarow e

obr/m in

Liczba im p u l­
sów  7. p rze ­

tw o rn ik a  
na jed en  obrót

C zęstość p o w ta ­
rzan ia  pom iarów  

na  l '  s

Przetw ornik
SM-1

50...9999 60 1
m agnetyczny 50...9999 6 , 10

Prądniczka tachom e­
tryczna TPR 30...9999 60 1

C zęstotliw ość powtarzania pom iarów 10/s, l/s
W yjście w  kodzie BCD/1248 na żądanie
Poziom y napięć sygnałów  w yjściow ych  
w edług techniki TTL

sygnał logiczny „0” 0...0.4 V
sygnał logiczny „1” 2,4...5 V

N apięcie zasilające układów  logicznych 5 V ±5%

4
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W yjście do zasilania przetwornika 
fotoelektrycznego

napięcie stale o polaryzacji dodatniej 
obciążalność
zabezpieczenie — w kładka topikowa  

Moc pobierana 
Stopień ochrony przyrządu 
W arunki pracy

tem peratura otoczenia  
napięcie zasilające 
częstotliw ość napięcia zasilającego  
w ilgotność otaczającego powietrza  
pozycja pracy 
drgania i w strząsy
zawartość harm onicznych w  napięciu  
zasilającym
brak zakłócającego sygnału przem iennego  
napięcie w ejściow e — sinusoidalne  
o am plitudzie 

Warunki normalnej eksploatacji 
zakres tem peratury otoczenia 
zakres użytkowy napięcia zasilającego  
częstotliwość napięcia zasilającego  
sygnał w ejściow y

pozycja pracy
odporność na drgania w  czasie pracy 
w ilgotność otaczającego powietrza 
błąd podstawow y  
błąd tem peraturowy  
rodzaj wskaźnika cyfrowego

Zabezpieczenie m iernika od strony zasilania
— w kładka topikowa
Masa

9 V 
1 W 
0,5 A
10 V -A
IP-20 (według PN-63/E-08106)

, 20 ±2°C  
220 V ±2%
50 ±0,5 Hz
30...80%
dow olna
brak

5%

100 mV

5...45°C 
0,85...1,1 Un 
50 Hz ±2%
im pulsy dow olnego kształtu  
o dodatniej polaryzacji oraz 
am plitudzie 0,1...100 V 
dow olna
w edług PN-74/M-42020 
30—80%
±0,05% ±1 jednostka  
+  0,02%/10°C 
jarzeniow y z odczytem  
bocznym

160 mA
1,5 kg

WYPOSAŻENIE NORMALNE

Instrukcja obsługi 
Karta gwarancyjna  
U chwyty mocujące typu H160 
Opakowanie

1 egz.
1 egz.
2 szt. 
1 szt.

WYPOSAŻENIE SPECJALNE

Na żądanie odbiorcy z m iernikiem  jest dostarczany jeden z przetw orników  obrotów:
— przetwornik m agnetyczny SM-1,
— prądniczka tachom etryczna TPR.
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ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

M iernik spełnia w ym agania określone w  normie ZN-76/MERA-3105/218.

SPOSOB ZAM AW IANIA

W zam ów ieniu należy podać nazw ę i typ m iernika oraz jego zakres. W wypadku za­
m ów ienia m iernika z przetwornikiem  obrotów należy podać typ przetwornika. 
P r z y k ł a d  o k r e ś l e n i a  w  z a m ó w i e n i u  tachom etra cyfrow ego typu NT-1 
o zakresie 30...9999 obr/min do w spółpracy z prądniczką tachom etryczna:
Tachometr cyfrow y NT-1, 30...9999 obr/m in, TPR.
Zam ówienia należy kierow ać do Działu Zbytu producenta.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zakłady A paratów  Elektrycznych M ERA-LUMEL, Zielona Góra
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TACHOMETR CYFROWY TABLICOWY 
TYP NT2

ZASTOSOW ANIE

Miernik służy do m ierzenia prędkości obrotowej wirujących części m aszyn i urządzeń, 
m oże być rów nież w ykorzystany do m ierzenia częstotliwości. M ożliwość w spółpracy  
z przetwornikam i m agnetycznym i, fotoelektrycznym i lub prądnicam i tachom etrycz­
nym i pozw ala na ła tw e dostosowanie miernika do różnych w arunków  pomiaru. W yjś­
cie w  kodzie BCD um ożliw ia przesłanie inform acji oraz w spółpracę z drukarką.

BUDOW A

M iernik jest zbudow any na dwóch płytach w ykonanych techniką obw odów  druko­
wanych. P łyty  zam ocow ane na transform atorze sieciow ym  tworzą zw artą konstrukcję 
m echaniczną, um ożliw iającą ła tw e w yjęcie m iernika z blaszanej obudowy. 
Podstaw ow e bloki m iernika są w ykonane na obwodach ̂  scalonych oraz na tranzysto­
rach krzem owych.
W skład m iernika wchodzą następujące bloki funkcyjne:
— form er w ejściow y,
— generator w ew nętrznego w zorcowego odcinka czasu,
— logiczny układ sterowania,
— licznik elektryczny z blokiem  pam ięci, reszyfracji i pola odczytowego,
— zasilacza sieciow ego.

Przew ody łączące m iernik z napięciem  zasilającym  (220 V, 50 Hz) pow inny być w y­
konane z m iedzi o przekroju min. 1,5 mm 2.
Do przyłączenia przetw orników  pom iarowych z m iernikiem  należy użyć przew odów  
zgodnie z poniższą tabelą.

1



Sposób przy łączen ia  m ie rn ik a  ty p u  NT2 
1 — n ie  o ferow any  przez p ro d u cen ta  m iern ik a  
ty p u  NT2 in n y  im pulsow y p rze tw o rn ik  obro tów  
o am p litu d z ie  im pu lsu  niezależnej od obro tów  
(np. fo toelek tryczny . ha lo tronow y i in .). 2 — 
p rze tw o rn ik  tachom etry czn y  (p rąd n ica  tach o m e­
try czn a  ty p u  T PR ), 3 — p rze tw o rn ik  m agn e ty cz­

ny  ty p u  SM -l

lednostki
dziesiątki 0 p setki

Tablica połączeń złącza z w yjściem  w kodzie BCD

Numer szpilki 
złącza

1 2 3 4 5 6 7 8 ' 9 10 11 12 13 14

KOD BCD
i

1 2 4 8 10 20 40 80 100 200 400 800
prze­
p isa­
nie

0

Dekada jednostki dziesiątki setki

\
Rodzaj p rze tw o rn ik a  obrotów R odzaj p rzew odów D opuszczalne 

d ługości p rzew odów

M agnetyczny jednożyłow y ekranow any do 5 m

Prądniczka tachom etryczna jednożyłow y ekranow any do 50 m

ZASADA DZIAŁANIA

M iernik jest częstościom ierzem  cyfrowym . Ciąg im pulsów  z w budow anego w  układ 
generatora w zorcowego otw iera bramkę elektroniczną i w yznacza czas pomiaru Tp. 
Liczba im pulsów  z przetw ornika przechodząca w  tym  czasie przez bramkę do licznika  
jest proporcjonalna do liczby obrotów.
Czas pomiaru Tp jest dobrany w  ten sposób, że wskazania m iernika są w yrażone 
bezpośrednio w  obrotach na minutę'.
Zastosowany układ pam ięci elim inuje stany nie ustalone pola odczytow ego podczas 
zliczania im pulsów  przez licznik.

2



1 2 5 6 7 0

S c ic m a t b lokow y m ie rn ik a  ty p u  NT2 
I — p rzetw orn ik , 2 — u k ład  fo rm u jący , 3 — g en e ra to r  
w zorcow y, i  — u k ład  au to m aty k i, 5 — b ra m k a , 6 — 
licznik, 7 — pam ięć, S — reszy fra to r, 9 — po le  od ­

czytow e

Utn

UrP

u*

Ux8R

U

1 2  3 50 51 52 53 54

n  n  n -  n n n n r m
- tp

_ _ c :

 171

P rzeb ieg i czasow e

Sterow anie cyklem  pom iarowym  odbyw a się za pośrednictw em  układu autom atyki, 
który w ytw arza ciąg sygnałów  sterujących bramką, przepisaniem  stanu licznika do 
pam ięci oraz kasow aniem . Bram ka jest otw arta przez czas Tp w yznaczony 50 im pul­
sam i U t n  generatora w zorcowego. Liczba im pulsów  U x proporcjonalna do liczby obro­
tów  przechodzi w  tym  czasie przez bramkę do licznika (U x br).
Po zakończeniu pomiaru następuje zam knięcie bramki na czas rów ny czterem  im pul­
som U tn - Po 52 im pulsie U tn  stan licznika zostaje przepisany do pam ięci im pulsem  
Up i po reszyfracji w yeksponow any na pole odczytowe. Po 54 im pulsach U tn  nastę­
puje kasow anie licznika i autom atyki im pulsem  Uk.
W ynik jest zachow any w  pam ięci i eksponow any na polu odczytow ym  aż do następ­
nego im pulsu Up, przepisującego kolejny stan licznika. M aksym alna częstotliw ość  
sygnału, przy której następuje w ypełn ien ie licznika, jest określona wzorem :

tx —
n-N  
60 Hz

gdzie: ' ■ ■' "•! ' ’
n — zakres m iernika w  obr/m in,
N  — liczba im pulsów  z przetw ornika na jeden obrót.
Jeżeli częstotliw ość sygnału i w skazania m iernika nie są zgodne, należy przeprowadzić 
regulację za pomocą potencjom etru um ieszczonego w ew nątrz miernika.

3
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DANE TECHNICZNE  

Rodzaje w ykonań

R odzaj p rze tw o rn ik a Z ak resy  pom iarów  
ob r/m in

Liczba im pulsów  z p rze­
tw o rn ik a  n a  1 obró t

Prądnica tachom etryczna 30...999 60 '
(3...999)X10 6 lub 60

Przetw ornik m agnetyczny 50...999 60
(5...999) X10 6 lub 60

Błąd podstaw ow y
Błąd tem peraturowy
Zakres tem peratury otoczenia
N apięcie zasilające
Częstotliw ość napięcia zasilającego
Zabezpieczenie
Moc pobierana
Rodzaj w skaźników
Częstość powtarzania pomiaru
— zakresy 99900 obr/m in i 9990 obr/m in  

z przetw ornikiem  60 imp./obr
— zakresy pozostałe 
Sygnał w ejściow y  
K ształt im pulsów  
Polaryzacja 
Amplituda
W yjście na drukarkę 
W yjście napięcia stałego 9 V

o obciążalności 2 W (dci zasilania  
przetwornika na przykład fotoelektrycznego) 
zabezpieczenie  

Rodzaj przetw orników  współpracujących  
Masa

W YPOSAŻENIE NORMALNE
Instrukcja obsługi 1 egz.
U chw yty m ocujące m iernik 2 szt.
Karta gw arancyjna 1 egz.

±0,1% ±1 jednostka
±0,1%/10°C
5...4d°C
220 V ±10%
50 Hz
w kładka topikowa 0,16 A  
7 V -A
jarzeniow e typu NIXIE

10 s 

1 s
im pulsow y bez-składow ej stałej
dow olny
dodatnia
0.1...100 V
w  kodzie BCD

w kładka topikowa 160 mA  
m agnetyczny lub tachom etryczny  
1 kg

E
r

W //////fy ///////A

- i — + —  | s

I

p y su n e k  gab ary to w o -m o n tażo w y
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W YPOSAŻENIE SPECJALNE

N a żądanie odbiorcy z m iernikiem  jest dostarczany jeden z przetw orników  obrotów: 
przetwornik tachom etryczny (prądnica tachom etryczna typu TPR) lub przetw ornik  
m agnetyczny typu SM1.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zakłady Aparatów' Elektrycznych MERA-LTJMEŁ, Zielona Góra

P rą d n ica  tach o m etry czn a  ty p u  TPR

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

P rze tw o rn ik  m ag n e ty czn y  ty p u  SM1

M iernik spełnia w ym agania określone w  n orm ie . ZN-76/MERA-3105/218.

SPOSOB ZAM AW IANIA

W zam ów ieniu należy podać typ m iernika oraz jego zakres. W wypadku zam ów ienia  
m iernika z przetw ornikiem  obrotów należy podać typ przetwornika.
P r z y k ł a d  o k r e ś l e n i a  w  z a m ó w i e n i u  tachom etru cyfrow ego typu NT2 
o zakresie 30...909 obr/m in do w spółpracy z prądnicą tachom etryczną typu TPR: 
Tachom etr cyfrow y NT2, 30...999 obr/min, TPR.
Zam ówienia należy kierow ać do Działu Zbytu producenta.

S 24



FAZOMIERZ CYFROWY TABLICOWY 
TYP NK11

SWW 0942-534
KTM 0942-534-047-54 _ |  1-24/82 8

ZASTOSOW ANIE

Fazomierz służy do m ierzenia kąta przesunięcia fazow ego pom iędzy napięciem  i prą­
dem przem iennym  o częstotliw ości 45...65 Hz. Przeznaczony jest przede w szystkim  do 
pomiaru przesunięć fazow ych w  obwodach energetycznych. W w ykonaniu z w yjściem  
w kodzie BCD m oże być w ykorzystany do sterow ania dodatkowym  polem  odczyto­
wym, drukarką itp., a w  połączeniu z urządzeniam i dodatkow ym i może pracować 
w system ach centralnej rejestracji danych.
Znorm alizowane w ym iary części czołow ej um ożliw iają stosow anie przyrządu w  zesta­
wach typowych m ierników  tablicow ych.

BUDOW A

Układ elektroniczny w ykonano na dwóch płytkach drukowanych. W części cyfrow ej 
użyto układów  scalonych TTL m ałej i średniej skali integracji. E lem enty zasilacza  
umieszczono bezpośrednio na bocznych płytach nośnych, elem enty łączeniow e znajdują  
się na p łycie tylnej m iernika. W części przedniej um ieszczono jarzeniow e wskaźniki 
cyfrow e osłonięte filtrem  optycznym  oraz m askownicą. Obudowa m iernika jest w yko­
nana z lakierowanej blachy stalow ej. Obwody w ejściow e i zasilania są m iędzy sobą 
oddzielone galw anicznie, m ożliw e jest w ięc przyłączenie tych obw odów  do różnych  
faz. M iernik z w yjściem  w  kodzie BCD ma na tylnej p łycie złącza, którego oznaczenia  
końców ek są opisane w  tabeli.
Poziom y sygnałów  logicznych tych w yjść są identyczne jak w  układach scalonych TTL.

i. 1
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m i
Schem at b lokow y m iern ik a  ty p u  NK11 

1 — p rzek ład n ik  p rądow y, 2 — k o m p ara to r, 3 — dzieln ik  napięciow y, 4 — 
k o m p ara to r, 5 — d e te k to r  znaku , 6 — d i„  7 — J i t, 8 — dzieln ik  często tliw oś­
ci, 9 — b ra m k a  pom ocnicza, 10 — pow ielacz częstotliw ości, 11 — b ra m k a  
głów na, 12 — pole odczytow e, 13 — dekoder, 14 — pam ięć, 15 — licznik , 16 —

u kład  ste ro w an ia
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• 220V(zas'lanini 

Sposób p rzy łączen ia  m ie rn ik a  ty p u  N K H

Oznaczenie ziącza w yjścia  BCD

Numer
zacisku

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Opis

A B C D A B C D A B C D

C
yf

ra
os

ta
tn

ia

Zn
ak
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Cyfra
pierw sza
(najm niej
znacząca)

Cyfra
druga

Cyfra
trzecia

ZASADA DZIAŁAN IA .

W ejściow y dzielnik napięciow y 3 i przekładnik prądow y 1 dopasowują poziom y syg­
nałów do param etrów kom paratorów 2 i 4.
Kom paratory w ychw ytują m om enty przejścia obu sygnałów  w ejściow ych  prze^ po­
ziom zerow y. W układach dti6 i d t27 różnice faz tych sygnałów  są przekształcone na 
im pulsy o czasie trw ania proporcjonalnym  do przesunięcia fazow ego, przy czym  
układ At reaguje na odstęp czasow y m iędzy narastającym i zboczami sygnałów  z kom ­
paratorów, a układ A t2 reaguje na odstęp m iędzy opadającym i zboczami tych samych 
sygnałów.
W bramce pomocniczej 9 im pulsy te zostają uszeregow ane w  jeden ciąg, który steruje 
pracą bramki głów nej 11. Bram ka głów na jest otw ierana przez układ sterow ania 16 
na czas trw ania 36 okresów  sygnału w ejściow ego.
Z chw ilą gdy pojaw ią się  jednocześnie im puls z bramki pomocniczej oraz sygnał 
z układu sterowania, przez bramkę głów ną są przepuszczane im pulsy z w yjścia pow ie­
lacza 10 o częstotliw ości 1000 razy w iększej od częstotliw ości sygnału w ejściow ego  
miernika; częstotliw ość ta jest dzielona w  bramce głów nej przez dwa. W rezultacie
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na w yjściu  tej bramki pojawiają się za każdym cyklem  przetwarzania 72 w iązki im ­
pulsów , których liczba jest bezpośrednio równa średniem u przesunięciu fazow em u  
m iędzy sygnałam i w ejściow ym i. Im pulsy zawarte w  tych wiązkach są zliczane w  licz ­
niku 15. Po każdym cyklu pomiarowym układ sterowania generuje sygnał przepisania 
stanu licznika do pam ięci 14, a następnie zeruje licznik przygotow ując go do następ­
nego cyklu. Dekoder 13 dekoduje stan pamięci na kod „jeden z- 10”, sterując jedno­
cześnie polem  odczytow ym  12.

DANE TECHNICZNE

Zakres pom iarów  
Błąd podstaw ow y
N apięcie znam ionowe toru napięciowego  
Prąd znam ionow y toru prądowego

+180°
0,5° ±1 jednostka 
100/V3; 100; 220; 380; 500 V 
1; 2; 5 A

Z estaw ienie w ykonań

C yfra k o le jn a  
k od u  w y k o n a n ia ' O kreślenie  w ykonan ia

1 2 3

1
100/Y3

N apięcie znam ionowe w ejściow e (V)
/

• ^

2 100

3 220

4 380

5 500

1 1

Prąd znam ionowy w ejściow y (A)

ł

2 2

3 5

-
0 Bez w yjścia  w  kodzie BCD

1 Z w yjściem  w  kodzie B C l /
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Warunki pracy 
Sygnały w ejściow e  

tor napięciowy  
dla Un =500 V 
tor prądowy  

Częstotliw ość  
Zawartość harmonicznych  
Z asilanie: 

napięcie 
częstotliwość  

Temperatura otoczenia  
W ilgotność
N atężenie zew nętrznych pól m agnetycznych  
Drgania m echaniczne: 

am plituda
częstotliw ość '■

Pozycja pracy 
Przeciążalność długotrwała  

tor prądowy  
tor napięciow y  

N apięcie probiercze

B łędy dodatkowe
od zmian tem peratury otoczenia  
od zm ian napięcia w ejściow ego  
od zmian prądu w ejściow ego  
od zewnętrznych pól m agnetycznych  

Czas pomiaru 
Moc pobierana 
Czas nagrzewania
W skazanie znaku przesunięcia fazow ego  
W skaźniki cyfrow e .
W yjście w  kodzie BCD
W ymiary
Masa
Stopień ochrony

0,5...0,8...1,2...1,5 Un 
0,5...0,8...1,2 Un 
0,2...0,4...1,2...1,5 Zn
43...65 Hz
<5%

187...220...242 V
45...65 Hz
5...20...40°C
20...80%
< 400  A/m

< 0,1  mm
5...2S Hz 
dowolna

1.5 Zn
? Un, lecz nie w ięcej n iż 1 kV
1.5 kV oraz dla Un =500 V 
— 2 kV

±0,5710'C
±0,2°
±0,5°
±0,2°
0,7 s (36 okresów)
11 V -A  
30 min
autom atyczny  
jarzeniow e  
na żądanie  
144X72X210 mm  
ok. 1,4 kg
IP-40 w edług PN-63/E-08106

W YPOSAŻENIE NORMALNE

Instrukcja obsługi 1 egz.
Karta gw arancyjna 1 egz.
U chw yty m ocujące typu H160 2 szt.

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

M iernik spełn ia w ym agania określone w  norm ie ZN-77/MERA-3105/276.
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SPOSÓB ZAM AW IANIA

W zam ów ieniu należy podać nazw ę i typ m iernika, nap ięcie w ejściow e i prąd w e jś ­
ciow y oraz ew entualne w yjśc ie  w  kodzie BGD.
P r z y k ł a d  o k r e ś l e n i a  w  z a m ó w i e n i u  m iernika typu N K ll o znam io­
now ym  napięciu w ejściow ym  220 V i znam ionow ym  prądzie w ejściow ym  5A, z w ejś­
ciem  w  kodzie BCD:
NKU/3.3.1.
Z am ów ienia należy kierow ać do D ziału Zbytu producenta.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Z akłady Aparatów- E lektrycznych M ERA-LUM EL, Zielona Góra

6 I
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MIERNIKI CYFROWE TEMPERATURY 
TYPY: NTR i NTE

ZASTOSOW ANIE

M ierniki są przeznaczone do ciągłego m ierzenia tem peratury. M iernik typu NTR jest 
przystosowany do w spółpracy z czujnikiem  term ooporowym  za pośrednictw em  linii 
dw u- lub czteroprzew odowej. M iernik typu NTE jest przystosowany do współpracy* 
z czujnikiem  term oelektrycznym .
W ykonanie m ierników  z w yjściem  w  kodzie BCD i z uproszczonym  interfejsem  mogą 
być w ykorzystane w  system ach centralnej rejestracji danych oraz w  układach auto­
m atycznego sterow ania i regulacji, a także do bezpośredniego sterow ania dodatkowym  
polem  odczytow ym , drukarką itp.
Znorm alizowane w ym iary części czołow ej um ożliw iają stosow anie przyrządu w  zes­
tawach typow ych m ierników  tablicow ych.

BUDOW A

Do m etalow ych ram, stanow iących konstrukcję nośną, przym ocowano: transform a­
tor, tranzystor m ocy, p łytkę drukowaną dolną z układem  elektronicznym  m iernika  
napięcia stałego, p łytkę drukowaną górną z układem  przetw ornika tem peratury na 
napięcie stałe i generatorem  napięcia korekcyjnego oraz płytę tylną. %
W przedniej części p łytki dolnej um ieszczono cyfrow e w skaźniki jarzeniowe. Na stro­
nie w ew nętrznej p łyty tylnej znajduje się trzecia płytka drukowana z uchw ytem  bez­
piecznika i gniazdem  w yjścia  w  kodzie BCD. Bezpośrednio z płytką drukowaną są 
połączone zaciski w ejściow e oraz zasilania. .
Całość konstrukcji jest osłonięta obudową z blachy stalow ej lakierowanej z przy­
klejonym  od strony czołow ej filtrem  optycznym  i m askownicą.

1
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Sposób przyłączenia m iernika NTR

^Czujnik

1 p « M I M I |
Wyjście w kodzie

BCD i interfejsu

1 1 1 ? 1 f  1 ? 1 | |

220V ©
50Hz

P rzy łączen ie  m ie rn ik a  ty p u  NTR z czu j­
n ik iem  lin ią  dw uprzew odow ą

■ęzi
Czujnik

' f* * > M I !
Wyjście w kodzie 

BCD i interfejsu —

I l< fl?l 1
2 2 0 V -

50Hz

r w i

P rz y łączen ie  m ie rn ik a  ty p u  NTR z czu j­
n ik iem  lin ią  cz teroprzew odow ą

Przekrój przevvodóvV łączących w ykonanych z m iedzi nie pow inien być m niejszy niż
1,5 mm 2.
Rezystor Rw z przew odam i łączeniow ym i jest przeznaczony do ustalenia rezystancji 
lin ii na w artość 10 £3. Jest on przystosow any do bezpośredniego przym ocow ania do 
zacisków  m iernika. W wypadku dużych odległości czujnika od m iernika istotne zna­
czenie ma zm iana rezystancji lin ii pod w pływ em  zm ian tem peratury otoczenia.
Dla przykładu: lin ia  o rezystancji 10 Q prowadzona na zew nątrz budynku może być 
latem  nagrzana do tem peratury + 5 0 CC, a  zim ą oziębiona do —30°C. Przy takich sko­
kach tem peratury rezystancja przewodu m iedzianego będzie się zm ieniała' o 3,2 £2, co 
odpow iada w  charakterystyce czujnika P t 100 różnicy tem peratur w iększej od 8°C. 
W celu uniknięcia b łędów  w skazań spow odow anych tak znacznym i zm ianam i rezys­
tancji lin ii przew idziano w ykonanie m iernika z lin ią czteroprzew odow ą niew rażliw e, 
na tego rodzaju zm iany tem peratury.

Sposób przyłączenia m iernika NTE '

Połączenia m iędzy m iernik iem  i czujnikiem  term oelektrycznym  pow inny być zreali­
zow ane za pośrednictw em  przewodu kom pensacyjnego zgodnego z normą PN-7;7/M~ 
-53859 zależnego od rodzaju w spółpracującego z m iernikiem  term oelcm entu. 
R ezystancja obwodu zew nętrznego nie pow inna przekraczać 20 £2, aby nie spow odo­
w ać dodatkow ego błędu w iększego od rozdzielczości miernika.

ZA SA D A  D ZIA ŁA N IA

M ierniki typu NTR i NTE działają w edług zasady podw ójnego całkow ania z autom a­
tycznym  zerowaniem."

33



SWW 0942-88
KTM 0942-88-004-767...78, 0942-88-004-759...66 L 1-25/82

Czujnik
termoelektryczny

Przewody
kompensacyjne

5,+ 6 7 
é 0 0

Wyjście w kodzie 
BCD. i interfejsu

-  220V 
50Hz

P rz y łączen ie  m ie rn ik a  ty p u  NTE z w b u ­
dow an y m  u k ład em  k o m p en sac ji

We

1 1 1 1 i * | S i7
Wyjście w kodzie

BCD i interfejsu

1 I I

~  220V KZJ 
50Hz

P rzy łączen ie  m ie rn ik a  ty p u  NTE bez 
w ew nętrznego  u k ład u  kom p en sac ji

O znaczenia w yjścia  w  kodzie BCD i interfejsu

_ r
N um er zacisku 1 2 3 4 5 6 7 -8 9 10 11 12

N azwa sygnału A D B C A D B C A D B . C

W aga w edług 1 8 2 4 1 8 2 4 1 8 2 4
kodu BCD

Opis zacisku
Jednostki D ziesiątki Setki

Sygnały inform acyjne

N um er zacisku 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

N azwa sygnału A D B C A _L }>
U B 0 b 2 M, m ; m ;

Waga w edług  
kodu BCD

1 8 2 4 1

T ysiące
•rt
¿4

Ota
"3.%
a  1 3

oc

Opis zacisku

Sygnały
inform acyjne
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Linearyzację charakterystyk czujników  tem peratury zapew nia przetw ornik analogo­
w o-cyfrow y działający na pow yższej zasadzie, przez generow anie napięcia korekcyj­
nego o odpow iednim  kształcie w drugiej fazie przetwarzania. W artość tego napięcia 
jest zw iązana ścisłą zależnością z w ielom ianem  aproksym ującym  charakterystykę  
czujnika.

l  — g e n e ra to r  n ap ięc ia  ko rek cy jn eg o , 2 — u k ła d 'k o m p e n s a ­
cy jn y , 3 — w zm acniacz  w ejściow y (ty lko  d la  ty p u  NTE), 4 — 
źródło  p rąd o w e (ty lko  d la  ty p u  N TR), 5 — u k ła d  ste ro w an ia , 
6 — g en e ra to r , 7 — liczn ik , 8 — pam ięć, 9 — dekoder, 10 — 

pole odczytow e, UL, — in te g ra to r , UL, — k o m p a ra to r

M iernik pracuje w  cyklu złożonym  z trzech faz przetwarzania. W pierw szej fazie na­
p ięcie U x  otrzym ane z układu w ejściow ego jest całkow ane przez integrator ULI. 
Proces ten trw a przez czas, który licznik potrzebuje do zliczenia 10 tys. lub 20 tys. 
(zależnie od zakresu) im pulsów  z generatora.
N astępnie układ sterow ania odłącza napięcie Ux  i przyłącza napięcie korekcyjne UK
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o przeciwnej polaryzacji, rozpoczynając drugą fazę przetwarzania. N apięcie w yjściow e  
integratora m aleje do zera. Przekroczenie poziomu zera kończy drugą fazę i powoduje 
skok napięcia w yjściow ego komparatora. W odpow iedzi na to układ sterowania gene­
ruje im puls przepisania stanu licznika do pam ięci.
Pole odczytow e m iernika w skazuje zaw artość pam ięci, czyli wartość w prost propor­
cjonalną do czasu tj. Czas U, a tym  sam ym  liczba im pulsów  w pisanych do pamięci 
w  w yniku linearyzującego działania napięcia korekcyjnego, jest w prost pi-oporcjonalna 
do tem peratury czujnika.
Trzecia faza, czyli czas pozostały do powtórnego w ypełnienia licznika, jest w ykorzys­
tana na zerow anie układu przez zw arcie w ejścia (A) do m asy i zam knięcie pętli obej­
m ującej komparator i integrator. A utom atyczne zerow anie nie obejm uje układu w ejś­
ciowego.

Sygnały  interfejsu

M ierniki typów  NTR i NTE mają prosty interfejs zgodny z „Standard Interface ISP-1” 
podanym  w  Zaleceniach N orm alizacyjnych RS 3826-73 Stałej K om isji Norm alizacyjnej 
Przem ysłu Radiotechnicznego i E lektronicznego RWPG.
U w zględniono zalecenia dotyczące sygnałów  sterujących, których zadaniem  jest uru­
chom ienie i kontrolow anie działania funkcjonalnych jednostek system u pom iarowego.

Oznacz.
sygnału Funkcje sygnału Przebiegi sygnału w zależności od cyklu pracy miernika

Ustawienie jednostki funkcjonalnej 
/  IF/ w pozycji "zero,.
Zerowanie wszystkich układów 
wewnętrznych. Blokada działania.

przygotowanie J koniec

pobierania 
informacji 
ze źródła

pobierać 
informację 
z wyjścia

Przygotowanie "startu. IF do 
do wykonania określonej funkcji

"Start.

"Start. IF.do wykonania funkcji. 1 ~ T
i

O -r :r
 r
1 - 7 - 1
0 -ii

Rozpoczęcie wykonywania funkcji 
określonej przez producenta. T n_
Przyrząd pobiera informację 
ze źródła.

1 ~ 
0 -

Przyrząd dokonuje Wewnętrznej 
obróbki informacji.

/ '

1 - T

m 3

Mi,

Jednostka funkcjonalna /miernik/ 
gotowa do pracy.

0--1-

n
- f — brak gotowości do pracy

Sygnały informacyjno na wyjściu 
są nieważne.

1 — 
0 - - I

złe działanie IF

rr& n
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W zaleceniach tych sygnały sterujące dzielą się na sygnały rozkazu „B” i sygnały kon­
trolne „M”. --ng
Sygnały rozkazu „B” służą do zapoczątkow ania procesu pracy jednqstek systemu. 
Zróżnicow anie poszczególnych sygnałów  rozkazu o różnym przeznaczeniu osiąga się 
przez ich kolejną numerację.
Sygnały kontrolne „M” są  w ytw arzane i w ysyłane przez jednostki funkcjonalne sys­
tem u i inform ują o przebiegu pracy tych jednostek. Sygnały kontrolne mogą być sto­
sow ane jako sygnały rozkazu dla innych jednostek system u. Poziom y sygnałów  ste ­
rujących odpowiadają poziom om  sygnałów  dla obw odów  TTL.
W ykres zależności m iędzy poszczególnym i sygnałam i sterującym i w edług „Standard 
Interface ISP -1” przedstaw iono poniżej.
W m iernikach typów  NTR i NTE wprowadzono następujące sygnały: B0, B,,. M„ M2 
oraz zm odyfikow any w zględem  podaw anego przez zalecenia sygnał M'a.
Pom inięcie sygnału Bi i m odyfikacja sygnału- Ms w ynika z istnienia okresu autom a­
tycznego zerow ania przetw ornika A/C, w obec czego przygotow anie m iernika do kolej­
nego m ierzenia jest narzucone przez w ew nętrzny układ sterow ania miernika, a okres 
przygotowania, podczas którego nie m oże nastąpić start m iernika, m usi być sygnalizo­
w any jednostkom  współpracującym . Sygnał M4 m oże być w ykorzystany do sygnali­
zacji przekroczenia zakresu. Sygnał ten można otrzym ać z odpow iednich zanegowanych  
w yjść pam ięci.
Przebiegi czasow e sygnałów  sterujących i ich zw iązek z cyklem  pracy m ierników  
typów  NTR i NTE przedstawiono na rysunku.

1-25/82 KTM 0942-88-004-767...78,

P W
P rzeb ieg i sygna łów  In te rfe jsu  w  m iern ik a ch  typów  NTR i NTE

D ANE TECHNICZNE

Charakterystyki term om etryczne czujników  oporowych są zgodne z normą PN-75/M - 
-53852.
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Zakresy pom iarowe m iernika typu NTR

C zu jn ik  pom iarow y
Z ak res  te m p e ra tu ry  

”C

Pt 100 £2/0°C
Pt ioo n /o°c  

. Ni ioo n /o °c

— 200,0...0... +  200,0 
0...+600,0  

— 50,0...0...+  150,0

Połączenie m iernika z czujnikiem  — linia dw uprzewodow a i.rezystor
w yrów naw czy 10 Q 

— lin ia  czteroprzewodowa 
Prąd czujnika 2,5 mA

Zakresy pom iarow e m iernika typu NTE

C zujn ik  p om iarpw y Z ak res te m p e ra tu ry  
°C

Fe-C uN i (J) 0...400,0
Fe-C uN i (J) 0...900,0
N iC r-N iA l (K) 0...1300
PtRhlO-Pt (S) 400...1600

Charakterystyki term om etryczne czujników term oelektrycznych są zgodne z normą 
PN-76/M-53854.
Kom pensacja tem peratury spoiny odniesienia

R ezystancja zew nętrzna termometru  
term oelektrycznego  

Rozdzielczość

Błąd podstaw ow y m iernika typu NTR  
w ykonanie 1 i 2 
w ykonanie 3 

Błąd podstaw ow y m iernika typu NTE:
Błąd dodatkowy w ew nętrznej kom pensacji ,  

tem peratury spoin odniesienia w  m ierniku  
NTE

Zasada działania i sposób linearyzacji

Częstość pom iarów  
Czas ustalania się wskazań  
Sygnalizacja polaryzacji

— w ew nętrzna
— zew nętrzna; z tem peraturą  

odniesienia 0°C, 20°C lub 5 0 ^

Rl < 2 0  Q
0,1°C dla Pt 100, Ni 100, Fe-CuNi; 
1°C dla N iC r-NiAl, PtRhlO-Pt

±0,2% +  1 jednostka  
±0,5% +  1 jednostka  
±0,3%  +  1 jednostka

±0,5°C
kształtow anie charakterystyki prze­
tw ornika analogow o-cyfrow ego dzia­
łającego w edług zasady podwójnego  
całkow ania  
3/s 
3 s
autom atyczna

37 7
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Sygnalizacja przekroczenia 
zakresu m iernika  

Sygnalizacja przerw ania obwodu 
w ejściow ego

Zasilanie 
Moc pobierana 
Czas nagrzew ania  
Liczba cyfr
W yjście w  kodzie BCD i sygnały  

„Standard Interface ISP -1” 
T łum ienie zakłóceń rów noległych  
T łum ienie zakłóceń szeregow ych  
Stopień ochrony obudowy  
N apięcie probiercze 
W arunki pracy użytkow e  

tem peratura otoczenia  
w ilgotność  

. w ibracje  
am plituda

autom atyczna dla zakresów  1 i 2

autom atyczne (wskazanie przekrocze­
nia zakresu)
220 V, 50 Hz 
< 1 5  V -A  
30 min
cztery w skaźniki jarzeniow e

na żądanie  
> 8 0  dB 
> 3 0  dB
IP-20 (w edług PN-79/E-08106)
1,5 kV

5...20...40°C
20...80%

<0,1  mm

144

8 38
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S
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częstotliw ość < 2 5  Hz
zew nętrzne pole m agnetyczne <400  A/m
napięcie zasilające 187...220...242 V
częstotliw ość napięcia zasilającego 45...50.„55 Hz

W pływ  w ielkości i czynników  w pływ ających  
w  zakresie w arunków  użytkowych  
napięcia zasilającego  
tem peratury otoczenia dla NTR  

'  dla NTE
W ym iary zew nętrzne  
Masa

W YPOSAŻENIE NORMALNE

M iernik typu NTE  
Instrukcja obsługi 
Karta gw arancyjna  
U chw yty m ocujące typu H160

M iernik typu NTR
Instrukcja obsługi 
Karta gw arancyjna  
U chw yty m ocujące typu H160 
Rezystor kontrolny 100 
Rezystor w yrów naw czy 10 (tylko dla  

lin ii dw uprzewodow ej

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

M ierniki spełniają w ym agania określone w  norm ie ZN-81/MERA-005/296.

SPOSÓR ZAM AW IANIA

W zam ów ieniu należy podać typ m iernika, zakres, rodzaj lin ii łączącej m iernik  
z czujnikiem  (tylko dla typu NTR), układ kom pensacji (w ew nętrzny lub zew nętrzny  
— tylko dla typu NTE).
Zam ówienia należy  kierow ać do Działu Zbytu producenta.

1 egz. „ 
. 1 egz.

2 szt.

1 egz.
1 egz.
2 szt.
1 szt.

1 szt.

+0,05%
±0,2%/10°C 
±0,3%/10°C 
144X72X210 mm  
1,5 kg

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zakłady A paratów  Elektrycznych MERA-LUM EL, Zielona Góra
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WOLTOMIERZE LUB AMPEROMIERZE PRĄDU 
PRZEMIENNEGO CYFROWE TABLICOWE 
TYP NZ11

ZASTOSOW ANIE

M iernik jest przyrządem  jednozakresow ym  przeznaczonym  do m ierzenia w artości 
skutecznej napięcia lub natężenia prądu przem iennego sinusoidalnego o częstotliw ości 
akustycznej 20...20 000 Hz. Może być rów nież w ykorzystany do m ierzenia innych w ie l­
kości fizycznych, przetworzonych na sygnał napięcia lub prądu przem iennego. 
M iernik z w yjściem  w  kodzie BCD um ożliw ia sterow anie dodatkow ym  polem  odczy­
tow ym , drukarką itp.
W m ontowany w  m ierniku układ autom atycznego zerow ania oraz sygnalizacja przekro­
czenia zakresu znacznie poprawiają w łaściw ości eksploatacyjno-m etrologiczne m ier­
nika.

BUDOW A

Układ elektroniczny m iernika jest w ykonany na dwóch płytkach drukowanych. Na 
jednej z nich znajduje się w oltom ierz cyfrow y napięcia stałego, a na drugiej prze­
tw ornik AC/DC, w  którego skład w chodzi prostownik operacyjny i filtr. E lem enty za­
silacza (transformator i tranzystor mocy) są um ieszczone bezpośrednio na bocznych  
płytach nośnych.
Zaciski przyłączeniow e oraz bezpiecznik znajdują się na p łycie tylnej m iernika.
W części przedniej są um ieszczone jarzeniow e w skaźniki cyfrow e osłonięte filtrem  
optycznym  oraz m askownicą. Obudowa m iernika jest w ykonana z lakierow anej bla­
chy stalow ej.
M iernik typu NZ11 z w yjściem  w  kodzie BCD ma na tylnej p łycie złącze, którego  
zaciski są opisane w  tabeli.
Poziom y sygnałów  logicznych w yjścia BCD odpowiadają poziom om logicznym  ukła­
dów TTL, przy czym poziom em  aktyw nym  jest stan wysoki.

1
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50  Hz

P rzy łączen ie  zew n ę trzn e  m ie rn ik a  ty p u  NZ11

p a n

S chem at b lokow y m ie rn ik a  ty p u  NZ11
1 — obw ód w ejściow y, 2 — p ro sto w n ik  o p e racy jn y , 3 — 
f iltr  u śred n ia jący , i  — n ap ięc ie  odn iesien ia , 5 — in te g ra to r, 
6 — k o m p ara to r, 7 — u k iad  ste ro w an ia , s — genera to r, 
9 — liczn ik , 10 — pole odczytow e, 11 — pam ięć, 12 — 

d ek o d er

Z ASA DA  D ZIA ŁA N IA

W skład m iernika typu NZ11 wchodzą dw a podstawow e bloki. Są to: przetwornik  
AC/DC (który przetwarza w artość średnią napięcia przem iennego na napięcie stałe) 
oraz w oltom ierz napięcia stałego.
W skład przetw ornika AC/DC wchodzi jednopołów kow y prostow nik operacyjny oraz 
filtr uśredniający. Sygnał w yjściow y przetw ornika jest proporcjonalny do wartości 
średniej sygnału w ejściow ego. M iernik jest natom iast w yw zorcow any w  wartości

u 2
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O znaczenie zacisków  złącza w yjściow ego kodu BCD

Numer
zacisku 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Waga 
w edług  
kodu BCD

D C B A D C B

2

A D C B A A .B

n
ie

w
yk

or
zy

st
an

a

pr
ze

pi
sa

ni
e

m
as

a

8 4 2 1 8 4 1 8 4 2 1 1 2

Opis
zacisku

Cyfra
trzecia

Cyfća
druga

Cyfra
pierw sza

C
yf

ra
os

ta
tn

ia
'

Dekada
setek

Dekada
dziesiątek

Dekada
jedności

T y­
sią­
ce

skutecznej sinusoidalnego sygnału w ejściow ego, tzn. dla sinusoidalnego wskazania  
m iernika odpowiadają jego wartości skutecznej. W oltom ierz napięcia stałego w cho­
dzący w  skład m iernika jest przyrządem działającym  na zasadzie podwójnego ca ł­
kowania. Cykl przetw arzania rozpoczyna się od m om entu, w  którym integrator za­
czyna całkow ać napięcia w yjściow e z filtru uśredniającego.
Proces ten trw a przez czas potrzebny do zliczenia przez licznik 10 000 im pulsów  
z generatora. N astępnie układ autom atyki pow oduje przełączenie w ejścia  integratora  
na napięcie odniesienia U0. Od tego m om entu rozpoczyna się całkow anie napięcia 
odniesienia U0 o przeciw nej polaryzacji do napięcia w yjściow ego filtru uśredniają­
cego, co pow oduje lin iow e opadanie wartości napięcia w yjściow ego integratora. 
W ch w ili gdy napięcie to osiągnie poziom  zerow y, zadziała komparator i układ ste­
rowania w ytw orzy im puls przepisania stanu licznika do pam ięci. Stan licznika  
w  tym  m om encie odpow iada wartości napięcia w ejściow ego. Za pośrednictw em  d e­
kodera inform acja zapisana w  pam ięci zostaje w yeksponow ana na polu odczytow ym . 
Czas pozostały do pow tórnego całkow itego w ypełn ien ia  licznika jest w ykorzystany  
na zerow anie układu, podczas którego zam yka się pętla sprzężenia obejm ująca in te­
grator i komparator, a w ejście  integratora jest zw ierane z masą.
Przekroczenie zakresu pom iarowego jest sygnalizow ane zatrzym aniem  wskazań m ier­
nika na liczbie 2000.

DANE TECHNICZNE

R ozdzielczość 0,05% zakresu
w  zakresie 600 W 0,17% zakresu
w  zakresie 1 A 0,1% zakresu

Błąd podstaw ow y
• sygnału sinusoidalnego o częstotliw ości

40 Hz ... 10 Hz ±0,5%  zakresu ±1 jednostka

3 42



SWW 0942-114; -154
KTM 0942-114-047-57, 0942-154-047-58

memmmmmmi

S 1-26/82

w  zakresie 600 V i 1 A  
sygnału sinusoidalnego a  częstotliw ości
30...40 Hz, 3...10 kHz 
w  zakresie 600 V i 1 A 

W arunki pracy 
zasilanie
tem peratura otoczenia 

^wilgotność
natężenie zew nętrznych pól m agnetycz­
nych
drgania m echaniczne 

Błąd dodatkow y od zmian napięcia  
zasilającego  

Błąd dodatkowy od zm ian tem peratury  
T łum ienie zakłóceń rów noległych  

w  zakresie 199,9 mV  
C zęstotliw ość pow tarzania pom iarów  
Moc pobierana  
Stopień ochrony  
Czas nagrzewania  
W skazanie przekroczenia zakresu  
W skaźniki cyfrow e  
W yjście w  kodzie BCD 
W ymiary 
Masa

±0,5% zakresu ±5 jednostek

1% zakresu ±1 jednostka  
1% zakresu ± 5  jednostek

187...220..242 V 45...6S Hz
5...20...40°C
20...80%

<400  A/m  
<0,1 mm/5...25 Hz

±0,5%
±0,4%/10°C

>100  dB 
5/s
< 1 2  V -A
IP-40 (w edług PN-63/E-08106) 
30 min
autom atyczne 
jarzeniow e  
na żądanie 
144X72X210 mm
1,5 kg

Z akres
pom iarow y

W ykonanie
Im p ed an c ja

D opuszczalne
d łu g o trw ale
przeciążen ie

w ejśc ia

V, mA. A
mV, V, pA, 

m A , A
bez ko d u  BCD z kodem  BCD

w ejściow a

0...199.9 mV N Z ll-000/1 N Zll-000/11 100 k£2/20 pF 150 V
0...1,999 V NZ11-000/2 NZ11-000/12 1 M£2/20 pF 250
0...19.99 NZ11-000/3 NZ11-000/13 1 MQ/20 pF, • 250
0...199.9 NZ11-000/4 NZ11-000/14 1 M£2/20 pF 250
0...600 NZ11-000/5 NZ11-000/15 1 Mfi/20 pF 600
0—199,9 pA NZ11-000/6 NZ11-000/16 1 k£2 15 mA
0...1.999 mA NZ11-000/7 NZU-000/17 100 £2 50
0—19,99 NZ11-000/8 NZ11-000/18 10 £2 200
Ó...199,9 NZ11-000/9 NZ11-000/19 1 £2 0,5 A
0...1 A N Z ll-000/10 NZ11-000/20 0,1 £2 2

W YPOSAŻENIE NORMALNE

Instrukcja obsługi 1 egz.
Karta gw arancyjna 1 egz.
U chw yty m ocujące typu H160 2 szt.

13 4
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ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

M iernik spełnia w ym agan ia  określone w  norm ie ZN-76/M ERA-3105/257.

SPOSÓB ZAM AW IANIA

W zam ów ieniu należy podać nazw ę i typ wyrobu oraz num er kodow y w ykonania. 
■ P r z y k ł a d  o k r e ś l e n i a  w  z a m ó w i e n i u  m iernika cyfrow ego tab lico­
w ego typu N Z ll o zakresie 1 A bez kodu BCD:
M iernik cyfrow y tab licow y NZ11-000/10.
Z am ów ienia należy k ierow ać do D ziału Zbytu producenta.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zakłady A paratów  Elektrycznych M ERA-LUMEL, Zielona Góra

5 44
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MIERNIK CYFROWY RZECZYWISTEJ 
WARTOŚCI SKUTECZNEJ NAPIĘCIA 
I PRĄDU PRZEMIENNEGO 
TYP NZ1

ZASTOSOW ANIE

M iernik służy do m ierzenia rzeczyw istej w artości skutecznej napięć i prądów prze­
m iennych. Przeznaczony jest przede w szystk im  do pom iarów  w obwodach elek tro­
energetycznych oraz napięć w  zakresie częstotliw ości akustycznych.
M iernik w  w ykonaniu z w yjściem  w  kodzie BCD m oże być w ykorzystyw an y do ste­
row ania (jodatkowym  polem  odczytow ym , drukarką itp. Z norm alizow ane w ym iary  
części czołow ej um ożliw iają stosow anie przyrządu w zestaw ach typow ych m ierni­
ków  tablicow ych.

BUDOW A

M iernik składa się z przetwornika rzeczyw istej w artości skutecznej napięcia RMS 
oraz w oltom ierza napięcia stałego. B loki te są w ykonane oddzielnie na dwóch p ły t­
kach drukowanych. E lem enty zasilacza są um ieszczone bezpośrednio na bocznych p ły­
tach nośnych m iernika. Zaciski łączeniow e znajdują się na jego p łycie tylnej. W części 
przedniej um ieszczono jarzeniow e w skaźniki cyfrow e osłonięte filtrem  optycznym  
oraz m askownicą. Obudowa m iernika jest wykonana z blachy stalow ej pokrytej la ­
kierem.

1 M I N I •1 25
Uwe(Wyście BCD)

0—  
®—

1
1 H

11
1 •[1 1 1 J.

-  o n □

-2 2 0 V
P rzy łączen ie  zew nętrzne  m ie rn ik a  ty p u  NZ1

43 1
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W przypadku w ystępow ania silnych pól zakłócających należy ekranow ać przewody  
doprowadzające m ierzone napięcia do w oltom ierza, zw ierając jednocześnie ekran  
z zaciskiem  26.
M iernik typu NZ1 z w yjściem  w kodzie BCD ma na tylnej p łycie łączów kę, której 
oznaczenia końców ek są opisane w tabeli. Poziom y sygnałów  logicznych tych w yjść  
są identyczne jak w  układach scalonych TTL. Poziom em  aktyw nym  jest stan 1 (w y­
soki).

O znaczenie zacisków  złącza w yjściow ego kodu BCD

Numer
zacisku

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Waga D C B A D C B A D C B A A B
w edług
kodu BCD 8 4 2 1 8 4 2 1 8 4 * 2 1 1 2

Cyfra Cyfra Cyfra cs
. 2
c

a
r j

trzecia druga pierwsza •+-4 CS VJ
V
r~>Opis U o N

5h

zacisku o
CS
tA

Dekada
setc-k

Dekada
dziesiątek

Dekada
jedności

c y
‘w
>>

H

> t

*
OJ

¡Ü

(X
Q)
N
U,
ęx M

as
a

ZASA DA  DZIAŁANIA  

Przetw ornik RMS/DC

Przetw ornik w ykonuje w drodze analogow ej w szystk ie operacje m atem atyczne zw ią­
zane z definicją w artości skutecznej napięcia.

ffeibk pierwiastkujący *

?IOfl /Vx/|

,Btok kwadraiujacY
^  • >og Vy _tfs---

t -
J . [Blok u średniajacj.

Vv Vy

S chem at b lokow y p rze tw o rn ik a  ty p u  RMS/DC

Do w ykonania operacji kw adratow ania i p ierw iastkow ania służą układy logarytm u- 
jące i delogarytm ujące, które wraz z układem  prostownika i w ęzłem  sum acyjnym  
tworzą funktor realizujący funkcję a2lb.

2
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B

Dzięki logarytm icznem u sprzężeniu zwrotnem u sygnał w yjściow y tego funktora po 
uśrednieniu staje się proporcjonalny do w artości skutecznej sygnału w ejściowego. 
Sygnał w yjściow y przetwornika jest dalej podaw any na w ejście cyfrow ego w olto­
m ierza napięcia stałego.

W oltom ierz napięcia stałego

Schem at b lokow y w o ltom ierza  n a p ię ­
cia sta łego  w chodzącego w  sk ład  Wol­

to m ierza  ty p u  NZ1

1 — n ap ięc ie  odn iesien ia  U0, 2 — 
uk ład  ste ro w an ia , 3 — In teg ra to r, i  — 
k o m p ara to r, 5 — g en e ra to r , 6 — licz­
nik, 7 — pam ięć, 8 — pole odczytow e, 

9 — dek o d er

W oltom ierz napięcia stałego jest przyrządem działającym  na zasadzie podwójnego  
całkow ania z autom atycznym  zerow aniem . W pierw szej fazie przetwarzania napię­
cia V y z w yjścia przetw ornika typu RMS/DC jest całkow ane przez integrator. Proces 
ten trw a przez czas potrzebny do zliczenia licznikiem  10 000 im pulsów  z generatora. 
N astępnie układ autom atyki pow oduje przełączenie w ejścia integratora na napięcie 
odniesienia U0. Od tego m om entu rozpoczyna się druga faza, w  której integrator cał­
kuje napięcie U0 o przeciwnej polaryzacji w  stosunku do Vy, co powoduje, że sygnał 
w yjściow y integratora m aleje do zera. Przekroczenie poziomu 0 V pow oduje zadzia­
łanie komparatora. Dzięki tem u układ sterow ania generuje im puls przepisania stanu  
licznika do pam ięci i powoduje w yeksponow anie go na polu odczytowym . Czas pozo­
stały do pow tórnego całkow itego w ypełn ienia licznika jest w ykorzystany na zerow anie  
układu przez zam knięcie pętli obejm ującej komparator i integrator oraz zw arcie w ejś­
cia do masy. Przekroczenie zakresu pom iarowego jest sygnalizow ane zatrzym aniem  
w skazań m iernika na liczbie 2000.

DANE TECHNICZNE

Błąd podstaw ow y w w ykonaniu  
zw ykłym
w  zakresie 0...600 V i 1 A 

Granica górna zakresu pom iarowego: 
napięcie

prąd

Rozdzielczość
w  zakresie 0...600 V 
w  zakresie 1 A

±0,5% ±1 jednostka  
±1%  ±1 jednostka

199.9 mV; 1,999 V; 19,99 V;
199.9 V; 600 V
199.9 pA; 1,999 mA; 19,99 mA;
199.9 m A; 1 A 
0,05%' zakresu  
0,17% zakresu  
0,1% zakresu

47 3
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C zęstotliw ość napięcia lub prądu 
w ejściow ego  

Im pedancja w ejściow a  
zakresy napięciow e  
w  zakresie 199,9 mV  
zakresy prądowe 

Czas nagrzew ania  
Napięcie zasilające 
C zęstotliw ość napięcia zasilającego  
Moc pobierana

w  obw odzie zasilania  
W skaźniki cyfrow e 
W yjście w kodzie BCD ■
Sygnalizacja przeciążenia' zakresu

Częstość powtarzania pomiarów  
T łum ienie zakłóceń rów noległych

199.9 mV
1.999 V
19.99 V
199.9 V 
600 V 
prądowe

Stopień ochrony obudowy  
Warunki pracy użytkowe 

tem peratura otoczenia  
w ilgotność otaczającego powietrza  
w spółczynnik szczytu  
w ibracje

zew nętrzne pole m agnetyczne 
Dopuszczalna przeciążalność krótkotrwała  

napięciowa w  zakresach:
199.9 mV
1.999 V
19.99 V
199.9 V 
600 V 
prądowa

W pływ w ielkości i czynników  w pływ ających  
w  norm alnych w arunkach użytkowych  
częstotliw ości napięcia lub prądu 
w ejściow ego  
dla zakresów  600 V, 1 A  
napięcia zasilającego  
tem peratury otoczenia 
w  zakresie 600 V, 1 A 
w spółczynnika szczytu  

W ymiary zew nętrzne  
Masa

0; 30-10-3000-10000 Hz

1 MG/20 pF 
100 kQ/10 pF 
spadek napięcia 200 m V  
30 min
187...200...242 V
45...50...65 Hz

< 1 2  V -A  
jarzeniow e  
na żądanie
autom atyczna, w yśw ietlen ie
liczby 2000
5/s

90 dB 
80 dB 
70 dB  
50 dB 
40 dB 
80 dB
IP-20 (według PN-63/E-08106)

5...20...40°C
20...80%
5
am plituda <0 ,1  mm  
częstotliw ość < 2 5  Hz 
<400  A/m

150 V 
300 V 
300 V 
500 V  
1000 V  
5 In

±0,5% ±1 cyfra 
±1%  ±1 cyfra  
< 0,1%
0,25%/10°C
1%/10°C
<1%
144X72X210 mm
1,5 kg

4



W YPOSAŻENIE NORMALNE

Instrukcja obsługi 
Karta gw arancyjna  
U chw yty m ocujące typu H160

I egz.
1 egz.
2 szt.

rrrx.
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R y su n ek  gabary to w o -m o n tażo w y

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

M iernik spełn ia w ym agania  określone w  norm ie ZNT76/M ERA-3105/229.

SPOSÓB ZAM AW IANIA

W zam ów ieniu należy podać nazwą i typ m iernika oraz ew en tualn ie  w yjśc ie  w  ko­
dzie BCD.
Z am ów ienia należy kierow ać do D ziału Zbytu producenta.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

L ubuskie Z akłady A paratów  E lektrycznych MERA-LUM EL, Z ielona Góra

;
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MIERNIK CYFROWY 
NAPIĘCIA I PRĄDU STAŁEGO

ZASTOSOW ANIE

M ierniki te są przeznaczone do m ierzenia napięcia stałego lub prądu stałego. M ogą być . 
rów nież przystosowane do m ierzenia innych w ielkości fizycznych przetwarzanych na 
napięcie lub prąd.
M iernik w  w ykonaniu z w yjściem  w  kodzie BCD i z uproszczonym  interfejsem  może 
być w ykorzystany w  system ach centralnej rejestracji danych oraz w  układach auto­
m atycznego sterowania i regulacji lub do sterow ania dodatkowym  polem  odczytowym , 
drukarką itp.
Znorm alizowane w ym iary części czołowej m iernika (144X72 mm) um ożliw iają stoso­
w anie go w  zestawach typow ych m ierników  tablicow ych.

BUDOW A /

Do m etalow ych ram stanow iących szkielet konstrukcji jest przym ocowana płytka dru­
kow ana z układem  elektrycznym . W przedniej części płytki um ieszczono cyfrow e 
w skaźniki jarzeniow e, od strony czołow ej osłonięte filtrem  optycznym  oraz m asko­
w nicą. N a stronie w ew nętrznej tylnej p łyty m iernika um ieszczono drugą płytkę dru­
kowaną. Znajduje się na niej uchw yt bezpiecznika, gniazdo w yjścia w  kodzie BCD 
i zaciski przyłączeniow e w ejścia  oraz zasilania.
Całość konstrukcji jest osłonięta obudową z blachy stalow ej, polakierowana, z przy­
klejoną od strony czołow ej m iernika ram ką z tw orzyw a sztucznego.
W w ypadku w ystępow ania silnych pól zakłócających należy ekranow ać przew ody do­
prow adzające napięcie m ierzone do m iernika; ekran przyłączyć do zacisku 26.
M iernik jest przeznaczony do pracy ciągłej i n ie  m a w budowanego w yłącznika za­
silania.
M iernik ma w budow any układ autom atycznego zero%vania i  nie w ym aga regulacji.
M iernik z w yjściem  w  kodzie BCD i interfejsem  ma na tylnej p łycie łączów kę, której 
oznaczenia zacisków  są opisane w  tabeli. Poziom y sygnałów  logicznych tych w yjść są 
identyczne jak w  w ypadku układów  scalonych TTL.
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P o łączen ia  zew n ę trzn e  m iern ik a  ty p u  N12

Oznaczenie zacisków  złącza w yjściow ego w  kodzie BCI) i interfejsu

Num er zacisku 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

N azw a sygnału A D B C A D B C A D B C

W aga w edług  
kodu BCD

1 8 2 4 1. 8 2 4 1 8 2 4

Opis zacisku
Jednostki D ziesiątk i Setki

Sygnały  inform acyjne

N um er zacisku 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Nazwa sygnału A D B C A _))1/ Bo b 2 Mj m ; m ;

Waga w edług  
kodu BCD

1 8 2 4 1
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ZASA DA  D ZIAŁAN IA

UE2

S ch em at b lokow y m ie rn ik a

Vx — n ap ięc ie  m ierzone, 1 — nap ięc ie  
odn iesien ia , 2 — u k ła d  ste ro w an ia , 
3 — in te g ra to r, 4 — k o m p ara to r, 5 — 
g en era to r, 6 — liczn ik , 7 — pam ięć, 

8 — pole odczytow e, 9 — dek o d er

Generator
(K12)

Wejście
integratora

Wyjście 
.ntegratora 

Wyjście

10000 20000

Impuls 
przepisania T16

iltllllllllllillllllllllllllllfllRIIlllllllllllllllllllllllllillllllllllllllllllliyilllllllllllltlllllllllll'lllllllllllli

1
Uo i Całkowanie nap. 
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nap.

•

Cykl ; 
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1 1
H en

P rzeb ieg ł czasow e w  m ie rn ik u  ty p u  N12

W oltom ierz działa w edług zasady podwójnego całkow ania z autom atycznym  zerow a­
niem .
W pierw szej fazie przetw arzania napięcie m ierzone V x  jest całkow ane przez integra­
tor 3. Proces ten trw a przez czas potrzebny do zaliczenia przez licznik 10000 lub 20000 
(zależnie od w ykonania) im pulsów  z generatora 5. N astępnie układ sterow ania po­
w oduje przełączenie w ejścia integratora 3 na napięcie odniesienia 1. Rozpoczyna się 
druga faza, w  której integrator 3 całkuje napięcia odniesienia 1 o przeciwnej w  sto­
sunku do Vx polaryzacji, co pow oduje, że sygnał w yjściow y integratora 3 m aleje  
do zera.
Przekroczenie poziomu zera pow oduje zadziałanie komparatora 4. Dzięki tem u układ  
sterow ania 2 w  chw ili „i g e n e r u j e  im puls, przepisania stanu licznika 6 do pam ięci 
7 i pow oduje w yeksponow anie go na polu odczytow ym  8.
Czas pozostały do pow tórnego całkow itego w ypełn ien ia  licznika jest w ykorzystany na 
zerow anie układu przez zam knięcie pętli obejm ującej komparator i integrator oraz 
zw arcie w ejścia do masy.

Sygnały  interfejsu

Miernik ma prosty interfejs oparty na „Standard Interface SI 1.2” podanym  w  Z alece­
niach N orm alizacyjnych RS 3826-73 Stałej K om isji Norm alizacyjnej Przem ysłu R a­
diotechnicznego i E lektronicznego RWPG.
W ykorzystano zalecenia dotyczące sygnałów  sterujących, których zadaniem  jest uru­
chom ienie i  kontrolow anie działania funkcjonalnych jednostek system u "pomiarowego.

3
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Sygnały sterujące dzielą się na sygnały  rozkazu „B” i sygnały  kontrolne „M”. Poniżej 
opisano funkcje poszczególnych sygnałów.
Sygnały rozkazu „B" są doprowadzone do odpow iednich w ejść jednostek funkcjonal­
nych system u pom iarowego w' celu zapoczątkow ania procesu pracy tych jednostek. 
Zróżnicow anie poszczególnych sygnałów  rozkazu o różnym  przeznaczeniu osiąga się  
przez ich kolejną num erację.
Sygnały kontrolne „M” są w ytw arzane i w ysyłane przez jednostki funkcjonalne sys­
tem u pom iarowego jako inform acja o przebiegu procesu pracy tych jednostek. 
Sygnały kontrolne mogą być stosow ane jako sygnały rozkazu dla innych jednostek  
system u.
Poziom y sygnałów  sterujących odpow iadają poziom om  sygnałów  stosow anych do 
układów  scalonych TTL. W m ierniku w prowadzono tylko następujące sygnały: B0, B2, 
M i oraz zm odyfikow ane — w zględem  podawanych przez interfejs SI sygnałów  M2 
i M 3 — sygnały M \ i M'3. Pom inięcie sygnału B x i m odyfikacja sygnału M3 w ynika  
z istnienia okresu autom atycznego zerow ania przetw ornika A/C, w obec czego przygo­
tow anie w oltom ierza do kolejnego pomiaru jest narzucone przez w ew nętrzny układ  
sterow ania w oltom ierza, a okres przygotow ania, podczas którego nie m oże nastąpić 
„start” w oltom ierza, m usi być sygnalizow any jednostkom  współpracującym .
Sygnał M2 zm odyfikow ano ze w zględu na kom plikację układu. Sygnał M t m oże  być 
w ykorzystany do sygnalizacji przekroczenia zakresu w oltom ierza. Otrzymać go można 
z odpow iednich zanegow anych w yjść pam ięci.
W tabeli zam ieszczono w ykres zależności pom iędzy poszczególnym i sygnałam i steru­
jącym i w edług „Standard Interface” ISP-1.

Oznacz.
sygnału Funkcje sygnału

Ustawienie jednostki funkcjonalnej 
/  !F/ w pozycji "zero..
Zerowanie wszystkich układów 
wewnętrznych. Blokada działania.

Przygotowanie "startu. IF do 
do wykonania określonej funkcji

"Start. IF do wykonania funkcji.

Rozpoczęcie wykonywanej funkcji 
określonej przez producenta.

Przyrząd pobiera informacją 
ze źródła.

Przyrząd dokonuje wewnętrznej 
obróbki informacji.

Jednostka funkcjonalna /miernik/ 
gotowa do pracy.

Sygnały informacyjne na wyjściu 
są nieważne.

Przebiegi sygnału w zależności od cyklu pracy miernika

przygotowanie

"Siart.

:i:n
JM

koniec

pobierania 
informacji 
ze źródła

rpoźna
pobierać 
informację 
z wyjścia

Jj I brak gotowości do pracy

1 — 

o -
złe działanie JF

I W
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t m m : 0,3 s

Bo

Bo

UL1

UL2

M1

M'2

M'o

i

P rzeb ieg i czasow e in te rfe jsu  i m ie rn ik a  ty p u  N12
U w a g a :  S ygnał M ', zm ien ia  w arto ść  z  „ l ” n a  „0” ok. 20 ns szybciej niż u s ta la ją  się

sy g n a ły  in fo rm acy jn e . C hcąc W ykorzystać sy g n a ł M ', do dynam icznego  od ­
b io ru  sygna łów  in fo rm acy jn y ch , n a leży  sy g n a ł M , opóźnić o czas t  100 ns.

DANE TECHNICZNE
Zakresy pom iarowe napięcia

( fu m e r w y k o n an ia
Z ak res  pom iarow y 

mV, V

R ezystancja  
w ejściow a 

kił, MB

NI 2-000/1 0...+199.9 m V 100 kQ
N12-000/2 0...±1,999 V 1 MQ
N12-000/3 0...±19,99 1
N12-000/4 0...±199,9 1

N12-000/10 0...±499,9 mV 100 k£2
N12-000/11 0...±4,999 V 1 MQ
N12-000/12 0...±49,99 1
N12-000/13 0...±399,9 1

N12-000/17 0..+999.9 m V 100 k il
N12-000/18 0...±9,999 V 1 M£2
N12-000/19 0...±99,99 ' 1
N12-000/20 0...+599.9 1
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U&SMtt

Zakresy pom iarow e prądu

N u m er w y k o n an ia
Z ak res p om iarow y  

p A , m A , A

R ezystancja  
w ejściow a 

kfi, fi

N12-000/5 0...±199,9 iiA i  k f i
N12-000/6 0...±1,999 mA 100 fi
N12-000/7 0..,±19,99 10
N12-000/8 0...±199,9 i
N12-000/9 0...±1,999 A 0,1

N12-000/14 0...±499,9 jiA 1 k i l 7

N12-000/15 0...±4,999 mA 100 fi
N12-000/16 0...±49,99 10

N12-000/21 0...±99,99 jxA 10 k f i
NI 2-000/22 0...±999,9 1
N12-000/23 0...±9,999 mA 100 fi
NI 2-000/24 0...±99,99 10

Błąd podstaw ow y w  w ykonaniu  
zw ykłym  
specjalnym  

R ozdzielczość w  zakresach pom iarów  
podstaw ow ych  

Czas nagrzewania  
N apięcie zasilające  
C zęstotliw ość napięcia zasilającego  
Moc pobierana przez obwód zasilania  
Liczba cyfr  
W skaźniki cyfrow e  
W ym iary pola odczytow ego  
W yjście w  kodzie BCD i sygnały  

„Standard Interface” ISP-1  
Sygnalizacja przekroczenia zakresu pom iarów

Sygnalizacja  polaryzacji 
C zęstość pow tarzania pom iarów  
Czas odpow iedzi 
T łum ienie zakłóceń  

rów noległych  
szeregow ych  

Przeciążalność krótkotrw ała w  zakresach  
0...500 V i 0...600 V 
pozostałych napięciow ych  
pozostałych prądowych  

Stopień  ochrony obudowy  
N apięcie probiercze •
W ym iary zew nętrzne  
Masa

±0,1% ±1 jednostka  
±0,05% ±1 jednostka

0,1 m V  lub 0,01 |tA 
30 m in  
220 V  
50 Hz 
< 11  V -A
4 szt.
jarzeniow e  
120X35 mm

na żądanie
autom atyczne w yśw ietlen ie  liczby
o 1 jednostkę w iększą od liczby
określającej górną granicę zakresu
autom atyczna
ok. 3/s
< 0 ,6  s

> 8 0  dB 
> 3 0  dB

1.5 Un
5 Un 
5 In
IP-40 (w edług PN-63/E-08106)
2 kV
144X72X210 mm
1.5 kg



W arunki pracy nom inalne 
tem peratura otoczenia  
w ilgotność otaczającego pow ietrza  
w ibracje: am plituda

częstotliw ość  
pole m agnetyczne zew nętrzne  
napięcie zasilające  
częstotliw ość napięcia zasilającego  

W pływ  w ielkości i czynników  w pływ ających w  zakresie 
nom inalnych w arunków  pracy napięcia zasilającego  
tem peratury otoczenia w  w ykonaniu zw ykłym

specjalnym

5...20...40°C
30...50%
< 0,1  mm  
< 2 5  Hz 
<400  A/m
187...220 V...242 V
45...50...55 Hz

±0,05%
±0,1%/10°C
±0,05%/10°C

136

min 151
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R ysu n ek  gabary to w o -m o n tażo w y

W YPOSAŻENIE NORMALNE
Instrukcja obsługi 1 egz.
U chw yty  m ocujące typu J160 2 egz.
Karta gw arancyjna 1 egz.

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI •
M iernik spełn ia w ym agania określone w  norm ie ZN-79/MERA-3105/219.

SPOSÓB ZAM AW IANIA
W zam ów ieniu n ależy podać nazw ę i typ m iernika, num er w ykonania (ew entualnie  
zakres) oraz ew entualne w yjście  w  kodzie BCD i interfejsu .
Zam ów ienia należy kierow ać do D ziału Zbytu producenta.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR
L ubuskie Zakłady A paratów  E lektrycznych M ERA-LUM EL, Z ielona Góra

WEMA 4820+70 — 536/80/K 
EDA. N r 2. T ypo. Zam . 508/82
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M ilinm peron iierz  ty p u  MP-2

SWW 0941-115
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MIERNIKI MAGNETOELEKTRYCZNE APARATOWE 
TYPY: MK-2, MP-2, MZ-2

M iliam p ero m ierz  ty p u  MZ-2

ZASTOSOW ANIE

M ierniki typu M K-2, M P-2 i MZ-2 są przeznaczone do m ierzenia prądu lub napięcia  
w  obw odach prądu stałego i przystosow ane do pracy w  urządzeniach lub aparatach  
elektronicznych, elektrycznych, energetycznych i  elektrom edycznych.

BUDOW A

M i e r n i k  t y p u  M K-2 m a obudow ę w ykonaną z tw orzyw a izolacyjnego w  kolo­
rze czarnym . Do um ocow ania m iernika w  tab licy  służą cztery sw orznie z nakrętkam i 
M2,5.
M i e r n i k  t y p u  M P-2 ma przykryw ę w ykonaną z przezroczystej m asy p lastycz­
nej. Do um ocow ania m iernika w  tab licy  służą cztery sw orznie z nakrętkam i M2,5. 
M i e r n i k  t y p u  M Z-2 ma przykryw ę w ykonaną z przezroczystej m asy p lastycz­
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nej. Do um ocow ania m iernika za tablicą służy ram ka w ykonana ze stopu alum inio­
w ego pokrytego pow łoką lakierow ą o barw ie ciem noszarej. R am kę w ykonuje się  
w  dw óch rodzajach: do tablic o grubości do 3 mm  oraz do tablic o grubości do 6 mm. 
Tarcza podziałkow a ma lusterko u łatw iające od czytyw anie wskazań. Podziałka m ier­
ników  jest praktycznie równom ierna.

DANE TECHNICZNE

M ikroam perom ierze

KTM N u m e r k a ta lo g o w y
Z ak res S padek

T y p  m ie rn ik a T y p  m ie rn ik a p o m iaro w y n ap ięc ia

MK-2 MP-2 MZ-2 MK-2 MP-2 M Z -2 t>A mV

591-208 701-209 711-207 P-60-14 P-61-14 P-62-14 400 290
591-210 701-211 711-210 P-60-15 P-61-15 P-62-15 600 200
591-394 701-395 711-393 P-60-214 P-61-214 P-62-214 400-0-600 100
591-401 701-402 711-400 P-60-215 P-61-215 P-62-215 600-0-600 57

fttiliam perom ierzc

KTM N u m e r k a ta lo g o w y
Z ak res

p o m iaro w y

m A

S p ad ek
n ap ięc ia

mV

T yp m ie rn ik a T yp  m ie rn ik a

MK-2 M P-2 MZ-2 MK-2 M P-2 MZ-2

592-018 702-019 712-017 P-60-20 P-61-20 P-62-20 0...1 114
592-020 702-021 712-020 P-60-21 P-61-21 P-62-21 0...1,5 73
592-033 702-034 712-032 P-60-22 P-61-22 P-62-22 0...2.5 40
592-059 702-050 712-058 P-60-23 P-61-23 P-62-23 0...4 34
592-074 702-075, 712-073 P-60-24 P-61-24 P-62-24 0...6 28
592-090 702-090 712-099 P-60-25 P-61-25 P-62-25 0...10. 30
592-107 702-108 712-106 P-60-26 P-61-126 P-62-26 0...15 30
592-110 702-110 712-119 P-60-27 P-61-27 P-62-27 0...25 60
592-135 702-136 712-134 P-60-28 P-61-28 P-62-28 0...40 60
592-150 702-151 712-150 P-60-29 P-61-29 P-62-29 0...60 60
592-163 702-164 712-162 P-60-30 P-61-30 P-62-30 0...100 60
592-176 702-177 712-175 P-60-31 P-61-31 P-62-31 0...150 60
592-191 702-192 712-190 P-60-32 P-61-32 P-62-32 0...250 60
592-209 702-200 712-208 P-60-33 P-61-33 P-62-33 0...400 60
592-211 702-212 712-210 P-60-34 P-61-34 P-62-34 0...600 60
592-252 702-253 712-251 P-60-220 P-61-220 P-62-220 1...0...1 38
592-265 702-226 712-264 P -60-221 P-61-221 P-62-221 1,5...0...1,5 21
592-278 702-279 712-277 P-60-222 P -6 1-222 P-62-222 2,5...0...2,5 13
592-280 702-281 712-280 P-60-223 P-61-223 P-62-223 4...0...4 13
592-293 702-294 712-292 P-60-224 P -6 1-224 P-62-224 6...0...6 17
592-300 702-301 712-300 P-60-225 P-61-225 P-62-225 10...0...10 20
592-313 702-314 712-312 P-60-226 P-61-226 P-62-226 15...0...15 60
592-326 702-327 712-325 P-60-227 P-61-227 P-62-227 25...0...25 60
592-339 702-330 712-338 P-60-228 P-61-228 P-62-228 40...0...40 60
592-341 702-342 712-340 P-60-229 P-61-229 P-62-229 60...0...60 60
592-354 702-355 712-353 P-60-230 P-61-230 P-62-230 100...0...100 60
592-367 702-368 712-366 P-60-231 P-61-231 P -62-231 150...0...150 60
592-382 702-383 712-381 P-60-232 P-61-232 P-62-232 250...0...250 60
592-395 702-396 712-394 P-60-233 P -6 1-233 P-62-233 400.„0...400 60
592-402 702-403 712-401 P-60-234 P -6 1-234 P-62-234 600...0...600 60



Am perom ierze

KTM Numer katalogowy
Zakres

pomiarowyTyp miernika Typ miernika

MK-2 MP-2 MZ-2 MK-2 MP-2 MZ-2 A

593-019 703-010 713-018 6-06-40 P -61-40 P-62-40 0...1
593-021 703-022 713-020 P -60-41 P -61-41 P -62-41 0...1.5
593-034 703-035 713-033 P -60-42 P -61-42 P -62-42 0...2.5
593-050 703-050 713-059 P -60-43 P -61-43 P-62-43 0...4
593-075 703-076 713-074 P - 60-44 P -61-44 P -62-44 0...6
593-090 703-091 713-090 P -60-45 P -61-45 P -62-45 0...10
593-108 703-109 713-107 P -60-46 P -61-46 P -62-46 0...15
593-110 703-111 713-110 P -60-47 P -61-47 P -62-47 0...25
593-136 703-137 713-135 P -60-48 P -61-48 P-*62-48 0...40
593-151 703-152 713-150 P -60-49 P -61-49 P -62-49 0...60
593-164 703-165 713-163 P -60-50 P -61-50 P -62-50 0...100
593-177 703-178 713-176 P -60-51 P -61-51 P -62-51 0...150
593-192 703-193 713-191 P -60-52 P -61-52 P -62-52 0...250
593-20.0 703-200 713-209 'P -60-53 P -61-53 P -62-53 0...400
593-212 703-213 713-211 P -60-54 P -61-54 P -62-54 0...600
593-225 703-226 713-224 P -60-60 P -61-60 P -62-60 0...1000
593-238 703-239 713-237 P -60-61 P -61-61 P-62-61 0...1500
593-240 703-241 713-240 P -60-62 P -61-62 P -62-62 Ó...2500
593-253 703-254 713-252 P -60-240 P -6 1 -2 4 0 ~ P-62-240 1...0...1
593-266 703-267 713-265 P-60-241 P-61-241 P-62-241 1,5...0...1,5
593-279 703-270 713-278 P-60-242 %P -61-242 P-62-242 2,5...0...2,5
593-281 703-282 713-280 P-60-243 P -61-243 P-62-243 4...0...4
593-294 703-295 713-293 P -60-244 P - 61-244 P-62-244 6...0...6
593-301 703-302 713-300 P -60-245 P -61-245 P-62-245 10...0...10
593-314 703-315 713-313 P-60-246 P -61-246 P-.62-246 15...0...15
593-327 703-328 713-326 P -60-247 P-61-247 P -62-247 25...0...25
593-330 703-330 713-339 P -60-248 P -61-248 P-62-248 40...0...40
593-342 703-343 713-341 P -60-249 P -61-249 P -62-249 60...0...60
593-355 703-356 J13-354 P -60-250 P-61-250 P -62-250 100...0...100
593-368 703-369 713-367 Pr60-251 P -6 1-251 P-62-251 150.„0...150
593-383 703-384 713-382 P -60-252 P -61-252 P -62-252 250...0...250
593-396 703-397 713-395 P -60-253 P -61-253 P -62-253 400...0...400
593-403 703-404 713-402 P -60-254 P -6 1-254 P -62-254 600...0...600
593-416 703-417 713-415 P -60-260 P -61-260 P -62-260 1000...0...1000
593-429 703-420 713-428 P -60-261 P -6 1-261 P -62-261 1500...0...1500
593-431 703-432 713-430 P-60-262 P -61-262 P -62-262 2500...0...2500

S p a d e k  n a p ię c ia  n a  w szystkich, z ak resach  p o m iaro w y ch  w y n o s i 60 mV.

M iliw oltom ierze

KTM N u m er k a ta lo g o w y
Z ak res

p o m iarow yT y p  m ie rn ik a T y p  m ie rn ik a

MK-2 M P-2 MZ-2 MK-2 MP-2 MZ-2 mV
1 2 3 4 s 6 7

594-018 704-010 714-019 P -60-79 P - 6 1-79 P -62-79 60
594-022 704-023 714-021 P -60-80 P -61-80 P -62-80 100
594-035 704-036 714-034 P-60-81 P -6 1-81 P -62-81 150
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1 2 3 1 4 5 \ 6 7

594-048 704-049 714-047 P-60-82 P-61-82 P-62-82 250
594-052 704-051 714-050 P-60-83 P-61-83 P-62-83 400
594-063 704-064 714-062 P-60-84 P-61-84 P-62-84 600
594-152 704-153 714-151 P-60-279 P -6 1-279 P-62-279 60...0...60
594-165 704-166 714-164 P-60-280 P-61-280 P-62-280 100...0...100
594-178 704-179 714-177 P-60-281 P-61-281 P-62-281 150...0...150
594-193 704-194 714-192 P-60-282 P-61-282 P-62-282 250...0...250
594-200 704-201 714-200 P-60-283 P-61-283 P-62-283 400...0...400
594-213 704-214 714-212 P-60-284 P-61-284 P -6 2-284 600...0...600

R e zy stan c ja  w e w n ę trz n a  w  z ak resach  p o m iaro w y ch  0...60 mV w y n o si 66,5 SłlV.
R e zy stan c ja  w ew n ę trzn a  w  za k re sa c h  p o m iaro w y ch  od G0...0...60 m V do 600...0...600 m V w y n o si 
130 0/V.

W oltom ierze

K TM N u m er k a ta lo g o w y
Z ak res

p o m iaro w y

V

T y p  m ie rn ik a T yp  m ie rn ik a

M K -2 M P-2 MZ-2 MK-2 M P -2 ' . MZ-2

595-010 705-011 715-010 P-60-90 P-61-90 P-62-90 0...1
595-023 705-024 715-022 P-60-91 P-61-91 P-62-91 0...1.5
595-036 705-037 715-035 P-60-92 P -6 1-92 P-62-92 0...2.5

* 595-051 705-052 715-050 P-60-9,3 P-61-93 P-62-93 0...4
595-077 705-078 715-076 P-60-94 P-61-94 P-62-94 0...6
595-092 705-093 715-091 P-60-95 P-61-95 P-62-95 0...10
595-100 705-100 715-109 P-60-96 P-61-96 P-62-96 0...15
595-112 705-113 715-111 P-60-97 P-61-97 P-62-97 0...25
595-138 705-139 715-137 P-60-98 P-61-98 P-62-98 0...40
595-153 705-154 715-152 P-60-99 P-61-99 P-62-99 0...60
595-166 705-167 715-165 P-60-100 P-61-100 P-62-100 Ot...100
595-179 705-170 715-178 P-60-101 P-61-101 P-62-101 0...150
595-194 705-195 715-193 P-60-102 P-61-102 P-62-102 0...250
595-201 705-202 715-200 P-60-103 P-61-103 P-62-103 0...400
595-214 705-215 715-213 P-60-104 P-61-104 P-62-104 0...600
595-255 705-256 715-254 P-60-290 P-61-290 P-62-290 1...0...1
595-268 705-269 715-267 P-60-291 P-61-291 P-62-291 1,5...0...1,5
595-270 705-271 715-270 P-60-292 P-61-292 P-62-292 2,5...0...2,5
595-283 705-284 715-282 P-60-293 P-61-293 P-62-293 4...0...4
595-296 705-297 715-295 P-60-294 P-61-294 P-62-294 6...0...6
595-303 705-304 715-302 P-60-295 P-61-295 P-62-295 10...0...10
595-316 705-317 715-315 P-60-296 P-61-296 . P-62-296 15...0...15 ‘
595-329 705-320 715-328 P-60-297 P-61-297 P-62-297 25...0...25
595-331 705-332 715-330 P-60-298 P-61-298 P-62-298 40...0...40
595-344 705-345 715-343 P-60-299 P-61-299 P-62-299 60...0...60
595-357 705-358 715-356 P-60-300 P-61-300 P-62-300 100...0...100
595-360 705-360 715-369 P-60-301 P-61-301 P-62-301 150...0...150
595-385 705-386 715-384 P-60-302 P-61-302 P-62-302 250...0...250
595-398 705-399 715-397 P-60-303 P-61-303 1^-62-303 400...0...400
595-405 705-406 715-404 P-60-304 P-61-304 P-62-304 600...0...600

Rezystancja w ew nętrzna we wszystkich zakresach pom iarow ych wynosi 1000 Q/V.
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K lasa dokładności 1,5
D ługość podziałki 78 mm
D ługość w skazów ki 45 mm
N apięcie probiercze 2 kV
W arunki pracy 

tem peratura otoczenia +20°C
zakres użytkow y tem peratury otoczenia 10...30°C 
w ilgotność pow ietrza ^85%

Pozycja pracy pionow a
W ym iary zew nętrzne , w ed ług rysunków
M asa 0,5 kg

W YPOSAŻENIE DODATKOWE

A m perom ierze na życzenie zam aw iającego są w yposażone w  boczniki tablicow e:
Typ MOWB-1 —  w  w ypadku am perom ierzy pracujących o granicach zakresu po­

m iarow ego od 40...150 A oraz od 40...0...40 A  do 150...0...150 A.
T yp  MOW B-2 — w  w ypadku am perom ierzy pracujących o granicach zakresu po­

m iarow ego od 250...2500 A oraz od 250...0...250 A do 2500...0...2500 A. 
A m perom ierze należy łączyć z pow yższym i bocznikam i przew odam i o łącznej rezy­
stan cji 35±5 m£2.

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

M iernik i odpow iadają w ym aganiom  określonym  w  norm ie ZN-70/M PM /M ERA/ERA- 
-015.

R y su n ek  w y m ia ro w y  m ie rn ik a  ty p u  MK-2 o w szy stk ich  za k re sa c h  z w y ją tk ie m  
0...15 A, 0...25 A, 15...0...15 A i  25...0...25 A

R ysu n ek  w y m ia ro w y  am p ero m ie rza  ty p u  MP-2 zak resó w  0...15 A, 0...25 A, 15...0...15 A
i 25...0...25 A
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R ysunek  w y m iaro w y  m ie rn ik ó w  ty p u  MZ-2 o z a k re sa c h : 15 A, 25 A, 
10...0...15 A i 23...0...23 A

R y su n ek  w y m ia ro w y  m ie rn ik a  ty p u  MZ-2 o w szystk ich  
z a k re sa c h  z w y ją tk ie m : 15 A, 25 A , 15...0...15 A  i 25...0...25 A

SPOSÓB ZAM AW IANIA

Przy zam aw ianiu m ierników  należy podać nazw ę, typ, KTM, zakres pom iarow y, 
num er katalogow y, rodzaj tablicy, do której m iernik  będzie w m ontow any (w w y ­
padku tab licy  sta low ej oraz tab licy  .do m iernika zatablicow ego n a leży  podać grubość 
tablicy).
U w a g a .  W w ypadku braku w yjaśn ien ia  dotyczącego m ateriału  tab licy  dostarcza  
się m iernik przystosow any do pracy w  tab licy  z m ateriału  niem agnetycznego.

P r z y k ł a d  o k r e ś l e n i a  w  z a m ó w i e n i u
M ikroam perom ierz M K-2, KTM 591-208, 0...400 pA, P-60-14, do tablicy sta low ej 
=£ 3 mm.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Zakłady W ytw órcze P rzyrządów  P om iarow ych i System ów  M inikom puterow ych  
im . Janka K rasickiego, W arszawa
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ZASTOSOW ANIE

M ikroam perom ierze typu M K-2A, M P-2A i M Z-2A są przeznaczone do m ierzenia  
prądu stałego i przystosow ane do pracy w  urządzeniach lub aparatach elektron icz­
nych, elektrycznych lub elektrom edycznych.

MIKROAMPEROMIERZE MAGNETOELEKTRYCZNE 
APARATOWE 
TYPY: MK-2A, MF-2A, MZ-2A

M ik ro am p ero m ierz  ty p u  MP-2A

BUDOWA

D zięki zastosow aniu m agnesów  trw ałych  ze stopu m agnetycznego o w ysok iej jakości 
oraz zastąpieniu tradycyjnego łożyskow ania czop-łożysko zaw ieszen iem  taśm ow ym , 
m ikroam perom ierze odznaczają się  szczególnie m ałą m ocą pobieraną przy jedno­
czesnej dużej czułości prądow ej i m ałej rezystancji w ew nętrznej.
M i e r n i k  t y p u  M K-2A ma obudow ę w ykonaną z tw orzyw a izolacyjnego w  ko­
lorze czarnym . Do um ocow ania m iernika w  tablicy służą cztery sw orznie z nakręt­
kam i M2,5.
M i e r n i k  t y p u  M P-2A  ma przykryw ę w ykonaną z przezroczystej masy p la­
stycznej. Do um ocow ania m iernika w  tablicy służą cztery sw orznie z nakrętkam i 
M2,5.
M i e r n i k  t y p u  M Z-2A m a przykryw ę w ykonaną z przezroczystej m asy p la ­
stycznej. Do um ocow ania m iernika za tablicą służy  ram ka w ykonana ze stopu a lu ­
m iniow ego pokrytego pow łoką lakierow ą o barw ie ciem noszarej. R am kę w ykonuje  
się  w  dw óch rodzajach: do tablic o grubości do 3 mm  oraz do tablic o grubości 6 mm. 
Tarcza podziałkow a ma lusterko u łatw iające odczytyw anie w skazań. Podziałka m ier­
n ików  jest praktycznie rów nom ierna.

DANE TECHNICZNE

K lasa dokładności 1,5
D ługość podziałki 78 mm
D ługość w skazów ki 45 mm

*>'
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KTM N u m er k a ta lo g o w y
Z ak res

p o m iaro w y

pA

T y p  m ie rn ik a T yp  m ie rn ik a

MK-2A M P-2A MZ-2A MK-2A M P-2A MZ-2A

721-070 731-079 741-077 P-75-05 P-76-05 P-77-05 0—6*
721-096 731-094 741-082 P-75-06 P-76-06 P-77-06 0...10*
721-103 731-101 741-100 P-75-07 P-76-07 P-77-07 0...15*
721-116 731-114 741-112 P-75-08 P-76-08 P-77-08 0...25
721-131 731-130 741-138 P-75-09 P-76-09 P-77-09 0...40
721-157 731-150 741-153 P-75-10 P-76-10 P-77-10

OC
D

O

721-160 731-168 741-166 P-75-11 P-76-11 P-77-11 0...100
721-172 731-170 741-179 P-75-12 P-76-12 P-77-12 0...150
721-198 731-196 741-194 P-75-13 P-76-13 P-77-13 0...250
721-205 731-203 741-201 P-75-14 P-76-14 P-77-14 0...400
721-218 731-216 741-214 P-75-15 P-76-15 P-77-15 0...600

Od roku 1983 m ierniki o tych zakresach będą produkow ane na specjalne zam ów ie­
n ie po uprzednim  uzgodnieniu w ym agań z producentem . .

Z ak res
p o m ia­
ro w y

pA

R e zy stan c ja
w ew n ę trz n a

kil, Q

R ezy ­
s ta n c ja
zew n ę­
trz n a

kn, Q

0...6 5,2—10 kfi 70 kQ
0,-10 4,5—8,5 40
0...15 1,9-2,8 19
0...25 0,96-1,2 7
0...40 242-292 Q 22,8
0 -6 0 115-130 1,2

0...100 42 -4 6 430 Q
0.-150 0—30 180
0.-250 0...20 60Ooo

0...15 16
0...600 0 -9 5,5

N apięcie probiercze 
W arunki pracy 

tem peratura otoczenia  
zakres użytkow y tem pe­
ratury otoczenia  
w ilgotność pow ietrza  
pozycja pracy  

W ym iary zew nętrzne  
Masa

2 kV

+20°C

10...30°C 
^85%  
pionow a  
100X 80X49 mm  
0,5 kg

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

M ikroam perom ierze odpow iadają w ym aga­
niom  określonym  w  norm ie ZN-70/M PM / 
/M ERA/ERA-015

SPO SÓ B ZAM AW IANIA

P rzy zam aw ianiu m ierników  n ależy podać nazw ę, typ, KTM, zakres pom iarowy, 
num er katalogow y, rodzaj tablicy, do której będzie w m ontow any m ikroam perom ierz 
(w  w ypadku tab licy  sta low ej oraz tablicy do m iernika zatablicow ego należy podać 
grubość tablicy).
U w a g a .  W w ypadku braku w yjaśn ien ia  dotyczącego m ateriału  tablicy dostarcza 
s ię  m iernik przystosow any do pracy w  tab licy  z m ateriału  niem agnetycznego.

P r z y k ł a d  o k r e ś l e n i a  w  z a m ó w i e n i u
M ikroam perom ierz M K-2A, KTM 721-070, 0...6 jtA, P-75-05, do tab licy  sta low ej ^  

3 mm.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Z akłady W ytw órcze Przyrządów  Pom iarow ych i System ów  M inikom puterow ych  
im . Janka K rasickiego, W arszawa
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MIERNIKI MAGNETOELEKTĘYCZNE APARATOWE 
TYPY: MK-3, MP-3, MZ-3

M ik ro am p ero m lerz  ty p u  MP-3

ZASTOSOW ANIE

M ierniki typu MK-3, M P-3 i MZ-3 są przeznaczone do m ierzenia prądu lub napięcia  
w  obw odach prądu stałego i przystosow ane do pracy w  urządzeniach lub aparatach  
elektronicznych, elektrycznych, energetycznych i elektrom edycznych.

BUDOW A

M i e r n i k  t y p u  M K-3 ma obudow ę w ykonaną z tw orzyw a izolacyjnego w  ko­
lorze czarnym . Do um ocow ania m iernika w  tab licy  służą cztery sw orznie z nakręt­
kam i M2,5.
M i e r n i k  t y p u  M P-3 m a pokryw ę w ykonaną z przezroczystej m asy plastycznej. 
Do um ocow ania m iernika w  tab licy  służą cztery sw orznie z nakrętkam i M2,5. 
M i e r n i k  t y p u  MZ-3 m a przykryw ę w ykonaną z przezroczystej m asy p lastycz­
nej. Do um ocow ania m iernika za tablicą służy  ram ka w ykonana ze stopu alum inio­
w ego pokrytego pow łoką lakierow ą o barw ie ciem noszarej. R am kę w ykonuje s ię  
w  dw óch rodzajach: do tablic o grubości do 3 m m  oraz do tablic o grubości 6 mm. 
Tarcza podziałkow a ma lusterko u łatw iające odczytyw anie wskazań.
P odziałka m ierników  jest praktycznie rów nom ierna.

DANE TECHNICZNE

K lasa dokładności 1,5
D ługość podziałki 105 mm
D ługość w skazów ki 60 mm
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ZAKRESY POMIAROWE  
M ikroam perom icrze

KTM N u m er k a ta lo g o w y
Z ak res

p o m iaro w yT y p  m ie rn ik a T yp  m ie rn ik a n a p ię c ia

M K-3 MK-3 pA mVM P-3 MZ-3 MP-3 MZ-3

751-200 761-208 771-206 P-57-14 P-58-14 P-59-14 0...400 290
751-212 761-210 771-219 P-57-15 P-58-15 P-59-15 0...600 200
751-396 761-394 771-392 P-57-214 P-58-214 P-59-214 400...0...400 100
751-403 761-401 771-400 P-57-215 P-58-215 P-59-215 600...0...600 67

M iliam pcrom icrze

KTM N u m er k a ta lo g o w y
Z ak res

p o m iaro w y
S p ad ek

n ap ięc iaT y p  m ie rn ik a T yp  m ie rn ik a

MK-3 MP-3 MZ-3 MK-3 M P-3 MZ-3 m A m v

752-010 762-018 772-016 P-57-20 P-58-20 P-59-20 0...1 114
752-022 762-020 772-029 P-57-21 P-58-21 P-59-21 0—1,5 73
752-035 762-033 772-039 P-57-22 P-58-22 P-59-22 0...2,5 40
752-050 762-059 772-057. P-57-23 P-58-23 P-59-23 0...4 34
752-076 762-074 772-072 P-57-24 P-58-24 P-59-24 0—6 28
752-091 762-090 772-098 P-57-25 P-58-25 P-59-25 0 -1 0 30
752-109 762-107 772-105 P-57-26 P-58-26 P-59-26 0...15 30
752-111 762-110 772-118 P-57-27 P-58-27 ' P-59-27 0...25 30
752-137 762-135 772-133 P-57-28 P-58-28 P-58-28 0 -4 0 60
752-152 762-150 772-159 P-57-29 P-58-29 P-59-29 0 -6 0 60
752-165 762-163 772-161 P-57-30 P-58-30 P-59-30 0-100 60
752-178 762-176 772 174 P-57-31 P-58-31 P-59-31 0...150 60
752-193 762-191 772-190 P-57-32 P-58-32 P-59-32 0-250 60
752-200 762-209 772-207 P-57-33 P-58-33 P-59-33 0-400 60
752-213 762-211 772-210 P-57-34 P-58-34 P-59-34 0...600 60
752-254 762-252 772-250 P-57-220 P-58-220 P-59-220 1...0...1 38
752-267 762-265 772-263 P-57-221 P-58-221 P-59-221 1,5—0—1,5 21
752-270 762-278 772-276 P-57-222 P-58-222 P-59-222 2,5—0—2,5 13
752-282 762-280 772-289 P-57-223 P-58-223 P-59-223 4...0...4 13
752-295 762-293 772-291 P-57-224 P-58-224 P-59-224 6 - 0 - 6 17
752-302 762-300 772-309 P-57-225 P-58-225 P-59-225 10...0...10 20
752-315 762-313 772-311 P-57-226 P-58-226 P-59-226 15—0—15 60
752-328 762-326 772-324 P-57-227 P-58-227 P-59-227 25—0—25 60
752-330 762-339 772-337 P-57-228 P-58-228 P -59-228 .

OOo

60
752-343 762-341 772-340 P-57-229 P-58-229 P-59-229 60...0...60 60
752-350 762-354 772-352 P-57-230 P ,58-230 P-59-230 190 -0 -1 0 0 60
752-369 762-367 772-365 P-57-231 P-58-231 P-59-231 150-0..150 60
752-384 762-382 772-380 P-57-232 P-58-232 P-59-232 250...0...250 60
752-397 762-395 772-393 P-57-233 P-58-233 P-59-233 400...0...400 60
752-404 762-402 772-400 P-57-234 P-58-234 P-59-234 600...0—600 60
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A m perom ierze

KTM N u m er ka ta lo g o w y
Z akres

po m iaro w y

A

T y p  m ie rn ik a T y p  m ie rn ik a

MK-3 MP-3 MZ-3 MZ-3 MK-3 MP-3

753-010 763-019 773-017 P-57-40 P-58-40 P-59-40 0...1
753-023 763-021 773-020 P-57-41 P-58-41 P-59-41 0...1.5
753-036 763-034 773-032 P-57-42 P-58-42 P-59-42 0—2,5
753-051 763-050 773-058 P-57-43 P-58-43 P-59-43 0...4
753-077 763-075 773-073 P-57-44 P-58-44 P-59-44 0...6
753-092 763-090 773-099 P -57-4 5 P-58-45 P-59-45 0...10
753-100 763-108 773-106 P-57-46 P-58-46 P-59-46 0...15
753-112 763-110 773-119 P-57-47 P-58-47 P-59-47 0...25
753-138 763-136 773-134 P-57-48 P-58-48 P-59-48 0...40
753-153 763-151 773-150 P-57-49 P-58-49 P-59-49 0...60
753-166 763-164 773-162 ! P-57-50 P-58-50 P-59-50

OorHO

753-179 763-177 773-175 P-57-51 P-58-51 P-59-51 0...150
753-194 763-192 773-190 P -57-52 P-58-52 P-59-52 0—250
753-201 763-200 773-208 P-E7-53 P-58-53 P-59-53 0...400
753-214 763-212 773-210 P-57-54 P-58-54 P-59-54 0...600
753-227 763-225 773-223 P-57-60 P-58-60 P-59-60 0...1000
753-230 763-238 773-236 P-57-61 P-58-61 P-59-61 0 1—* 01 o o

753-242 763-240 773-249 P-57-62 P-58-62 P-59-62 0...2500
753-255 763-253 773-251 P -57-240 P-58-240 P-59-240 1...0...1
753-268 763-266 773-264 P-57-241 P-58-241 P-59-241 1,5...0...1,5
753-270 763-279 773-277 P  -57-242 P-58-242 P-59-242 2,5...0...2,5
753-283 763-281 773-280 P-57-243 P-58-243 P-59-243 4...0...4
753-296 763-294 773-292 P-57-244 P-58-244 P-59-244 6...0...6
753-303 763-301 773-300 P-57-245 P-58-245 P-59-246 10...0...10
753-316 763-314 773-312 P-57-246 P-58-246 P-59-246 15...0...15
753-329 763-327 773-325 P-57-247 P-58-247 • P-59-247 25...0...25
753-331 763-330 773-338 P-57-248 P-58-248 P-59-248

OOO

>753-344 763-342 773-340 P -57-249 P -58-249 P-59-249 60...0—60
753-357 763-355 773-353 P-57-250 P-58-250 P-59-250 . 100...0...100
753-360 763-368 773-366 P-57-251 P-58-251 P-59-251 150...0...150
753-385 763-383 773-381 P-57-252 P-58-252 P-59-252 250...0...250
753-398 763-396 773-394 P-57-253 . P-58-253 4 0 0 -0 -4 0 0
753-405 763-403 773-401 P-57-254 P-58-254 P-59-254 600...0—600
753-418 763-416 773-414 P-57-260 P-58-260 P-59-260 1000...0...1000
753-420 763-429 773-427 P-57-261 P-58-261 . P-59-261 1500...0...1500
753-433 763-431 773-430 P-57-262 P-58-262 P-59-262 2500...0...2500

S p ad ek  n ap ięc ia  w e w szy stk ich  z a k re sa c h  p o m ia ro w y ch  w y n o s i 60 mV.

N apięcie probiercze 2 kV
W arunki pracy  

tem peratura otoczenia +20°C
zakres użytkow y tem peratury otoczenia 10...30°C 
w ilgotność pow ietrza ^  85%
pozycja pracy pionow a

W ym iary zew nętrzne w edług rysunków
Masa 0,5 kg
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M iliw oltom ierze
K TM N u m er k a ta lo g o w y

Z ak res
T y p  m ie rn ik a T y p  m ie rn ik a p o m iaro w y

MK-3 MP-3 MZ-3 MK-3 MP-3 MZ-3 m V

754-154 764-152 774-150 P-57-79 P-58-79 P-59-79 0...60
754-167 764-165 774-163 P-57-80 P-58-80 P-59-80 0...100
754-170 764-178 774-176 P-57-81 P-58-81 P-59-81 0...150
754-195 764-193 774-191 P-57-82 P-58-82 P-59-82 0...250 •
754-202 764-200 774-209 P-57-83 P-58-83 P-59-83 0...400
754-215 764-213 774-211 P-57-84 P-58-84 P-59-84 0...600
754-345 764-343 774-341 P-57-279 P -58-279 P-59-297 60...0...60
754-358 764-356 774-354 P-57-280 P-58-280 P-59-280 100.„0...100
754-360 764-369 774-367 P-57-281 P-58-281 P-58-281 150...0...150
754-386 764-384 774-382 P-57-282 P-58-282 P-58-282 250...0...250
754-399 764-397 774-395 P-57-283 P-58-283 v P-58-283 400...0...400
754-406 764-404 774-402 P-57-284 P-58-284 P-58-284 600...0...600

R ezy stan c ja  w e w n ę trz n a  w  z ak resach  p o m iaro w y ch  60...600 m V  w y n o si 66,5 fi/V.
R ezy stan c ja  w ew n ę trzn a  w  za k re sa c h  p o m iaro w y ch  od 60...0...60 m V do 600...0...60 m V w ynosi 
130 £1/V.

W oltom ierze
KTM N u m er k a ta lo g o w y

Z ak res
p o m iaro w y

V

T y p  m ie rn ik a T y p  m ie rn ik a

MK-3 M P-3 MZ-3 MK-3 M P-3 MZ-3

755-012 765-010 775-019 P-57-90 P-58-90 P-59-90 0...1
755-025 765-023 775-021 P-57-91 P-58-91 P-59-91 ' 0 -1 ,5
755-038 765-036 775-034 P-57-92 P-58-92 P-59-92 0—2,5
755-053 765-051 775-050 P-57-93 P-58-93 P-59-93 0...4
755-079 765-077 775-075 P-57-94 ' P-58-94 P-59-94 0...6
755-094 765-092 775-090 P-57-95 P-58-95 P-59-95 0...10
755-101 765-100 775-108 P-57-96 P-58-96 P-59-96 0 ...15
755-114 765-112 775-110 P-57-97 P-58-97 P-59-97 0...25
755-130 765-138 775-136 P-57-98 P-58-98 P-59-98 0...40
755-155 765-153 775-151 P-57-99 P-58-99 P-59-99 0...60
755-168 765-166 775-164 P-57-100 P-58-100 P-59-100 0...100
755-170 765-179 775-177 P-57-101 P-58-101 P-59-101 0—150
755-196 765-194 775-192 P-57-102 P-58-102 P-59-102 0...250
755-203 765-201 775-200 P-57-103 P-58-103 P-59-103 0...400
755-216 765-214 775-212 P-57-104 P-58-104 P-59-104 0...600
755-257 765-255 775-253 P-57-290 P-58-290 P-59-290 1...0...1
755-260 765-268 775-226 P-57-291 P-58-291 P-59-291 1,5...0...1,5
755-272 765-270 775-279 P-57-292 P-58-292 P-59-292 2,5...0—2,5
755-285 765-283 775-281 P-57-293 P-58-293 P-59-293 4-0 ..:4  .
755-298 765-296 775-294 P-57-294 P-58-294 P-59-294 6—0—6
755-305 765-303 775-301 P-57-295 P-58-295 P-59-295 10...0...10
755-318 765-316 775-314 P-57-296 P-58-296 P-59-296 15-0...15
755-320 765-329 775-327 P-57-297 P-58-297 P-59-297 25—0—25
755-333 765-331 775-330 P-57-298 P-58-298 P-59-298 40—0—40
755-346 765-344 775-342 P-57-299 P-58-299 P-59-299 60...0...60
755-359 765-357 775-355 P-57-300 P-58-300 P-59-300 100...0...100
755-361 765-360 775-368 P-57-301 P-58-301 P-59-301 150...0...150
755-387 765-385 775-383 P-57-302 P-58-302 P-59-302 250...0...250
755-390 765-398 775-396 P-57-303 P-58-303 P-59-303 400—0—400
755-407 765-405 775-403 P-57-304 P-58-304 ■ P-59-304 600...0...600

R ezystancja w ew nętrzna w e w szystkich zakresach pom iarow ych wynosi 1000 QIV.



W YPOSAŻENIE DODATKOWE

R y su n ek  w y m ia ro w y  m ie rn ik ó w  ty p u  MK-3 o w szy stk ich  za k re sa c h  z w y ją tk iem ; 
0...15 A , 0...25 A , 15...0...15 A i  25...0...25 A

R ysunek  w y m ia ro w y  m ie rn ik ó w  ty p u  MP-3 o z a k re sa c h : 0...15 A, 0...25 A , 15...0...15 A
i 25...0...25 A

R y su n ek  w y m ia ro w y  o tw o ­
rów  w ta b lic y  do um oco­
w an ia  m ie rn ik a  ty p u  MK-3 

lu b  MP-3

A m perom ierze na życzenie zam aw iającego są w yposażone w  boczniki tablicow e: 
typ MOWB-1 —  w  w ypadku am perom ierzy pracujących w  granicach zakresu po­

m iarow ego 150 A oraz od 40...0...40 A  do 150...0...150 A. 
typ MOWB-2 —  w  w ypadku am perom ierzy pracujących o granicach zakresu po­

m iarow ego od 250...2500 A  oraz od 250...0...250 A do 2500...0...2500 A. 
A m perom ierze należy  łączyć z pow yższym i bocznikam i przew odam i o łącznej rezy­
stancji 35±1 m£2.

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

M ierniki spełn iają w ym agania  określone w  norm ie ZN-70/M PM /M ERA/ERA-015.
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R y su n ek  w y m ia ro w y  m ie rn ik ó w  ty p u  MZ-3 o z a k re sa c h : 0...15 A, 0,
i 25...0...25 A

W y m iar a  =  £  3,2 m m  p rzy  g ru b o śc i ta b lic y  do 3 m m  
W ym iar a  =*¿1 6 m m  p rz y  g ru b o śc i ta b lic y  do 6 m m

R y su n ek  w y m ia ro w y  m ie rn ik ó w  ty p u  MZ-3 o w szy stk ich  z a k re sa c h  z  w y ją tk ie m : 0...15 A,
0...25 A, 15...0...15 A i 25...0...25 A 

W y m ia r a =  ^  3,2 m m  p rzy  g ru b o śc i ta b lic y  do 3 m m  
W ym iar a  =  ¿ 6  m m

R y su n ek  w y m ia ro w y  o tw o ­
rów  w ta b lic y  do u m oco­
w an ia  m ie rn ik a  ty p u  MZ-3

y j  y :' ■ : ■ - i ' : /£$
SPOSÓB ZAM AW IANIA w
V '
Przy zam aw ianiu m iern ików  należy podać nazw ę, typ, KTM, zakres pom iarow y, 
num er katalogow y, rodzaj tablicy, do której m iernik  będzie w m ontow any (w w y ­
padku tab licy  sta low ej oraz tab licy  do m iernika zatablicow ego należy podać grubość  
tablicy).
U w a g a .  W w ypadku braku w yjaśn ien ia  dotyczącego m ateriału  tab licy  dostarcza  
się  m iernik przystosow any do pracy w  tablicy z m ateriału  niem agnetycznego.
P r z y k ł a d  o k r e ś l e n i a  w  z a m ó w i e n i u
A m perom ierz MK-3, KTM  753-179, 0...150 A, P-57-51, do pracy w  tab licy  stalow ej 
=£ 3 mm, z bocznikiem .

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Z akłady W ytw órcze P rzyrządów  Pom iarow ych i  System ów  M inikom puterow ych  
im . Janka K rasickiego, W arszawa
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MIKROAMPEROMIERZE MAGNETOELEKTRYCZNE 
APARATOWE
TYPY: MK-3A, MP-3A, MZ-3A
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SWW 0941-115

ZASTOSOW ANIE

M ikroam perom ierze typu M K-3A, M P-3A  i M Z-3A są  przeznaczone do m ierzenia  
prądu stałego i przystosow ane do pracy w  urządzeniach i aparatach elektronicznych, 
elektrycznych oraz elektrom edycznych.

BUDOWA

D zięki zastosow aniu m agnesów  trw ałych 'ze  stopu m agnetycznego o w ysokiej jakości 
oraz zastąpieniu tradycyjnego łożyskow ania czop-łożysko zaw ieszen iem  taśm ow ym , 
m ikroam perom ierze odznaczają się szczególnie m ałą m ocą pobieraną przy jedno­
czesnej dużej czułości prądow ej i m ałej rezystancji w ew nętrznej.
M i e r n i k  t y p u  M K-3A m a obudow ę w ykonaną z tw orzyw a izolacyjnego w  ko­
lorze czarnym . Do um ocow ania m iernika w  tab licy  służą cztery sw orznie z nakręt­
kam i M2,5.
M i e r n i k  t y p u  M P-3A ma przykryw ę w ykonaną z przezroczystej m asy p lastycz­
nej. Do um ocow ania m iernika w  tab licy  służą cztery sw orzn ie z nakrętkam i M2,5. 
M i e r n i k  t y p u  M Z-3A ma przykryw ę w ykonaną z przezroczystej m asy p lasty ­
cznej. Do um ocow ania m iernika za tablicą służy ram ka w ykonana ze stopu alum i­
niow ego pokrytego pow łoką lak ierow ą o barw ie ciem noszarej. R am kę w ykonuje się  
w dw óch rodzajach: do tablic o grubości do 3 m m  oraz do tablic o grubości do 6 mm. 
TaVcza podzialkow a ma lusterko u łatw iające odczytyw anie w skazań, Podziałka m i- 
kroam perom ierzy jest praktycznie rów nom ierna.

DANE TECHNICZNE

K lasa dokładności 
Długość podziałki 
Długość w skazów ki 
N apięcie probiercze

M ikroam perom ierze

KTM N u m er ka ta lo g o w y
Z ak res

p o m iaro w y

pA

T y p  m ie rn ik a T y p  m ie rn ik a

MK-3A M P-3A MZ-3A MK-3A M P-3A MZ-3A

781-070 7£Fl-078 901-079 P-67-05 P-68-05
.................... T

P-69-05 0...6*
781-095 791-093 901-094 P-67-06 P-68-06 P-69-06 0...10*
781-102 791-100 901-101 P-67-07 P-68-07 P-69-07 0...15*
781-115 791-113 901-114 P-67-08 P-68-08 P-69-08 0...25
781-130 791-139 901-130 P-67-09 P-68-09 P-69-09

Oo

781-156 791-154 901-155 P-67-10 P-68-10 P-69-10 9...60
781-169 791-167 901-168 P-67-11 P-68-11 P-69-11

Oor-HO

781-171 791-170 901-170 P-67-12 P-68-12 P-69-12 0...150
781-197 791-195 901-196 P-67-13 P-68-13 P-69-13 0...250
781-204 791-202 901-203 P-67-14 P-68-14 P-69-14 0...400
781-217 791-215 901-216 P-67-15 P-68-15 P-69-15 0...600

* Od ro k u  1983 m ie rn ik i o ty c h  z a k re sa c h  b ęd ą  p ro d u k o w a n e  n a  sp e c ja ln e  zam ów ien ie , po 
u p rzed n im  uzg o d n ien iu  w y m ag ań  z p ro d u cen tem .

1,5
105 mm. 
60 mm  
2 kV
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G ó rn a  g ra ­
n ica  z a k resu  
pom iarow ego  

pA

R e zy stan c ja
w e w n ę trzn a

ki2, Q

R ezy stan c ja
zew n ę trzn a

kfi, fi

6 5.2...10 kQ 70 kQ
10 4,5...8,5 40
15 1,9...2,8 19
25 0,96...1,2 7
40 242...292 Q 2,8
60 115...130 1,2

100 42...46 430 n
150 30 180
250 20 60
400 15 16
600 9 5,5

W arunki eksploatacji 
tem peratura otoczenia +20°C
zakres użytkow y tem peratury otoczenia’ 10...30°C 
w ilgotność pow ietrza ^  85%
pozycja pracy pionow a

W ym iary zew nętrzne 125X100X48 mm
M asa 0,5 kg

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

M ikroam perofnierze spełn iają w ym agania określone w  • norm ie ZN-70/M PM /M ERA/ 
/ER A-O 15.

S P O S 0B  z a m a w i a n i a

Przy zam aw ianiu m ierników  n ależy podać nazw ę, typ, KTM, zakres pom iarowy, 
num er katalogow y, rodzaj tablicy, do której m iernik będzie w m ontow any (w  w y ­
padku tab licy  sta low ej oraz tab licy  m iernika zatablicow ego należy podać grubość 
tablicy).
U w a g a .  W w ypadku braku w yjaśn ien ia  dotyczącego m ateriału  tablicy dostarcz^  
się  m iernik przystosow any do pracy w  tab licy  z m ateriału  niem agnetycznego.

P r z y k ł a d  o k r e ś l e n i a  w  z a m ó w i e n i u
M ikroam perom ierz M K-3A, 0...600 pA, KTM 781-217, P-67-15, do pracy w  tablicy  
stalow ej =£3 mm.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Zakłady W ytw órcze Przyrządów  Pom iarow ych i System ów  M inikom puterow ych  
im. Janka K rasickiego, W arszawa
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MIKROAMPEROMIERZE MAGNETOELEKTRYCZNE 
APARATOWE 
TYPY: MK-4A, MP-4A, MZ-4A

M ik ro am p ero m ie rz  ty p u  M ?-4A

M ik ro an ip e ro m ie rz  ty p u  M K-4A

ZASTOSOW ANIE

M ikroam perom ierze typu M K-4A, M P-4A i M Z-4A są przeznaczone do m ierzenia  
prądu stałego i przystosow ane do pracy w  urządzeniach lub  aparatach elektron icz­
nych, elektrycznych oraz elektrom edycznych.
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SWW 0941-115 fn-̂  i
BUDOW A

D zięki zastosow aniu m agnesów  trw ałych  ze stopu m agnetycznego w ysokiej jakości 
oraz dzięki zastąpieniu tradycyjnego łożyskow ania czop-łożysko zaw ieszeniem  taśm o­
w ym , m ikroam perom ierze odznaczają się  szczególnie m ałą mocą pobieraną przy 
jednoczesnej dużej czułości prądow ej i m ałej rezystancji w ew nętrznej.
M i e r n i k  t y p u  M P-4A  ma obudow ę w ykonaną z tw orzyw a izolacyjnego w  ko­
lorze czarnym . Do um ocow ania m iernika w  tab licy  służą cztery sw orznie z nakręt­
kam i M2,5.
M i e r n i k  t y p u  M P-4A ma pokryw ę w ykonaną z przezroczystej m asy p lastycz­
nej. Do um ocow ania m iernika w  tablicy służą cztery sw orznie z nakrętkam i M2,5. 
M i e r n i k  t y p u  MZ-4A ma przykryw ę w ykonaną z przezroczystej m asy p lastycz­
nej. Do um ocow ania m iernika za tablicą służy ramka w ykonana ze stopu alum inio­
w ego pokrytego pow łoką lakierow ą o barw ie ciem noszarej. R am kę w ykonuje się  
w  dw óch rodzajach: do tablic o grubości do 3 m m  oraz do tablic o grubości do 6 mm.

DANE TECHNICZNE

M ikroam perom ierze

KTM N u m e r k a ta lo g o w y
Z ak res

po m iaro w y

t»A

T yp m ie rn ik a T yp  m ie rn ik a

MK-4A MP-4 A MZ-4A MK-4A MP-4 A MZ-4A

911-100 921-108 931-106 P-84-07 P-85-07 P-86-07 0...15
911-112 921-110 931-119 P-84-08 P-85-08 P-86-08 0...25
911-138 921-136 931-134 P-84-09 P-85-09 P-86-09 0...40
911-153 921-151 931-150 • P-84-10 P-85-10 P-86-10 0...60
911-166 921-164 931-162 P-84-11 P-85-11 P-86-11

OO»—4O

911-179 921-177 931-175 . P-84-12 P-85-12 P-86-12 0...150
911-194 921-192 931-190 ■ P-84-13 P-85-13 P-86-13 0...250
911-201' 921-200 ' 931-208, P-84-14 P-85-14 P-86-14 0...400
911-214 921-212 931-210 P-84-15 P-85-15 P-86-15 0...600

\

G ó rn a  g r a ­
n ica  zak resu  
p om iarow ego  

pA

R ezy stan c ja
w e w n ę trz n a

k il, fi

R ezy stan c ja
z ew n ę trzn a

kfi, fi

15 2...2,9 k£2 15 k ii
25 1... 1,2 5
40 1—1.4 2,5
:oo 415...595 Q 1,3

100 * 170...200 400 Q
150 83...92 160
250 32...35 70
400 21...23 16
600 11...12 5
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CEO SWW 0941-115

• K lasa dokładności 1,0
D ługość podziałki 140 mm
D ługość w skazów ki 81 mm
N apięcie probiercze 2 kV
W arunki pracy  

tem peratura otoczenia +20°C
zakres użytkow y tem peratury otoczenia 10...30°C 
w ilgotność pow ietrza ^  85%
pozycja pracy pionow a

W ym iary zew nętrzne w edług rysunków
Masa 0,7 kg

W YKONANIE SPECJALNE

Na zam ów ienie specjalne, w  m iarę m ożliw ości technicznych, m ogą być w ykonane  
m ikr oam perom ierze:
—  o innych  zakresach pom iarowych,
—  o podziałce w ykonanej w  sposób specjalny, określony przez zam aw iającego (ozna­

czonej lub ocyfrow anej),
— przystosow ane do pracy w  pozycji poziom ej lub  pochyłej,
—  z osłonam i w  kolorze jasnoszarym  lub ciem noszarym ,
—  z ram ką m ocującą pokrytą tylko pow łoką lak ierow ą podkładow ą, bez pow łoki 

pow ierzchniow ej (dotyczy typu MZ-4A).

R y su n ek  w y m ia ro w y  m ik ro a m p e ro ra ie rz y  ty p ó w  M K 4 A  i MP-4A

4 ntw. ćS  /

R ysu n ek  w y m ia ro w y  o tw o ­
ró w  w ta b lic y  do um oco­

w an ia  m ie rn ik a  ty p u  
MK-4A lu b  M P-4A
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SWW 0941-115
II-5/82

R ysunek  w y m iaro w y  o tw orów  w  t a ­
b licy  tlo u m o cow an ia  m ie rn ik a  ty p u  

MZ-4A

R ysu n ek  w y m ia ro w y  m ik ro a m p e ro m ie rza  ty p u  MZ-4A 
W y m iar a =  3,2 m m  p rz y  g ru b o śc i ta b lic y  do 3 m m
W y m iar a = ¿ 6  m m  p rz y  g ru b o śc i ta b lic y  do 6 m m

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

M ikroam perom ierze spełn iają w ym agania określone w  norm ie ZN-70/M PM /M ERA/ 
/ERA-015.

SPOSÓB ZAM AW IANIA

Przy zam aw ianiu m ierników  należy podać nazw ę, typ, KTM, zakres pom iarowy, 
num er katalogow y, rodzaj tablicy, do której m iernik  będzie w m ontow any (w w y ­
padku tab licy  sta low ej oraz tab licy  do m iernika zatablicow ego należy podać grubość 
tablicy).
U w a g a .  W w ypadku braku w yjaśn ien ia  dotyczącego m ateriału  tab licy  dostarcza  
się m iernik przystosow any do pracy w  tab licy  z m ateriału  niem agnetycznego.

P r z y k ł a d  o k r e ś l e n i a  w  z a m ó w i e n i u
M ikroam perom ierz MZ-4A, KTM 931-106, 0...15 nA, P-86-07, do pracy w  tablicy sta­
low ej =£ 6 m m

x  .

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Zakłady W ytw órcze P rzyrządów  P om iarow ych i System ów  M inikom puterow ych  
im . Janka' K rasickiego, W arszawa



WSKAŹNIK MAGNETOELEKTRYCZNY 
TYP MW2
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W y k o n an ia  n o rm a ln e  podzia lek  
w sk aźn ik a  ty p u  MW2. K ażdy  z ak res  
pom iarów  m oże być w y k o n a n y  z po ­

w yższym i pod z ia łk am i
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Iniiliii

50 100 +
i ii li ml

-100 50 
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50 100+
Mul i mi —

MW2-117/6

MW2-117/7

MW2-117/8

ko lor zielony kolor czerwony I 1

ZASTOSOW ANIE

W skaźnik jest przeznaczony do m ierzenia jbrądów i napiąć sta łych . Może być stoso­
w any jako w skaźnik  dostrojenia w  odbiorniku radiow ym  lub m agnetofonie.

BUDOWA

W skaźnik ma ustrój pom iarow y m agnetoelektryczny o ruchom ej cew ce i m agnesie  
rdzeniow ym .
O budowę w ykonano z przezroczystego tw orzyw a term oplastycznego. W ygląd i sposób  
ocyfrow ania podziałek przedstaw iono na rysunku. Grot w skazów ki w  norm alnym  
w ykonaniu  jest w  kolorze pom arańczow ym .

DANE TECHNICZNE

Tolerancja prądu pełnego odchylenia  
w skazów ki ±15% górnej granicy zakresu pom iarowego

• lub sum y w artości bezw zględnych granic 
zakresu pom iarow ego

1 108



:SWW 0941-115
KTM 980-210 |  II-G/82

N iepow racanie w skazów ki na zero 
P ołożenie punktu zerow ego  
Czas uspokojenia w skazów ki 
Pozycja pracy  
T em peratura pracy  
Zakres tem peratury pracy  
W ytrzym ałość na udary  
W ytrzym ałość na w ibracje  
Stopień ochrony obudow y (w edług norm y  

PN-63/M-08106)
Masa

+3% łuku podziałki
z lew ej strony podziałki lub pośrodku
ok. 250 ms
dow olna
20...25°C
- 2 0 .. .  +  60°C
500 m /s2
±0,25 mm, 50 Hz

IP-40 
50 g

Am perom ierze

Z ak res  p o m iaro w y  

pA, m A

R ezy stan c ja  
w e w n ę trz n a  ♦

a

Z ak res  p o m iaro w y  

pA, m A

R ezy stan c ja  
w e w n ę trz n a  *

n

0...100 pA 2400 50...0...50 pA 2700
0...150 2000 100...0...100 2200
0...250 700 150...0...150 680

400 850 200...0...200 ,850
0...600 570 250...0....250 J810
0...1 mA 340 400...0...400 500
0...1.5 82 600...0...600 340
0...2.5 50 1...Ó...1 m A 74
0...4 16 1,5...0...1,5 50
0...6 11 2,5...0...2,5 15
0...10 6,3 4...0...4 5
0...15 2,1 6...0...6 7

• T o le ra n c ja  re z y s ta n c ji  ±20%

W oltom ierze f

Z akres P rą d
p o m iaro w y p o b ie ra n y

m V  * m A

0...100 8,3
60...0...60 7,5

100...0...100 .2,5

"WYKONANIA SPECJALNE

N a zam ów ienie specjalne m ogą być w ykonane m ierniki:
—  o podziałce w ykonanej' w  sposób specjalny, określony przez zam aw iającego,
—  o grocie w skazów ki w ykonanym  w  dow olnym  kolorze.
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SWW 0941-115
KTM 980-210

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

W skaźnik spełn ia  w ym agania określone w  norm ie PN-70/E-06501. /

SPOSOB ZAM AW IANIA

W zam ów ieniu należy podać nazw ę, typ, sposób w ykonania podziałki oraz zakres 
w skazań.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

L ubuskie Zakłady A paratów  E lektrycznych MERA-LUM EL, Zielona Góra



WSKAŹNIKI MAGNETOELEKTRYCZNE MISKOP 
TYPY P20*, P-35 GK, U-36 BS, U-60 B

SWW 0941-390, KTM 000-208 (P-35 GK), 000-900 gwwBsaawro—
(U-36 BS), 001-203 (U-60 B) I  II-7/82

ZASTOSOW ANIE

W skaźniki znajdują szerokie, zastosow anie w  odbiornikach radiofonicznych i te le ­
w izyjnych  jako w skaźnik i do strojenia i  częstotliw ości, w  m agnetofonach i w zm a­
cniaczach —  jako w skaźniki w ysterow ania.
W aparatach o zasilaniu  bateryjnym  są stosow ane najm niejsze w skaźniki odm iany  
P-2IQ do kontrolow ania napięcia baterii. W w ielu  urządzeniach w skaźniki są stoso­
w ane jako w skaźnik i pom ocnicze, na przykład jako w skaźn ik i zerowe, do w zorcow a­
nia układu, do spraw dzania i regulacji stanu rów now agi itp. Mogą być stosow ane  
w  sprzęcie pow szechnego użytku i profesjonalnym .

BUDOWA

K onstrukcja w skaźnika jest prosta, przez co uzyskano korzystny kom prom is pom ię­
dzy w ym iaram i-w sk aźn ik a  a jego w łaściw ościam i technicznym i. O d zn acza 'się  on 
rów nież dokładnością w ykonania, co stw arza w arunki dużej niezaw odności działania. 
Zależnie od kształtu  aparatu, do którego w skaźnik  jest przeznaczony, i m iejsca, 
w  którym  ma być w budow any, w skaźnik  jest profilow y lub płaski. Oba te rodzaje 
m ogą być w m ontow ane w  p łytę  poziom ą, pionow ą lub pod kątem .
Podziałka w skaźnika m oże być w  szerokim  zakresie dostosow ana do w yglądu aparatu  
zarów no pod w zględem  rysunku łuków , kresek i innych oznaczeń, jak i pod w zg lę­
dem  kolorów  tła  i znaków . P odziałka i napisy m ogą być ciem ne na jasnym  tle  lub  
jasne na ciem nym  tle; m ogą być w ydrukow ane w  jednym , dw óch lub  trzech ko­
lorach.
O budowa jest w ykonana z tw orzyw a term oplastycznego. Przezroczystą osłonę pokry­
to od w ew nątrz substancją antystatyczną w  celu  szybkiego odprow adzania ładunków  
elektrycznych pow stających przy pocieraniu osłony w skaźnika.
U strój pom iarow y w skaźnika je s t m agnetoelektryczny o m agnesie rdzeniow ym . Cy­
lindryczny m agnes n ie  ma nabiegunników , co pow oduje niejednostajny, zbliżony do 
sinusoidalnego, rozkład indukcji m agnetycznej w  szczelin ie i um ożliw ia różne kształ­
tow anie charakterystyki podziałki. Jarzm o zam ykające na zewnątrz, strum ień m a­
gnetyczny jest w ykonane z blachy m agnetycznie m iękkiej i stanow i jednocześnie  
ekran, skutecznie zm niejszający w p ływ  zew nętrznego pola m agnetycznego. Podziałki 
o typow ych  charakterystykach przedstaw iono na rysunku.
W s k a ź n i k  w  n o r m a l n y m  w y k o n a n i u  ma charakterystykę w ed ług  krzy­
w ej D, najbardziej zbliżoną do prostej. K rzyw a C daje podziałkę zagęszczoną na po­
czątku. K rzyw e E i  f  dają natom iast podziałki zagęszczone na końcu, przy czym  
w ystęp uje pogorszenie w ykorzystania strum ienia m agnetyczneto i zm niejszenie czu­
łości w skaźnika.
W skaźnik o podziałce dw ustronnej (z zerem  pośrodku) ma charakterystykę sym etry­
czną w edług  krzyw ej G. R ezystancja w ew nętrzna w skaźnika zależy od jego prądu  
znam ionow ego In; vf w ypadku norm alnego w ykonania w artości rezystancji w yn o­
szą:
In 100* 150* 200 250 250 400 500 600 ‘ 1000 ;iA
R  1750 1750 1750 1200 850 480 480 250 £2
Tolerancja rezystancji w ynosi ±20%.
* po u zg o d n ien iu
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/

DANE TECHNICZNE

B łąd w skazań
—  w  końcow ym  punkcie podziałki (Imax)
—  w  zakresie od połow y prądu znam iono­

w ego do końca podziałki może być 
ustalony w  określonym  punkcie podział­
ki prąd w zorcowania, przy którym  błąd 
w skazań jest zm niejszony do

W pływ  ustaw ienia
—  zm iana odchylenia w skazów ki przy 

przechyleniu w skaźnika z pozycji pio­
now ej w  pozycją poziom ą (lub odw rot­
nie)

W pływ  tem peratury otoczenia
—  błąd dodatkow y spow odow any zm ianą  

tem peratury o ±10tfC
W pływ  zew nętrznego pola m agnetycznego
o natężeniu 400 A /m

±20%

±10 lub ±5% prądu znam ionow ego

±0,7 mm

±1%

±1%

2 1X2
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SWW 0941-390, KTM 000-208 (P-35 GK), 000-900
(U-36 BS), 001-203 (U-GO B) II-7/82

Przeciążalność

Odporność na drgania i w strząsy

W łaściw ości dynam iczne typow ego w skaź­
nika

W ym iary i m asa  
Masa 

P-20
P-35 GK 
P-36 BS  
U-60 B

w skaźnik  w ytrzym uje dziesięć krótko­
trw ałych  przeciążeń prądent 10X In, jak  
rów nież trw ały  prąd i„ w czasie 10 h
—  drgania sinusoidalne o częstotliw ości 

50 Hz i am plitudzie 0,25 mm  kolejno 
w  trzech prostopadłych do sieb ie  k ie ­
runkach po 20 min

—  w strząsy udarow e o m aksym alnym  
przyspieszeniu 150 m/s* kolejno w  
trzech prostopadłych do siebie k ie­
runkach po pięć uderzeń

Imax — 400 pA (charakterystyka podział- 
ki D), czas odpow iedzi * ^  0,3 s, a prze­
lot** <^io%

8 g 
U  g 
17 g
22 g

* czas odpow iedzi, je s t to  czas od  ch w ili zm ian y  p rą d u  do ch w ili k ied y  w sk azów ka p rz e k ro ­
czy po raz  p ie rw szy  k re sk ę  o p o w ia d a ją c ą  o d ch y len iu  u s ta lo n e m u  

** tłu m ien ie , k tó re  o k reś la  się  w a rto śc ią  p rze lo tu , je s t s to su n k iem :

o d ch y len ie  p ie rw sze  — o d c h y le n ie  u s ta lo n e  
o d ch y len ie  u s ta lo n e

M iskop P-35 GK M iskop P-20
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M iskop.U -36 BS v 
la m p k a  m oże b y ć  z lew e j lu b  z p r a ­

w ej s tro n y

M iskop  U-60 B

/
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P od staw o w e w y m ia ry  sk a l w sk aźn i­
k a  M iskop P-35 G E

P o d staw o w e w y m ia ry  
sk a i w sk aźn ik a  M iskop 

P-20 .

P o dstaw ow e w y m ia ry  sk a l w skaźn ik a  
M iskop U-60 B

P o dstaw ow e w y m ia ry  sk a l 
w sk aźn ik a  M iskop U-3S BS

SWW 0941-390, KTM 000-208 (P-35 GK), 000-900
(U-36 BS), 001-203 (U-G0 B) s I  II-7/82
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SWW 0941-390, KTM 000-208 (P-35 GK), 000-900
(U-36 BS), 001-203 (U-60 B)

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

W skaźnik spełn ia  w ym agania  określone w  norm ie ZN-78/MERA-007/046.

SPOSÓB ZAM AW IANIA

W zam ów ieniu należy podać nazw ę, typ, KTM, pozycję norm alnej pracy, zerowe 
ustaw ienie w skazów ki, p łaszczyznę m ontażu w skaźnika (pionowa, poziom a czy po­
chyła; podać nachylen ia  w zględem  poziomu), napięcie żarów ki ośw ietlającej, rysunek  
oraz kolory podziałki i w skazów ki, prąd znam ionow y, tab elę  zależności prądu od 
w artości podanej na podziałce, jeżeli prąd nie jest proporcjonalny do tej w artości. 
N a przykład w  w ypadku w skaźnika częstotliw ości należy podać w artości prądu od­
pow iadające poszczególnym  kreskom  oznaczonym  w  MHz, prąd w zorcow ania i jego  
tolerancję, jeśli jest to potrzebne z punktu w idzenia użytkow nika, dodatkow e w y ­
m agania, jak np. w łaściw ości dynam iczne, rezystancję w yjściow ą układu, pożądany  
term in dostaw y oraz nazw isko, stanow isko i num er telefonu  pracow nika, z którym  
m ożna uzgodnić spraw y techniczne zam ów ienia.

Z akłady W ytw órcze Przyrządów  P om iarow ych i System ów  M inikom puterow ych  
im . Janka K rasickiego, W arszawa

\

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR
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LICZNIK KILOWATOGODZIN PRĄDU JEDNOFAZOWEGO 
TYP A52

ZASTOSOW ANIE

L icznik służy  do zliczania czynnej 
energii elektrycznej pobranej z jed­
nofazow ej sieci prądu przem ienne­
go i jest przystosow any do pracy w  
klim acie um iarkow anym  i tropikal­
nym.

BUDOW A

Licznik m oże być w yk on yw any w  
obudow ie m etalow ej (z blachy sta­
low ej), w  obudow ie bakelitow ej lub  
z podstaw ą m etalow ą w  osłonie  
szklanej. W osłonie znajduje się  
okienko pozw alające na obserw ację  
ruchu w irnika i odczytanie w skazań  
z liczydła. W dolnej części obudow y  
znajduje, się  skrzynka zaciskow a z 
m ateriału  izolacyjnego; zaw ierająca  
zaciski pozw alające na przyłączenie  
przew odów  instalacji zew nętrznej 
do cew ek  napięciow ej i prądow ej.
Skrzynka zaciskow a jest przykryta oddzielną osłoną przystosow aną do plom bow a­
nia.
Obudowa licznika rów nież jest przystosow ana do plom bow ania. W ew nątrz obudo^^jT 
znajduje się  ram a nośna licznika, do której są przym ocow ane w szystk ie  części głów ne. 
Ustrój pom iarow y iicznika sk łada się z m agnetow odów  elektrom agnesów  napięcio­
w ego i prądow ego, z cew kam i napięciow ą i prądową. W szczelin ie pow ietrznej m a­
gnetow odów  tych  elektrom agnesów  i dw ustrum ieniow ego m agnesu trw ałego prze­
suw a się  tarcza w irnika osadzonego w  łożyskach.
Łożysko dolne stanow ią d w ie panew ki z syn tetycznego szafiru, pom iędzy którym i 
jest um ieszczona kulka sta low a. Łożysko górne stanow i ig lica  z tw ardej stali, w spół­
pracująca z prow adnicą w irn ika w ykonan ą z tw orzyw a term oplastycznego. Zastoso­
w ane łożysko dolne dwupanew'kowe zw iększa trw ałość i n iezaw odność licznika, daje  
dużą stabilność w skazań i zapew nia m inim alne tarcie.
Na obw odzie tarczy w irnika nacięto 400 ząbków  (znaków), um ożliw iających strobo­
skopow e w zorcow anie licznika. Ponadto na tarczy w irnika jest um ieszczony znak po­
zw alający liczyć jego obroty oraz podziałka kątow a um ożliw iająca bezpośrednie od­
czytan ie błędu kątow ego licznika przy w zorcow aniu m etodą synchroniczną. W irnik  
licznika jest zazębiony z siedm iobębenkow ym  (siedm iocyfrow ym ) liczydłem  zlicza­
jącym  jego obroty i w skazującym  pobraną energię. Z astosow anie liczyd ła  siedm io- 
bębenkow ego pozw ala na znaczne zw iększen ie pojem ności, co u m ożliw ia .w yd łu żen ie  
okresu m iędzyodczytow ego.
C ew ki napięciow a i prądow a m ają w zm ocnioną izolację, co um ożliw ia spełn ienie  
w ym agań norm y TGL w  zakresie odporności na w ytrzym ałość udarową.



S ch em at po łączeń  liczn ik a  
n o rm aln eg o

S ch em at po łączeń  liczn ik a  
z obw odem  p rąd o w y m  dzie­

lo n y m

S ch em at po łączeń  liczn ika  
w ed ług  n o rm y  b ry ty jsk ie j

REGULACJE LICZNIKA

R egulacja m om entu dodatkow ego przy m ałych obciążeniach (kom pensującego tarcie) 
odbyw a się przez przecinanie m iedzianych zw ojów  i znajdujących się na bocznych  
ram ionach m agnetow odu elektrom agnesu napięciow ego (regulacja zgrubna) i przez  
obracanie skrzydełek regulacyjnych 2 przym ocow anych rów nież do m agnetow odu  
elektrom agnesu napięciow ego (regulacja precyzyjna).
R egulacja przesunięcia strum ieni aktyw nych  odbyw a się przez przecinanie m iedzia­
nych ram ek obciążających —  3 um ocow anych na m agnetow odzie elektrom agnesu  
prądowego (regulacja zgrubna) i przez przesuw anie zw ory 4 po szynie regulacyjnej 
um ocow anej na ram ie licznika (regulacja precyzyjna).
R egulacja m om entu ham ującego odbyw a się przez pokręcenie w krętu regu lacyjne­
go 5 przesuw ającego m agnes stały1 (ham ujący). E lim inacja biegu jałow ego napięcio­
w ego odbyw a się przez odpow iednie ustaw ien ie  chorągiew ki ham ującej 7 um ieszczo­
nej na osi w irnika w  stosunku do języczka ham ującego 6 znajdującego się  przy  
elektrom agnesie napięciow ym .

R e g u la c ja  liczn ik a
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DANE TECHNICZNE

N apięcie znam ionow e  
Prąd znam ionow y  
C zęstotliw ość znam ionow a  
Przeciążalność licznika (w  procentach  
m ocy znam ionowej)
Moc pobierana przez elektrom agnes  

napięciow y  
prądow y  

Rozruch (w  procentach m ocy zna­
m ionowej)

* B ieg ja łow y napięciow y nie w ystępu je
w  zakresie napięcia znam ionowego  
Prędkość obrotowa znam ionow a w irnika  
M oment obrotow y przy m ocy znam ionowej 
W spółczynnik w p ływ u  tem peratury  
W ytrzym ałość elektryczna izolacji 
W ytrzym ałość udarowa izolacji 
Masa 

w irnika
licznika w  osłonie m etalow ej 
licznika w  osłonie szklanej 
licznika w  osłonie bakelitow ej

110, 115, 120, 127, 220, 230, 240 V  
5, 10, 15 lub 20 A  
50 Hz

400%

ok. 1,4 W 
ok. 0,5 V -A

0,5%

80...110%
12...16 obr/m in  
ok. 0,4 m N -m  
0,1%/1°C 
2000 V
8 kV przy 1,2/50 |rs badana w ed ług  TGL

ok. 25 g 
ok. 1,7 kg 
ok. 1,9 kg 
ok. 1,6 kg

U w a g a .  Na specjalne zam ów ienie, po uzgodnieniu z producentem , licznik i mogą  
być w ykonane z przeciążalnością do 500% oraz innym i danym i znam ionow ym i, jak  
rów nież zgodnie z innym i normam i.

\
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\ c o s  ys -  / L 0 *
l i n !J 1 1  i 1 1 1  i m  1 1 1 1 1 1  i 1 1 F T  i i 11 r n  n r r :

510 50 100 200 300 %

K nzyw e b łędów  lic z n ik a  w  za leżności od zm ian  obciążen ia

90 100 % 110
rTiri

K rzy w e b łędów  liczn ik a  w  zależ­
nośc i od zm ian  n ap ięc ia
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K rzyw e błędów  liczn ik a  w  zależności od zm ian  
częs to tliw ości

Z G O D N O ŚĆ  Z N O R M A M I

Licznik spełn ia w ym agania  określone w  normach: PN/E-06504, TGL, VDE, IEC 
i BS.
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W ym iary  z ew n ę trzn e  liczn ik a  ty p u  A52 w osłon ie  m e ta lo w e j
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W y m iary  z ew n ę trzn e  liczn ik a  ty p u  A52 w osłon ie 
sz k lan e j
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W ym iary  z ew n ę trzn e  liczn ik a  ty p u  A52 w  osłon ie  m e ta ­
lo w ej w ed łu g  n o rm y  b ry ty js k ie j

W ym iary  ze w n ę trz n e  liczn ik a  ty p u  A52 w  osłon ie  sz k lan e j 
w ed łu g  n o rm y  b ry ty jsk ie j
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W y m iary  z e w n ę trz n e  lic z n ik a  ty p u  A52 w o słon ie  ba­
k e lito w e j
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T yp 1 ro d z a j liczn ik a

KTM  liczn ik ó w

n ie  le g a li­
zow anych

leg a lizo w a­
ny ch

A 52 220 V  5(20) A 
A52 220 V 10 (40) A  
A52 220 V 10 (40) A  
w edług TGL

011-314
011-610

011-327'
011-622
011-635

SPOSÓB ZAM AW IANIA

W zam ów ieniu  n ależy  podać pełną nazw ę licznika, typ, napięcie, prąd oraz często­
tliw ość znam ionową, np.:
licznik  kilow atogodzin  prądu jednofazow ego typ A52, 220 V, 5/20/A, 50 Hz.

PRODUCENT

Zakłady W ytw órcze A paratury P recyzyjnej M ERA -PAFA L, Św idnica  

DYSTRYBUTOR

K atow ick ie P rzedsiębiorstw o H andlu A rtykułam i T echnicznym i, B ytom
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LICZNIK KILOWATOGODZIN PRĄDU JEDNOFAZOWEGO 
TYP A52a

ZASTOSOW ANIE

L icznik służy do półpośredniego lub pośredniego zliczania czynnej energii e lektrycz­
nej pobranej z jednofazow ej sieci prądu przem iennego.

BUDOW A

Obudowa licznika jest w ykonana z b lachy sta low ej i przystosow ana do plom bow a­
nia. W osłonie znajduje się  okienko pozw alające na obserw ację ruchu w irnika  
i odczytanie w skazań liczydła. W dolnej części obudow y znajduje się  skrzynka za­
ciskow a z m ateriału  izolacyjnego, zaw ierająca zaciski pozw alające na przyłączenie  
przew odów  instalacji zew nętrznej do cew ek  napięciow ej i prądow ej. Skrzynka za­
ciskow a jest przykryta oddzielną osłoną przystosow aną do plom bowania. W ew nątrz  
obudow y znajduje się  rama nośna licznika, do której są przym ocow ane w szystk ie  
części głów ne. Ustrój pom iarow y licznika sk łada się z elektrom agnesów  napięciow e­
go i prądow ego, z cew kam i napięciow ą i prądową. W szczelin ie pow ietrznej m agne- 
tow odów  tych elektrom agnesów  i dw ustrum ieniow ego m agnesu trw ałego przesuw a  
się  tarcza w irnika osadzonego w  łożyskach.
Łożysko dolne stanow ią  dw ie panew ki z syn tetycznego szafiru, pom iędzy którym i 
jest um ieszczona stalow a kulka. Łożysko górne stanow i iglica z tw ardej sta li w spół­
pracująca z prow adnicą w irnika. Z astosow anie łożyska dolnego dw upanew kow ego
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zw iększa trw ałość i niezaw odność licznika oraz zapew nia dużą stabilność w skazań  
i m inim alne tarcie.
Na obw odzie tarczy w irnika nacięto 400 ząbków  (znaków), um ożliw iających stro­
boskopow e w zorcow anie licznika. Ponadto na tarczy w irnika jest um ieszczony znak  
pozw alający liczyć jegc^ obroty oraz podziałka kątow a um ożliw iająca bezpośrednie  
odczytanie błędu kątow ego licznika przy w zorcow aniu m etodą synchroniczną. 
W irnik licznika jest zazębiony z siedm iobębenkow ym  siedm iocyfrow ym  liczydłem  
zliczającym  jego obroty i w skazującym  pobraną energię.
C ew ki napięciow a i prądow a m ają w zm ocnioną izolację, co um ożliw ia spełn ienie w y ­
m agań norm y TGL w  zakresie odporności na w ytrzym ałość udarową.

S ch em at po łączeń  liczn ik a  do p om ia­
rów  p o śred n ich

S chem at po łączeń  liczn ik a  do pom iarów  
p ó łp o śred n ich

REGULACJA LICZNIKA

R egulacja m om entu dodatkow ego przy m ałych obciążeniach (kom pensującego tarcie) 
odbyw a się przez przecinanie m iedzianych zw ojów  1 znajdujących się  na bocznych  
ram ionach m agnetow odu elektrom agnesu napięciow ego (regulacja zgrubna) i przez 
obracanie skrzydełek  regu lacyjnych  2 przym ocow anych rów nież do m agnetow odu  
elektrom agnesu napięciow ego (regulacja precyzyjna). R egulacja przesunięcia stru­
m ieni aktyw nych  odbyw a się  przez przecinanie m iedzianych ram ek obciążających 3 
um ocow anych na m agnetow odzie elektrom agnesu prądow ego (regulacja zgrubna)
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i przez przesuw anie zw ory 4 po szynie regulacyjnej przym ocow anej na ram ie licznika  
(regulacja precyzyjna).
R egulacja m om entu ham ującego odbyw a się przez pokręcenie w krętu  regu lacyjne­
go 5, przesuw ającego m agnes trw ały  (ham ujący). E lim inacja napięciow ego biegu ja ło­
w ego odbyw a się przez odpow iednie u staw ien ie chorągiew ki ham ującej 7 um ieszczo­
nej na osi w irn ika w  stosunku do języczka ham ującego 6 znajdującego się przy  
elektrom agnesie napięciow ym .

DANE TECHNICZNE

N apięcie znam ionow e 110 lub 220 V
Prąd znam ionow y 1,5 A
C zęstotliw ość znam ionow a 50 Hz
Przeciążalność liczn ika (w procentach  
m ocy znam ionowej)
Moc pobierana przez elektrom agnes 

napięciow y  
prądowy

Rozruch (w procentach m ocy znam ionow ej 0,5%
B ieg ja łow y napięciow y n ie w ystępuje  
w  zakresie napięcia znam ionow ego  
Prędkość obrotow a w irn ika  
M om ent obrotow y przy m ocy znam iono­
w ej
W spółczynnik w p ływ u  tem peratury '
W ytrzym ałość elektryczna izolacji 
W ytrzym ałość udarow a izolacji 
Masa 

w irnika
licznika w  osłonie m etalow ej

200%

ok. 1,4 W 
ok. 1,5 V -A

80...110%
12...38 obr/m in

ok. 0,4 m N -m  
0,1%/1°C 
2 kV
6 kV przy 1,2/50 ps badana w edług TGL

ok. 25 g 
ok. 1,7 kg

U w a g a .  Na specjalne zam ów ienie, po uzgodnieniu z producentem  licznik i mogą być 
w ykonane z innym i danym i znam ionow ym i, jak rów nież w edług w ym agań innych  
norm.

T y p  i ro d za j liczn ik a

KTM  liczn ików

n ie  leg a li­
zow anych

leg a lizo w a­
ny ch

A52a 220 V 1 (2) A  
A52a 220 V 5 (10) A

021-119
021-210

021-121
021-223
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90 100 110
EgD

K rzy w a  b łędów  liczn ik a  w  zależności od 
zm ian  n ap ięc ia

cT cos <f=l

- • r
\  cos 9=0,5 fn

95 100 105%
P33H

K rzyw e b łędów  liczn ik a  w  zależności od 
zm ian  częs to tliw ości

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

L icznik ^pełnia w ym agania  określone w  normach: PN-74/E-06504, TGL, VDE, IEC.

R y su n ek  w y m ia ro w y  lic z n ik a  ty p u  A52a

SPOSÓB ZAM AW IANIA ^

W zam ów ieniu  należy podać pełną nazw ę i typ w yrobu, napięcie, prąd oraz czę­
stotliw ość znam ionową, np.:
licznik  kilow atogodzin  prądu jednofazow ego A52a, 220 V, 1/2 A, 50 Hz.

PRODUCENT

Zakłady W ytw órcze A paratury P recyzyjnej M ERA -PAFA L, Św idnica

#

DYSTRYBUTOR

K atow ick ie Przedsiębiorstw o H andlu A rtykułam i T echnicznym i, B ytom
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LICZNIK KILÓWATOGODZIN PRĄDU JEDNOFAZOWEGO 
TYP A65

S ch em at po łączeń  liczn ik a

ZASTOSOW ANIE

Licznik służy do zliczania czynnej energii elektrycznej pobranej z jednofazow ej sieci 
prądu przem iennego.

KUDOWA

Licznik ma obudow ę bakelitow ą lub m etalow ą. W osłonie znajduje się okienko  
um ożliw iające obserw ację ruchu w irn ika i odczytanie w skazań liczydła.
W dolnej części obudow y znajduje się skrzynka zaciskow a z m ateriału  izolacyjnego, 
zaw ierająca zaciski um ożliw iające przyłączenie przew odów  instalacji zew nętrznej 
do cew ek  napięciow ej i prądow ej. Skrzynka zaciskow a jest przykryta oddzielną  
osłoną przystosow aną do plom bowania.
Obudowa licznika rów nież jest przystosow ana do plom bowania. W ew nątrz obudow y  
znajduje się  ram a nośna licznika, do której są  przym ocow ane w szystk ie  części 
głów ne.
Ustrój pom iarow y licznika składa się  z elektrom agnesów  napięciow ego i prądowego  
z cew kam i napięciow ą i prądową. W szczelin ie pow ietrznej m agnetow odów  tych  
elektrom agnesów  i dw ustrum ieniow ego m agnesu trw ałego przesuw a się  tarcza w ir­
n ika osadzonego w  łożyskach.

n  

!
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Łożysko dolne stanow ią d w ie panew ki z syn tetycznego szafiru, pom iędzy którym i 
jest um ieszczona stalow a kulka. Łożysko górne stanow i iglica z tw ardej sta ll w spół­
pracująca z prow adnicą w irnika w ykonaną z tw orzyw a term oplastycznego. Zastoso­
w ane łożysko dolne dw upanew kow e zw iększa trw ałość i n iezaw odność licznika, daje 
dużą stabilność w skazań i zapew nia m inim alne tarcie.
N a obw odzie tarczy w irn ika nacięto 400 ząbków  (znaków), um ożliw iających stro­
boskopow e w zorcow anie licznika. Ponadto na tarczy w irnika jest um ieszczony znak  
pozw alający liczyć jego obroty oraz podziałka kątow a um ożliw iająca bezpośrednie 
odczytanie błędu kątow ego licznika przy w zorcow aniu m etodą synchroniczną. W irnik  
licznika jest zazębiony z siedm iobębenkow ym  (siedm iocyfrow ym ) liczyd łem  zlicza­
jącym  jego obroty i w skazującym  pobraną energię.
C ew ki napięciow a i prądow a m ają w zm ocnioną izolację, co um ożliw ia spełn ien ie  
w ym agań norm  w  zakresie odporności na w ytrzym ałość udarową.

REGULACJE LICZNIKA
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R egulacja m om entu dodatkow ego przy m ałych obciążeniach (kom pensującego tarcie) 
odbyw a się za pom ocą śruby m ikrom etrycznej zakończonej pokrętłem  1. R egulacja  
przesunięcia strum ieni aktyw nych  odbyw a się  przez przesuw anie zw ory 2 po szynie  
regulacyjnej 3 um ocow anej na ram ie licznika. R egulacja m om entu ham ującego od­
b yw a się przez pokręcenie trzpieniem  regu lacyjnym  5 przesuw ającym  m agnes trw ały  
(ham ujący) 4.
E lim inacja biegu jałow ego napięciow ego odbyw a się  przez odpow iednie ustaw ien ie  
chorągiew ki ham ującej 6 um ieszczonej na osi w irn ika w  stosunku do języczka ha­
m ującego 7 znajdującego s ię  przy elektrom agnesie napięciow ym . •

D AN E TECHNICZNE

N apięcie znam ionow e  
Prąd znam ionow y  
C zęstotliw ość znam ionow a  
Przeciążalność licznika (w  procentach  
m ocy znam ionow ej)
Moc pobierana przez elektrom agnes 

nap ięciow y  
prądow y

Rozruch (w  procentach m ocy znam io­
now ej) _
B ieg ja łow y napięciow y n ie  w ystępuje  
w  zakresie napięcia znam ionow ego  
Prędkość obrotowa znam ionow a w irnika  
M om ent obrotow y przy m ocy znam io­
now ej
W spółczynnik w p ływ u  tem peratury  

przy cos cp =  1 
przy cos cp — 0,5 

W ytrzym ałość elektryczna izolacji 
W ytrzym ałość udarow a izolacji 
M asa w irnika
Masa licznika w  osłonie bakelitow ej

\

T y p  i ro d z a j 
liczn ik a

KTM  liczn ik ó w

n ie  leg a li­
zow anych

leg a li zotva- 
n y ch

A65 5 (20) A  
A65 10 (40) A

051-317
051-612

051-320
051-625

U w a g a .  N a specjalne zam ów ienie, po uzgodnieniu z producentem , liczn ik i mogą 
być w ykonane na inn e dane znam ionow e i zgodnie z innym i norm am i, jak rów nież  
liczn ik i typu A65 400% m ogą być w ykonane z w spółczynnik iem  tem peratury 0,05%/ 
/1°C  przy cos ę> =  1 i  0,07%/l°C przy cos cp =  0,5, co odpow iada liczn ikom  k lasy  1 
w edług norm y IEC publ. 521.

220 V 
5 lub 10 A  
50 Hz

400 i 600%

ok. 1,4 W 
ok. 0,3 V - A

0,5%

80...110%
12... 16 obr/m in

ok. 0,4 m N -m

0,07%/l°C 
0,1%/1°C 
2 kV
8 kV przy 2/50 gs badana w edług  TGL  
o k /25  g  
ok. 1,5 kg
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K rzyw e błędów  lic z n ik a  w  za leżności od zm ian  obciążen ia

K rzy w e b łędów  liczn ik a  w  za leżności od zm ian  obciążen ia

% 400%  In

1
0

-1

A 10% In

" T
-

wU J
1 Un
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R y su n ek  w y m ia ro w y  lic z n ik a  ty p u  AG5 w obudow ie  b ak e li­
to w ej

R y su n ek  w y m ia ro w y  liczn ik a  A65 w  obudow ie  m eta lo w e j

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI
Licznik spełnia w ym agania określone w  normach: PN-74/E-06504, TGL, VDE, IEC. 

SPOSÓB ZAM AW IANIA
W zam ów ieniu  należy podać pełną nazw ę licznika, typ, napięcie, prąd oraz częstotli­
w ość znam ionow ą, np.:
licznik kilow atogodzin prądu jednofazow ego A65, 220 V, 5 (20) A, 50 Hz.

PRODUCENT

Zakłady W ytw órcze A paratury P recyzyjnej M ERA -PAFA L, Św idnica  

DYSTRYBUTOR

K atow ickie P rzedsiębiorstw o H andlu A rtykułam i T echnicznym i, Bytom
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SWW 0941-421

BUDOWA

O budowa licznika jest w ykonana z 
m ateriału  izolacyjnego. Osłona w y­
konana z m ateriału  przeźroczystego  
um ożliw ia obserw ację ruchu w irn i­
ka i odczytanie w skazań z  liczydła. 
W dolnej części obudow y znajduje  
się skrzynka zaciskow a z m ateriału  
izolacyjnego, zaw ierająca zacisk i po­
zw alające na  przyłączenie przew o­
dów  instalacji zew nętrznej do cew ek  
napięciow ej i prądow ej oraz zaciski 
służące do połączenia zegara steru­
jącego z uzw ojeniem  przekaźnika  

liczydła. Skrzynka zaciskow a jest przykryta oddzielną osłoną przystosow aną do plom ­
bow ania. Obudowa licznika jest rów nież przystosow ana do plom bow ania. W ew nątrz 
obudow y znajduje się  ram a nośna, do której są przym ocow ane w szystk ie  części 
głów ne.
Ustrój pom iarow y licznika sk łada się z elektrom agnesów  napięciow ego i prądowego, 
z cew kam i napięciow ą i  prądową.

S ch em at po łączeń  liczn ik a

DWUTARYFOWY LICZNIK KILÓWATOGODZIN PRĄDU 
JEDNOFAZOWEGO 
TYP A53c

ZASTOSOW ANIE

L icznik służy do zliczania czynnej 
energii elektrycznej pobranej z je­
dnofazow ej sieci prądu przem ienne­
go, na dw óch liczydłach, um ożli­
w iając rozliczenie dostaw cy energii 
z jej odbiorcą w edług dw óch taryf. 

/  •
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SWW 0941-421
III-4/82

W szczelin ie pow ietrznej m agnętow odów  tych elektrom agnesów  i dw ustrum ienio- 
w ego m agnesu trw ałego przesuw a się tarcza w irn ika osadzonego w  łożyskach. 
Łożysko dolne stanow ią  dw ie panew ki z syn tetycznego szafiru, pom iędzy którym i 
jest um ieszczona stalow a kulka. Łożysko górne stan ow i ig lica  z  tw ardej sta li w spół­
pracująca z prow adnicą w irnika. Z astosow anie łożyska dolnego dw upanew kow ego  
zw iększa trw ałość i n iezaw odność licznika, daje dużą' stabilność w skazań i zapew nia  
m inim alne tarcie.
Na obw odzie tarczy w irn ika nacięto  400 ząbków  (znaków), um ożliw iających strobo­
skopow e w zorcow anie licznika. Ponadto na tarczy w irnika jest um ieszczony znak  
pozw alający liczyć jego obroty oraz podziałka kątow a um ożliw iająca bezpośrednie 
odczytanie błędu kątow ego licznika przy w zorcow aniu m etodą synchroniczną. 
W irnik licznika jest zazębiony poprzez m echanizm  różnicow y i dodatkow e przekład­
n ie zębate z poszczególnym i liczydłam i. Przełączenia liczyd ła  na poszczególne taryfy  
dokonuje przekaźnik przym ocow any do liczyd ła , sterow any przez zegar. Przekaźnik  
jest zasilany przez układ prostow nika napięciem  stałym . P rzy zasilaniu  przekaźni­
ka pracuje dolne liczyd ło  (taryfa, niska), a w  stan ie  bezprądow ym  przekaźnika —  
górne liczyd ło  (taryfa w ysoka). P rzy przełączaniu taryf w  okienku tabliczki ukazu­
je s ię  w skaźnik  w skazujący, które liczydło w  danym  czasie zlicza obroty w irnika. 
C ew ki napięciow a i prądow a m ają w zm ocnioną izolację* co um ożliw ia sp ełn ien ie  w y ­
m agań norm y P N -E  w  zakresie odporności na w ytrzym ałość udarową.

REGULACJE LICZNIKA
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R egulacja m om entu dodatkow ego przy m ałych obciążeniach (kom pensującego tarcie) 
odbyw a się przez przecinanie m iedzianych zw ojów  i  znajdujących się  na bocznych  
ram ionach ■ m agnetow odu elektrom agnesu napięciow ego (regulacja zgrubna) i przez 
obracanie skrzydełek  regulacyjnych 2 przym ocow anych rów nież do m agnetowodu  
elektrom agnesu napięciow ego (regulacja precyzyjna).
R egulacja przesunięcia strum ieni aktyw nych  odbyw a się  .przez przecinanie m ie­
dzianych ram ek obciążających 3 um ocow anych na m agnetow odzie elektrom agnesu  
prądowego (regulacja zgrubna) i przez przesuw anie zw ory 4 po szynie regulacyjnej 
um ocow anej na ram ie licznika (regulacja precyzyjna).
R egulacja m om entu ham ującego odbyw a się  przez pokręcenie w krętu  regu lacyjne­
go 5 przesuw ającego m agnes trw ały  (ham ujący). E lim inacja biegu jałow ego napięcio­
w ego  odbyw a się przez odpow iednie ustaw ien ie chorągiew ki ham ującej 7 um iesz­
czonej na osi w irn ika w* stosunku do języczka ham ującego 6 znajdującego się przy 
elektrom agnesie napięciow ym .

DANE TECHNICZNE

N apięcie znam ionow e 127 lub 220 V
Prąd znam ionow y 5, 10 lub 15 A
C zęstotliw ość znam ionowa 50 Hz
Przeciążalność licznika (w procentach  
m ocy znam ionow ej) 400%
Moc pobierana przez elektrom agnes 

napięciow y ok. 1,4 W
prądow y ok. 0,5 W

Rozruch (w  procentach m ocy zna­
m ionow ej) 0,5%
N apięcie sterujące przekaźnik dw utary- 
fow y  100 lub 220 V
B ieg ja łow y napięciow y n ie w ystępuje  
w  zakresie napięć
(w  procentach napięcia znam ionowego) 80... 110%
Prędkość obrotow a znam ionow a w irnika 12...16 obr/m in  
M om ent obrotow y przy m ocy znam io­
nowej ok. 0,4 m N -m
W spółczynnik w p ływ u  tem peratury 0,1%/1°C
B łąd dodatkow y od w p ływ u  przekaźni­
ka taryfy  * ' 0,3%
W ytrzym ałość elektryczna izolacji 2000 V
W ytrzym ałość udarow a izolacji 6 kV przy 1,2/50 ps
Masa

w irnika ok. 25 g
licznika ok. 1,6 kg

Na specjalne zam ów ienie, po uzgodnieniu z producentem , liczn ik i mogą być w yko­
nane z innym i danym i znam ionow ym i i zgodnie z innym i w ym aganiam i norm.

V

T y p  i ro d z a j liczn ik a

K T M  liczn ik ó w

n ie  leg a lizo ­
w a n y c h

leg a lizo w a­
n y ch

A53c 5 (20) A 220 V  
A53c 10 (40) A  220 V

041-319
041-614

041-321
041-627
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ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

L icznik spełnia w ym agania określone w  norm ie PN-74/E-06504.

R y su n ek  w y m ia ro w y  liczn ik a

SPOSÓB ZAM AW IANIA

W zam ów ieniu  należy podać pełną nazw ę licznika, typ, napięcie, prąd oraz często­
tliw ość znam ionową, np.:
licznik  kilow atogodzin prądu jednofazow ego dw utaryfpw y A53c, 220 V, 5 (20) A, 
50 Hz, nap ięcie sterujące 220 V.

PRODUCENT

Zakłady W ytw órcze A paratury P recyzyjnej M ERA -PAFA L, Św idnica  

DYSTRYBUTOR

K atow ickie P rzedsiębiorstw o H andlu A rtykułam i T echnicznym i, Bytom
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SWW 0941-441 (typ A52J)
III-5/82 i 0941-442 (typ A52U)

LICZNIKI STRAT 
TYPY: A52J, A52U

ZASTOSOW ANIE

L iczn ik i służą do zliczania strat en ergii elektrycznej w  przew odach oraz u zw oje­
niach i w  m agnetow odach m aszyn elektrycznych, pow stających przy przesyłaniu  
i przetw arzaniu energii elektrycznej. ’ '

BUDOW A

Liczniki typów  A52J i A52U są  zbudow ane na bazie jednofazow ego liczn ika energii 
elektrycznej A52.
L icznik i A52J służą do zliczania strat energii elektrycznej w  przew odach i uzw oje­
niach. Podczas pom iaru licznik jest w łączony w  tor prądow y badanego obwodu. 
Cewka prądowa jeśt połączona szeregow o z cew ką napięciow ą. R ów nolegle do cew ­
ki napięciow ej przyłączono rezystor dodatkow y w  celu  uzyskania odpow iedniego  
przesunięcia fazow ego strum ieni m agnetycznych. S traty  w  uzw ojeniach  oblicza się  
ze wzoru: ......

gdz5e M=U =  APCUI - I  • ( I i 110-* kW h

APcu — straty m ocy w  uzw ojeniach  danego urządzenia przy obciążeniu znam iono­
w ym  (podaje producent urządzenia) w  W
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In —  prąd znam ionow y urządzenia w  A
If —, różnica w skazań licznika po okresie pom iarowym  w A2-h.

Straty w  lin ii trójprzew odow ej oblicza się  ze wzoru:

AAcua i =  3R (l5)10-> kWh
gdzie:

R  —  rezystancja jednego przew odu w  lin ii w  Q.
U w a g a .  W w ypadku liczników  przekladnikow ych obliczone w edług pow yższych  
w zorów  w artości należy  pom nożyć przez kw adrat przekładni przekładnika prądowe-- 
go.
L icznik typu A52U słu ży  do zliczania strat energii elektrycznej w  m agnetow odach  
m aszyn elektrycznych. Podczas pom iaru liczn ik  jest w łączony na napięcie rów no­
leg le  z urządzeniem  kontrolow anym . C ew ka elektrom agnesu  napięciow ego jest po­
łączona szeregow o z rezystorem  dodatkow ym . N a korpusie cew ki elektrom agnesu  
napięciow ego naw in ięto  transform atorow o uzw ojenie zasilające elektrom agnes prą­
dow y licznika. C ew ka prądow a jest połączona rów nolegle z tym  uzw ojeniem .

ze wzoru:

kWh 

gdzie:
APre —  straty  m ocy w  m agnetow odach danego urządzenia przy napięciu  znam iono­

w ym  (podaje producent urządzenia) w  W 
Ujx —  napięcie znam ionow e w  V
V?f — różnica w skazań licznika po okresie pom iarow ym  w  kV2,h 

U w a g a .  tV w ypadku liczn ików  przekladnikow ych obliczone w edług  pow yższych  
w zorów  w artości należy  pom nożyć przez kw adrat przekładni przekładnika nap ię­
ciow ego.

REGULACJA LICZNIKÓW

R egulacja liczn ików  odbyw a się  przez pokręcenie w krętu  regulacyjnego przesuw ają­
cego m agnes ham ujący.

S traty  w  m agnetow odach urządzeń oblicza się

AAFe =  APFc( } V
\Unf
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DANE TECHNICZNE

Typ
N apięcie znam ionow e 
Prąd znam ionow y  
C zęstotliw ość znam ionow a  
Zakres pom iarow y  
M oc pobierana  
W spółczynnik tem peratury  
W ytrzym ałość elektryczna izolacji 
Masa 

w irnika
licznika w  osłonie m etalow ej 

K rzyw e b łędów  liczn ików  A52J, A52U  
f  =  50 Hz

A52J A52U
— 100, 220, 380
5 A —
50 Hz 50 Hz
40—120% In 80-120% Un
5 W 4 W
±0,15%/1°C ±0,15%/1°C
2000 V 2000 V

f
25 g 25 g
ok. 1,7 kg ok 1,7 kg
zależności od zm ian prądu (napięcia) przy

r m
C h a ra k te ry s ty k a  liczn ik a  ty p u  A52J

^3

.....— "

Un

0 . 100 %

C h a ra k te ry s ty k a lic z n ik a  ty p u  A52U

A
■— ._________

-------------

CM J
K rzy w e  b łędów  lic z n ik a  ty p u  A52J w  za leżności 

od  zm ian  częs to tliw o śc i

T y p  liczn ik a W artość
zn am ionow a K TM

A52J 5 A 011-003

A52U
100 V 
220 V  
380 V

011-007
012-008 
013-009
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SWW 0941-441 (typ A52J) 
0941-442 (typ A52U) in-5/82

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

L iczniki spełn iają w ym agania  określone w  normach: ZN-74/04/010 (typ A52J) i  ZN- 
-74/04/011 (typ A52U).

116

W y m iary  g ab a ry to w e  liczn ik ó w  s t r a t

SPOSÓ B ZAM AW IANIA

W  zam ów ieniu  n ależy  podać pełną nazw ę licznika, typ  oraz w ielkości znam ionowe, 
np.: .

>  licznik  kV!h, typ A52U, 220 V , 50 Hz.

PRODUCENT

Z akłady W ytw órcze A paratury P recyzyjnej M ERA -PAFA L, Św idnica  

DYSTRYBUTOR

K atow ick ie Przedsiębiorstw o H andlu A rtykułam i T echnicznym i, B ytom



SWW 0941-422:

LICZNIK KILOWATOGODZIN PRĄDU TRÓJFAZOWEGO 
TYP B52

ZASTOSOW ANIE

L icznik służy  do zliczania czynnej energii 
elektrycznej pobranej z sieci trójfazow ej 
trójprzew odow ej. M oże on być zaopatrzo­
ny w  blokadę ruchu w stecznego i w tedy  
pom iar n ie jest dokonyw any przy zm ianie  
kierunku przepływ u energii. P rzystosow aT 
ny jest do pracy zarów no w  k lim acie  
um iarkow anym , jak i tropikalnym .

BUDOWA

Obudowa licznika jest w ykonana z b lachy  
stalow ej. W osłonie licznika znajduje s ię  
okienko pozw alające na obserw ację ruchu  
w irnika i odczytanie w skazań z liczydła. 
Obudowa jest przystosow ana do plom bo­
w ania. W dolnej części obudow y znajduje  
się  skrzynka zaciskow a z m ateria łu  izo­
lacyjnego, zaw ierająca zaciski pozw alające  
na przyłączenie przew odów  instalacji ze­
w nętrznej do cew ek  napięciow ej i prądo­
w ej. Skrzynka zaciskow a jest przykryta  
osłoną przystosow aną do plom bow ania. 

W ew nątrz obudow y znajduje się od lew ana rama nośna licznika, gw arantująca sta ­
bilność układu, do której są przym ocow ane głów ne części wyrobu.
Ustrój pom iarow y licznika składa się  z elektrom agnesów  napięciow ego i prądo­
wego, z cew kam i napięciow ą i prądow ą o w zm ocnionej izolacji. W szczelinach po­
w ietrznych m agnetow odów  tych elektrom agnesów  oraz dw óch dw ustriim ieniow ych  
m agnesów  trw ałych  (ham ujących) przesuw ają się dw ie tarcze w irnika osadzonego  
na łożyskach. Na górnej tarczy w irnika znajduje się  podziałka kątow a u m ożliw iają­
ca bezpośrednie odczytanie błędu kątow ego licznika przy w zorcow aniu m etodą sy n ­
chroniczną..
Łożysko dolne stanow ią d w ie pan ew ki z syntetycznego  szafiru  podw ójnie sz lifow a­
nego, -pom iędzy którym i obraca się  luźno osadzona kulka z tw ardej sta li. Łożysko  
górne typu szyjow ego stanow i iglica z tw ardej sta li w spółpracująca z prow adnicą  
w irnika. O bydw a łożyska zapew niają  m inim alne tarcie.
W irnik licznika jest zazębiony z siedm iobębenkow ym  (siedm iocyfrow ym ) liczydłem  
zliczającym  jego obroty i w skazującym  pobraną energię elektryczną. Z astosow anie  
liczyd ła  siedm iobębenkow ego pozw ala na znaczne zw iększen ie pojem ności, co um ożli­
w ia  w yd łużen ie okresu m iędzyodczytow ego.
Pod w zględem  sposobu pom iaru oraz b lokady ruchu w stecznego liczn ik  jest w yk o­
nyw an y  w edług następujących odm ian: ... .

✓A

c
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B512 —  do bezpośredniego zliczania energii,
B52a —  do pólpośredniego i pośredniego zliczania energii,-
B52d —  do bezpośredniego zliczania energii z blokadą ruchu w stecznego,

B52ad —  do pólpośredniego i pośredniego zliczania energii z blokadą ruchu
w stecznego.

S ch em at po łączeń  lic z n ik a  do po- 
m ia ru  b ezpośredn iego

REGULACJE LICZNIKA

R egulacja m om entu dodatkow e­
go przy m ałych obciążeniach  
(kom pensującego tarcie) odbyw a  
się przez przecinanie m iedzia­
nych zw ojów  1, znajdujących się  
na bocznych ram ionach m agne- 
tow odu elektrom agnesu napię­
ciow ego (regulacja zgrubna), 
i przez obracanie skrzydełek  re­
gulacyjnych, 2 przym ocow anych  
do przeciw biegunów  m agnetow o- 
du elektrom agnesu napięciow ego  
(regulacja precyzyjna).
R egulacja przesunięcia strum ieni 
aktyw n ych  odbyw a się  przez 
przecinanie ram ek obciążających  
3 um ieszczonych na m agnetow o- 
dzie elektrom agnesu prądowego 
(regulacja zgrubna) i  przez prze-

R eg u lac je  liczn ik a

S ch em at po łączeń  lic z n ik a  do po­
m ia ru  pó lpośred n ieg o

S ch em at po łączeń  liczn ik a  do pom ia­
ru  pośredn iego
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1 1 SWW 0941-422
III-G/82 I

suw an ie zw ór po szynach regulacyjnych 4 przym ocow anych do łączników  m agneto- 
w odu elektrom agnesu (regulacja precyzyjna). R egulacja m om entu ham ującego od­
byw a się  przez przesuw anie m agnesu praw ego 9 ku osi lub obw odow i tarczy (regu­
lacja zgrubna) oraz pokręcenie w krętu regulacyjnego 5 przesuw ającego m agnes lew y  
9 w  tych sam ych k ierunkach co poprzednio (regulacja precyzyjna).
E lim inacja napięciow ego biegu jałow ego odbyw a się  przez odpow iednie u staw ien ie  
chorągiew ki ham ującej 7 um ieszczonej na osi w irnika w  stosunku do języczka ha­
m ującego 8 znajdującego się  przy jednym  z m agnetow odów  elektrom agnesu napię­
ciow ego. E lim inacja w p ływ u  kolejności faz odbyw a się  przez przem ieszczanie skrzy­
dełek  regulacyjnych 10 w  obw odach m agnetycznych rozproszenia elektrom agnesów  
pierw szego i trzeciego.
W yrów nanie m om entów  obrotow ych ustrojów  pom iarow ych m iędzy sobą odbyw a s ię  
przez pokręcenie w krętów  regu lacyjnych  6, przysuw ających lub  odsuw ających p ły t­
ki nastaw cze od lub ku m agnetow odom  elektrom agnesów  napięciow ych poszczegól­
nych ustrojów  pom iarowych.

DANE TECHNICZNE

N apięcie znam ionowe 
do liczników  półpośrednich i pośrednich  
do liczn ików  bezpośrednich i półpośrednich

Prąd znam ionow y  
do pom iarów  bezpośrednich  
do pom iarów  półpośrednich i pośrednich  

C zęstotliw ość znam ionow a
Przeciążalność licznika (w procentach m ocy znam ionowej)
Przeciążalność liczn ików  do pom iarów  pośrednich lub pół­
pośrednich
Moc pobierana przez elektrom agnes 

napięciow y  
prądow y

Rozruch (w procentach m ocy znam ionowej)
B ieg  ja łow y  napięciow y w yelim in ow any w  zakresie napięć 
(w procentach napięcia znam ionowego)
M om ent obrotow y przy m ocy znam ionowej 
Prędkość obrotowa w irn ika przy m ocy znam ionow ej 
W spółczynnik w p ływ u  tem peratury
w  zakresie tem peratury 0,..40°C przy cos ę? =  1 i cos ą> — 0,5 
W ytrzym ałość udarowa izolacji 
W ytrzym ałość elektryczna izolacji 
Masa 

w irnika  
liczn ika do 5 A  
licznika do 10 A

U w a g a .  N a specjalne zam ów ienie, po uzgodnieniu z producentem  licznik i mogą  
być w ykonan e z innym i danym i znam ionow ym i i zgodnie z innym i normami.

3X100 V 
3X220, 3X380 
lub 3X500 V

5 lub 10 A  
1, 3 lub 5 A  
50 Hz 
400%

125 lub 200%

ok. 1,5 W 
ok. 0,5 V -A  
0,5% Pn

80...110%
0.75...1 m N -m  
8...15 obr/m in

0,1%/1°C
6 kV przy 1,2/50 ¡.is 
2 kV

ok. 65 g 
ok. 3,5 kg  
ok. 3,7 kg
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T y p  i ro d za j 
liczn ika

ItT M  liczn ik ó w
T yp i ro d za j 

liczn ik a

KTM  liczn ik ó w

n ie  le g a li­
zow anych

lega lizo w a­
n y ch

nie  leg a li­
zow an y ch

lega lizo w a­
n y ch

B52 3X220 V 
5<20)A

i

012-^413 012-426
B52d 3X220 V 

5 (20) A 022-411 022-424

B52 3X220 V 
10 (40) A 012-617 012-620

B52d 3X220 V 
10 (40) A 022-615 022-628

B52 3X380 V 
5 (20) A 013-414 013-427

B52d 3X380 V 
5 (20) A 023-412 023-425

B52 3X380 V 
10 (40) A 013-618 013-620

B52d 3X380 V 
10 (40) A 023-616 023-629

B52a 3X100 V 
1(2) A 031-113 031-126

B52ad 3X100 V 
1(2) A 041-111 041-124

B52a 3X100 V 
3 (6) A 031-215 031-228

B52ad 3X100 V 
3(6) A 041-213 041-226

B52a 3X100 V 
5(10) A 031-317 031-320

B52ad 3X100 V 
5(10) A 041-315 041-328

B52a 3X220 V 
1(2) A 032-114 032-127

B52ad 3X220 V 
1(2) A 042-112, 042-125

B52a 3X220 V 
3 (6) A 032-216 032-229

B52ad 3X220 V 
3 (6) A 042-214 042-227

B52a 3X220 V 
5 (1 0 )A 032-318 032-320

B52ad 3X220 V 
5 (1 0 )A 042-316 042-329

B52a 3X380 V 
1(2) A 033-115 033-128

B52ad 3X380 V  
1(2) A 043-113 043-126

B52a 3X380 V 
3(6) A 033-217 033-220

B52ad 3X380 V 
3(6) A 043-215 043-228 -

B52a 3X380 V 
5(10) A 033-319 033-321

B52ad 3X380 V 
5(10) A 043-317 043-320

r w i
K rzyw e b łędów  liczn ik a  do po m iaró w  b ezp o śred n ich  w zależności od zm ian  obciążen ia

■ó ....(MS f  =0,5 -

¿ " 4 ^ 2 ^
.

i i i - ■ - h
5 ffl 50 1 %  125

n m r w i
K rzyw e b iędów  liczn ik a  do po m iaró w  K rzyw e b łędów  lic z n ik a  w  za leżności od
p ó łp o śred u ich  i p o śred n ich  w  zależności 

od zm ian  obciążen ia
z m ian  n ap ięc ia
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K rzyw e b łędów  liczn ik a  w  za leżności od 
zm ian  często tliw ości

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

Licznik spełn ia w ym agania określone w  normach: PN-74/E-06504, TGL, VDE i IEC.

175

150 >
175

IW1
K ysunek  w y m ia ro w y  liczn ik a  do p o m ia ru  b ezp ośredn iego , p ó lp o śred - 

n iego  i pośred n ieg o

i
SPOSÓB ZAM AW IANIA

W zam ów ieniu  należy podać pełną nazw ę licznika, typ, napięcie, prąd i częstotli­
w ość znam ionową, np,:
licznik  kilow atogodzin  prądu trójfazow ego do sieci trójprzew odow ej, pólpośredni, 
z blokadą ruchu w stecznego B52ad, 3X220 V, 1 (2) A, 50 Hz.

PRODUCENT

Z akłady W ytw órcze A paratury P recyzyjnej M ERA -PAFA L, Św idnica

DYSTRYBUTOR

K atow ick ie P rzedsiębiorstw o H andlu A rtykułam i T echnicznym i, B ytom
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WSKAŹNIK KILOWATOGODZIN PRĄDU TRÓJFAZOWEGO 
TYP B52as

i

ZASTOSOW ANIE

W skaźnik służy do zliczania czynnej energii e lektrycznej pobranej z sieci trójfazo­
w ej trójprzew odow ej, przy rów nom iernym  obciążeniu i kolejności faz R ST. W ska­
zania są zależne od sym etrii obciążenia, a w ięc  w skaźn ik  służy ty lko  do rozliczeń  

• w ew nętrznych.

BUDOWA
v. 'W.'-. \ ;

Obudowa w skaźnika jest w ykonana z b lachy stalow ej i  przystosow ana do plom bo­
w ania. W m etalow ej osłonie znajduje się  okienko, pozw alające na óbserw ację ruchu  
w irnika i odczytanie w skazań liczydła.
W dolnej części obudow y znajduje się skrzynka zaciskow a z m ateriału  izolacyjnego, 
zaw ierająca zaciski um ożliw iające przyłączenie przew odów  instalacji zew nętrznej 
do cew ek  napięciow ej i prądowej.
Skrzynka zaciskow a jest przykryta oddzielną osłoną przystosow aną do plom bow a­
nia.
W ew nątrz obudow y znajduje się ram a nośna w skaźnika, do której są  przym ocow a­
ne w szystk ie  g łów ne części w yrobu. Ustrój pom iarow y w skaźnika sk łada się z elek ­
trom agnesów  napięciow ego i prądow ego, z cew kam i napięciow ą i prądową. C ew kę  
prądow ą należy  załączać w  obwód fazy  T, a cew kę napięciow ą —  na napięcie faz  
TS.
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W szczelin ie pow ietrznej m agnetow odów  tych  elektrom agnesów  oraz dw ustrum ienio- 
w ego m agnesu obraca s ię1 w irnik  osadzony na łożyskach.
Ł ożysko dolne stanow ią dw ie panew ki z syntetycznego szafiru, pom iędzy którym i 
jest um ieszczona kulką z tw ardej stali. Łożysko górne stanow i iglica ze sta li, w spół­
pracująca z prow adnicą w irnika. Z astosow anie łożyska dolnego dw upanew kow ego  
zw iększa trw ałość i n iezaw odność w skaźnika, zapew nia dużą stabilność w skazań  
i m inim alne tarcie.
N a obw odzie tarczy w irnika nacięto 400 ząbków  (znaków) um ożliw iających stro­
boskopow e w zorcow anie w skaźnika. Ponadto na tarczy w irnika jest um ieszczony  
znak  pozw alający liczyć jego obroty oraz podziałka kątow a um ożliw iająca bezpo­
średnie odczytanie błędu w skaźnika przy w zorcow aniu m etodą synchroniczhą. W ir­
n ik  licznika jest zazębiony z siedm iobębenkow ym  (siedm iocyfrow ym ) liczydłem  z li­
czającym  jego obroty i w skazującym  pobraną energię elektryczną. U zyskuje się  to 
przez w prow adzenie odpow iedniego m nożnika, uw zględnionego w  przekładni liczy­
dła. Z astosow anie liczyd ła  siedm iobębenkow ego pozw ala na znaczne zw iększen ie po­
jem ności, co um ożliw ia w ydłużen ie okresu m iędzyodczytow ego. W skaźnik ma w zm oc­
nioną izolację cew ek  napięciow ej i prądow ej.

REGULACJE W SKAŹNIKA

R egulacja m om entu dodatkow ego przy m ałych obciążeniach (kom pensującego tar­
cie) odbyw a się przez przecinanie m iedzianych zw ojów  1, znajdujących się  na bo­
cznych- ram ionach m agnetow odu elektrom agnesu  napięciow ego (regulacja zgrubna), 
i przez obracanie skrzydełek regu lacyjnych  2 przym ocow anych rów nież do m agne­
tow odu elektrom agnesu napięciow ego (regulacja precyzyjna). R egulacja przesunięcia  
strum ien i aktyw nych  odbyw a się  przez przecinanie m iedzianych ram ek obciążających  
3 um ieszczonych na m agnetow odzie elektrom agnesu prądow ego (regulacja zgrubna) 
i przez przesuw anie zw ory 4 po szynach regu lacyjnych  przym ocow anej na ram ie 
w skaźnika (regulacja precyzyjna).
R egulacja m om entu ham ującego odbyw a się  przez pokręcenie w krętem  regu lacyj­
nym  5, przesuw ającym  m agnes trw ały  (ham ujący). E lim inacja napięciow ego biegu  
ja łow ego odbyw a się przez odpow iednie ustaw ien ie  chorągiew ki ham ującej 7 um ie­
szczonej na osi w irnika w stosunku do języczka ham ującego 6 um ieszczonego przy 
system ie napięciow ym .
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D ANE TECHNICZNE

N apięcie znam ionow e

Prąd znam ionow y  
C zęstotliw ość znam ionowa
Przeciążalność licznika^tty procentach m ocy znam ionowej) 
Moc pobierana przez elektrom agnes napięciow y ' 

przy 100 i 220 V 
przy 380 i 500 V  
prądow y

B ieg  ja łow y napięciow y n ie  w ystęp uje w  zakresie napięć  
(w procentach napięcia znam ionowego)
Prędkość obrotow a w irnika przy m ocy znam ionow ej 
N apięcie probiercze
Rozruch (w  procentach m ocy znam ionowej)
M asa

w irnika
w skaźnika .

3X100, 3X220, 3X380 lu t  
3X500 V
1 lub 5 A  
50 Hz 
200%

ok. 2 W 
ok. 4,5 W 
około 2,5 V -A

80...110%
18...25 obr/m in
2 kV  
0,75%

ok. 25 g 
ok. 1,7 kg

R odzaj w sk aźn ik a KTM R odzaj w sk aźn ik a KTM

3X100 V 1 (2) A  
3X100 V 5 (10) A  
3X220 V 1 (2) A  
3X220 V 5(10) A

011-104 
011-206
012-105 
012-207

3X380 V 1 (2) A  
3X380 V  5(10) A  
3X500 V 1 (2) A  
3X500 V 5(10) A

013-106
013-208
014-107 
014-209
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K rzy w e b łędów  w sk aźn ik a  w  zależności od zm ian  obciążen ia

K rzy w e błędów  w sk a ź n ik a  w zależności od zm ian

K rzyw e b łędów  w sk aźn ik a  w  zależności od zm ian  
często tliw ości

ZGODNOŚĆ  
Z NORMAMI
W skaźniki spełn iają w y ­
m agania określone w  
norm ie zakładow ej ZN- 
-72/MERA-04/003. 
SPOSOB  
ZAM AW IANIA  
W zam ów ieniu  należy  
podać p'ełną nazw ę i typ  
w yrobu, napięcie, prąd 
oraz częstotliw ość zna­
m ionową, np.: 
w skaźnik  k ilow atogo- 
dzin prądu trójfazow e­
go do s iec i trójprzew o- 
dow ej pośredni B52asX  
X500 V, 5/10 A, 50 Hz.

PRODUCENT
Zakłady W ytw órcze A paratury P recyzyjnej M ERA -PAFA L, Św idnica

DYSTRYBUTOR

K atow ickie P rzedsiębiorstw o H andlu A rtykułam i T echnicznym i, B ytom  

—    * ; : —
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SW W  0941-424

J2
LICZNIK KILÓWATOGODZIN PRĄDU TRÓJFAZOWEGO 
TYP B52bd

ZASTOSOW ANIE

\ L icznik słu ży  do zliczania biernej ener­
g ii elektrycznej pobranej z sieci trój­
fazow ej trójprzew odow ej o kolejności 
faz R ST, obciążeniu indukcyjnym , sy -. 
m etrycznych napięciach i dow olnym  

K obciążeniu faz. Jest on zaopatrzony w
blokadę ruchu w stecznego i przystoso­
w an y  do przyłączeń, w  których prze­
p ły w  energii może odbyw ać się w  
dw óch kierunkach, bądź też w  przy­
padku zm ian rodzaju obciążenia z in ­
dukcyjnego na pojem nościow e. P rzy­
stosow any do pracy zarów no w  k lim a­
c ie  um iarkow anym , jak  i tropikalnym .

BUDOW A

O budowa licznika jest w ykonana z b la­
ch y  sta low ej. W osłonie licznika znaj­
duje się  okienko pozw alające na obser­
w ację ruchu w irnika i odczytanie w sk a­
zań z liczydła. Obudowa jest przysto­
sow ana dó plom bow ania. W dolnej czę­
ś c i obudow y znajduje się  skrzynka zaciskow a z m ateriału  izolacyjnego zaw ierają­
ca zaciski pozw alające na przyłączenie przew odów  instalacji zew nętrznej do ce­
w ek  napięciow ej i  prądowej. Skrzynka zaciskow a jest przykryta oddzielną osłoną  
przystosow aną do plom bowania. W ew nątrz obudow y znajduje się odlew ana rama 
nośna licznika gw arantująca stabilność układu, do której są  przym ocow ane głów ne  
części wyrobu.
Ustrój pom iarow y licznika sk łada się  z m agnetow odów  elektrom agnesów  napięcio­
w ego  i prądowego, z cew kam i napięciow ą i prądow ą o w zm ocnionej izolacji. U zw o­
jenia elektrom agnesów  napięciow ych są w łączone na tak  zw ane „cudze” napięcia, 
co  pozw ala na uzyskanie odpow iednich przesunięć fazow ych  m iędzy aktyw nym i stru­
m ien iam i napięciow ym i i prądow ym i. W uzyskaniu  odpow iedniego przesunięcia fa ­
zow ego uczestn iczy rów nież dodatkow y elektrom agnes napięciow y.
W szczelinach pow ietrznych m agnetow odów  tych elektrom agnesów  oraz dw óch stru­
m ien iow ych  m agnesów  trw ałych  (ham ujących) przesuw ają się  dw ie tarcze w irnika  
osadzonego na łożyskach. Na górnej tarczy w irn ika znajduje się podziałka kątow a  
um ożliw iająca bezpośrednie odczytanie błędu kątow ego licznika przy w zorcow aniu  
m etodą synchroniczną.
Łożysko dolne stanow ią d w ie panew ki z syntetycznego szafiru  podw ójnie szlifow a­
nego, pom iędzy którym i obraca s ię  luźno osadzona k u lk a  z tw ardej sta li. Łożysko
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górne typu szyjow ego stanow i ig lica  z tw ardej sta li w spółpracująca z prow adnicą  
w irnika. O bydw a łożyska zapew niają m inim alne tarcie.
W irnik licznika jest zazębiony z siedm iobębenkow ym  (siedm iocyfrow ym ) liczydłem  
zliczającym  jego obroty i w skazującym  pobraną energię elektryczną. Zastosow anie  
liczyd ła  siedm iobębenkow ego pozw ala na znaczne zw iększen ie  pojem ności, co um o­
żliw ia  w ydłużen ie okresu m iędzyodczytow ego.
Pod w zględem  sposobu pom iaru licznik  jest w yk onyw an y w  następujących odm ia­
nach:

B52bd — do bezpośredniego zliczania energii z blokadą ruchu w stecznego, f
B52abd —  do półpośredniego i pośredniego zliczania energii z blokadą ruchu

w stecznego. x

REGULACJA LICZNIKA

R egulacja m om entu dodatkow ego przy m ałych  obciążeniach (kom pensującego tarcie) 
odbyw a się  przez przecinanie m iedzianych zw ojów  1, znajdujących się  na bocznych  
ram ionach m agnetow odu elektrom agnesu napięciow ego (regulacja zgrubna), i przez 
obracanie skrzydełek  regu lacyjnych  2 przym ocow anych do przeciw biegunów  m agne­
tow odu elektrom agnesu napięciow ego (regulacja precyzyjna). ,
R egulacja przesunięcia strum ieni aktyw n ych  odbyw a się przez przecinanie ram ek  
obciążających 3 um ieszczonych na m agnetow odzie elektrom agnesu  prądow ego (regu­
lacja zgrubna) i przez przesuw anie zw ór po szynach regu lacyjnych  4 przym ocow a­
nych do łączników  m agnetow odu elektrom agnesu  (regulacja precyzyjna). R egulacja  
m om entu ham ującego odbyw a się  przez przesuw anie m agnesu praw ego 9 ku osi lub
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R eg u lac je  liczn ika

f
obw odow i tarczy (regulacja zgrubna) oraz przez pokręcenie w krętu  regulacyjnego 5 
przesuw ającego m agnes lew y  9 w  tych  sam ych kierunkach co poprzednio (regula­
cja  precyzyjna).
E lim inacja napięciow ego biegu jałow ego odbyw a się  przez odpow iednie ustaw ien ie  
chorągiew ki ham ującej 7 um ieszczonej na osi w irn ika w  stosunku do języczka ha­
m ującego 8 znajdującego się  przy jednym  z m agrietow odów  elektrom agnesu nap ię­
ciow ego. W yrów nanie m om entów  obrotow ych ustrojów  pomiarowych^ m iędzy sobą 
odbyw a się  przez pokręcenie w k rętów  regu lacyjnych  6, przysuw ających p łytk i na- 
staw cze od lub ku m agnetow odom  elektrom agnesów  napięciow ych poszczególnych  
ustrojów  pom iarow ych.

DANE TECHNICZNE

N apięcie znam ionow e

Prąd znam ionowy
do pom iarów  bezpośrednich  
do pom iarów  półpośrednich i pośrednich

3X100, 3X220, 3X380 lu t  
'3X 500 V

5 lub 10 A  
1 lub 5 A
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C zęstotliw ość znam ionow a
Przeciążalność licznika (w  procentach m ocy znam ionowej) 

do liczników  bezpośrednich  
do liczn ików  półpośrednich i pośrednich  

Moc pobierana przez elektrom agnes  
napięciow y  
prądowy

Rozruch (w procentach m ocy znam ionowej)
B ieg ja łow y napięciow y w yelim in ow an y  w  zakresie napięć  
(w  procentach napięcia znam ionowego)
M om ent obrotow y przy m ocy znam ionowej 
Prędkość obrotow a w irnika przy m ocy znam ionow ej 
W spółczynnik w p ływ u  tem peratury  
w  zakresie tem peratury 0...40°C 

przy sin  ę? =  1 
przy sin  cp =  0,5 

W ytrzym ałość udarow a izolacji 
W ytrzym ałość elektryczna izolacji 
Masa 

w irnika  
licznika do 5 A  
licznika do 10 A

50 Hz 

400%
125 lub 200%

ok. 2 W 
ok. 0,5 V -A  
1% Pn

80...110% 
ok. 0,75 m N -m  
12...16 obr/m in

<  q,15%/l°C 
0,20%/l°C
6 kV przy 1,2/50 ¡rs 
2 kV

ok. 65 g 
ok. 3,9 kg  
ok. 4,1 kg

U w a g a .  N a specjalne zam ów ienie, po uzgodnieniu z producentem , licznik i m ogą  
być w yk onane z innym i danym i znam ionow ym i i zgodnie z innym i normam i.

T y p  1 ro d zą) 
liczn ik a

KTM liczn ik ó w
T y p  1 ro d za j 

liczn ika

K TM  liczn ik ó w

n ie  le g a li­
zow anych

leg a lizo w a­
nych

n ie  le g a li­
zow an y ch

leg a lizo w a­
n y ch

B52bd 3X380 V 
5 (20) A 013-417 013-420

B52abd 3X
X220 V 
5(10) A 022-312 022-325

B52bd 3X380 V 
10(40) A 013-610 013-623

B52abd 3X
X380 V  
1(2) A 023-110 023-122

B52abd 3X
X100 V 
1(2) A 021-118 021-120

B52abd 3X
X380 V 
3(6) A 023-211 023-224

B52abd 3X
X100 V 
3(6) A 021-210 021-222

B52abd 3X
X380 V 
5(10) A 023-313 ,023-326

B52abd 3X
X100 V 
5(10) A 021-311 021-324

B52abd 3X
X 500 V 
1(2) A 024-110 024-123

52abd 3X
X220 V  
1(2) A 022-119 022-121

B52abd 3X
X 500 V 
3(6) A 024-212 024-225

52abd 3X
X220 V 
3(6) A 022-210 022-223

B52abd 3X
X500 V  
5 (1 0 )A 024-314 024-327
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arósesa

i

5
1 r

u s
sin r  - 0.5 1 siny* 1 /

.510 50 100 200 300
EED

K rzyw e błędów' liczn ik ó w  b ezp o śred n ich  w  za leżności od zm ian  obciążen ia

sin y- 1

sin y-0,0! 
= F a -

5 10 ■ 50 100 % 125
' - \m 2

K rzyw e błędów' liczn ik ó w  p ó łp o śred n ich  i p o śred n ich  w  zależności 
od zm ian  obciążen ia

K tz y w e  b łędów  liczn ik a  w  zależności od zm ian  n ap ięc ia

K rzy w e b łędów  liczn ik a  w  za leżności od zm ian  częs to tliw o śc i
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ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

L iczniki spełn iają  w ym agania określone w  norm ach PN-75/E-06506 oraz IEC.

R y su n ek  w y m ia ro w y  liczn ik a  do p o m ia ru  b ezp ośredn iego , pó łpośredn iego
i p o średn iego

SPOSO B z a m a w i a n i a

W zam ów ieniu  n ależy podać pełną nazw ę licznika, typ, napięcie, prąd i częstotliw ość  
znam ionową, np.:
licznik k ilow arogodzin prądu trójfazow ego do sieci trójprzew odow ej, półpośredni, 
z blokadą ruchu w stecznego B52abd, 3X220 V, 1 (2) A, 50 Hz.

PRODUCENT

Zakłady W ytw órcze A paratury P recyzyjnej M ERA -PAFA L, Św idnica

DYSTRYBUTOR

K atow ick ie P rzedsiębiorstw o H andlu A rtykułam i Technicznym i, Bytom
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LICZNIKI ENERGII ELEKTRYCZNEJ TRÓJFAZOWE 
MAKSYMALNE 
TYPY B52e, C52e

ZASTOSOW ANIE

Liczniki trójfazow e m aksym alne kilow atogodzin lub kilow arogodzin służą do z li­
czania -energii elektrycznej czynnej lub biernej pobranej z  sieci trójfazow ej trój- 
przew odow ej lub czteroprzew odow ej prądu przem iennego oraz do w sk azyw ania w ar­
tości spośród średnich m ocy zm ierzonych w  czasie 15-m inutow ych pom iarów. Pra­
w id łow ość pom iaru licznikam i energii biernej jest zachow ana przy kolejności faz  
R ST, obciążeniu indukcyjnym , sym etrycznych  napięciach i dow olnym  obciążeniu  
faz.
L icznik zaopatrzony w  blokadę ruchu w stecznego jest przystosow any do pracy w  ob­
w odach, w  których przepływ  energii m oże odbyw ać się w  dw óch zw rotach (kierun­
kach) lub przy pom iarach energii biernej, w  których zm ienia s ię  rodzaj obciążenia  
z indukcyjnego na pojem nościow y. L iczniki są przystosow ane do pracy w  klim atach  
um iarkow anym  i trppikalnym .

BUDOW A

Obudowa licznika jest w ykonana z blachy sta low ej. W jej osłonie znajduje się  ok ien­
ko pozw alające na obserw ację ruchu w irnika, odczytanie w skazań z liczyd ła  i w ska­
źnika m ocy m aksym alnej. W szybce okienka jest zam ocow ane specjalne urządzenie
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zw rotne, za pom ocą którego pracow nik  dostaw cy energii, po odczytaniu w skazań  
w skaźnika za dany okres obrachunkow y, cofa w skazów kę w  położenie zerow e. U rzą­
dzenie to jest plom bow ane i m oże być uruchom ione dopiero po zerw aniu  plom by. 
O b u d ow a. rów nież jest przystosow ana do plom bow ania. W dolnej części obudow y  
znajduje się  skrzynka zaciskow a z m ateriału  izolacyjnego zaw ierająca zaciski po­
zw alające na przyłączenie przew odów  instalacji zew nętrznej do cew ek  napięciow ej 
i prądow ej. Skrzynka zaciskow a jest przykryta oddzielną osłoną. W ewnątrz obudo­
w y  znajduje się  rama nośna licznika, do której są  przym ocow ane w szystk ie  jego 
g łów ne części.
Ustrój pom iarow y licznika składa się z elektrom agnesów  napięciow ego i prądow e­
go, w  których są um ieszczone odpbw iednio cew ki napięciow a i prądow a o w zm oc­
nionej izolacji. .
U zw ojenia elektrom agnesów  napięciow ych w  licznikach energii biernej są w łączone  
na tak zw ane „cudze” napięcia, co pozw ala na uzyskanie odpow iednich przesunięć  
fazow ych  m iędzy ak tyw n ym i strum ieniam i napięciow ym i i prądow ym i.
W szczelinach pow ietrznych  m agnetow odów  elektrom agnesów  oraz dw óch dw ustru- 
m ieniow ych  m agnesów  trw ałych  przesuw ają się  dw ie tarcze w irnika osadzonego  
w  łożyskach. Na górnej tarczy w irn ika  znajduje się  podziałka kątow a um ożliw iająca  
bezpośredni odczyt błędu kątow ego licznika przy w zorcow aniu synchronicznym . 
Łożysko dolne stanow ią d w ie panew ki z syntetycznego  szafiru, pom iędzy którym i 
obraca się luźno osadzona kulka z tw ardej stali. Łożysko górne stanow i iglica z tw ar­
dej sta li w spółpracująca z prow adnicą w irnika. O bydw a łożyska zapew niają m in i­
m alne tarcie.
W irnik jest zazębiony z siedm iobębenkow ym  (siedm iocyfrow ym ) liczydłem , zliczają­
cym  jego obroty i w skazującym  pobraną energię oraz poprzez sprzęgło elektrom a­
gn etyczne i przekładnie zębate ze w skaźn ik iem  m ocy m aksym alnej. Zastosow anie  
liczyd ła  siedm iobębenkow ego pozw ala na znaczne zw iększen ie  zakresu pom iarów, 
co um ożliw ia w yd łużen ie okresu m iędzyodczytow ego. Zabierak w skaźnika odchyla  
w skazów kę w skazującą na podziałce w skaźn ika pobraną moc. K ąt zakreślony przez 
w skazów kę w  ciągu okresu pom iarow ego jest proporcjonalny do średniej w artości 
m ocy pobranej.
Po każdym  takim  okresie specjalny m echanizm  czasow y um ieszczony w ew nątrz licz ­
nika i napędzany siln ik iem  synchronicznym  odłącza zabierak od w irnika i' pod 
w pływ em  sprężyny zw rotnej zabierak w raca do pozycji w yjściow ej, w skazów ka  
natom iast pozostaje w  pozycji, w  którą przesunął ją zabierak. Jeżeli w  jednym  
z następnych okresów  pom iarow ych średnia moc przekroczy w artość uprzednio zm ie­
rzoną, to w skazów ka zostanie przesunięta w  dalszą pozycję! W ten  sposób w skazów ka  
ustaw i się  w  pozycji odpow iadającej m aksym alnej w artości ze w szystk ich  po kolei 
zm ierzonych m ocy średnich.

REGULACJA LICZNIKA

R egulacja m om entu dodatkow ego przy m ałych  obciążeniach (kom pensującego tarcie) 
odbyw a się przez przecinanie m iedzianych zw ojów  1 znajdujących się  na bocznych  
ram ionach m agnetow odów  elektrom agnesów  napięciow ych  (regulacja zgrubna) 
i przez obracanie skrzydełek  regu lacyjnych  2 um ocow anych do przeciw biegunów  
m agnetow odów  elektrom agnesów  napięciow ych  (regulacja precyzyjna).
R egulacja przesunięcia strum ieni aktyw nych  odbyw a się  przez przecinanie ram ek  
obciążających 3 um ieszczonych na m agnetow odach elektrom agnesów  prądow ych (re­
gulacja zgrubna) i  przez przesuw anie zw ór po szynach regu lacyjnych  4 przym oco­
w anych  do łączn ików  m agnetow odów  (regulacja precyzyjna).
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R egulacja m om entu ham ującego odbyw a się  przez przesuw anie m agnesu praw ego 9 
ku osi lub obw odow i tarczy (regulacja zgrubna) oraz przez pokręcenie w krętu  regu­
lacyjnego 5 przesuw ającego m agnes lew y  9 w  tym  sam ym  kierunku co poprzednio  
(regulacja precyzyjna).
Elim inacją napięciow ego biegu jałow ego odbyw a się  przez odpow iednie ustaw ien ie  
chorągiew ki ham ującej 7 um ieszczonej na osi w irnika w  stosunku do języczka ham u­
jącego 8 um ieszczonego przy jednym  z elektrom agnesów  napięciow ych, 

i E lim inacja w p ływ u  kolejności faz odbyw a się przez przem ieszczanie skrzydełek  
regu lacyjnych  10 w  obw odach m agnetycznych rozproszenia ustrojów  pierw szego  
i trzeciego.
W yrów nanie m om entów  obrotow ych ustrojów  pom iarow ych m iędzy sobą odbyw a się  
przez pokręcanie w krętów  regulacyjnych 6 przesuw ających lub odsuw ających p łytk i 
nastaw cze od lub ku m agnetow odom  elektrom agnesów  napięciow ych poszczególnych  
ustrojów  pom iarow ych.
R egulacja czasu pom iaru i czasu kasow ania odbyw a się  przez zm ianę pozycji (obro­
tu o p ew ien  kąt) krzyw ki 11 w  stosunku do k rzyw ki 12 um ieszczonych w  m echa­
nizm ie czasow ym .
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DANE TECHNICZNE

L ic zn ik i tró jfa z o w e  m a k sy m a ln e  do sieci

W ielkość tró j  p rzew odow e cz te rop rzew odow e
J e d ­
n o ­
s tk a

en e rg ii
czy n n e j'

en e rg ii
b ie rn e j

en e rg ii
czy n n e j

en e rg ii
b ie rn e j

1 2 3 4 5 6

N ap ięc ie  znam ionow e 3X100 * 3X100 * 3X58/100 * 3X58/100 * V
3X220 3X220 3X127/220 3X127/220 V
3X380 3X380 3X220/380 3X220/380 V

P rą d y  znam ionow e d la  liczn ik ó w  do po- 
’m iaró w

3X500 3X500 3X290/500 3X290/500 V

b ezp o śred n ich 5, ‘10 lu b 5, 10 lub 5, 10, 25 5, 10, 25
20 20 lu b  50 lu b  50 • A

pó łp o śred n ich 1 lu b  5 1 lu b  5 1 lu b  5 1 lu b  5 A
p o śred n ich 1 lu b  5 1 lu b  5 1 lu b  5 1 lu b  5 A

C zęsto tliw ość zn am ionow a 
P rzeciążalnośó  liczn ik a  (w  p ro c e n ta c h  m o­

50 50 50 50 Hz

cy  znam ionow ej)
P rzeciążalnośó  w sk a ź n ik a  w  zależności 
od d an y ch  zn am io n o w y ch  liczn ik a  (w p ro ­

200 200 200 200 %

cen ta c h  m ocy znam io n o w ej) 200 200 200 200 %
O k res p o m iarow y 15 15 15 15 m in
Czas k aso w an ia
B łąd  w sk azań  w sk a ź n ik a  od 20 do 100% 
m ocy m ak sy m a ln e j (w p ro c e n ta c h  m ocy

10...15 10...15' 10...15 10...15 s

m ak sy m a ln e j)
M oc p o b ie ra n a  przez  je d e n  e lek tro m ag n es  
n ap ięc iow y

±U,0 ±2,0 ±2,0 ±2,0
V

%

z siec i do 250 V ok. 1,5 ok . 2 Ok. 1,5 ok. 2 W
z siec i pow yżej 250 V /n o c  w z ra s ta  o 

M oc p o b ie ra n a  p rzez  je d e n  e lek tro m ag n es
ok. 0,015 Ok. 0,015 ok. 0,015 ok. 0,015 w / v

p rąd o w y  d la  liczn ik ó w  do 10 A ok. 0,4 ok . 0,4 Ok. 0,4 ok . 0,4 V* A
d la  liczn ik ó w  25 i  50 A ok. 0,5 ok . 0,5 ok. 0,5 ok . 0,5 V* A

M oc p o b ie ran a  p rzez  m ech an izm  czasow y 
R ozruch  (w p ro c e n ta c h  m dcy  zn am io n o ­

ok. 2 ok . 2 . ok . 2 ok. 2 V* A

w ej)
w  w y p a d k u  liczn ik ó w  z b lo k a d ą  ru c h u

0,5 —■ 0,5 " %

%w stecznego  
B ieg  ja ło w y  n ap ięc io w y  n ie  w y s tę p u je  
w  z ak res ie  n a p ię ć  (w  p ro c e n ta c h  n a p ię ­

Ok. 0,6 ok. 1 Ok. 0,6 ok. 1

c ia  znam ionow ego)
M om ent o b ro to w y  p rz y  m ocy  znam io n o ­

80...110 80...110 80...110 80...110 %

w ej
P rę d k o ść  o b ro to w a w irn ik a  p rzy  m ocy

ok. 1 ok. 1 ok. 1,5 o k . 1,5 mN*m
ob r/

zn am ionow ej
W spó łczynn ik  w p ły w u  te m p e ra tu ry  w  za ­
k re s ie  te m p e ra tu ry  0...400

13,05...20,62 13,05...20,62 17,3...29,8 17,3...29,8 /m in

p rz y  cos q> =  1 0,1 — 0,1 — %/l°C
sin  <p =  i — 0,15 — 0,15 %/l°C
cos <p =* 0,5 0,1 — 0,1 — %/l°C
sin  <p — 0,5 — 0,2 — 0,2 %/l°C

W ytrzym ałość  e le k try c z n a  izo lac ji 2 2 2 2 kV
W ytrzy m ało ść  u d a ro w a  izo lac ji (m ierzona 8 kV przy P kV  p rzy 8 kV  p rzy 8 kV  p rzy
zgodn ie  z TGL) 
M asa

1,2/50 ps 1,2/50 ps 1,2/50 gs 1,2/50 gs

w irn ik a
liczn ik a

ok. 65 Ok. 65 ok. 65 ok. 65 g

do  10 A ok. 4,0 Ok. 4,3 ok. 4,8 ok . 4,7 kg
20 lu b  25 A o k . 4,2 ok. 4,5 Ok. 5,1 ok . 4,0 kg
50 A — — ok. 7,0 ok. 6,8 

-------»............—

kg

* D otyczy  ty lk o  liczn ik ó w  p o śred n ich  
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U w a g a .  N a specjalne zam ów ienje, po uzgodnieniu z producentem , licznik i mogą  
być w ykonane z innym i danym i znam ionow ym i i zgodnie z innym i normam i. 
O dpow iednio do rodzaju sieci, sposobu pom iaru oraz blokady ruchu w stecznego  
m aksym alne licznik i trójfazow e są w ykonyw ane w  następujących odmianach: 
L icznik w skazuje praw idłow o tylko przy kolejności faz R ST.

USD
K rzy w e błędów  liczn ik a  en e rg ii  czy n n e j w  za leżności od zm ian  obciążen ia

I
K rzy w e b łędów  liczn ik a  en erg ii czy n n e j w  za leżności od 

zm ian  n a p ię c ia

%

K rzy w e b łędów  liczn ik a  en e rg ii  czy n n e j w  za leżności od 
zm ian  częs to tliw o śc i

r w i
K rzyw e b łędów  liczn ik a  en erg ii b ie rn e j w  za leżn o śc i od zm ian  obciążen ia
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K rzyw e błędów  liczn ik a  en e rg ii b ie rn e j w  za leżności od zm ian  
n ap ięc ia

K rzy w e błędów  liczn ik a  en e rg ii b ie rn e j w  zależności od zm ian  
częs to tliw ości

R odzaj sieci
R odzaj
e n e rg ii

Do p o m ia ró w  
b ezp o śred n ich

Do p o m iaró w  
p ó łp o sred n ich

Do p o m ia ró w  
p o śre d n ic h

bez
b lo k ad y

ru c h u
w stecz­

nego

z b lo k ad ą  
ru c h u  

w ste cz ­
nego

bez
b lo k ad y
ru c h u

w stecz­
nego

z b lo k ad ą  
ru c h u  

w stecz­
nego

bez
b lo k ad y

ru c h u
w stecz­

nego

z b lo k a d ą  
ru c h u  

w stecz­
neg o

Trójfazow e  
do sieci 
trój przew odo­
wej

czynna B52e B52de B52ae B52ade B52ae B52ade

Trójfazow e  
do sieci 
czteroprzew o- 
dow ej

czynna C52e C52de C52ae C52ade C52ae C52ade

T rójfazow e  
do sieci 
trójprzew odo- 
wej

bierna — B52bde — B52abde — B52abde

Trójfazow e  
do sieci 
czteroprzew o- 
dow ej

bierna — C52bde

•

C52abde — C52abde
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S ch em at po łączeń  liczn ik a  
m ak sy m aln eg o  en e rg ii czy n n e j 
tró jfazo w e g o  bezpośredn iego  do 

sieci tró jp rz e w o d o w e j '

S ch em at po łączeń  liczn ik a  
m ak sy m a ln e g o  en erg ii czynnej 
tró jfazo w eg o  pó łpośrcd n ieg o  do 

sieci tró jp rzew o d o w ej

f~w l
S ch em at połączeń liczn ik a  
m ak sy m aln eg o  en e rg ii czynnej 
p o średn iego  tró jfazo w e g o  do 

siec i tró jp rzew o d o w ej

u m
S ch em at po łączeń  liczn ik a  
e n e rg ii czy n n e j m ak sy m aln eg o  
tró jfazo w eg o  bezpośredn iego  do 

sieci cz te ro p rzew o d o w ej

S c h e m a t po łączeń  liczn ik a  
m ak sy m a ln e g o  en erg ii czy n n e j 
tró jfazo w eg o  pó łpośred n ieg o  do 

sieci cz te ro p rzew o d o w ej

S ch em at po łączeń  liczn ik a  
m ak sy m aln eg o  en e rg ii czy n n e j 
tró jfazo w eg o  po śred n ieg o  do 

sieci cz te ro p rzew o d o w ej
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S ch em at po łączeń liczn ik a  
m ak sy m aln eg o  en e rg ii b ie rn e j 
tró jfazo w eg o  bezpośredn iego  do 

sieci tró jp rzew o d o w ej

S ch em at po łączeń  liczn ik a  
m ak sy m aln eg o  en e rg ii b ie rn e j 
tró jfazo w eg o  pó lpośredn iego  do 

sieci tró jp rzew o d o w ej

S ch em at po łączeń  liczn ik a  
m ak sy m aln eg o  en erg ii b ie rn e j 
tró jfazo w e g o  pośredn iego  do 

sieci tró jp rzew o d o w ej

S ch em at po łączeń  liczn ik a  
m ak sy m a ln e g o  en e rg ii b ie rn e j 
tró jfazo w eg o  bezpośredn iego  do 

sieci cz te ro p rzew o d o w ej

S ch em at po łączeń  liczn ik a  
m ak sy m aln eg o  en e rg ii b ie rn e j 
tró jfazo w eg o  p ó łpośredn iego  do 

siec i cz te ro p rzew o d o w ej

I 2

i k" > < l ¡ó i

m a
S ch em at po łączeń  liczn ik a  
m ak sy m aln eg o  en e rg ii b ie rn e j 
tró jfazo w eg o  p o średn iego  do 

siec i cz te ro p rzew o d o w ej
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ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

L icznik spełn ia w ym agania określone w  normach: PN-74/E-06504 oraz IEC (w skaź­
nik m aksym alny w ed ług  PN/E)

W

155

R y su n ek  w y m iaro w y  liczn ik a  pó łpośred n ieg o  i p o śred n ieg o  (bez 
naw iasów ) o raz  liczn ik a  do 25 A (podane w  n aw iasach )

U

0

o

ID

R y su n ek  w y m ia ro w y  liczn ik a  50 A
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T yp 1 ro d za j 
liczn ik a

KTM  liczn ik ó w
T yp i ro d za j 

liczn ik a

KTM  liczn ik ó w

n ie  le g a li­
zow an y ch

lega lizo w a­
n y ch

n ie  le g a li­
zow anych

legalizow a-
n y ch

l 2 3 4 5 6

SWW 0941-422

B52e 3X380 V 
5(10) A 093-318 ’ 093-320

i
B52de 3X380 V 

5(10) A 103-311 103-324

B52e 3X380 V 
10 (20) A 093-511 093-524

B52de 3X380 V 
10 (20) A 103-515 103-528

B52ae 3X100 V  
1 (2) A 111-114 111-127

B52ade 3X 100V  
1(2) A 121-112 121-125

B52ae 3X100 V  
3(6) A 111-216 111-229

B52ade 3X 100V  
3(6) A 121-214 121-227

B52ae 3X100 V  
5 (1 0 )A 111-318 111-320

B52ade 3X100 V 
5(10) A 121-316

i

121-329

B52ae 3X220 V 
1 (2) A 112-115 112-128

B52ade 3X 220V  
1 (2) A 122-113 122-126

B52ae 3 '220 V 
,3 (6) A 112-217 112-220

B52ade 3X 220V  
3(6) A 122-215 122-228

B52ae 3X220 V 
5(10) A 112-319 112-321

B52ade 3X 220V  
5(10) A 122-317 122-320

B52ae 3X380 V  
1 (2) A 113-116 113-129

B52ade 3X?80 V 
1(2) A 123-114 123-127

B52ae 3X380 V  
3(6) A 113-218 113-220

B52ade 3X380 V 
3(6) A 123-216 H23-229

B52ae 3X380 V 
5 (1 0 )A 113-310 113-322

B52ade 3X380 V  
5 (1 0 )A . 123-318 123-320

SWW 0941-423

C52e 3X220/380 V 
5(10) A 093-314 093-327

C52de 3X220/ 
/380 V  
5(10) A 103-318 103-320

C52e 3X 220/380 V 
10 (20) A 093-518 093-520

C52de 3X220/ 
/380 V  
10 (20) A 103-511 103-524

C52e 3X220/380 V 
25 ( 50) A 093-711 093-724

C52de 3X 220/ 
/380 V 
25 (50)A 103-715 103-728

C52e 3 220/380 V 
50 (100)A 093-915 093-928

C52de 3X220/ 
/380 V  
50(100)A 103-919 103-921

C52ae 3X58/100 V 
1(2) A 111-110

■

111-123
C52ade 3X 58/ 

/100 V  
1(2) A 121-119 121-121

t

i
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1 2 3 4 5 6 ‘

C52ae 3X58/100 V 
3(6) A

p

111-212 111-225
C52ade 3X 58/ 

/100 V  
3 (6) A 121-210 121-223

C52ae 3X58/100 V 
5 (1 0 )A 111-314 111-327

C52ade 3X 58/ 
/100 V  
5(10) A 121-312 121-325

C52ac 3X220/ 
/380 V 
1(2) A 113-112 113-125

C52ade 3 X 220/ 
/380V  
1(2) A 123-110 123-123

C52ae 3X220/ 
/380 V 
3(6) A 113-214 113-227

C52ade 3X220/ 
/380 V 
3 (6) A 123-212 123-225

C52ae 3X220/ 
1380 V 
5(10) A 113-316 113-329

C52ade 3 X 220/ 
/380 V 
5(10) A 123-314 123-327

C52ae 3X290/ 
/500 V 
1(2) A 115-114 115-127

C52ade 3X290/ 
/500 V  
1(2) A 125-112 125-125

C52ae 3X290/ 
/500 V 
3(6) A 114-216 115-229

C52adc 3X290/ 
/500 V  
3(6) A 125-214 125-127

C52ac 3X290/ 
/500 V 
5(10) A 115-318 115-320

C52ade 3X290/ 
/500 V  

5(10) A 125-316 125-329

SWW 0941-424

B52bde 3X380 V 
5(10) A 053-318 053-320

B52abde 3X220 V  
1(2) A 062-111 062-124

B52bde 3X380 V 
10 (20) A 053-511 053-524

B52abde 3X220 V 
5(10) A 062-315 062-328

B52abde 3X110 V 
1(2) A 061-110 061-123

B52abde 3X380 V 
1(2) A 063-112 063-125

B52abde 3X110 V 
5(10) A 061-314 061-327

B52abde 3X380 V 
5 (10) A 063-316 063-329

SWW 0941-425

C52bde 3X220/ 
/380 V 
5 (1 0 )A 053-314 053-327

C52abde 3X 58/ 
/100 V  
5 (1 0 )A 061-310 061-323

C52bde 3X220/ 
/380 V 
10 (20) A 053-518 053-520

C52abde 3X220/ 
/380 V 
1(2) A 063-119 063-121

C52bde 3X220/ 
/380 V 
25 (50) A 053-711 053-724

C52abde 3X220/ 
/380V  
5 (10) A 063-312 063-325

C52abde 3X 58/ 
/100 V 
1(2) A 061-117 061-120
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SPOSÓB ZAM AW IANIA

W zam ów ieniu należy podać pełną nazw ę licznika, typ, napięcie, prąd i częstotliw ość  
znam ionową orai-okres pom iarowy, np.:
licznik kilow atogodzin prądu trójfazow ego m aksym alny do sieci czteroprzew odo- 
wej, półpośredni z blokadą ruchu w stecznego C52ade, 3X380 V, 5/10/ A, 50 Hz, 
15 min.

PRODUCENT

Zakłady W ytw órcze Aparatury Precyzyjnej M ERA-PAFAL, Św idnica  

DYSTRYBUTOR

K atow ickie Przedsiębiorstw o H andlu A rtykułam i T echnicznym i, B ytom
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LICZNIKI ENERGII ELEKTRYCZNEJ TRÓJFAZOWE 
DWUTARYFOWE 
TYPY: B53c, C53c

SWW 0941-422, -423, -424, -425

ZASTOSOW ANIE

L iczniki k ilow atogodzin  lub kilow arogodzin dw utaryfow e służą do zliczania energii 
elektrycznej czynnej lub  biernej pobranej z sieci trójfazow ej trójprzew odow ej lub  
czteroprzew odow ej prądu przem iennego kolejno na dw óch liczydłach, um ożliw iając  
rozliczenie się  dostaw cy z odbiorcą w edług dw óch taryf.
Praw idłow ość pom iaru licznikam i energii biernej jest zachow ana przy kolejności 
faz R ST, obciążeniu indukcyjnym , sym etrycznych napięciach i dow olnym  obciąże­
n iu  faz.
L icznik zaopatrzony w  blokadę ruchu w stecznego jest przystosow any do pracy  
w  obwodach, w  których przepływ  energii m oże odbyw ać się w  dw óch zwrotach  
(kierunkach) lub przy pom iarach energii biernej, w  których zm ienia się  rodzaj 
obciążenia indukcyjnego na pojem nościow y.
Liczniki są przystosow ane do pracy w  klim atach um iarkow anym  i  tropikalnym .

BUDOW A

Obudowa licznika jest w ykonana z b lachy sta low ej. W osłonie licznika znajduje się  
okienko pozw alające na obserw ację ruchu w irnika i odczytanie w skazań liczydła. 
Obudowa jest przystosow ana do plom bowania.
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III-10/82
SWW 0941-422, -423, -424, -425

W dolnej części obudow y znajduje się skrzynka zaciskow a z m ateriału  izolacyjnego  
zaw ierająca zaciski pozw alające na przyłączenie przew odów  instalacji zew nętrznej 
do cew ek napięciow ej i prądow ej oraz zaciski służące do połączenia zegara sterują­
cego z uzw ojeniem  przekaźnika liczydła. Skrzynka zaciskow a jest przykryta oddziel­
ną osłoną przystosow aną do plom bowania. W ew nątrz obudow y znajduje się odlew ana  
rama nośna gw arantująca stabilność układu, do której są przym ocow ane głów ne  
części licznika.
U strój pom iarow y licznika składa się  z elektrom agnesów  napięciow ego i prądow ego, 
w  których są um ieszczone cew ki napięciow a i prądow a o w zm ocnionej izolacji. 
U zw ojenia elektrom agnesów  napięciow ych  w  licznikach energii biernej są w łączone  
na tak zw ane „cudze” napięcie, co pozw ala na uzyskanie odpow iednich przesunięć  
fazow ych m iędzy aktyw nym i strum ieniam i napięciow y )mi i prądowym i.
W szczelinach pow ietrznych m agnetow odów  tych  elektrom agnesów  oraz dwóch dw u- 
strum ieniow ych m agnesów  trw ałych  (ham ujących) przesuw ają się dw ie tarcze w irnika  
osadzonego na łożyskach. N a górnej tarczy w irnika znajduje się  podziałka kątow a  
um ożliw iająca bezpośrednie odczytanie błędu kątow ego licznika przy w zorcow aniu  
m etodą synchroniczną.
Łożysko dolne stanow ią dw ie p anew ki z syntetycznego szafiru  podw ójnie szlifow a­
nego, pom iędzy którym i obraca się luźno osadzona kulka z tw ardej stali. Łożysko  
górne typu szyjow ego stanow i ig lica  z tw ardej sta li w spółp racująca'z prow adnicą  
w irnika. O bydwa łożyska zapew niają m in im alne tarcie.
W irnik licznika jest zazębiony poprzez m echanizm  różnicow y i dodatkow e przekład­
nie zębate z poszczególnym i liczydłam i. Przełączenia liczyd eł na poszczególne taryfy  
dokonuje przekaźnik przym ocow any do liczyd ła  i sterow any przez zegar. Przekaźnik  
jest zasilany przez układ prostow nika napięciem  stałym . P rzy zasilaniu  przekaźnika  
pracuje dolne liczydło (taryfa niska), a w  stanie bezprądow ym  przekaźnika —  
górne liczydło (taryfa w ysoka).
Przy przełączaniu taryf w  okienku tabliczki uzyskuje się  w skaźnik  w skazujący, które 
liczyd ło  w  danym  okresie zlicza obroty w irnika.
L icznik m oże być zaopatrzony w  urządzenie b lokady w stecznego biegu w irnika, 
m ogącego zaistn ieć w  przypadku zm iany kierunku przepływ u energii łub zm iany  
obciążenia z indukcyjnego na pojem nościow e.

R odzaj sieci R odzaj
e n e rg ii

Do p o m ia ró w  bezpośred n ich Do p o m ia ró w  p ó lp o śred n ich  
i p o śred n ich

bez b lo k ad y  
ru c h u  

w stecznego

z b lo k ad ą  
ru c h u  

w stecznego

bez b lo k ad y  
ru c h u  

w stecznego

z b lo k ad ą  
ru c h u  

w stecznego

T rójfazow e do sieci 
trój przew odowej czynnej B53c B53cd B53ac B53acd

T rójfazow e do sieci 
czteroprzew odow ej czynnej C53c C53cd C53ac C53acd

T rójfazow e do s iec i' 
trójprzew odow ej biernej — , B53bcd — B53abcd

Trójfazow e do sieci 
czteroprzew odow ej biernej — C53bcd — C53abcd
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O dpow iednio do rodzaju sieci, sposobu pom iaru oraz blokady ruchu w stecznego licz­
niki trójfazow e dw u taryfow e są w yk onyw ane w  następujących odm ianach:
Licznik w skazuje praw idłow o tylko przy kolejności faz RST.

i9 i

U?

O
g g a

S ch em at po łączeń  liczn ik a  
en e rg ii czy n n e j tró jfazo w eg o  
b ezpośredn iego  d w u tary fo w eg o  

do sieci tr ó j  p rzew odow ej

m n
S ch em at po łączeń  liczn ik a  
en e rg ii czy n n e j tró jfazo w e g o  
pośredn iego  d w u ta ry fo w e g o  do 

sieci tró jp rzew o d o w ej

S ch em at po łączeń  liczn ik a  
en e rg ii czy n n e j tró jfazo w eg o  
pó lpośred p ieg o  d w u ta ry fo w e g o  

do siec i cz te ro p rzew o d o w ej

0 1

2 i

&  Kii

P*t

e g fi 
t

bu

D
S ch em at po łączeń  liczn ik a  
en e rg ii czy n n e j tró jfazo w eg o  
p ó łpośredn iego  d w u ta ry fo w e g o  

do sieci tró jp rzew o d o w ej

e

4 5,

0 -

7 8 tOH 13 W

X I
S ch em at po łączeń  liczn ik a  
e n e rg ii  czy n n e j tró jfazo w e g o  
b ezpośredn iego  d w u ta ry fo w e g o  

do siec i cz te ro p rzew o d o w ej

S ch em at po łączeń  liczn ik a  
en e rg ii czy n n e j tró jfazo w e g o  
pośredn iego  d w u ta ry fo w e g o  do 

sieci cz te ro p rzew o d o w ej
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S c h e m a t po łączeń  liczn ik a  
en e rg ii  b ie rn e j tró jfazo w eg o  
b ezpośredn iego  d w u ta ry fo w e g o  

do sieci tró jp rzew o d o w ej

S ch em at po łączeń  liczn ik a  
en e rg ii b ie rn e j tró jfazo w eg o  
po średn iego  d w u ta ry fo w e g o  do 

sieci tró jp rzew o d o w ej

S ch em at po łączeń  liczn ik a  
en e rg ii b ie rn e j tró jfazo w e g o  
pó łpośred n ieg o  d w u tary fo w eg o  

do sieci cz te ro p rzew o d o w ej

S ch em at po łączeń  liczn ik a  
en e rg ii b ie rn e j tró jfazo w eg o  
p ó łpośredn iego  d w u tary fo w eg o  

do sieci tró jp rzew o d o w ej
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a
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rOi
¿3

S ch em at po łączeń  liczn ik a  
en e rg ii b ie rn e j tró jfazo w eg o  
bezpośredn iego  d w u ta ry fo w e g o  

do sieci cz terop rzew odow ej

S ch em at po łączeń  liczn ik a  
en e rg ii b ie rn e j tró jfazo w eg o  
po śred n ieg o  do d w u ta ry fo w e g o  

siec i cz te ro p rzew o d o w ej

REGULACJE LICZNIKA

R egulacja m om entu dodatkow ego przy m ałych obciążeniach (kom pensującego tarcie) 
odbyw a się  przez przecinanie m iedzianych zw ojów  1, znajdujących się  na bocznych  
ram ionach m agnetow odów  elektrom agnesów  napięciow ych (regulacja zgrubna), 
i przez obracanie skrzydełek  regulacyjnych 2 przym ocow anych do przeciw biegunów  
m agnetow odów  elektrom agnesów  napięciow ych  (regulacja precyzyjna).
R egulacja przesunięcia strum ieni aktyw nych  odbyw a się  przez przecinanie ram ek
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obciążających 3 um ieszczonych na m agnetow odach elektrom agnesów  prądow ych  
(regulacja zgrubna) i przez przesuw anie zwór po szynach regu lacyjnych  4 przym o­
cow anych do łączników  m agnetow odów  (regulacja precyzyjna).
R egulacja m om entu ham ującego odbyw a się  przez przesuw anie m agnesu praw ego 9 
ku osi lub obw odow i tarczy (regulacja zgrubna) oraz przez pokręcenie w krętu  regu­
lacyjnego 5 przesuw ającego m agnes lew y  9 w  tych  sam ych kierunkach co poprzednio  
(regulacja precyzyjna).
E lim inacja biegu jałow ego napięciow ego odbyw a się  przez odpow iednie ustaw ien ie  
chorągiew ki ham ującej 7 um ieszczonej na osi w irnika w  stosunku do języczka ham u­
jącego 8 um ieszczonego przy jednym  z elektrom agnesów  napięciow ych.
E lim inacja w p ływ u  kolejności faz odbyw a się  przez przem ieszczenie p łytk i regu la­
cyjnej 10 w  obw odach m agnetycznych rozproszenia ustrojów  pierw szego i trze­
ciego.
W yrów nanie m om entów  obrotow ych ustrojów  pom iarow ych m iędzy sobą odbyw a się 
przez pokręcanie w krętów  regulacyjnych 6 przysuw ających lub odsuw ających płytk i 
nastaw cze od lub ku m agnetow odom  elektrom agnesów  napięciow ych poszczególnych  
ustrojów  pom iarow ych.
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DANE TECHNICZNE

L iczn ik i tró jfa z o w e  d w u ta ry fo w e  do 
sieci

J e d ­
n o ­W ielkość tró jp rzew o d o w ej cz terop rzew odow ej

* en e rg ii
czy n n e j

en e rg ii
b ie rn e j

en e rg ii
czy n n e j

en e rg ii 
-  b ie rn e j

s tk a

N ap ięcie  znam ionow e 3X100* 3X100* 3X58/100* 3X58100/* V
3X220* 3X220 3X127/220 3X127/220 V.

1 3X380 3X380 3X220/380 3X220/380 V

P rą d y  znam io n o w e d la  liczn ik ó w  p o m ia­
rów

3X500 3X500 3X290/500

5/10, 15 
lu b  25

3X290/500 V

b ezp o śre d n ic h 5 lu b  10 5 łu b  10 5, 10, 15 
lu b  25 A

p ó łp o śred n ich  i  p o śred n ich 1 lu b  5 1 lu b  5 1 lu b  5 A
C zęsto tliw ość znam ionow a 
P rz ec iąża ln o ść  liczn ik a  (w  p ro cen tach  m o­
cy  znam ionow ej)

50 50 50 50 Hz

d la  liczn ik ó w  b ezp o śre d n ic h 400 400 400 400 *
d la  liczn ik ó w  p ó łp o śred n ich  i pośred n ich  

M oc p o b ie ran a  p rzez  je d e n  e lek tro m ag n es
125 lu b  200 125 lu b  200 125 lu b  200 125 lu b  200

n ap ięc io w y  z sieci do  250 V ok. 1,5 ok. 2 ok. 1,5 ok. 2 W
z sieci pow yżej 250 V m oc w z ras ta  o
M oc p o b ie ra n a  przez  je d e n  e lek tro m ag n es
p rądow y

0,015 0,015 0,015 0,015 W/V

d la  liczn ik ó w  do 15 A Ok. 1,4 ok. 0,4 ok. 0,4 ok. 0,4 V*A
d la  liczn ik ó w  do 25 A ok. 0,5 ok. 0,5 ok. 0,5 ok. 0,5 V*A

M oc p o b ie ra n a  przez  p rz e k a ż n k  liczyd ła 1,5 1,5 v 1,5 1,5 W
R ozruch  (w p ro cen tach  m ocy znam ionow ej) 
w  p rz y p a d k u  liczn ik ó w  z b lo k ad ą  ru ch u

0,5 _a_ 0,5 — %

w stecznego
B ieg ja ło w y  n ap ięc io w y  n ie  w y s tę p u je  
w  zak res ie  n ap ięć  (w  p ro c e n ta c h  nap ięc ia

0,6 1 0,6 1 %

znąm iow ego) 80...110 80...110 80...110 80...110 %
M om ent o b ro to w y  p rz y  m ocy  znam ionow ej 
P rę d k o ść  o b ro to w a w irn ik a  p rzy  m ocy

ok. 0,75 Ok. 0,75 1,1 1,1 m N -m

zn am ionow ej
W spó łczynn ik  w p ły w u  te m p e ra tu ry  w  za­
k re s ie  te m p e ra tu ry  0,..40° .

8,7...14,3 8,7...14,3 13,05...28,9 13,05...20,54 >br/min

p rzy  cos tp =  1 0,1 — 0,1 %/l°C
sin  cp — 1 0,15 — 0,15 %/l°C
cos fp =* 0,5 0,1 0,1 %/l°C
sin  cp =  0,5

B łąd d o d a tk o w y  od w p ły w u  p rz ek aźn ik a
~* 0,2 — 0,2 %/l°C

ta ry fy 0,3 0,3 0,3 0,3 %
W ytrzym ałość  e le k try c z n a  izo lac ji 2 2 2 2 kV
W ytrzym ałość  u d a ro w a  izo lac ji (m ierzona 8 kV  p rzy 8 kV  p rzy 8 kV p rz y 8 kV  p rzy
zgodnie  z TGL) 
M asa

1,2/50 ps 1,2/50 ps 1,2/50 ps 1,2/50 ps —

w irn ik a
liczn ik a

o k . 65 Ok. 65 o k . 65 ok. 65 e

do 10 A ok. 3,6 ok. 4,0 ok. 4,4 ok . 4,3 kg
15 A — — ok. 4,6 ok. 4,5 kg
25 A — — ok. 6,7 Ok. 6,6 kg

* D otyczy  ty lk o  liczn ik ó w  p o śred n ich

U w a g a .  N a specjalne zam ów ienie, po uzgodnieniu z producentem , liczn ik i mogą  
być w ykonane z innym i danym i znam ionow ym i i zgodnie z innym i normam i.
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K rzy w e b łędów  lic z n ik a  en e rg ii czy n n e j w  zależności od zm ian  obciążen ia  d la  In “■ 5;
10; 15 i Ż5 A .

5 1 1
\ cos r  -0 ,5

1
\

COS - f - 1 1 In

fW |
K rzy w e  błędów  lic z n ik a  en e rg ii czy n n e j w  zależności od zm ian  

o b c iążen ia  d la  1» =  1 i  5 A

K rzyw e b łędów  lic z n ik a  en e rg ii czy n n e j w  za leżności od 
zm ian  n ap ięc ia

r ^ n
K rzy w e b łędów  lic z n ik a  en e rg ii czy n n e j w  zależ­

ności od zm ian  częs to tliw ości
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K rzyw e błędów  liczn ik a  en e rg ii b ie rn e j w  za leżności od zm ian  obciążen ia  d la
10; 15 i 25 A

In — 5;

cf-

\  - —  s n ,5 —

\  sirrP-1 
i In

5 11) 50 100 % 125
[W ]

K rzyw e błędów  liczn ik a  en e rg ii b ie rn e j w  za leżności od z m ian  ob ­
c iążen ia  d la  Jn =  1 i 5 A

HZH
K rzy w e błędów  lic z n ik a  en e rg ii b ie rn e j w  za leżności od zm ian  

n ap ięc ia

d
...
sir

....

f -1

^  "

\  sin 0,5 
. . . ...;....._ J ..... fn

r«?i
K rzyw e b łędów  liczn ik a  en e rg ii b ie rn e j w  za leżności od 

z m ian  często tliw o śc i
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W ym iary  z ew n ę trzn e  liczn ik a  do 15 A o raz liczn ik a  pół- 
p ośred n ieg o  i pośred n ieg o  naw iasach )
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& ©■
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147

R y su n ek  w y m ia ro w y  liczn ik a  25 A
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T yp i ro d za j

K TM  dla  liczn ik ó w

T yp 1 ro d za j

KTM  dla liczn ików

n ie  le g a li­
zow anych

leg a lizo w a­
n y c h

n ie  le g a li­
zow an y ch

lega lizo w a­
n y c h

1 • 2 3 4 5 6

SWW 0941-422

B53c 3X220 V  
5 (2 0 )A

172-410 172-422 B53cd 3X220 V 
5 (20) A

182-418 182-420

B53c 3X 220 V 
10 (40) A

172-613 172-626 B53cd 3 X 220 V 
10 (40) A

182-611 182-624

B53c 3X380 V 
5 (20) A

173-410 173-423 B53cd 3X380 V  
5 (20) A

183-419 183-421

B53c 3X380 V 
10 (40) A

173-614 173-627 •B53cd 3X380 V  
10 (40) A

183-612 183-625

B53ac 3X 100V  
1 (2) A

191-110 1*91-122 B53acd 3X 100V  
1(2) A

201-113 201-126

B53ac 3X 100V  
3 (6) A

191-211 191-224 B53acd 3X100 V  
3(6) A

201-215 201-228

B53ac 3X 100V  
5(10) A

191-313 191-326 B53acd 3X 100V  
* 5(10) A

201-317 201-320

B53ac 3X220 V 
1(2) A

192-110 192-123

aft

B53acd 3X220 V  
1(2) A

202-114 202-127

B53ac 3X220 V 
3 (6) A

192-212 192-225 B53acd 3 X 220 V  
3(6) A

202-216 202-229

B53ac 3X 220 V 
5(10) A

192-314 192-327 B53acd 3X220 V  
5 (1 0 )A

202-318 202-320

B53ac 3X380 V  
1(2) A

193-111 193-124 B53acd 3X380 V 
1(2) A

203-115 203-128

B53ac 3X380 V  
3(6) A

193-213 193-226 B53acd 3X380 V 
3(6) A

203-217 203-220

B53ac 3X380 V 
5 (1 0 )A

193-315 193-328 B53acd 3X380 V  
5(10) A

203-319 203-321

SWW 0941-423

C53c 3X220/380 V 
5 (2 0 )A

213-415 213-428 C53cd 3 X 220/ 
/380 V  
5 (2 0 )A

223-413 223-426

C53c 3X220/380 V  
10.(40) A

213-619 213-621 C53cd 3X 220/ 
/380V  
10 (40 )A

223-617 223-620

C53c 3X220/380 V  
25(100) A

213-812 213-825 C53cd 3X 220/ 
/380 V 
25(100) A

223-810 223-823

C53c 3X220/380 V  
15(60) A

214-212 214-225
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1 2 3 4 5 6

C53ac 3X58/100V  
1(2) A

231-114 231-127 C53acd 3X 58/ 
/100 V 
1(2) A

241-112 241-125

C53ac 3 X 58/lOOV 
3 (6) A

231-216 231-229 C53acd 3X 58/ 
/100 V 
3 (6) A

241-214 241-227

C53ac 3X58/100V  
5(10) A

231-318 231-320 C53acd 3X 58/ 
/100 V 
5(10) A

241-316 241-329

C53ac 3X220/ 
/380 V 
1 (2 )A y

233-116 233-129 C53acd 3X220 
/380 V 
1(2) A

243-114 243-127

C53ac 3X220/ 
/380 V 
3(6) A

233-218 233-220 C53acd 3 X 220/ 
/380 V 
3(6) A

243-216 243-229

C53ac 3X220/ 
/380 V 
5(10) A

233-310 233-322 C53acd 3X220/ 
/380 V 
5(10) A

243-318 243-320
i

C53ac 3X290/ 
/500 V 
1 (2) A

235-118 235-120 C53acd 3X290/ 
/500 V 
1(2) A

245-116 245-129

C53ac 3X290/ 
/500 V 
3(6) A

235-210 235-222 C53acd 3X290/ 
/500 V 
3 (6) A

245-218 245-220

C53ac 3X290/ 
/500 V 
5(10) A

235-311 235-324 C53acd 3X 290/ 
/500 V 
5 (10) A

245-310 245-322

SWW 0941-424

B53bcd 3X380 V 
5 (2 0 )A

093-412 093-425 B53bcd 3X380 V  
10 (40)A

093-616 093-629

B53abcd 3X100 V 
1(2) A

101-119 101-121 B53abcd 3X380 V 
1 (2) A

103-110 103-123

B53abcd 3X 100V  
3 (6) A

101-210 101-223 B53abcd 3X380 V 
3 (6) A

103-212 103-225

B53abcd 3X100 V 
5(10) A

101-312 101-325 B53abcd 3X380 V 
5(10) A

103-314 103-327

B53abcd 3X220 V 
1(2) A

102-110 102-122 B53abcd 3X500 V 
1(2) A

104-VII 104-124

B53abcd 3 X 220 V  
3(6) A

102-211 102-224 B53abcd 3X500 V  
3(6) A

104-213 104-226

B53abcd 3 X 220 V 
5 (1 0 )A

102-313 102-326 B53abcd 3X500 V 
5(10) A

104-315 104-328
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1 2 3 4 5 h
SWW 0941-425

C53bcd 3X220/ 
/380 V  
5 (2 0 )A

093-419 093-421 C53abcd 3X 58/ 
/100 V 
5(10) A

101-319 101-321

C53bcd 3X220/ 
/380 V  
10 (40) A

093-612 093-6,25 C53abcd 3X220/ 
/380 V 
1(2) A

103-117 103-120

C53bcd 3X220/ 
/380 V  
2 5 (100)A

093-816 093-829 C53abcd 3X220/ 
/380 V 
3(6) A

103-219 103-221

C53abcd 3X 58/ 
/100 V 
1(2) A

101-115 101-128 C53abcd 3X220/ 
/380 V  
5 (1 0 )A

103-310 103-323

C53abcd 3X 58/ 
/100 V 
3(6) A

101-217 101-220

i

SPOSÓB ZAM AW IANIA

W zam ów ieniu n ależy podać pełną nazw ę licznika, typ, napięcie, prąd i częstotli­
w ość znam ionową, np.:
licznik  kilow arogodzin prądu trójfazow ego dw utaryfow y do sieci czteroprzew odow ej, 
półpośredni C53abcd, 3X220/380 V, 1/2/ A, 50 Hz.

PRODUCENT

Zakłady W ytw órcze A paratury P recyzyjnej M ERA -PAFA L, Św idnica  

DYSTRYBUTOR

K atow ickie Przedsiębiorstw o H andlu A rtykułam i T echnicznym i, Bytom
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I 111-11/82 i

LICZNIKI ENERGII ELEKTRYCZNEJ TRÓJFAZOWE 
DWUTARYFOWE MAKSYMALNE 
TYPY: B53ce, C53ce

ZASTOSOW ANIE

L iczniki kilow atogodzin lub k ilow arogodzin dw utaryfow e m aksym alne służą do z li­
czania energii elektrycznej czynnej lub biernej pobranej z sieci trójfazow ej tró j-  
przew odow ej lub czteroprzew odow ej prądu przem iennego kolejno na dw óch liczy ­
dłach, um ożliw iając rozliczenie j się dostaw cy z odbiorcą w ed ług  dw óch taryf oraz 
do w sk azyw ania m aksym alnej w artości spośród średnich m ocy pom ierzonych  
w  piętnastom inutow ych okresach pom iarowych.
P raw idłow ość pom iaru licznikam i energii b iernej jest zachow ana przy kolejności faz  
RST, obciążeniu indukcyjnym , sym etrycznych napięciach i dow olnym  obciążeniu  
faz.
L icznik zaopatrzony w  blokadę ruchu w stecznego jest przystosow any do pracy w  ob­
wodach, w  których prżepływ  energii m oże odbyw ać się w  dw óch zw rotach (kierun­
kach) lub przy pom iarach energii biernej, w  których zm ienia się  rodzaj obciążenia  
z indukcyjnego na pojem nościow y. L iczniki są przystosow ane do pracy w  klim atach  
um iarkow anym  i tropikalnym .

181 1



BUDOWA

Obudowa licznika jest w ykonana z blachy stalow ej. W osłonie licznika znajduje się  
okienko pozw alające na obserw aćję ruchu w irnika oraz odczytanie w skazań  
z liczydła i w skaźnika m ocy m aksym alnej. W szybce okienka jest zam ocow ane 
specjalne urządzenie zw rotne, za pomocą którego pracow nik dostaw cy energii —  
po odczytaniu w skazań w skaźnika za dany okres obrachunkow y —  cofa w skazów kę  
w  położenie zerow e, tfrządzenie to jest p lom bow ane i m oże być uruchom ione dopiero  
po zerw aniu plom by. Obudowa rów nież jest przystosow ana do plom bowania. W dol­
nej części znajduje się  skrzynka zaciskow a z m ateriału  izolacyjnego zaw ierająca  
zaciski pozw alające na przyłączenie przew odów  instalacji zew nętrznej do cew ek  
napięciow ej i prądowej oraz zaciski służące do połączenia przekaźnika liczydła. 
Skrzynka zaciskow a jest przykryta oddzielną osłonką przystosow aną do plom bowania. 
W ew nątrz obudow y znajduje się rama nośna, do której są przym ocow ane w szystk ie  
głów ne części licznika. Ustrój pom iarow y licznika składa się  z elektrom agnesów  na­
pięciow ego i prądow ego, w  których są um ieszczone cew ki napięciow a i prądowa
0 w zm ocnionej izolacji.
U zw ojenia elektrom agnesów  napięciow ych w  licznikach energii biernej są w łączone  
na tak zw ane „cudze” napięcia, co pozw ala na uzyskanie odpow iednich przesunięć i  
fazow ych  m iędzy aktyw nym i strum ieniam i napięciow ym i i prądow ym i. W szczelinach  
pow ietrznych m agnetow odów  tych  elektrom agnesów  oraz dwóch dw ustrum ieniow ych  
m agnesów  trw ałych  (ham ujących) przesuw ają się dw ie tarcze w irnika osadzonego 
na łożyskach. Na górnej tarczy w irnika znajduje się  podziałka kątow a um ożliw ia­
jąca bezpośrednie odczytanie błędu kątow ego licznika przy w zorcow aniu m etodą 
synchroniczną.
Łożysko dolne stanow ią dw ie panew ki z syn tetycznego szafiru podw ójnie szlifow a­
nego, pom iędzy którym i obraca się luźno osadzona kulka z tw ardej stali. Łożysko 
górne typu szyjow ego stanow i iglica z tw ardej sta li w spółpracująca z prow adnicą 
w irnika. O bydwa łożyska zapew niają m inim alne tarcie.
W irnik licznika jest zazębiony poprzez m echanizm  różnicow y i dodatkow e przekład­
nie zębate z poszczególnym i liczydłam i. Przełączanie Jiczydeł na poszczególne taryfy  
dokonuje przekaźnik przym ocow any do liczydła i sterow any przez zegar. Przekaźnik  
jest zasilany przez układ prostow nika napięciem  stałym . P rzy zasilaniu  przekaźnika  
pracuje dolne liczydło (taryfa niska), a w  stan ie bezprądow ym  przekaźnika —  górne 
liczydło (taryfa w ysoka). Przy przełączaniu taryf w  okienku tabliczki ukazuje się  
w skaźnik  w skazujący, które liczydło w  danym  okresie zlicza obroty w irnika.
W irnik jest zazębiony także poprzez sprzęgło elektrom agnetyczne i przekładnie zębate 
ze w skaźnikiem  m ocy m aksym alnej. Zabierak w skaźnika odchyla w skazów kę w ska­
zującą na podziałce w skaźnika pobraną moc. K ąt zakreślony przez w skazów kę w  c ią­
gu okresu pom iarowego jest proporcjonalny do średniej pobranej m ocy. , ' i
Po każdym  tak im  okresie sp ecjalny m echanizm  czasow y odłącza zabierak od w irnika
1 zabierak pod w p ływ em  sprężyny zw rotnej w raca w  pozycję w yjściow ą, w skazów ka  
natom iast pozostaje w  pozycji, w  którą przesunął ją zabierak. Jeżeli w  jednym  z na­
stępnych okresów  pom iarow ych średnia moc przekroczy w artość uprzednio zm ierzo­
ną, to w skazów ka zostanie przesunięta w  dalszą pozycję. W ten  sposób w skazów ka  
ustaw i się w  pozycji odpow iadającej m aksym alnej w artości w szystk ich , po kolei 
pom ierzonych, m ocy średnich.

L icznik m oże być zaopatrzony, w  urządzenie blokady w stecznego biegu w irnika, 
m ogącego zaistnieć w  przypadku zm iany kierunku przepływ u energii lub zm iany  
obciążenia z indukcyjnego na pojem nościow e.
L iczniki energii biernej w skazują praw idłow o przy kolejności faz RST.
Odpowiednio do rodzaju sieci, sposobu pom iaru oraz blokady ruchu w stecznego licz­
n ik i w ykonuje się w edług następujących odmian:
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Do p o m ia ró w  
b ezp o śre d n ic h

Do p o m iaró w  ' 
półpo.średnich

Do p o m iaró w  
p o śred n ich

R odzaj sieci R odzaj
en e rg ii

bez
b lo k ad y

ru c h u
w stecz­

nego

z b lo k ad ą  
ru c h u  

w stecz­
nego

bez
b lo k ad y

ru c h u
w ste cz ­

nego

z b lo k ad ą  
ru c h u  

w stecz­
nego

bez
b lo k ad y

ru c h u
w stecz­

nego

z b lo k ad ą  
ru c h u  

w stecz­
nego

T rójfazow e do 
sieci trójprze­
w odow ej czynnej B53ce B53cde B53ace B53acde B53aca B53acde

T rójfazow e do 
sieci cztero­
przew odowej czynnej C53ce C53ede C53ace

y
C53acde C53aco C53acde

T rójfazow e do 
sieci trójprze­
w odowej biernej B53bcde B53abcde B53abcde

Trójfazow e do 
sieci cztero­
przew odow ej biernej C53bede C53abcde C53abcde

S ch em at po łączeń  d w u tary fo w eg o  
liczn ik a  m ak sy m aln eg o  en erg ii 
czy n n e j tró jfazo w e g o  b ezp o śred ­

n iego  do siec i tró jp rzew o d o w ej

S ch em at po łączeń  d w u ta ry fo w e g o  
liczn ik a  m ak sy m aln eg o  en e rg ii 
czynnej tró jfazo w e g o  p ó łp o śred n ie - 

go do siec i tró jp rzew o d o w ej

R- 
S -  
T . 
0 -

O i r ^ i i O M

yp291
S ch em at po łączeń  d w u ta ry fo w e g o  
liczn ik a  m ak sy m aln eg o  en e rg ii 
czy n n e j tró jfazo w e g o  p o średn iego  

do sieci tró jp rzew o d o w ej

X X

S ch em at po łączeń  d w u ta ry fo w e g o  
lic z n ik a  m ak sy m aln eg o  en erg ii 
czy n n e j tró jfazo w e g o  bezp o śred ­
n iego  do siec i cz te ro p rzew o d o w ej
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r m \
S ch em at po łączeń  d w u ta ry fo w e g o  S ch em at po łączeń  d w u ta ry fo w e g o  S ch em at po łączeń d w u ta ry fo w e g o  S ch em at po łączeń  d w u tary fo w eg o

liczn ik a  m ak sy m aln eg o  en e rg ii liczn ik a  m ak sy m aln eg o  energ iiliczn ik a  m ak sy m aln eg o  en e rg ii liczn ik a  m ak sy m aln eg o  energ ii
c e n n e j  tró jfazo w eg o  p ó lp o śred n ie - c z y n n e j tró jfazo w e g o  pośredn iego

go do sieci cz te ro p rzew o d o w ej do sieci cz te ro p rzew o d o w ej
b ie rn e j tró jfazo w e g o  b ezp o śred - b ie rn e j tró jfazo w eg o  pó lp o śred n ie - 

n iego do sieci tró jp rzew o d o w ej go do sieci tró jp rzew o d o w ej

M D

K-
s ■
T ■ 
0 ■

$

li
M D

rOi rfli

f3

S ch em at po łączeń  d w u ta ry fo w e g o  S c h e m a t po łączeń d w u ta ry fo w e g o
liczn ik a  m ak sy m aln eg o  en erg ii liczn ik a  m ak sy m aln eg o  en erg ii
b ie rn e j tró jfazo w e g o  p o średn iego  b ie rn e j tró jfazo w e g o  b ezpośred -

do sieci tró jp rz e w o d o w e j n iego  do siec i cz tero p rzew o d o w ej

S ch em at po łączeń  d w u ta ry fo w e g o  
liczn ik a  m ak sy m aln eg o  en e rg ii 
b ie rn e j tró jfazo w eg o  p ó łp o śred n ie -  

go do sieci cz tero p rzew o d o w ej

S chem at po łączeń  d w u ta ry fo w eg o  
liczn ika  m aksy m aln eg o  en erg ii 
b ie rn e j tró jfazo w eg o  p ó lp o śred n ie - 

go do sieci cz tero p rzew o d o w ej
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REGULACJE LICZNIKA

R egulacja m om entu dodatkow ego przy m ałych  obciążeniach (kom pensującego tarcie) 
odbyw a się przez przecinanie m iedzianych zw ojów  1, znajdujących się  na bocznych  
ram ionach m agnetow odów  elektrom agnesów  napięciow ych (regulacja zgrubna),



1*
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SWW 0941-422, -423, -424, -425

i  przez obracanie skrzydełek  regulacyjnych 2 przym ocow anych do przeciw biegunów  
m agnetow odów  elektrom agnesów  napięciow ych  (regulacja precyzyjna).
R egulacja przesunięcia strum ieni aktyw nych  odbyw a się przez przecinanie ramek  
obciążających 3 um ieszczonych na m agnetow odach elektrom agnesów  prądow ych (re­
gulacja zgrubna) i przez przesuw anie zw ór po szynach regulacyjnych 4 przym oco­
w anych  do łączników  m agnetow odów  (regulacja precyzyjna).
R egulacja  m om entu ham ującego odbyw a się  przez przesuw anie m agnesu praw ego 9 
ku osi lub obw odow i tarczy (regulacja zgrubna) oraz przez pokręcenie w krętu  regu­
lacyjnego 5 przesuw ającego m agnes lew y  9 w  tych  sam ych kierunkach co poprzed­
nio (regulacja precyzyjna).
E lim inacja biegu jałow ego napięciow ego odbyw a się  przez odpow iednie ustaw ienie  
chorągiew ki ham ującej 7 um ieszczonej na osi w irnika w  stosunku do języczka ham u­
jącego 8 um ieszczonego przy jednym  z elektrom agnesów  napięciow ych.
E lim inacja w p ływ u  kolejności faz odbyw a się przez przem ieszczenie skrzydełek  
regu lacyjnych  10 w  obw odach m agnetycznych rozproszenia ustrojów  pierw szego  
i trzeciego.
W yrów nanie m om entów  obrotow ych ustrojów  pom iarow ych m iędzy sobą odbyw a się  
przez przekręcanie w krętów  regulacyjnych 6 przysuw ających lub odsuw ających płytki 
nastaw cze od lub ku m agnetow odom  elektrom agnesów  napięciow ych poszczególnych  
ustrojów  pom iarow ych.
R egulacja czasu pom iarow ego i czasu kasow ania odbyw a się  przez zm ianę pozycji 
(obrotu o p ew ien  kąt) krzyw ki 11 w  stosunku do krzyw ki 12 um ieszczonych w  m e­
chanizm ie czasow ym .
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DANE TECHNICZNE

W ielkość

L iczn ik i tró jfazo  
m ak sy m a l

tro jp rzew 'odow e

w e dw utary fow łe 
ne do sieci.

| cz te rop rzew odow e
J e d ­

n o stk a
en e rg ii
czy n n e j

en e rg ii
b ie rn e j

en e rg ii
czy n n e j

en e rg ii
b ie rn e j

1 2 3 * 5 6

N ap ięc ie  znam ionow e 3X100 3X100 — — V
3X220 3X220 3X127/220 3X127/220 V
3X380 3X380 3X220/380 3X220/380 V
3X500 3X500 3X290/500 3X290/500 V

P rą d y  zn am ionow e d la  liczn ik ó w  do po ­
m ia ró w .

bezpośred n ich 5, 10 lu b  20 5, 10 lu b  20 5, 10, 25 5, 10, 25
lu b  50 lub  '50 A

pó łp o śred n ich 1 lu b  5 1 lu b  5 1 lu b  5 1 lu b  5 A
p o śred n ich 1 lu b  5 1 lu b  5 1 lu b  5 > 1 lu b  5 A

C zęsto tliw ość znam ionow a 50 50 50 50 H z
P rzec iąźa ln o ść  liczn ik a  (w  p ro cen tach  m o­
cy znam ionow ej) 200 200 200 200 %
P rzec iąźa ln o ść  w sk aźn ik a  w  zależności od
d a n y c h  znam io n o w y ch  liczn ik a  (w p ro ­
cen tach  m ocy  znam ionow ej) 200 200 200 200 %
O k res po m iaro w y 15 15 15 15 m in
Czas kaso w an ia 10...15 10...15 10...15 10...15' s
B łąd  w sk azań  w sk aźn ik a  w  zak res ie
20...100% m ocy  m a k sy m a ln e j (w  p ro c e n ­
tach  m ocy m ak sy m a ln e j) ±2,0 ±2,0 ±2,0 ±2,0 %
Moc p o b ie ra n a  p rzez  je d e n  e lek tro m ag n es
nap ięc iow y ok . 1,5 -

z sieci do 250 V ok . 2 ok. 1,5 ok. 2 * W
z sieci pow yżej 250 V m oc w z rasta  o ok. 0,015 ok . 0,015 ok . 0,015 ok. 0,015 W/V

Moc p o b ie ra n a  p rzez  je d e n  e lek tro m ag n es
p rąd o w y

dla  liczn ik ó w  do 20 A ok . 0,4 ok. 0,4 ok. 0,4 ok . 0,4 V* A
dla  liczn ik ó w  25 i 50 A ok. 0,5 ok. 0,5 ok. 0,5 ok. 0,5 V* A
przez  e lek tro m ag n es  w sk aźn ik a  przez ok. 3 ok. 3 ok. 3 ok. 3 W
p z e k a ź n ik  liczyd ła ok . 1,5 ok . 1,5 ok. 1,5 ok. 1,5 W

R ozruch  (w p ro cen tach  m ocy  zn am io n o ­ 0,5 — O j — %
w ej) w  w y p a d k a c h  liczników ' z b lokadą
ru c h u  w stecznego ok. 0,6 ok. 1 ok . 0,6 ok. 1 %
Bieg ja ło w y  n ap ięc io w y  n ie  w y s tę p u je
w' z ak res ie  n ap ięć  (w  p ro cen tach  n ap ięc ia
znam ionow ego) 80...110 80...110 80...110 80...110 %
M om ent o b ro to w y  p rzy  m ocy znam ionow ej ok. 0,8 ok. 0,8 ok. 1,2 ok . 1,2 m N -m
P rę d k o ść  o b ro to w a  w irn ik a  p rzy  m ocy
znam ip n o w ęj 13,05...20,62 17,3 29,8 17,3...29,8 obr/min
W spó łczynn ik  w p ły w u  te m p e ra tu ry  w  za­
k re s ie  te m p e ra tu ry  0...400 0,1 0,1 — %/l°C

p rzy  cos rp =  1 — 0,15 — 0,15 %yi°c
sin  tp =  1 0,1 — 0,1 — %/l°C
cos tp ~  0,5 —  . 0,2 — 0,2 %/l°C
sin  cp =  0,5 •• :

B łąd d o d a tk o w y  od w p ły w u  p rzek aźn ik a ±0,3 , ±0,3 ±0,3 ±0,3 %
ta ry fy 2 2 2 2 kV
W ytrzym ałość  e le k try c z n a  izo lac ji 8 kV  p rzy 8 kV  przy 8 kV p rzy 8 kV  p rzy
W ytrzym ałość  u d a ro w a  izo lac ji (m ierzona —
zgodnie z TGL) l,2y50 ps 1,2/50 ps 1,2/50 |is 1,2/50 ps
Masa

w irn ik a ok. 65 ok . 65 ok. 65 ok . 65 g
liczn ik a

do 10 A ok . 4,1 ok . 4,4 ok. 5,0 . ok . 4,8 k g
20 i 25 A ok. 4,3 ok . 4,6 ok. ¿,2 ok . 5,0 kg
50 A — — ok. 7,2 ok. 6,9 kg

* D otyczy  ty lk o  liczn ików  p o śred n ich  
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111-11/82
SWW 0941-422, -423, -424, -425

U w a g a .  N a specjalne zam ów ienie, po uzgodnieniu z producentem , licznik i mogą 
być w ykonane na inne dane znam ionow e i zgodnie z innym i norm am i.

K rzy w e b łędów  lic z n ik a  en e rg ii czy n n e j w  zależności od zm ian  obciążen ia

K rzyw e błędów  liczn ik a  en e rg ii czy n n e j w  zależ­
nośc i od zm ian  n ap ięc ia

cos? = /
—*—

'

r "
— \

a

0,5
.. fn

K rzyw e b łędów  lic z n ik a  en e rg ii czy n n e j w  zależ­
nośc i od zm ian  często tliw ości

K rzy w e  b łędów  liczn ik a  en e rg ii b ie rn e j w  za leżności od zm ian  obciążen ia
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SWW 0941-422, -423, -424, -425
111-11 /82

yraBwata

K rzyw e b łędów  liczn ik a  en e rg ii b ie rn e j w  za leżności od 
zm ian  n ap ięc ia

K rzy w e b łędów  liczn ik a  en erg ii b ie rn e j w  za leżności od 
zm ian  często tliw ości

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

L iczniki spełn iają  w ym agania określone w  normach: PN-74/E-065G4 oraz IEC (w ska­
źnik  m aksym alny w edług PN-74/E).
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T y p  i rodzaj 
liczn ik a

KT.M liczn ik ó w
T y p  i ro d za j 

liczn ik a

K TM  liczn ik ó w

nic  leg a li­
zow anych

leg a lizo w a­
n y ch

n ie  leg a li­
zow anych

leg a lizo w a­
ny ch

1 2 3 4 5 6

SWW 0941-422

B53ce 3X380 V  
5 (1 0 )A

213-317 213-320 B53cde 3X380 V 
5 (1 0 )A

223-315

.1

' 223-328

B53ce 3X380 V 
10(20) A

213-510 213-523 B53cde 3X380 V 
10 (20) A

223-519 223-521

B53ace 3X100 V 
1(2) A

231-118 231-120 B53acde 3X 100V  
1(2) A

241-116 241-129

B53ace 3X 100V  
3(6) A

231-210 231-222 B53acde 3X100 V  
3(6) A

241-218 241-220

B53ace 3X100 V  
5(10) A

231-311 231-324 B53acde 3X100 V 
5(10) A

241-310 241-322

B53ace 3X220 V  
1(2) A

232-119 232-121 B53acde 3 X 220 V  
1(2) A

242-117 242-120

B53ace 3X220 V 
3(6) A

232-210 232-223 B53acde 3X220 V 
3(6) A

242-219 242-221

B53ace 3 X 220V  
5(10) A

232-312 232-325 B53acde 3X220 V  
5(10) A

242-310 242-323

B53ace 3X380 V 
1 (2) A

233-110 233-122 B53acde 3X380 V  
1(2) A

243-118 243-120

B53ace 3X380 V  
3(6) A

233-111 233-224 B53acde 3X380 V 
3(6) A

243-210 243-222

B53ace 3X380 V 
5(10) A

233-313 233-326 B53acde 3X380 V 
5(10) A

243-311 243-324

SWW 0941-423

C53ce 3X 220/
7380 V
5 (1 0 )A

253-316 253-329 C53cde 3X220/ 
/380 V  
5 (1 0 )A

263-214 263-327

C53ce 3 X 220/ 
7380 V  
10 (20 )A

253-510 353-522 C53cde 3X220/ 
/380 V  
10 (20) A

263-518 263-520

C53ce 3X220/ 
7380 V 
2 5 (5 0 )A

253-713 253-726
i

C53cde 3X220/ 
/380 V  
25 (50) A

263-711 263-724

C53ce 3X 220/ 
/380 V 
50 (100)A

253-917 253-920 C53cde 3X220/ 
/380 V 
50 (100) A

263-915 263-928

C53ace 3X 58/ 
/100 V  
1(2) A

271-117 271-120 C53acde 3X 58/ 
/100 V  
1(2) A

281-115 281-128
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1 2 3 4 5 6

C53ace 3X 58/ 
/100 V 
3(6) A

,271-219
V'

271-221 C53acde 3X 58/ 
/100 V  
3 (6) A

281-217 281-220

C53ace 3X 58/ ¡271-310 271-323 C53acde 3X 58/ 281-319 281-321
/ÎOOV 
5(10) A

/100 V  
5 (10) A

C53ace 3X220/ 273-119 273-121 C53acde 3X220/ 283-117 283-120
/380 V  
1 (2) A

/380 V  
1(2) A

C53ace 3X220/ 
/380 V  
3(6) A

273-210 273-223 C53acde 3 X 220/ 
/380 V  
3(6) A

283-219 283-221

C53ace 3X220/ 
/380 V 
5(10) A

273-312 273-325 C53acde 3X220/ 
/380 V  
5(10) A

283-310 283-323

C53ace 3X290/ 
/500 V 
1(2) A

275-110 275-123 C53acde 3X290/ 
/500 V  
1(2) A

285-119 285-121

C53ace 3X290/ 
/500 V 
3(6) A

275-212 275-225 C53acde 3X290/ 
/500 V  
3(6) A

285-210 285-223

C53ace 3X290/ 
/500 V 
5(10) A

275-314 275-327 C53acde 3X290/ 
/500 V 
5(10) A

285-312 285-325

SWW 0941-424

B53bcde 3X380 V 
5(10) A

113-312 1,13-325 B53abcde 3X
X220 V  
1(2) A

122-116 122-129

B53bcde 3 X 380 V  
10 (20)A

113-516 113-529 B53abcde 3X
X220 V 
5(10) A

/
122-310 122-322

B53abcde 3X
X100 V  
1(2) A

121-115 121-128 B53abcde 3X
X380 V  
1(2) A

123-117 123-120 

' *

B53abcde 3X
X100 V  
5(10) A

121-319 121-321 B53abcde 3X
X380 V  
5(10) A

123-310 123-323

SWW 0941-425

C53bcde 3 X 220/ 
/380 V 
5(10) A

113-319 113-321 C52abcde 3X 58/ 
/100 V  
1(2) A

121-111 121-124

C53bcde 3 X 220/ 
/380 V 
10 (20) A

113-512 113-525 C53abcde 3X 58/ 
/100 V  
5(10) A

121-315 121-328
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SWW 0941-424

i
1 2 3 4 5 6

C53bcde 3X220/ 
/380 V 
25 (50) A

113-716 1,13-729 C53abcde 3X220/ 
/380 V 
1(2) A

123-113 123-126

C53abcde 3X220/ 
/380 V  
5(10) A

123-317 123-320

SPOSÓB ZAM AW IANIA

W 'zam ów ieniu  należy podać pełną nazw ę licznika, typ, napięcie, prąd i częstotliw ość  
znam ionową oraz okres pom iarow y, np.:
licznik kilow atogodzin prądu trójfazow ego dw utaryfow y m aksym alny do sieci czte- 
roprzew odowej, półpośredni z blokadą ruchu w stecznego C53acde, 3X220/330 V, 
5/10/ A, 50 Hz, 15 min.

PRODUCENT

Zakłady W ytw órcze A paratury P recyzyjnej M ER A -PA FA L, Sjvidnica  

DYSTRYBUTOR

K atow ick ie P rzedsiębiorstw o H andlu A rtykułam i T echnicznym i, B ytom
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II

LICZNIK KILOWATOGODZIN PRĄDU TRÓJFAZOWEGO 
TYP C52

ZASTOSOW ANIE

L icznik służy  do zliczania czynnej energii elektrycznej pobranej z sieci trójfazow ej 
czteroprzew odow ej. Może być zaopatrzony w  blokadę ruchu w stecznego i w ted y po­
m iar n ie  jest dokonyw any przy zm ianie kierunku przepływ u energii. Przystosow any  
do pracy zarów no w  k lim acie um iarkow anym , jak i tropikalnym .

BUDOW A

Obudowa licznika jest w ykonana z blachy sta low ej. W osłonie licznika znajduje się  
okienko pozw alające na obserw ację ruchu w irn ika i odczytanie w skazań z liczydła. 
Obudowa jest przystosow ana do plom bowania. W dolnej części obudow y znajduje 
się  skrzynka zaciskow a z m ateriału  izolacyjnego zaw ierająca zaciski pozw alające na 
przyłączenie przew odów  instalacji zew nętrznej do cew ek  napięciow ej i prądowej. 
Skrzynka zaciskow a jest przykryta oddzielną osłoną przystosow aną do plom bowania. 
W ew nątrz obudow y znajduje się odlew ana rama nośna licznika gw arantująca sta­
b ilność układu, do której są przym ocow ane głów ne części wyrobu.
Ustrój pom iarow y licznika składa się  z elektrom agnesów  napięciow ego i prądowego, 
w  których są  um ieszczone cew ki napięciow a i prądow a o w zm ocnionej izolacji.
W szczelin ie pow ietrznej m agnetow odów  tych  elektrom agnesów  oraz dw óch dw u- 
strum ien iow ych  m agnesów  trw ałych  (ham ujących) przesuw ają się  dw ie tarcze w irnika
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osadzonego nil łożyskach. N a górnej tarczy w irn ika znajduje się podziałka kątow a  
um ożliw iająca bezpośrednie odczytanie błędu kątow ego licznika przy w zorcow aniu  
m etodą synchroniczną.
Łożysko dolne stanow ią dw ie panew ki z syntetycznego szafiru  podw ójnie sz lifow a­
nego, pom iędzy którym i obraca się  luźno osadzona kulka z tw ardej stali. Łożysko  
górne typu szyjow ego stanow i iglica z tw ardej sta li w spółpracująca z prow adnicą  
w irnika. Obydw a łożyska zapew niają m inim alne tarcie.
W irnik jest zazębiony z siedm iobębenkow ym  (siedm iocyfrow ym ) liczydłem  zliczają­
cym  jego obroty i %vskazującym pobraną energię.
Zastosow anie liczydła siedm iobębenkow ego pozw ala na znaczne zw iększen ie pojem ­
ności, co um ożliw ia w yd łużen ie okresu m iędzyodczytow ego.
Odpowiednio do sposobu pom iaru oraz blokady ruchu w stecznego licznik  jest w y ­
konyw any w edług następujących odmian:

C52 — do bezpośredniego zliczania energii 
C52d — do bezpośredniego zliczania energii z blokadą ruchu w stecznego  
C52a — do półpośredniego i pośredniego zliczania energii.

C52ad — do półpośredniego i pośredniego zliczania energii z blokadą ruchu  
w stecznego.

/Ś

/?- 
S  -  

r  -  
O -

fO U

X I

S ch em at po łączeń  liczn ik a  do 
p o m ia ru  bezpośredn iego

S ch em at po łączeń  liczn ik a  do 
p o m ia ru  p ó łpośredn iego

S ch em at po łączeń  liczn ik a  do 
p o m ia ru  pośred n ieg o

REGULACJE LICZNIKA

R egulacja m om entu dodatkow ego przy m ałych  obciążeniach (kom pensującego tarcie) 
odbyw a się  przez przecinanie m iedzianych zw ojów  1, znajdujących się  na bocznych  
ram ionach m agnetow odów  elektrom agnesów  napięciow ych  (regulacja zgrubna),
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i przez obracanie skrzydełek  regulacyjnych 2 przym ocow anych do przeciw biegunów  
m agnetow odów  elektrom agnesów  napięciow ych (regulacja precyzyjna).
R egulacja przesunięcia strum ieni aktyw nych  odbyw a się  przez przecinanie ram ek  
obciążających 3 um ieszczonych na m agnetow odach elektrom agnesów  prądow ych  
(regulacja zgrubna) i przez przesuw anie zw ór po szynach regulacyjnych 4 przym o­
cow anych do łączników  m agnetow odów  lub do ram y liczn ika- (regulacja precy­
zyjna).
R egulacja m om entu ham ującego odbyw a się przez przesuw anie m agnesu 9 ku osi lub  
obw odow i tarczy (regulacja zgrubna) oraz przez pokręcenie w k rętu  regulacyjnego 5 
przesuw ającego m agnes lew y  9 w  tych sam ych kierunkach co poprzednio (regulacja  
precyzyjna).
E lim inacja napięciow ego biegu jałow ego odbyw a się  przez odpow iednie ustaw ienie  
chorągiew ki ham ującej 7 um ieszczonej na osi w irnika w  stosunku do języczka ham u­
jącego 8 um ieszczonego przy jednym  z elektrom agnesów  napięciow ych.
E lim inacja w p ływ u  kolejności faz odbyw a się  przez przem ieszczanie skrzydełek  
regulacyjnych 10 w  obw odach m agnetycznych rozproszenia ustrojów  pierw szego  
i trzeciego.
W yrów nanie m om entów  obrotow ych ustrojów  pom iarow ych m iędzy sobą odbyw a się  
przez pokręcanie w krętów  regulacyjnych 6 przysuw ających lub odsuw ających p łytk i 
nastaw cze od lub ku m agnetow odom  elektrom agnesów  napięciow ych poszczególnych  
ustrojów  pom iarowych.
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DANE TECHNICZNE

N apięcie znam ionow e 3X127/220, 3X220/380, 
3X290/500 V  
3X58/100 Vliczników  do pom iarów  pośrednich  

Prąd znam ionow y  
liczn ików  do pom iarów  bezpośrednich  
liczników  do pom iarów  półpośrednich i pośrednich  

C zęstotliw ość znam ionow a
Przeciążalność licznika (w  procentach m ocy znam ionowej)
— liczników  do pom iarów  pośrednich  
Moc pobierana przez elektrom agnes 

napięciow y  
prądow y  

do 10 A  
do 25 A

Rozruch (w procentach m ocy znam ionowej) 
liczn ików  z blokadą ruchu w stecznego  

B ieg  ja łow y napięciow y w yelim inow an y w  zakresie  
napięć (w procentach napięcia znam ionowego)
M om ent obrotow y przy m ocy znam ionow ej 
Prędkość obrotow a w irnika przy m ocy znam ionowej 
W spółczynnik w pływ u  tem peratury w  zakresie  
tem peratury 0...40°C przy cos ęp =  1 i cos q> — 0,5 
W ytrzym ałość udarow a izolacji 
W ytrzym ałość elektryczna izolacji 
Masa w irnika  

licznika  
do 10 A  
do 15 A  
do 25 A

Na specjalne zam ów ienie, po uzgodnieniu z producentem , licznik  m oże być w ykonany  
z innym i danym i znam ionow ym i i zgodnie z innym i normam i.

5, 10 łub 25 A  
1, 3 lub 5 A  
50 Hz 
400%
125 lub 200%

ok. 1,5 W

ok. 0,5 V -A  
ok. 2 V -A  
0,5% Pn 
0,6% P n

80...110%
ok. 1...1.8 m N -m  
12...22 obr/m in

0,1%/1°C
6 kV p rzy  1,2/50 lis 
2 kV  
ok. 65 g

ok. 4,2 kg  
ok. 4,5 kg 
ok. 6,5 kg

K rzy w e b łędów  liczn ik a  do p o m iaró w  b ezp o śre d n ic h  w  za leżności od  zm ian
obciążen ia

I Z 3
K rzy w e  b łędów  lic z n ik a  do p o m iaró w  p ó łp o śred n ich  i  po­

śre d n ic h  w  za leżności od zm ian  obciążen ia
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SWW 0941-423

¡&\
J '  C O S t / * i

—  "
\  cos p=0,5 fn

”  95 100 105 %
IW1

K rzyw e b łędów  lic z n ik a  w  zależności od zm ian
często tliw ości

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

L icznik spełn ia  w ym agania, określone w  norm ach: PN-74/E-06504 oraz TGL, VDE, 
IEC.

0 oJd

M7
fW l

W ym iary  zew n ę trzn e  liczn ik a  do p o m iaru  bezpo­
śred n ieg o , pó lpośred n ieg o  i p o średn iego  do 10 A
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T yp i ro d za j 
liczn ik a

KTM  d la  liczn ików
T yp i ro d za j 

liczn ika

KTM  d la  liczn ik ó w

n ie  le g a li­
zow anych

leg a lizo w a­
ny ch

nie  leg a li­
zow anych

leg a lizo w a­
n y ch

C52 3 X 220/380 V  
. 5 (20)A

013-410 013-423 C52d 3X220/ 
/380 V 

■5(20) A

023-419 023-421

C52 3X220/380 V  
10 (40) A

013-614 013-627 C52d 3X220/
/380 V  
10 (40) A

023-612 023-625

C52 3X220/380 V 
15(60) A

014-218 014-220 C52d 3 X 220/ 
/380 V  
25 (100)A

023-816 023-829

C52 3 X 220/380 V 
25 (100) A

013-818 013-820 C52d 3X220/ 
/380 V 
15 (60) A

024-216 024-229

C52 3X220/380 V 
wg TGL  
25 (100) A

013-833

C52a 3X58/100 V 
1(2) A

031-110 031-122 C52ad 3X 58/ 
/100 V 
1(2) A

041-118 041-120

C52a 3X58/100 V 
3(6) A

031-211 031-224 C52ad 3X 58/ 
/100V  
3(6) A

041-210 041-222

C52a 3X58/100 V 
5(10) A

031-313 031-326 C52ad 3X 58/ 
/100 V,
5 (1 0 )A

041-311 041-324

C52a 3X220/ 
/380 V 
1(2) A

033-111 033-124 C52ad 3X220/ 
/380 V 
1(2) A

043-110 043-122

C52a 3X220/ 
/380 V 
3(6) A

033-213 033-226 C52ad 3 X 220/ 
/380 V  
3(6) A

043-211 ' 043-224

C52a 3X220/ 
/380 V 
5(10) A

033-315 033-328

•

C52ad 3X220/ 
/380 V 
5(10) A

043-313 043-326

C52a 3X290/ 
/500 V  
1(2) A

035-113 035-126 C52ad 3X290/ 
/500 V , 
1(2) A

045-111 045-124

C52a 3X290/ 
/500 V 
3(6) A

035-215 035-228 C52ad 3 X 290/ 
/500 V 
3(6) A

045-213 045-226

C52a 3X290/ 
/500 V  
5(10) A

035-317 035-320 C52ad 3X290/ 
/500 V 
5(10) A

045-315 045-328
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R ysunek  w y m iaro w y  liczn ik a  ty p ó w  C52 i C52cl 
25 A

SPOSÓB ZAM AW IANIA

W zam ów ieniu  należy podać pełną nazw ą licznika, m odel, napięcie, prąd i częstotli­
w ość znam ionow ą np. licznik kilow atogodzin prądu trójfazow ego do sieci czteroprze- 
w odow ej, półpośredni, z blokadą ruchu w stecznego, typ C52ad, 3X220/380 V, 1/2/ A, 
50 Hz.

PRODUCENT

Zakłady W ytw órcze A paratury Precyzyjnej M ERA -PAFA L, Św idnica

DYSTRYBUTOR

K atow ickie P rzedsiębiorstw o H andlu A rtykułam i T echnicznym i, B ytom
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SWW 0941-342

WSKAŹNIK KILÓWATOGODZIN PRĄDU TRÓJFAZOWEGO 
TYP C52as

ZASTOSOW ANIE

W skaźnik służy do zliczania czynnej energii elektrycznej w  sieci trójfazow ej cztero- 
przew odow ej, przy rów nom iernym  obciążeniu i kolejności faz R ST. W skazania są 
zależne od sym etrii obciążenia, a w ięc w skaźnik  służy ty lko do w ew nętrznych  roz­
liczeń.

BUDOW A

O budowa w skaźnika jest w ykonana z blachy sta low ej. W m etalow ej osłonie znajduje  
się  okienko pozw alające na'obserw ację ruchu w irnika i  odczytanie w skazań z liczy ­
dła. Obudowa jest przystosow ana do plom bow ania. W dolnej części obudow y znaj­
duje się  skrzynka zaciskow a z m ateriału  izolacyjnego, zaw ierająca zaciski um ożli­
w iające przylącznie przew odów  in sta lacji zew nętrznej do cew ek  napięciow ej i prą­
dow ej. Skrzynka zaciskow a jest przykryta oddzielną osłoną przystosow aną do 
plom bow ania. W ew nątrz obudow y znajduje się ram a nośna w skaźnika, do której są 
przym ocow ane w szystk ie  g łów ne części. Ustrój pom iarow y w skaźnika składa się  
z elektrom agnesów '. napięciow ego i prądow ego, w  których są  um ieszczone cew k i 
napięciow a i prądowa.



SWW 0941-342
111-13/81

W szczelin ie pow ietrznej m agnetow odów  elektrom agnesu i dw ustrum ieniow ego ma­
gnesu trw ałego przesuw a się w irn ik  osadzony na łożyskach.
Łożysko dolne stanow ią dw ie panew ki z syntetycznego szafiru, pom iędzy którym i 
jest um ieszczona kulka z tw ardej stali. Łożysko górne stanow i iglica ze sta li w sp ó ł­
pracująca z prow adnicą w irnika. Z astosow anie łożyska dolnego dw upanew kow ego  
zw iększa trw ałość i niezaw odność w skaźnika' oraz zapew nia dużą stabilność w sk a­
zań i m inim alne tarcie.
Na obw odzie tarczy w irnika nacięto 400 ząbków  (znaków) um ożliw iających strobo­
skopow e w zorcow anie w skaźnika. Ponadto na tarczy w irnika jest um ieszczony znak 
pozw alający na liczenie jego obrotów  oraz podziałka kątow a um ożliw iająca bezpo­
średnie odczytanie błędu w skaźnika przy w zorcow aniu m etodą synchroniczną. 
W irnik licznika jest zazębiony z siedm iobębenkow ym  (siedm iocyfrow ym ) liczydłem  
zliczającym  jego obroty i  w skazującym  pobraną energię.
U zyskuje się to przez w prow adzenie odpow iedniego m nożnika, uw zględnionego  
w  przekładni liczydła.
Zastosow anie liczyd ła  siedm iobębenkow ego pozw ala na znaczne zw iększen ie pojem ­
ności, co um ożliw ia w ydłużen ie okresu m iędzyodczytow ego.
W skaźnik ma w zm ocnioną izolację cew ki napięciow ej.

REGULACJE W SKAŹNIKA

201 2
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R egulacja m om entu dodatkow ego przy m ałych  obciążeniach (kom pensującego tarcie) 
odbyw a się  przez przecinanie m iedzianych zw ojów  1, znajdujących się  na bocznych  
ram ionach m agnetow odu elektrom agnesu napięciow ego (regulacja zgrubna), i przez 
obracanie skrzydełek  regu lacyjnych  2 przym ocow anych rów nież do m agnetow odu  
elektrom agnesu napięciow ego (regulacja precyzyjna).
R egulacja przesunięcia strum ieni aktyw nych  odbyw a się  przez przecinanie m iedzia­
nych ram ek obciążających 3 um ocow anych na m agnetow odzie elektrom agnesu prą­
dow ego (regulacja zgrubna) i przez przesuw anie zw ory 4 po szyn ie regulacyjnej um o­
cow anej na ram ie licznika (regulacja precyzyjna).
R egulacja m om entu ham ującego odbyw a się przez pokręcenie w krętu  regulacyjnego 5 
przesuw ającego m agnes sta ły  (ham ujący). E lim inacja biegu jałow ego napięciow ego  
odbyw a sję przez odpow iednie u staw ien ie chorągiew ki ham ującej 7 um ieszczonej na  
osi w irnika w  stosunku do języczka ham ującego 6 znajdującego się  przy system ie  
napięciow ym .

DANE TECHNICZNE

N apięcie znam ionow e «

Prąd znam ionow y (
C zęstotliw ość znam ionow a  
Przeciążalność w skaźnika (w procentach m ocy  

znam ionow ej) »
Moc pobierana przez elektrom agnes 

napięciow y  
prądow y

B ieg ja łow y  napięciow y n ie  w ystęp u je  w  zakresie napięć  
(w  procentach napięcia znam ionowego)
Prędkość obrotow a w irnika przy m ocy znam ionow ej 
N apięcie probiercze
Rozruch (w  procentach m ocy znam ionowej)
Masa

w irnika
w skaźnika

3X58/100, 3X127/220, 
3X220/380, 3X290/500 V
1 lub 5 A  
50 Hz

200%

ok. 2 W 
ok. 1,0 V -A

80...110%
18...24 obr/m in
2 kV  
0,75%

ok. 25 g  
ok. 1,7 kg

K rzy w e  b łędów  w sk aźn ik a  w  zależności od zm ian  obciążen ia

3



K rzyw e b łędów  w sk aźn ik a  w  za­
leżności od zm ian  często tliw ości
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R y su n ek  w y m ia ro w y  w sk aźn ik a  ty p u  C52as

T yp  i ro d z a j w sk aźn ik a KTM

C52as 1(2) A  3X220/380 V  
C52 5(10) A  3X220/380 V

011-100
011-202

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

W skaźniki spełn iają w ym agania  określone w  norm ie ZN-72/MERA-04/003.

SPOSÓB ZAM AW IANIA

W zam ów ieniu  należy  podać pełną nazwą i typ w yrobu, napięcie, prąd oraz często­
tliw ość znam ionową.

PRODUCENT

Zakłady W ytw órcze A paratury Precyzyjnej M ERA -PAFA L, Św idnica  

DYSTRYBUTOR

K atow ickie P rzedsiębiorstw o H andlu A rtykułam i T echnicznym i, B ytom

5 204
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LICZNIK KILOWAROGODZIN PRĄDU TRÓJFAZOWEGO 
TYP C52bd

am M ia «sam iasam aate^is^ m

ZASTOSOW ANIE

Licznik służy do zliczania biernej energii 
elektrycznej w  sieci trójfazow ej cztero- 
przew ódow ej o kolejności faz R ST, obcią­
żeniu indukcyjnym , sym etrycznych napię­
ciach i dow olnym  obciążeniu faz. Jest on 
zaopatrzony w  blokadę ruchu w stecznego  
i przystosow any do przyłączeń, w  których  
przep ływ  energii m oże odbyw ać się w  
dw óch kierunkach, bądź też w  w ypadku  
zm ian rodzaju obciążenia z indukcyjnego  
na pojem nościow y. P rzystosow any do pra­
cy zarów no w  k lim acie um iarkowanym , 
jak  i tropikalnym .

BUDOWA

Obudowa licznika jest w ykonana z blachy  
stalow ej. W osłon ie licznika znajduje się 
okienko pozw alające na obserw ację ruchu  
w irn ika i odczytanie w skazań z liczydła.
O budowa jest przystosow ana do plom bo­
w ania. W dolnej części obudow y znajduje 
się  skrzynka zaciskow a z m ateriału  
izolacyjnego zaw ierająca zaciski pozw a­
lające na przyłączenie przew odów  instalacji zew nętrznej do cew ek  napięciow ej 
i prądow ej. Skrzynka zaciskow a jest przykryta oddzielną osłoną przystosow aną do 
plom bow ania. W ew nątrz obudow y znajduje się  odlew ana ram a nośna licznika gw a­
rantująca stabilność układu, do której są przym ocow ane głów ne części w yrobu. 
U stroje pom iarow e sk ładają się z elektrom agnesów  napięciow ego i prądow ego, w  k tó­
rych są um ieszczone cew ki napięciow a i prądow a o w zm ocnionej izolacji. 
U zw ojenia elektrom agnesów  napięciow ych są  w łączone na tak  zw ane „cudze” napię­
cia, "dzięki czem u uzyskuje się  odpow iednie przesunięcia m iędzy ak tyw nym i stru­
m ieniam i napięciow ym i i prądow ym i.
W szczelinach pow ietrznych m agnetow odów  tych  elektrom agnesów  oraz dw óch dw u- 
strum ieniow ych m agnesów  trw ałych  (ham ujących) przesuw ają się  dw ie tarcze w irnika  
osadzonego na łożyskach. Na górnej tarczy w irnika znajduje się  podziałka kątow a  
um ożliw iająca bezpośrednie odczytanie błędu kątow ego licznika przy w zorcow aniu  
m etodą synchroniczną. 1
Łożysko dolne stanow ią d w ie panew ki z syntetycznego szafiru  podw ójnie szlifow a­
nego, pom iędzy którym i obraca się luźno osadzona kulka z tw ardej stali. Łożysko  
górne typu szyjow ego stanow i iglica z tw ardej sta li w spółpracująca z prow adnicą  
w irnika. O bydwa łożyska zapew niają m inim alne tarcie.

205 I



W irnik jest zazębiony z siedm iobębenkow ym  (siedm iocyfrow ym ) liczyd łem  zliczają­
cym  jego obroty i w skazującym  pobraną energię. Z astosow anie liczyd ła  siedm io- 
bębenkow ego pozw ala na znaczne zw iększen ie pojem ności, co um ożliw ia w ydłużenie  
okresu m iędzyodczytow ego.
O dpow iednio do sposobu pom iaru licznik i są w ykon yw ane w edług następujących  
odmian:

C52bd — do bezpośredniego zliczania biernej energii elektrycznej z blokadą ru­
chu w stecznego,

C52abd — do półpośredniego i pośredniego zliczania biernej energii elektrycznej 
z blokadą ruchu w stecznego.

REGULACJE LICZNIKA

R egulacja m om entu dodatkow ego przy m ałych  obciążeniach (kom pensującego tarcie) 
odbyw a się przez przecinanie m iedzianych zw ojów  1, znajdujących s ię  na bocznych  
ram ionach m agnetow odu elektrom agnesów  napięciow ych (regulacja zgrubna), i przez 
obracanie skrzydełek regulacyjnych 2 przym ocow anych do' przeciw biegunów  m a- 
gnetow odów  napięciow ych (regulacja precyzyjna). '
R egulacja przesunięcia strum ieni aktyw nych odbyw a s ię  przez przecinanie ram ek  
obciążających 3 um ieszczonych na m agnetow odzie elektrom agnesu prądowego (regu-
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lacja zgrubna) i przez przesuw a­
nie zwór po szynach regu lacyj­
nych 4 przym ocow anych do łącz­
n ików  elektrom agnesów  lub do 
ram y licznika (regulacja precy­
zyjna).
R egulacja m om entu ham ującego  
odbyw a się  przez przesuw anie  
m agnesu praw ego 9 ku osi lub  
obw odowi tarczy (regulacja zgru­
bna) oraz przez pokręcenie w krę­
tu regulacyjnego 5 przesuw ają­
cego m agnes lew y  9 w  tych sa­
m ych kierunkach co poprzednio 
(regulacja precyzyjna).
E lim inacja biegu jałow ego na­
pięciow ego odbywia się  przez od­
pow iednie ustaw ien ie chorągiew ­
ki. ham ującej 7 um ieszczonej na 
osi w irnika w  stosunku do języ­
czka ham ującego 8 znajdującego  
się 'przy jednym  z elektrom agne­
sów  napięciow ych.
W yrównanie m om entów  obroto­
wych ustrojów  pom iarow ych  
m iędzy sobą odbyw a się przez 
pokręcenie w krętów  regu lacyj­
nych 6 ,przysuw ających lub odsu­
w ających płytk i nastaw cze od lub 
jów  pom iarowych.

ku rdzeniom  napięciow ym  poszczególnych ustro-

DANE TECHNICZNE

N apięcie znam ionow e

liczn ików  pośrednich  
Prąd znam ionow y  

liczników  do pom iarów  bezpośrednich  
liczników  do pom iarów  półpośrednich i pośrednich  

C zęstotliw ość znam ionowa
Przeciążalność licznika (w  procentach m ocy znam ionowej) 

liczników  bezpośrednich  
liczników  półpośrednich i pośrednich  

Moc pobierana przez elektrom agnes 
napięciow y  
prądowy  

do 10 A  
do 25 A

Rozruch (w procentach m ocy znam ionowej)
B ieg ja łow y napięciow y n ie w ystępuje w  zakresie napięć  
(w  procentach napięcia znam ionowego)
M om ent obrotow y przy m ocy znam ionowej 
Prędkość obrotowa w irnika (przy m ocy znam ionowej)

3X127/220, 3X220/380, 
3X290/500 V  
3X58/100 V

5, 10 lub 25 A
1 lub 5 A  
50 Hz .

400%
125 lub 200%

2 W

ok. 0,5 V -A  
ok. 1,0 V- A  
1%

80...110%
1...1.8 rnN-m
13.05...20.5 obr/m in
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W spółczynnik w pływ u  tem peratury w  zakresie tem peratury  
0...40°C n ie  przekracza  

przy sin ęj =  1 0,15%/1°C
przy sin  cp =  0,5 0,20%/l°C

W ytrzym ałość udarowa izolacji 6 kV przy 1,2/50 us
W ytrzym ałość elektryczna izolacji 2 kV
M asa

w irnika ok. 65 g
licznika do 10 A  ok. 4,2 kg
licznika 25 A ok. 6,5 kg

Na specjalne zam ów ienie, po uzgodnieniu z producentem , licznik i mogą być w yk o­
nane z innym i danym i znam ionow ym i i zgodnie z innym i normam i.

CM2
K rzy w e b łędów  liczn ik ó w  b ezp o śre d n ic h  w  zależności od zm ian  obciążen ia

%
1

o

- i

5 10 50 100 % 125

K rzyw e b łędów  liczn ik ó w  p ó łp o śrcd n ich  i p o śred n ich  w  za leżności od zm ian  obciążen ia

iW ]
K rzy w e b łędów  liczn ik ó w  w  zależności od zm ian  n ap ięc ia
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K rzy w e b łędów  liczn ik a  w  za leżności od zm ian  często tliw o śc i
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T yp i ro d za j liczn ika

KTM  dla  liczn ików

n ie  le g a li­
zo w an y ch

leg a lizo w a­
n y ch

C52abd 3X58/100 V 
1(2) A

021-114 021-127

C52abd 3X58/100 V 
3 (6) A

021-216 021-229

C52abd 3X58/100 V 
5(10) A

021-318 021-320

C52abd 3X220/380 V 
1(2) A

023-11.6 023-129

C52abd 3X220/380 V 
3(6) A

023-218 023-220

C52abd 3X220/380 V 
5(10) A

023-310 023-322

C52bd 3 X 220/380 V 
5(10) A

013-413 013-426

C52bd 3X220/380 V 
10 (40) A

013-617 013-620

C52bd 3X220/380 V 
25 (100) A

013-810 013-823

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

L icznik spełn ia w ym agania  określone w  norm ach PN-75/E-06506 i IEC.

/i

s p o s Ob  z a m a w i a n i a

W zam ów ieniu  należy podać pełną nazw ę licznika, typ, napięcie, prąd i częstotliw ość  
znam ionową, np.:
licznik  kilow arogodzin prądu trójfazow ego do sieci czteroprzew odow ej, półpośredni 
C52abd, 3X220/380 V, 5/10/ A, 50 Hz.

PRODUCENT

Z akłady W ytw órcze A paratury Precyzyjnej M ERA -PAFA L, Św idnica  

DYSTRYBUTOR

K atow ick ie Przedsiębiorstw o H andlu A rtykułam i T echnicznym i, B ytom
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SWW «Î941-423, KTM 194-427 (liczniki legalizowane)  '"Tl
194-414 (liczniki nie legalizowane) |  111-15/82 |

LICZNIK KILOWATOGODZIN PRĄDU TRÓJFAZOWEGO 
TYP C65

ZASTOSOW ANIE

Licznik służy do zliczania czynnej energii elektrycznej pobranej z sieci trójfazow ej 
czteroprzew odow ej prądu przem iennego.

BUDOWA

Obudowa liczn ika jest w ykonana z tw orzyw a sztucznego, część nośna (podstawa) — 
z tw orzyw a term outw ardzalnego, część osłaniająca (osłona) —  z przezroczystego ter- 
m oplastu lub z tw orzyw a term outw ardzalnego z przezroczystą szybką.
Przezroczystość osłony lub szybki pozw ala na obserw ację ruchu w irnika i odczyty­
w anie w skazań liczydła. Obudowa jest przystosow ana do plom bowania. W dolnej 
części obudow y, w  izolow anych gniazdach, znajdują się zaciski pozw alające na przy­
łączenie cew ek napięciow ej i  prądow ej przew odów  instalacji zew nętrznej. Gniazda 
zacisków  są przykryte oddzielną osłoną w ykonaną z term oplastu, przystosow aną  
rów nież do plom bowania.
W ew nątrz obudow y licznika znajduje się odlew ana ze stopu alum inium  rama nośna 
gw arantująca stabilność układu, do której są przym ocow ane głów ne zespoły w y­
robu. U strój pom iarow y składa się z rdzeni prądow ych i napięciow ych, na których  
są um ieszczone cew ki o w zm ocnionej izolacji.
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W szczelinach pow ietrznych m agnetow odów  tych  elektrom agnesów  i dw óch dw u- 
strum ieniow ych m agnesach trw ałych  (ham ujących) przesuw ają się d w ie tarcze w ir­
n ika osadzonego w  łożyskach. Na górnej tarczy w irnika znajdują się  znaki um ożli­
w iające bezpośrednie odczytanie błędu kątow ego licznika przy w zorcow aniu m etodą  
synchroniczną.
W licznikach typu C65 łożysko dolne stanow ią dw ie panew ki z syntetycznego sza­
firu, pom iędzy którym i obraca się luźno osadzona sta low a kulka. E lem enty te cha­
rakteryzują się dużą tw ardością i w ysoką gładkością pow ierzchni.
W irnik jest zazębiony z siedm iobębenkow ym  (siedm iocyfrow ym ) liczydłem  zlicza­
jącym  jego obroty i w skazującym  pobraną energię. L iczydło siedm iobębenkow e ma 
dużą pojem ność, co pozw ala na w ydłużen ie okresu niiędzyodczytow ego.

REGULACJE LICZNIKA

R egulacja m om entu dodatkow ego przy m ałych  obciążeniach (kom pensującego tarcie) 
odbyw a się  za pom ocą przecinania m iedzianych zw ojów  i znajdujących się  na bocz­
nych ram ionach m agnetow odów  elektrom agnesów  napięciow ych (regulacja zgrubna) 
i przez obracanie skrzydełek  regu lacyjnych  2 przym ocow anych do przeciw biegunów  
elektrom agnesów  napięciow ych (regulacja precyzyjna).
R egulacja przesunięcia strum ieni aktyw nych  odbyw a się za pom ocą przecinania  
ram ek obciążających 3, um ieszczonych na m agnetow odach elektrom agnesów  prądo­
w ych  (regulacja zgrubna), i przez przesuw anie zw ór po szynach regu lacyjnych  4 
przym ocow anych do łączników  elektrom agnesów  (regulacja precyzyjna), i
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194-414 (liczniki nie legalizowane)

R egulacja m om entu ham ującego odbyw a się przez przesuw anie m agnesu praw ego 9 
ku osi lub obw odow i tarczy (regulacja zgrubna) oraz przez pokręcenie w krętu  regu­
lacyjnego 5 przesuw ającego m agnes lew y 9 w  tych  sam ych kierunkach co poprzed­
nio (regulacja precyzyjna).
E lim inacja biegu jałow ego napięciow ego odbyw a się za pomocą odpow iednio usta­
w ionej chorągiew ki ham ującej 7 um ieszczonej na osi w irnika w  stosunku do języczka  
ham ującego 8 znajdującego się  przy jednym  z elektrom agnesów  napięciow ych. 
Elim inacja w p ływ u  kolejności faz odbyw a się  przez przem ieszczenie p łytk i regula­
cyjnej 10 w  obw odach m agnetycznych rozproszenia ustrojów  pierw szego i trzeciego. 
W yrów nanie m om entów  obrotow ych ustrojów  m iędzy sobą odbyw a się przez pokrę­
cenie w k rętów  regulacyjnych 6 przysuw ających lub odsuw ających p łytk i nastaw cze  
od lub ku elektrom agnesom  napięciow ym  poszczególnych ustrojów  pom iarowych.

DANE TECHNICZNE

N apięcie znam ionow e 3X220/380 V
Prąd znam ionow y 10 A
C zęstotliw ość znam ionow a 50 Hz
Przeciążalność licznika (w  procentach m ocy znam ionowej) 600%
Moc pobierana przez elektrom agnes 

napięciow y  
prądow y

Rozruch (w  procentach m ocy znam ionowej)
B ieg ja łow y napięciow y w yelim inow any w -zakresie napięć  
(w procentach napięcia znam ionowego)
M om ent obrotow y przy m ocy znam ionow ej 
Prędkość obrotowa w irnika przy m ocy znam ionowej 
W spółczynnik w p ływ u  tem peratury w  zakresie tem peratury  
0...40°C przy cos cp — 1 i cos cp =  0,5 
W ytrzym ałość udarow a izolacji 
W ytrzym ałość elektryczna izolacji 
M asa '

w irn ika  
licznika

U w a g a .  Na specjalne zam ów ienie, po uzgodnieniu z producentem , licznik i mogą  
być w ykonane z innym i danym i znam ionow ym i i zgodnie z innym i w ym aganiam i 
norm.

K rzyw e uchybów  licznika w  zależności od zm ian obciążenia

3X1,5 W 
3X ok. 0,4 V -A  
0,5% Pn

80...110% 
ok. 1 m N -m  
10,56 obr/m in

<  0,1%/1°C 
6 kV przy 1,2/50 ps 
2 kV

ok. 65 g 
ok. 3,8 kg
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194-414 (liczniki n ie legalizow ane)

K rzy w e b łąd  ów liczn ik a  w  zależności 
od zm ian  częs to tliw ości

K rzyw e b łędów  lic z n ik a  w  zależności 
od zm ian  h ap ięc ia
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194-414 (liczniki nie legalizowane) i  111-15/82

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

Licznik spełn ia w ym agania określone w  norm ach PN/E, TGL, IEC oraz VDE.

S ch em at po łączeń  liczn ik a  ty p u  C65
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194-414 (liczniki nie legalizowane)

SPOSÓB ZAM AW IANIA

W  zam ów ieniu  należy podać nazw ę licznika, typ, napięcie, prąd i częstotliw ość zna­
m ionow ą, np.:

licznik  kilow atogodzin prądu trójfazow ego do sieci czteroprzew odow ej C65, 
3X220/380 V, 10/60 A, 50 Hz.

/

*
PRODUCENT

Zakłady W ytw órcze A paratury Precyzyjnej M ERA -PAFA L, Św idnica

DYSTRYBUTOR

K atow ickie Przedsiębiorstw o H andlu A rtykułam i T echnicznym i, B ytom

6 216





/

I

- “ ’ " > iv : •/ : . ’ ■-'• ; ;' ' ' • - -- ■> - y ' -  v « , >• * .

É m l



SWW 0941-142
IV-1/B2

WATOMIERZ FERRODYNAMICZNY 
TYP LW-2

ZASTOSOW ANIE

W atom ierz jest przenośnym  m iernikiem  m ocy czynnej w  obw odach prądu przem ien­
nego jednofazow ego o częstotliw ości 50 Hz. M oże być używ any jako przyrząd sam o­
dzielny lub też z przyrządem  pom iarow ym  typu  W M -4 (zobacz karta katalogow a  
IV-20/82'). Jest przeznaczony do spraw dzania sprzętu elektrycznego gospodarstwa  
dom ow ego zarówno przez konserw atorów , pracow ników  w arsztatów  naprawczych, 
jak i kontroli jakości produkcji tego sprzętu.

BUDOWA

W atom ierz jest m iernikiem  o ferrodynam icznym  ustroju pom iarowym . Podzielnię  
wyposażono w  lusterko, które pozw ala na dokładne odczytanie w skazań. Podzialka  
m iernika jest rów nom ierna. W skazówka ma zakończenie nożow e. W atom ierz ma 
pięciokołkow e gniazdo służące do połączenia łącznik iem  przew odow ym  z przyrządem  
pom iarowym  typu WM-4. Obudowa w atom ierza jest w ykonana z czarnego tw orzyw a  
term outwardzalnego.

DANE TECHNICZNE

K lasa dokładności 
Długość podziałki 
Zakres pom iarowy  

z przekładnikiem  znajdującym  się w  przyrządzie 
typu WM-4

N apięcie znam ionow e i użytkow y zakres napięcia  
Prąd znam ionow y  

z przekładnikiem  znajdującym  się  w  przyrządzie 
typu WM-4 

Zakres użytkow y prądu  
C zęstotliw ość prądu  
N apięcie probiercze 
W ym iary zew nętrzne  
Masa

100 mm  
0...40 W

0... 125/400/1250/4000 W
176...250..,330 V 
0,-16 A

0,5/1,6/5/16 A 
(0...1,3) XIn 
50 Hz 
3 kV  „
210X155X85 mm  
1,6 kg

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

W atom ierz spełn ia  w ym agania określone w  norm ie ZN-81/MERA-007/.... (projekt).

SPOSÓB ZAM AW IANIA

W zam ów ieniu należy podać nazw ę, typ, KTM oraz num er katalogow y.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Zakłady W ytw órcze Przyrządów  Pom iarow ych i System ów  M inikom puterow ych  
im . Janka K rasickiego, W arszawa

219 1



■ SWW 0941-114, -125
IY-2/82 J KTM 903-990 (MDI), 983-002 (EDI)

MIERNIKI MAGNETOELEKTRYCZNE I ELEKTROMAGNETY­
CZNE SZKOLNE 
TYPY: MDI, EDI

ZASTOSOW ANIE

M ierniki te są przeznaczone do m ierzenia napięć lub prądów w  układach laboratoryj­
nych, g łów nie w  pracow niach szkolnych.
M iernik typu M DI ma ustrój pom iarow y m agnetoelektryczny i jest produkow any  
w  dw óch w ersjach: bez prostow nika —  do m ierzenia w  obw odach prądu stałego oraz 
z w budow anym  prostow nikiem  —  do m ierzenia w  obw odach prądu przem iennego. 
M iernik typu EDI ma ustrój pom iarow y elektrom agnetyczny. Jest przeznaczony do 
m ierzenia w  obwodach prądu przem iennego. M ierzy popraw nie w artość skuteczną  
rów nież przebiegów  odkształconych.

BUDOWA

U strój pom iarow y z podzielnią i układ pom iarow y są przym ocow ane do podstaw y w y ­
konanej z w ysokoudarow ego tw orzyw a term oplastycznego. Pokryw a obudow y jest 
w ykonana z przezroczystego tw orzyw a term oplastycznego. W jej dolnej części za­
m ontow ano zaciski laboratoryjne. U m ożliw iają one szybkie i ła tw e um ocow anie prze­
w odów  gołych, zakończonych końców kam i w idełkow ym i lub w tyczkam i banano­
w ym i.
Do podstaw y przym ocow ano nóżki gum owe, które zabezpieczają m iernik przed śliz­
ganiem  się po gładkiej pow ierzchni.

ZASADA D ZIAŁAN IA  - 

M iernik typu M DI

O dchylenie w skazów ki m iernika jest spow odow ane działaniem  pola m agnetycznego  
nieruchom ego m agnesu trw ałego na cew kę ruchomą, przez którą p łyn ie prąd m ie­
rzony. M om ent napędow y jest rów now ażony m om entem  zw racającym  sprężyn spiral-
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KTM 903-990 (MDI), 983-002 (EDI) .............. ..|

nych. W skazania m iernika są proporcjonalne do prądu lub napięcia m ierzonego. 
M iernik prostow nikow y typu MDI ma w budow any półprzew odnikow y układ pro­
stow nikow y. Przez cew kę ruchom ą ustroju pom iarowego p łyn ie w yprostow any prąd  
przem ienny.
W skazania m iernika prostow nikow ego są proporcjonalne do w artości średniej prą­
du lub napięcia przem iennego. U w zględniając w spółczynnik  kształtu  przebiegu sinu­
soidalnego, m iernik  jest w zorcow any do w artości skutecznej tego przebiegu. Przy  
m ierzeniu przebiegów  odkształconych należy liczyć się z dodatkow ym  błędem  w ska­
zań.

M iernik typu EDI

Ustrój pom iarow y ma dw a rdzenie: ruchom y i nieruchom y, um ieszczone w  nieru­
chom ej cew ce. O dchylenie w skazów ki jest spow odow ane odpychaniem  się rdzeni 
m agnesow anych jednoim iennie p rzez  pole cew ki. M om ent napędow y jest rów now a­
żony m om entem  zw racającym  sprężyny spiralnej. W skazania m iernika są propor­
cjonalne do w artości skutecznej prądu lub napięcia.

DANE TECHNICZNE

W oltom ierze typu MDI
Am perom ierze typu MDI

Z ak res po m iaro w y  
m ie rn ik a

R ezy stan c ja
w e w n ę trzn a

P rą d  s ta ły P rąd  p rze­
m ien n y

pA, m A , A mA £1

0...50 |iA 4000Ooo

2000
20...0...100 2000

O k o 230
0...1 m A 110
0...10 3,2

0...100 mA 0,5 lub 1
0...500 0,1
0...1 A 0,05
0...2.5 0,02
0...5 0,01

Or-ł
O

0,005

0...1— 5 A 0,05— 0,01

1 1700

10 170
100 17

• 500 3,4

Z ak res p o m iaro w y  m ie rn ik a  
m V , V

R e zy stan c ja
w e w n ę trzn a

£2. k£2

N apięcie  stale
N apięcie

p rzem ien n e

V

35...0...35 mV 10 Q
0...100 10
0...500 500

0...3 V 3kQ
0...5 5
0...10 10
0...50 50
0...100 100
0 .2 5 0 250
0...300 300
0...500 500

0...5— 15 V 5— 15 k ił
0...15— 150 15— 150
0...3— 15— 300 3— 15— 300

0...5 5 k f l
0...10 10
0...50 50
0...250 ' 250

0...500 500
0...15— 150 15— 150

221 2



Am perom ierze typu EDI

Z ak res  p o m ia ro ­
w y  m ie rn ik a R ezy stan c ja

w e w n ę trz n a

il

P rą d  p rzem ienny  

A

0...1 0,2
0...2.5 0,033
0...5 0,013
0...10 0,0036

W oltom ierze typu EDI

Z ak res p o m ia ro ­
w y  m ie rn ik a

N ap ięcie
p rzem ien n e

V

R ezy stan c ja
w ew n ę trzn a

SI, kil
/

0...5 25 Q
0...10 67
0...50 1,5 kQ •
0...250 25 Q
0...500 1,16

K lasa dokładności 
D ługość łuku podziałki 
Tem peratura otoczenia  
W ilgotność pow ietrza
C zęstotliw ość prądu lub napięcia przem iennego  

typu MDI z prostow nikiem  
typu EDI 

N apięcie probiercze 
Masa 

typu MDI 
Typu EDI

2,5
60 mm
10...20...40°C
30...80%

30...1000...10000 Hz
45...65 Hz 
2 kV

ok. 300 g 
ok. 300 g

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

M ierniki spełn iają w ym agania określone w  norm ie PN-70/E-06501.

o

SPOSÓB ZAM AW IANIA

W zam ów ieniu należy podać nazw ę, typ, KTM, zakres pom iarowy i rodzaj prądu 
lub napięcia.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zakłady A paratów  E lektrycznych M ERA-LUMEL, Zielona Góra
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SWW 0941-191
KTM 510-006

MIERNIK UNIWERSALNY 
TYP UM-111

ZASTOSOW ANIE

M iernik jest przeznaczony do 
m ierzenia napięcia stałego  
i przem iennego, prądu stałego  
oraz rezystancji. D zięki w ielu  
zakresom  pom iarowym , n ie­
w ielk im  w ym iarom  i prostej 
obsłudze m iernik znajduje sze­
rokie zastosow anie w  labora­
toriach pom iarowych, w arszta­
tach napraw czych sprzętu  
rad iow o-telew izyjnego oraz 
w szędzie tam, gdzie są w ym a­
gane pom iary w  szerokim  za­
kresie m ierzonych w artości 
napięcia, prądu i rezystancji. 
D uża rezystancja w ew nętrzna  
m iernika przy m ierzeniu na­
pięcia stałego oraz m ożliw ość 
zastosow ania sondy pom iaro­
w ej rozszerzającej zakres po­
m iarow y napięcia stałego do 
30 kV um ożliw ia m ierzenie na­
pięcia lam p kineskopow ych  
telew izorów .

* CU ■''//'

M iern ik  u n iw e rsa ln y  ty p u  UM-111

W m ierniku zastosow ano ustrój pom iarow y z organem  ruchom ym  zaw ieszonym  na 
naprężonych taśm ach oraz jeden  centralny przełącznik obrotow y zakresów  pom iaro­
w ych. M iernik ma tylko dw a gniazda w tyk ow e do w szystk ich  zakresów  pom iaro­
w ych. Ma on podw ójny układ zabezpieczeń przed n ieum yślnym i przeciążeniam i u k ła ­
du pom iarow ego —  bezpiecznikiem  topikow ym  oraz ustroju pom iarow ego —  u k ła­
dem diod. Zastosowano rów nież przełącznik biegunow ości, pozw alający na zm ierze­
n ie  napięcia lub prądu źródła o biegunow ości przeciw nej niż oznaczone przy gnia­
zdach w tykow ych, bez potrzeby przełączania przew odów  pom iarowych. Przełączni­
kiem  tym  zm ienia się biegunow ość ustroju pom iarowego. Do zasilania układu om o­
m ierza szeregow ego przy m ierzeniu rezystancji służą ogniw o typu R14 (1,5 V) oraz 
bateria 6F22 (9 V). B aterie te oraz bezpiecznik topikow y są um ieszczone w  osobnej 
kom orze w  dolnej części m iernika, z m ożliw ością szybkiej ich w ym iany, bez po­
trzeby rozkręcania obudow y m iernika.
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DANE TECHNICZNE

N apięcie stałe

Z ak resy  pom iarow e* 

mV, V

K lasa
dok ład n o śc i

R ezy stan c ja
w e w n ę trz n a

MO/V, MO

0...100, 0...300, 0...1000 jnV, 
0...3, 0...10, 0...30,
0...100, 0...300 V 
(I...1000 V

1,5

0,1 MQ/V

0,1 MQ/V 
31,5 Mfi

• Z ak res p o m iaro w y  d o d a tk o w y  0...30 kV  u z y sk u je  się p rzy  
zastosow an iu  so ndy  p o m iaro w ej ty p u  SWN-301 s ta n o w iące j 
w y p o sażen ie  d o d a tk o w e m ie rn ik a .

Prąd stały

Z ak resy  pom iarow e* 

pA, mA

K lasa
d o k ła d ­

nośc i

R ezy stan c ja
w e w n ę trz n a

kO, O

0...10, 0...100, 0...1000 jiA, 
0...10, 0...100, 0...1000 m A

1,5 10...2.5...0.25 kQ
25...2.5...0.5 £2

* Z ak res p o m iaro w y  p rą d u  sta łego  m o żna rozsze rzy ć  do 3 A 
• i 10 A za pom ocą boczn ika  pom iarow ego  ty p u  TB-7 (n u m er 

k a ta  lęgow y P -71-01) o raz do 30 A za pom ocą b oczn ika  ty p u  
TB-7 (n u m er k a ta lo g o w y  P-71-05) stan o w iąceg o  w y p osażen ie  ' 
d o d a tk o w e  m ie rn ik a .

N apięcie przem ienne

Z akresy
p o m ia ­

ro w e
V

K lasa
d o k ła d ­

ności

R e zy stan ­
cja  w e ­

w n ę trz n a  
k£2/V

Z ak res  u ży tk o w y  
często tliw ości

Hz

0...1 2,5 « 20...50...100000

0...3 5 20...50—100000

0...10 2,5 20—50—20000
0...30 2,5 10 2 0 -5 0 ,  ..7000

Oor-HO

2 ,5 20...50...1500
0...300 2,5 20—50...600
0...1000 2,5 2 0 - 5 0 - 2 0 0

BfouejSiCzałi

Z ak resy  p o m iaro w e 

kR, MSI

K lasa
d o k ła d ­

nośc i

Ś ro d e k  podz ia łk i 

kQ

N apięcie
zas ila jące

V

0 - 2 ,  0...20,
0...200, 0 -2 0 0 0  k n 1,5 0,075...0 ,75...7 ,5 ...75 1,5
0...20 M V"

750 10,5
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Zakres użytkow y tem peratury otoczenia  
Tem peratura otoczenia znam ionow a  
W ilgotność otaczającego pow ietrza  
Zakres częstotliw ości znam ionow y  
Pozycja pracy  
D ługość podzialki 
N apięcie probiercze izolacji 
N um er katalogow y  
W ym iary zew nętrzne  
M asa • ;

W YPOSAŻENIE DODATKOWE

10...30°C 
20 ±2°C  
< 8 0 %
45...65 Hz 
poziom a 
100 mm
3 kV  
P-08-65
186X134X67 mm  
0,8 kg

N a specjalne życzenie do m iernika uniw ersalnego typu UM-111 sprzedaje się w y ­
posażenie dodatkowe, w  którego skład mogą w chodzić następujące przybory:

Sonda pom iarowa typu SWN-301

Zakres pom iaru napięcia stałego  
R ezystancja w ew nętrzna  
D ługość przew odów  
W ym iary zew nętrzne 
N um er katalogow y  
Masa

0...30 kV  
750 MO 
1200 mm  
0  58 X 280 mm  
P-70-07  
0,3 kg

B oczniki typu TB-7

K lasa dokładności 0,5
Zakres pom iarow y prądu stałego  

num er katalogow y P-71-04 3 A/10 A
P-71-05 30 A

Spadek napięcia 100 mV
W ymiary, zew nętrzne 146X 40X62 mm
Masa 0,2 kg
M iernik typu UM-111 na życzenie może być dostarczany w  skórzanym  futerale,

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

M iernik spełn ia w ym agania określone w  norm ie ZN-74/MERA-007/026.

SPOSÓB ZAM AW IANIA

W zam ów ieniu  należy podać nazw ę, typ, KTM oraz num er katalogow y. W w ypadku  
zam w iania w yposażenia dodatkow ego należy to zaznaczyć w  zam ów ieniu.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Zakłady W ytw órcze Przyrządów  Pom iarow ych i System ów  M inikom puterow ych  
im . Janka K rasickiego, W arszawa
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IV-4/82
SWW 0941-191

KTM 520-004

MIERNIK UNIWERSALNY 
TYP UM-112

ZASTOSOW ANIE

M iernik jest przezAaczony do m ierzenia napięcia i prądu w  obw odach prądu sta­
łego i przem iennego oraz rezystancji. D zięki w ie lu  zakresom  pom iarowym , n iew ie l­
k im  w ym iarom  i prostej obsłudze m iernik znajduje szerokie zastosow anie w  laborato­
riach pom iarow ych, w arsztatach napraw czych sprzętu elektrycznego oraz w szędzie  
tam , gdzie są w ym agane pom iary w  szerokim  zakresie m ierzonych w artości nap ię­
cia, prądu i rezystancji. Zakres pom iarow y napięcia stałego m ożna rozszerzyć do 
30 kV przez zastosow anie sondy w ysokonapięciow ej. Pozw ala to na m ierzenie w y ­
sokich napięć, w ystępujących  na przykład w  odbiornikach telew izyjnych .

BUDOWA

W m ierniku zastosowano ustrój pom iarow y z organem  ruchom ym  zaw ieszonym  na 
naprężonych taśm ach oraz jeden centralny przełącznik obrotow y zakresów  pom ia­
row ych. Zastosow anie w  układzie elektrycznym  m iernika przekładnika prądowego  
pozw ala na m ierzenie prądu przem iennego o w artościach znam ionow ych zakresów  
od 0...1 m A do 0...10 A przy m ałej m ocy pobieranej. Zastosow anie układu zabezpie-
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czającego ustrój pom iarow y układem  diod oraz układ pom iarow y bezpiecznikiem  
topikow ym  chroni m iernik przed n ieum yślnym i przeciążeniam i. M iernik ma prze­
łącznik rodzaju m ierzonego napięcia lub prądu (stały —  przem ienny).
Do zasilania układu om om ierza szeregow ego przy m ierzeniu rezystancji służą ogni­
w o typu R14 (1,5 V) oraz bateria 6F22 (9 V). B aterie oraz bezpiecznik topikow y są 
um ieszczone w  osobnej komorze w  dolnej części m iernika, z m ożliw ością szybkiej 
ich w ym iany, bez potrzeby rozkręcania obudow y m iernika. Zakres pom iarow y 0...20 
M£2 uzyskuje się przy zasilaniu z dodatkow ego zew nętrznego źródła o napięciu  90 V, 
na przykład z baterii typu 60F90.
Na tarczy podziałkow ej znajdują się dw ie podziałki do napięcia i prądu stałego  
oraz przem iennego i jedna podziałka do rezystancji.

DANE TECHNICZNE

N apięcie stałe

Z ak resy  pom iarow e* 

m V , V

K lasa  d o ­
k ład n o śc i

R ezy stan c ja
w e w n ę trz n a

kO/V, Mtł/V

0...30, 0...100, 0...300 mV  
0...1, 0...3, 0...10, 0...30 V  
0...100, 0...300,
0...1000 V

1
20 kfi/V  
20 k£2/V 
20 k£2/V 
. lM S ł

* Z ak res p o m iaro w y  d o d a tk o w y  0...30 kV  u zy sk u je  się  p rzy  
zastosow an iu  so n d y  p o m iaro w ej ty p u  SWN-302 s ta n o w iące j 
w y p osażen ie  d o d a tk o w e m ie rn ik a .

Prąd stały

Z ak resy  pom larów e* 

pA, m A , A

K lasa  d o ­
k ład n o śc i

S p ad ek
n ap ięc ia

mV

0...50, 0...100, 0...300 |iA  
0...1, 0...3, 0...10 m A  
0...30, 0...100, 0...30»mA  
0...1, 0...3, 0...10 A

1

30...60...80 
90

90...100...120
200...400...150

• Z ak res p o m iaro w y  d o d a tk o w y  0...30 A w y k o n u je  się  p rzy
zasto sow an iu  boczn ik a  ty p u  TB-8 stanow iącego  w yposażen ie  
d o d a tk o w e m ie rn ik a .

N apięcie przem ienne

Z ak resy  p o m iaro w e 

V

K lasa
do k ład n o śc i

R ezy stan c ja
w e w n ę trzn a

«, n/v

Z ak res
u ży tk o w y

często tliw ości
Hz

0...1
0...3, 0...10 
0...30, 0...100, 0...300 
0...1000

2,5

33 £2 
300...3333 £2 
1060 £2/V 
1000 £2/V

20...50...15000
20...50...15000
20...50...20000
20...50...2000
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KTM 530-002

Prąd przem ienny

Z ak resy  p o m iarow e 
m A , A

K lasa
dok ład n o śc i

S p ad ek  n ap ięc ia  
m V

0 -1 , 0 -3 , 0 -1 0  mA  
0...30 m A  
0-0 ,1 , 0 -0 ,3  A  
0...1, 0—3,„0—10 A

2,5

370-410-370
110

90...50
160-300-150

R ezystancja

Z ak resy  p o m iaro w e 

k ił, M£i

K lasa  do­
k ład n o śc i

Ś ro d e k  pod z ia łk i

n, kn

N apięcie
zas ila jące

V

0...2, 0 -2 0 , 0-200  kQ 
0 -2 , 0...20 MQ

1 75-750-7500  Q 
75-750 k il

1,5
10,5-100,5

U w a g a .  R e zy stan c ja  ź ró d ła  p rzy  k o rz y s ta n iu  
z z a k re su : 1 m A >  4 k tl 

3 m A  >  2 kQ
P rz y  m n ie jsze j re z y s ta n c ji  ź ró d ła  m oże n a s tą p ić  n a  ty c h  z ak resach  po­
m ia ro w y ch  b łąd  d o d a tk o w y  sp ow odow any  n ie lin io w o śc ią  c h a ra k te ry s ty k  
d iod  p rostow niczych .

Zakres użytkow y tem peratury otoczenia
Tem peratura otoczenia znam ionow a
W ilgotność otaczającego pow ietrza
Zakres częstotliw ości znam ionow y
Pozycja pracy
D ługość podziałki
N apięcie probiercze izolacji
N um er katalogow y
W ym iary zew nętrzne
Masa

10...30°C 
20 ±2°C  
80%
45...65 Hz 
poziom a 
100 mm
3 kV  
P-08-66
186X134X67 mm  
0,9 kg

W YPOSAŻENIE DODATKOWE

N a specjalne życzenie do m iernika uniw ersalnego typu UM-112 sprzedaje się w ypo­
sażenie dodatkow e, w  którego skład m ogą w chodzić następujące przybory:

Sonda pom iarow a typu SWN-302

Zakres pom iarow y n apięcia  stałego
R ezystancja w ew nętrzna
D ługość przew odów
N um er katalogow y
W ym iary zew nętrzne
Masa

0...30 kV  
300 M£2 
1200 mm  
P-08-66/2  
0  58X280 mm  
0,3 kg
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KTM 520-004
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Bocznik pom iarow y typu TB-8

Zakres pom iarow y prądu stałego
K lasa dokładności
Spadek napięcia
N um er katalogow y
W ym iary zew nętrzne
Masa

0...30 A  
0,5
30 mV  
P-08-61/1 
146X40X62 mm  
0,2 kg

M iernik typu UM -112 na życzenie może być dostarczany w  skórzanym  futerale. 

*
ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

M iernik spełn ia  w ym agania określone w  norm ie ZN-80/MERA-007/033.

SPOSÓB ZAM AW IANIA

W zam ów ieniu n ależy podać nazw ę, typ, KTM oraz num er katalogow y.
W w ypadku zam aw iania w yposażenia dodatkow ego należy to zaznaczyć w* zam ó-

\

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Zakłady W ytw órcze Przyrządów  Pom iarow ych i System ów  M inikom puterow ych  
im . Janka K rasickiego, W arszawa
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SWW 0941-191
KTM 530-002

MIERNIK UNIWERSALNY 
TYP UM-200

ZASTOSOW ANIE

M iernik jest przeznaczony do m ierzenia  
napięcia w  obwodach prądu stałego i prze­
m iennego, prądu stałego oraz rezystancji. 
.Miernik ten, dzięki bardzo m ałym  w ym ia­
rom i w ielu  zakresom  pom iarowym , znaj­
duje zastosow anie jako podręczny przy­
rząd przenośny używ any przez am atorów  
elek tryków  i elektroników . P olecany jest 
szczególnie do szkół, w arsztatów  napraw ­
czych, k lubów  techniki itp. D zięki temu, 
że m iernik ma tylko jeden przełącznik, 
wspólną podziałkę do m ierzenia napięć 
i prądów  oraz osobną podziałkę om om ie­
rza —  jest ła tw y  i w ygodny w  obsłudze.

BUDOWA

M iernik ma estetyczną obudow ę w ykonaną  
z tw orzyw a term oplastycznego o dużej 
w ytrzym ałości m echanicznej. U kład połą7 
czeń oraz przełąęznik są w ykonane techni­
ką obw odów  drukow anych. Prostota ukła­
du pom iarowego i oznakow anie elem entów  

na p łytce drukow anej, na której układ pom iarow y jest zm ontow any, u łatw ia napra­
w ianie. D rukow any przełącznik ma w szystk ie  części styk ow e srebrzone, zapew nia­
jące niezaw odność w  działaniu. M iernik jest w yposażony w  typow y bezpiecznik to­
pikow y zabezpieczający go przed n ieum yślnym i przeciążeniam i, na przykład przed 
błędnym  ustaw ien iem  przełącznika. B ezpiecznik  jest dostępny po rozkręceniu obu­
dow y m iernika. U strój pom iarow y ułożyskow ano na czopach'. Om omierz jest za­
silany  z dw óch baterii 1,5 V typu R6. B aterie te są dostępne i ła tw e do w ym iany  
po odsunięciu zasuw ki w  dolnej części m iernika, bez konieczności rozkręcania obu­
dowy.

DANE TECHNICZNE

Zakres użytkow y tem peratury otoczenia 10...30°C
W ilgotność otaczającegó pow ietrza ^  80%
D ługość podziałki 60 mm
N apięcie probiercze izolacji 2 kV
Num er katalogow y P-08-67
W ym iary zew nętrzne 80X 130X44 mm
Masa 0, 30 kg
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N apięcie sta le

Z ak resy  pom iaro w e 

V

K lasa
d o k ładności

R ezy stan c ja  
w e w n ę trz n a  

k R/V

0...3, 0...15, 0...30, 0...300 2,5 20

Prąd stały

Z ak resy  p o m iaro w e 

mA

K lasa
d o k ład n o śc i

S padek
nap ięc ia

m V

0...0.06, 0...3, 0...30, 0...300 2,5 600

N apięcie przem ienne

Z ak res 
po m iaro w y  •

V

K lasa
do k ład n o śc i

R ezy stan c ja
w e w n ę trzn a

kO/V

Z ak res uży tk o w y  
często tliw ości

0...30 
0...150 
0.. 300

2,5 2
25...50...50000
25...50...10000
25...5Ó...5000

* B łąd  d o d a tk o w y  spow odow any  zm ian ą  często tliw ości od 50 Hz 
do często tliw ości g ran iczn e j d la  poszczególnych  zak resó w  n ie  
p rz ek racza  ±2,5% k o ń co w ej w a r to śc i z a k re su  pom iarow ego .

R ezystancja

Z a k re sy  p o m iarow e K lasa  d ok ładności Ś ro d ek  podzia łk i N ap ięcie  zas ila jące

k tl O V

0...1, 0...100, 0...1000 2,5%  d łu g o ś c i  p o d z ia \k i 40 ...4000...40000 3
(2 X R 6 )

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

M iernik spełn ia  w ym agania określone w  norm ie ZN-75/MERA-007/035.

SPOSOB z a m a w i a n i a

W zam ów ieniu należy podać nazw ę, typ, KTM oraz num er katalogow y.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR ^

Z akłady W ytw órcze Przyrządów  Pom iarow ych i System ów  M inikom puterow ych  
im. Janka K rasickiego, W arszawa
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SWW 0941-191
KTM 980-132

MIERNIK UNIWERSALNY 
TYP LAVO 2

ZASTOSOW ANIE

M iernik jest przeznaczony do m ierzenia  
napięć sta łych  i przem iennych prądów  sta­
łych  i przem iennych oraz rezystancji i po­
jem ności. Ze w zględu na dużą liczbę zakre­
sów  pom iarowych, prostotę obsługi i w y ­
m iary zew nętrzne m iernik znajduje zasto­
sow anie g łów nie jako podręczny przyrząd 
w  w arsztacie elektrotechnicznym  i praco­
w ni szkolnej.

BUDOWA

U strój pom iarow y m agnetoelektryczny jest 
zam knięty w  szczelnej osłonie. Podzespoły  
rozm ieszczono na jednej płytce drukow a­
nej. Do zm iany rodzaju prądu służy prze­
łącznik przesuw ny, z którym  jest sprzężo­
na listw a  z opisem  gniazd w tykow ych. 

Przyłączenie obwodu zew nętrznego do m iernika i zm iana zakresów  pom iarowych  
odbyw a się za pomocą gniazd w tykow ych , um ożliw iających przyłączanie w tyczek  
bananow ych lub w tyczk i sieciow ej (6 A, 220 V). O budowę w ykonano z barw nego  
w ysokoudarow ego tw orzyw a term oplastycznego. Na spodzie obudow y znajduje się  
pokryw a gniazda baterii oraz korektor zera.

ZASA DA  DZIAŁANIA

M iernik m a ustrój pom iarow y m agnetoelektryczny o ruchomej cew ce i m agnesie  
rdzeniow ym , n iew rażliw y na w p ływ  obcych pól m agnetycznych. Zastosow anie od­
pow iednich nabiegunników  na m agnesie pozw oliło na uzyskanie rów nom iernej po- 
działki. P rzy m ierzeniu prądów  i napięć przem iennych w ykorzystuje się układ pro­
stow nikow y na diodach germ anow ych. Do m ierzenia napięć sta łych  i przem iennych  
stosuje się w spólny zestaw  rezystorów  dodatkow ych, a do m ierzenia prądów  —  
w spólny układ bocznika w ielozakresow ego. U kład om om ierza jest zasilany ogniw em  
typu R6 o napięciu znam ionow ym  1,5 V. W pływ  napięcia ogniw a w  zakresie 1,2...1,8 V 
jest kom pensow any potencjom etrem  obrotowym . Przy m ierzeniu pojem ności i du­
żych rezystancji układ om om ierza jest zasilany napięciem  sieciow ym  220 V ±5%, 
50 Hz. .

DANE TECHNICZNE

R ezystancja w ew nętrzna  
przy napięciach  sta łych  
przy napięciach przem iennych

3162 Q/V 
1000 Q/V
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i *

K lasa dokładności
— w e w szystk ich  zakresach prądowych

i napięć sta łych  2,5
—  w e w szystk ich  zakresach natężenia prądów  przem ien-

. nych 2,5
—  w  zakresach napięć przem iennych z w yjątk iem  zakre­

su 1 V 2,5
—  w  zakresie 1 V napięcia przem iennego 5
—  w  zakresach omomierza

2...40—500 Q i 0,2—4—40 kQ 2,5
0 ,0 2 -0 ,2 -2  MF i 2...20...30 nF ¡T

C zęstotliw ość znam ionow a 50 Hz
U żytkow y zakres częstotliw ości w  zakresach  

0-300  mA 20—20000 Hz
0—3—10—30 V 20-20000 Hz
0-100  V, 0-1000 m A 20-10000 Hz
300 V 20-3000 Hz
1000 V  20-1000 Hz

■ W arunki pracy
tem peratura otoczenia , 10,..35°C
w ilgotność otaczającego pow ietrza 30—85%
pozycja pracy pozioma
drgania i w strząsy ' niedopuszczalne
w pływ  pól m agnetycznych ^ 5  Oe

Zakresy pom iarow e napięcia Zakresy pom iarowe prądu

Z ak res
p o m iaro w y

V

R e zy stan c ja  w e w n ę trzn a  
n ap ięć Z ak res

p o m iaro w y
m A

R e zy stan c ja  w e w n ę trz n a  
p rą d ó w

sta ły c h  

k ił, MD

p rzem ien ­
ny ch  

k£J, Mfi

sta ły c h

a

p rz e m ie n ­
ny ch

Q

0—0,3 1 k i ł — 0—0,3 1000
0...1 3,16 1 k i ł 0...1 i 403 1000
0 - 3 10 3,18 0 - 3 142 403Oy—<O

31,6 10 0 - 1 0 46 142
0 - 3 0 100 31,6 0 - 3 0 14,6 46
0 - 1 0 0 316 100 0 -1 0 0 4,6 14,6
0 - 3 0 0 1 M ii 316

Oocoo

1,46 4,6
0 -1 0 0 0 3,16 1 MQ 1 0 -1 0 0 0 0,462 1,46

Zakresy pom iarowe rezystancji i pojem ności

Z ak res  po m iaro w y  

12, k ił, MD, nF

P rą d
m ak sy m a ln y

m A

N ap ięc ie  za s ila jące  

V, H z '

2...40...500 £2 45 1,5 ±0,25 V
0 ,2 -4 -5 0  k£i 0,45 1,5 ±0,25 V
0,02—0,2—2 M ił 1 220 V ±5%, 50 Hz
2—10—30 nF 1 220 V ±5%, 50 Hz
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N apięcie probiercze 3 kV
D ługość łuku podziałki zew nętrznej 78 mm
W ym iary zew nętrzne 95X132X45 mm
Masa 0,38 kg

W YPOSAŻENIE NORM ALNE

Przew ody z w tyczkam i bananow ym i 2 szt.
N asadki ostrzowe 2 s z t
Krokodylki izolow ane 2 szt.
R ozgałęźnik 1 s z t
Ogniwo typu R6 (1,5 V) do zasilania om om ierza - 1 szt.
Instrukcja obsługi 1 egz.
Karta gw arancyjna 1 egz.

W YPOSAŻENIE SPECJALNE  

Futerał
B oczniki w ym ienne 3, 10, 30 A typu UB21 
Przekładnik cęgow y typu UC1

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

M iernik spełn ia w ym agania określone w  norm ie ZN-72/MERA-3105/186.

SPOSÓB ZAM AW IANIA

W zam ów ieniu należy podać nazw ę i typ wyrobu.

PRODUCENT

Lubuskie Zakłady A paratów  E lektrycznych MERA-LUM EL, Zielona Góra

DYSTRYBUTOR

Placów ki H andlu D etalicznego
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KTM 980-234 IV-7/82

MIERNIK UNIWERSALNY 
TYP LAVO 21

ZASTOSOW ANIE

M iernik jest przeznaczony do m ierzenia napięć, prądów  i rezystancji. D zięki dużej 
liczbie zakresów  pom iarowych, m ałym  w ym iarom , funkcjonalności i prostocie obsługi 
jest uniw ersalnym  w yposażeniem  każdego radioam atora. Może być rów nież stoso­
w any w  w arsztacie elektrotechnicznym  i pracow ni szkolnej.

BUDOWA

M iernik ma ustrój pom iarow y m agnetoelektryczny o rdzeniow ym  m agnesie i  rucho­
m ej cew ce osadzonej na czopach. U strój pom iarow y jest zabezpieczony przed prze­

gub ciążeniem  diodam i krzem ow ym i. Podzespoły są rozm ieszczone na p łytce drukow a­
nej.
Obwód prądow o-napięciow y m iernika jest zabezpieczony przed przeciążeniem  bez- 

. p iecznik iem  topikow ym  um ieszczonym  w  końców ce przew odu przyłączeniow ego. 
B ezpiecznik układu om om ierza zam ontowano w ew nątrz m iernika. Obudowa m ierni­
ka jest w ykonana z barw nego w ysokoudarow ego tw orzyw a term oplastycznego. 
W górnej części obudow y znajduje się  zespół zakresow ych gniazd w tyk ow ych  służą­
cy  do przyłączenia m iernika do obwodu pom iarowego. Gniazda są przystosow ane do 
znorm alizow anych w tyczek  bananow ych o średnicy 4 mm, a gniazda om om ierza rów ­
n ież do w tyczki sieciow ej 6 A/250 V.
Obok gniazd um ieszczono trójpołożeniow y przełącznik rodzaju m ierzonego prądu 
oraz dw upołożeniow y przełącznik rodzaju w ielkości m ierzonej. Opis zakresów  gniazd  
w tykow ych  jest sprzężony z przełącznikiem  rodzaju prądu.
Z lew ej strony, z boku obudowy, um ieszczono pokrętło potencjom etru służące do 
zerow ania omom ierza.
N a spodzie obudow y znajduje się pokryw a gniazda baterii, korektor zera oraz skró­
cona instrukcja obsługi.
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ZASADA DZIAŁANIA

O dchylenie organu ruchom ego m iernika jest w yw ołane działaniem  pola m agnety­
cznego —  w ytw orzonego przez nieruchom y m agnes —  na pole m agnetyczne cew ki, 
w yw ołane podczas przepływ u prądu stałego. Przy m ierzeniu prądów  i napiąć prze­
m iennych w ielkość m ierzona jest przetw arzana przez układ prostow nikow y na od­
pow iednią w artość prądu stałego. Do m ierzenia rezystancji zastosow ano układ dw u­
zakresow ego om om ierza szeregow ego zasilany ogniw em  1,5 V. K om pensacji zm ian  
napięcia ogniw a w  zakresie 1,2...1,7 V dokonuje się  za pom ocą potencjom etru obro­
towego.

DANE TECHNICZNE

R ezystancja w ew nętrzna  
przy napięciu  sta łym  20 k£2/V
przy napięciu  przem iennym  6,32 kQ/V

K lasa dokładności
—  w  zakresach napięć i prądów  stałych  i przem iennych 2,5
— w  zakresach 0,5 i 1,5 V napięcia przem iennego 5
—  w  zakresach om om ierza „Q” i „kfi” 2,5 
B łędy pom iarow e z użyciem  osprzętu dodatkow ego

1500 V (z sondą pom iarową) ±5%
5...50 A  (z bocznikiem ) ±5%
5...150 A  (z przekładnikiem  cęgow ym ) ±7,5%

C zęstotliw ość znam ionow a 50 Hz
U żytkow e zakresy częstotliw ości
przy b łędzie dodatkow ym  2,5%

0,5...150 m A  20...20000 Hz
500 m A 20...10000 Hz

0.5...15 V 20...20000 Hz
50 V 20...15000 Hz

150 V \  50...3000 Hz
500 V 20..H000 Hz

N apięcie probiercze 3 kV
D ługość podziałki zew nętrznej 73 mm
W ym iary zew nętrzne 95X132X45 mm
Masa ’ 0,34 kg

W oltom ierze

Z ak res  po m iaro w y  

V

R e zy stan c ja  w e w n ę trzn a
N ap ięcie  

s ta le  
k il, MSI

N ap ięc ie  
p rzem ien n e  

k il, Mil

0...0.15 3,16 k i ł _

0...0.5 10 3,16 k£2
,9—-1,5 31,6 10
0...5 150 31,6
0...15 316 100
0...50 1M Q 316
0...150 3,16 1M B
0.. 500 10 3,16
0...1500 (sonda) 3 3

2 M6



SWW 0941-191
KTM 980-234 I IY-7/82 fi

t

M iliam perom ierze

R e zy stan c ja  w ew n ę trz n a , Q
Z ak res p o m iaro w y

raA , A
P rą d  s ta ły P rą d  p rzem ien n y

0,15 m A 1000 Q ____

0,5 403 1000 Q
1,5 142 403
5 46 142

15 14,6 46
50 •s 4,6 14,6

150 1,46 4,6
500 0,462 1,46

Bocznik 1,5 A 0,1 Q ! —

zew nę­ 5 0,03 —
trzny 15 0,01 —

50 0,003 —

Prze- 5 A , M ierzenie prądu
kładnik 15 — bez przeryw ania
cęgow y 50 — obwodu pom ia­

150 rowego

R ezystancja

ifirs

Z ak res po m iaro w y
P rą d

m a k sy m a ln y

m A

N apięcie
zasila jące

V

10...80...1000 £2 
1...8...100 k Q

23
0,23

1,2..1,7

W YPOSAŻENIE NORMALNE

Przew ody o długości 0,7 m  2 szt.
N asadki ostrzow e 2 szt.
K rokodylki izolow ane 2 szt.
R ozgałęźnik I szt.
Ogniwo 1,5 V typu R6 1 szt.
Instrukcja obsługi 1 egz.
Karta gw arancyjna 1 egz.
Opakow anie 1 szt.
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W YPOSAŻENIE SPECJALNE

Futerał
Osłona gum ow a  
Sonda pom iarowa 1,5 kV  
P rzekładnik cęgow y (maks. 150 A) AC 
Boczniki zew nętrzne (1,5 A, 5 A, 15 A, 50 A) DC

1 szt. 
1 szt. 
1 szt. 
1 szt. 
1 szt.

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

M iernik spełnia w ym agania określone w  norm ie ZN-72/MERA-3105/186.

FI CEO •  •  •

42.5 m n

R ysu n ek  w y m iaro w y  m ie rn ik a

R ysu n ek  w y m ia ro w y  m ie rn ik a  w  osłonie 
gum ow ej

SPOSÓB ZAM AW IANIA

W zam ów ieniu należy podać nazw ę i typ wyrobu.

PRODUCENT

Lubuskie Zakłady A paratów  E lektrycznych MERA-LUM EL, Zielona Góra

DYSTRYBUTOR

P laców ki H andlu D etalicznego
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SWW 0941-191
KTM 980-336

MIERNIK UNIWERSALNY 
TYP LAVO 3

ZASTOSOW ANIE

M iernik jest przeznaczony do m ierzenia napięć stałych , prądów  stałych, napięć  
przem iennych, prądów  przem iennych oraz rezystancji.
Ze w zględu na dużą rezystancję w ew nętrzną i odpow iednio dobrane zakresy po­
m iarow e nadaje się przede w szystkim  dla serw isu rad iow o-telew izyjnego jako pod­
ręczny przyrząd pom iarowy. M ałe w ym iary pozw alają na dogodne posługiw anie się  
m iernikiem  w  pracach poza w arsztatem .

BUDOW A

Ustrój pom iarow y m agnetoelektryczny znajduje się  w  szczelnej osłonie. Poszcze­
gólne podzespoły rozm ieszczono na dwóch płytkach drukow anych.
Do zm iany zakresów  pom iarow ych służy przełącznik obrotow y, a do zm iany rodza­
ju prądu —  przełącznik przesuw ny.
Przyłączenie obwodu zew nętrznego do m iernika odbyw a się przez gniazda w tyk o­
w e o stykach sprężystych um ożliw iających szybkie przyłączenie przew odów  (o śred­
nicy 0.4...4 mm), w tyczek  bananow ych lub w tyczki sieciow ej (6 A, 220 V).
Obudowa jest w ykonana z barw nego w ysokoudarow ego tw orzyw a term oplastyczne­
go. Na spodzie obudow y znajduje się  pokryw a gniazda baterii oraz korektor zera.

ZASADA DZIAŁANIA

M iernik ma ustrój pom iarow y m agnetoelektryczny o ruchom ej cew ce i m agnesie  
rdzeniow ym , n iew rażliw y na w p ływ  obcych pól m agnetycznych. Zastosow anie nabie- 
gunników  na m agnesie pozw oliło na uzyskanie rów nom iernej podziałki. Przy m ierze­
niu prądów i napięć przem iennych w ykorzystuje się układ prostow nikow y o diodach  
germ anow ych. Do m ierzenia napięć stosuje się  dwa zestaw y rezystorów  dodatko­
w ych: do napięć sta łych  oraz przem iennych.
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Do m ierzenia prądów  stałych  i przem iennych jest przeznaczony w spólny układ bocz­
nika w ielozakresow ego. U kład om om ierza jest zasilany ogniw em  typu R6 o napię­
ciu  znam ionow ym  1,5 V. W pływ  zm ian napięcia ogniw a 1,7....1,4 V jest kom penso­
w any potencjom etrem  obrotowym , zapew niającym  praktycznie stałą dokładność po­
m iaru. v ;

DANE TECHNICZNE

W pływ częstotliw ości na w skazania
m iernika

Z akres Z ak res B łąd  do­
pom iarow y często tliw ości datk o w y

m A , V Hz 14

1,5...600 m A 500...20000 ±1,5
1500 500...20000 ±2,5

3, 15 V 500.„20000 ±1,5
60, 150 500.„20000 ±2,5.
300 500.„5000 ± 1,5 .

5001.„20000 ±5
600 500.„5000 ±1,5

5001,„10000 ±5

Z akres
p o m iaro w y

p rą d u

pA, m A

R e zy stan c ja , ii

P rą d
s ta ły

P rą d
p rzem ien n y

0...50 \iA 3000 Q _
0...200 ■ — 5250 Q
0„.1,5 m A 800 700
0...6 200 195
0...30 do i 40
0...150 8 8
0...600 2 2
0...1500 0,8 0,8

R ezystancja w ew nętrzna  
przy nap ięciu ,sta łym  
przy napięciu przem iennym  

K lasa dokładności 
C zęstotliw ość znam ionowa  
Zakres użytkow y częstotliw ości 

w  zakresaćh 300 V, 600 V  i 1500 mA  
w  zakresach 60 V , 150 V 
w  zakresach pozostałych

Z ak res
p om iarow y

mV, V

R e zy stan c ja  w ew n ę trzn a  1

N apięcie
s ta łe

k ił, Mil

N ap ięcie  j 
p rzem ien n e

kQ, Mil

0...150 mV  
0...3 V  
0...15 
0...60 
0...350 
0...300 
0..600

3 k ił 
60 

300 
1,2 M£ł 
3 
6 

1.2

.15 kO 
75 

300 
750 

1,5 Mfi 
3

M nożnik

Z ak res 
p o m ia ro ­
w y  re z y ­

s ta n c ji

kil

W artość
re z y ­

sta n c ji
p o śro d k u
podzia łk i

k il

1
P rą d

p o m ia ­
ro w y

m a k sy ­
m a ln y

m A

X0,1 0,01...5 0,15 10
X I 0,1.„50 1,5 1)
X10 1...500 15 0,1

20 kfi/V  
5 k QfV 
2,5
50 Hz

30...2000 Hz
30...10000 Hz
30...20000 Hz
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SWW 0941-191
KTM 980-336

D ługość łuku podziałki zew nętrznej 
W arunki pracy 

tem peratura otoczenia  
w ilgotność pow ietrza  
pozycja pracy 
w strząsy i drgania  

Masa

78 mm

10...350
30...80% 
pozioma  
niedopuszczalne 
0,43 kg

W YPOSAŻENIE NORMALNE

P rzew ody z w tyczkam i bananow ym i 
N asadki ostrzowe 
K rokodylki izolow ane  
W tyczka rozgałęźna
Ogniwo typu R6 (do zasilania omomierza) 
Instrukcja obsługi 
Karta gw arancyjna

2 szt. 
2 szt. 
2 szt. 
1 szt. 
1 szt. 
1 egz. 
1 egz.

&

W YPOSAŻENIE SPECJALNE

F uterał

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

M iernik spełnia w ym agania  
określone w norm ie ZN-72/ 
/MERA-3105/152.

SPOSÓB ZAM AW IANIA

W zam ów ieniu należy podać 
nazw ę i typ wyrobu.

1 szt.

PRODUCENT

L ubuskie Zakłady A paratów  Elektrycznych M ERA-LUMEL, Zielona Góra

DYSTRYBUTOR

P laców ki H andlu D etalicznego
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985-021 (KM13), 985-034 (KM14), 985-047 (KM15) 
SWW 0941-194, KTM 985-091 (K M ll)

R1IERNIKI KIESZONKOWE 
TYPY: K M ll, KM13, KM14, KM15

ZASTOSOW ANIE

M ierniki k ieszonkow e są m ałym i przyrządam i w ielozakresow ym i, które w  zależności 
od rodzaju w ykonania są przeznaczone do m ierzenia napiąć sta łych  i przem iennych  
oraz prądów stałych . Konstrukcja m ierników  zapew nia bezpieczeństw o przy pom ia­
rach w  w arunkach ruchom ych. M ierniki są przeznaczone przede w szystk im  dla 
m onterów.

BUDOW A

M ierniki m ają ustrój m agnetoelektryczny o rdzeniow ym  m agnesie i ruchom ej cew ce. 
W szystkie podzespoły m iernika są zm ontow ane na jednej płytce i połączone tech­
niką obw odów  drukow anych. Zaciski m ierników  są w ykonane w  k ształcie sond. 
Jedna z nich jest przym ocow ana trw ale do obudowy, a druga stanow i zakończenie 
giętk iego  przewodu. W  m ierniku typu KM13 trzeci zacisk służy do m ierzenia prądu 
15 A. Z boku obudow y jest um ieszczony przełącznik obrotow y do zm iany zakresów  
i  zm iany rodzaju prądu. S tyk i stałe przełącznika są częścią obwodu drukowanego. 
Obudowa m iernika o dopasow anym  do ręki kształcie jest w ykonana z czarnego 
tłoczyw a term outwardzalnego.

RODZAJE W YKONAŃ

Typ K M ll —  czterozakresow y w oltom ierz prądu stałego
Typ KM13 —  w oltom ierz i am perom ierz prądu stałego
T yp KM14 —  czterozakresow y w oltom ierz prądu przem iennego
Typ KM15 ;— czterozakresow y w oltom ierz prądu stałego i przem iennego
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SW W  0941-194, KTM 985-091 (KM11), .
985-021 (KM13), 985-034 (KM14), 985-047 (KM15)

0f S

ZASADA DZIAŁANIA

M ierniki m ają ustrój pom iarow y m agnetoelektryczny z m agnesem  rdzeniowym . 
O dchylenie organu ruchom ego m iernika jest w yw ołane działaniem  pola m agnetycz­
nego nieruchom ego m agnesu trw ałego na cew kę ruchomą, przez którą p łynie prąd 
mierzony.
Prąd do cew ki doprowadza się za pośrednictw em  sprężyn spiralnych w ytw arzają­
cych także m om ent zw racający.
O dchylenie w skazów ki jest proporcjonalne do w artości prądu w  cew ce ruchomej.

S ch em at ideow y  m ie rn ik a  
ty p u  KM11 

KI — 3.01 k£2±l%; R2 — 12,1 
kQ ±l% ; H3, R4 — 150 k£l±l%

S ch em at id eo w y  m ie rn ik a  
ty p u  KM13 

R l — 0,499 kQ ±l% ; R2 — 0,750 
k£2±l%; R3, R4 — 2,49 k£2±l%; 
R5 — 10£2± 1%; R6 — 4 m il±  

± 0 ,1%

S ch em at id eo w y  m ie rn ik a  
ty p u  KM14 

R l — 29,4 kS2±l%; R2 — 30,1 
k!2±l% ; R3 — 301 k£2±l%; 
R4 — 301 kS2±l%; D l, D2 — 

AAP120

S ch em at ideow y  m ie rn ik a  
ty p u  KM15 

R l — 137 kS  + 1%; R2 — 137 
k£2±l%; R3 — 301 k£2±l%; 
R4 — 301 kfi± l% ; D l, D2 — 

AAP120
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GamrnnmmnmawBmm m SWW 0941-194, KTM 985-091 (KM11),
IV-9/82 B 985-021 (KM13), 985-034 (KM14), 985-047 (KM15)

D A N E  TECHNICZNE

K lasa dokładności 
W arunki pracy

tem peratura otoczenia  
w ilgotność pow ietrza  
klim at
pozycja pracy 
drgania i w strząsy  

D ługość luku podziałki 
K ąt podziałki 
N apięcie probićrcze 
M asa

W YPOSAŻENIE NORMALNE

F uterał
Karta gw arancyjna

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

M ierniki spełn iają w ym agania określone w  norm ie PN-70/E-06501.

1 szt. 
1 egz.

2,5

10...35°C
30...85% 
um iarkow any  
dow olna  
niedopuszczalne  
41 mm
60°
2 kV'
0,17 kg

SPO SÓ B ZAM AW IANIA

W zam ów ieniu  należy podać nazwę, typ  oraz KTM wyrobu.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zakłady A paratów  E lektrycznych MERA-LUM EL, Zielona Góra
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SWW 0941-193
KTM 980-736 (MCI), 980-838 (M CII) |  IY-10/82 |

MIERNIKI CĘGOWE 
TYPY: MCI, MCII

ZASTOSOW ANIE

M ierniki są przeznaczone do:
—  m ierzenia prądów  przem iennych w  sieci o napięciu  znam ionow ym  do 600 V, bez 

■N konieczności przeryw ania obwodu m ierzonego,
—  m ierzenia napięcia przem iennego,
—  m ierzenia rezystancji (w yłącznie MCI).

BUDOW A
t ■' ' ’ _ ' . - • r ‘ ’ * '

Z asadnicze części m iernika typów  MCI i M CII przedstaw iono na rysunku. Obudo­
w a 1, w ykonana z barw nego w ysokoodpornego na udary term oplastycznego tw orzy­
wa, ma kształt dostosow any do należytego uchw ycen ia  i m anipulow ania jedną ręką. 
Przełącznik zakresów  2 jest sprzężony z bębnem  obrotow ym  3, na którym  są w y ­
kreślone podziałki odpow iednich zakresów . D zięki tem u podczas m ierzenia w idoczna  
jest tylko jedna podziałka um ożliw iająca bezpośrednie odczytanie w artości m ierzo­
nej. Cęgi przekładnika prądow ego 4 są izolow ane nakładkam i. Obok dźw igni 5, 
otw ierającej cęgi, znajduje się  pokrętło blokady w skazów ki 6. Na bocznej ściance  
jest um ieszczone gniazdo 7 do przyłączania w tyczk i przew odów  łączeniow ych X. Do 
zerow ania m iernika służy  korektor 9.
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ZASADA DZIAŁANIA

M ierniki m ają ustrój m agnetoelektryczny o ruchom ej cew ce z diodam i germ anow ym i 
do m ierzenia prądów  przem iennych. W m ierniku znajduje się cęgoy/y przekładnik  
prądow y o czterech zakresach pom iarow ych zm ienianych przełącznikiem  obrotowym . 
Załączenie do gniazda w tykow ego w tyczk i z dwom a przew odam i pozw ala m ierzyć  
napięcie przem ienne w  trzech zakresach oraz w  w ypadku m iernika typu MCI —  
rezystancję. W budow ane ogniw o rtęciow e pozw ala m ierzyć rezystancję bez konie- s 
czności zerow ania omomierza.

DANE TECHNICZNE

Zakresy pom iarowe  
prądu przem iennego

napięcia przem iennego

zakres pom iarow y rezystancji,
Błąd podstaw ow y prądu i napięcia przem iennego  
Błąd podstaw ow y omom ierza

W arunki pracy  
tem peratura otoczenia  
w ilgotność otaczającego pow ietrza  
pozycja pracy 
drgania i w strząsy  

C zęstotliw ość znam ionowa  
Z asilanie omom ierza  
N apięcie probiercze 
D ługość podziałki
Średnica przew odu w prow adzanego pom iędzy cęgi 
Masa

0...10,0...30,0...100 
0...300 A  
0...150, 0...300,
0...600 V  
0,2...5...50 k ii 
±2,5%
±2,5% długości łuku  
podziałki

10...35°C
30...85% 
dow olna  
niedopuszczalne 
50 Hz
1,35 V  (ogniwo MR6) 
2 kV  
56 mm  
^  35 mm  
0,4 kg

W YPOSAŻENIE NORMALNE

W tyczka zakończona dwom a przewodam i 1 szt.
Nasadki ostrzowe 2 szt.
K rokodylki izolow ane 2 szt.
Futerał 1 szt.
Instrukcja obsługi 1 egz.
Karta gw arancyjna 1 egz.

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

M ierniki spełn iają w ym agania określone w  norm ie ZN-77/MERA-3105/188.

SPOSÓB ZAM AW IANIA

W zam ów ieniu  należy podać nazw ę, typ oraz KT^M wyrobu.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zakłady A paratów  Elektrycznych M ERA-LUMEL, Zielona Góra



SWW 0941-193 p
KTM 980-930 1 IY-11/82

MIERNIK CĘGOWY 
TYP MC2

ZASTOSOW ANIE

M iernik jest przeznaczony do m ierzenia prądu przem iennego w  sieci o napięciu  zna­
m ionow ym  do 600 V, bez konieczności przeryw ania spraw dzanego obwodu. Można 
nim  m ierzyć także napięcie przem ienne i rezystancję.

BUDOWA

Zasadnicze części m iernika przedstawiono na rysunku. Obudowa 1, w ykonana z barw ­
nego tw orzyw a term oplastycznego, ma kształt dostosow any do uchw ycenia i m anipu­
low ania jedną ręką. Przełącznik zakresów  2 jest sprzężony z bębnem  obrotow ym  3, 
na którym  są naniesione podziałki. Podczas m ierzenia w idoczna jest tylko jedna 
podziałka um ożliw iająca bezpośrednie odczytanie w artości m ierzonej. M agnetowód  
przekładnika prądow ego 4 z n aw in iętym  uzw ojeniem  w tórnym  ma kształt cęgów  
izolow anych nakładkam i. Obok dźw igni 5, otw ierającej cęgi, znajduje się w yłącznik  
blokady w skazów ki 6.
N a dolnej ściance obudow y znajdują się: pokrętło zerow ania om om ierza 7 oraz 
gniazdo 8 do przyłączenia w tyczki 9 z przew odam i zakończonym i w tykam i banano­
w ym i 10 i 11. W ew nątrz w tyku  10 znajduje się  bezpiecznik top ikow y chroniący  
układ om om ierza przed skutkam i przeciążeń. P rzykryw ka 12 zam yka kom orę ogniwa 
zasilającego omom ierz. Do zerow ania m iernika służy  korektor 13. -
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ZASADA DZIAŁANIA

M iernik działa na zasadzie przekładnika prądowego, którego uzw ojeniem  p ierw o­
tnym  jest przew ód z m ierzonym  prądem, a w tórym  —  uzw ojenie n aw in ięte  na 
cęgach. Na w yjściu  uzw ojenia w tórnego jest załączony prostow nikow y układ pom ia­
row y z ustrojem  pom iarow ym  m agnetoelektrycznym .
N apięcie jest m ierzone w  układzie w oltom ierza prostow nikow ego z dzieln ik iem  na­
pięcia.
M ierzenie rzystancji jest dokonyw ane w  układzie om om ierza szeregow ego, zasilanym  
z ogniw a w ew nętrznego R6 (1,5 V).

DANE TECHNICZNE

K lasa dokładności
Górne granice zakresów  pom iarowych  

prądu przem iennego
napięcia przem iennego (rezystancja w ew nętrzna 2 k£2/V) 
zakres pom iarow y rezystancji 

Błąd podstaw ow y omom ierza

D ługość podziałki 
W arunki pracy  
• tem peratura otoczenia  

w ilgotność otaczającego pow ietrza  
pozycja pracy  
częstotliw ość znam ionowa  

Z asilanie omom ierza 
Rozwarcie cęgów  
N apięcie probiercze 
Stopień ochrony obudowy  
Masa

W YPOSAŻENIE NORMALNE

W tyczka z przewodam i 
N asadki ostrzowe 
K rokodylki izolow ane  
F uterał
Instrukcja obsługi 
Karta gw arancyjna

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

M iernik spełn ia w ym agania określone w  norm ie ZN-77/MERA-3105/188.

SPOSÓB ZAM AW IANIA

W zam ów ieniu  należy podać nazw ę i typ wyrobu.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zakłady A paratów  E lektrycznych M ERA-LUMEL, Zielona Góra

1 szt.
2 szt.

to szt.
1 szt.
1 egz.
1 egz.

2,5

5,10, 30, 100, 300, 1000 A  
150, 300, 600 V 
0...50...1000 £2 
2,5% długości łuku  
podziałki 
56 mm

5...40°C
35...85% 
dow olna  
50 Hz ±2%
jedno ogniw o R6, 1,5 V
50 mm
2 kV
IP-20
0,48 kg



SW W  0941-232
KTM 339-004

I
IY-12/82

TECHNICZNY MOSTEK WHEATSTONE’A 
TYP TMW-5

*s

ZASTOSOW ANIE

M ostek W heatstone’a jest przeznaczony do m ierzenia rezystancji w  zakresie od 0,5 Q 
do 5000 tó . Znajduje szerokie zastosow anie w  pom iarow ych układach laboratoryj­
nych oraz w szędzie tam, gdzie jest w ym agany dokładny pom iar rezystancji. U żyw any  
jest przez służby kontroli dostaw  zakładów  sprzętu elektrycznego i elektronicznego.

BUDOW A

M ostek ma estetyczną obudow ę z tw orzyw a term outw ardzalnego. Może on być zasi­
lany:
—  z e  ź r ó d ł a  w e w n ę t r z n e g o ,  które stanow i bateria typu 6F 25C 9 V  

um ieszczona w  schow ku, w  dnie przyrządu. P rzy korzystaniu z tego źródła k la ­
w isze przełączników  „220 V ” i „Z” znajdują się  w  położeniu górnym.

—  z e  ź r ó d ł a  z e w n ę t r z n e g o  n a p i ę c i e m  s t a ł y m .  K law isz przełącz­
nika „Z” jest w ów czas %vciśnięty.

—  z e  ź r ó d ł a  z e w n ę t r z n e g o  n a p i ę c i e m  p r z e m i e n n y m  w  zakresie
50...1000 Hz. K law isz przełącznika „Z” jest w ciśn ięty . T en rodzaj zasilania można 
stosow ać jedynie w ów czas, gdy m ierzony rezystor m a znikom ą indukcyjńość i po­
jem ność. Przy zasilaniu napięciem  przem iennym  należy stosow ać zew nętrzny  
w skaźnik  rów now agi przystosow any do prądu przem iennego (np. słuchaw ki te le ­
foniczne).
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—  z s i e c i  p r ą d u  p r z e m i e n n e g o  220 V, 50 Hz przyłączonej przewodem , 
stanow iącym  w yposażenie m ostka. K law isz przełącznika „220 V” jest w ów czas 
w ciśn ięty . U kład pom iarow y jest zasilany napięciem  stałym  z w budow anego prze­
tw ornika. Dobór w artości napięcia jest dokonyw any autom atycznie w raz z w y­
braniem  zakresu pom iarow ego i odpow iednio do w ym aganej czułości pomiaru.

DANE TECHNICZNE

Z akres
p o m iaro w y

Q, kil

B łąd
p o m iaro w y

*

N apięcie
zasila jące

V

0,5...5 Q < 1 12
5...50 <  0,5 12
50...500 < 0 ,5 12
0,5...5 kQ <  0,5 12
5,..50 < 0 ,5 60
50...500 < 1 * 220
500...5000 < 1 * 220

W arunki pracy . 
tem peratura otoczenia 0...40°C
w ilgotność otaczającego pow ietrza <  80%

W ym iary zew nętrzne 170X144X77 mm
N um er katalogow y P-02-60
Masa ok. 1 kg

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

M ostek W heatstone’a spełnia w ym agania określone w  norm ie ZN-73/MERA-007/010. 

SPOSOB z a m a w i a n i a

W zam ów ieniu  należy podać nazw ę m ostka, typ, KTM oraz num er katalogow y.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Zakłady W ytw órcze Przyrządów  Pom iarow ych i System ów  M inikom puterow ych  
im . Janka K rasickiego, W arszawa

2 250
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TECHNICZNY MOSTEK THOMSONA 
TYP TMT-5

ZASTOSOW ANIE

M ostek Thom sona jest przeznaczony do m ierzenia rezystancji ,w zakresie od 500 
do 6000 m !i. Znajduje szerokie zastosow anie w  laboratoriach pom iarow ych oraz 
w szędzie tam, gdzie jest w ym agany dokładny pom iar rezystancji. U żyw any jest przez 
służby kontroli dostaw  zakładów  sprzętu elektrycznego i elektronicznego.

BUDOWA

M ostek ma estetyczną obudow ę z tw orzyw a term outwardzalnego. Może on być
zasilany:
—  z e  ź r ó d ł a  z e w n ę t r z n e g o  napięciem  stałym  o w artości 2 V  i obciążeniu  

dopuszczalnym  2 A. K law isz przełącznika „Z” jest w ów czas w ciśn ięty .
—  z s i e c i  p r ą d u  p r z e m i e n n e g o  220 V, 50 Hz, przyłączonej przew edem  

stanow iącym  w yposażenie m ostka. K law isz przełącznika „220 V" jest w tedy  w ciś­
n ięty , a układ pom iarow y jest zasilany napięciem  sta łym  z w budow anego prze­
tw ornika.
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KTM 359-000

DANE TECHNICZNE

Z ak res
pom iarow y­

mi!

B łąd
po m iarow y

m il, łś

N ap ięcie
zas ila jące

V

0,5...6 
5...15

15...60
50...150

150...600
500...1500 

1500...6000

sC 0,1 m il 
sC 0,15 mQ 
< 1 %

1,5 mfi 
< 1 %  
sJJ 15 m£l 
< 1 %  *

a) 2
b) z sieci 
prądu 
przem ien­
nego 220 V, 
50 Hz

W arunki pracy  
tem peratura otoczenia  
w ilgotność otaczającego pow ietrza  

W ym iary zew nętrzne  
N um er katalogow y  
Masa

0...40°C 
<  80%
170X144X77 mm  
P-02-59 
1 kg

SPOSÓB ZAM AW IANIA v

W zam ów ieniu należy podać nazw ę m ostka, typ, KTM oraz num er katalogow y.

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

M ostek Thom sona spełn ia  w ym agania określone w  norm ie ZN-73/MERA-007/009.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Zakłady W ytw órcze Przyrządów  Pom iarow ych i System ów  M inikom puterow ych  
im . Janka K rasickiego, W arszawa

2



SWW 0941-173
KTM 296-445

OMOMIERZ MAGNETOELEKTRYCZNY 
TYP OM-3

rIY-14/82

ZASTOSOW ANIE

Om omierz jest przeznaczony do szybkiego pomiaru rezystancji elem entów  obwodu  
elektrycznego. Badane urządzenie w  czasie m ierzenia m usi być odłączone od źródła  
napięcia. Ze w zględu  na n iew ielk ie  rozm iary i łatw ość obsługi om om ierz znajduje 
szerokie zastosow anie zarów no w  laboratorium  naukow ym , przem ysłow ym  i szkol­
nym , jak i w  w arsztacie napraw czym  sprzętu elektrotechnicznego i elektronicznego. 
Mogą z niego korzystać rów nież radioam atorzy i m onterzy.

BUDOWA

Omomierz jest przyrządem  przenośnym  o bardzo czułym  ustroju pom iarow ym  m a- 
gnetoelektrycznym  z ruchom ą cew ką i m agnesem  trw ałym . Obudowa omom ierza, 
o now oczesnym  kształcie, jest w ykonana z tw orzyw a izolacyjnego. Przełączania za­
kresów  pom iarow ych dokonuje się za pomocą przełącznika pokrętnego. U kład omo­
m ierza jest zasilany z baterii suchej um ieszczonej w  kom orze, łatw o dostępnej od 
spodu przyrządu.

DANE TECHNICZNE

Z akresy Ś ro d ek  podzia lk l
p o m iarow e na zak resach

MC! kfi

0...0.1 2
0...1 20
0...10 200

K lasa dokładności 1,5
v

D ługość podziałki 60 mm
Z asilanie z baterii suchej typ 6F22, 9 V
W ym iary zew nętrzne 130X80X43 mm
N um er katalogow y P-04-55
M asa » 0,25 kg

SPOSÓB ZAM AW IANIA

W zam ów ieniu należy podać nazw ę omom ierza, typ, KTM oraz num er katalogow y.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR
«

Zakłady W ytw órcze Przyrządów  Pom iarow ych i  System ów  M inikom puterow ych  
im . Janka K rasickiego, W arszawa
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|  rV-15/82 1 KTM 306-464

OMOMIERZ MAGNETOELEKTRYCZNY 
TYP OM-4

; M  3 0  ^ 9  . ^  J 0 0  S**/4

Q
fe- w&: :,l

O m om ierz ty p u  OM-4

ZASTOSOW ANIE
Om omierz jest przeznaczony do szybkiego  
pom iaru rezystancji elem entów  obw odu  
elektrycznego. B adane urządzenie w  cza­
sie m ierzenia m usi być odłączone od źró­
dła napięcia. Ze w zględu na n iew ielk ie  
rozm iary i łatw ość obsługi omom ierz znaj­
duje szerokie zastosow anie zarówno w  
laboratorium  naukow ym , przem ysłow ym  
i szkolnym , jak i w  w arsztacie napraw ­
czym  sprzętu elektrotechnicznego i e lek ­
tronicznego. M ogą z niego korzystać rów ­
n ież radioam atorzy i m onterzy.

BUDOW A

Om omierz jest przyrządem  przenośnym  
o bardzy czułym  ustroju pom iarow ym  m a- 
gnetoelektrycznym  z ruchom ą cew ką i m a­
gnesem  trw ałym . Obudowa omom ierza, 
o now oczesnym  kształcie, jest w ykonana  
z tw orzyw a izolacyjnego. Przełączania za­
kresów  pom iarow ych dokonuje się za po­
mocą przełącznika pokrętnego. U kład omo­
m ierza jest zasilany z baterii suchej um ie- 

: szczonej w  komorze, łatw o dostępnej od 
spodu przyrządu.

DANE TECHNICZNE

K lasa dokładności 
D ługość podziałki 
Z asilanie z baterii suchej 
W ym iary zew nętrzne  
N um er katalogow y  
Masa

1,5-v
60 mm
typ R6, 1,5 V  —  2 szt. 
130X80X43 mm  
P-04-56 
0,25 k g '

Z ak resy Ś ro d e k  podzia łk i
p o m iaro w e n a  z ak resach

k£2 £2

0...1 50
0...10 500
0...100 5000

SPOSOB z a m a w i a n i a

W zam ów ieniu należy podać nazw ę om om ierza, typ, KTM oraz num er katalogow y.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Zakłady W ytw órcze Przyrządów  P om iarow ych i 
im . Janka K rasickiego, W arszawa

System ów  M inikom puterow ych

1 254
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SWW 0941-172 p — —  
IY-16/82 |

MEGAOMOMIERZE INDUKTOROWE 
TYPY: IMI-11, IMI-21, IMI-31, IMI-33

ZASTOSOW ANIE

M egaom om ierze są przeznaczone do m ierzenia rezystancji izolacji urządzeń e lek ­
trycznych. B adane urządzenie w  czasie m ierzenia m usi być odłączone od źródła na­
pięcia. M egaom om ierze te są szczególnie użyteczne dla elektrom onterów  pracujących  
w  terenie lub w  pom ieszczeniach pozbaw ionych źródeł energii elektrycznej, ponie­
w aż każdy m egaom om ierz ma w budow aną prądnicę o napędzie ręcznym , która zasila  
układ pom iarow y przyrządu.
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BUDOW A , '

G łów nym i zespołam i m egaom om ierza są: m echanizm  pom iarow y m agnetoelektryczny  
ilorazow y (logom etr m agnetoelektryczny), prądnica prądu przem iennego, układ pro­
stow niczy i układ pom iarowy. >
M echanizm  pom iarow y składa się z części ruchom ej i obwodu m agnetycznego. Część 
ruchom a zaw iera dw ie skrzyżow ane pod n iew ielk im  kątem  cew ki naw in ięte  na 
prostokątnej ram ce alum iniow ej, w skazów kę szklaną oraz w idełk i w yw ażające. Część 
ruchom a jest ułożyskow ana na dw óch k iełkach w  panew kach kam iennych. Trzy 
cienkie i m iękk ie taśm y m eta low e łączą galw anicznie cew ki z. układem  pom iarowym , 
nie w ytw arzając żadnego m om entu zw racającego. Część ruchom a jest szczególnie  
starannie w yw ażona statyczn ie w zględem  osi obrotu w  celu  uniknięcia nadm iernych  
uchw ytów  spow odow anych przechyleniem  m iernika przy pomiarze.
Obwód m agnetyczny tworzą: m agnes trw ały  rdzeniow y o kształcie w alca, jarzmo cy­
lindryczne ze sta li m agnetycznej m iękkiej i szczelina pow ietrzna utw orzona m iędzy  
m agnesem  a jarzmem, w  której znajdują się boki cew ek. Cały m echanizm  pom iarow y  
w raz z podzielnią jest um ieszczony w  oddzielnej pyłoszczelnej osłonie, w ykonanej 
ze szkła organicznego. Górna ścianka osłony stanow i jednocześnie szybkę, przez którą  
można obserw ow ać podzialkę i w skazów kę. M egaom om ierz typu IMI-33 ma przełącz- \
nik k law iszow y służący do zm iany zakresu pom iarowego.
Prądnica o w irującym  m agnesie trw ałym  jest napędzana ręcznie za pośrednictw em  
korbki i cichobieżnej przekładni zębatej, w yposażonej w  sprzęgło zw rotne zapad­
kow e. Korbka prądnicy jest składalna w  celu  zm niejszenia w ym iarów  zew nętrz­
nych m egaom om ierza. W razie potrzeby odkręcenia korbki, na przykład przy na­
praw ie, należy w  otw ór znajdujący się  w  obudow ie obok korbki w łożyć do oporu 
pręt m etalow y o średnicy do 3 mm, w yg ięty  w  kształcie litery  „L”. N astępnie, przy­
trzym ując pręt, należy odkręcić korbkę w  kierunku przeciw zegarow ym .
N apięcie przem ienne w ytw arzane pr^ez prądnicę jest prostow ane przez układ pro­
stow niczy podw ajający napięcie, złożony z diod krzem ow ych i kondensatorów.
Obudowa m egaom om ierza jest w ykonana z tw orzyw a sztucznego term outw ardzal­
nego. Do przyłączania przew odów  pom iarow ych służą dw a zaciski śrubow e o izolo­
w anych nakrętkach. Sw orzeń zacisku o średnicy 6 mm  ma u góry otw ór o średnicy  
4 mm  przeznaczony dla w tyczki. F uterał m egaom om ierza jest tak skonstruow any, że 
po otw arciu um ożliw ia posługiw anie się przyrządem  bez potrzeby jego w yjm ow ania.
Pas nośny służy do zaw ieszania m egaom om ierza na szyi elektrom ontera przy doko­
nyw aniu  pom iarów  w  pozycji stojącej lub w  inriej, na przykład na słupie.

DANE TECHNICZNE

T y p
m ie rn ik a KTM

N u m er
k a ta lo ­
gow y

Z ak res
p o m ia ­
ro w y
MQ

N apięcie
p o m ia ­
ro w e

V

IM I-ll 196-146 P-04-48

ooo

500
IMI-21 206-091 P-04-49 0...20 250
IMI-31 216-163 P-04-50

Oocao

1000
0...25 250

IMI-33 226-530 P-04-52 0...50 500

, i: '■
0...100
■

1000
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K lasa dokładności 1,5
D ługość podziałki 78 mm
D ługość w skazów ki 50 mm
N apięcie probiercze izolacji 2 kV
Tem peratura otoczenia +20°C
Zakres użytkow y tem peratury otoczenia 10...30°C
Zakres dopuszczalny tem peratury otoczenia -2 0 .. .  +  50°C
W ilgotność otaczającego pow ietrza < 80%
Prędkość obrotowa korbki prądnicy 160 obr/m in '
Zakres użytkow y prędkości obrotow ej korbki prądnicy 128...192 obr/m in
W ym iary zew nętrzne

bez futerału 150X106X99 mm
z futerałem 190X150X120 mm 9

Masa
bez futerału 1,5 kg
z futerałem 1,95 kg

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

M egaom om ierze spełn iają w ym agania określone w  norm ie PN-71/E-06505 oraz 
w  przepisach IEC.

SPOSÓB ZAM AW IANIA

W zam ów ieniu należy podać nazw ę m egaom om ierza, typ, KTM oraz num er katalo­
gowy.

T

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Z akłady W ytw órcze Przyrządów  Pom iarow ych i System ów  M inikom puterow ych  
im . Janka K rasickiego, W arszawa
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IY-17/S2
SWW 0941-172

MEGAOMOMIERZE INDUKTOROWE 
TYPY: IMI-411, IMI-412, IMI-413

M egaom om ierz ty p u  IMI-411

M egaom om ierz ty p u  IMI-413

ZASTOSOW ANIE

M egaom om ierze są  przeznaczone do m ierzenia rezystancji izolacji urządzeń e lek ­
trycznych i przew odów. Badane urządzenie w  czasie m ierzenia m usi być odłączone  
od źródła napięcia.
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SWW 0941-172
|  IY-17/82 jj

BUDOWA

G łów nym i zespołam i m egaom om ierza są: prądnica prądu stałego napędzana ręcznie  
i ustrój pom iarow y m agnetoelektryczny.
M egaomom ierz pracuje w  układzie szeregow ym . Prądnica jest zaopatrzona w  m e­
chaniczny stabilizator prędkości kątow ej w irnika.
M egaom om ierz typu IMI-413 jest dodatkow o w yposażony w  koronow y stabilizator  
napięcia pracujący w  drugim  zakresie pom iarowym . Stabilizator uniezależnia w ynik  
pomiaru od zm ian prędkości kątow ej korbki prądnicy oraz um ożliw ia m ierzenie rezy­
stancji izolacji m iędzy elektrodam i układów , których pojem ność przekracza 0,1 pF. 
Każdy m egaom om ierz ma dw a zakresy pom iarow e przełączalne za pomocą przełącz­
n ika pokrętnego, um ieszczonego na pokryw ie m iernika. M egaom om ierze typów  IM I- 
-412 i IMI-413 zaopatrzono w  opatentow any układ z neonów ką, zabezpieczający  
ustrój pom iarow y przed zbyt dużym  przeciążeniem  naw et w  w ypadku przyłączenia  
do zacisków  obwodu zwartego. R ezystor nastaw ny um ieszczony w  gałęzi boczni­
kującej ustrój pom iarowy um ożliw ia skorygow anie ew entualnego w p ływ u  zm ian  
napięcia prądnicy (na przykład w  przypadku zm ian tem peratury, rozregulow ania się  
stabilizatora itp.) na w skazania m egaom om ierza. R ezystor ten  nastaw ia się gałką  
um ieszczoną na pokryw ie.
Do przyłączania przew odów  pom iarow ych służą w  m egaom om ierzu typu IMI-413 
trzy gniazda w tykow e oraz w  m egaom om ierzach typów  IMI-411 i IMI-412 dwa za­
ciski śrubow e o nakrętkach izolow anych oraz jedno gniazdo w tykow e.
Estetyczna obudowa m egaom om ierza jest w ykonana z tw orzyw a izolacyjnego o do­
brych w łaściw ościach  m echanicznych i elektrycznych. Do obudow y jest przym oco­
w any odejm ow alny pasek, um ożliw iający przenoszenie m egaom om ierza po w yjęciu  
go z futerału. Korbka prądnicy jest um ieszczona tak, że aby ją obracać n ie  potrzeba  
ustaw iać m egaom om ierza na kraw ędzi stołu lub na podstawce.

DANE TECHNICZNE

T y p
m ie rn ik a

Ii TM
N u m er
k a ta lo ­
gow y

Z ak res
p o m ia ­
ro w y
MQ

N apięcie
p o m ia ­

ro w e
V

IMI-411 236-570 P-04-23 0...50 
15...1000

1000

IMI-412 246-580 P-04-24 0...50 
14...2000

250

IMI-413 556-637 P-04-26
0...200

180...20000 2500

K lasa dokładności 1,5
D ługość podziałki ■ 72 mm
D ługość w skazów ki 50 mm
Znam ionow a tem peratura otoczenia +20°C
Zakres użytkow y tem peratury otoczenia 10...30°C
Zakres dopuszczalny tem peratury otoczenia — 20...+40°C
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IY-17/82
SWW 0941-142

W ilgotność otaczającego pow ietrza  
Prędkość obrotowa korbki prądnicy  

IMI-411, IMI412 
IMI-413

W ym iary zew nętrzne (bez futerału) 
M asa (bez futerału)

<  80%

160 obr/m in  
175 obr/m in  
200X132X90 mm  
2 kg

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

M egaom om ierze spełn iają w ym agania określone w  norm ie PN-71/E-06505 oraz w  prze­
p isach IEC.

SPOSÓB ZAM AW IANIA ,

W zam ów ieniu należy podać nazw ę m egaom om ierza, typ, KTM oraz num er kata­
logow y.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Zakłady W ytw órcze P rzyrządów  P om iarow ych i System ów  M inikom puterow ych  
im . Janka K rasickiego, W arszawa
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MIERNIK OPORU ZWARCIOWEGO 
TYP MOZ

ZASTOSOWANIE

M iernik jest przeznaczony do m ierzenia rezystancji pętli zerow ania lub uziem ienia  
ochronnego urządzeń elektrycznych m ałych i średnich m ocy, zasilanych z transform a­
tora z bezpośrednio uziem ionym  punktem  zerow ym . Pom iar rezystancji p ętli zw ar­
ciow ej um ożliw ia spraw dzenie skuteczności zerow ania lub uziem ienia ochronnego, 
konieczne w  celu  zapew nienia bezpieczeństw a pracow ników  obsługujących siln ik i, 
transform atory, spaw arki elektryczne, urządzenia elektrom edyczne, urządzenia po­
m iarow e itp. M iernik um ożliw ia szybkie i w ygodne przeprow adzenie pom iarów  pod­
czas pracy urządzeń. Łączniki, w  które jest w yposażony m iernik, są przystosow ane  
do przyłączania m iernika do tablic zaciskowych, gniazd w tykow ych , bezpieczników  
topikow ych i korpusów  m etalow ych urządzeń.

ZASADA DZIAŁANIA

M iernik działa na zasadzie porów nania napięcia m iędzy przew odem  fazow ym  a zero­
w anym i lub uziem ionym i częściam i urządzenia elektrycznego w  stanie praktycznie  
nie obciążonym  z napięciem  m iędzy tym i punktam i przy obciążeniu n iew ielką  rezy­
stancją (sztuczne zwarcie). W łączenie obwodu pom iarowego odbyw a się  za pomocą  
tyrystorów .
Obciążenie jest w łączone na jeden  półokres napięcia sieci. N apięcie sieci n ie  obcią­
żonej jest przyłączane do m iernika w  ciągu k ilku  sąsiadujących półokresów . T yry­
story są sterow ane przez układ elektroniczny urucham iany przyciskiem . W artości 
szczytow e obu napięć, „zapam iętane” za pomocą kondensatorów, sterują  w zm acnia­
czam i tranzystorow ym i w  układzie w tórn ików  em iterow ych, które zasilają cew ki 
logom etru m agnetoelektrycznego. Logom etr w skazuje w artość rezystancji p ętli zw ar­
ciow ej, to znaczy sum ę rezystancji przew odu fazow ego, uzw ojenia transform atora  
zasilającego oraz —  w  w ypadku zerow ania —  przewodu zerow ego i przew odu zeru­
jącego, a w  w ypadku uziem ienia —  rezystancję uziem ienia transform atora zasila­
jącego i uziem ienia badanego urządzenia.

BUDOWA

M iernik ma obudow ę w ykonaną z tw orzyw a elektroizolacyjnego. Jest on w yposażony  
w  dwa przew ody łączeniow e o długości 2 i 4 m. Każdy z przew odów  jest zakończony  
z jednej strony końców ką w idełkow ą, a z drugiej strony —  rękojeścią przystosow aną  
do zakładania pięciu w ym iennych  końców ek um ożliw iających załączenie m eirnika  
do badanego obiektu. M iernik i w yposażenie są um ieszczone w  dwóch odrębnych  
futerałach, zaw ieszonych na w spólnym  pasku.



SWW 0941-900
KTM 000-028

DANE TECHNICZNE

N apięcie znam ionow e  
C zęstotliw ość 
Zakres użytkow y napięcia  
W artość p ierw szej działki 
Zakres w skazań
Błąd dopuszczalny w  zakresie pom iarowym  
K lasa ochronności (w edług PN-74/E-06250) 
Prąd pom iarowy  
Prąd biegu jałow ego  
Czas przepływ u prądu pom iarowego  
C zęstość pom iarów  
R ezystancja przew odów  łączeniow ych  
Zakres tem peratury otoczenia  
W ilgotność otaczającego pow ietrza  
W ym iary zew nętrzne  

m iernika w  futerale  
fu terału  z w yposażeniem  

Masa 
m iernika w  futerale  
futerału  z w yposażeniem

220 V 
50 Hz
187...242 V 
0,1 O 
0...50 iż
1,5% długości podziałki 
II
< 4 0  A
<  10 m A  
0,01 s
<  6 na m in  
70+14 mQ 
-1 0 ...+ 4 0 °C
<  80%

170X125X145 mm  
137X74X130 mm

1,7 kg  
0,7 kg

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

M iernik spełn ia w ym agania określone w  norm ie ZN-78/MERA-007/034.

SPOSÓB ZAM AW IANIA

W zam ów ieniu n ależy podać nazw ę, typ oraz KTM wyrobu.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Zakłady W ytw órcze Przyrządów  Pom iarow ych i System ów  M inikom puterow ych  
,im. Janka K rasickiego, W arszawa
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SWW 0941-172 ' ■ - ■ :: ■ &
KTM 266-505 \ IV-19/82 I

INDUKTOROWY MIERNIK REZYSTANCJI UZIEMIENIA 
TYP IMU

ZASTOSOW ANIE

M iernik jest przeznaczony do m ierzenia rezystancji uziem ienia stosow anego w  urzą­
dzeniu elektrycznym  oraz rezystyw ności gruntów. Może być używ any rów nież do 
m ierzenia innych m ałych rezystancji (do 500 £2). Jest pow szechnie używ any przy  
badaniu uziem ień w  obiektach elektrom agnetycznych, teletechnicznych itp. D zięki 
zasilaniu energią elektryczną z w budow anej prądnicy napędzanej ręcznie m iernik nie  
w ym aga zew nętrznych źródeł zasilania.

ZASADA DZIAŁANIA

Pom iaru rezystancji uziem ienia dokonuje się w  układzie kom pensacyjnym  prądu  
przem iennego. Obwód pom iarow y zasila się tylko z w budow anej prądnicy prądu prze­
m iennego napędzanej ręcznie. Spadek napięcia na rezystancji badanego uziem ienia  
jest porów nyw any ze spadkiem  napięcia na części rezystancji w budow anego poten­
cjom etru. O w artości spadku napięcia na rezystancji badanego uziem ienia, a w ięc  
pośrednio o jego rezystancji, św iadczy położenie styku ruchom ego na potencjom e­
trze. S tyk  ten  jest sprzężony m echanicznie z podziałką w yskalow aną w  omach. 
W skaźnikiem  zrów now ażenia układu jest czuły galw anom etr m agnetoelektryczny. 
Prąd w  obw odzie galw anom etru jest prostow any za pomocą prostow nika m echanicz­
nego sprzężonego z w ałem  prądnicy. P rostow nik  prostuje tylko prąd o częstotliw ości 
w ytw orzonej przez prądnicę (około 65 Hz), dzięki czem u prądy błądzące o częstotli­
w ości sieciow ej 50 Hz n ie  zakłócają pracy galw anom etru. Oprócz tego na w ejściu  
układu galw anom etru zastosow ano dw a kondensatory w  celu  zablokow ania drogi 
stałym  prądom błądzącym . O dpowiedni zakres pom iarow y nastaw ia się za pomocą 
przełącznika pokrętnego, w łączając odpow iednio boczniki w  obwód potencjom etru. 
C zwarte położenie przełącznika jest oznaczone ltierą  „K”. W tym  położeniu w łącza  
się  w  obwód rezystor kontrolny, um ożliw iający spraw dzenie popraw ności działania  
m iernika.

BUDOWA

M iernik jest przyrządem  przenośnym  o zw artej i trw ałej budowie. G łów nym i zespo­
łam i m iernika są: prądnica prądu przem iennego, transform ator, zespół rezystorów, 
potencjom etr, galw anom etr m agnetoelektryczny i prostow nik m echaniczny. Prądnica  
jest napędzana ręcznie za pomocą korbki i przekładni zębatej. Transform ator sprzęga  
zew nętrzny obwód pom iarow y z obw odem  pom iarow ym  w ew nętrznym  złożonym  
z potencjom etru, rezystorów  i galw anom etru. Slizgacz potencjom etru jest sprzężony  
z kołow ą podzielnią, na której jest narysow ana podziałka w yskalow ana w  omach. 
G alw anom etr m agnetoelektryczny o ruchom ej cew ce ma organ ruchom y ułożysko- 
w an y  na czopach. Jest on um ieszczony w  oddzielnej kom orze zabezpieczającj jego  
czuły m echanizm  przed kurzem  i bryzgam i w ody. Obudowa m iernika jest w ykona­
na z m ateriału  izolacyjnego. M iernik jest zaopatrzony w  futerał u łatw iający  jego 
przechow yw anie i przenoszenie. U ziom y pom ocnicze do m iernika są w ykonane w p o -
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staci zaostrzonych prętów  sta low ych o przekroju kołow ym . Przew ody pom iarowe  
służące do połączenia m iernika z uziom am i są zakończone uchw ytam i i końców kam i 
w idełkow ym i.

DANE TECHNICZNE

Z akresy pom iarow e rezystancji 
B łąd pom iarow y

D ługość podziałki potencjom etru  
K ąt podziałki potencjom etru  
N apięcie w ytw arzane przez prądnicę 
N apięcie probiercze izolacji 
Zakres tem peratury otoczenia  
W ilgotność otaczającego pow ietrza  
N um er katalogow y  
W ym iary zew nętrzne 

m iernika
futerału  z uziom am i i przewodam i 

M asa
m iernika (z futerałem )
uziom ów  i przew odów  w  fu terale •

0...5, 0..\50, 0...500 £2 
±3% w artości m ierzo­

nej (przy pom iarze do
1.5 £2 błąd w ynosi 
<  ±0,05 £2)
230 mm  
330°
300 V 
2 kV
— 20...+50PC 
doryw czo do 98%
P-04-07

217X175X156 mm  
630X225X86 mm

4.5 kg
7.5 kg

W YPOSAŻENIE NORMALNE

Futerał do m iernika
F uterał do przew odów  i uziom ów
Uziom y
P ręt sta low y do w yciągania  uziom ów  z gruntu  
P rzew ody pom iarow e z końców kam i o długości 
Szpule do przew odów  
Instrukcja eksploatacji 
Karta gw arancyjna

1 szt.
1 szt.
4 szt.
1 szt.
3, 22, 32 
3 szt.
1 egz.
1 egz.

i 47 m

W YPOSAŻENIE DODATKOWE

N a zam ów ienie specjalne mogą być w ykonane m ierniki:
—  do pracy w e w szystk ich  k lim atach tropikalnych,
—  w  zakresach pom iarowych 0...10,0...100 i 0...1000 £2.

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI .

M iernik spełnia w ym agania określone w  norm ie ZN-58/MPC/17-23047.

SPOSÓB ZAM AW IANIA

W  zam ów ieniu należy podać nazw ę, typ, KTM oraz num er katalogow y.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Zakłady W ytw órcze P rzyrządów  Pom iarow ych i System ów  M inikom puterow ych  
im . Janka K rasickiego, W arszawa

*
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PRZYRZĄD POMIAROWY ELEKTRYCZNEGO SPRZĘTU 
GOSPODARSTWA DOMOWEGO 
TYP WM-4

ZASTOSOW ANIE

Przyrząd pom iarow y służy do spraw dzania praw idłow ości działania oraz stanu  
ochrony przeciw porażeniow ej elektrycznego sprzętu gospodarstwa dom owego, zasila­
nego napięciem  jednofazow ym  220 V, 50 Hz. Przyrząd jest w ielozakresow ym  m ier­
nikiem  w ielkości elektrycznych um ożliw iającym  m ierzenie: napięcia sieci energe­
tycznej, prądu pobieranego przez odbiornik, rezystancji izolacji, rezystancji obwodu  
ochronnego, prądu upływ ow ego izolacji oraz rezystancji elem entów  obwodu e lek ­
trycznego.
Wraz ze specjaln ie przygotow anym  w atom ierzem  typu LW-2 (zobacz karta katalo­
gowa IV -l/82) m ierzy rów nież moc pobieraną przez odbiornik energii elektrycznej. 
Przyrząd ten  jest przeznaczony przede w szystk im  dla konserw atora sprzętu gospo­
darstwa dom owego pracującego w  domu klienta. Może być rów nież stosow any  
w  w arsztacie napraw czym  oraz przez pracow nika kontroli jakości produkcji.

BUDOWA

Do przyłączania sprzętu spraw dzanego służą w budow ane w  przyrząd gniazda sieciow e  
(z kółkiem  ochronnym  i bez kółka) oraz łącznik m igowy.
Przyrząd z kolei jest łączony z siecią przez trw ale um ocow any przewód zakończony  
w tyczką sieciow ą. Połączenie układów  pom iarow ych przyrządu z siecią  i odbiorni­
kiem  jest w ew nątrz obudow y za pomocą w chodzących w  skład w yposażenia przew o­
dów  oraz znajdujących się na p łycie czołow ej zacisków. U kłady pom iarowe, realizo­
w ane za pomocą w ielobiegunow ych łączników  m iniaturow ych, dzielą się: na części 
przetw ornikow e, złożone z dzielników  oporowych, rezystorów  szeregow ych, przekład- 
nika i zasilaczy, na w zm acniacz sygnału pom iarowego z przetw orników  oraz na m ier­
nik, którym  jest m ikroam perom ierz m agnetoelektryczny w skazów kow y o zaw iesze­
niu taśm owym . Przy m ierzeniu napięcia w zm acniacz jest w  układzie pom inięty. 
W budow ane w  przyrząd pięciobiegunow e gniazdo służy do przyłączenia w atom ierza  
typu LW-2, użytecznego przy m ierzeniu m ocy. W celu  w yelim inow ania w pływ u  
zm ian napięcia sieci na w yniki pomiaru rezystancji, rezystancji izolacji, rezystancji 
obwodu ochronnego i prądu upływ ow ego zastosow ano kom pensator elektroniczny (sta­
now iący oryginalne rozw iązanie w łasne chronione patentem ). Zespoły stykow e urucha­
m iane przyciskam i, w budow any kontraktron oraz zbieracz w e w tyczce dołączającej 
w atom ierz tw orzą logiczny system  blokad, który w yklucza m aksym alne zagrożenie 
bezpieczeństw a obsługi oraz m ożliw ość uszkodzenia przyrządu. Instrukcja bezpie­
czeństw a obsługi jest um ocow ana trw ale na w ieku obudow y przyrządu. Przyrząd  
w yposażono w  dwa w skaźniki św ietln e  sygnalizujące stan załączenia do sieci i w łą ­
czenia badanego, odbiornika oraz w  bezpiecznik topikow y zabezpieczający obw ody  
zasilania w ew nętrznego. W szystkie zespoły przyrządu są zm ontow ane na p łycie czo­
łow ej i w raz z nią um ieszczone w  estetycznej obudow ie, w ykonanej z drew na ok le­
jonego granatow ym  derm atoidem . M etalow e okucia chronią fo lię  w  m iejscach szcze­
gólnie narażonych. P rzew ody sieciow e i pozostałe w yposażenie umieszczono  
w  schow ku obudowy.

\



IY-20/82
SWW 0941-192

KTM 370-048

"DANE TECHNICZNE

Zakres pom iarow y napięcia  
Zakresy pom iarow e prądu

Zakresy pom iarow e rezystancji
Zakresy pom iarow e prądu upływ ow ego izolacji
Zakres pom iarow y rezystancji izolacji
Zakres pom iarow y rezystancji obwodu ochronnego
Zakresy pom iarow e m ocy (z w atom ierzem  typu LW-2)

Dokładność pom iarów
K lasa ochronności (w edług PN-74/E-06250)
N apięcie probiercze 
W ym iary zew nętrzne  
Masa

0...250 V
0...0,16, 0 -0 ,5 , 0-1 ,6 , 
0 -5 , 0...16 A  
0-200  Q, 0...20 kfi 
0—1, 0...5, 0—10 mA  
1,5-30 MQ 
50-200 m il  
0-40 , 0-125, 0-400, 
0-1250, 0-4000 W  
±1,5%
II
3 kV
378X241X115 mm  
5 kg

W YPOSAŻENIE DODATKOWE

N a zam ów ienie specjalne może być dostarczony w atom ierz ferrodynam iczny typu  
LW-2.

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

Przyrząd pom iarow y spełn ia w ym agania określone w  norm ie ZN-62/MPC/17-23068.

SPOSÓB ZAM AW IANIA

W zam ów ieniu  należy podać nazw ę, typ oraz KTM przyrządu. W w ypadku żądania  
dostarczenia przyrządu typu W M-4 w raz z  w atom ierzem  typu LW -2 —  należy podać 
to w  zam ów ieniu.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Zakłady W ytw órcze Przyrządów  P om iarow ych i System ów  M inikom puterow ych  
im . Janka K rasickiego, W arszawa
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SWW 0941-194
KTM 987-010

WSKAŹNIK KOLEJNOŚCI FAZ 
TYP FW2

ZASTOSOW ANIE

W skaźnik jest przeznaczony do określania kolejności faz w  sieci trójfazow ej. Ze 
w zględu na m ałe w ym iary i prostotę odczytu ma on szerokie zastosow anie przy 
pracach m onterskich.

BUDOW A

W skaźnik jest przyrządem  przenośnym . Obudowę w skaźnika w ykonano z czarnego 
tłoczyw a fenolow ego. W ew nątrz obudow y znajdują się: tarcza alum iniow a osadzona 
na osi, trzy cew ki w ytw arzające zm ienne pole m agnetyczne i trzy rezystory połą­
czone szeregow o z cew kam i.
Tarcza w skaźnikow a może obracać się na osi w  dow olnym  kierunku. Jej brzeg prze­
suw a się w  szczelin ie m agnesu stałego, w ytw arzającego m om ent ham ujący chroniący  
organ ruchom y przed rozbieganiem  się. N apięcie do cew ek jest doprowadzane trzem a  
giętk im i przewodam i. Przew ody te, przym ocow ane trw ale do obudow y, są zakończone 
zaciskam i szczękow ym i (krokodylkam i) w  osłonach izolacyjnych, chroniących obsługę  
przed porażeniem  prądem  elektrycznym . Osłony zacisków  są oznaczone literam i R, 
S, T. W skaźnik jest dostarczany w  fu terale z tw orzyw a sztucznego.

ZASADA DZIAŁANIA

W w yniku  przepływ u prądu przez trzy cew ki (połączone w  gw iazdę), z których  
każda jest zasilana z innej fazy, w ytw arzają  się trzy zm ienne strum ienie przesunięte  
w zględem  sieb ie  o 120°. Strum ienie te, przenikając przez alum iniow ą tarczę, induku­
ją w  niej prądy w irow e. Prądy te, w spółdziałając z polem  w irującym , pow odują  
obrót tarczy.
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SWW 0941-194
f;| IV-21/82 KTM 987-010

Jeżeli tarcza obraca się zgodnie z kierunkiem  strzałki, oznacza to, że kolejność faz  
sieci badanej jest zgodna z oznaczeniam i na zaciskach w skaźnika. Gdy kierunek  
obrotów  jest przeciw ny, oznacza to, że kolejność jest odw rotna niż na zaciskach  
w skaźnika.
W skaźnik jest przystosow any do pracy krótkotrwałej.

DANE TECHNICZNE

N apięcie pracy  
Czas pracy  

przy napięciu  do 380 V  
przy napięciu  380...500 V  

Czas przerw y m iędzy kolejnym i załączeniam i 
Tem peratura otoczenia  
W ilgotność otaczającego pow ietrza  
P ozycja pracy  
M asa

W YPOSAŻENIE NORMALNE

Futerał
Karta gw arancyjna

P R O D U C E N T  I D Y ST R Y B U T O R

100...500 V, 50 Hz

<  180 s 
< 3 0  s 
5 m in
10...35°C
30...80% 
dow olna  
0,25 kg

1 szt.
1 egz.

W YKONANIE SPECJALNE

Na zam ów ienie specjalne m ierniki mogą. 
być w ykonane do pracy w  klim acie tro­
pikalnym .

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI
, a

W skaźnik spełnia w ym agania określone w  
norm ie PN-70/E-06501. *

SPOSÓB ZAM AW IANIA

W zam ów ieniu należy podać nazw ę i typ  
wyrobu oraz w ym agania dodatkow e (w y­
konanie tropikalne).

Lubuskie Zakłady A paratów  E lektrycznych MERA-LUM EL, Zielona Góra
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SWW 0941-712
KTM 981-003 (B2), 981-004 (B3) Y -l/82

BOCZNIKI WYMIENNE 
1YPY: B2, B3

ZASTOSOW ANIE

Boczniki są przeznaczone do rozszerzania zakresów  pom iarow ych prądu stałego  
am perom ierzy m agnetoelektrycznych, w atpm ierzy i liczników  elektrodynam icznych  
oraz ferrodynam icznych klas 1; 1,5 i 2,5.

BUDOWA

B ocznik na prądy 1...25 A  ma podstaw kę izolacyjną, a na prąd 40...15000 A  jest przy­
stosow any do bezpośredniego w m ontow ania w  szyny toru prądowego.
Bocznik n ie może podlegać przeciążeniom  prądowym .
R ezystory bocznika są w ykonane z prętów  m anganinow ych.
P ręty są przylutow ane lutem  tw ardym  do końców ek, które w  bocznikach na prądy
1...150 A  w ykonano z m osiądzu, na prądy 250...15000 A — z miedzi.
Zarówno rezystory, jak i końców ki są pokryte pow łokam i ochronnym i, które chro­
nią je przed niszczącym  działaniem  pow ietrza m orskiego i zapew niają dobrą stycz­
ność bocznika z przew odam i doprow adzającym i do niego prąd. Bocznik przyłącza 
się  do przyrządu pom iarowego przew odam i typu LYg.

i



SWW 0941-712
KTM 981-003 (B2), 981-004 (B3)

RODZAJE W YKONAŃ

Wykonanie A Wykonanie B Wykonanie C

DANE TECHNICZNE

K lasa dokładności 
N apięcie znam ionowe 

typ B2 
typ  B3 

Prąd znam ionow y

W arunki pracy  
klim at
zakres tem peratury otoczenia  
w ilgotność otaczającego pow ietrza  

Długość przewodu  
R ezystancja pary przew odów

0,5

60 mV 
150 mV
1; 4«i; 2,5; 4; 6; 10; 15; 25; 40; 60; 100t 
150; 250; 400; 600; 1000; 1500; 2500; 4000; 
6000; 10000; 15000 A

um iarkow any, tropikalny, m orski
— 10...+55°C
< 9 5 %
1 m  

0,035 Cl
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Cl C2 e h

Masa

kg

L iczba
p rz e ­

w odów
lu b

szyn

Ś ru b a
P o d ­
k ła d ­

ka

N a­
k r ę ­
tk a

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 13 16 17

B2 A

1 "
1.5
2.5 
4
6

10
15
25
40
60

100
150

90

100

28

33

20 - - -8 —

78

80

-

0,16

0,20
2X1

M5 X 12 5,5

—

0,14 M8X16 8,5

B2 B

250
400
600

1000
1500
2500

145

165

55

65

30
40
40
60
90

120

15
20
20
30
21
30

48
60

10 10

105

115

30

0,56
0,82
0,84
1,5
2
3

2X 1

■2X2

2 X2
2X3
2 X4
2 X6

M 12X40
M16X45
M16X45
M 20X50
M16X45
M20X50

13
17
17
21
17
21

M12
M16
M16
M20
M16
M20

B2 C

4000
6000

10000
15000

165
175
185
185

65
70

75

120
154
206
310

30
25
25
25

60
52
52
52

15
25
30
30

10
15
20
20

115
125
135
135

60
130
170
170

4,5
14
22
34

M 20X60 
M20X75. 
M20 X 85 
M20X85

21 M20

B3 A

1
1.5
2.5 
4
6

10
15
25
40
60

100
150

90 28 20

— - 8 —

78

—

0.16

0,20

0,16
0,16

2X1
M5 X 12 5,5

—

225 33 25 205 M8X16 8,5

B3 B

250
400
600

1000
1500
2500

270

290

55

65

30
40
40
70
90

120

15
20
20
35
21
30

- 10
.

10

230

240

50

60

1
1,2
1,6
3
4.5
6.5

2X1

M 12X40 
M16X45 
M16X45 
M 20X50 
M16X60 
M20 X 60

13
17
17
21
17
21

M12 
M16 
M l 6 
M20 
M16 
M20

48
60 15 2X 2

B3 C
4000
6000

10000
15000

300
300
310
310

70

75

120
154
206
310

30

25

60

52

25

30

15

20

250

260

130

170

11
15

2X 2
2X 3
2X 4
2X 6

M20X75 
M20 X75 
M20 X 85 
M20X85

21 M20

Z acisk i nap ięc io w e: dw a w k rę ty  z łb e m 'c y lin d ry c z n y m  M5’X8 ¡ podkładk i' 3,5 o raz  5,1 (sp rę ­
żyste). ,
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Przew ody LYg o długości 1 m i rezystancji 0,035 i ł  —  2 szt.

W YPOSAŻENIE SPECJALNE

P rzew ody o długości 1,5 m  
Przew ody o długości 2,5 m

WYKONANIE SPECJALNE

Na specjalne zam ów ienie mogą być w ykonane boczniki do przyrządów  o napięciu  
znam ionow ym  300 mV.

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

Boczniki spełn iają w ym agania określone w  normie PN-70/E-0650il oraz ZN-71/M ERA  
-3105/200.

SPOSÓB ZAM AW IANIA
/

W zam ów ieniu należy podać nazw ę i typ bocznika, zakres pom iarowy, w artość prą­
du ustroju pom iarowego Ia, rodzaj klim atu oraz długość przewodów.
U w a g a .  W artość prądu ustroju pom iarowego l a należy podaw ać w  w ypadku zam a­
w ian ia  boczników  o najniższych w artościach prądu znam ionow ego I, to znaczy:
—  przy zama-wianiu bocznika typu B2 o prądzie znam ionow ym  w  zakresie 1...10 A,
—  przy zam aw ianiu bocznika typu B3 o prądzie znam ionow ym  w  zakresie 1...4 A. 
Gdy zam aw iający n ie poda w artości prądu ustroju pom iarowęgo Ia, bocznik typu  
B2 o prądzie znam ionow ym  w  zakresie 1 10 A będzie w zorcow any z uw zględn ie­
niem  prądu Ia =  15 mA, bocznik B3 natom iast o prądzie znam ionow ym  w  zakresie
1...4 A  — z uw zględnieniem  prądu Ia — 5mA.

P r z y k ł a d y  o k r e ś l e n i a  w  z a m ó w i e n i u
— bocznika w ym iennego typu B2, przystosow anego do w spółpracy z przyrządem  

o znam ionow ym  spadku napięcia 60 mV, o zakresie pom iarow ym  0...6 A, prądzie 
ustroju la  =  10 mA, w  klim acie um iarkowanym , z przew odem  łączącym  o d łu ­
gości l m :  -

Bocznik B2, 6 A, Ia =  10 mA, lm
—  bocznika w ym iennego typu B3, przystosow anego do w spółpracy z przyrządem  

o znam ionow ym  spadku napięcia 150 mV, o zakresie pom iarow ym  0...100 A, w  k li­
m acie tropikalnym , z przew odem  o d ługości 1,5 m:

Bocznik B3, 100 A, T3, 1,5 m

W YPOSAŻENIE NORMALNE

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zakłady A paratów  Elektrycznych M ERA-LUMEL, Zielona Góra



SWW 0941-712
KTM 983-005

BOCZNIK WYMIENNY 
TYP UB21

ZASTOSOWANIE

Bocznik jest przeznaczony do rozszerzenia zakresu pom iarow ego prądu stałego m ier­
ników  uniw ersalnych typu Lavo 2 i Lavo 21.

BUDOWA

Obudowa bocznika jest w ykonana z tłoczyw a fenolow ego. N a obudow ie znajdują się  
dw a zaciski typu laboratoryjnego służące do przyłączenia zew nętrznego obwodu prą­
dowego.
W ewnątrz obudow y znajdują się dw ie kostki m osiężne wraz z przylutow anym  do 
nich rezystorem  z m anganinu.

DANE TECHNICZNE

K lasa dokładności 0,5
Prąd znam ionow y 30 lub 50 A
N apięcie probiercze 3 kV
W arunki pracy

zakres tem peratury otoczenia 10...35°C
w ilgotność otaczającego pow ietrza 30...85%
pozycja pracy dowolna

Masa 125 g
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V-2/82
' Eaaasianyg7g8łiaH««MaB

SWW 0941-712
KTM 983-005

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

Bocznik spełn ia w ym agania określone w  norm ach ZN-77/MERA-3105/266 oraz PN /E - 
-06501.

PRODUCENT

Lubuskie Zakłady A paratów  Elektrycznych M ERA-LUMEL, Zielona Góra
f  < ..

DYSTRYBUTOR

P laców ki Handlu D etalicznego
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SWW 0941-790
KTM 903-000 j ^ V - 3 / 8 2 ^ J

PRZEKŁADNIK SZYNOWY 
TYP IP1

ZASTOSOW ANIE

Przekładnik jest przeznaczony do układów  pom iarow ych prądów  przem iennych o na­
tężeniu do 1000 A w  sieci o napięciu do 1 kV. Ponadto może on stanow ić oddzielenie 
galw aniczne układu pom iarowego od źródła napięcia (sieci).

BUDOWA

O budowa przekładnika szynow ego jest w ykonana z tw orzyw a term oplastycznego. 
Otwór w  obudow ie przekładnika ma zarys dostosow any do szyn (przewodu) o w y ­
m iarach podanych na rysunku.
W ew nątrz obudow y znajduje się  uzw ojenie w tórne n aw in ięte  na pierścieniow ym  
rdzeniu w ykonanym  z blachy m agnetycznej.
K ońce uzw ojenia w tórnego połączono z  zaciskam i 1 zam ocow anym i w  obudow ie (zo­
bacz rysunek). K ażdy z zacisków  1 mą dw a w kręty . Jedna para w krętów  um ożliw ia  
przyłączenie obwodu pom iarowego, drugą ew en tualne bocznikow anie przekładnika, 
zabezpieczając go w  ten  sposób przed przepięciam i w  w ypadku rozwarcia, obwodu  
pom iarowego przy rów noczesnym  przepływ ie pr^du w  obw odzie pierw otnym . 
P rzekładnik  m oże być insta low any bezpośrednio na szyn ie 2 lub um ocow any za 
pomocą listew  zaciskow ych 4 i w krętów  3 do konstrukcji w sporczej 5.

tn l



V-3/82
SWW 0941>790

KTM 903-000

ZASADA DZIAŁANIA

Przekładnik szynow y działa na zasadzie transform atora, w  którym  uzw ojenie p ier­
w otne stanow i szyna lub uzw ojenie zew nętrzne w ykonane przew odem  in sta lacyjn ym  
przez użytkow nika.
U zw ojen ie w tórne dla w szystk ich  zakresów  przekladnika jest w ykonane na prąd 
znam ionow y 5 A.

DANE TECHNICZNE

D opuszczalne sta łe  obciążenie

Prąd w tórny znam ionow y  
Zakres częstotliw ości znam ionow y  
Liczba przetężeniow a prądowa n 
Znam ionow y prąd jednosekundow y  
N apięcie znam ionow e  
N apięcie probiercze przem ienne 
Zakres użytkow y tem peratury otoczenia  
D opuszczalna w ilgotność otaczającego  
pow ietrza  
Masa

2

do 120% w artości zakresu prądu p ierw o­
tnego  
5 A
50...60 Hz 
< 5  
60X In 
1 kV  
3 kV
- 5 .„  +  55°C

< 80%
0,4 kg

278
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P rą d U zw ojen ie  p ie rw o tn e G ran iczn e  obciążen ia  p rzy
p ie r ­
wotny Je d e n U zw oje­

n ie
P rz e k ró j
zn am io ­

poszczególnych k lasach  
do k ład n o śc i

zn a ­ w ielo - now y
m io ­
now y

A

(szyna
lub

przew ód)

zw ojow e
(LgY-730

IV)

p rzew o ­
du

mm*
k lasa  0,5 

V-A
klasa  1,0 

V*A
k lasa  3,0 

V 'A

,5 —  ' 20 1,5 — 1,5 2,5

10 ‘ — 5 X  5 — 1,5 2,5
—• 15 2,5 2,5 5,0 7,5

1,5
—  • 5

20
2.5
2.5 3,75

2,5
5,0

3,75
7,5

20 —
3

10
4
4 2,5

1,5
5,0

2.5
7.5

25 —
2

10
4
4 3,75

1,5
5,0

2.5
7.5

30
_ 2 6 __ 1,5 2,5
— 10 6 3,75 5,0 7,3

40
_ 2 6 - 3,75 5,0
— 10 6 3,75 5,0 7,5

50 — 5 10 3,75 5,0 7,5

60 — 5 10 3,75 •5,0 7,5

75 — 4 10 3,75 5,0 7,5

80 — 5 10 5,0 7,5 10,0

100 — 4 16 5,0 7,5 10,0

150 1 _ _ — 3,75 5,0
200 1 — — 2,5 5,0 7,5

250 1 — — 3,75 5,0 7,5
300 — — 3,75 5,0 7,5

400 1 _ _ 5,0 7,5 10,0
500 1 — — 5,0 10,0 15,0

600 1 __ __ 7,6 10,0 15,0
750 1 — — 7,5 15,0 20,0

800 1 _ _ _ 7,5 15,0 20,0
1000 1 — — 7,5 16,0 20,0



V-3/82 |
SWW 0941-790 

KTM 903-000

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI
t o __ ____
1

Przekładnik spełn ia  w ym agania określone w  norm ie PN/E-06552.

s p o s Ob  z a m a w i a n i a

-

W zam ów ieniu należy podać nazw ę i typ wyrobu oraz zakres pom iarowy.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zakłady A paratów  E lektrycznych M ERA-LUMEL, Zielona Góra



SWW 0941-716
KTM 980-010 ■' ■ 1 V-4/81

PRZEKŁADNIK CĘGOWY 
TYP UC1

ZASTOSOW ANIE
>

Przekładnik jest przeznaczony cío rozszerzania zakresu pom iarow ego prądu prze­
m iennego m ierników  uniw ersalnych typu Lavo 2 i Lavo 21 bez przeryw ania obwodu  
pom iarowego.

BUDOWA

Obudowa przekładnika jest w ykonana z barw nego w ysokoudarow ego tw orzyw a ter­
m oplastycznego, o kształcie dostosow anym  do uchw ycenia i m anipulow ania jedną 
ręką. i
Przekładnik jest przyrządem  w ielozakresow ym , w yposażonym  w  przełącznik zakre­
sów . Na tarczy przełącznika zakresów  są naniesione w artości zakresów , ukazujące  
się  w  okienku w  dolnej części obudowy.
Cęgi przekładnika, izolow ane osłonam i, otw ierają się  po naciśn ięciu  dźw igni. P rze­
kładnik ma na stałe zam ontow ane przew ody służące do połączenia z m iernikiem .

ZASADA DZIAŁANIA

Jest to przekładnik prądowy. U zw ojenie p ierw otne stanow i przewód, w  którym  p ły ­
n ie  m ierzony prąd.
U zw ojen ie w tórne jest naw in ięte na cęgach będących rdzeniem  przekładnika.
Prąd p łynący w  uzw ojeniu  w tórnym  jest proporcjonalny do prądu pierw otnego i prze­
kładni przekładnika, tj. z2 : z2, gdzie: z, =  1 a Zj =  3000 zw ojów .

DANE TECHNICZNE

K lasa dokładności 
C zęstotliw ość znam ionowa  
Średnica przew odu w prow adzanego  
m iędzy cęgi

5
50 Hz 

^  35 mm
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n a n ie

Z ak resy
p o m ia­

row e
A

• •
Do w sp ó łp racy  
z m ie rn ik iem

O dczyt 
w skazań  

na  podzlałce

M nożnik
sk a li
A /dz

10 .0.;.10~5 . X I

A 30 Lavo 2 0...30~ X I
100 Zakres 1 m A lOo

X10
300 0...30~ X10

5 • 0...5 m A X I
B 15 Lavo 21 0...15 m A X I

50 Zakres 0,5 m A 0...5 m A X10
150 0...15 m A X10

N apięcie probiercze 
W arunki pracy

tem peratura otoczenia  
w ilgotność otaczającego pow ietrza  
pozycja pracy 

W ymiary  
Masa

3 kV

10...35°C
30...80% 
dow olna
83,5X145 X 28 mm  
0,3 kg

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

Przekładnik spełn ia w ym agania określone w  norm ie ZN-77/MERA-3105/265.

PRODUCENT

Lubuskie Zakłady A paratów  E lektrycznych M ERA-LUMEL, Zielona Góra
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P laców ki H andlu D etalicznego
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SWW 0941-7Í4
KTM 969-007 V-5/B2

SONDA NAPIĘCIOWA 
TYPUS2

ZASTOSOW ANIE

Sonda jest przeznaczona do rozszerzania zakresu pom iarow ego prądu stałego i prze­
m iennego m iernika uniw ersalnego typu Lavo 21.

BUDOWA

Sonda jest w ykonana z barw nego w ysokoudarow ego tw orzyw a term oplastycznego, 
a konstrukcja jej chroni przed porażeniem . D wa przew ody znajdujące się z tyłu  
sondy służą do przyłączenia jej do m iernika. Grot i przew ód w yprow adzone od czo­
ła sondy służą do przyłączenia sondy do m ierzonego źródła napięcia.

DANE TECHNICZNE

N apięcie znam ionow e  
R ezystancja w ew nętrzna sondy  
W arunki pracy  

tem peratura otoczenia  
w ilgotność otaczającego powietrza

ZGODNOŚĆ Z NORMAMI

Sonda spełn ia w ym agania określone w  norm ie ZN-77/MERA-3105/254.

1500 V  
3 MÍ2 ±1%

20°C 
30...80%
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PRODUCENT

L ubuskie Zakłady Aparatów Elektrycznych M ERA-LUMEL, Zielona Góra
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