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WSTEP

Niniejszy katalog jest czeScig nowej, wielotomowej edycji katalogu automatyki i apa-
ratury pomiarowej. Nowa edycja zastgpi czterotomowy katalog automatyki i apara-
tury pomiarowej, wydawany przez Wydawnictwa Przemystu Maszynowego WEMA
do konca roku 1979.

Wyroby objete katalogiem zostaly usystematyzowane wedtug Systematycznego Wy-
kazu Wyrobéw (SWW) i kodu Towarowo-Materiatowego (KTM).

Katalog obejmuje produkcje wyrobéw wedtug stanu w drugim kwartale 1982 r.
Niniejszy katalog nalezy uwaza¢ za katalog podstawowy, ktéry — w miare wpro-
wadzania do produkcji nowych lub zmodernizowanych wyrobéw — bedzie uzu-
petniany przez wydanie nowych kart katalogowych Ilub aktualizowany za pomoca
»karty zmian” informujacej o poprawkach, jakie nalezy wprowadzi¢ w kartach ka-
talogowych.

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian konstrukcyjnych wyrobéw oméwionych w katalogu
w zwigzku zc statymi pracami nad ich unowocze$nieniem.

WYKAZ PRODUCENTOW | DYSTRYBUTOROW

Producent Dystrybutor
Zaktady Wytwércze Aparatury Katowickie Przedsiebiorstwo
Precyzyjnej MERA-PAFAL Handlu Artykutami Technicznymi
ul. Lukasinskiego 26/28 ul. Karola Miarki 16
58-100 Swidnica 41-900 Bytom
Telefon 21051 do 56 Telefon 813585
Teleks 074571 apr pi .

Producent i dystrybuior

Zaktady Wytwdrcze Przyrzadéw Pomiarowych i Systeméw Minikomputerowych
im. Janka Krasickiego

ul. opuszanska 117/123, 02-232 Warszawa

Telefon 23-70-11 i 23-80-44, teleks 813617

Lubuskie Zaktady Aparatéw Elektrycznych MERA-LUMEL
ul. Sulechowska 1, 65-022 Zielona Gora
Telefon 63056, teleks 0432565






Wstep

SPIS TRESCI

Wykaz producentéw i dystrybutoréw

1-1/82

1-2/82

1-3/82

1-4/82
1-5/82

1-6/82

1-7/82
1-8/82
1-9/82
1-10/82
1-11/82
1-12/82
1-13/82
1-14/82
1-15/82
1-16/82
1-17/82
1-18/82
1-19/82 *
1-20/82 *
1-21/82 *
1-22/82 *
1-23/82 *
1-24/82 *
1-25/82 *
1-26/82 *

1-27/82 *

1-28/82 *

11-1/82

11-2/82

11-3/82
11-4/82

Karty katalogowe

I. Mierniki tablicowe i tablicowo-aparatowe

Mierniki elektromagnetyczne tablicowe typow

E17, E17S, E19, E19S, E12, E12S, E13, E13S

Mierniki magnetoelektryczne tablicowe typéw

M17, M17S, M19, M19S, M12, M12S, M13, M13S~

Mierniki magnetoelektryczne tablicowe prostownikowe typéw

M17P, M17PS, M19, M19PS, M12P, M12PS, M13P, M13PS

Miernik magnetoelektryczny tablicowy typu M24

Miernik magnetoelektryczny wielkokatowy do trudnych warunkdw
eksploatacyjnych typu M4l

Mierniki magnetoelektryczne tablicowe do trakcji elektrycznej typow
M15, M15P

Mierniki waskoprofilowe tablicowe typéow MAI, MA2, MAll, MA21
Mierniki waskoprofilowe tablicowe typow MA1T, MA2T

Mierniki waskoprofilowe tablicowe typéw MK2, MK21, MK2T
Mierniki wartosci nominalnych typéw LN12, LN12S

Miernik przetwornikowy napiecia nominalnego typu LM

Miernik przetwornikowy mocy typu WM

Miernik przetwornikowy wspdétczynnika mocy typu FM

Miernik przetwornikowy czestotliwos$ci typu CM

Wskaznik kolejnosci faz typu FW1

Kolumna synchronizacyjna typu K$1

Miernijd magnetoelektryczne tablicowo-aparatowe typu MER-72TM
Mierniki magnetoelektryczne tablicowo-aparatowe typu MER-96TM
CzestoSciomierz cyfrowy tablicowy typu N fl

Miernik cyfrowy tablicowy typu NI

Woltomierz cyfrowy tablicowy typu N2

Tachometr cyfrowy tablicowy typu NT1

Tachometr cyfrowy tablicowy typu NT2

Fazomierz cyfrowy tablicowy typu NK11

Mierniki cyfrowe, temperatury typéw NTR i NTE

Woltomierze lub amperomierze pradu przemiennego cyfrowe tabli-
cowe typu NZ11 ,

Miernik cyfrowy rzeczywistej wartosci skutecznej napiecia i pradu
przemiennego typu NZ1

Miernik cyfrowy napiecia i pradu statego typu N12

1. MIERNIKI | WSKAZNIKI APARATOWE

Mierniki magnetoelektryczne aparatowe typéw MK-2, MP-2, MZ-2
Mikroamperomierze magnetoelektryczne aparatowe typow MK-2A,
MP-2A, MZ-2A

Mierniki magnetoelektryczne aparatowe typéw MK-3, MP-3, MZ-3
Mikroamperomierze magnetoelektryczne aparatowe typow MK-3A,
MP-3A, MZ-3A

* Karty katalogowe 1-19/82-7-1-28/82 sa w opracowaniu; w sprzedazy ukaza sie¢ w IV kwartale

1982 r.



11-5/82

11-6/82
11-#/82

111-1/82
111-2/82
111-3/82
111-4/82
111-5/82
111-6/82
111-7/82
111-8/82
111-9/82

i11-10/82

111-11/82

111-22/82

H1-13/82 "

111-14/82
111-35/82

1V-1/82
1V-2/82

1Vv-3/82
1Y-4/82
1V-5/82
1V-6/82
1V-7/82
1Vv-8/82
1V-9/82
1V-10/82
1V-11/82
1V -12/82
1V -13/82
1V-14/82
1V-15/82
1V-16/82
1V-17/82
1V-18/82
1V-19/82
1V-20/82

1Vv-21/82

V-1/82
V-2/82
V-3/82
V-4/81
V-5/82

Mikroamperomierze magnetoelektryczne aparatowe typéw MK-4A,
MP-4A, MZ-4A

Wskaznik magnetoelektryczny typu MW2

Wskazniki magnetoelektryczne MISKOP typéw P-20, P-35GK,
U-36 BS, U-60B =

I1l. LICZNIKI ENERGII ELEKTRYCZNEJ
Licznik kilowatogodzin pradu jednofazowego typu A52

Licznik kilowatogodzin pradu jednofazowego typu A52a

Licznik kilowatogodzin pradu jednofazowego typu A65

Dwutaryfowy licznik kilowatogodzin pradu jednofazowego typu A53c
Liczniki strat typéw A52J, A52U

Licznik kilowatogodzin pradu tréjfazowego, typu B52

Wskaznik kilowatogodzin pradu tréjfazowego typu B52as

Licznik kilowarogodzin pradu trojfazowego typu B52bd

Liczniki energii elektrycznej tréjfazowe maksymalne typéw B52e,
Cb52e : S

Liczniki energii elektrycznej tréjfazowe dwutaryfowe typéw B53c,
C53c

Liczniki energii elektrycznej tréjfazowe dwutaryfowe maksymalne ty-
péw B53ce, C53ce

Licznik kilowatogodzin pradu tréjfazowego typu C52

Wskaznik kilowatogodzin pradu trdjfazowego typu C52as

Licznik kilowarogodzin pradu tréjfazowego typu C52bd

Licznik kilowatogodzin pradu trgojfazowego typu C65

IV. MIERNIKI PRZENOSNE

Watomierz ferrodynamiczny typu LW-2

Mierniki magnetoelektryczne i elektromagnetyczne szkolne typéw
MDI, EDI

Miernik uniwersalny typu UM-111

Miernik uniwersalny typu UM-112

Miernik uniwersalny typu UM-200

Miernik uniwersalny typu Lavo 2

Miernik uniwersalny typu Lavo 21

Miernik uniwersalny typu Lavo 3

Mierniki kieszonkowe typow KMil, KM13, KM14, KM15

Mierniki cegowe typéw MCI, MCII

Miernik cegowy typu MC2

Techniczny mostek Wheatstone’a typu TMW-5

Techniczny mostek Thomsona typu TMT-5

Omomierz magnetoelektryczny typu OM-3

Omomierz magnetoelektryczny typu OM-4

Megaomomierze induktorowe typéw IMI-11, IMI-21, IMI-33
Megaomomierze induktorowe typow IMI-411, IM1-412, IM1-413
Miernik oporu zwarciowego typu MOZ

Induktorowy miernik rezystancji uziemienia typu IMU ?

Przyrzad pomiarowy elektrycznego sprzetu gospodarstwa domowego
typu WM-4

Wskaznik kolejnosci faz typu FW2

V. SPRZET POMOCNICZY DO ELEKTRYCZNEJ APARATURY
POMIAROWEJ

Boczniki wymienne typéw B2, B3

Bocznik wymienny typu UB21

Przektadnik szynowy typu IP1

Przektadnik cegowy typu UC1

Sonda napieciowa typu US2 "









SWW 0941-127, KTM 980-206 (E17), 980-219 (E19),
980-221 (E12), 980-250 (E13)

MIERNIKI ELEKTROMAGNETYCZNE TABLICOWE
TYPY: E12, E12S, E13, E13S, E17, E17S, E19, E19S

ZASTOSOWANIE

Mierniki stosuje sie-do mierzenia napiecia lub pradu przerpiennego o czestotliwosci
50 Hz. Mierza one poprawnie warto$¢ skuteczng pradéw i napie¢ nawet przy duzym
znieksztatceniu ich przebiegéw.

BUDOWA

Obudowy miernikéw typéw E17, E19 i E12 sg wykonane z czarnego termoutwardzal-
nego ttoczywa fenolowego, obudowy miernikéw typéw E17S, E19S, E12S, E13S i E13
z blachy stalowej lakierowanej emalig piecowa, a ramka cze$ci czotowej — z czar-
nego tworzywa termoplastycznego.

Do przymocowania miernika w tablicy stuzg dwa wsporniki dociskowe.

ZASADA DZIALANIA

Mierniki majg ustréj pomiarowy elektromagnetyczny o dwu rdzeniach: ruchomym
i nieruchomym. Rdzenie magnesowane jednoimiennie przez pole cewki odpychaja
sie, tworzac moment napedowy. Moment zwracajgcy jest wytworzony przez sprezy-
ne spiralng. Odchylenie wskazéwki przy réwnowadze tych momentéw stanowi mia-
re wielko$ci mierzonej.

DANE TECHNICZNE

Klasa doktadnosci 15 j
Napiecie probiercze 2 kv
Pozycja pracy . wedtug rysunku

7 1



Dtugoé¢ luku ~ Wymiary

&ei Masa
. odziatki czescl
Typ P czotowej
mm mm kg
El7 80 72X72 3,13
E17S 0,28
E19 9% 96X 96 0,33
E19S 0,42
E12
E12S 136 144X144 0.75
0,8
E13 100 144X72 1
E13S
Rodzaje wykonan Prad przemienny — pomiar przy wspoi-
Prad przemienny — pomiar bezpos$redni pracy z przektadnikiem *
> /vite
— <&nm
X § > J asD
Typ Typ m
Gorna gra- E17 , Gorna gra- E17
nica zakre-  gygq E12 E13 nica zakre-  pyzq E12 E13
supomia- g E12S E13S su pomia- g E12S E13S
rowego E19S 1 rowego E13S
mA, A Moc pobierana w V A mA, A Méc pobierana w V mA
100 mA 0,2 1,2 0,45 5A
150 0,2 1,2 0,42 _%L%
250 0,2 w 0,4 20
400 0,2 1.2 05 - 30
600 03 . 1,3 0,6 40
1A 0,2 1.2 0,7 28
15 0,3 1,7 ' 0,75 80
2,5 0,2 2,0 0,7 100
4 0,25 12 0,9 150 <0,35 < 13 <0,85
6 02 13 0,85 ggg
10 0,25 15 0,8 500
15 0,3 1,8 10 400
25 0,4 2,0 1,0 600
40 04 2,0 1,0 1%88
60 0,55 2,0 15 1500
100 1,0 2,5 — 2000
150 s 4,0 _ 3000
. - 4000
250 8,0 - 5000
6000
8000
10000

¢ Przektadnik x/I A i x/5A

Uwaga. Wszystkie amperomierze moga by¢é wykonane jako przecigzeniowe (z dwukrotnym

przecigzeniem), tj. 100/200 mA, 10/20 A, 150/300 A, 10000/20000 A itp.

m-X



SWW 0941-127, KTM 980-206 (E17), 980-210 (E19),
980-221 (E21), 980-250 (E13)

Napiecie przemienne — pomiar bezposredni Napiecie przemienne — pomiar przy
wspotpracy z przektadnikiem *

AAAaT
rAA/W™
mr\ 1
— (V)—les
Typ Typ
Goérna gra- E17 Gérna gra- £17
nica zakre- E17S E12 E13 ”S'Ca éfnk.rae' E17S E12 E13
su pomia- E19 E12S E13S u pomia- E19 E12S E13S
rowego E19S rowego E19S
V, kV Moc pobierana w V A V, kV Moc pobierana w V « A
6V 1,2 6,0 2,2 4 kV 2,1 7,2 2,4
10 15 6,0 2,3 6 1,6 54 33
15 ‘ 15 75 2,3 10 1,6 5,4 3,3
25 13 75 23 15 1,6 54 33
40 1,3 8,0 2,4 20 1,6 54 3,3
60 1,4 9,0 2,7 40 1,5 6,7 3,0
100 1,6 54 33 ' 60 1,6 54 33
150 2,0 81 27 150 21 73 25
250 2,5 7,5- 3,2 250 18 6,2 3,7
400 1,7 8,4 3,6 400 1,6 54 3,3
500 2,2 10,5 3,4
600 2,6 9,0 4,0

*Przektadnik x/100 V

WYKONANIE SPECJALNE

\
Na zamowienie specjalne moga by¢ wykonane mierniki:
— do pracy w klinfacie tropikalnym, T3,
— o dowolnym ustawieniu w czasie pracy, r6znym od pionowego.
Inne wykonanie specjalne — po uzgodnieniu z producentem.

»

ZGODNOSC Z NORMAMI

y
Mierniki spetniaja wymagania okres$lone w normie PN-70/E-06501.



Wymiary zewnetrzne miernikdw typéw E17, E19 i E12 w mm

Typ / “« b c d e /
do 23A
E17 72 9 66 12 46 — 11 22 40
E19 96 10 90 12 46 — 15 32 40
E12 144 14 136 12 71 ;101 14 52 45
Wymiary zewnetrzne miernikéw typéw E17S, E19S i E12S w mm
h
Typ a b c d e f g
do 25 A
E17S 72" 4 66 5 56 8 20 40
E19S 96 4 90 56 - 8 28 40
E12S 144 5 136 8 80 110 8 54 45



max14

Rysunek wymiarowy miernika typu E13

max14 187 8

Rysunek wymiarowy miernika typu E13S

Mozliwa pozycja przy pracy miernikéw umocowanych w tablicach
(pulpitach)

SPOSOB ZAMAWIANIA

W zaméwieniu nalezy poda¢ nazwe, typ, KTM, zakres pomiarowy, ewentualnie prze-

ktadnie przektadnika oraz pozycje pracy.
Przekladniki nalezy zamawia¢ oddzielnie.

Przyktad okredlenia w zamoéwieniu
— amperomierza elektromagnetycznego tablicowego typu E12S o zakresie pomiaro-
wym 0..80 A do wspotpracy z przektadnikiem 75/5 A, o pozycji pracy pod ka-

tem 30°:
Amperomierz E12S, 80 A, C2-30°, prze~tadnik 75/5 A.

— woltomierza elektromagnetycznego tablicowego typu E13S, o zakresie pomiarowym
0..25 V, o0 pozycji pracy pionowej:
Woltomierz E13S, 25V, a3.

PRODUCENT | DYSTRYBUTOR
Lubuskie Zaktady Aparatéw Elektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Géra



SWW 0941-115, KTM .980-045 (M17), 980-058 (M19),
980-020 (M12), 980-032 (M13)
M— «

MIERNIKI MAGNETOELEKTRYCZNE TABLICOWE
TYPY: M17, M17S, M19, M19S, M12, M12S, M13, M13S

ZASTOSOWANIE

Mierniki stosuje sie do mierzenia pradu lub napiecia w obwodach elektrycznych pra-
du statego. Mierniki sg przystosowane do pracy w tablicach z dowolnego materiatu.

BUDOWA

Obudowa miernikéw typow M17, M19 i M12 jest wykonana z czarnego ttoczywa
fenolowego, a obudowa miernikéw typéw: M17S, M19S, M12S, M13 i M13S z bla-
chy stalowej lakierowanej emalig piecowa.

Mierniki typéw M17, M19, M12 i M13 sg umocowane w tablicy za pomocg dwodch
wspornikéw dociskowych, a mierniki typéw M17S, M19S, M12S i M13S — za po-
moca dwoch trzymaczy.

ZASADA DZIALANIA

Mierniki majg ustréj pomiarowy magnetoelektryczny z magnesem rdzeniowym. Od-
chylenie organu ruchomego' miernika jest wywotane dziataniem pola magnetycznego
nieruchomego magnesu trwatego na cewke ruchomag, przez ktérg piynie mierzony
prad. Prad jest doprowadzany do cewM za posrednictwem sprezyn spiralnych, wy-
twarzajacych takze moment zwracajacy. Odchylenie wskazéwki jest proporcjonalne
do wartosci pragdu w cewce ruchomej.

W celu rozszerzenia zakresu pomiarowego stosuje sie boczniki i rezystory dodatkowe.

DANE TECHNICZNE

Klasa doktadnosci 15
Napiecie probiercze 2 kv
Pozycja pracy . wedtug rysunku



SWW 0941-115, KTM 980-945 (M17), 980-058 (M19),
980-020 (M12), 980-032 (M13) l 'El 1

Dtugos¢é Wymiary lm= 2
czescl
Typ polduzki;{ki czoleowej Mase LkA
mm mm kg 122 Bocznik zewnetrzny typu
' B2-60 mV lub B3-150 mV.
M17 60 *72X72 012 4 Rezystancja przewodow
M17S 0.25 \ 1§ pomiarowych 0,035 £3
M19 0,32
M19S 96 96X96 04 15
M12 136 144X144 07 dwustronng, np. —1... Onum;r: b
M12S 0,75 . ) .
Prad staty — pomiar bezposredni
M13 100 144x72 1
M13S t*
rwi
RODZAJ WYKONAN Typ
Pr _ R 4 Zakres mM17
7 bocaniGem zewnetrznym LT Y pomiao- WS Mp M
wy e M19 M12S M13S
- M19s
HA, mA, A Spadek napiecia
1 2 3 4
0w 60 pA _ 160 mV
100 490 670 mv 105
150 735 390 160
Typ 250 540 260 195
zakres 400 620 310 124
pomiaro- M17 600 350 235 124
wy e M17S M12 M13 1mA 225 390 125
m}gs M12S M13s 15 112 105 195
A, kA 2,5 52 190 190
1 2 4 66 200 200
S- 66 145 145
1A 6 5 96 96
15 10 33 97 97
2,5 15 40 24 24
4 20 40 24 24
6 25 52 24 24
10 Bocznik zewnetrzny typu 60 mV/
15 B2-60 mV lub B3--50 mV. 40 10 mA
25 Rezystancja przewodow 50 —
40 pomiarowych 0,035 £ 60
60 100 60 mV/ 60 mV/
100 10 mA 10 mA
150 60 mV/
150 250 10 mA
400 600
600

13 2



[
N
w
I
N
w
I

0..2.5 1 1 1

1A 0.4 1 1 1

15 0...6 1 1 1

25 0...10 1 1 1

4 60 mv/ 60mV/ 60mV/ 0..15 1 1 1

6 10 mA 10 mA 10 mA © O 1 1 1

10 0...60 1 1 1

15 © ©o 1 1 1

25 0...150 1 1 1

0...250 1 1 1

« Dostarcza sie takze mierniki z podziatka 0...400 1 1

dwustronng, np. —150 pA ... 0... 150 uA. , 0...600 1 1 1

Napiecie stale — pomiar bezpos$redni » Dostarcza sig¢ takze mierniki z podziatka

dwustronng, np. —@... 0... 60 mV

Napiecie state — pomiar przy.,wspétpracy
z rezystorem dodatkowym typu D2

w1
Typ I ® -c rm
Zakres M17
pomiaro- M17S M12 M13 Typ
wy * M19 M12S M13S
M19S Zakres M17
pomiaro- M17S ' M12 M13
i wy * M19 M12S M13S
mV, V Prad pobierany w mA M19S
1 2 3 4
0..60 mV 10 10 10 kv Prad pobierany w mA
c 10 10 10
0..150 25 10 10 0..1,
0...250 2,5 10 10 0..15 1 1 1
0...400 15 10 10 0..25
© go0 15 .10 10 0..
0.1V ! ! ! * Dostarcza sie takze mierniki z podziatka
0..15 1 1 1 dwustronng, np. —1... 0... 1kV.

WYKONANIE SPECJALNE

Na zamdwienie specjalne moga by¢ wykonane mierniki:

— do pracy w klimacie tropikalnym, T3,

— o dowolnym ustawieniu w czasie pracy, réznym od pionowego.
Inne wykonanie specjalne — po uzgodnieniu z producentem.

WYPOSAZENIE NORMALNE WYPOSAZENIE SPECJALNE

Wsporniki dociskowe 2 szt. (na dodatkowe zamgwienie)

Trzymacze R-277 2 szt. Boczniki typu B2 — 60 mV
Boczniki typu B3 — 150 mV
Rezystory dodatkowe typu D2.



Typ

M17
M19
M12

Rysunek wymiarowy miernikéw typéw M17S, M19S i M12S w mm

a b c d e
72 9 66 12 46
96 10 90 12 46

144 14 136 12 71

11
15
14

do 25 A

22
32
52

40
40
45



SWW 0941-115, KTM 980-045 (M17), 980-058 (M19),

1-2/82 980-020 (M12), 980-032 (M13)
144 15 158 12
..... 08
st
"""" p !
0
----------- Lo
14 nn 136

Rysunek wymiarowy miernika M13 w mm

144

5|

Rysunek wymiarowy miernika M13S w mnj

ZGODNOSC Z NORMAMI

Mierniki spetniajg wymagania okreslone w normie PN-70/E-06501.

SPOSOB ZAMAWIANIA

W zamoéwieniu nalezy poda¢ nazwe, typ, KTM, zakres pomiarowy, rodzaj przyboru
dodatkowego oraz pozycje jpracy. Przybory dodatkowe nalezy zamawia¢ oddzielnie.
Przyktad okreélenia w zamdéwieniu

— miernika magnetoelektrycznego typu M13S o waskiej ramce czotowej, o zakresie
pomiarowym 0..250 V, o pozycji pracy pionowej:
Woltomierz M13S, 250 V, a3
— miernika magnetoelektrycznego typu M12 o szerokiej ramce czotowej, o zakresie
pomiarowym 60..0..60 A (pomiar przy wspotpracy z bocznikiem zewnetrznym typu
B2 lub B3), o pozycji pracy pod katem 30° (bocznik nalezy zamdéwi¢ oddzielnie):
Amperomierz MI2, 60..0..60 A, c2-30°.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zaktady Aparatéw Elektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Géra



SWW 0941-126, KTM 980-123 (M17P), 980-136
(M19P), 980-151 (M12P), 980-192 (M13P) 1-3/82

MIERNIKI MAGNETOELEKTRYCZNE TABLICOWE
PROSTOWNIKOWE
TYPY: M17P, M17PS, M19, M19PS, M12P, M12PS, M13P, M13PS

ZASTOSOWANIE

Mierniki stosuje sie do mierzenia napie¢
i pradéw przemiennych.

BUDOWA

Obudowa miernika kwadratowego z szero-
ka ramka jest wykonana z czarnego tio-
czywa fenolowego. Obudowa miernika
kwadratowego z waska ramka czotowg
oraz obudowy wszystkich miernikéw pro-
filowych sa wykonane z blachy stalowej
lakierowanej, a ramki czotowe — z czar-
nego ttoczywa termoplastycznego.

ZASADA DZIALANIA \

Miernjki majg ustrdj pomiarowy magnetoelektryczny wspotpracujacy z uktadem pro-
stownikéw péiprzewodnikowych. Odchylenie wskazéwki miernika jest wywotane
dziataniem pola magnetycznego nieruchomego magnesu trwatego na cewke rUchoma,
przez ktérg ptynie wyprostowany prad przemienny.

Wskazania miernika prostownikowego sa proporcjonalne do wartosci $redniej pra-
du lub napiecia przemiennego. Przy skalowaniu miernikéw uwzgledniono' wspdt-
czynnik ksztattu krzywej przebiegu sinusoidalnego, dzieki czemu mierniki wskazujg
warto$¢ skuteczna.

Dtugosé Wymiary

tuku czesci Masa
Typ podziatki czotowej kg
mm mm
DANE TECHNICZNE
M17pP 60 72X72 0,25
Klasa doktadnosci 15 M17PS
Napiecie probiercze 2 kv M19P
Pozycja pracy wedtug rysunku M19PS 96 96X96 0,35
) M12P 130 144X144 0.75
RODZAJ WYKONAN M12PS
*
— prad przemienny M13P 90 144X72 1
M13PS

F/"hapiecie przemienne



-
Gorna gra- yp
nica zakre- M17P M19P M12P M13P

Su pomiaro- M17PS M19PS M12PS MI3PS Uwagi
wego

HA, mA, A, Spadek napiecia, prad przemienny lub rezystancja
mv wewnetrzna

250 J*A Uzytkowy zakres
400 czestotliwosci
600 30...1000...10 000 Hz
1mA
15
25
4
6
10
15
25 /
40
60
100
150 '
250
400
600

1,7V 17V, 16V 14V

1A 5mwW 5mwW 6 mW 5mwW Pomiar wytacznie
15 7 7 7 7 przy czestotliwosci
2,5 12 12 12 18 49..50...51 Hz

4 19 19 20 23

5 21 21 22 25

6 23 23 23 27

60 mV 40 mA 40 mA 40 mA 40 mA
100 30 30 30 30
150 20 20 20 20
250 11 1 U 11

400 ° 7 7 7 7

600 4 4 4 4
1V 2,8 2,8 2.8 2,8
15 1,7 1,7 1,7 1,7

25 \ Uzytkowy zakres'
4 czestotliwosci

6 30...1000...10 000 Hz
10

15
25
40
60 1000 Q/V 1000 £3rv 1000 £2/V 1000 Q/V
100
150
250 ]
400
500
600



SWW 0941-126, KTM 980-123 (M17P), 980-136
(M19P), 980-151 (M12P), 980-182 (M13P)

WYKONANIE SPECJALNE

Na zamowienie specjalne moga byé wykonane mierniki:
— do-pracy w klimacie tropikalnym, T3,

— o dowolnym ustawieniu w czasie pracy, réznym od pionowego.

Inne wykonanie specjalne — po uzgodnieniu z producentem.

WYPOSAZENIE NORMALNE

Wsporniki dociskowe — 2 szt.

ZGODNOSC Z NORMAMI

Mierniki spetniajg wymaganie okre$lone w normie PN-70/E-06501.

Typ a b c d e 0-
M17P 72 9 66 12 46 11
M19P 96 10 90 12 22 15
M12P 144 14 136 12 71 14

46
32
52

40
45
40



SWW 0941-126, KTM 980-123 (M17P), 980-136

Il m/s2 (M19P), 980-151 (M12P), 980-182 (M13P)
Typ a b c d e g h i
M17PS 72 4 66 5 56 8 20 40
M19PS 96 4 90 fi 56 8 . 28 40
M12PS 144 5 136 8 80 8 54 45
15 158 12 45

136
Rysunek wymiarowy miernika typu M13P

Rysunek wymiarowy miernika typu M13PS

20



SWW 0941-126, KTM 980-123 (M17P), 980-136
(M19P), 980-151 (M12P), 980-182 (M13P) I 1-3/82

Mozliwa pozycja przy pracy miernikbw umocowanych w tablicach
(pulpitach)

SPOSOB ZAMAWIANIA

W zamoéwieniu nalezy poda¢ petng nazwe, typ, KTM, zakres pomiarowy oraz po-

zycje pracy.

Przyktady okres$lenia w zamoéwieniu

— miernika magnetoelektrycznego prostownikowego typu M17P o szerokiej ramce
czotowej, o zakresie pomiarowym 0..600 V, o pozycji pracy pionowej:

Woltomierz M17P, 600 V a3

— miernika magnetoelektrycznego prostownikowego typu M17PS, o waskiej ramce

czotowej, o zakresie pomiarowym 0..10 mA, o pozycji pracy pod katem 30°:
Amperomierz M17PS, 10 mA, c2-30°.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zaktady Aparatow Elektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Goéra
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SWW 0941-115
1-4/82 KTM 981-996

MIERNIK MAGNETOELEKTRYCZNY TABLICOWY
TYP M24

ZASTOSOWANIE

Miernik jest przeznaczony do mierzenia pradu i napiecia statego.

BUDOWA

Miernik ma ustr6j magnetoelektryczny o ruchomej cewce i magnesie rdzeniowym
z nabiegunnikami. Uklad ruchomy miernika jest utozyskowany na czopach.
Obudowa miernika jest wykonana z tworzywa termoplastycznego w kolorze biatym,
ramka czotowa natomiast — w kolorze czarnym. Miernik na zewnatrz obudowy ma
zainstalowane trzymacze, za ktérych pomoca jest przymocowany do tablicy.

ZASADA DZIALANIA

Odchylenie wskazéwki miernika jestlspowodowane dziataniem pola magnetycznego
magnesu trwatego na ruchomg cewke, przez ktérg ptynie prad mierzony.
Moment napedowy jest rbwnowazony momentem zwracajgcym sprezyn spiralnych.
W skazania miernika sa proporcjonalne do pradu lub napiecia mierzonego.

DANE TECHNICZNE

Klasa doktadnosci 15

Napiecie probiercze 2 kV

Dtugos$¢ tuku podziatki 37,6 mm
Pozycja pracy wedtug rysunku
Masa 80 g



SWW 0941-115
KTM 981-996

RODZAJE WYKONAN

Amperomierze

porﬁ?akrroev’\s/y - Spadek napiecia
fiA, mA mV
0...60 pA 170
0...100 224
0—150 335
0...250 290 =
0...400 460
0...600 240
0.1 mA 124
0—1.5 45
0..2.5 24,5
0.4 19,6
0..5 36,9
0...6 7,68
0..10 10,8
0..15 4,74
0...20 4,74
0...25 4,95
0.40mA =
0...60
0...100
0...150
0...250
O go
0...600
0.1A 60 mV/10 mA
0—1,5
0..2.5
0-4'
0-6
0-10
,0—=15
0-25

1A—15KA Z bocznikiem zewne-

trznym typu B2-60mV
lub B3-150 mV. Opér
przewodéw taczacych
bocznik z miernikiem
0,035 G

* Dostarcza sie takze miernik z podzlalka
dwustronng, np. 100.. . 0... 100 TnA.

1-4/82

Woltomierze

Zakres pomiarowy * Prad pobierany
mV, V mA

0..60 mV 10
0-100 10
0-150 10
0...250 2,5

0...400 mV
0-600
0.1V
0—15

* Dostarcza sie takze miernik z podziaikag
dwustronng, np.: 10. .0... 10V.

WYKONANIE SPECJALNE

Na zamdwienie specjalne mogg byé wy-

konane mierniki:

— do pracy w klimacie tropikalnym,
T3,

— o0 dowolnej pozycji w czasie pracy.

WYPOSAZENIE SPECJALNE

— boczniki typu B2 — 60 mV lub
B3 — 150 mV.

ZGODNOSC Z NORMAMI

Miernik spetnia wymagania okreslone
w normie PN-70/E-06501.



SPOSOB zabawiania

W zamdéwieniu nalezy poda¢ nazwe, typ, KTM i zakres pomiarowy miernika, nazwe
i typ przyboru dodatkowego oraz pozycje pracy. Przybory dodatkowe nalezy zama-
wiaé¢ oddzielnie.
Przyktad okreélenia w zaméwieniu
— woltomierza magnetoelektrycznego typu M24, o zakresie pomiarowy” 0..250 V,
0 pozycji pracy pionowej:
Woltomierz M24, 250 V, c3
— amperomierza magnetoelektrycznego typu M24, o zakresie pomiarowym 60...0...60 A,
do wspotpracy z bocznikiem zewnetrznym typu B2 — 60 mV, pracujacy ped ka-
tem 30°:
Amperomierz M24, 60..0..60 A, B2 — 60 mV, c2-30°.

Rysunek wymiarowy miernika

Mozliwa Pozycja" przy pracy miernikow umocowanych w tablicach
(pulpitach)

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zaktady Aparatéow Elektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Goéra
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SWW 0941-115 1
KTM 980-086 j'" 1-5/82

MIERNIK MAGNETOELEKTRYCZNY WIELKOKATOWY DO
TRUDNYCH WARUNKOW EKSPLOATACYJNYCH
TYP M4l

ZASTOSOWANIE

Miernik jest przeznaczony do mierzenia pradu statego i przemiennego oraz napiecia
statego i przemiennego. Jest on przystosowany do pracy w trudnych warunkach Kkli-
matycznych i eksploatacyjnych, np. na statku, w zakladzie przemystowym o duzym
zanieczyszczeniu atmosfery zwigzkami siarki, w urzadzeniu poddawanym wstrza-
som i drganiom.

BUDOWA

W skiad miernika wchodza: ustréj pomiarowy, podstawa z zaciskami, obudowa bla-
szana oraz cze$¢ czotowa z szybg. Ustréj miernika umieszczono w obudowie blasza-
nej wykonanej z blachy lakierowanej. Cze$¢ czotowa wykonano ze stopu AKII,
a podstawe z zaciskami — z tloczywa fenolowego z wypetniaczem nieorganicz-
nym.

Miernik nie ma korektora, a stato$¢ zera uzyskano przez zastosowanie sprezyn spi-
ralnych typu ,Duresist”, charakteryzujgcych sie duza wytrzymatoscia mechaniczng
i niezmiennoscig danych technicznych.

Ochrone przed wptywem drgan i wstrzagséw uzyskano przez wyttumienie drgan prze-
noszonych z tablicy do organu ruchomego.

Role ttlumika drgan spetniajg czesci gumowe. Dodatkowo organ ruchomy jest uto-
zyskowany za posrednictwem tozysk podatnych, ktére po ugieciu sprezyny przeno-
szg obciazenie na o$ aluminiowa, chronigc w ten sposob czopy i panewki przed
uszkodzeniem.

Zastosowano roéwniez czopy specjalne firmy Fidolitone z koncéwka ze spieku, od-
pornego na duze naprezenia.

Ochrone« przed korozyjnym dziataniem atmosfery osiggnieto przez zastosowanie od-
powiednich materiatéw i pokry¢ oraz tworzyw sztucznych i lakieré6w odpornych na
dziatanie klimatu tropikalnego.



SWW 0941-115 —
KTM 980-086 1 1-5/82

ZASADA DZIALANIA
Odchylenie organa ruchomego jest wywotane dziataniem pola niagnetycznego nie-

ruchomego magnesu trwatego' na cewke ruchoma, przez ktérg piynie prad. Moment
zwrotny wytwarzajg dwie sprezyny spiralne.

DANE TECHNICZNE

Klasa doktadnosci 15
Dtugo$é tuku podziatki 146 mm
Kat podziatki 240°
Napiecie probiercze 2 kv
Zakres temperatury- pracy 20...55°C
Stopien ochrony obudowy (wedtug

normy PN-63/E-08106) 1P-64
Masa 1 kg

RODZAJE WYKONAN

Amperomierze pradu statego

Gorna gra-
nica zakre- Spadek Zakres Spadek
su pomia- napiecia pomiarowy napiecia
rowego
mA mVv mA mV
1 1200 mV -1...0...1 330 mV
15 630 —15...0..1,5 100
2,5 250 —2,5..0..2,5 140
4 410 -2 45
280 -5...0...5 55
6 240 —6...0...6 35
10 120 -10,,.0...10 30
15 60 -15...0...15 45
20 60 —20...0...20 35
25 65 —25...0...25 45
40 -40...0...40
60 —60...0...60
100 —°° O O
60 mV/ e
150 —150...0...150 60 mV76 mA
250 IOmMA - _ 550..0...250
400 —400...0...400
600 —600...0...60Q
/
oraz z bocznikiem zewnetrznym typu

1A..15 kA B3-150 mV

26



Woltomierze napiecia statego

Amperomierze i woltomierze pradu prze-

i miennego
Goraa
granica Prad Prad 6en Gérna
zakr_esu pobie- poiaiz:zswy pobie- gGr:nicaa Spadek granica
pomiaro-  rany rany zakresu napie- zakresu P_rqd
wego pomia- cia pomia- pobierany
mvV, V, mA mv, v mA rowego rowego
mA \Y) V, kV mA
150 mV 10 —150...0...150 mV 6
6V , 1 -6...0..6 V 1
10 1 -10...0...10 1 6 6V
15 1 —15...0...15 1 10 10
25 1 —25...0...25 1 15 15
40 » © 0 O 1 '25 25
60 1 -60...0...60 o1 40 4.7 40 3
100 1 -100...0...100 1 60 60
150 1 —150...0...150 1 100 100
250 1 —250...0...250 1 150 150
400 1 —400 ..0...400 1 250 250
500 1 -500...0...500 1 400 400
600 1 —600...0...600 1 600 500
. wspotpra-
WYPOSAZENIE NORMALNE > cazprze-
WKkrety mocujgce M5X30 — 4 szt. 100y.,.4 kV ktadni-
ZGODNOSC Z NORMAMI ki.enT na-
. . . . pieciowym
Miernik espetnia wymagania okreslone w- %/100 V

normach BN-70/5602-01 i

Rysunek wymiarowy

miernika

SPOSOB ZAMAWIANIA

BN-72/3083-25.

W zamoéwieniu nalezy poda¢ nazwe, typ, KTM oraz zakres pomiarowy.

PRODUCENT | DYSTRYBUTOR
Lubuskie Zaktady Aparatéow Elektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Géra



MIERNIKI MAGNETOELEKTRYCZNE TABLICOWE
DO TRAKCJI ELEKTRYCZNEJ
TYPY: M 15 M15P

ZASTOSOWANIE

Miernik typu M15 stosuje sie do mierzenia pradu lub napiecia statego w trakcji
elektrycznej, miernik z prostownikiem typu M15P natomiast — w trakcji elektry-
cznej do mierzenia pradu przemiennego o czestotliwo$ci 16 2/3 Hz oraz napiecia
przemiennego o czestotliwo$ci 15 Hz... 10 kHz.

BUDOWA
1

Obudowe wykonano z czarnego tloczywa fenolowego; Obudowa miernika w wyko-
naniu z pods$wietlong podziatkg ma dwie zaréwki przymocowane na zewnatrz do
bocznych $cianek, podswietlajgce podzialke przez okienka pryzmatyczne.

ZASADA DZIALANIA

Miernik typu M15 ma. charakterystyczny ustréj pomiarowy z magnesem rdzeniowym.
Odchylenie wskazéwki miernika jest wywotane dziataniem pola magnetycznego nie-
ruchomego magnesu trwatego na ruchomag cewke, przez ktérg piynie prad staty,
doprowadzony za posrednictwem sprezyn spiralnych wytwarzajgcych moment zwra-
cajacy. Odchylenie wskazéwki jest proporcjonalne do wartosci pradu w cewce ru-
chomej. W celu rozszerzenia zakresu pomiarowego pradu, réwnolegle z cewkag wia-
cza sie boczniki o spadku napigcia 60 lub 150 mV.

Miernik typu M15P jest wyposazony dodatkowo w uktad prostownikowy, ktéry umo-
zliwia mierzenie pradu przemiennego.



SWW 0941-115
KTM 982-997

DANE TECHNICZNE

Btad podstawowy. 2,5%
Btedy dodatkowe jak w wypadku klasy 15 \
Napiecie probiercze 10 kV
Dtugos$¢ podziatki . 82 mm
Masa
typu M15 0,67 kg
typu M15P 0,7 kg
Zakres Rezystancja we-
Typ X « wnetrzna lub spa-
pomiarowy dek napiecia
1A. 15 KA xA/60 mV
xA/150 mV
M15
15...600 V 1000 Q/V
l...4 kV 1000 fin f
x/I' A
%/5 A 100 mV
M15F 15 600V )
%/100 V 1000 fi/v
/150 V 1000 fi/Vv

e Zakresy wedtug szeregu 1; 16; 28; 4, G
oraz Jego dziesietnych wielokrotnosci.

WYKONANIE SPECJALNE

Na zaméwienie specjalne moga by¢ wykonane mierniki:

— do pracy w klimacie tropikalnym, T3,

— z czarng podzielnia — cyfry i grot wskazéwki sg pokryte farbg $wiecaca,
— z kolorowymi oznaczeniami i przedziatkami,

— o dowolnym ustawieniu w czasie pracy, r6znym od poziomego,

— z podéwietlang podziatka,

— z zerem w obrebie podziafki.

WYPOSAZENIE SPECJALNE

Przy zakresach 1 A...15 kKA bocznik typu B2-60 mV
Przy zakresach 1 A...10 kKA bocznik typu B3-150 mV
Przy zakresach 1..4 kV rezystor dodatkowy typu D2

ZGODNOSC Z NORMAMI

Mierniki typéw M15 i M15P spetniajag wymagania okreslone w normie ZN-72/MERA.-
-3105/197.



SWW 0941-115
KTM 982-997 | 1-6/827~ 11

Rysunek wymiarowy miernika

Mozliwa pozycja przy pra¢y miernikéw umocowanych w tablicach
(pulpitach)

SPOSOB ZAMAW IANIA

\W zaméwieniu nalezy podaé¢ nazwa, typ,. KTM, zakres pomiarowy, rodzaj przyboru
dodatkowego oraz pozycje pracy. Przybory dodatkowe (zobacz wyposazenie specjal-

ne) nalezy zamawia¢ oddzielnie.
Przyktad okres$lenia w zamodwieniu

— miernika trakcyjnego (amperomierza), typu MI5, o zakresie pomiarowym 40 A,
wspotpracy z bocznikiem zewnetrznym typu B2-60 mV, o pozycji pracy pod ka-
tem 45°, w wykonaniu tropikalnym:

M15, 40 A/60 mV, B2-60 mV, 45°, trop.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zaktady Aparatéw Elektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Goéra



SWW 0941-126, KTM 981-998 (MAI), 983-990 (MAZ2),
980-221 (MA11), 980-225 (MA21) | 1-7/82

MIERNIKI WASKOPROFILOWE TABLICOWE
TYPY: MAI, MA2, MA1l1, MA21

ZASTOSOWANIE

Mierniki sg przeznaczone do mierzenia napie¢ statych lub przemiennych, pradéw sta-
tych lub przemiennych oraz innych wielkosci fizycznych przetworzonych na sygnat
napieciowy lub pradowy.

Cecha wyré6zniajagca mierniki waskoprofilowe jest mata wysoko$¢ ich czesci czoto-
wej, dzieki czemu mozna je pakietowaé¢ w zestawy pomiarowe.

BUDOWA

Dwuczesciowa obudowa (pokrywa i podstawa) jest wykonana z tworzywa termo-
plastycznego. W wybraniach podstawy i pokrywy jest umocowana szyba i tarcza
podzielni. Obie czesSci obudowy sa potgczone sprezystymi zatrzaskami. W bocznych
$ciankach obudowy znajdujag sie kieszenie stuzace do zalozenia trzymaczy mocuja-
cych miernik do tablicy. Ramka czotowa jest przymocowana do obudowy za po-
moca uformowanych w niej zaczep6w.

W prawym gérnym rogu szyby jest umieszczone pokretto zerownika wskazéowki,
w tylnej $ciance obudowy natomiast sg zamocowane ptaskie koncowki zigcz wty-
kowych.

Czesci uktaddéw elektronicznych sa zainstalowane na ptytce drukowanej przymoco-
wanej do podstawy. Do podstawy przymocowany jest takze ustr6j pomiarowy mag-
netoelektryczny o magnesie rdzeniowym.

Najnizsze warto$ci napiecia i pragdu statego sg mierzone za pomoca elektronicznego
wzmacniacza pomiarowego.

Mierniki typéw MAI, MA2, MA1l, MA21 sg przyrzadami jednozakresowymi.

ZASADA DZIALANIA

Mierniki maja ustréj pomiarowy magnetoelektryczny z rdzeniowym magnesem. Od-
chylenie organu ruchomego miernika jest wywotane dziataniem pola magnetyczne-
go nieruchomego magnesu trwatego na cewke ruchoma, przez ktéra ptynie prad
mierzony. Odchylenie wskaz6éwki jest proporcjonalne do wartosci pradu w cewce

ruchomej.



SWW 0941-126, KTM 981-998 (MAI), 983-990 (MA2),
1-7/82 980-221 (MA11), 980-225 (MA21)

DANE TECHNICZNE

Klasa doktadnosci 15
Zasilanie (tylko wykonan
MA1l i MA21) 24 V —+15%; 15 mA

Amperomierze pradu statego

Zakres L Zakres Lo
_Typ_ pomiarowy Spadek napiecia _Typ_ pomiarowy Spadek napiecia
miernika miernika
pA, mA [ mV fiA, mA mV
>0...15 uA 0...15 17,7
MA11 * 0..25 60 0...20 22
MA21 * 0...40 0...25 14
0..50 uUA 0..40 mA
0..60 pA 400 0...60
0...100 260 0...100
0...150 142 0...150
0...250 85 MAI 0...250
0. 00 P “
0...600
m:zl 0..1 mA 45 0.1A
0..15 30 0..1,5
0—2,5 25 0..25
0.4 13,7 0.4
0..5 10,3* z bocznikiem
0.6 12,2 6 A..10 KA B2-60 mV
0...10 14 4..20 mA 22
* Ze wzmacniaczem pomiarowym 1mA
Amperomierze pradu przemiennego
Zakres Spadek
Typ pomiarowy ' nappa:esia Typ Za'kres Spa}de!(
miernika miernika pomiarowy napiecia
pA, mA Vv pA, mA AV
0...250 uA 0,55 0...15
0...400 0,60 0...25
0...600 0...40
MAI 0..1 mA MAI 0...60
MA2 0..15 MA2 © o 15
0..25 15 °
0.4 0...250
0..C 0...400
0...10 0...600

Pomiar przy czestotliwos$ci 30 .. . 1000 ... 10000 Hz



t X

pomiarowa

3 Aparatura

Woltomierze napiecia statego

Zakres
pomiarowy

Rezystancja

Typ wewnetrzna

mV, V knrv

0..15mV
0...25 200
0...40

m0—60 m
0..100
.150
..250
MAI 400
MA2 600

N 0.1V 1
0-1,5
0—25

MA11 *
MA21 *

© o oo

*Ze wzmacniaczem pomiarowym | mA

Woltomierze napiecia przemiennego

Zakres Rezystancja
Typ pomiarowy wewnetrzna
\% kfi/v

0,,.2,5

0-4
MAI 0-6 )
MA2 0-10

0—15

0—25

0-40

Zakres
pomiarowy

Rezystancja
wewnetrzna

kMV

Typ

mv, V

A,
-6

o o o

.10 !
0-15
0-25

0-4(1

0-60 J
O oo

0-150

0...250

0-400

0...600

MAI
MA?2

Zakres
pomiarowy

Rezystancja

Typ wewnetrzna

\Y% kE£2/V

0-60
0..100
0-150
0..250 1
0—400
0—600

MAI
MA2

Pomiar przy czestotliwo$ci 30—1000—0000 Hz

Warunki pracy
temperatura otoczenia
wilgotnos$¢ powietrza
pozycja pracy
Btedy dodatkowe w normalnych warun-
kach pracy spowodowane zmiang
temperatury otoczenia
napiecia zasilajgcego
pozycja pracy
Stopien ochrony obudowy (wedtug
PN/E-08106)
Dtugos¢ tuku podziatki
wymiary zewnetrzne 72X24 mm
wymiary zewnetrzne 96X24 mm
Masa
typow MAI i MA1l
typow MA2 i MA21

WYPOSAZENIE NORMALNE
Trzymacze mocujace
Pokretto zerownika .

0..50°C
30...80%
(al...a4, bl..t>4) +5° (wedtug rysunku)

t
1,5%/10°C
0,5%
1,5%

IP-40

42 mm
60 mm

0,1 kg
0,15 kg

2 szt.
1 szt.



Nasadki ztgcza wtykowego 2.4 szt.
Instrukcja obstugi 1 egz.
Karta gwarancyjna legz. -
WYPOSAZENIE SPECJALNE

Na zamoéwienip specjalne moga by¢é wykonane Roczniki zewnetrzne typu B2-60 mV.

ZGODNOSC Z NORMAMI

V.
Mierniki spetniajg wymagania okreslone w normie ZN-78/MERA-005/273.

X24V— ,
~15mA

Tylko dla MA 11 MA 21
Potaczenia miernikow typow MAI, MA1ll, MA2 i MA21
z obwodami zewnetrznymi

72
Pokretlo zerownika

66 22

76

68

Rysunek wymiarowy miernikéw typéw MAI i MA1l



Pokretto zerownika

Rysunek wymiarowy miernikéw typow MA2 i M21

Mozliwa Pozycja przy pracy miernikdw umocowanych w tablicach
(pulpitach)
SPOSOB ZAMAWIANIA

W zamédwieniu nalezy poda¢ nazwe, typ, KTM, zakres pomiarowy, rodzaj przyboru

dodatkowego oraz pozycje pracy.
Przybory dodatkowe nalezy zamawia¢ oddzielnie.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR
Lubuskie Zaktady Aparatéw Elektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Goéra



SWW 0941-126
KTM 982-999 (MALT), 984-990 (MA2T)

MIERNIKI WASKOPROFILOWE TABLICOWE
TYPY: MALT, MA2T

ZASTOSOWANIE

Mierniki te sg przeznaczone do mierzenia temperatury przy wspotpracy z czujni-
kami termooporowymi lub termoelementami. Moga réwniez mierzy¢ inne wielkoSci
przetworzone na sygnat napieciowy lub oporu, na przykiad przy wspétpracy z na-
dajnikami potencjometrycznymi.

Cecha wyrézniajacg mierniki waskoprofilowe jest mata wysokos$¢ ich czes$ci.czo-
towej, dzieki czemu mozna je pakietowaé w zestawy pomiarowe.

BUDOWA

Dwucze$ciowa obudowa (podstawa i pokrywa) jest wykonana z twofzywa termo-
plastycznego. W wybraniach podstawy i pokrywy jest umocowana szyba i tarcza
podzielni. Obie czesSci obudowy sg potaczone sprezystymi zatrzaskami. W bocznych
$ciankach obudowy znajduja sie kieszenie stuzgce do zalozenia trzymaczy mocuja-
cych miernik do tablicy. Ramka czotowa jest przymocowana do obudowy za po-
moca uformowanych w niej zaczepow.

W prawym gérnym rogu szyby umieszczono pokretto zerownika wskazéwki, w tyl-
nej Sciance obudowy natomiast — ptaskie koncowki ztgcz wtykowych.

Pomiary sg dokonywane za pomoca elektronicznego wzmacniacza pomiarowego. Cze-
§ci uktadéw elektronicznych sg zainstalowane na piytce drukowanej przymocowa-
nej do podstawy. Do podstawy przymocowany jest akze ustréj pomiarowy magne-
toelektryczny o magnesie rdzeniowym. Prad znamionowy ustroju wynosi 1 mA.
Mierniki typéw MALT i MA2T sg przyrzadami jednozakresowymi.

ZASADA DZIALANIA

Warto$¢ rzeczywista wielkosci mierzonej, to znaczy napiecie z termoelementu lub
rezystancja czujnika oporowego, jest podawana jako sygnat wejsciowy na wzmac-
niacz pomiarowy. W miernikach do wspoéipracy z termoelementami w uktadzie po-
miarowym zastosowano dodatkowy ukiad kompensujacy wplyw zmian tempera-
tury spoiny odniesienia na wskazania miernika.

Wyjsciowy sygnat pragdowy ze wzmacniacza pomiarowego jest mierzony za pomoca
ustroju pomiarowego magnetoelektrycznego miernika.



DANE TECHNICZNE

Klasa doktadnosci
Warunki pracy
zasilanie
temperatura otoczenia
wilgotno$¢ powietrza
pozycji pracy

15

24 +15%, 15 mA

0...+ 50°C

30...80%

(al...a4, bl...b) +5° (wedtug rysunku)

Btedy dodatkowe w normalnych warun-

kach pracy spowodowane zmiang
napiecia zasilajgcego
temperatury otoczenia
pozycji pracy

0,5% >
1,5%/10°C
15%

Stopien ochrony obudowy (wedtug PN/E-

-08106)
Dtugos$¢ tuku podziatki:
wymiary zewnetrzne 72X24 mm
wymiary zewnetrzne 96X24 mm
Masa
typu MALT
typu MA2T

Zakresy pomiarowe

PtlOO £2/0°C Nadajnik
potenCJometryczny
°C 100 2
-50...100
0...150
0...300
07.600 0...100%
200...400
300...600

Rezystor wyréwnawczy linii
dwuprzewodowej 10 i
tréjprzewodowej 3X10 ii

« Prad ptynacy przez czujnik
< 1mA

WYPOSAZENIE NORMALNE

Trzymacze mocujace
Pokretto zerownika

Nasadki ztagcz wtykowych
Rezystor wyréwnawczy linii
Rezystor kontrolny
Instrukcja obstugi

Karta gwarancyjna

ZGODNOSC Z NORMAMI

1P-40

42 mm
60 mm

0,1 kg
0,15 kg

Fe-Konst\ NiCr-NiAl PtRhIO-Pt
°C

0...250
0...400 0...600

0...600 0...900 0...1600
0..900 0..1300

Temperatura spoin odniesienia: 20°C
Materiat przewodéw kompensacyjnych

Ni Cr-Ni
Fe-Konst. Ee-CuNi Cu-CuNi
Cu-Konst.
Prad pobierany z termoelementu
< 15UuA

2 szt.
1 szt.
4.5 szt.
1..3 szt.
1 szt.
1 egz.
1 egz.

Mierniki spetniajag wymagania okre$lone w normie ZN-78/MERA-005/273.



SWW 0941-126
f 1-8/82 | KTM 982-999 (MALT), 984-990 (MA2T)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
+ —
9
+ -
24V
sEI5SmA
7 "8 9

Potaczenia miernikow typow MAILT i MA2T
z obwodami zewnetrznymi

72

Pokretto zerownika

4 6% 22

- zL

68

Rysunek wymiarowy miernika temperatury
typu MALT



Pokretto zerownika

Rysunek wymiarowy miernika temperatury typu
MA2T

Mo*zliwa pozycja przy pracy miernikéw umocowanych w tablicach
(pulpitach)

SPOSOB ZAMAWIANIA

W zamoéwieniu nalezy podaé¢ nazwe, typ, KTM, zakres pomiarowy, rodzaj czujnika

oraz pozycje pracy.
Zaktady MERA-LUMEL nie dostarczajg czujnikéw.

PRODUCENT | DYSTRYBUTOR
Lubuskie Zaktady Aparatéw Elektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Goéra
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SWW 0918-211
| K™ 901~997 (MK2j, 911-995 (MK21), 921-993 (MK2T)

MIERNIKI WASKOPROFILOWE TABLICOWE
TYPY: MK2, MK21, MK2T

ZASTOSOWANIE

Mierniki sg przeznaczone do mierzenia pradu lub napiecia statego, pradu lub na-
piecia przemiennego lub temperatury w obwodach, w ktérych oprdécz mierzenia
jest konieczna sygnalizacja lub zabezpieczenie przed przekroczeniem okreslonych
wartosci wielkosci kontrolowanych.

BUDOWA

Dwuczesciowa obudowa (podstawa i pokrywa) jest wykonana z tworzywa termo-
plastycznego. W wybraniach podstawy i pokrywy jest umocowana szyba i tarcza
podzielni. Obie czes$ci obudowy sa potgczone sprezystymi zatrzaskami. W bocznych
Sciankach obudowy znajduja sie kieszenie stuzace do zalozenia trzymaczy mocujg-
cych miernik do tablicy. Ramka czotowa jest przymocowana do obudowy za pomocg
uformowanych w niej zaczepéw. W prawym gérnym rogu szyby umieszczono po-
kretto zerownika wskazéwki, a w dolnych rogach.pokretta — nastawy minimum
i maksimum. W tylnej Sciance obudowy zamocowano ptaskie koricéwki zigcz wty-
kowych. Wewnatrz obudowy znajduja sie: zainstalowane na ptytkach drukowanych
czesSci uktadéw elektronicznych, uktad sygnalizacji przekroczenia wartosci nasta-
wionej oraz przymocowany do podstawy ustr6j pomiarowy magnetoelektryczny o ma-
gnesie rdzeniowym.

ZASADA DZIALANIA

Uktad sygnalizacji przekroczenia wartos$ci nastawionej sklada sie z pozycyjnego
przetwornika optoelektronicznego, wzmacniacza przetgczajacego oraz czes$ci nastaw-
czych. Przetwornik pozycyjny, ztozony z fototranzystora i diody elektroluminescen-
cyjnej, umieszczono na ramieniu wskaznika nastawy, ktérego potozenie mozna zmie-
nia¢ pokrettem od strony czotowej miernika.

\%



SWW 0918-211 fmammmtmmmmmg

KTM 901-997 (MKZ2j, 911-995 (MK21), 921-993 (MK2T) I 1-9/82
k ilDD?I
Uwy min A ) max .
2% \WITTTT71 1 imin
Uwy i
1 Imax
Pokretto zerownika J S
W ! 0
T e 1 A
3?—i 0 Vv “0 Uwy min u Il max : )
c i imin
Pokretto nastawy min. Pokretlo nastawy max. Uwy E Ii
0 c I max
Czesci natablicowe miernika Il IT
(1 Y 1000
Uwy min 1 Ib  max
0 | Imin

Uwy

i |
/1171 TIA™

m
Stany sygnatéw na wyjsciach uktadu sygna-
lizacji w zalezno$ci od potozenia wskazowki
miernika

Zmiane sygnatu wyjsciowego powoduje przestona umocowana na wskazéwce mecha-
nizmu pomiarowego wchodzac w szczeline przetwornika optoelektronicznego. Sygnat
napieciowy (24 V —) wystepuje przy zastonietym fototranzystorze, zerowy nato-
miast — przy jego odstonieciu; Wystepujace sygnaty, w zalezno$ci od wskazéwki,
przedstawia rysunek. Uktad’ zabezpieczono przed zwarciem w obwodzie sterowanym
przez automatyczne ograniczenie pradu wyjsciowego na poziomie ok. 60 mA.

DANE TECHNICZNE

Doktadnos$¢ sygnalizacji wzgledem po-

tozenia wskazéwki +1%

Histereza <1%

Nastawa sygnalizacji ,,min” 0...100%

Nastawa sygnalizacji ,,max 0...100%

Minimalna réznica nastaw ,,max-min” > 1%

Sygnat wyjsciowy
napiecie 0/24 V —10% przy | < 50 mA
zasilanie 24V - +15%; 150 mA

Btedy dodatkowe sygnalizacji
spowodowane zmiang
temperatury otoczenia 0,5%/10°C
napiecia zasilajacego o + 15% 0,5%
Uwaga. Wartos¢ napigcia sygnatu wyjsciowego zmienia sie proporcjonalnie do
zmian napiecia zasilajgcego miernika.
Pozycja pracy ial...a4, bl...b4) £5° (wedtug rysunku)



Mierniki kontaktowe pradu lub napiecia statego

Prad. staty
Gorna gra-
nica zakre- Lo
su pomia- Spadek napiecia
rowego
[iA, mA, A, kA mvV
1 2
15 JA ze wzmac-
25 60 niacz.em
40 pomiaro-
50 wym 1mA
60 [tA 400
100 260
150 142
250 85
400 113
600 60
1mA 45
1,5 30
2,5 26
4 13,7
5 10,3
6 12,2
10 14
15 17,7
20 22
25 14
40 mA
60
100
150
250
400 an
600
1A
15
2,5
4
6 A
10 L
15 z bocznikiem
25 zewnetrznym
40 typu B2-60 mV

60

Napigcie state

Gorna granica zakresu
pomiarowego *

mVv, V
3

Mierniki kontaktowe typu MK21

15mv zg wzmac-

25 nlacz_em

40 pomiaro-
wym 1mA

Mierniki kontaktowe typu MK2

60 mV
100
150
250

400 mV

600
iv’
15
2,5

10
15
25
40
60
100
150
250
400
600

Rezystan-
cja we-
wnetrzna

KEIIV
4

200



100 A

150

250

400

600 z bocznikiem

1kA zewnetrznym
15 typu B2-60 mV
2,5

4

6
10

4.20 mA 5
* Dostarcza sig¢ takze mierniki z podziaika dwustronna.

Mierniki kontaktowe pradu lub napiecia przemiennego

Prad przemienny Napiecie przemienne Prad przemienny Napiecie przemienne
s spuk TS RS e s Zo Rezrsan
pomiarowy napiecia rowy wnetrzna pomiarowy napigcila rowy wnetrzna
pA, mA \A \ kn/v jiA, mA \Y \ kQ/IV
Mierniki kontaktowe typu MK2
250 (iIA 0,55 — 15 15
400 0,60 - 25 25
600 [tA — 40 40
1mA — 60 60
15 - 1 100 15 100 1
2,5 15 2,5 150 150
4 4 250 250
6 6 400 400
Y10 10 600 600
Pomiar przy czestotliwosci 30... 1000 ... 10000 Hz
WYPOSAZENIE NORMALNE
Trzymacze mocujace 2 szt. 00 DO OO 00 O
Pokretto zerownika 1szt. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Nasadki ztagcz wtykowych 2.4 szt.
Pokretto nastawnika 1.2 szt.
Instrukcja obstugi legz.
Karta gwarancyjna legz. P - -
) 24V — max  min
WYPOSAZENIE SPECJALNE =S150mA ¢ e
Na specjalne zaméwienie moga by¢ do- 0/24V  0/24V
starczone boczniki zewnetrzne typu A 50mA "50mA GO
B2-60 mV. Schemat potaczen elektrycznych mierni-

ka z obwodami zewnetrznymi

ZGODNOSC Z NORMAMI

Mierniki kontaktowe spetniaja wymagania okreslone w normie ZN-78/MERA-

-005/273. e



zerownika

"1
A w W ™ 11, Ban
-

Rysunek wymiarowy miernikéw kontaktowych

otr |

<90 \

Mozliwa pozycja przy pracy miernikéw umocowanych w tablicach
(pulpitach)

SPOSOB ZAMAW IANIA

W zamoéwieniu nalezy podaé¢ nazwe, typ, KTM, zakres pomiarowy, rodzaj przyboru
dodatkowego, rodzaj czujnika (w wypadku miernika temperatury) oraz pozycje pra-
cy. Przybory dodatkowe nalezy zamawiaé¢ oddzielnie.

Zaktady MERA-LUMEL nie dostarczaja czujnikow.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zaktady Aparatéw Elektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Géra
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SWW 0941-126
KTM 980-164

MIERNIKI WARTOSCI NOMINALNYCH
TYPY: LN12, LN12S

ZASTOSOWANIE

Mierniki sg przeznaczone do mierzenia odchytek napie¢ przemiennych od wartosci
znamionowych. Mierniki pozwalajg na okreslenie tych odchytek z doktadnoscig +0,5%
w stosunku do wartosci mierzonej.

Mierniki moga by¢ zastosowane w energetyce, we wszelkich urzadzeniach rozdziel-
czych, pulpitach sterowniczych oraz wszedzie tam, gdzie jest wymagana duza do-
ktadno$¢ pomiaru, a wahania napiecia nie przekraczaja 85..115% napiecia znamiono-
wego.

BUDOWA

Ustréj pomiarowy z podzielnig i uktad pomiarowy sa przymocowane do podstawy
z czarnego ttoczywa fenolowego.

Tto podzielni jest biate, a oznaczenia na niej — czarne. Obudowa miernika jest wy-
konana z czarnego tloczywa fenolowego. Do umocowania miernika w tablicy stuzg
dwa wsporniki dociskowe. Miernik typu LN12S rézni sie od typu LN12 tym, ze ma
waskag ramke czotowa.

ZASADA DZIALANIA

Mierniki majg ustréj pomiarowy magnetoelektryczny pracujacy w ukiadzie most-
kowym. Dzieki zastosowaniu w ukiadzie mostka diody Zenera uzyskuje sie waski
zakres pomiarowy obejmujacy 85..115% warto$ci znamionowej, przy rozciggnieciu
go na okoto 95% dtugosci tuku podziatki.

Miernik nie ma elektrycznego punktu zerowego.

Pierwsza kreska na podziatce (czerwona) oznacza potozenie wskazéwki w stanie bez-
napieciowym.



EmMMmmmm « . SWW 0941-126
i 1-10/82 | KTM 980-164

Przy matych wartosciach mierzonego napiecia wskazéwka miernika odchyla sie
w lewo od kreski czerwonej, a przy wartosciach napiecia zblizonych do dolnej gra-
nicy zakresu pomiarowego — w prawo i dalej, az do petnego odchylenia.
CzeSci uktadu pomiarowego miernika zostaly tak dobrane, ze wykazuje on malg
wrazliwo$é¢ na ksztatt' krzywej napiecia mierzonego. Zmiana wspoétczynnika zawar-
tosci harmonicznych o 1% powoduje zmiane wskazan mierinika o ok. 0,1%.

DANE TECHNICZNE

Klasa doktadnosci 0,5
Napiecie probiercze 2 kv
Dtugos$¢ tuku podziatki 130 mm
Moc pobierana 15 V-A
Pozycja pracy pionowa
Masa 1 kg
Napigcie Zakres Przekladnlk Napigcie Zakres Przekladnlk
znamionowe pomiarowy Znamionowe pomiarowy
V, kV \Y VIV V, kv \Y viv e
100 V 85...115
220 190...250 15 13..17 15000/100
380 330...430 20 17...23 20000/100
500 430..570 30 26..34 30000/100
600 520...680 60 52...68 60000/100
110 95...125 110000/100
220 190...250 220000/100
Skv 25..35kV 30007100 380 330..430  380000/100
6 52..6,8 6000/100

WYKONANIE SPECJALNE

Na specjalne zamo6wienie mogg by¢ wykonane mierniki:
— do pracy w klimacie tropikalnym, T3,

— o0 dowolnej pozycji przy pracy, innej niz pionowa,
— na dowolne napiecie state j 30 V.

WYPOSAZENIE NORMALNE

Wsporniki dociskowe 2 szt.

ZGODNOSC Z NORMAMI

Miernik spetnia wymagania okreslone w normie PN-70/E-06501.



Rysunek wymiarowy miernika typu LN12

Rysunek wymiarowy miernika typu LN12S

138

SPOSOB ZAMAWIANIA

W zamoéwieniu nalezy poda¢ nazwe i typ wyrobu oraz zakres pomiarowy.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zaktady Aparatow Elektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Goéra



SWW 0942-347
1 1-11/82 KTM 981-995

MIERNIK PRZETWORNIKOWY NAPIECIA NOMINALNEGO
TYP LM

ZASTOSOWANIE

Miernik jest przeznaczony do mierzenia wartosci skutecznej napiecia nominalnego
w sieci pradu przemiennego.

Przetwornik moze pracowac bezposrednio na obiekcie w trudnych warunkach eks-
ploatacji, np. w pomieszczeniu otwartym zadaszonym, a miernik magnetoelektrycz-
ny moze by¢ instalowany w znacznej odlegtosci od obiektu.

BUDOWA

Miernik skiada sie z dwoéch oddzielnych czesci: elektronicznego przetwornika
i miernika magnetoelektrycznego.

Przetwornik ma obudowe wykonang ze stopéw aluminium metoda odlewania cis-
nieniowego, zapewniajacg szczelno$é
i wytrzymato$¢ mechaniczna.

W uktadzie elektronicznym przetworni-
ka zastosowano przyrzady poéiprzewod-
nikowe, takie jak diody i tranzystory
krzemowe, liniowe uktady scalone,
cienkowarstwowe elementy magnetycz-
ne (CEM) itp. Uktad potgczen wyko-
nano technikg obwodéw drukowanych.
Z przetwornikiem tym moga wspotpra-
cowa¢ mierniki magnetoelektryczne ty-
pow M7, M17s, M19, M19s, M13, M13s,
M12 oraz M12s z podzielniag uwzgled-
niajgcg charakterystyke przetwornika.
Mierniki oméwiono w oddzielnej karcie
katalogowej.

Rysunek wymiarowo-montazowy prze-
twornika



Typ

M
M12
M19
M19s
M12s
M17s

M13
M13s

/

te i

czn
Rysunek wymiarowy miernika wspétpracujgcego z przetwornikiem
i wymiary otworu w tablicy
72 9 66 12 46 11 22 40 68
96 10 90 12 46 15 32 40 92
144 14 136 12 71 14 52 45 138
96 4 90 5 56 8 28 40 92
144 5 136 8 80 8 54 45 138
72 4 68 5 50 20 40 68
ran
Rysunek wymiarowy miernika wspoipracujgcego z przetwornikiem
i wymiary otworu w tablicy
a b c d e f 9 h i i k

s ¥ g 187 1 e 45 135 68 138
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ZASADA DZIALANIA

Napiecie mierzone, przytozone do wejscia przetwornika, wywotuje przeptyw pradu
przez zwojnice kwadratora 1. Natezenie tego pradu jest ograniczone przez opdr R.
W kwadratorze wykorzystano cienkowarstwowy element magnetyczny CEM, w ktd-
rym pod wpiltywem pola magnetycznego zwojnicy wystepuja zmiany rezystywnosci.
Sygnat napieciowy z kwadratora steruje wzmacniacz 2 pracujacy w ukiadzie prze-
twornika napiecie-prad. Dolna granica zakresu pomiarowego jest ustalona przez kom-
pensacje cze$ci .napiecia z kwadratora napieciem o przeciwnej polaryzacji ze zrodia
napiecia statego 4. Prad wyjsciowy wzmacniacza 2 nie zalezy od zmian oporu obcig-
zenia w zakresie 0..0.2 kfi, Zaréwno zrodto napiecia statego 4, jak i wzmacniacz 2 sa
zasilane napieciem stabilizowanym z zasilacza 3.

DANE TECHNICZNE

Zakresy pomiarowe

50—58—66 V oraz do wspoitpracy z przektadnikiem 100 V
85—100— 115V 0,85—1—1,15 kV 5—6—7 kV
107—127—147 V 8,5—10—11,5 kV 50— 60—70 kV
190—220— 250 V 13— 15— 17 kV 180—220— 250 kV
320—380—440 V 17—20—23 kV 340—400—480 kV
425—500—575 V 26—30—34 kV

560— 660— 760 V 34—40—46 kV

Klasa doktadnosci 0,5

Warunki pracy nominalne
temperatura otoczenia (przetwornika
i miernika) —20...+20...+50°C
zakres wilgotnosci otaczajgcego powietrza 30..80%
pozycja pracy

przetwornika dowolna
miernika zgodnie z oznaczeniem na tarczy
wstrzgsy i drgania

przetwornika 10..70 Hz < 35 m/s2

miernika niedopuszczalne
Czestotliwo$¢ napiecia mierzonego 40—45—200— 2000 Hz
Zawarto$¢ harmonicznych «5 25% %
Wplyw temperatury otoczenia +0,4%/10°C
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Moc pobierana w obwodzie pomiarowym

maksymalna 75 V-A
Napiecie probiercze 3 kv
Prad wyjsciowy przetwornika 5 mA Robo = 0...0,2 k£2

Stopien ochrony obudowy
przetwornika (wedtug normy

PN/63/E-08106) IP-54

miernika 1P-43
Wymiary zewnetrzne przetwornika 226X88X102 mm
Masa przetwornika 25 kg

Sposéb przytaczenia przewodéw ze-
wnetrznych oraz potaczen przetwor-
nika i miernika

WYPOSAZENIE NORMALNE

Instrukcja obstugi legz.
Karta gwarancyjna legz.
Sruby M3X40 (z nakretkami i podktadkami)

bo przymocowania przetwornika 2szt.

ZGODNOSC Z NORMAMI

Miernik spetnia wymagania okre$lone w normie ZN-77/MERA-3105/251.

SPOSOB ZAMAW IANIA
W zamdwieniu nalezy poda¢ nazwe i typ wyrobu, zakres pomiarowy oraz typ mier-

nika wspoétpracujgcego (pozycja pracy miernika), np.:
miernik przetwornikowy LM, 320—380—440 V, M19.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zaktady Aparatéw Elektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Goéra
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MIERNIK PRZETWORNIKOWY MOCY
TYP WM

ZASTOSOWANIE

Miernik jest przeznaczony do mierzenia mocy czynnej w obwodzie jednofazowym
oraz do pomiaréw mocy czynnej i biernej w obwodach tréjfazowych, tréjprzewodo-
wych i czteroprzewodowych pradu przemiennego.

Przetwornik moze pracowa¢ bezposrednio na obiekcie w trudnych warunkach eks-

ploatacyjnych, a miernik magnetoelektryczny moze by¢ instalowany w znacznej
odlegtosci od obiektu.

BUDOWA

Miernik sktada sie z dwoch oddzielnych czesci: elektronicznego przetwornika mocy
0 wymuszonym pradzie wyjsciowym oraz miliamperomierza magnetoelektrycznego
wyskalowanego w jednostkach mocy.

Obudowa przetwornika mocy jest wykonana metoda odlewania ciSnieniowego ze
stopéw aluminium. W uktadzie elektronicznym przetwornika zastosowano przyrza-
dy potprzewodnikowe, takie jak diody, tranzystory, wzmacniacze scalone itp.

Uktad potaczen wykonano technikg obwoddéw drukowanych.

ZASADA DZIALANIA

Napiecie wejsciowe Uwo jest podane na transformator zasilajgcy TrZ pracujacy
w uktadzie zasilacza Z1 i Z2 oraz na transformator pomiarowy TrP. Prad wejscio-
Wy Iwe piynie przez bocznik B. Napiecie z bocznika B i prady wyjsciowe transfor-
matora TrP sterujg mnoznik ztozony z modulatora amplitudy MA, modulatora sze-
rokosci impulséw MSJ, transformatora oddzielajacego TrO oraz zasilacza ZI.
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Schemat blokowy miernika przetwornikowego mocy typu WM
czynnej jednoiazowej

B — bocznik, F — filtr dolnoprzepustowy, G — miernik magneto-

elektryczny, M — mnoznik, MA — modulator amplitudy, MSJ —

modulator szeroko$ci impulséw, p — przetwornik, TrO — trans-

formator oddzielajgcy, TrP — transformator pomiarowy, TrZ —

transformator zasilajacy, W — wzmacniacz, W1 — wzmacniacz
wyjsciowy, ZI — zasilacz, Z2 — zasilacz

Impulsy prostokgtne otrzymane na wyjsciu modulatora MSJ majg wspoétczynnik wy-
petniania proporcjonalny do spadku napiecia na boczniku B. W celu oddzielenia
galwanicznego wejscia pradowego przetwornika od wyjscia, zastosowano transfor-
mator oddzielajgcy TrO, ktéry przenosi impulsy prostokgatne otrzymane na wyjsciu
modulatora MSJ. Transformator TrO steruje modulator MA. Warto$¢ chwilowa na-
piecia na wyjsciu modulatora MA jest proporcjonalna do mocy mierzonej P. Napie-
cie wyjsciowe modulatora MA jest podawane na filtr dolnoprzepustowy F, ktéry ste-
ruje wzmacniaczem wyjsciowym W pracujagcym w uktadzie przetwornika napie-
cie—prad. Prad wyjsciowy przetwornika IW jest proporcjonalny do mierzonej mocy
czynnej.

Rysunek wymiarowo-montazowy prze-
twornika do pomiaru mocy w sieci je-
dnofazowej



Rysunek wymiarowo-montazowy przetwornika do ponpiaru mocy z sieci tréjfazowej,
gdzie a = 102 mm (sie¢ tréjfazowa tréjprzewddowa), a = 136 mm (sie¢ trojfazowa

Schemat blokowy miernika
przetwornikowego typu WM
do pomiaru mocy czynnej
i biernej w sieci tréjfazo-
wej trojprzewodowej

czteroprzewodowa)

Schemat blokowy miernika przetwor-

nikowego typu WM do pomiaru mocy

czynnej i biernej w sieciach tréjfa-
zowych i czteroprzewodowych

54
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DANE TECHNICZNE

Podstawowe dane wejsciowe i wyjsciowe miernika przetwornikowego mocy

Przetwornik Miernik

Wi ielkosci wejsciowe W ielkos$ci wyjsciowe W ielko$ci wejsciowe

) Rezystancja

Praci Napiecie cos ¢ Prad Rezystancja Prad wewnetrzna

sin @
A \Y; mA Q mA a
1:2:5 57,7; 100; 0,5 poj. ...1... 0.5 0.5
127; 220; ...0,5ind. -5...0 0...1500 —5...0 .do 1500

380; 500 0...5 0..5

Rodzaje wykonan miernikéw przetwornikowych mocy

— Pomiar mocy czynnej w uktadzie jednofazowym

— Pomiar mocy czynnej w uktadzie tréjfazowym tréjprzewodowym, tak zwany
uktad Arona

— Pomiar mocy czynnej w uktadzie trojfazowym czteroprzewodowym, metoda trzech
watomierzy

— Pomiar mocy biernej w uktadzie tréjfazowym tréjprzewodowym, metoda dwdédh
watomierzy

— Pomiar mocy biernej w uktadzie trojfazowym czteroprzewodowym, metoda trzech
watomierzy

— Pomiar mocy jak wyzej przy dostawie i odbiorze mocy (miernik z zerem po-

Srodku) .
Klasa doktadnosci 15
Warunki pracy
temperatura otoczenia -20.,.+20...+50°C
wilgotno$¢ otaczajacego powietrza 30...80% ~
pozycja pracy
przetwornika dowolna
miernika zgodna z oznaczeniem
wstrzasy i drgania
przetwornika 20...35 m/s*; 10...70Hz
miernika niedopuszczalne

Czestotliwo$¢é pradu i napiecia wejsciowego 45...65 Hz
Moc pobierana w obwodzie napieciowym
(wartosci maksymalne):

wykonanie jednofazowe 6 V-A
wykonanie tréjfazowe tréjprzewédowe
obwdéd pomiarowy 25 V-A
obwo6d pomiarowy i zasilajacy 6 V-A
wykonanie trdjfazowe czteroprzewodowe
obw6d pomiarowy 25 V-A
obwo6d pomiarowy i zasilajacy 6 V-A

Moc pobierana w obwodzie pragdowym P=60mV-1(l; 1;2;5A)
Stopien ochrony obudowy

przetwornika (wedtug normy PN-63/

/E-18106) IP-54

miernika 1 1P-43



Wymiary zewnetrzne przetwornika

.wykonanie jednofazowe

wykonanie tréjfazowe tréjprzewodowe
wykonanie trojfazowe czteroprzewodowe 226 X 150 X 136 mm

Masa przetwornika
wykonanie jednofazowe

wykonanie trojfazowe trojprzewodowe
wykonanie trojfazowe czteroprzewodowe 4 kg
Masa miernika

226X88X102 mm
226X150X102 mm

ok. 2 kg
ok. 3 kg

wedtug karty katalogowej miernika

Zakresy pomiaréw miernikéw przetwornikowych mocy typu MW

\ t,L,WV

I»/V \
x-1; 2\
5A \

lil/x

5i 5/x
10/x
15/x
20/x
30/x
50/x
75/x

100/x
150/x
200/x
300/x
400/x
600/x

800/x

1000/x

1200/x

1500/x

2000/x

3000/x

4000/x

6000/x

10000/x
20000/x

Uwagi

1. W sieci jednofazowej wytgcznie pomiar mocy czynnej.

Sie¢ Sie¢ tréjfa-
jedno- zowa troj-
fazowa przewodowa

2 1259/220 328/330
w, 200 400 600
var

1 2
2 4
3 5 10
4 8 12
6 10 20
20 30
25 50
40 60
KW, 50 100
kvar 80 120
100 200
150 250
200 400
300 500
400 600
400 600
500 1
800 1.2
1 2
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war 24
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2. Przy wykonaniu z zerem poSrodku zakresy analogiczne.
3. Wykonania dodatkowe przetwornika: wejscie pradowe 1; 2; 5 A

wejscie napieciowe 100/j/3,

10 oo 100 10 100
50 80 100 200 400
250 400 500 1 2
500 800 1 2 4,
800 1,2 15 25 5:
1 15 4 8
15 2 3 5 10
25 3 5 10 20;
4 5 8 15 25
5 8 10 20 40
8 12 15 25 50
10 15 20 40 80
15 20 30 50 100-
20 30 40 80 150
30 40 60 100 200-
40 60 80 150 300
50 80 .100 200 400
60 100 120 250 500
80 120 150 300 600
100 150 200 400 800
150 200 300 600 1000
200 310 400 80n —
300 400 600 1000 -
500 800 1000 - —
1000 — — -
100, 110 VvV
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Rysunek wymiarowy oraz wymiary otworéw do przymocowania miernika w tablicy

a b c d e 9 h t k
Typ
mm '

M17 72 9 66 12 46 11 22 40 68
M19 96 10 90 12 46 15 32 40 62
M12 144 14 136 12 71 14 52 45 138
M19s 96 4 90 5 56 8 28 40 92
M12s 144 5 136 8 80 8 54 45 138
M17s 72 4 68 5 50 8 20 40 69

Rysunek wymiarowy oraz wymiary otworéw do przymocowania miernika w tablicy

a b c d e 1 9 h i i k
Typ
mm
m13 s ¥ 8 187 © 6 45 135 68 138
M13s ' 5 10
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Spos6b przytaczenia przewodéw zewnetrznych do przetwornika oraz przylaczenia prze-
twornika do miernika A
a — przy pomiarze mocy czynnej w sieci jednofazowej, b — przy pomiarze mocy czyn-
nej w uktadzie tréjfazowym, tréjprzewodowym, ¢ — przy pomiarze mocy czynnej
w uktadzie tréjfazowym czteroprzewodowym, d — przy pomiarze mocy biernej w ukta-
dzie tréjfazowym tréjprzewodowym, e — przy pomiarze mocy biernej w uktadzie tréj-
fazowym czteroprzewodowym

53
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WYPOSAZENIE NORMALNE

Instrukcja obstugi 1 egz.
Karta gwarancyjna 1 egz.
Sruby M6X40 (z nakretkami i podktad-

kami) do przymocowania przetwornika 2 lub 4 szt.

ZGODNOSC Z NORMAMI

Miernik spetnia wymagania okreslone w normie ZN-77/MERA-3105/251.

SPOSOB ZAMAWIANIA

W zamoéwieniu nalezy podaé¢ nazwe i typ wyrobu, zakres pomiarowy, przektadnik
pradowy i napieciowy, rodzaj sieci elektrycznej, typ miernika wspdtpracujacego
z przetwornikiem mocy.

Przyktady okres$lenia w. zamoéwieniu:

— miernik przetwornikowy mocy typu WM 1 kW; 220 V; 5 A; moc czynna jedno-
fazowa, M19s

— miernik przetwornikowy mocy typu WM-1,2 MW, 15000/100 V; 50/5 A; moc czyn-
na tréjfazowa tréjprzewodowa; M12.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zaktady Aparatéw Elcktryfiznych MERA-LUMEL, Zielona Goéra
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MIERNIK PRZETWORNIKOWY WSPOLCZYNNIKA MOCY
TYP FM

ZASTOSOWANIE
#

Miernik jest przeznaczony do mierzenia wspétczynnika mocy w sieciach jednofa-
zowej i trojfazowej pradu przemiennego. Warunkiem poprawnego pomiaru wspoét-
czynnika mocy w sieci trojfazowej jest symetria napie¢ i obcigzen. Przetwornik mo-
ze pracowaé bezposrednio na obiekcie w trudnych warunkach eksploatacyjnych,,
a miernik magnetoelektryczny moze by¢ instalowany w znacznej odlegtosci od obie-
ktu.

BUDOWA

Miernik typu FM sktada sie z dwéch oddzielnych ‘czesci: elektronicznego przetwor-
nika fazy o wymuszonym pradzie wyjsciowym oraz miliamperomierza magnetoelek-
trycznego wyskalowanego w cos tp.

Obudowa przetwornika jest wykonana ze stopu aluminium metoda odlewania ci$-
nieniowego. Zapewnia duzg szczelno$¢ i wytrzymatos¢ mechaniczng przetwornika.
W uktadzie elektronicznym przetwornika zastosowano przyrzady pdéiprzewodnikowe,
takie jak diody, tranzystory, wzmacniacze scalone liniowe, uktady logiczne $red-
niej skali integracji itp.

Uktad potaczen wykonano technikg obwodéw drukowanych.

RODZAJE WYKONAN

Fazomierz do pomiaru wspoétczynnika mocy cos @ w sieci jednofazowej.
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Sposéb przytaczenia przewoddw zewnetrznych do przetwornika oraz przylaczenia prze-
twornika do miernika

a — w sieci jednofazowej, b, ¢, d — w sieci trojfazowej

ZASADA DZIAELANIA

Napiecie wejsciowe U jest podane na transformator napieciowy Tr2, na ktérego wyj-
§ciu znajduje sie ukitad ksztattujacy UK2 oraz zasilacz Z. Napiecia wyjsciowe zasi-
lacza Z +5 V oraz %15 V stuzg do zasilania catego uktadu elektronicznego. Prad
wejsciowy plynie przez uzwojenie pierwotne przektadnika pradowego Tri, a prad
mwyjsciowy przektadnika jest podany na uktad ksztattujagcy UKI. Impulsy prosto-
katne z uktadéw UKI i UK2 sterujg uktad fazoczuty UF. Szeroko$¢ impulsu na
wyjsciu uktadu fazoczutego UF jest proporcjonalna do przesuniecia fazowego mie-
dzy napieciem a pradem wejsciowym. W celu stabilizacji amplitudy impulsu jest
zastosowany stabilizator amplitudy SA, ktérego napiecie wyjsciowe jest podawane
na filtr dolnoprzepustowy F. Usrednione napiecie proporcjonalne do przesuniecia
miedzy, napieciem a pradem wejSciowym jest odejmowane w cztonie sumujacym
S od napiecia z ukladu NO. vV m
Napiecie-wyjsciowe cztonu S jest podawane na wejscie wzmacniacza wyjsciowego
W, pracujacego w uktadzie przetwornika napiecia na prad. Prad ptynacy w obwo-
dzie wyjsciowym przetwornika jest proporcjonalny do zmian przesuniecia fazowe-
go miedzy napieciem a pradem.

Przy dolnym zakresie pomiarowym prad wyjsciowy przetwornika jest réwny zeru,
poniewaz réznica napie¢ z filtru F i z uktadu NO jest réwna zeru. Przy gérnym
zakresie pomiarowym prad wejSciowy jest réwny pradowi znamionowemu.
Podziatka miernika jest wyskalowana na cos q
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n o .

Schemat blokowy miernika przetwornikowego wspoétczyn-
nika mocy typu PM
F — filtr dolnoprzepustowy, M — miernik magnetoelek-
tryczny, NO/— regulowane Zrédto napiecia odniesienia,
p — przetwornik, S — sumator, SA — stabilizator ampli-
tudy, Tri — przekladnlk pradowy, Tr2 — transformator
napieciowy, UF — uktad fazoczuly, UK1, UK2 — uktady
ksztattujagce, W — wzmacniacz wyjsciowy, z — zasilacz

DANE TECHNICZNE

Klasa doktadnosci 15
Warunki pracy
temperatura otoczenia -20...+ 20...+ 50°C
wilgotno$¢ powietrza 30...80% ~
ustawienie przy pracy
przetwornika dowolne
miernika zgodnie z oznaczeniem na tarczy
wstrzasy i drgania
przetwornika 20...35 m/s2
10...70 Hz
miernika niedopuszczalne
Czestotliwo$¢ pradu i napiecia 45...50...55 Hz
wejsciowego 55...60...65 Hz
Moc pobierana maksymalna
w obwodzie napigciowym 3 V-A
w obwodzie pradowym 115 mV'A
Stopien ochrony obudowy (wedtug PN-63/
/E-08106)
przetwornika IP-54 ¢
miernika 1P-43
Wymiary zewnetrzne
przetwornika 226X88X102 mm
miernika wedtug karty katalogowej
Masa
przetwornika ok. 2 kg

miernika wedtug karty katalogowej miernika



Przetwornik

Wielkosci wejsciowe WI?,|k_OSCI
wyjsciowe
Rezystan-
o Prad cja
Zakres Napiecie Prad staty obcig-
zenia
\Y A mA n
0,85 poj. ..1... 57,7
...0,85|nd 100
0,5 p6j. ...1... 127
pol 1:2;5 0..5 0...1500
eee0,5ind 220
Olnd*"l 380
500

Miernik

W ielkoSci
wejsciowe

Prad Rezystancja

staty wewnetrzna
mA n
0..5 do 1,500

Uwaga: Stosowane mierniki M12, M12s, M13, M13s, M17, M17s, M19, M19s

WYPOSAZENIE NORMALNE

Instrukcja obstugi 1egz.
Karta gwarancyjna 1 egz.
Sruba M6X40 (z nakretkami
i podktadkami) do przymoco-
wania przetwornika 2 szt.

ZGODNOSC Z NORMAMI

Miernik spetnia wymagania okre$lone

Rysunek wymiarowo-montazéwy prze-

w normie ZN-77/MERA-3105/251. twornika

te

a b c d e 9
Typ
mm

M17 72 9 66 12 46 1
M19 9% 10 90 12 46 15
M12 144 14 136 12 71 14
M19s 96 4 90 5 56 8
M12s 144 5 136 8 80 8
M17s 72 4 68 5 50 s

r

Wymiary zewnetrzne oraz wymiary otworéw do przymocowania miernika w tablicy

22
32
52
28
54
20

on

t k
A
40 68
40 92
45 m138
[ ] 40 92
45 138
40 88



SWW 0942-532

Wymiary zewnetrzne oraz wymiary otworéw <lo przymocowania mier-
nika w tablicy

a b, c d e f 9 h i i Jej
Typ
mm
M13 us M4 g8 187 ¥ e 45 135 68 138
M13s 5 10

SPOS0B ZAMAWIANIA
W zamoéwieniu nalezy podaé: zakres pomiarowy wspdéiczynnika mocy i wykonanie
(jednofazowe lub tréjfazowe), napiecie wejsciowe (fazowe do sieci jednofazowej, prze-

wodowe do sieci trojfazowej, prad wejsciowy oraz miernika wspétpracujacego,
np. miernik przetwornikowy FM, Qnd—, wyk. 1-faz. 220 V, 1 A, M17.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zaktady Aparatéw Elektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Géra



MIERNIK PRZETWORNIKOWY CZESTOTLIWOSCI
TYP CM

ZASTOSOWANIE

Miernik jest przeznaczony do mierzenia czestotliwo$ci w sieciach jednofazowej i troj-
fazowej pradu przemiennego.

Przetwornik moze pracowaé bezposSrednio na obiekcie w trudnych warunkach eks-
ploatacyjnych, a miernik magnetoelektryczny moze by¢ instalowany w znacznej
odlegtosci od obiektu. ¢

BUDOWA

Miernik sktada sie z dwéch oddzielnych czesci: elektronicznego przetwornika cze-
stotliwo$ci o wymuszonym pradzie wyjsciowym oraz miliamperomierza magnetoelek-
trycznego wyskalowanego w Hz. Obudowa przetwornika jest wykonana ze stopu
aluminium. W ukitadzie elektronicznym przetwornika zastosowano przyrzady pot-
przewodnikowe, takie jak diody, tranzystory, liniowe obwody scalone.

Uktad potaczen wykonano technikg obwoddéw drukowanych. Z przetwornikiem tym
moga wspotpracowaé¢ mierniki magnetoelektryczne typéw: M12, M12S, M13, M13S,
M17, M17s, M19 oraz M19s.

ZASADA DZIALANIA

Napiecie wejsciowe o czestotliwosci mierzonej jest podane na transformator Tr.
Otrzymane napiecie wtorne transformatora Tr jest przekazane do zasilacza Z i ukta-
du ksztattujgcego XJK, na ktérego wyjsciu pojawiajg sie impulsy prostokatne o cze-
stotliwos$ci réwnej czestotliwosci mierzonej. Impulsy te sg rézniczkowane przez uktad
UR, w wyniku czego otrzymuje sie impulsy szpilkowe, ktére sterujg przerzutnik
monostabilny PM. US$rednione 'napiecie z uktadu przerzutnika monostabilnego PM
(przez blok filtru F) jest proporcjonalne do czestotliwo$ci mierzonej. Wzmacniacz
W pracuje w uktadzie przetwornika napiecia na prad. Prad wyjsciowy przetworni-
ka jest proporcjonalny do zmian czestotliwo$ci napiecia wejsciowego.
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Schemat blokowy miernika przetwornikowego czesto-

F — filtr dplnoprzepustowy, M — miernik magneto-
elektryczny, P — przetwornik, PM — przerzutnik mo-
nostabilny, Tr — transformator, C/K — uktad ksztat-

tujacy,

DANE TECHNICZNE

Napiecie wejsciowe

13T.1

b)

20 40 60

80

1o 39 59079 90

Jwe
fwe
R-
S-
T-

Sposéb przytaczenia przewodéw zewne-
trznych do przetwornika oraz przytacze-
nia przetwornika do miernika

a — w sieci jednafazowej,

b — w sieci

trojfazowej, ¢ — w sieci tréjfazowej czte-

roprzewodowej

tliwosci typu CM

UR — uktad

Zakres mierzonej czestotliwosci
Klasa doktadnos$ci przy czestotliwosci

45..55 oraz 55...65 Hz

47..55 oraz 47..63 Hz
Warunki pracy

temperatura' otoczenia

wilgotno$é powietrza

ustawienie przy pracy
przetwornika
miernika

wstrzasy i drgania
przetwornika
miernika

ré6zniczkujagcy, W — wzmacniacz
wyjsciowy, z — zasilacz

57,7, 100; 127; 220; 380; 500 V
45...55, 55...65, 47..53, 57...63 Hz

05
02
-20...+20...+ 50°C

30...80% ~~

dowolne

zgodne z oznaczeniem na tarczy

20...35 m/s*; 10...70 Hz
niedopuszczalne



Moc pobierana w obwodzie wejsciowym
Stopien ochrony obudowy
(wedtug PN-63/E-8106)
przetwornika
miernika
Masa
przetwornika
miernika

WYPOSAZENIE NORMALNE

Instrukcja obstugi legz.
Karta gwarancyjna Xegz.
£ruby M6X40 (z nakretkami

i podktadkami) 2szt.

ZGODNOSC Z NORMAMI

Miernik spetnia wymagania okreslone
w normie ZN-77/MERA-3105/251.

i5 V-A

IP-54
IP-43 o\

ok. 2 kg
wedtug karty katalogowej miernika

Rysunek wymiarowo-montazowy

twornika

prze-



SWW 0942-451
1-14/82 KTM 981-990
t-r-fsjkyfina

rwi

Wymiary zewnetrzne oraz wymiary otworéw do przymocowania miernika w tablicy

(
a b c d e f 9 h i i k
Typ
mm
M13 14 15
144 72 8 187
M13s 5 8 10 68 45 135 68 138

SPOSOB ZAMAW IANIA
W zaméwieniu nalezy podaé: napiecie wejSciowe, zakres mierzonej czestotliwosci

oraz typ wspéipracujacego miernika, np.:
miernik przetwornikowy CM, 220 V, 45..55 Hz, M19s.

PRODUCENT | DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zaktady Aparatéw Elektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Géra



SWW 0941-108
KTM 987-011

fFSEHECT3ESM5"535ffi3"

WSKAZNIK KOLEJNOSCI FAZ
TYP FW1

ZASTOSOWANIE

Wskaznik stuzy do okreslania kolejnosci faz w sieci tréjfazowej o napieciu 3X220 V
lub 3X380 V pradu przemiennego i czestotliwo$ci 50 Hz. Wskaznik jest odporny na
drgania, wstrzasy, zmienne temperatury oraz wilgo¢. Jest przystosowany do pracy
we wszystkich strefach klimatycznych.

Wskaznik FW1 ma $wiadectwo uznania Polskiego Rejestru Statkéw.

BUDOWA

Obudowa wskaznika jest wykonana z czarnego ttoczywa fenolowego i zabezpiecza
ustroj pomiarowy przed uszkodzeniem mechanicznym, kurzem i bryzgami wody.
Wskaznik umocowano w tablicy za pomocag czterech wkretéw, dostarczanych tacz-
nie z wyrobem. Moze by¢ zainstalowany w tablicy o grubosci do 5 mm, wykona-
nej z dowolnego materiatu.

Z tytlu wskaznika znajduja sie zaciski oznaczone literami R S T stuzace do potgcze-
nia wskaznika z siecig.

ZASADA DZIAEANIA

Wskaznik jest przyrzadem indukcyjnym. Na tarcze aluminiowg zamocowang obro-
towo dziataja strumienie trzech cewek zasilanych z trzech faz sieci badanej. Kieru-
nek wirowania tarczy jest zgodny z kierunkiem wirowania pola magnetycznego.
Jezeli po przytgczeniu wskaznika do sieci jego tarcza obraca sie zgodnie z Kierun-
kiem strzatki, oznacza to, ze kolejno$¢ faz sieci badanej jest zgodna z oznaczeniem ng
zaciskach wskaZznika. Wskaznik jest przystosowany do pracy dorywczej.



DANE TECHNICZNE

Napiecie znamionowe Un
Czestotliwosé
Rodzaj pracy

Napiecie probiercze

Pozycja pracy

Warunki pracy
temperatura otoczenia
drgania i wstrzasy
powietrze otaczajace

Klimat

Masa

WYPOSAZENIE NORMALNE

Wkrety M3,2X12
Nakretka M3
Podktadka 3,2

ZGODNOSC Z NORMAMI

SWW 0941-108

KTM 987-011
3X220 V lub 3X380 V
50 Hz
dorywcza « 5 minut pracy, 5 minut
przerwy
2 kV
pionowa
-20...+60°C

wskaznik moze podlega¢ wstrzasom i wi-
bracjom

moze zawiera¢ zanieczyszczenia powodujg-
ce korozje

praca we wszystkich strefach klima-
tycznych

0,4 kg

4 szt.
4 szt.
4 szt.

Wskaznik spetnia wymagania okre$lone w normie ZN-73/MERA-3105/099.

Rysunek wymiarowy wskaznika

SPOSOB ZAMAW IANIA

w tablicy

W zamoéwieniu nalezy poda¢ nazwe i typ wyrobu oraz napiecie pracy.

PRODUCENT | DYSTRYBUTOR

-Lubuskie Zaktady Aparatéw Elektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Géra



SWW 0041-195
KTM 989-416

KOLUMNA SYNCHRONIZACYJNA
TYP KS1 i KS1S

Spos6b przetaczenia kolumny typu
KS1 do sieci trojprzewodowej

ZASTOSOWANIE

Kolumna stuzy do synchronizacji generatoréw tréjfazowych zatgczonych do pracy
réownolegtej z siecig lub innymi pracujacymi generatorami o czestotliwosci znamio-
nowej 50 Hz.

BUDOWA

Kolumna sktada sie z obudowy wykonanej z blachy stalowej, w ktérg wmontowano
trzy mierniki: AU, Af i FS2. Obudowa kolumny ma dwa wysiegniki stuzace do umo-
cowania jej w tablicy rozdzielczej. Obudowa jest pokryta lakierem i moze obracaé
sie na wysiegnikach o kat 45° w lewo i w prawo.

W celu potaczenia kolumny z siecig i generatorem nalezy odkreci¢ tylng $cianke
kolumny, wprowadzi¢ przewody przez otwér w dolnym wysiegniku i potaczy¢ we-
dtug schematu umieszczonego na wewnetrznej stronie $cianki. Przewdd zerujacy lub
uziemiajacy nalezy przytaczy¢ do specjalnego zacisku przyspawanego do obudowy.
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SWW 0941-195
1-16/82 KTM 989-416

ZASADA DZIALANIA

Petng synchronizacjg umozliwiajagca wiaczenie generatora do pracy réwnolegtej z sie-
cig uzyskuje sie w momencie, gdy nastagpi wyréwnanie napiecia, czestotliwosci i fazy.
Stan ten jest pokazywany na trzech przyrzadach pomiarowych: woltomierzu rézni-
cowym AU (%), czestosciomierzu réznicowym Af (%) i synchronoskopie FS2, przy
czym wskazéwki wszystkich trzech miernikéw znajdujg sie na $rodkowych kreskach
swoich podziatek, tworzac jedng linie pionowg. Pomiaru réznicy napie¢ miedzy ge-
neratorem i sieciag dokonuje sie miernikiem magnetoelektrycznym prostownikowym
AU majgcym dwa uzwojenia potaczone przeciwsobnie. Przy przeptywie jednakowych
pradéw w uzwojeniach, na uklad pomiarowy nie dziata zadna sita. Przy napieciu
zalgczonego generatora mniejszym niz napiecie w sieci, wskazéwka miernika od-
chyla sie w lewo (tj. w kierunku zwezenia tuku), a przy wiekszym — w prawo.
Petne odchylenie wskazéwki miernika od potozenia 0 nastepuje przy réznicy na-
pie¢ +10%.

Schemat ideowy .woltomierza ro6z- Schemat ideowy czestoSciomferza
nicowego AU réznicowego Af

Pomiar'réznicy czestotliwos$ci jest dokonywany przy wykorzystaniu czestosciomierza
réznicowego Af.

W czestosciomierzu tym zastosowano mechanizm magnetoelektryczny majacy dwa
uzwojenia wspoltpracujgce z uktadami prostownikowymi i ukiadami rezonansowo-
dtawikowymi. Uzwojenia sg potagczone przeciwsobnie, w zwigzku z tym — przy prze-
ptywie przez nie jednakowych pradéw — na ukitad pomiarowy nie dziata zadna
sita.

Przy czestotliwo$ci generatora nizszej od czestotliwosci sieci wskazéwka miernika
odchyla sie w lewo (tj. w kierunku zwezenia tuku), a przy wiekszym — w prawo:
Petne odchylenie wskazéwki w jednag lub drugg strone od czerwonej kreski zerowej
nastepuje przy roznicy czestotliwosci rownej 10%.

Synchronoskop stuzacy do wskazania momentu synchronizacji fazy dziata na zasa-
dzie logometru elektromagnetycznego. Jedno z uzwojen logometru jest polaczone
z generatorem, a drugie z siecia.

Jezeli czestotliwo$¢ synchronizowanego generatora jest réwna czestotliwosci sieci, to
synchronoskop wskazuje przesuniecie fazowe miedzy napieciem sieci a napieciem
generatora.
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W.wypadku gdy czestotliwo$¢ wiaczonego generatora jest wieksza od czestotliwosci
sieci, wskazowka synchronoskopu obraca sie w prawo (tj. w kierunku rozszerzenia
sie tuku). Jezeli natomiast czestotliwo$¢ wigczonego generatora jest mniejsza od cze-
stotliwosci sieci, wskazdwka synchronoskopu obraca sie w lewo (tj. w kierunku zwe-

zenia tuku).

Wskazania sg poprawne w zakresie réznicy:

— nhapiecia sieci i generatora 20%

— czestotliwosci +0,7 Hz

Przy wiekszej réznicy czestotliwosci wskazania synchronoskopu moga by¢é nieokre-
$lone.

DANE TECHNICZNE

Napiecie probiercze 2 kV
Pozycja pracy pionowa
Woltomierz ~ CZestoscio- Synchrono- Kolumna
o réznicowy mierz skop synchroni- 4 iho-
W ielkosé réznicowy zacyjna
AU FS2 stka
AUS * Al FS2S « KS1
AfS o KS1s
Klasa doktadnosci 2,5 . 25 0,6 25
Prad znamionowy 2X0,6 2X1,6 2,17 2X19,2 raA
Napiecie znamionowe 100 100 100 100 ** \Y%
110 110 110 110 ** \%
127 127 127 127 \
220 220 220 220 \Y
380 380 380 380 \Y
500 500 500 500 \%
Wymiary cze$ci czo-
towej miernikéw 144X144 144X144 144X144 — mm
Masa 1 1 12 9,7 kg

e Litera ,,S” dodana do typu oznacza miernik z waska ramka czotowa
e« Do wspdtpracy z-przektadnikami napieciowymi x/100V i x/110 V.



i SWW 0941-195
[ 1r16082 KTM 989-41G

WYKONANIE SPECJALNE

Na specjalne zamoéwienie kolumna moze by¢ wykonana do pracy w klimacie tro-
pikalnym, T3,

ZGODNOSC Z NORMAMI

Kolumna spetnia wymagania okre$lone w normie ZN-72/MERA-3105/079.

50 135

90
144
180

Rysunek wymiarowy kolumny typu KS1S

SPOSOB ZAMAWIANIA

W zamoéwieniu nalezy podaé nazwe i typ wyrobu oraz napiecie znamionowe. W wy-
padku wykonania tropikalnego dopisa¢ ,,wykonanie trop”.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zaktady Aparatow Elektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Goéra



SWW 0941-115
1-17/82

MIERNIKI MAGNETOELEKTRYCZNE TABLICOWO-
-APARATOWE
TYP MER-72TM

ZASTOSOWANIE

Mierniki sa przeznaczone do mierzenia
pradu lub napiecia w obwodach pradu
statego. Przystosowano je do pracy w
urzadzeniach elektronicznych, elektry-
cznych i energetycznych o charakterze
statym, przenosnym Ilub zamontowa-
nych na pojazdach i — z wyjatkiem
mikroamperomierzy — na statkach.

BUDOWA

Miernik jest odporny na dziatanie

wstrzagséw i drgan. Przystosowano go do

pracy w trudnych warunkach klima- Woltomierz typu MER-72TM
tycznych, takich jak w klimacie tropi-

kalnym suchym, tropikalnym wilgotnym lub morskim, pod warunkiem eksploato-
wania w pomieszczeniu chronigcym od bezposredniego dziatania stonica, pytu i desz-
czu. Obudowe miernika wykonano z czarnej masy plastycznej. Przystosowano jg do
wpuszczania W tablice czolowg urzadzenia, w ktérym miernik pracuje.

Do umocowania miernika w tablicy stuzg cztery wkrety.

DANE TECHNICZNE

Mikroamperomierzc typu MER-72TM

KTM Numer TR oWy wen oo
katalogowy
pA 2
561-168 P-65-25 0...100 2200
561-170 P-65-26 0...150 1820
561-196 P-65-27 0...250 575
561-203 P-65-28 0...400 420
561-216 P-65-29 0...600 314
561-359 P-65-90 100...0...100 2200
561-361 P-65-91 150...0...150 1820
561-387 P-65-92 250...0...250 477
561-390 P-65-93 400...0...400 410
561-784 P-65-94 500...0...500 148
561-407 P-65-95 600...0...600 115



Miliamperomierze typu MER-72TM

KTM

562-013
562-026
562-039
562-054
562-070
562-095
562-102
562-115
562-130
562-156
562-169
562-171
562-197
562-204
562-217

Numer Zakres

katalo- pomiarowy

gowy

A

P-65-30 0..1
P-65-31 0.1,5
P-65-32 0..25
P-65-33 0.4
P-65-34 0..6
P-65-35 0..10
P-65-36 0...15
P-65-37 0...25
P-65-38 0...40
P-65-39 0...60
P-65-40 0...100
P-65-41 0...150
P-65-42 0...250
P-65-43 0...400
P-65-44 0...600

Amperomierze typu MER-72TM

KTM

563-014
563-027
563-030
563-055
563-070
563-096
563-103
563-116
563-131
563-157
563-160
563-172
563-198
563-205
563-218
563-220
563-233
563-246

Numer Zakres

katalo- pomiarowy

gowy nA
P-65-45 0-.1
P-65-46 0..15
P-65-47 ..2,5
P-65-48 0.4
P-65-49 0...6
P-65-50 0...10
P-65-51 0...15
P-65-52 0...25
P-65-53 0...40
P-65-54 0...60
P-65-55 0...100
P-65-56 0...150
P-65-57 0...250
P-65-58 0...400
P-65-59 0"...600
P-65-60 0...1000
P-65-62 0,,.1500
P-65-63 0...2500

Rezy-
stancja
wewne-
trzna lub
spadek
napiecia

£3 mv

143 2
62
18,8
9,1
38 '
1,7
1,1

60 mV

60

60

60

60

60

60

60

Typ
bocz-
nika

MOWB-1
MOWB-1
MOWB-1
MOWB-1
MOWB-1
MOWB-1
MOWB-1
MOWB-2
MOWB-2
MOWB-2
MOWB-2
MOWB-2
MOWB-2

KTM

562-258

562-260

562-273
562-286
562-299
562-306
562-319
562-321
562-334
562-347
562-350
562-362
562-388
562-390
562-408

KTM

563-259
563-261
563-274
563-287
563-290
563-307
563-310
563-322
563-355
563-348
563-350
563-363
563-389
563-391
563-409
563-411
563-424
563-437

Spadek napigcia we wszystkich zakresach wynosi 60 mV.

Numer
katalo-
gowy

P-65-96

P-65-97

P-65-98

P-65-99

P-65-100
P-65-101
P-65-102
P-65-103
P-65-104
P-65-105
P-65-106
P-65-107
P-65-108
P-65-109
P-65-110

Numer
katalo-
gowy

P-65-111
P-65-112
P-65-113
P-65-114
P-65-115
P-65-116
P-65-117
P-65-118
P-65-119
P-65-120
P-65-121
P-65-122
P-65-123
P-65-124
P-65-125
P-65-126
P-65-127
P-i65-128

Zakres
pomiarowy

60...0...60

100...0...100
150...0...150
250...0...250
400...0...400
600...0...600

Zakres
pomiarowy

A

60...0...60
100...0...100
150...0...150
250...0...250
400...0...400
600...0...600

Rezy-
stancja
wewne-
trzna lub
spadek
napiecia

fi, mVv

47 Q
31
57
4,3
13
0,9
07
60 mV
60

Typ ~
bocznika

MOWB-1
MOWB-1
MOWB-1
MOWB-1
MOWB-1
MOWB-1
MOWB-1
MOWB-2

MOWB-2
MOWB-2

1000...0...1000 MOWB-2
1500...0...1500 MOWB-2
2500...0...2500 MOWB-2
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Miliwoltomierze typu MER-72TM

KTM

564-158
564-160
564-173
564-199
564-206
564-219
564-349
564-351
564-364
564-380
564-392
564-400

Woltomierze typu MER-72TM

KTM

565-016
565-029
565-031
565-057
565072
565-098
565-105
£65-118
565-120
565-133
565-159
565-161
565-174
565-190
565-207
565-210

Numer
katalogowy

P-65-07
P-65-08
P-G5-09
P-65-10
P-65-11
P-65-12
P-65-13
P-65-14
P-65-15
P-65-16
P-65-17
P-65-18
P-65-19
P-65-20
P-65-21
P-65-22

Numer
katalo-

gowy

P-65-01
P-65-02
P-65-03
P-65-04
P-65-05
P-65-00
P-65-65
P-65-66
P-65-67
P-65-68
P-65-69
P-65-70

Zakres
pomiarowy

\Y

1
.15
.25
.4
.6
.10
.15
.25
.30
.40
.60
..100
..150
..250
..400
_jBKW

coooo

cocoooo

°coooo

Zakres
pomiarowy

»..

60.

oo o o0

mVv

0...60
1Po
..150
..250
..400
.00
..0...60

100v.0...100

150.
250.
400.
609.

..0...150
..0...250
..0...400
..0...600

KTM

565-250
565-263
565-276
565-289
565-291
565-309
565-311
565-324
565-337
565-340
565-352
565-365
565-380
565-393
565-400

Rezy-
stancja
wewne-
trzna

arv

67
100
167
167
400
400
134
200
133
133
400
400

Numer
katalogowy

P-65-71
P-65-72
P-65-73
P-65-74
P-65-75
P-65-76
P-65-77
P-65-78
P-65-79
P-65-80
P-65-81
P-65-82
P-65-83
P-65-84
P-65-85

Rezystancja wewnetrzna we wszystkich zakresach wynosi 1000 Q/V.

Zakres
pomiarowy
\
1..0..1
1,5..0..1,5
2,5..0..2,5
4..0..4
6...0...6
10...0...10
15...0...15
25...0...25
40...0...40
m60...0...60
100...0...100
150...0...150
250...0...250
400...0...400
0.

600...0...600
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Klasa doktadnosci
Dtugos¢ podziatki
Dtugos$¢ wskazéwki
Napiecie probiercze
Warunki pracy
temperatura otoczenia

zakres temperatury otoczenia

wilgotno$¢ powietrza

ustawienie

odporno$¢ na drgania i wstrzasy
mikroamperomierze

pozostate mierniki

Wymiary zewnetrzne
Masa

SWW 0941-115

2,5

51 mm
33 mm
2 kV

+20, +27 lub +35°C (zaleznie od za-
moéwienia)

—50...+60°C

~95%

pionowe

— wstrzgsy udarowe 0 przyspieszeniu
70 m/s* i czestoSci 80...120 wstrzgaséw na
minute w czasie 2 h

— drgania o przyspieszeniu 50 m/s2 i cze-
stosci 25-H30 Hz w ciggu 2 h

— wstrzasy udarowe 0 przyspieszeniu
100 m/s2 i czestosci 80 wstrzagsé6w na mi-
nute w ciggu po6t godziny

— drgania o przyspieszeniu 7,1 m/s2 i cze-
stosci 10 Hz w ciggu 220 h

72X72X54 mm

200 g

Rysunek wymiarowy woltomierza typu MER-72TM

Zakres

1-0-1...6-0-6 A

Amperomierze, miliwoltomierze, wolto-

W szystkie pozostate

73
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WYPOSAZENIE SPECJALNE

— Bocznik tablicowy typu MOWB-1, pracujacy z amperomierzami o granicach za-
kresu pomiarowego 10..150 A oraz od 10..0..10 do 150..0..150 A, dostarczany na
zyczenie zamawiajgcego.

— Bocznik tablicowy typu MOWB-2, pracujacy z amperomierzami o granicach za-

kresu pomiarowego od 0..250 A do 0..2500 A oraz od 250...0..250 A do 2500...0...2500
A, dostarczany na zyczenie zamawiajgcego.
Bocznik sktada sie z rezystor6w manganinowych, wlutowanych twardym spoiwem
do mosieznych czesci konstrukcyjnych. Bocznik typu MOWB-1 jest- przykrecony
do podstawki wykonanej z materiatu izolacyjnego, bocznik typu MOWB-2 nato-
miast jest przeznaczony do bezposredniego wigczenia w szyne obwodu. Ampero-
mierz nalezy potaczy¢ z bocznikiem przewodami o tacznej rezystancji 0,035+
+0,005 Q.

ZGODNOSC Z NORMAMI

Miernik spetnia wymagania okreslone w normie ZN-69/5561-09 — mikroamperomie-
rze i ZN-74/Mera-007/025 — pozostate zakresy.

SPOSOB ZAMAWIANIA

W zamoéwieniu nalezy poda¢ nazwe, typ, KTM, zakres pomiarowy, numer katalogo-
wy, rodzaj tablicy, do ktorej bedzie wmontowany miernik (w wypadku tablicy stalo-
wej nalezy podac jej grubos$¢) oraz temperature otoczenia.

Uwaga. Jezeli temperatura otoczenia nie zostanie podana, mierniki bedag przy-
stosowane do temperatury +20°C.

Przy zamawianiu amperomierzy pracujgcych od 10 A nalezy poda¢ w zamowieniu
uwage ,,z bocznikiem” lub ,,bez bocznika”.

Przyktad okreSlenia w zamoéwieniu
Amperomierz MER-72TM, KTM 563-096, 10 A, P-65-50, do tablicy stalowej #=2,5 mm

+35°C, z bocznikiem.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Zaktady Wytwoércze Przyrzadéw Pomiarowych i Systeméw Minikomputerowych
im. Janka Krasickiego, Warszawa

79
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MIERNIKI MAGNETOELEKTRYCZNE TABLICOWO-

-APARATOWE
TYP MER-96TM

I NEe I tir m roiAwj

Amperomierz typu MER-96TM

ZASTOSOWANIE

Mierniki sg przeznaczone do mierzenia
pradu lub napiecia w obwodach pradu sta-
tego. Przystosowano je do pracy w urzg-
dzeniach elektronicznych, elektrycznych
i energetycznych o charakterze statym,
przenosnym lub zamontowanych na poja-
zdach i — z wyjatkiem mikroamperomie-
rzy — na statkach.

BUDOWA

Miernik jest odporny na dziatanie wstrzg-
séw i drgah. Przystosowano go do pracy
w trudnych warunkach klimatycznych, ta-
kich jak w klimacie tropikalnym suchym,

tropikalnym wilgotnym lub morskim, pod warunkiem eksploatowania w pomieszcze-
niu chronigcym od bezposredniego dziatania stonica, pytu i deszczu. Obudowe mierni-
ka wykonano z czarnej masy plastycznej. Przystosowano ja do wpuszczenia w tabli-
ce czotowag urzadzenia, w ktérym miernik pracuje. Do umocowania miernika w ta-

blicy stuzg cztery wkrety.

DANE TECHNICZNE

Mikroamperomierze typu MER-96TM

KTM

581-164
581-177
581-180
581-192
581-200
581-212
581-355
531-368
581-370
581-383
581-396
581-403

Rezy-

Numer Zakres stacja

katalo- pomiarowy wewne-
gowy trzna

PA n

P-66-36 0...100 2200
P-66-37 0...150 1820
P-66-38 0...200 1060
P-66-39 0.i.250 575
P-66-40 0...400 420
P-66-41 0...600 314
P-66-120 100...0...100 2200
P-66-121 150...0...150 1820
P-66-122 200...0...200 605
P-66-123 250...0...250 477
P-66-124 400...0...400 410

P-66-125 600...0...600 115



pomiarowa

6 Aparatura

Miliamperomierze typu MER-96TM

KTM

682-010
582-022
582-035
582-050
582-063
582-076
582-091
582-109
582-111
582-137
582-152
582-165
582-178
582-193
582-200
582-213

Numer
katalo-
gowy

P-66-42
P-66-43
P-66-44
P-66-45
P-66-46
P-66-48
P-66-49
P-66-47
P-66-50
P-66-51
P-66-52
P-66-53
P-66-54
P-66-55
P-66-56
P-66-57

Amperomierze typu MER-96TM

KTM

583-010
583-023
583-036
583-051
583-064
583-077
'583-092
583-100
533-112
583-138
583-153
583-166
583-179
583-194
583-201
583-214

Numer
katalo-

gowy

P-66-58
P-66-59
P-66-60
P-66-61
P-66-62
P-66-63
P-66-64
P-66-65
P-66-67
P-66-69
P-66-71
P-66-73
P-66-74
P-66-76
P-66-78
P-66-80

Rezy-
stacja
Zakres wewng-
pomiarowy trzna
lub spa-
dek na-
piecia
mA a, mV
0.1 143 £2
0-1,5 ' 62
0-2,5 18,8
0.4 9,1
0..5 57
0...6 3,8
0..10 17
0...15 1,1
0...25 60 mV
0...40 60
0...60 60
0...100 60
0...150 60
0...250 60
0...400 60
0...600 60
Zakres
pomiarov)\//e Typ
bocznika
A
0..1
0-1,5 —
0-2,5 —
0..4 —
0..5 —
0...6 —
0-10 MOWB-1

0...15 MOWB-1
0-25 MOWB-1
0...40 MOWB-1
0-60 MOWB-1
0-100 MOWB-1
0—150 MOWB-1

. 0-250 MOWB-2
0...400 MOWB-2
0...600 MOWB-2

KTM

582-254
582-267
582-270
582-282
582-295
582-302
582-315
i582-328
582-330
582-343
582-356
582-369
582-384
582-397
532-404

KTM

583-227
583-255
583-268
583-270
583-283
583-296
583-303
583-316
583-329
583-331
583-344
583-357
583-360
533-385
583-398
583-405

Spadek napiecia we wszystkich zakresach wynosi 60 mV.

8l

Numer
katalo-
gowy

P-66-127
P-66-128
P-66-129
P-66-130
P-66-131
P-66-132
P-66-133
P-66-134
P-66-135
P-66-136
P-66-137
P-66-1-38
P-68-139
P-66-140

Numer
katalo-
gowy

P-66-82

P-66-141
P-66-142
P-66-143
P-66-144
P-66-145
P-66-146
P-66-147
P-66-148
P-66-150
P-66-152
P-66-154
P-66-155
P-66-157
P-66-158
P-66-15f

Zakres
pomiarowy

mA

1..0..1
15..0..15
2,5..0..2,5

4—0—-4

6...0...6

10...0...10
15...0...15
25-0...25
©40...0...40
60...0...60
100...0...100
150-0-150
250...0—250
400-0-400
600...0...600

Zakresy
pomiarowe

A

0-1000
1—0—1
1,5-0-1,5
2,5-0-2,5
404
6-0-6
10-0-10
15...0...15
25—0...25

© O O
60...0...60
100...0...100
150...0
250...0...250
400...0
600...0

Rezy-
stacja
wewne-
trzna
lub spa-
dek na-

piecia
£, mv

47 12

31
5,7
45
1,3
0,9
0,7

60 mV

60

00

60

60

60

60

60

Typ
bocznika
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Miliwoltomierze typu MER-96TM

Rezy-
Numer Zakres stacja
KTM katalo- pomiarowy wewne-

gowy trzna

mVv v
584-154 P-,66-01 0...60 67
584-167 P-66-02 0...100 100
584-170 P-66-03 0...150 167
584-195 P-66-04 o Fo 167
584-202 P-66-05 0...400 400
584-215 P-66-06 0...600 400
584-345 P-66-65 60...0...60 134
584-358 P-6G-66 100...0...100 200
584-360 P-66-67 150...0...150 133
584-386 P-66-68 250...0...250 133
584-399 P-66-69 400...0...400 400

584-406 P-66-70 600...0...600 400

Woltomierze typu MER-96TM

Numer Za'kres Numer Za_kres
KTM katalogowy pomiarowy KTM katalogowy pomiarowy
v Vv
585-012 P-66-07 0.1 585-216 P-66-25 0—600
585-025m P-66-08 0-1,5 585-229 P-66-27 0-1000
585-038 1P-66-09 0-2,5 30 V/300 V
585-053 P-66-10 04 585-231 P-66-29 50 V100 kil
585-079 P-66-11 0.6 585-244 P-66-30 200 V 500 kil
585-081 P-66-12 0-76 585-257 P-66-96 1.0.1
585-094 P-66-13 0..10 585-260 P-66-97 15—0—15
585-101 P-66-14 0.15 585-272 P-66-98 2.5-0-2.,5
585-114 P-66-15 005 585-285 P-66-99 4..0—4
585-127 P-66-16 0..30 585-298 P-66-100 6—0—6
585-130 P-66-17 0-20 585-305 P-66-101 10...0...10
585-142 P-66-18 0-50 585-318 P-66-102 15-0...15
585-155 P-66-19 0..60 585-320 P-66-103 25—0—25
585-168 P-66-20 0-100 585-333 P-66-104 LO o
585-170 P-66-21 0—150 585-346 P-66-105 60-0-60
585-183 P-66-22 0-200 585-359 P-66-106 100...0...100
585-196 P-66-23 0...250 585-361 P-66-107 150-0-150
585-503 P-66-24 0--300 585-387 P-66-108 250...0...250
585-203 P-66-25 0...400 585-390 P-66-109 400-0-400
585-407 P-66-110 600...0...600

Rezystancja wewnetrzna we wszystkich zakresach wynosi 1000 £I/v.
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Klasa doktadnosci
Dtugos$¢ podziatki
Dtugos¢ wskazdéwki
Napiecie probiercze

Warunki pracy

temperatura otoczenia

zakres temperatury otoczenia
wilgotno$¢ powietrza

ustawienie

Odporno$é na drgania i wstrzgsy

mikroamperomierze

pozostate mierniki

Wymiary zewn
Masa

etrzne

2,5

78 mm
49,6 mm
2 kV

+20, +27 lub +35°C
(zaleznie od zamo6wienia)
—50...+60°C

95%
pionowe

— wstrzgsy udarowe o0 przyspieszeniu
170 m/s2 i czesto$ci 80..120 wstrzagséw na
minute w ciggu 2 h

— drgania o przyspieszeniu 50 m/s2 i cze-
stosci 25..30 Hz w ciggu 2 h

— wstrzagsy udarowe o przyspieszeniu 100
m/s2 i czestosci 80 wstrzags6w na minute
w ciggu pét godziny

— drgania o przyspieszeniu 7,1 m/s! i cze-
stosci 10 Hz w ciggu 220 h

72X72X54 mm

300 g

Rysunek wymiarowy amperomierza typu MER-9GTM

Wykona
nie

maks,

Mikroamperomierze, miliamperomie-

rze

W szystkie pozostate



WYPOSAZENIE SPECJALNE
— Bocznik tablicowy typu MOWB-1, pracujacy z amperomierzami o granicach za-

zyczenie zamawiajgcego.

— Bocznik tablicowy typu MOWB-2, pracujacy z amperomierzami o granicach za-
kresu pomiarowego od 0..250 A do 0..1000 A oraz od 250...0..250 A do 600...0...600 A,
dostarczany na zyczenie zamawiajacego.

Bocznik sktada sie z rezystor6w manganinowych wlutowanych twardym spoiwem

do mosieznych czesci konstrukcyjnych. Bocznik typu MOWB-1 jest przykrecony do

podstawki wykonanej z materiatu izolacyjnego, bocznik typu MOWB-2 natomiast,
jest przeznaczony do bezposredniego wiaczania w szyne obwodu. Amperomierz na-

lezy taczy¢ z bocznikiem przewodami o tacznej rezystancji 0,035+0,005 Q.

ZGODNOSC Z NORMAMI

Miernik spetnia wymagania okre$lone w normie ZN-69/5561-09 — mikroamperomie-
rze i ZN-74/Mera-007/025 pozostate zakresy.

SPOSOB ZAMAWIANIA

Przy zamawianiu miernikéw nalezy podaé¢ nazwe, typ, KTM, zakres pomiarowy, nu-
mer katalogowy, rodzaj tablicy, do ktérej bedzie wmontowany miernik (w wypadku
tablicy stalowej nalezy podac jej grubo$¢) oraz temperature otoczenia.

Uwaga. Jezeli temperatura otoczenia nie zostanie podana, mierniki bedg przysto-
sowane do temperatury +20°C.

Przy zamawianiu amperomierzy pracujacych od 10 A nalezy poda¢ w zamoéwieniu
uwage: ,,z bocznikiem” lub ,,bez bocznika”.

Przyktad okred$lenia w zamoéwieniu
Amperomierz MER-96TM, KTM 583-092, 10 A, P-66-64, do tablicy stalowej =£2,5 mm,
+35°C, z bocznikiem.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Zaktady Wytwércze Przyrzadéw Pomiarowych i Systeméw Minikomputerowych
im. Janka Krasickiego, Warszawa
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CZESTOSCIOMIERZ CYFROWY TABLICOWY
TYP Nfl
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ZASTOSOWANIE
r

Miernik jest przeznaczony do mierzenia czestotliwo$ci pradu w sieci energetycznej.
Miernik w wykonaniu z wyjsciem w kodzie BCD moze by¢ Wykorzystany do stero-
wania dodatkowym polem odczytowym, drukarka itd., a w potaczeniu z automa-
tycznym przetacznikiem punktow pomiarowych, urzadzeniem programujacym — w
systemach centralnej rejestracji danych oraz ukiladach automatycznego sterowania
i regulacji. Znormalizowane wymiary czes$ci czotowej umozliwiajg stosowanie przy-
rzadu w zestawach typowych miernikéw tablicowych.

BUDOWA

Gtownymi czesciami miernika typu NF1 sg podzespoty elektroniczne przedstawione
na rysunku schematu blokowego oraz elementy mechaniczne stanowigce konstrukcje
przyrzadu, to znaczy obudowa, podstawa i chassis.

Uktad elektryczny zostal zmontowany na jednej piytce technikg obwodéw drukowa-
nych z wykorzystaniem przyrzadéw poétprzewodnikowych oraz scalonych uktadéw
funkcyjnych.

Do chassis miernika jest przymocowany transformator zasilacza oraz tranzystor sta-
bilizatora napiecia statego +5 V. Wewnagatrz miernika, na jego tylnej ptytce, znajduje
sie bezpiecznik sieciowy 160 mA. W przedniej czesci, na ptytce, znajduje sie cyfrowe
pole odczytowe, na ktéorym jest wyswietlany wynik pomiaru.

Zwarta konstrukcja mechaniczna miernika umozliwia tatwe wyjecie uktadu wewne-
trznego z obudowy, wykonanej z blachy stalowej lakierowanej.

Przednig cze$¢ obudowy stanowi ramka czotowa wykonana z ttoczywa termoplasty-
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cznego. Na podstawie znajduja sie zaciski stuzgce do przytgczania zewnetrznych ob-
wodéw zasilajacych.

Zewnetrzne obwody zasilajgce nalezy przytaczy¢é do zacisKOw miernika znaj-
dujacych sie w podstawie miernika, zgodnie ze schematem potgczen.

Tablica potaczen ztgcza z wyjsciem w kodzie BCD

Numer
szpilki 123456789/10111213 14 15 16 17 18

ztacza

Kod prze-
BCD/ 1 2 4 8 10 20 40 80 100 200 400 800 1000 2000 4000 8000 pisa- O

11248 nie

Dekada jednostki dziesigtki setki tysigce — -

Jednostki dziesigtki setki

2131415161 & or°1lil1Al3i p)
\ﬁz}llsgx}%la 1920 21222324 25/

\118
tysiace 220V~
PO
Sposéb przytaczenia miernika typu Nfl

ZASADA DZIALANIA

Miernik typu Nfl jest przyrzadem, w ktérym wykorzystano zasade powielania mie-
rzonej czestotliwosci w stosunku 100:1, a nastepnie zliczania impulséw zawartych we
wzorcowym przedziale czasu 1 sekundy. Wyniki pomiaru sg eksponowane na 4-cy-
frowym polu odczytowym z rozdzielczoscig 0,01 Hz.

Sygnat wejsciowy o czestotliwosci fx jest pobierany z odczepu transformatora i po
przejsciu przez filtr 1 jest podany na jedno z wej$¢ detektora fazy 2. Na drugie wejs-
cie detektora jest kierowany sygnat sprzezenia zwrotnego 7, otrzymany w wyniku
dzielenia czestotliwos$ci /W wewnetrznego generatora 6. Sygnat btedu z wyjscia detek-
tora fazy steruje uktad nadazny 4 oraz filtr 5. Uklad ten pozwala na liniowg zmiane
przebiegu pitoksztattnego.

Amplituda tego przebiegu jest proporcjonalna do réznicy faz poréwnywanych syg-
natow. Wyjsciowy statopradowy sygnat steruje czestotliwoscig generatora 6.
Czestotliwo$¢ generatora sterowanego 6 jest zliczana w liczniku elektronicznym 11
w czasie 1 s, a wynik wyeksponowany na polu odczytowym miernika. Przetwornik
3 f/U stuzy do poprawy witasciwosci elektrycznych bloku powielacza.
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Schemat blokowy .miernika typu Nfl

U — sygnat wejsciowy, }n — sygnat sprzezenia zwrot-
nego, u? — sygnat wyjsciowy, | — iiltr, 2 — dekoder
fazy, 3 — przetwornik f/U, 4 — uktad nadazny, 5 — filtr,
6 — generator sterowany, 7 — dzielnik czestotliwosci,
S — generator kwarcowy, 9 — uktad automatyki, 10 —
dzielnik czestotliwosci, U — licznik elektroniczny, 12 —

bramka, 13 — zasilacz

DANE TECHNICZNE

Zakres pomiarowy
Czas otwarcia bramki
Btad podstawowy
Wzgledny btad generatora podstawy czasu
Wyjscie w kodzie BCD (1248)
Poziomy napie¢ sygnatéw wyjsciowych
wedtug techniki TTL
sygnat logiczny ,,0”
sygnat logiczny ,,1”
napiecie zasilajgce uktadéw logicznych
Moc pobierana
Stopien ochrony przyrzadu
Warunki pracy
temperatura otoczenia
wilgotnos$¢ otaczajgcego powietrza
Napiecie zasilajgce
czestotliwo$é napiecia zasilajgcego
pozycja pracy
drgania i wstrzasy
Warunki normalnej eksploatacji
zakres temperatury otoczenia_
wilgotno$¢ otaczajgcego powietrza
zakres uzytkowy napiecia zasilajgcego -
czestotliwo$¢ napiecia zasilajgcego
pozycja pracy
rodzaj wskazrjika cyfrowego

odporno$¢ na drgania i wstrzasy
w czasie pracy .

45...65 Hz

1ls

0,05% +1 jednostka
0,015%

na zadanie

0..04 V
24.55 V

5V +5%

10 V-A

IP-20 (wedtug PN/E-08106)

20°C +10%
20...80%
220 V 2%
45...65 Hz
dowolna
brak

5..40°C

20...80%

0,85—1,1 Un

45..65 Hz

dowolna

jarzeniowy z odczytem
bocznym

zgodnie z PN/-74/M-42020
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Zabezpieczenie miernika od strony
zasilania wktadka topikowa 160 mA

Masa 15 kg
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Rysunek gabarytowo-montazowy

WYPOSAZENIE NORMALNE

Instrukcja obstugi 1 egz.
Karta gwarancyjna 1 egz.
Uchwyty mocujace typu H160 2 szt.

ZGODNOSC Z NORMAMI
Miernik spetnia wymagania okre$lone w normie ZN-7G/MERA-3105/223.

SPOSOB ZAMAWIANIA

W zamdwieniu nalezy podaé¢ nazwe i typ miernika.
Zamodwienia nalezy kierowa¢ do Dzialu Zbytu producenta.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR
Lubuskie Zaktady Aparatéw Elektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Géra
«JHIM- 1 - -niilli Mil
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MIERNIK CYFROWY TABLICOWY
TYP NI

ZASTOSOWANIE

Miernik jest przeznaczony do mierzenia napie¢ lub natezenia pradu statego. Moze by¢
réwniez przystosowany do pomiaru innych wielkosci fizycznych, przetworzonych na
sygnat napieciowy lub pradowy.

Miernik w wykonaniu z wyjsciem w kodzie BCD moze byé wykorzystany do stero-
wania dodatkowym polem odczytowym, drukarka itp. W potaczeniu z automatycznym
przetgcznikiem punktéw ‘pomiarowych, urzadzeniem programujacym i rejestratorem,
miernik moze by¢ zastosowany w systemach centralnej rejestracji danych oraz w ukta-
dach automatycznego sterowania i regulacji.

Wynik pomiaru jest wskazywany na czterocyfrowym polu odczytowym. Czytelne, ja-
sno Swiecgce cyfry umozliwiajg odczytanie nawet z duzych odlegtosci. Automatyczne
zerowanie i sygnalizacja przekroczenia zakresu poprawiaja parametry eksploatacyjno-
-metrologiczne miernika.

Wymiary ptyty czotowej (144X72 mm) umozliwiajg stosowanie przyrzadu w zesta-
wach typowych miernikéw tablicowych. Ponadto miernik moze by¢ stosowany do nu-
meryzacji istniejacej aparatury pomiarowej. Miernik jest jednozakresowy.

BUDOWA

Miernik jest zbudowany na jednej ptycie, wykonanej technikg obwodéw drukowa-
nych. Podstawowe bloki miernika sag wykonane na obwodach scalonych i tranzysto-
rach typu FET i MOS FET oraz tranzystorach krzemowych. Zwarta konstrukcja me-
chaniczna umozliwia tatwe wyjecie miernika z blaszanej obudowy.

W skiad miernika wchodza nastepujace bloki: obwoéd wejsciowy, przetwornik analo-
gowo-cyfrowy, Zrddio odniesienia +UO0, generator wewnetrzny, ukiad automatyki,
licznik elektroniczny z blokiem reszyfracji, zasilacz sieciowy oraz stabilizator napieé
zasilajacych.
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Sposéb przytgczenia miernika typu Nfl

ZASADA DZIALANIA

Miernik jest przyrzadem dziatajacym na zasadzie podwdéjnego catkowania (dual slope).
Pozwala to na uzyskanie wysokiej czuto$ci (100 |iV) przy duzej odpornosci na sygnaty
zaktocajace.

Mierzone napiecie Ux jest catkowane przez integrator 3, podczas gdy licznik '10 zlicza
impulsy z generatora wewnetrznego 9 od momentu t#
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DANE TECHNICZNE

Btad podstawowy

Btad temperaturowy

Zakres temperatury pracy

Napiecie zasilajace

Czestotliwo$¢ napiecia zasilajgcego
Moc pobierana

Rodzaj wskaznikow

Czesto$¢ powtarzania pomiaru
Zerowanie

Wskaznik polaryzacji

Wskaznik przekroczenia zakresu
Ttumienie zakiocen réwnolegtych 50°Hz
Pozycja pracy

Wyijscie na drukarke w kodzie BCD
Masa

Zakres pomia- Rezystancja

Numer rowy wyjéciowa

wykonania
mv, V kQ, M

Woltomierze

NI-1 0..199,9 mVv 10 kil

NI1-2 0..1.999 VvV 1 Mil

NI1-3 0...19,99 1

NI1-4 0.-199,9 1

NI-5 0...600 1

1-20/82

Schemat blokowy miernika typu NI
1 — obwdd wejsciowy, 2 — zespo6l kluczy
tranzystorowych, 3 — integrator, i — de-
koder zera, 5 — logiczny uktad sterujacy,
6 — dekoder znaku, 7 — Zrédta napiec
odniesienia, 8'— zesp6l kluczy tranzysto-
rowych, 9 — generator, 10 — licznik, 11 —
pamie¢, 12 — reszyfrator, 13 — pole od-
czytowe

+0,1% +1 jednostka
+0,1%/10C

5...45°C

220 V £10%

50 Hz

8 V-A

jarzeniowe typu NIXIE
5/s

automatyczne
automatyczny
automatyczny

80 dB

dowolna

na zadanie

15 kg

Zakres pomia- Rezystancja
Numer rowy wyjéciowa
wykonania
pA, mA, A kfi, n
Amperomierze
N1-6 0.i.199,9 pA 1 kil
NI1-7 0..1,999 mA 100 Q
N1-8 0...19,99 10
N1-9 0...199.9 1
N I1-10 0.1 A 0,1
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WYPOSAZENIE NORMALNE

Instrukcja obstugi 1 egz.
Karta gwarancyjna 1'egz.
Wspornik mocujacy typu H160 2 szt.

ZGODNOSC Z NORMAMI

Miernik spetnia wymagania okre$lone w normie ZN-79/MERA-3105/219.

SPOSOB zamawiania

W zamoéwieniu nalezy podaé¢ nazwe i typ miernika, zakres pomidrowy oraz numer

wykonania.
Zamowienia nalezy kierowa¢ do Dzialu Zbytu producenta.
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Rysunek gabarytowo-momazowy
PRODUCENT | DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zaktady Aparatéw Elektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Goéra
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WOLTOMIERZ CYFROWY TABLICOWY
TYP N2

FEEEEFIT [ il MITWAW limim W

ZASTOSOWANIE

Miernik jest przeznaczony do mierzenia napiecia i pradu stalego. Moze takze stuzy¢
do pomiaru innych wielkosci elektrycznych lub nieelektrycznych przetworzonych na
sygnat napieciowy lub pradowy. Wynik pomiaru jest wskazywany bezposrednio na
trzycyfrowym polu odczytowym. Czytelne, jasno Swiecgce cyfry zapewniajg dobre od-
czytanie nawet z duzych odlegtosci.

Wymiary ptyty czotowej (72X72 mm) umozliwiajg stosowanie przyrzagdu w zestawach
typowych miernikéw tablicowych. Poza tym miernik moze byé stosowany jako mier-
nik aparatowy do numeryzacji istniejgcej analogowej aparatury pomiarowej. Przy-
rzad jest jednozakresowy, uzytkownik ma jednak mozliwo$¢é wybrania najwygodniej-
szego zakresu.

BUDOWA

Miernik jest umieszczony w obudowie metalowej pokrytej emalig piecowg. Ramka
cze$ci czotowej jest wykonana z tworzywa termoplastycznego. Do przymocowania
miernika w tablicy stuzg dwh wsporniki dociskowe. Zaciski wejsciowe, zaciski zasila-
nia i bezpiecznik sieciowy sa umieszczone na tylnej pokrywie miernika. Podstawo-
we bloki przyrzadu sg wykonane na obwodach scalonych i na tranzystorach krzemo-
wych, co zapewnia duzg niezawodnos$¢ przyrzadu i pozwala na znaczne zmniejszenie
jego wymiaréw.

W sktad miernika wchodzg nastepujgce bloki’funkcyjne:

— obwdd wejsciowy zawierajacy rezystory zakresow, filtr i obwody chronigce przed
przecigzeniem,

— przetwornik napiecie-czestotliwos¢,
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— generator wzorcowy odcinka czasu Tn,

— ukfad sterowania z bramka elektroniczna,

— licznik elektroniczny z blokiem reszyfracji i wskaznikami cyfrowymi,
— zasilacz sieciowy.

Sposéb przytaczenia miernika typu N2

ZASADA DZIALANIA

Miernik jest przyrzadem catkujacym. Pomiar polega na przetworzeniu mierzonego
napiecia lub pradu na proporcjonalng do jego wartosci chwilowej czestotliwo$¢ im-
pulséw elektrycznych. Liczenie cykli zachodzgcych w ustalonym czasie daje pomiar
wartosci sredniej wielkosci wejsciowej podczas tego okresu. Dzieki tej metodzie i zas-
tosowaniu filtru wejsciowego uzyskano duzy stopien ttumienia zaktécen, co jest
szczeg6lnie wazne w miernictwie przemystowym. Automatyczne sterowanie cyklem
pomiarowym odbywa sie za posrednictwem uktadu automatyki, ktéry wytwarza ciag
impulséw sterujacych bramka, pamiecig oraz kasowaniem licznika. Na sygnat otwie-
rajacy bramke, cigg impulsdw o czestotliwosci proporcjonalnej do wielkosci mierzo-
nej przedostaje sie na wejscie licznika przez okres$lony czas, po czym bramka jest

2 0
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zamykana. Stan licznika jest nastepnie przestany do pamieci i wyeksponowany na
polu odczytowym. Po wyzerowaniu licznika cykl pomiarowy powtarza sie.
Czestotliwo$¢ powtarzania cyklu wynosi dziesie¢ pomiaréw na sekunde. Niewtasciwa
biegunowo$¢ wielkoSci mierzonej jest sygnalizowana przez zapalenie sie cyfry 2 na
pierwszej pozycji pola odczytowego. Przekroczenie zakresu pomiarowego jest sygna-
lizowane zapaleniem sie liczby 200 na polu odczytowym. .

DANE TECHNICZNE

Rodzaje wykonan

Zakres pomia- Rezystancja Zakres pomia- Rezystancja
Numer rowy wejsciowa Numer rowy wejsciowa
wykonania wykonania
kfl, Mn
mv, Vv pA, mA, A kn, n
N2-1 0..199 mV . 100 kQ N2-6 0..199 gA 1 kit
N2-2 0..1.99 Vv 1 MQ N2-7 0..1.99 mA 100 Q
N2-3 0..19.9 1 N2-8 ' 0...19.9 10
N2-4 0...199 1 N2-9 0...199 L
N2-10 0.1 A 0,1
Zakres podstawowy 199 mV
Btad podstawowy +0,5% =1 jednostka
Zakres temperatury pracy 5..;45°C

Btad temperaturowy 0,5%/10°C
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Rodzaj wskaznika jarzeniowy wskaznik
cyfrowy LC 531 (Z5740 M)
Ttumienie zaktocen 60 dB
Czas trwania pomiaru 20 ms
Czestotliwo$¢ powtarzania pomiaru 100 ms
Napiecie zasilajace 220 V +10%, 50 Hz
Moc pobierana 8 V-A
Wymiary zewnetrzne 72X72X193 mm
Masa 1 kg
7 1% 5
>

5 MMMMM
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Rysunek g.ibarylowo-montazowy

WYPOSAZENIE NORMALNE

Karta gwarancyjna legz.
Instrukcja obstugi legz.
Trzymacze ,,C” 2 szt.

ZGODNOSC Z NORMAMI

Miernik spetnia .wymagania okreslone w normie ZN-79/MERA-3105/219.

SPOSOB zamawiania

W zamoéwieniu nalezy poda¢ nazwe i typ miernika, zakres pomiarowy oraz numer
wykonania.
Zar)wéwienia nalezy kierowaé¢ do Dziatu Zbytu producenta.

PRODUCENT | DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zaktady Aparatéw Elektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Géra
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TACHOMETR CYFROWY TABLICOWY
TYP NT1

ZASTOSOWANIE )
| I
Tachometr jest przyrzadem jednozakresowym, przeznaczonym do mierzenia predkos-
ci obrotowej wirujacych czesci maszyn i urzadzeh. Moze on wspéipracowac z jednym
z nastepujacych przetwornikéw obrotéw: magnetycznym, pradniczkg tachometrycz-
ng lub przetwornikiem fotoelektrycznym.
Wyniki pomiaréw sg wskazywane bezposrednio w obrotach na minute. Przyrzad ten
moze réwniez wspotpracowaé z innymi przetwornikami pod warunkiem przetwarza-
nia obrotéw na odpowiedni sygnat napieciowy. Miernik w wykonaniu z wyjsciem w
kodzie BCD moze by¢ wykorzystany do sterowania dodatkowym polem odczytowym,
drukarka itp., a przy wspotpracy z programujacym automatycznym przetgcznikiem
punktéw ‘pomiarowych i rejestratorem moze by¢ zastosowany w systemach centralnej
rejestracji danych oraz w uktadach automatycznego sterowania i regulacji.
Mozliwe jest réwniez wykorzystanie miernika jako czestoSciomierza o zakresie po-
miarowym 9999 Hz lub 9999X10 Hz.

BUDOWA

Gtownymi zespotami miernika sa podzespoty elektroniczne przedstawione na sche-
macie blokowym miernika oraz czesci mechaniczne stanowigce konstrukcje mecha-
niczng przyrzadu, tj. obudowa, podstawa i chassis.

Uktad elektryczny zostat zmontowany na jednej piytce technika obwodéw drukowa-
nych z wykorzystaniem przyrzadéw potprzewodnikowych oraz scalonych uktadéw
funkcyjnych.

Do chassis miernika jest przymocowany transformator zasilacza sieciowego oraz tran-
zystor stabilizatora napiecia statego +5 V. Wewnatrz miernika, na jego tylnej ptytce,
znajduje sie bezpiecznik sieciowy 150 mA oraz kondensator wejsciowy.
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Na ptytce ukitadu elektrycznego miernika jest umieszczony bezpiecznik topikowy
0,5 A oraz potencjometr stuzacy do ustawiania stabilizatora napiecia statego +5 V.
W przedniej czesci tej ptytki znajdujg sie cztery jarzeniowe wskazniki cyfrowe pola
odczytowego, na ktérym sa wysSwietlone wyniki pomiaréw.

Zwarta konstrukcja mechaniczna miernika umozliwia tatwe wyjecie uktadu elektrycz-
nego z obudowy. Obudowa jest wykonana z lakierowanej blachy stalowej. Przednia
cze$¢ obudowy stanowi ramka czolowa wykonana z tloczywa termoutwardzalnego.
Na podstawie znajduja sie zaciski stuzace do przylgczenia zewnetrznych obwodéw
zasilajacych oraz pomiarowych.

Sposéb przytaczenia miernika typu NT1
SMI — czujnik magnetyczny, TPR — pradnica tachometryczna.
J — nie oferowany przez producenta miernika typu TN1 inny impul-
sowy przetwornik obrotéw o amplitudzie Impulsu niezaleznej od
obrotow {np. iotoelektryczny, halotronowy i In.)

Tablica potgczen ztgcza z wyjsciem w kodzie BCD

Numer

szpilki 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
zfgcza

Kod prze-
BCD/ 1 2 4 8 10 20 40 80 100 200 400 800 1000 2000 4000 8000 pisa- 0
11248 nie
Dekada [ jednostki dziesigtki setki tysigce - ~W

Przewody taczace miernik z napieciem zasilajacym (220 V, 50 Hz) powinny byé wy-
konane z miedzi o przekroju >1,5 mm!.

Do przytaczenia przetwornikéw pomiarowych z miernikiem nalezy uzy¢ przewoddéw
zgodnie z ponizsza tabelg.
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Rodzaj przetwornika obrotéw Rodzaj przewodu Dopuszczalne

dtugos$ci przewodow

Magnetyczny jednozytowy ekranowany do 5 m

Pradniczka tachometryczna jednozytowy ekranowany do 50 m

ZASADA DZIALANIA

(UD

Schemat blokowy miernika typu NT1

| — generator wzorcowy, 2 — dzielnik czestotliwo$ci, 3 — uktad au-

tomatyki, i — uktad formujacy, 5 — bramka elektroniczna, 6 — licz-

nik, 7 — pamieé¢, S — deszyfrator, 9 — pole odczytowe, 10 — prze-
twornik obrotéow

02020202010001000201010101010603070003070000010101000000010

1110 i

Trzebieji czasowe

15 3
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Miernik jest cyfrowym miernikiem obrotéw wykorzystujgcym zasade zliczania impul-
séow wejsciowych Ux w S$cisle okreSlonym czasie, nazwanym czasem pomiaru Tp.
Mierzona predko$¢ obrotowa po przetworzeniu w przetworniku 10 na impulsowy
sygnat napieciowy Ux jest podawana na uktad formujacy 4, po czym przechodzi na
bramke elektroniczng 5.

Jednocze$nie z generatora wzorcowego 1 wychodzg impulsy, ktére po przejSciu przez
dzielnik czestotliwo$ci 2 odziatujg na uklad automatyki 3, gdzie sg przetworzone na
impuls otwarcia Utp bramki 5, impuls przepisania Up stanu licznika 6 do pamieci 7
oraz impuls kasowania Uk. Przez okres Tp, wyznaczony 50 impulsami Urn, jest otwie-
rang bramka 5 impulsem Utp-

W czasie otwarcia bramki 5 do licznika 6 sa przepuszczane impulsy Uxbr. Liczba
tych impulséw jest proporcjonalna do mierzonej predkosci obrotowej.

.Po zakonAczeniu pomiaru nastepuje zamkniecie bramki 5 na okres od 51 do 54 im-
pulsu U tii-

Po 52 impulsie Uxn stan licznika 6 jest przepisywany do pamieci 7 impulsem Upl,
a nastepnie — po deszyfracji w deszyfratorze S — jest wyswietlany na polu odczyto-
wym. Po 54 impulsie UTn nastepuje kasowanie licznika 6 oraz ukladu automatyki 3
impulsem kasujagcym Uk.

Wynik pomiaru jest zachowywany w pamieci 7 i eksponowany na polu odczytowym
9 az do nastepnego impulsu Up, po czym cykl pomiarowy przetwarza si¢ z czestotli-
woscig okreslong mianem czestotliwos$ci powtarzania pomiaréw (zobacz tabele).
Czas pomiaru Tp dla danego miernika jest réwny odwrotnosci jego czestotliwosci
powtarzania pomiardw.

DANE TECHNICZNE
Rodzaje wykonan

Liczba impul-

T rz6- Zakresy po- 6w 7 Dprze- Czesto$¢ powta-
Rodzaj przetwornika yp p_ miarowe - P rzania pomiarow
twornika twornika ,
. . . na I's
obr/min na jeden obrot
Przetwornik M-1 50...9999 60 1
magnetyczny SM- 50...9999 6 10
Pradniczka tachome- TPR 30...9999 60 1
tryczna
Czestotliwo$¢ powtarzania pomiaréw 10/s, /s
Wyjscie w kodzie BCD/1248 na zadanie
Poziomy napie¢ sygnatdw wyjsciowych
wedtug techniki TTL
sygnat logiczny ,,0” 0..04 V
sygnat logiczny ,1” 24.5 V
Napiecie zasilajgce uktadéw logicznych 5V +5%
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Wyjscie do zasilania przetwornika
fotoelektrycznego

napiecie stale o polaryzacji dodatniej 9V
obcigzalnos$¢ 1w
zabezpieczenie — wkladka topikowa 05 A
Moc pobierana 10 V-A
Stopien ochrony przyrzadu IP-20 (wedtug PN-63/E-08106)
Warunki pracy
temperatura otoczenia , 20 x2°C
napiecie zasilajgce 220 V £2%
czestotliwo$¢ napiecia zasilajacego 50 +0,5 Hz
wilgotno$¢ otaczajacego powietrza 30...80%
pozycja pracy dowolna
drgania i wstrzasy brak
zawarto$¢ harmonicznych w napieciu
zasilajagcym 5%%

brak zaktécajgcego sygnatu przemiennego
napiecie wejsciowe — sinusoidalne

0 amplitudzie 100 mV
Warunki normalnej eksploatacji
zakres temperatury otoczenia 5..45°C
zakres uzytkowy napiecia zasilajacego 0,85..1,1 Un
czestotliwo$¢ napiecia zasilajacego 50 Hz +2%
sygnat wejsciowy impulsy dowolnego ksztattu

o dodatniej polaryzacji oraz
amplitudzie 0,1..100 V

pozycja pracy dowolna
odporno$¢ na drgania w czasie pracy wedtug PN-74/M-42020
wilgotno$¢ otaczajgcego powietrza 30—80%
bitad podstawowy +0,05% =1 jednostka
biagd temperaturowy + 0,02%/10°C
rodzaj wskaznika cyfrowego jarzeniowy z odczytem
bocznym
Zabezpieczenie miernika od strony zasilania
— wkladka topikowa 160 mA
Masa 15 kg

WYPOSAZENIE NORMALNE

Instrukcja obstugi 1 egz.
Karta gwarancyjna 1 egz.
Uchwyty mocujace typu H160 2 szt.
Opakowanie 1 szt.

WYPOSAZENIE SPECJALNE

Na zadanie odbiorcy z miernikiem jest dostarczany jeden z przetwornikéw obrotow:
— przetwornik magnetyczny SM-1,
— pradniczka tachometryczna TPR.
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Rysunek gabarytowo-montazowy

Pradnica tachometryczna typu TPR Przetwornik magnetyczny typu SM1
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ZGODNOSC Z NORMAMI

Miernik spetnia wymagania okre$lone w normie ZN-76/MERA-3105/218.

SPOSOB ZAMAWIANIA

W zamoéwieniu nalezy podaé nazwe i typ miernika oraz jego zakres. W wypadku za-
moéwienia miernika z przetwornikiem obrotéw nalezy podaé typ przetwornika.
Przyktad okres$lenia w zamoéwieniu tachometra cyfrowego typu NT-1
o zakresie 30..9999 obr/min do wspéipracy z pradniczkg tachometryczna:
Tachometr cyfrowy NT-1, 30..9999 obr/min, TPR.

Zamowienia nalezy kierowa¢ do Dzialu Zbytu producenta.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zaktady Aparatéw Elektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Goéra



SWW 0043-334
1-23/82 KTM 047-49...52

TACHOMETR CYFROWY TABLICOWY
TYP NT2

ZASTOSOWANIE

Miernik stuzy do mierzenia predkosci obrotowej wirujagcych czeSci maszyn i urzadzen,
moze by¢ roéwniez wykorzystany do mierzenia czestotliwo$ci. Mozliwos¢ wspoétpracy
z przetwornikami magnetycznymi, fotoelektrycznymi lub pradnicami tachometrycz-
nymi pozwala na tatwe dostosowanie miernika do réznych warunkéw pomiaru. Wyjs-
cie w kodzie BCD umozliwia przestanie informacji oraz wspo6tprace z drukarka.

BUDOWA

Miernik jest zbudowany na dwoéch ptytach wykonanych technikg obwodéw druko-
wanych. Ptyty zamocowane na transformatorze sieciowym tworza zwartg konstrukcje
mechaniczna, umozliwiajacg tatwe wyjecie miernika z blaszanej obudowy.
Podstawowe bloki miernika sa wykonane na obwodach”scalonych oraz na tranzysto-
rach krzemowych.

W skiad miernika wchodza nastepujagce bloki funkcyjne:

— former wejsciowy,

— generator wewnetrznego wzorcowego odcinka czasu,

— logiczny uktad sterowania,

— licznik elektryczny z blokiem pamieci, reszyfracji i pola odczytowego,

— zasilacza sieciowego.

Przewody #aczace miernik z napieciem zasilajacym (220 V, 50 Hz) powinny by¢ wy-
konane z miedzi o przekroju min. 1,5 mm2

Do przytaczenia przetwornikéw pomiarowych z miernikiem nalezy uzy¢ przewodoéw
zgodnie z ponizszg tabelsa.



lednostki
dziesiatki 0p setk

Sposéb przytaczenia miernika typu NT2
1 — nie oferowany przez producenta miernika
typu NT2 inny impulsowy przetwornik obrotéw
o amplitudzie impulsu niezaleznej od obrotéw
(np. fotoelektryczny. halotronowy i in.). 2 —
przetwornik tachometryczny (pradnica tachome-
tryczna typu TPR), 3 — przetwornik magnetycz-
ny typu SM-I

Tablica potaczen ztgcza z wyjsciem w kodzie BCD

Numer szpilki 12 3 45 6 7 89 10 1 12 13
zkgcza
rze-
KOD BCD 1 2 4 8 10 20 40 80 100 200 400 800 pisa-
i nie
Dekada jednostki dziesiatki setki
Rodzaj przetwornika obrotéw Rodzaj przewodow Dopuszczalne

14

dtugos$ci przewodoéw

Magnetyczny jednozytowy ekranowany do 5 m

Pradniczka tachometryczna jednozytowy ekranowany do 50 m

ZASADA DZIALANIA

Miernik jest czestosciomierzem cyfrowym. Ciag impulséw z wbudowanego w uktad
generatora wzorcowego otwiera bramke elektroniczng i wyznacza czas pomiaru Tp.
Liczba impulséw z przetwornika przechodzaca w tym czasie przez bramke do licznika

jest proporcjonalna do liczby obrotéw.

Czas pomiaru Tp jest dobrany w ten sposéb, ze wskazania miernika sa wyrazone

bezposrednio w obrotach na minute'.

Zastosowany ukitad pamieci eliminuje stany nie ustalone pola odczytowego podczas

zliczania impulséw przez licznik.



Scicmat blokowy miernika typu NT2
| — przetwornik, 2 — uktad formujacy, 3 — generator

wzorcowy, i — uktad automatyki, 5 — bramka, 6 —
licznik, 7 — pamie¢, S — reszyfrator, 9 — pole od-
czytowe
12 3 50 51 52 53 54
Un n n n- nnnnrm
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Przebiegi czasowe

Sterowanie cyklem pomiarowym odbywa sie za po$rednictwem ukitadu automatyki,
ktéry wytwarza cigg sygnatéw sterujacych bramka, przepisaniem stanu licznika do
pamieci oraz kasowaniem. Bramka jest otwarta przez czas Tp wyznaczony 50 impul-
sami Utn generatora wzorcowego. Liczba impulséw Ux proporcjonalna do liczby obro-
tow przechodzi w tym czasie przez bramke do licznika (U xbr).

Po zakoniczeniu pomiaru nastepuje zamkniecie bramki na czas réwny czterem impul-
som Utn- Po 52 impulsie Utn stan licznika zostaje przepisany do pamieci impulsem
Up i po reszyfracji wyeksponowany na pole odczytowe. Po 54 impulsach Utn naste-
puje kasowanie licznika i automatyki impulsem UKk.

Wynik jest zachowany w pamieci i eksponowany na polu odczytowym az do nastep-
nego impulsu Up, przepisujacego kolejny stan licznika. Maksymalna czestotliwos$é
sygnatu, przy ktérej nastepuje wypetnienie licznika, jest okreslona wzorem:

n-N
X— 60 Hz
gdzie: ‘m Mt
n — zakres miernika w obr/min,
N — liczba impulséw z przetwornika na jeden obrot.

Jezeli czestotliwo$¢ sygnatu i wskazania miernika nie sg zgodne, nalezy przeprowadzi¢
regulacje za pomocg potencjometru umieszczonego wewngatrz miernika.



DANE TECHNICZNE

Rodzaje wykonan

Rodzaj przetwornika

Zakresy pomiaréw

Liczba impulséw z prze-

obr/min twornika na 1 obrét
Pradnica tachometryczna 30..999 60 '
(3...999)X10 6 lub 60
Przetwornik magnetyczny 50..999 60
(5...999) X10 6 lub 60

Btad podstawowy

Btad temperaturowy

Zakres temperatury otoczenia

Napiecie zasilajgce

Czestotliwo$¢ napiecia zasilajacego

Zabezpieczenie

Moc pobierana

Rodzaj wskaznikéw

Czesto$¢ powtarzania pomiaru

— zakresy 99900 obr/min i 9990 obr/min
z przetwornikiem 60 imp./obr

— zakresy pozostate

Sygnat wejsciowy

Ksztatt impulséw

Polaryzacja

Amplituda

Wyijscie na drukarke

Wyjscie napiecia statego 9 V
0 obcigzalnosci 2 W (dci zasilania
przetwornika na przyktad fotoelektrycznego)
zabezpieczenie

Rodzaj przetwornikéw wspoétpracujacych

Masa

WYPOSAZENIE NORMALNE

Instrukcja obstugi legz.
Uchwyty mocujgce miernik 2 szt.
Karta gwarancyjna legz.

-
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pysunek gabarytowo-montazowy

+0,1% +1 jednostka
+0,1%/10°C

5..4d°C

220 V +10%

50 Hz

wktadka topikowa 0,16 A
7 V-A

jarzeniowe typu NIXIE

10 s

1ls

impulsowy bez-sktadowej statej
dowolny

dodatnia

0.1..100 V

w kodzie BCD

wkladka topikowa 160 mA
magnetyczny lub tachometryczny
1 kg



WYPOSAZENIE SPECJALNE

Na zadanie odbiorcy z miernikiem jest dostarczany jeden z przetwornikéw obrotéw:
przetwornik tachometryczny (pradnica tachometryczna typu TPR) lub przetwornik
magnetyczny typu SM1.

Pradnica tachometryczna typu TPR Przetwornik magnetyczny typu SM1

ZGODNOSC Z NORMAMI

Miernik spetnia wymagania okreslone w normie.ZN-76/MERA-3105/218.

SPOSOB ZAMAWIANIA

W zamoéwieniu nalezy poda¢ typ miernika oraz jego zakres. W wypadku zamoéwienia
miernika z przetwornikiem obrotéw nalezy podaé¢ typ przetwornika.

Przyktad okres$lenia w zamowieniu tachometru cyfrowego typu NT2
o zakresie 30...909 obr/min do wspétpracy z pradnicg tachometryczng typu TPR:
Tachometr cyfrowy NT2, 30..999 obr/min, TPR.

Zamoéwienia nalezy kierowaé¢ do Dziatu Zbytu producenta.

PRODUCENT | DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zaktady Aparatéw' Elektrycznych MERA-LTIJMEL, Zielona Gora
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FAZOMIERZ CYFROWY TABLICOWY
TYP NK11

ZASTOSOWANIE

Fazomierz stuzy do mierzenia kata przesuniecia fazowego pomiedzy napieciem i pra-
dem przemiennym o czestotliwos$ci 45..65 Hz. Przeznaczony jest przede wszystkim do
pomiaru przesunie¢ fazowych w obwodach energetycznych. W wykonaniu z wyjsciem
w kodzie BCD moze by¢ wykorzystany do sterowania dodatkowym polem odczyto-
wym, drukarkg itp., a w potgczeniu z urzadzeniami dodatkowymi moze pracowac
w systemach centralnej rejestracji danych.

Znormalizowane wymiary czesci czotowej umozliwiajg stosowanie przyrzadu w zesta-
wach typowych miernikéw tablicowych.

BUDOWA

Uktad elektroniczny wykonano na dwoéch ptytkach drukowanych. W czesci cyfrowej
uzyto uktaddw scalonych TTL matej i $redniej skali integracji. Elementy zasilacza
umieszczono bezposrednio na bocznych piytach nos$nych, elementy taczeniowe znajduja
sie na ptycie tylnej miernika. W czeSci przedniej umieszczono jarzeniowe wskazniki
cyfrowe ostoniete filtrem optycznym oraz maskownicg. Obudowa miernika jest wyko-
nana z lakierowanej blachy stalowej. Obwody wejsciowe i zasilania sg miedzy sobg
oddzielone galwanicznie, mozliwe jest wiec przytaczenie tych obwoddéw do roéznych
faz. Miernik z wyjsciem w kodzie BCD ma na tylnej plycie ztacza, ktérego oznaczenia
koncéwek sa opisane w tabeli.

Poziomy sygnatéw logicznych tych wyjsé sg identyczne jak w uktadach scalonych TTL.
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Schemat blokowy miernika typu NK11

SWW 0942-534
0942-534-047-54

m i

1 — przektadnik pradowy, 2 — komparator, 3 — dzielnik napieciowy, 4 —
komparator, 5 — detektor znaku, 6 — di,, 7 — Jit, 8 — dzielnik czestotliwos-

ci, 9 — bramka pomocnicza,

10 — powielacz czestotliwosci,

11 — bramka

gtéwna, 12 — pole odczytowe, 13 — dekoder, 14 — pamie¢, 15 — licznik, 16 —

uktad sterowania

36 okresow 36 okresow
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Oscylogramy napieé¢ w poszczeg6lnych punktach
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* 220V/(zas'lanini
Sposdéb przytgczenia miernika typu NKH

Oznaczenie zigcza wyjscia BCD

Numer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
zacisku

A B CDABCDADB CD

Opis Cyfra
pierwsza Cyfra Cyfra
(najmniej druga trzecia
znaczgca)

Impuls
przepisujacy
Masa uktadu

Cyfra
ostatnia
Znak +/—

ZASADA DZIALANIA.

Wejsciowy dzielnik napieciowy 3 i przektadnik pradowy 1 dopasowuja poziomy syg-
natéw do parametrow komparatoréw 2 i 4.

Komparatory wychwytujg momenty przejscia obu sygnatéw wejsciowych prze” po-
ziom zerowy. W uktadach dti6 i dtZ réznice faz tych sygnatéw sg przeksztalcone na
impulsy o czasie trwania proporcjonalnym do przesuniecia fazowego, przy czym
uktad At reaguje na odstep czasowy miedzy narastajagcymi zboczami sygnatow z kom-
paratoréw, a uktad At2 reaguje na odstep miedzy opadajacymi zboczami tych samych
sygnatow.

W bramce pomocniczej 9 impulsy te zostajg uszeregowane w jeden cigg, ktéry steruje
pracg bramki gtéwnej 11. Bramka gtdwna jest otwierana przez ukiad sterowania 16
na czas trwania 36 okres6w sygnatu wejSciowego.

Z chwilg gdy pojawiag sie jednocze$nie impuls z bramki pomocniczej oraz sygnat
z uktadu sterowania, przez bramke gtéwng sa przepuszczane impulsy z wyjécia powie-
lacza 10 o czestotliwo$ci 1000 razy wiekszej od czestotliwo$ci sygnatu wejsciowego
miernika; czestotliwo$¢ ta jest dzielona w bramce gtéwnej przez dwa. W rezultacie
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na wyjsciu tej bramki pojawiajg sie za kazdym cyklem przetwarzania 72 wigzki im-
pulséw, ktérych liczba jest bezposSrednio réwna $redniemu przesunieciu fazowemu
miedzy sygnatami wejsciowymi. Impulsy zawarte w tych wigzkach sg zliczane w licz-
niku 15. Po kazdym cyklu pomiarowym uktad sterowania generuje sygnat przepisania
stanu licznika do pamieci 14, a nastepnie zeruje licznik przygotowujac go do nastep-
nego cyklu. Dekoder 13 dekoduje stan pamieci na kod ,jeden z- 10”, sterujac jedno-
cze$nie polem odczytowym 12.

DANE TECHNICZNE

Zakres pomiaréw +180°

Btad podstawowy 0,5° 1 jednostka

Napiecie znamionowe toru napieciowego 100/V3; 100; 220; 380; 500 V
Prad znamionowy toru pradowego 1, 2, 5A

Zestawienie wykonan

Cyfra kolejna

kodu wykonania’ Okreslenie wykonania

1 2 3
100/Y3

1
2 100
3 220 Napiecie znamionowe wejsciowe (V)
4 380 A
5 500

1 1

2 2 Prad znamionowy wejsciowy (A)

3 5 '
) 0 Bez wyjécia w kodzie BCD

1 Z wyjsciem w kodzie BC/
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Warunki pracy
Sygnaty wejsciowe

tor napigciowy 05..0,8..1,2...1,5 Un

dla Un=500 V 0,5..0,8..1,2 Un

tor pradowy 0,2...04..12..15 Zh
Czestotliwos¢ 43..65 Hz
Zawarto$¢ harmonicznych <59%
Zasilanie:

napiecie 187...220...242 V

czestotliwos$¢ 45...65 Hz
Temperatura otoczenia 5...20...40°C
Wilgotnos¢ 20...80%
Natezenie zewnetrznych pdl magnetycznych <400 A/m
Drgania mechaniczne:

amplituda <0,1 mm

czestotliwosé n 5..2S Hz
Pozycja pracy dowolna
Przecigzalno$¢ diugotrwata

tor pradowy 15 Zn

tor napieciowy ? Un, lecz nie wiecej niz 1 kV
Napiecie probiercze 15 kV oraz dla Un=500 V

— 2 kV

Btedy dodatkowe

od zmian temperatury otoczenia +0,5710'C

od zmian napiecia wejSciowego +02°

od zmian pradu wejsciowego +0,5°

od zewnetrznych pél magnetycznych +0,2°
Czas pomiaru 0,7 s (36 okresow)
Moc pobierana 11 V-A
Czas nagrzewania 30 min
Wskazanie znaku przesuniecia fazowego automatyczny
Wskazniki cyfrowe . jarzeniowe
Wyjsécie w kodzie BCD na zadanie
Wymiary 144X72X210 mm
Masa ok. 14 kg
Stopien ochrony IP-40 wedtug PN-63/E-08106

WYPOSAZENIE NORMALNE

Instrukcja obstugi legz.
Karta gwarancyjna legz.
Uchwyty mocujgce typu H160 25szt.

ZGODNOSC Z NORMAMI

Miernik spetnia wymagania okreslone w normie ZN-77/MERA-3105/276.
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Rysunek gabarytowo-montazowy

SPOSOB ZAMAWIANIA

W zamdwieniu nalezy poda¢ nazwe i typ miernika, napiecie wejsciowe i prad wejs-
ciowy oraz ewentualne wyjscie w kodzie BGD.

Przyktad okres$lenia w zamoéwieniu miernika typu NKII o znamio-
nowym napieciu wejsciowym 220 V i znamionowym pradzie wejsciowym 5A, z wejs-
ciem w kodzie BCD:

NKU/3.3.1.

Zamowienia nalezy kierowaé¢ do Dziatu Zbytu producenta.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zaktady Aparatéw- Elektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Gora
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MIERNIKI CYFROWE TEMPERATURY
TYPY: NTR i NTE

ZASTOSOWANIE

Mierniki sa przeznaczone do ciggtego mierzenia temperatury. Miernik typu NTR jest
przystosowany do wspdéipracy z czujnikiem termooporowym za posrednictwem linii
dwu- lub czteroprzewodowej. Miernik typu NTE jest przystosowany do wspétpracy*
z czujnikiem termoelektrycznym.

Wykonanie miernikéw z wyjsciem w kodzie BCD i z uproszczonym interfejsem moga
by¢ wykorzystane w systemach centralnej rejestracji danych oraz w uktadach auto-
matycznego sterowania i regulacji, a takze do bezposredniego sterowania dodatkowym
polem odczytowym, drukarka itp.

Znormalizowane wymiary czes$ci czotowej umozliwiajg stosowanie przyrzadu w zes-
tawach typowych miernikéw tablicowych.

BUDOWA

Do metalowych ram, stanowiacych konstrukcje nosna, przymocowano: transforma-
tor, tranzystor mocy, ptytke drukowang dolng z ukfadem elektronicznym miernika
napiecia statego, ptytke drukowana gdérng z ukitadem przetwornika temperatury na
napiecie state i generatorem napiecia korekcyjnego oraz ptyte tylna. %

W przedniej cze$ci ptytki dolnej umieszczono cyfrowe wskazniki jarzeniowe. Na stro-
nie wewnetrznej ptyty tylnej znajduje sie trzecia ptytka drukowana z uchwytem bez-
piecznika i gniazdem wyjscia w kodzie BCD. Bezposrednio z ptytka drukowang sa
potaczone zaciski wejsciowe oraz zasilania. .

Cato$¢ konstrukcji jest ostonieta obudowa z blachy stalowej lakierowanej z przy-
klejonym od strony czotowej filtrem optycznym i maskownica.
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Spos6b przytaczenia miernika NTR

ACzujnik . Caujnik
nezi

~=* SM | !

l1p «MIM I '
Wyjscie w kodzie Wyjscie w kodzie
BCD i interfejsu BCD i interfejsu
11 L1 | | I < fl?l 1
rwi
220V © 220V -
50Hz 50Hz
Przytaczenie miernika typu NTR z czuj- Przytgczenie miernika typu NTR z czuj-
nikiem linig dwuprzewodowa nikiem linig czteroprzewodowg

Przekro6j przevvodévV taczacych wykonanych z miedzi nie powinien by¢ mniejszy niz
15 mm2

Rezystor Rw z przewodami tgczeniowymi jest przeznaczony do ustalenia rezystancji
linii na warto$¢ 10 £3 Jest on przystosowany do bezpo$redniego przymocowania do
zaciskéow miernika. W wypadku duzych odlegtosci czujnika od miernika istotne zna-
czenie ma zmiana rezystancji linii pod wptywem zmian temperatury otoczenia.

Dla przyktadu: linia o rezystancji 10 Q prowadzona na zewngatrz budynku moze by¢
latem nagrzana do temperatury +50CC, a zimg ozigbiona do —30°C. Przy takich sko-
kach temperatury rezystancja przewodu miedzianego bedzie sie zmieniata' 0 3,2 £2 co
odpowiada w charakterystyce czujnika Pt 100 réznicy temperatur wiekszej od 8°C.
W celu unikniecia btedéw wskazan spowodowanych tak znacznymi zmianami rezys-
tancji linii przewidziano wykonanie miernika z linig czteroprzewodowa niewrazliwe,
na tego rodzaju zmiany temperatury.

Spos6b przytaczenia miernika NTE '

Potaczenia miedzy miernikiem i czujnikiem termoelektrycznym powinny by¢ zreali-
zowane za pos$rednictwem przewodu kompensacyjnego zgodnego z normg PN-7;7/M~
-53859 zaleznego od rodzaju wspdéipracujacego z miernikiem termoelcmentu.
Rezystancja obwodu zewnetrznego nie powinna przekracza¢ 20 £2, aby nie spowodo-
wacé¢ dodatkowego btedu wiekszego od rozdzielczosci miernika.

ZASADA DZIALANIA

Mierniki typu NTR i NTE dziataja wedtug zasady podwdjnego catkowania z automa-
tycznym zerowaniem."
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Przytgczenie miernika typu NTE z whbu
dowanym uktadem kompensacji
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Opis zacisku
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Linearyzacje charakterystyk czujnikéw temperatury zapewnia przetwornik analogo-
wo-cyfrowy dziatajagcy na powyzszej zasadzie, przez generowanie napiecia korekcyj-
nego o odpowiednim ksztalcie w drugiej fazie przetwarzania. Warto$¢ tego napiecia
jest zwigzana $cista zaleznoscig z wielomianem aproksymujacym charakterystyke
czujnika.

| — generator napiecia korekcyjnego, 2 — uktad'kompensa-
cyjny, 3 — wzmacniacz wejsciowy (tylko dla typu NTE), 4 —
zrédto pradowe (tylko dla typu NTR), 5 — uktad sterowania,
6 — generator, 7 — licznik, 8 — pamie¢, 9 — dekoder, 10 —
pole odczytowe, UL, — integrator, UL, — komparator

Miernik pracuje w cyklu ztozonym z trzech faz przetwarzania. W pierwszej fazie na-
piecie Ux otrzymane z ukladu wejsciowego jest catkowane przez integrator ULI.
Proces ten trwa przez czas, ktéry licznik potrzebuje do zliczenia 10 tys. lub 20 tys.
(zaleznie od zakresu) impulséw z generatora.

Nastepnie uktad sterowania odtacza napiecie Ux i przylgcza napiecie korekcyjne UK
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0 przeciwnej polaryzacji, rozpoczynajac druga faze przetwarzania. Napiecie wyjsciowe
integratora maleje do zera. Przekroczenie poziomu zera konczy druga faze i powoduje
skok napiecia wyjsciowego komparatora. W odpowiedzi na to uktad sterowania gene-
ruje impuls przepisania stanu licznika do pamieci.

Pole odczytowe miernika wskazuje zawarto$¢ pamieci, czyli warto$¢ wprost propor-
cjonalna do czasu tj. Czas U, a tym samym liczba impulséw wpisanych do pamieci
w wyniku linearyzujgcego dziatania napiecia korekcyjnego, jest wprost pi-oporcjonalna
do temperatury czujnika.

Trzecia faza, czyli czas pozostaly do powtdrnego wypetnienia licznika, jest wykorzys-
tana na zerowanie uktadu przez zwarcie wejscia (A) do masy i zamkniecie petli obej-
mujacej komparator i integrator. Automatyczne zerowanie nie obejmuje uktadu wejs-
ciowego.

Sygnaty interfejsu

Mierniki typow NTR i NTE maja prosty interfejs zgodny z ,,Standard Interface ISP-1”
podanym w Zaleceniach Normalizacyjnych RS 3826-73 Statej Komisji Normalizacyjnej
Przemystu Radiotechnicznego i Elektronicznego RWPG.

Uwzgledniono zalecenia dotyczace sygnatdéw sterujacych, ktérych zadaniem jest uru-
chomienie i kontrolowanie dziatania funkcjonalnych jednostek systemu pomiarowego.

Oznacz.

sygnalu Funkcje sygnatu

Przebiegi sygnatu w zaleznosci od cyklu pracy miernika

Ustawienie jednostki funkcjonalnej przygotowanie  Jkoniec

/'IFl w pozyciji “zero,. pobierania pobierac¢

Zerowanie wszystkich uktadéw informacji informacje
wewnetrznych. Blokada dziatania. ze srodla 7z wyjécia
. “Start.
Przygotowanie "startu. IF do
do wykonania okreslonej funkcji
-1, ™
"Start. IF.do wykonania funkcji. i r
o-r "™
r
Rozpoczecie wykonywania funkcji 1-7-1
okreslonej przez producenta. O _ | | T
—
Przyrzad pobiera informacje 1~
ze zrédia. 0-
1-T
Przyrzad dokonuje Wewnetrznej
obrébki inforq\acjiA
/
m3
Jednostka funkcjonalna /miernik/ 0--1- -f—  brak gotowosci do pracy
Mi gotowa do pracy.
n
Sygnaly informacyjno na wyjéciu 1—
sg niewazne. zle dziatanie IF
0--1
rr&n
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W zaleceniach tych sygnaly sterujace dzielg si¢ na sygnaty rozkazu ,,B” i sygnatly kon-
trolne ,,M”. --ng
Sygnaty rozkazu ,,B” stuza do zapoczatkowania procesu pracy jednqgstek systemu.
Zro6znicowanie poszczeg6lnych sygnatéw rozkazu o réznym przeznaczeniu osigga sie
przez ich kolejng numeracje.

Sygnaty kontrolne ,,M” sg wytwarzane i wysytane przez jednostki funkcjonalne sys-
temu i informujg o przebiegu pracy tych jednostek. Sygnaty kontrolne moga by¢ sto-
sowane jako sygnaly rozkazu dla innych jednostek systemu. Poziomy sygnatéow ste-
rujagcych odpowiadajg poziomom sygnatéw dla obwodéw TTL.

Wykres zaleznosci miedzy poszczeg6lnymi sygnatami sterujgcymi wedtug ,,Standard
Interface ISP-1” przedstawiono ponizej.

W miernikach typéw NTR i NTE wprowadzono nastepujgce sygnaty: BO, B,. M,, M2
oraz zmodyfikowany wzgledem podawanego przez zalecenia sygnat M'a

Pominiecie sygnatu Bi i modyfikacja sygnatu- Ms wynika z istnienia okresu automa-
tycznego zerowania przetwornika A/C, wobec czego przygotowanie miernika do kolej-
nego mierzenia jest narzucone przez wewnetrzny ukiad sterowania miernika, a okres
przygotowania, podczas ktérego nie moze nastapi¢ start miernika, musi by¢ sygnalizo-
wany jednostkom wspoétpracujacym. Sygnat M4 moze by¢ wykorzystany do sygnali-
zacji przekroczenia zakresu. Sygnat ten mozna otrzyma¢ z odpowiednich zanegowanych
wyjs¢ pamieci.

Przebiegi czasowe sygnatéw sterujgcych i ich zwiazek z cyklem pracy miernikéw
typéw NTR i NTE przedstawiono na rysunku.

P W
Przebiegi sygnatéw Interfejsu w miernikach typéw NTR i NTE

DANE TECHNICZNE

Charakterystyki termometryczne czujnikéw oporowych sg zgodne z normg PN-75/M-
-53852.
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Zakresy pomiarowe miernika typu NTR

Czujnik pomiarowy Zakres temperatury

"C
Pt 100 £2/0°C —200,0...0... + 200,0
Pt ioo n/o°c 0...+600,0
. Ni ioo n/o°c —50,0...0...+ 150,0
Potaczenie miernika z czujnikiem — linia dwuprzewodowa i.rezystor

wyréwnawczy 10 Q
— linia czteroprzewodowa
Prad czujnika 25 mA

Zakresy pomiarowe miernika typu NTE

Czujnik pomiarpwy Zakres temperatury

°C
Fe-CuNi (J) 0...400,0
Fe-CuNi (J) 0...900,0
NiCr-NiAl (K) 0...1300
PtRhIO-Pt (S) 400...1600

Charakterystyki termometryczne czujnikéw termoelektrycznych sg zgodne z normga
PN-76/M-53854.

Kompensacja temperatury spoiny odniesienia — wewnetrzna
— zewnetrzna; z temperaturg
odniesienia 0°C, 20°C lub 50"
Rezystancja zewnetrzna termometru
termoelektrycznego RI <20 Q
Rozdzielczo$¢ 0,1°C dla Pt 100, Ni 100, Fe-CuNi;
1°C dla NiCr-NiAl, PtRhIO-Pt
Btad podstawowy miernika typu NTR

wykonanie 1i 2 +0,2% + 1 jednostka
wykonanie 3 +0,5% + 1 jednostka
Btad podstawowy miernika typu NTE: +0,3% + 1 jednostka

Btad dodatkowy wewnetrznej kompensacji ,
temperatury spoin odniesienia w mierniku
NTE +0,5°C
Zasada dziatania i spos6b linearyzacji ksztattowanie charakterystyki prze-
twornika analogowo-cyfrowego dzia-
tajacego weditug zasady podwdjnego

catkowania
Czesto$¢ pomiarow 3/s
Czas ustalania sie wskazanh 3s
Sygnalizacja polaryzacji automatyczna
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Sygnalizacja przekroczenia
zakresu miernika

Sygnalizacja przerwania obwodu
wejsciowego

Zasilanie
Moc pobierana
Czas nagrzewania
Liczba cyfr
Wyjscie w kodzie BCD i sygnaty
»Standard Interface ISP-1”
Ttumienie zaktécen réwnolegtych
Ttumienie zaktocen szeregowych
StopieA ochrony obudowy
Napiecie probiercze
Warunki pracy uzytkowe
temperatura otoczenia
wilgotnosé
wibracje
amplituda

144
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automatyczna dla zakreséw 1i 2

automatyczne (wskazanie przekrocze-
nia zakresu)

220 V, 50 Hz

<15 V-A

30 min

cztery wskazniki jarzeniowe

na zadanie

>80 dB

>30 dB

IP-20 (wedtug PN-79/E-08106)
15 kV

5...20...40°C
20...80%

<0,1 mm

1C <*



KTM 0942-88-004-767 ... 78, 0942-88-004-759 ... 66 | 1-25/82

czestotliwos$¢ <25 Hz
zewnetrzne pole magnetyczne <400 A/m
napiecie zasilajace 187...220...242 V
czestotliwo$é napiecia zasilajgcego 45..50.,,55 Hz

Wptyw wielkosci i czynnikdéw wptywajacych
w zakresie warunkdw uzytkowych

napiecia zasilajgcego +0,05%
temperatury otoczenia dla NTR +0,2%/10°C
' dla NTE +0,3%/10°C
Wymiary zewnetrzne 144X72X210 mm
Masa 1,5 kg

WYPOSAZENIE NORMALNE

Miernik typu NTE

Instrukcja obstugi 1 egz.
Karta gwarancyjna . 1 egz.
Uchwyty mocujace typu H160 2 szt.
Miernik typu NTR
Instrukcja obstugi 1 egz.
Karta gwarancyjna 1 egz.
Uchwyty mocujace typu H160 2 szt.
Rezystor kontrolny 100 1 szt.
Rezystor wyrdwnawczy 10 (tylko dla

linii dwuprzewodowej 1 szt.

ZGODNOSC Z NORMAMI

Mierniki spetniajg wymagania okreslone w normie ZN-81/MERA-005/296.

SPOSOR ZAMAWIANIA
W zamoéwieniu nalezy podaé typ miernika, zakres, rodzaj linii taczacej miernik
z czujnikiem (tylko dla typu NTR), ukfad kompensacji (wewnetrzny lub zewnetrzny

— tylko dla typu NTE).
Zamowienia nalezy kierowa¢ do Dziatlu Zbytu producenta.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zaktady Aparatéw Elektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Goéra



SWW-0942-114; -154
1-26182 j; KTM 0942-114-047-57, 0942-154-047-58

Amornw rrrirm wrttrrriw rirtiir o i* 1-'rrm -innEyTm M TirTjyA ffr-n im rodiviii L0 i rAfii

WOLTOMIERZE LUB AMPEROMIERZE PRADU
PRZEMIENNEGO CYFROWE TABLICOWE
TYP NZ11

ZASTOSOWANIE

Miernik jest przyrzadem jednozakresowym przeznaczonym do mierzenia wartosci
skutecznej napiecia lub natezenia pradu przemiennego sinusoidalnego o czestotliwosci
akustycznej 20..20 000 Hz. Moze by¢ rowniez wykorzystany do mierzenia innych wiel-
kosci fizycznych, przetworzonych na sygnatl napiecia lub pradu przemiennego.
Miernik z wyjSciem w kodzie BCD umozliwia sterowanie dodatkowym polem odczy-
towym, drukarka itp.

Wmontowany w mierniku ukiad automatycznego zerowania oraz sygnalizacja przekro-
czenia zakresu znacznie poprawiajg witasciwoséci eksploatacyjno-metrologiczne mier-
nika.

BUDOWA

Uktad elektroniczny miernika jest wykonany na dwdéch ptytkach drukowanych. Na
jednej z nich znajduje sie woltomierz cyfrowy napiecia statego, a na drugiej prze-
twornik AC/DC, w ktérego sktad wchodzi prostownik operacyjny i filtr. Elementy za-
silacza (transformator i tranzystor mocy) sg umieszczone bezposrednio na bocznych
pitytach nosnych.

Zaciski przytgczeniowe oraz bezpiecznik znajduja sie na ptycie tylnej miernika.

W czes$ci przedniej sg umieszczone jarzeniowe wskazniki cyfrowe ostoniete filtrem
optycznym oraz maskownicg. Obudowa miernika jest wykonana z lakierowanej bla-
chy stalowej.

Miernik typu NZ11 z wyjsciem w kodzie BCD ma na tylnej ptycie zigcze, ktérego
zaciski sg opisane w tabeli.

Poziomy sygnatéw logicznych wyjscia BCD odpowiadaja poziomom logicznym ukita-
déw TTL, przy czym poziomem aktywnym jest stan wysoki.
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Schemat blokowy miernika typu NzZ11
1 — obwdd wejsciowy, 2 — prostownik operacyjny, 3 —
filtr usredniajacy, i — napiecie odniesienia, 5 — integrator,
6 — komparator, 7 — ukiad sterowania, s — generator,
9 — licznik, 10 — pole odczytowe, 11 — pamie¢, 12 —
dekoder
50 Hz

Przytaczenie zewnetrzne miernika typu NZ11

ZASADA DZIALANIA

W skiad miernika typu NZ11 wchodzg dwa podstawowe bloki. Sg to: przetwornik
AC/DC (ktéry przetwarza warto$¢ $rednig napiecia przemiennego na napiecie state)
oraz woltomierz napiecia statego.

W skitad przetwornika AC/DC wchodzi jednopotéwkowy prostownik operacyjny oraz
filtr u$redniajacy. Sygnat wyjsSciowy przetwornika jest proporcjonalny do wartosci
Sredniej sygnatu wejsciowego. Miernik jest natomiast wywzorcowany w wartosci



SWW-0942-114; -154
KTM 0942-114-047-57, 0942-154-047-58

Oznaczenie zaciskéw ztgcza wyjsciowego kodu BCD

Numer
sacisku 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Waga DCBADCGBADTCGBAALUB
wedtug
kodu BCD 8 4 2 1 8 4 2 1 8 4 2 1 1 2
- ©
Cyfra Cyféa Cyfra ; 2 p
trzecia i = |2
Opis druga pierwsza §§ 2 .
zacisku ©° S c
< i
Dekada Dekada Dekada Ty- 2 oy ©
setek dziesigtek jednosci sla- = = i
ce o €

skutecznej sinusoidalnego sygnatu wejsciowego, tzn. dla sinusoidalnego wskazania
miernika odpowiadajg jego wartosci skutecznej. Woltomierz napiecia statego wcho-
dzacy w sktad miernika jest przyrzadem dziatajagcym na zasadzie podwéjnego cat-
kowania. Cykl przetwarzania rozpoczyna sie od momentu, w ktérym integrator za-
czyna catkowaé napiecia wyjsciowe z filtru usredniajgcego.

Proces ten trwa przez czas potrzebny do zliczenia przez licznik 10000 impulséw
z generatora. Nastepnie uktad automatyki powoduje przelgczenie wejscia integratora
na napiecie odniesienia UO. Od tego momentu rozpoczyna sie catkowanie napiecia
odniesienia U0 o przeciwnej polaryzacji do napiecia wyjsciowego filtru u$redniaja-
cego, co powoduje liniowe opadanie wartosci napiecia wyjsciowego integratora.
W chwili gdy napiecie to osiaggnie poziom zerowy, zadziata komparator i uktad ste-
rowania wytworzy impuls przepisania stanu licznika do pamieci. Stan licznika
w tym momencie odpowiada wartosci napiecia wejsciowego. Za posrednictwem de-
kodera informacja zapisana w pamieci zostaje wyeksponowana na polu odczytowym.
Czas pozostaly do powtdérnego catkowitego wypetnienia licznika jest wykorzystany
na zerowanie ukladu, podczas ktérego zamyka sie petla sprzezenia obejmujaca inte-
grator i komparator, a wejscie integratora jest zwierane z masg.

Przekroczenie zakresu pomiarowego jest sygnalizowane zatrzymaniem wskazah mier-
nika na liczbie 2000.

DANE TECHNICZNE

Rozdzielczo$é 0,05% zakresu
w zakresie 600 W 0,17% zakresu
w zakresie 1 A 0,1% zakresu

Btad podstawowy
e sygnatu sinusoidalnego o czestotliwosci
40 Hz ... 10 Hz +0,5% zakresu +1 jednostka
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w zakresie 600 Vi 1 A

memmmmmmi
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+0,5% zakresu +5 jednostek

sygnatu sinusoidalnego a czestotliwosci

30...40 Hz, 3...10 kHz

w zakresie 600 Vi 1 A
Warunki pracy

zasilanie

temperatura otoczenia

~wilgotnosé

natezenie zewnetrznych pél magnetycz-

nych
drgania mechaniczne

Btagd dodatkowy od zmian napiecia

zasilajgcego

Btad dodatkowy od zmian temperatury

Ttumienie zaktécen réwnolegtych

w zakresie 1999 mV

Czestotliwo$¢ powtarzania pomiaréw

Moc pobierana
Stopien ochrony
Czas nagrzewania

Wskazanie przekroczenia zakresu

Wskazniki cyfrowe
Wyjsécie w kodzie BCD

Wymiary
Masa
Zakres
pomiarowy
mV, V, pA, bez kodu BCD
mA, A
0..199.9 mV NZI11-000/1
0..1,999 V NZ11-000/2
0...19.99 NZ11-000/3
0...199.9 NZ11-000/4
0...600 NZ11-000/5
0—199,9 pA NZ11-000/6
0..1.999 mA NZ11-000/7
0—19,99 NZ11-000/8
0..199,9 NZ11-000/9
0.1 A NZI1-000/10

WYPOSAZENIE NORMALNE

Instrukcja obstugi
Karta gwarancyjna
Uchwyty mocujgce typu H160

Wykonanie

1% zakresu =1 jednostka
1% zakresu +5 jednostek

187..220..242 V 45..6S Hz

5...20...40°C
20...80%

<400 A/m
<0,1 mm/5...25 Hz

+0,5%
+0,4%/10°C

>100 dB
5/s
<12 V-A

IP-40 (wedtug PN-63/E-08106)

30 min
automatyczne
jarzeniowe

na zadanie
144X72X210 mm
15 kg

z kodem BCD

NZ11-000/11
NZ11-000/12
NZ11-000/13
NZ11-000/14
NZ11-000/15
NZ11-000/16
NZU-000/17
NZ11-000/18
NZ11-000/19
NZ11-000/20

1 egz.
1 egz.
2 szt

Dopuszczalne
dtugotrwale

Imp_gd_ancja przecigzenie
wejsciowa wejécia
V, mA. A
100 k£2/20 pF 150 V
1 M£2/20 pF 250
1 MQ/20 pF, * 250
1 M£2/20 pF 250
1 Mfi/20 pF 600
1 k£2 15 mA
100 £ 50
10 £2 200
1£2 05 A
0,1£ 2
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Rysunek gabarytowo-montazowy

ZGODNOSC Z NORMAMI

Miernik spetnia wymagania okreslone w normie ZN-76/MERA-3105/257.

SPOSOB ZAMAWIANIA

W zaméwieniu nalezy poda¢ nazwe i typ wyrobu oraz numer kodowy wykonania.
mPrzyktad okred$lenia w zamoéwieniu miernika cyfrowego tablico-
wego typu NZIl o zakresie 1 A bez kodu BCD:

Miernik cyfrowy tablicowy NZ11-000/10.

Zamodwienia nalezy kierowa¢ do Dziatu Zbytu producenta.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zaktady Aparatéw Elektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Goéra
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MIERNIK CYFROWY RZECZYWISTEJ

WARTOSCI SKUTECZNEJ NAPIECIA

I PRADU PRZEMIENNEGO

TYP NZ1

ZASTOSOWANIE

Miernik stuzy do mierzenia rzeczywistej wartosci skutecznej napie¢ i pradoéw prze-
miennych. Przeznaczony jest przede wszystkim do pomiaréw w obwodach elektro-
energetycznych oraz napie¢ w zakresie czestotliwosci akustycznych.

Miernik w wykonaniu z wyjsciem w kodzie BCD moze by¢ wykorzystywany do ste-
rowania (jodatkowym polem odczytowym, drukarka itp. Znormalizowane wymiary
czesci czotowej umozliwiajg stosowanie przyrzadu w zestawach typowych mierni-
kéw tablicowych.

BUDOWA

Miernik sktada sie z przetwornika rzeczywistej wartosci skutecznej napiecia RMS
oraz woltomierza napiecia statego. Bloki te sg wykonane oddzielnie na dwoéch ptyt-
kach drukowanych. Elementy zasilacza sg umieszczone bezposérednio na bocznych pty-
tach nosnych miernika. Zaciski tgczeniowe znajduja sie na jego ptycie tylnej. W czesci
przedniej umieszczono jarzeniowe wskazniki cyfrowe ostoniete filtrem optycznym
oraz maskownicag. Obudowa miernika jest wykonana z blachy stalowej pokrytej la-
kierem.

1 M | N | O-_l 25
(Wyscie BCD) @ Uwe
1 Top 1 19
1 H [
onQo
-220V

Przytgczenie zewnetrzne miernika typu NZ1



«mm ***« SWW 0942-114, -154
1-27/82 KTM 0942-114-047-55, 0942-154-047-56

W przypadku wystepowania silnych p6l zakiécajacych nalezy ekranowaé przewody
doprowadzajace mierzone napiecia do woltomierza, zwierajagc jednoczes$nie ekran
z zaciskiem 26.

Miernik typu NZ1 z wyjsciem w kodzie BCD ma na tylnej ptycie tgczéwke, ktorej
oznaczenia koncowek sg opisane w tabeli. Poziomy sygnatdw logicznych tych wyjs$¢
sg identyczne jak w uktadach scalonych TTL. Poziomem aktywnym jest stan 1 (wy-

soki).

Oznaczenie zaciskéw ztacza wyjsciowego kodu BCD

Numer 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
zacisku
Waga D CBADTG CBADTCUBAASHB
wedtug
kodu BCD 8 4 2 1 8 4 2 1 8 4 =2 1 1 2
2 a
Cyfra Cyfra Cyfra G ¢ N
trzecia druga pierwsza e v
Opis voe & e
zacisku o &
Dekada Dekada Dekada oy > & o
setc-k dziesigtek jednosci i a N <
H U & =

ZASADA DZIAELANIA
Przetwornik RMS/DC

Przetwornik wykonuje w drodze analogowej wszystkie operacje matematyczne zwia-
zane z definicjg warto$ci skutecznej napiecia.

ek plervistivjery  *

A0 IVxi| R tfs---
Bk knedaitjecY

t -

J [Blok usredniajacj.

w vy

Schemat blokowy przetwornika typu RMS/DC

Do wykonania operacji kwadratowania i pierwiastkowania stuza uktady logarytmu-
jace i delogarytmujace, ktére wraz z uktadem prostownika i weztem sumacyjnym
tworzg funktor realizujgacy funkcje ab.
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Dzieki logarytmicznemu sprzezeniu zwrotnemu sygnat wyjsciowy tego funktora po
usrednieniu staje sie proporcjonalny do warto$ci skutecznej sygnatu wejSciowego.
Sygnat wyjsciowy przetwornika jest dalej podawany na wejscie cyfrowego wolto-
mierza napiecia statego.

Woltomierz napiecia statego

Schemat blokowy woltomierza napie-
cia statego wchodzacego w sktad Wol-
tomierza typu NZ1

1 — napiecie odniesienia U0, 2 —

uktad sterowania, 3 — Integrator, i —

komparator, 5 — generator, 6 — licz-

nik, 7 — pamigé¢, 8 — pole odczytowe,
9 — dekoder

Woltomierz napiecia statego jest przyrzadem dziatajgcym na zasadzie podwdjnego
catkowania z automatycznym zerowaniem. W pierwszej fazie przetwarzania napie-
cia Vy z wyjscia przetwornika typu RMS/DC jest catkowane przez integrator. Proces
ten trwa przez czas potrzebny do zliczenia licznikiem 10000 impulséw z generatora.
Nastepnie uktad automatyki powoduje przetgczenie wejscia integratora na napiecie
odniesienia U0. Od tego momentu rozpoczyna sie druga faza, w ktérej integrator cat-
kuje napiecie U0 o przeciwnej polaryzacji w stosunku do Vy, co powoduje, ze sygnat
wyjsciowy integratora maleje do zera. Przekroczenie poziomu 0 V powoduje zadzia-
tanie komparatora. Dzieki temu uktad sterowania generuje impuls przepisania stanu
licznika do pamieci i powoduje wyeksponowanie go na polu odczytowym. Czas pozo-
staty do powtérnego catkowitego wypetnienia licznika jest wykorzystany na zerowanie
uktadu przez zamkniecie petli obejmujacej komparator i integrator oraz zwarcie wejs$-

cia do masy. Przekroczenie zakresu pomiarowego jest sygnalizowane zatrzymaniem
wskazan miernika na liczbie 2000.

DANE TECHNICZNE

Btad podstawowy w wykonaniu

zwyktym +0,5% +1 jednostka
w zakresie 0..600 Vi 1 A +1% +*1 jednostka
Granica gorna zakresu pomiarowego:
napiecie 199.9 mV; 1,999 V; 19,99 V;
199.9 V; 600 V
prad 199.9 pA; 1,999 mA; 19,99 mA;
1999 mA; 1 A
Rozdzielczo$é 0,05%" zakresu
w zakresie 0..600 V 0,17% zakresu
w zakresie 1 A 0,1% zakresu

47 3
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Czestotliwo$¢ napiecia lub pradu
wejsciowego
Impedancja wejsciowa
zakresy napieciowe
w zakresie 1999 mV
zakresy pradowe
Czas nagrzewania
Napiecie zasilajgce
Czestotliwos$¢ napiecia zasilajgcego
Moc pobierana
w obwodzie zasilania
Wskazniki cyfrowe
Wyjscie w kodzie BCD =
Sygnalizacja przecigzenia' zakresu

Czesto$¢ powtarzania pomiarow
Ttumienie zakiécen réwnolegtych
199.9 mV
1999 V
19.99 V
199.9 V
600 V
pradowe
Stopien ochrony obudowy

Warunki pracy uzytkowe
temperatura otoczenia

wilgotno$¢ otaczajgcego powietrza

wspotczynnik szczytu
wibracje

zewnetrzne pole magnetyczne

Dopuszczalna przecigzalno$¢ krotkotrwata

napieciowa w zakresach:
199.9 mV

1.999 VvV

19.99 V

199.9 V

600 V

pradowa

Wptyw wielko$ci i czynnikéw wptywajagcych
w normalnych warunkach uzytkowych

czestotliwos$ci napiecia lub pradu
wejsciowego
dla zakreséw 600 V, 1 A
napiecia zasilajgcego
temperatury otoczenia
w zakresie 600 V, 1 A
wspoétczynnika szczytu

Wymiary zewnetrzne

Masa

sww 0942-114, -154
KTM 0942-114-047-55, 0942-154-047-56

0; 30-10-3000-10000 Hz

1 MG/20 pF

100 kQ/10 pF

spadek napiecia 200 mV
30 min

187...200...242 V
45...50...65 Hz

<12 V-A

jarzeniowe

na zadanie

automatyczna, wyswietlenie
liczby 2000

5/s

90 dB
80 dB
70 dB
50 dB
40 dB
80 dB

IP-20 (wedtug PN-63/E-08106)

5...20...40°C
20...80%
5

amplituda <0,1 mm
czestotliwo$é¢ <25 Hz
<400 A/m

150 VvV
300 V
300 V
500 V
1000 V
51n

+0,5% +1 cyfra
+1% +1 cyfra
<0,1%
0,25%/10°C
1%/10°C

<1%
144X72X210 mm
15 kg



WYPOSAZENIE NORMALNE

Instrukcja obstugi | egz.
Karta gwarancyjna 1 egz.
Uchwyty mocujgce typu H160 2 szt.
136 66
nmx
5=
min 151
L] I//II/////IIé y/ A Y TN Z V
133

[in
Rysunek gabarytowo-montazowy
ZGODNOSC Z NORMAMI
Miernik spetnia wymagania okreslone w normie ZNT/6/MERA-3105/229.
SPOSOB ZAMAW IANIA
W zamédwieniu nalezy poda¢ nazwga i typ miernika oraz ewentualnie wyjscie w ko-

dzie BCD.
Zamowienia nalezy kierowa¢ do Dzialu Zbytu producenta.

PRODUCENT | DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zaktady Aparatéow Elektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Goéra
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MIERNIK CYFROWY
NAPIECIA | PRADU STALEGO

ZASTOSOWANIE

Mierniki te sg przeznaczone do mierzenia napiecia statego lub pradu statego. Moga by¢ .
réwniez przystosowane do mierzenia innych wielkos$ci fizycznych przetwarzanych na
napiecie lub prad.

Miernik w wykonaniu z wyjsciem w kodzie BCD i z uproszczonym interfejsem moze
by¢é wykorzystany w systemach centralnej rejestracji danych oraz w ukladach auto-
matycznego sterowania i regulacji lub do sterowania dodatkowym polem odczytowym,
drukarkag itp.

Znormalizowane wymiary czesci czotowej miernika (144X72 mm) umozliwiajg stoso-
wanie go w zestawach typowych miernikéw tablicowych.

BUDOWA

Do metalowych ram stanowigcych szkielet konstrukcji jest przymocowana ptytka dru-
kowana z ukiadem elektrycznym. W przedniej czes$ci ptytki umieszczono cyfrowe
wskazniki jarzeniowe, od strony czotowej ostoniete filtrem optycznym oraz masko-
wnicg. Na stronie wewnetrznej tylnej ptyty miernika umieszczono druga ptytke dru-
kowang. Znajduje sie na niej uchwyt bezpiecznika, gniazdo wyjscia w kodzie BCD
i zaciski przytgczeniowe wejscia oraz zasilania.

Cato$¢ konstrukcji jest ostonieta obudowg z blachy stalowej, polakierowana, z przy-
klejong od strony czotowej miernika ramka z tworzywa sztucznego.

W wypadku wystepowania silnych p6l zaktécajacych nalezy ekranowaé przewody do-
prowadzajace napiecie mierzone do miernika; ekran przytgczy¢ do zacisku 26.
Miernik jest przeznaczony do pracy ciggtej i nie ma wbudowanego wytacznika za-
silania.

Miernik ma wbudowany uktad automatycznego zero%vania i nie wymaga regulacji.
Miernik z wyjsciem w kodzie BCD i interfejsem ma na tylnej ptycie taczéwke, ktoérej
oznaczenia zaciskdw sg opisane w tabeli. Poziomy sygnatdw logicznych tych wyjsé sa
identyczne jak w wypadku uktadow scalonych TTL.
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Potgczenia zewnetrzne miernika typu N12

Oznaczenie zaciskéw ztgcza wyjsciowego w kodzie BCI) i interfejsu

Numer zacisku 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Nazwa sygnatu A D B C A D B C A D B
Waga wedtug 1 8 2 4 1 8 2 4 1 8 2
kodu BCD

Jednostki Dziesigtki Setki

Opis zacisku

Sygnaly informacyjne

Numer zacisku 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

8

Nazwa sygnatu A D B C A Bo b2 Mj m;

Waga wedtug

1 8 2 4 1 o

kodu BCD —_
a2 ©
< = c
N O =] —_
=G N o
. © — =
Tysigce S g P S

. . — o —
Opis zacisku X

T > >.8 > >
‘» © © © qo_}, © ©
o O %) c .= c c
Sygnaty Ne © oo 2 2
informacyjne o2 2 o< » 2
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ZASADA DZIALANIA

Schemat blokowy miernika

Vx — napiecie mierzone, 1 — napiecie

odniesienia, 2 — wuktad sterowania,
3 — integrator, 4 — komparator, 5 —
generator, 6 — licznik, 7 — pamie¢,
UE2 8 — pole odczytowe, 9 — dekoder
10000 20000
Generator It Ry e
(K12) .
1
Wejscie Uo i Catkowanie nap. Catk. Cykl ;
integratora i wejSciowego nap.  zerowania ( t
odnie$
ux
Wyjscie .
.ntegratora i1 . -— \
Wyijécie t
t&2>
Impuls 1 l
przepisania T16 Hen

Przebiegt czasowe w mierniku typu N12

Woltomierz dziata wediug zasady podwéjnego catkowania z automatycznym zerowa-
niem.

W pierwszej fazie przetwarzania napiecie mierzone Vx jest catkowane przez integra-
tor 3. Proces ten trwa przez czas potrzebny do zaliczenia przez licznik 10000 lub 20000
(zaleznie od wykonania) impulséw z generatora 5. Nastepnie uktad sterowania po-
woduje przetgczenie wejsScia integratora 3 na napiecie odniesienia 1. Rozpoczyna sie
druga faza, w ktérej integrator 3 catkuje napiecia odniesienia 1 o przeciwnej w sto-
sunku do Vx polaryzacji, co powoduje, ze sygnat wyjsciowy integratora 3 maleje
do zera.

Przekroczenie poziomu zera powoduje zadziatanie komparatora 4. Dzieki temu ukitad
sterowania 2 w chwili ,igeneruje impuls, przepisania stanu licznika 6 do pamieci
7 i powoduje wyeksponowanie go na polu odczytowym 8.

Czas pozostaly do powtdrnego catkowitego wypetnienia licznika jest wykorzystany na
zerowanie ukladu przez zamkniecie petli obejmujgcej komparator i integrator oraz
zwarcie wejsScia do masy.

Sygnaly interfejsu

Miernik ma prosty interfejs oparty na ,,Standard Interface SI 1.2” podanym w Zalece-
niach Normalizacyjnych RS 3826-73 Statej Komisji Normalizacyjnej Przemystu Ra-
diotechnicznego i Elektronicznego RWPG.

Wykorzystano zalecenia dotyczace sygnatow sterujgcych, ktérych zadaniem jest uru-
chomienie i kontrolowanie dziatania funkcjonalnych jednostek systemu *""pomiarowego.
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Sygnaty sterujgce dzielg sie na sygnaty rozkazu ,B” i sygnaty kontrolne ,,M”. Ponizej
opisano funkcje poszczegélnych sygnatow.

Sygnaty rozkazu ,B" sg doprowadzone do odpowiednich wej$¢ jednostek funkcjonal-
nych systemu pomiarowego w' celu zapoczatkowania procesu pracy tych jednostek.
Zro6znicowanie poszczegbélnych sygnatéw rozkazu o réznym przeznaczeniu osigga sie
przez ich kolejng numeracje.

Sygnaty kontrolne ,,M” sg wytwarzane i wysytane przez jednostki funkcjonalne sys-
temu pomiarowego jako informacja o przebiegu procesu pracy tych jednostek.
Sygnaty kontrolne moga by¢ stosowane jako sygnaly rozkazu dla innych jednostek
systemu.

Poziomy sygnatéw sterujacych odpowiadajg poziomom sygnatdw stosowanych do
uktadéw scalonych TTL. W mierniku wprowadzono tylko nastepujace sygnaty: B0, B2
Mi oraz zmodyfikowane — wzgledem podawanych przez interfejs SI sygnatow M2
i M3 — sygnaty M\ i M'3. Pominiecie sygnatu Bx i modyfikacja sygnatu M3 wynika
z istnienia okresu automatycznego zerowania przetwornika A/C, wobec czego przygo-
towanie woltomierza do kolejnego pomiaru jest narzucone przez wewnetrzny ukiad
sterowania woltomierza, a okres przygotowania, podczas ktérego nie moze nastgpic
»start” woltomierza, musi byé¢ sygnalizowany jednostkom wspoétpracujacym.

Sygnat M2 zmodyfikowano ze wzgledu na komplikacje uktadu. Sygnat Mt moze by¢
wykorzystany do sygnalizacji przekroczenia zakresu woltomierza. Otrzymaé¢ go mozna
z odpowiednich zanegowanych wyj$¢ pamieci.

W tabeli zamieszczono wykres zalezno$ci pomiedzy poszczegdlnymi sygnatami steru-
jacymi wedtug ,,Standard Interface” ISP-1.

Oznacz.

sygnalu Funkcje sygnatu Przebiegi sygnatu w zaleznoéci od cyklu pracy miernika
Ustawienie jednostki funkcjonalnej przygotowanie koniec rpozna
/Fl w pozycji "zero.. pobierania pobiera¢
Zerowanie wszystkich uktadéw informacji informacje
wewnetrznych. Blokada dziatania. ze zrodla  z wyjscia
"Siart.

Przygotowanie "startu. IF do
do wykonania okreslonej funkcji

"Start. IF do wykonania funkcji. - I - n
- L]

Rozpoczecie wykonywanej funkcji
okreslonej przez producenta. J M

Przyrzad pobiera informacja
ze zrédta.

Przyrzad dokonuje wewnetrznej
obrébki informacii.

I brak gotowosci do pracy
Jednostka funkcjonalna /miernik/
gotowa do pracy.

Sygnaly informacyjne na wyjsciu 1—
sg niewazne. zle dziatanie JF
O -
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Przebiegi czasowe interfejsu i miernika typu N12
Uwaga: Sygnat M’ zmienia warto$¢ z ,,1” na ,,0” ok. 20 ns szybciej niz ustalajg sie

sygnaty informacyjne. Chcac Wykorzysta¢ sygnat M', do dynamicznego od-
bioru sygnatéw informacyjnych, nalezy sygnat M, opézni¢ o czas t 100 ns.

DANE TECHNICZNE
Zakresy pomiarowe napiecia

i Zakres pomiarowy Rez_y’st_ancja
(fumer wykonania wejsciowa
mv, V kit, MB
N12-000/1 0...+199.9 mV 100 kQ
N12-000/2 0..£1,999 V 1 MQ
N12-000/3 0...£19,99 1
N12-000/4 0...£199,9 1
N12-000/10 0...£499,9 mV 100 kE£2
N12-000/11 0..£4,999 V 1 MQ
N12-000/12 0...£49,99 1
N12-000/13 0...£399,9 1
N12-000/17 0..4999.9 mV 100 kil
N12-000/18 0..£9,999 V 1 ME2
N12-000/19 0...+99,99 1
N12-000/20 0...+599.9 1
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Zakresy pomiarowe pradu

. Rezystancja
Zakres pomiarowy I
Numer wykonania wejsciowa
pA, mA, A kfi, fi
N12-000/5 0...£199,9 iiA i kfi
N12-000/6 0..+1,999 mA 100 fi
N12-000/7 0..,+19,99 10
N12-000/8 0..+199,9 i
N12-000/9 0..%£1,999 A 0,1
N12-000/14 0..+499,9 jiA 1 kil7
N12-000/15 0..+4,999 mA 100 fi
N12-000/16 0...+49,99 10
N12-000/21 0..%99,99 jxA 10 kfi
N12-000/22 0...+999,9 1
N12-000/23 0..19,999 mA 100 fi
N12-000/24 0...+£99,99 10
Btad podstawowy w wykonaniu
zwyktym +0,1% +1 jednostka
specjalnym +0,05% =*1 jednostka
Rozdzielczo$¢ w zakresach pomiaréw
podstawowych 0,1 mV lub 0,01 [tA
Czas nagrzewania 30 min
Napiecie zasilajgce 220 V
Czestotliwos$¢ napiecia zasilajgcego 50 Hz
Moc pobierana przez obw6d zasilania <11 V-A
Liczba cyfr 4 szt.
Wskazniki cyfrowe jarzeniowe
Wymiary pola odczytowego 120X35 mm
Wyjscie w kodzie BCD i sygnatly
»Standard Interface” ISP-1 na zadanie
Sygnalizacja przekroczenia zakresu pomiaréw automatyczne wyswietlenie liczby
0 1 jednostke wieksza od liczby
okre$lajacej goérna granice zakresu
Sygnalizacja polaryzacji automatyczna
Czesto$¢ powtarzania pomiardéw ok. 3/s
Czas odpowiedzi <0,6 s
Ttumienie zaktocen
réwnolegtych >80 dB
szeregowych >30 dB
Przecigzalno$¢ krotkotrwata w zakresach
0..500 V i 0...600 V 15 Un
pozostatych napieciowych 5 Un
pozostatych pradowych 5 1In
Stopieri ochrony obudowy IP-40 (wedtug PN-63/E-08106)
Napiecie probiercze . 2 kv
Wymiary zewnetrzne 144X72X210 mm

Masa 15 kg



Warunki pracy nominalne

temperatura otoczenia 5...20...40°C
wilgotno$¢ otaczajacego powietrza 30...50%
wibracje: amplituda <0,1 mm

czestotliwos¢ <25 Hz
pole magnetyczne zewnetrzne <400 A/m
napiecie zasilajace 187..220 V...242 V
czestotliwo$¢ napiecia zasilajgcego 45..50...55 Hz

Wplyw wielkosci i czynnikéw wptywajacych w zakresie
nominalnych warunkédw pracy napiecia zasilajgcego +0,05%
temperatury otoczenia w wykonaniu zwykiym +0,1%/10°C
specjalnym +0,05%/10°C
136
min 151

WA

N:
—

—

TITITIN DA

138 1117

Rysunek gabarytowo-montazowy

WYPOSAZENIE NORMALNE

Instrukcja obstugi legz.
Uchwyty mocujgce typu J160 2 egz.
Karta gwarancyjna legz.
ZGODNOSC Z NORMAMI .

Miernik spetnia wymagania okre$lone w normie ZN-79/MERA-3105/219.

SPOSOB ZAMAWIANIA

W zaméwieniu nalezy podaé¢ nazwe i typ miernika, numer wykonania (ewentualnie
zakres) oraz ewentualne wyjscie w kodzie BCD i interfejsu.
Zamoéwienia nalezy kierowa¢ do Dziatu Zbytu producenta.

PRODUCENT | DYSTRYBUTOR
Lubuskie Zaktady Aparatéw Elektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Géra

WEMA 4820+70 — 536/80/K
EDA. Nr 2. Typo. Zam. 508/82
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MIERNIKI MAGNETOELEKTRYCZNE APARATOWE
TYPY: MK-2, MP-2, MZ-2

Milinmperoniierz typu MP-2

Miliamperomierz typu MZ-2

ZASTOSOWANIE

Mierniki typu MK-2, MP-2 i MZ-2 sg przeznaczone do mierzenia pradu lub napiecia
w obwodach pradu statego i przystosowane do pracy w urzgadzeniach lub aparatach
elektronicznych, elektrycznych, energetycznych i elektromedycznych.

BUDOWA

Miernik typu MK-2 ma obudowe wykonang z tworzywa izolacyjnego w kolo-
rze czarnym. Do umocowania miernika w tablicy stuzg cztery sworznie z nakretkami
M2,5.

Miernik typu MP-2 ma przykrywe wykonang z przezroczystej masy plastycz-
nej. Do umocowania miernika w tablicy stuzg cztery sworznie z nakretkami M2,5.
Miernik typu MZ-2 ma przykrywe wykonang z przezroczystej masy plastycz-
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nej. Do umocowania miernika za tablicg stuzy ramka wykonana ze stopu aluminio-
wego pokrytego powtoka lakierowag o barwie ciemnoszarej. Ramke wykonuje sie
w dwoéch rodzajach: do tablic o grubosci do 3 mm oraz do tablic o grubosci do 6 mm.
Tarcza podziatkowa ma lusterko utatwiajace odczytywanie wskazan. Podziatka mier-
nikéow jest praktycznie réwnomierna.

DANE TECHNICZNE

Mikroamperomierze

KTM Numer katalogowy

Zakres Spadek

Typ miernika Typ miernika pomiarowy napiecia
MK-2 MP-2 MZ-2 MK-2 MP-2 MZ-2 A mVv
591-208 701-209 711-207 P-60-14 P-61-14 P-62-14 400 290
591-210 701-211 711-210 P-60-15 P-61-15 P-62-15 600 200
591-394 701-395 711-393 P-60-214 P-61-214 P-62-214 400-0-600 100
591-401 701-402 711-400 P-60-215 P-61-215 P-62-215 600-0-600 57

fttiliamperomierzc
KTM Numer katalogowy

Zakres Spadek

Typ miernika Typ miernika pomiarowy napiecia
MK-2 MP-2 MZ-2 MK-2 MP-2 MZ-2 mA mVv
592-018 702-019 712-017 P-60-20 P-61-20 P-62-20 0..1 114
592-020 702-021  712-020 P-60-21 P-61-21 P-62-21 0..1,5 73
592-033 702-034 712-032 P-60-22 P-61-22 P-62-22 0..25 40
592-059 702-050 712-058 P-60-23 P-61-23 P-62-23 0.4 34
592-074 702-075, 712-073 P-60-24 P-61-24 P-62-24 0...6 28
592-090 702-090 712-099 P-60-25 P-61-25 P-62-25 0...10. 30
592-107 702-108 712-106 P-60-26 P-61-126 P-62-26 0...15 30
592-110 702-110 712-119 P-60-27 P-61-27 P-62-27 0...25 60
592-135 702-136 712-134 P-60-28 P-61-28 P-62-28 0...40 60
592-150 702-151 712-150 P-60-29 P-61-29 P-62-29 0...60 60
592-163 702-164 712-162 P-60-30 P-61-30 P-62-30 0...100 60
592-176  702-177 712-175 P-60-31 P-61-31 P-62-31 0...150 60
592-191 702-192 712-190 P-60-32 P-61-32 P-62-32 0...250 60
592-209 702-200 712-208 P-60-33 P-61-33 P-62-33 0...400 60
592-211 702-212 712-210 P-60-34 P-61-34 P-62-34 0...600 60
592-252  702-253 712-251 P-60-220 P-61-220 P-62-220 1.0..1 38
592-265 702-226 712-264 P-60-221 P-61-221 P-62-221 15..0..15 21
592-278 702-279  712-277 P-60-222 P-61-222 P-62-222 2,5..0..25 13

592-280 702-281 712-280 P-60-223 P-61-223 P-62-223 4..0... 4 13

0
592-293 702-294 712-292 P-60-224 P-61-224 P-62-224 6..0...6 17
592-300 702-301  712-300 P-60-225 P-61-225 P-62-225 10...0...10 20
592-313 702-314 712-312 P-60-226 P-61-226 P-62-226 15...0...15 60
592-326  702-327 712-325 P-60-227 P-61-227 P-62-227 25...0...25 60
592-339 702-330 712-338 P-60-228 P-61-228 P-62-228 40...0...40 60
592-341  702-342  712-340 P-60-229 P-61-229 P-62-229 60...0...60 60
592-354 702-355 712-353 P-60-230 P-61-230 P-62-230  100...0...100 60
592-367 702-368 712-366 P-60-231  P-61-231 P-62-231 150...0...150 60
592-382  702-383  712-381 P-60-232 P-61-232 P-62-232  250...0...250 60

592-395 702-396 712-394 P-60-233 P-61-233 P-62-233  400.,,0...400 60
592-402 702-403 712-401 P-60-234 P-61-234 P-62-234 600...0...600 60



Amperom

MK-2

593-019
593-021
593-034
593-050
593-075
593-090
593-108
593-110
593-136
593-151
593-164
593-177
593-192
593-20.0
593-212
593-225
593-238
593-240
593-253
593-266
593-279
593-281
593-294
593-301
593-314
593-327
593-330
593-342
593-355
593-368
593-383
593-396
593-403
593-416
593-429
593-431

ierze

KTM
Typ miernika
MP-2

703-010
703-022
703-035
703-050
703-076
703-091
703-109
703-111
703-137
703-152
703-165
703-178
703-193
703-200
703-213
703-226
703-239
703-241
703-254
703-267
703-270
703-282
703-295
703-302
703-315
703-328
703-330
703-343
703-356
703-369
703-384
703-397
703-404
703-417
703-420
703-432

Mz-2

713-018
713-020
713-033
713-059
713-074
713-090
713-107
713-110
713-135
713-150
713-163
713-176
713-191
713-209
713-211
713-224
713-237
713-240
713-252
713-265
713-278
713-280
713-293
713-300
713-313
713-326
713-339
713-341
J13-354
713-367
713-382
713-395
713-402
713-415
713-428
713-430

MK-2

6-06-40
P-60-41
P-60-42
P-60-43
P-60-44
P-60-45
P-60-46
P-60-47
P-60-48
P-60-49
P-60-50
P-60-51
P-60-52

'P-60-53

P-60-54

P-60-60

P-60-61

P-60-62

P-60-240
P-60-241
P-60-242
P-60-243
P-60-244
P-60-245
P-60-246
P-60-247
P-60-248
P-60-249
P-60-250
Pr60-251
P-60-252
P-60-253
P-60-254
P-60-260
P-60-261
P-60-262

Numer katalogowy
Typ miernika
MP-2

P-61-40
P-61-41
P-61-42
P-61-43
P-61-44
P-61-45
P-61-46
P-61-47
P-61-48
P-61-49
P-61-50
P-61-51
P-61-52
P-61-53
P-61-54
P-61-60
P-61-61
P-61-62
P-61-240~
P-61-241

WP-61-242
P-61-243
P-61-244
P-61-245
P-61-246
P-61-247
P-61-248
P-61-249
P-61-250
P-61-251
P-61-252
P-61-253
P-61-254
P-61-260
P-61-261
P-61-262

Spadek napiecia na wszystkich, zakresach pomiarowych wynosi

Miliwoltomierze

MK-2

594-018
594-022
594-035

KTM
Typ miernika
MP-2
2

704-010
704-023
704-036

MZ-2

714-019
714-021
714-034

MK-2

P-60-79
P-60-80
P-60-81

Numer katalogowy
Typ miernika
MP-2
S
P-61-79

P-61-80
P-61-81

Mz-2

P-62-40
P-62-41
P-62-42
P-62-43
P-62-44
P-62-45
P-62-46
P-62-47
P-*62-48
P-62-49
P-62-50
P-62-51
P-62-52
P-62-53
P-62-54
P-62-60
P-62-61
P-62-62
P-62-240
P-62-241
P-62-242
P-62-243
P-62-244
P-62-245
P-.62-246
P-62-247
P-62-248
P-62-249
P-62-250
P-62-251
P-62-252
P-62-253
P-62-254
P-62-260
P-62-261
P-62-262

60mV.

MZ-2

P-62-79
P-62-80
P-62-81

Zakres
pomiarowy

A

.1
1.5
.2.5
.4
.6
.10
.15
.25
.40
.60
..100
..150
..250
..400
...600
0...1000
0...1500
0...2500
1..0..1
15..0..15
2,5..0..2,5
4..0..4
6..0...6
10...0...10
15...0...15
25...0...25
40...0...40
60...0...60
100...0...100
150.,,0...150
250...0...250
400...0...400
600...0...600
1000...0...1000
1500...0...1500
2500...0...2500

© oo oo
P 1 000 0o

Zakres
pomiarowy
mV
7

60
100
150



1

594-048
594-052
594-063
594-152
594-165
594-178
594-193
594-200
594-213

Rezystancja wewnetrzna w zakresach pomiarowych 0..60 mV wynosi 66,5 SHV

Rezystancja wewnetrzna w zakresach pomiarowych od G0..0..60 mV do 600..0..600 mV

130 0/V.

Woltomie

MK-2

595-010
595-023
595-036
595-051
595-077
595-092
595-100
595-112
595-138
595-153
595-166
595-179
595-194
595-201
595-214
595-255
595-268
595-270
595-283
595-296
595-303
595-316
595-329
595-331
595-344
595-357
595-360
595-385
595-398
595-405

*

2

704-049
704-051
704-064
704-153
704-166
704-179
704-194
704-201
704-214

rze

KTM
Typ miernika

MP-2

705-011
705-024
705-037
705-052
705-078
705-093
705-100
705-113
705-139
705-154
705-167
705-170
705-195
705-202
705-215
705-256
705-269
705-271
705-284
705-297
705-304
705-317
705-320
705-332
705-345
705-358
705-360
705-386
705-399
705-406

3

714-047
714-050
714-062
714-151
714-164
714-177
714-192
714-200
714-212

MZ-2

715-010
715-022
715-035
715-050
715-076
715-091
715-109
715-111
715-137
715-152
715-165
715-178
715-193
715-200
715-213
715-254
715-267
715-270
715-282
715-295
715-302
715-315
715-328
715-330
715-343
715-356
715-369
715-384
715-397
715-404

4

P-60-82
P-60-83
P-60-84
P-60-279
P-60-280
P-60-281
P-60-282
P-60-283
P-60-284

MK-2

P-60-90
P-60-91
P-60-92
P-60-9,3
P-60-94
P-60-95
P-60-96
P-60-97
P-60-98
P-60-99
P-60-100
P-60-101
P-60-102
P-60-103
P-60-104
P-60-290
P-60-291
P-60-292
P-60-293
P-60-294
P-60-295
P-60-296
P-60-297
P-60-298
P-60-299
P-60-300
P-60-301
P-60-302
P-60-303
P-60-304

5

P-61-82
P-61-83
P-61-84
P-61-279
P-61-280
P-61-281
P-61-282
P-61-283
P-61-284

Numer katalogowy

Typ miernika

MP-2'

P-61-90
P-61-91
P-61-92
P-61-93
P-61-94
P-61-95
P-61-96
P-61-97
P-61-98
P-61-99
P-61-100
P-61-101
P-61-102
P-61-103
P-61-104
P-61-290
P-61-291
P-61-292
P-61-293
P-61-294
P-61-295
P-61-296
P-61-297
P-61-298
P-61-299
P-61-300
P-61-301
P-61-302
P-61-303
P-61-304

6

P-62-82
P-62-83

P-62-84

P-62-279
P-62-280
P-62-281
P-62-282
P-62-283
P-62-284

.MZ-2

P-62-90
P-62-91
P-62-92
P-62-93
P-62-94
P-62-95
P-62-96
P-62-97
P-62-98
P-62-99
P-62-100
P-62-101
P-62-102
P-62-103
P-62-104
P-62-290
P-62-291
P-62-292
P-62-293
P-62-294
P-62-295
P-62-296
P-62-297
P-62-298
P-62-299
P-62-300
P-62-301
P-62-302
17-62-303
P-62-304

60...0
100...0

150...0...

400...
600...

0
250...0
0
0

Zakres
pomiarowy

60..

100

150...0...

250
400
600

Rezystancja wewnetrzna we wszystkich zakresach pomiarowych wynosi 1000 Q/V.

\Y%

0
.0
0
0

cooo o

wynosi
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Klasa doktadnosci 15

Dtugo$¢ podziatki 78 mm
Dtugos$é wskazowki 45 mm
Napiecie probiercze 2 kv
Warunki pracy
temperatura otoczenia +20°C
zakres uzytkowy temperatury otoczenia 10...30°C
wilgotno$é powietrza ~85%
Pozycja pracy pionowa
Wymiary zewnetrzne , wedtug rysunkéw
Masa 0,5 kg

WYPOSAZENIE DODATKOWE

Amperomierze na zyczenie zamawiajgacego sg wyposazone w boczniki tablicowe:

Typ MOWB-1 — w wypadku amperomierzy pracujacych o granicach zakresu po-
miarowego od 40..150 A oraz od 40...0...40 A do 150...0...150 A.

Typ MOWB-2 — w wypadku amperomierzy pracujgcych o granicach zakresu po-
miarowego od 250..2500 A oraz od 250...0...250 A do 2500...0...2500 A.

Amperomierze nalezy tgczy¢ z powyzszymi bocznikami przewodami o tacznej rezy-

stancji 35+5 m£2.

ZGODNOSC Z NORMAMI

Mierniki odpowiadajg wymaganiom okre$lonym w normie ZN-70/MPM/MERA/ERA-
-015.

Rysunek wymiarowy miernika typu MK-2 o wszystkich zakresach z wyjatkiem
0..15A, 0..25 A, 15..0..15 A i 25..0..25 A

Rysunek wymiarowy amperomierza typu MP-2 zakreséw 0..15 A, 0..25 A, 15..0..15 A
i 25..0..25 A
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Rysunek wymiarowy miernikéw typu MZ-2 o zakresach: 15A, 25A,
10..0..15 A i 23..0..23 A

Rysunek wymiarowy miernika typu MZ-2 o wszystkich
zakresach z wyjatkiem: 15 A, 25 A, 15..0..15 A i 25..0..25 A

SPOSOB ZAMAWIANIA

Przy zamawianiu miernikdw nalezy poda¢ nazwe, typ, KTM, zakres pomiarowy,
numer katalogowy, rodzaj tablicy, do ktérej miernik bedzie wmontowany (w wy-
padku tablicy stalowej oraz tablicy .do miernika zatablicowego nalezy podaé¢ grubo$é

tablicy).
Uwaga. W wypadku braku wyjasnienia dotyczacego materiatu tablicy dostarcza
sie miernik przystosowany do pracy w tablicy z materiatlu niemagnetycznego.

Przyktad okreélenia w zamoéwieniu
Mikroamperomierz MK-2, KTM 591-208, 0..400 pA, P-60-14, do tablicy stalowej

=£3 mm.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Zaktady Wytworcze Przyrzadéw Pomiarowych i Systemdéw Minikomputerowych
im. Janka Krasickiego, Warszawa



MIKROAMPEROMIERZE MAGNETOELEKTRYCZNE
APARATOWE
TYPY: MK-2A, MF-2A, MZ-2A

Mikroamperomierz typu MP-2A

ZASTOSOWANIE

Mikroamperomierze typu MK-2A, MP-2A i MZ-2A sg przeznaczone do mierzenia
pradu statego i przystosowane do pracy w urzadzeniach lub aparatach elektronicz-
nych, elektrycznych lub elektromedycznych.

BUDOWA

Dzieki zastosowaniu magneséw trwatych ze stopu magnetycznego o wysokiej jakosci
oraz zastgpieniu tradycyjnego tozyskowania czop-tozysko zawieszeniem tasmowym,
mikroamperomierze odznaczaja sie szczegbélnie malg moca pobierang przy jedno-
czesnej duzej czutosci pradowej i matej rezystancji wewnetrznej.

Miernik typu MK-2A ma obudowe wykonang z tworzywa izolacyjnego w ko-
lorze czarnym. Do umocowania miernika w tablicy stuzg cztery sworznie z nakret-
kami M2,5.

Miernik typu MP-2A ma przykrywe wykonang z przezroczystej masy pla-
stycznej. Do umocowania miernika w tablicy stuzg cztery sworznie z nakretkami
M2,5.

Miernik typu MZ-2A ma przykrywe wykonang z przezroczystej masy pla-
stycznej. Do umocowania miernika za tablicg stuzy ramka wykonana ze stopu alu-
miniowego pokrytego powtoka lakierowa o barwie ciemnoszarej. Ramke wykonuje
sie w dwoch rodzajach: do tablic o grubosci do 3 mm oraz do tablic o grubosci 6 mm.
Tarcza podziatkowa ma lusterko utatwiajgce odczytywanie wskazan. Podziatka mier-
nikdéw jest praktycznie ré6wnomierna.

DANE TECHNICZNE

Klasa doktadnosci 15

Diugos¢ podziatki 78 mm

Diugos¢ wskazéwki 45 mm
>



KTM Numer katalogowy

Zakres
Typ miernika Typ miernika pomiarowy
MK-2A MP-2A MZ-2A MK-2A MP-2A MZ-2A pA
721-070 731-079 741-077 P-75-05 P-76-05 pP-77-05 0—6*
721-096 731-094 741-082 P-75-06 P-76-06 P-77-06 0...10*
721-103 731-101 741-100 P-75-07 P-76-07 P-77-07 0...15*
721-116 731-114 741-112 P-75-08 P-76-08 P-77-08 0...25
721-131 731-130 741-138 P-75-09 P-76-09 P-77-09 0...40
721-157 731-150 741-153 P-75-10 P-76-10 P-77-10 ° 8°
721-160 731-168 741-166 P-75-11 P-76-11 P-77-11 0...100
721-172 731-170 741-179 P-75-12 P-76-12 P-77-12 0...150
721-198 731-196 741-194 pP-75-13 P-76-13 P-77-13 0...250
721-205 731-203 741-201 pP-75-14 P-76-14 P-77-14 0...400
721-218 731-216 741-214 P-75-15 P-76-15 P-77-15 0...600

Od roku 1983 mierniki o tych zakresach bedg produkowane na specjalne zamoéwie-
nie po uprzednim uzgodnieniu wymagan z producentem.

Napiecie probiercze 2 kV
Zakres Rezy- Warunki prac
. Rezystancja stancja p y i
pomia- wewnetrzna zewne- temperatura otoczenia  +20°C
rowy .
trzna zakres uzytkowy tempe-
pA kil, Q kn, Q ratury otoczenia 10...30°C
wilgotno$¢ powietrza ~85%
0.6 52—10kfi 70 kQ pozycja pracy pionowa
0.-10 45-85 40 Wymiary zewnetrzne 100X80X49 mm
0..15 1,9-2,8 19 Masa 05 kg
0...25 0,96-1,2 7
0...40 242-292 Q 22,8 -
0-60 115-130 12 ZGODNOSC Z NORMAMI
0...100 42-46 430 Q ) ) ) .
0.-150 0—30 180 Mikroamperomierze odpowiadaja wymaga-
0.-250 0..20 60 niom okreSlonym w normie ZN-70/MPM/
o oo 0..15 16 /IMERA/ERA-015
0...600 0-9 5,5

SPOSOB ZAMAWIANIA

Przy zamawianiu mierniké6w nalezy poda¢ nazwe, typ, KTM, zakres pomiarowy,
numer katalogowy, rodzaj tablicy, do ktérej bedzie wmontowany mikroamperomierz
(w wypadku tablicy stalowej oraz tablicy do miernika zatablicowego nalezy podaé
grubos$é tablicy).

Uwaga. W wypadku braku wyjasnienia dotyczacego materiatu tablicy dostarcza
sie miernik przystosowany do pracy w tablicy z materialu niemagnetycznego.

Przyktad okred$lenia w zamowieniu
Mikroamperomierz MK-2A, KTM 721-070, 0..6 jtA, P-75-05, do tablicy stalowej
3 mm.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Zaktady Wytwoércze Przyrzadéw Pomiarowych i Systeméw Minikomputerowych
im. Janka Krasickiego, Warszawa
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MIERNIKI MAGNETOELEKTEYCZNE APARATOWE
TYPY: MK-3, MP-3, MZ-3

Mikroamperomlerz typu MP-3

ZASTOSOWANIE

Mierniki typu MK-3, MP-3 i MZ-3 sg przeznaczone do mierzenia pradu lub napiecia
w obwodach pradu statego i przystosowane do pracy w urzadzeniach lub aparatach
elektronicznych, elektrycznych, energetycznych i elektromedycznych.

BUDOWA

Miernik typu MK-3 ma obudowe wykonang z tworzywa izolacyjnego w Kko-
lorze czarnym. Do umocowania miernika w tablicy stuzg cztery sworznie z nakret-
kami M2}5.

Miernik typu MP-3 ma pokrywe wykonang z przezroczystej masy plastycznej.
Do umocowania miernika w tablicy stuzg cztery sworznie z nakretkami M2,5.
Miernik typu MZ-3 ma przykrywe wykonang z przezroczystej masy plastycz-
nej. Do umocowania miernika za tablicg stuzy ramka wykonana ze stopu aluminio-
wego pokrytego powtoka lakierowg o barwie ciemnoszarej. Ramke wykonuje sie
w dwdch rodzajach: do tablic o grubosci do 3 mm oraz do tablic o grubo$ci 6 mm.
Tarcza podziatkowa ma lusterko utatwiajgce odczytywanie wskazan.

Podziatka miernikéw jest praktycznie réwnomierna.

DANE TECHNICZNE

Klasa doktadnosci 15
Diugos¢ podziatki 105 mm
Dtugosé wskazowki 60 mm

% 1



ZAKRESY POMIAROWE
Mikroamperomicrze

MK-3

751-200
751-212
751-396
751-403

KTM
Typ miernika

MP-3

761-208
761-210
761-394
761-401

Miliampcromicrze

MK-3

752-010
752-022
752-035
752-050
752-076
752-091
752-109
752-111
752-137
752-152
752-165
752-178
752-193
752-200
752-213
752-254
752-267
752-270
752-282
752-295
752-302
752-315
752-328
752-330
752-343
752-350
752-369
752-384
752-397
752-404

KTM
Typ miernika

MP-3

762-018
762-020
762-033
762-059
762-074
762-090
762-107
762-110
762-135
762-150
762-163
762-176
762-191
762-209
762-211
762-252
762-265
762-278
762-280
762-293
762-300
762-313
762-326
762-339
762-341
762-354
762-367
762-382
762-395
762-402

MZ-3

771-206
771-219
771-392
771-400

MZ-3

772-016
772-029
772-039

772-057.

772-072
772-098
772-105
772-118
772-133
772-159
772-161
772 174
772-190
772-207
772-210
772-250
772-263
772-276
772-289
772-291
772-309
772-311
772-324
772-337
772-340
772-352
772-365
772-380
772-393
772-400

Numer katalogowy

MK-3

P-57-14
P-57-15

P-57-214
P-57-215

Typ miernika

MP-3

P-58-14
P-58-15

P-58-214
P-58-215

MZ-3

P-59-14
P-59-15
P-59-214

P-59-215

Numer katalogowy

MK-3

P-57-20
P-57-21
P-57-22
P-57-23
P-57-24
P-57-25
P-57-26
P-57-27
P-57-28
P-57-29
P-57-30
P-57-31
P-57-32
P-57-33
P-57-34
P-57-220
P-57-221
P-57-222
P-57-223
P-57-224
P-57-225
P-57-226
P-57-227
P-57-228
P-57-229
P-57-230
P-57-231
P-57-232
P-57-233
P-57-234

Typ miernika

MP-3

P-58-20
P-58-21
P-58-22
P-58-23
P-58-24
P-58-25
P-58-26
P-58-27
P-58-28
P-58-29
P-58-30
P-58-31
P-58-32
P-58-33
P-58-34
P-58-220
P-58-221
P-58-222
P-58-223
P-58-224
P-58-225
P-58-226
P-58-227
P-58-228
P-58-229
P ,58-230
P-58-231
P-58-232
P-58-233
P-58-234

MZ-3

P-59-20
P-59-21
P-59-22
P-59-23
P-59-24
P-59-25
P-59-26
P-59-27
P-58-28
P-59-29
P-59-30
P-59-31
P-59-32
P-59-33
P-59-34
P-59-220
P-59-221
P-59-222
P-59-223
P-59-224
P-59-225
P-59-226
P-59-227
P-59-228.
P-59-229
P-59-230
P-59-231
P-59-232
P-59-233
P-59-234

Zakres
pomiarowy

pA

0...400
0...600
400...0...400
600...0...600

Zakres
pomiarowy

mA

0—6
0-10
0..15
0..25
0-40
0-60

0-100
0...150
0-250
0-400
0...600
1..0.1
1,5—-0—-15
2,5—0—-25
4..0..4
6-0-6
10...0...10
15015
25—0—25
© o0 O
60...0...60
190-0-100
150-0..150
250...0...250
400...0...400
600...0—600

napiecia
mV

290
200
100

67

Spadek
napiecia

myv

114
73
40
34
28
30
30
30
60
60
60
60
60
60
60
38
21
13
13
17
20
60
60
60
60
60
60
60
60
60



Amperom

MK-3

753-010
753-023
753-036
753-051
753-077
753-092
753-100
753-112
753-138
753-153
753-166
753-179
753-194
753-201
753-214
753-227
753-230
753-242
753-255
753-268
753-270
753-283
753-296
753-303
753-316
753-329
753-331
>753-344
753-357
753-360
753-385
753-398
753-405
753-418
753-420
753-433

ierze

KTM
Typ miernika

MP-3

763-019
763-021
763-034
763-050
763-075
763-090
763-108
763-110
763-136
763-151
763-164
763-177
763-192
763-200
763-212
763-225
763-238
763-240
763-253
763-266
763-279
763-281
763-294
763-301
763-314
763-327
763-330
763-342
763-355
763-368
763-383
763-396
763-403
763-416
763-429
763-431

MZ-3

773-017
773-020
773-032
773-058
773-073
773-099
773-106
773-119
773-134
773-150
773-162
773-175
773-190
773-208
773-210
773-223
773-236
773-249
773-251
773-264
773-277
773-280
773-292
773-300
773-312
773-325
773-338
773-340
773-353
773-366
773-381
773-394
773-401
773-414
773-427
773-430

MZ-3

P-57-40
P-57-41
P-57-42
P-57-43
P-57-44
P-57-45
P-57-46
P-57-47
P-57-48
P-57-49
P-57-50
P-57-51
P -57-52
P-E7-53
P-57-54
P-57-60
P-57-61
P-57-62
P -57-240
P-57-241
P -57-242
P-57-243
P-57-244
P-57-245
P-57-246
P-57-247
P-57-248
P -57-249
P-57-250
P-57-251
P-57-252

P-57-253 .

P-57-254
P-57-260
P-57-261
P-57-262

Numer katalogowy
Typ miernika

MK-3

P-58-40
P-58-41
P-58-42
P-58-43
P-58-44
P-58-45
P-58-46
P-58-47
P-58-48
P-58-49
P-58-50
P-58-51
P-58-52
P-58-53
P-58-54
P-58-60
P-58-61
P-58-62
P-58-240
P-58-241
P-58-242
P-58-243
P-58-244
P-58-245
P-58-246
P-58-247 »
P-58-248
P -58-249
P-58-250
P-58-251
P-58-252
P-58-253
P-58-254
P-58-260
P-58-261
P-58-262

MP-3

P-59-40
P-59-41
P-59-42
P-59-43
P-59-44
P-59-45
P-59-46
P-59-47
P-59-48
P-59-49
P-59-50
P-59-51
P-59-52
P-59-53
P-59-54
P-59-60
P-59-61
P-59-62
P-59-240
P-59-241
P-59-242
P-59-243
P-59-244
P-59-246
P-59-246
P-59-247
P-59-248
P-59-249
P-59-250
P-59-251
P-59-252

P-59-254
P-59-260
P-59-261
P-59-262

Spadek napiecia we wszystkich zakresach pomiarowych wynosi 60 mV.

Napiecie probiercze

Warunki

pracy

temperatura otoczenia
zakres uzytkowy temperatury otoczenia 10..30°C

wilgotno$é powietrza

pozycja
Wymiary
Masa

pracy
zewnetrzne

2 kv
+20°C

N 85%
pionowa

05 kg

wedtug rysunkow

Zakres
pomiarowy

A

ocoooo
N
o

.60
o 30
0...150
0—250
0...400
0...600
0...1000
o ¥8o
0...2500
1..0..1
15..0..15
25..0..2,5
4.0.4
6..0..6
10..0...10
15..0...15
25..0..25
OO0 O
60...0—60
100...0...100
150...0...150
250...0...250
400-0-400
600...0—600
1000...0...1000
1500...0...1500
2500...0...2500



Miliwoltomierze

KTM Numer katalogowy
Zakres
Typ miernika Typ miernika pomiarowy
MK-3 MP-3 MZ-3 MK-3 MP-3 MZ-3 mV
754-154 764-152  774-150 P-57-79 P-58-79 P-59-79 0...60
754-167 764-165 774-163 P-57-80 P-58-80 P-59-80 0...100
754-170 764-178  774-176 pP-57-81 P-58-81 P-59-81 0...150
754-195 764-193  774-191 P-57-82 P-58-82 P-59-82 0...250 »
754-202 764-200 774-209 P-57-83 P-58-83 P-59-83 0...400
754-215 764-213  774-211 P-57-84 P-58-84 P-59-84 0...600
754-345 764-343  774-341 P-57-279 P -58-279 P-59-297 60...0...60
754-358 764-356  774-354 P-57-280 P-58-280 P-59-280 100.,,0...100
754-360 764-369  774-367 P-57-281 P-58-281 P-58-281 150...0...150

754-386 764-384  774-382 P-57-282 P-58-282 P-58-282 250...0...250
754-399 764-397  774-395 P-57-283 P-58-283 v P-58-283 400...0...400
754-406 764-404  774-402 P-57-284 P-58-284 P-58-284 600...0...600

Rezystancja wewnetrzna w zakresach pomiarowych 60..600 mV wynosi 66,5 fi/V.
Rezystancja wewnetrzna w zakresach pomiarowych od 60..0..60 mV do 600..0..60 mV wynosi
130 £/V.

Woltomierze

KTM Numer katalogowy
Zakres
Typ miernika Typ miernika pomiarowy
MK-3 MP-3 MZ-3 MK-3 MP-3 MZ-3 \Y
755-012 765-010 775-019 P-57-90 P-58-90 P-59-90 0.1
755-025 765-023  775-021 P-57-91 P-58-91 P-59-91 '0-1,5
755-038 765-036  775-034 P-57-92 P-58-92 P-59-92 0—2,5
755-053 765-051  775-050 P-57-93 P-58-93 P-59-93 0.4
755-079 765-077  775-075 P-57-94 P-58-94 P-59-94 0..6
755-094 765-092  775-090 P-57-95 P-58-95 P-59-95 0...10
755-101 765-100 775-108 P-57-96 P-58-96 P-59-96 0..15
755-114 765-112  775-110 P-57-97 P-58-97 P-59-97 0...25
755-130 765-138  775-136 P-57-98 P-58-98 P-59-98 0...40
755-155 765-153  775-151 P-57-99 P-58-99 P-59-99 0...60
755-168 765-166  775-164 P-57-100 P-58-100 P-59-100 0...100
755-170 765-179  775-177 P-57-101 P-58-101 P-59-101 0—150
755-196 765-194  775-192 P-57-102 P-58-102 P-59-102 0...250
755-203 765-201  775-200 P-57-103 P-58-103 P-59-103 0...400
755-216 765-214  775-212 P-57-104 P-58-104 P-59-104 0...600
755-257 765-255  775-253 P-57-290 P-58-290 P-59-290 1..0..1
755-260 765-268  775-226 P-57-291 P-58-291 P-59-291 1,5..0..1,5
755-272 765-270  775-279 P-57-292 P-58-292 P-59-292 2,5..0—=25
755-285 765-283  775-281 P-57-293 P-58-293 P-59-293 4-0..:4
755-298 765-296  775-294 P-57-294 P-58-294 P-59-294 6—0—6
755-305 765-303  775-301 P-57-295 P-58-295 P-59-295 10...0...10
755-318 765-316  775-314 P-57-296 P-58-296 P-59-296 15-0...15
755-320 765-329  775-327 P-57-297 P-58-297 P-59-297 25—0—25
755-333 765-331  775-330 P-57-298 P-58-298 P-59-298 40—0—40
755-346 765-344  775-342 P-57-299 P-58-299 P-59-299 60...0...60
755-359 765-357  775-355 P-57-300 P-58-300 P-59-300 100...0...100
755-361 765-360  775-368 P-57-301 P-58-301 P-59-301 150...0...150

755-387 765-385  775-383 P-57-302 P-58-302 P-59-302 250...0...250
755-390 765-398  775-396 P-57-303 P-58-303 P-59-303 400—0—400
755-407 765-405  775-403 P-57-304 P-58-304 m P-59-304 600...0...600

Rezystancja wewnetrzna we wszystkich zakresach pomiarowych wynosi 1000 QIv.



WYPOSAZENIE DODATKOWE

Amperomierze na zyczenie zamawiajgcego sg wyposazone w boczniki tablicowe:

typ MOWB-1 — w wypadku amperomierzy pracujacych w granicach zakresu po-
miarowego 150 A oraz od 40..0..40 A do 150..0..150 A.

typ MOWB-2 — w wypadku amperomierzy pracujagcych o granicach zakresu po-
miarowego od 250..2500 A oraz od 250...0..250 A do 2500...0...2500 A.

Amperomierze nalezy tgczy¢ z powyzszymi bocznikami przewodami o tgcznej rezy-

stancji 3511 mf2.

ZGODNOSC Z NORMAMI

Mierniki spetniaja wymagania okreslone w normie ZN-70/MPM/MERA/ERA-015.

Rysunek wymiarowy miernikéw typu MK-3 o wszystkich zakresach z wyjatkiem;
0..15A, 0.25A, 15..0..15 A i 25..0..25 A

Rysunek wymiarowy miernikdw typu MP-3 o zakresach: 0..15 A, 0..25 A, 15..0..15 A
i 25..0..25 A

Rysunek wymiarowy otwo-

rébw w tablicy do umoco-

wania miernika typu MK-3
lub MP-3



Rysunek wymiarowy miernikéw typu MZ-3 o zakresach: 0..15A, 0
i 25..0..25 A
Wymiar a = £ 32mm przy grubosci tablicy do 3mm
Wymiar a =%;16 mm przy grubosci tablicy do 6 mm

Rysunek wymiarowy miernikéw typu MZ-3 o wszystkich zakresach z wyjatkiem: 0..15 A,
0..25 A, 15..0..15 A i 25..0..25 A
Wymiar a =" 32mm przy grubosci tablicy do 3mm
Wymiar a= ;6 mm

Rysunek wymiarowy otwo-
row w tablicy do umoco-
wania miernika typu MZ-3

i yi ' n B
SPOSOB ZAMAWIANIA
\Iérzy zamawianiu miernikéw nalezy poda¢ nazwe, typ, KTM, zakres pomiarowy,
numer katalogowy, rodzaj tablicy, do ktorej miernik bedzie wmontowany (w wy-
padku tablicy stalowej oraz tablicy do miernika zatablicowego nalezy podaé¢ grubos¢
tablicy).
Uwaga. W wypadku braku wyjasnienia dotyczacego materiatu tablicy dostarcza
sie miernik przystosowany do pracy w tablicy z materiatu niemagnetycznego.
Przyktad okres$lenia w zaméwieniu
Amperomierz MK-3, KTM 753-179, 0..150 A, P-57-51, do pracy w tablicy stalowej
=£3 mm, z bocznikiem.

PRODUCENT | DYSTRYBUTOR

Zaktady Wytwdrcze Przyrzadéw Pomiarowych i Systeméw Minikomputerowych
im. Janka Krasickiego, Warszawa
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MIKROAMPEROMIERZE MAGNETOELEKTRYCZNE
APARATOWE

TYPY: MK-3A, MP-3A, MZ-3A
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ZASTOSOWANIE

Mikroamperomierze typu MK-3A, MP-3A i MZ-3A sg przeznaczone do mierzenia
pradu statego i przystosowane do pracy w urzadzeniach i aparatach elektronicznych,
elektrycznych oraz elektromedycznych.

BUDOWA

Dzieki zastosowaniu magneséw trwatych'ze stopu magnetycznego o wysokiej jakosci
oraz zastgpieniu tradycyjnego tozyskowania czop-tozysko zawieszeniem tasmowym,
mikroamperomierze odznaczajg sie szczegdlnie matg moca pobierang przy jedno-
czesnej duzej czutosci pradowej i matej rezystancji wewnetrznej.

Miernik typu MK-3A ma obudowe wykonang z tworzywa izolacyjnego w Kko-
lorze czarnym. Do umocowania miernika w tablicy stuzg cztery sworznie z nakret-
kami M2,5.

Miernik typu MP-3A ma przykrywe wykonang z przezroczystej masy plastycz-
nej. Do umocowania miernika w tablicy stuzg cztery sworznie z nakretkami M25.
Miernik typu MZ-3A ma przykrywe wykonang z przezroczystej masy plasty-
cznej. Do umocowania miernika za tablicg stuzy ramka wykonana ze stopu alumi-
niowego pokrytego powtoka lakierowg o barwie ciemnoszarej. Ramke wykonuje sie
w dwoch rodzajach: do tablic o grubosci do 3 mm oraz do tablic o grubosci do 6 mm.
TaVcza podzialkowa ma lusterko utatwiajgce odczytywanie wskazan, Podziatka mi-
kroamperomierzy jest praktycznie réwnomierna.

DANE TECHNICZNE

Klasa doktadnosci 15
Dtugosé¢ podziatki 105 mm.
Dtugos¢ wskazéwki 60 mm
Napiecie probiercze 2 kv

Mikroamperomierze

KTM Numer katalogowy
Zakres
Typ miernika Typ miernika pomiarowy
MK-3A MP-3A MZ-3A MK-3A MP-3A MZ-3A pA
.................... T
781-070 7£FI-078 901-079 P-67-05 P-68-05 P-69-05 0...6*
781-095 791-093 901-094 P-67-06 P-68-06 P-69-06 0...10*
781-102 791-100 901-101 P-67-07 P-68-07 P-69-07 0...15*
781-115 791-113 901-114 P-67-08 P-68-08 P-69-08 0...25
781-130 791-139 901-130 P-67-09 P-68-09 P-69-09 © O
781-156 791-154 901-155 P-67-10 P-68-10 P-69-10 9...60
781-169 791-167 901-168 P-67-11 P-68-11 P-69-11 o FO
781-171 791-170 901-170 P-67-12 P-68-12 P-69-12 0...150
781-197 791-195 901-196 P-67-13 P-68-13 P-69-13 0...250
781-204 791-202 901-203 P-67-14 P-68-14 P-69-14 0...400
781-217 791-215 901-216 P-67-15 P-68-15 P-69-15 0...600

*0d roku 1983 mierniki o tych zakresach beda produkowane na specjalne zamodwienie, po
uprzednim uzgodnieniu wymagan z producentem.
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Qérna gra- Rezystancja Rezystancja
nica zakresu
pomiarowego wewnegtrzna zewnetrzna
pA ki2, Q kfi, fi
6 5.2..10 kQ 70 kQ
10 45.85 40
15 19..2,8 19
25 0,96...1,2 7
40 242..292 Q 2,8
60 115...130 1,2
100 42...46 430 n
150 30 180
250 20 60
400 15 16
600 9 55
Warunki eksploatacji
temperatura otoczenia +20°C
zakres uzytkowy temperatury otoczenia’ 10...30°C
wilgotno$é powietrza N 85%
pozycja pracy pionowa
Wymiary zewnetrzne 125X100X48 mm
Masa 0,5 kg

ZGODNOSC Z NORMAMI

Mikroamperofnierze spetniajg wymagania okreslone w enormie ZN-70/MPM/MERA/
/ERA-O15.

SPOSOB zamawiania

Przy zamawianiu miernik6w nalezy poda¢ nazwe, typ, KTM, zakres pomiarowy,
numer katalogowy, rodzaj tablicy, do ktérej miernik bedzie wmontowany (w wy-
padku tablicy stalowej oraz tablicy miernika zatablicowego nalezy poda¢ grubo$é
tablicy).

Uwaga. W wypadku braku wyjasnienia dotyczacego materiatu tablicy dostarcz®
sie miernik przystosowany do pracy w tablicy z materiatlu niemagnetycznego.

Przyktad okred$lenia w zamoéwieniu
Mikroamperomierz MK-3A, 0..600 pA, KTM 781-217, P-67-15, do pracy w tablicy
stalowej =£3 mm.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Zaktady Wytwoércze Przyrzadéw Pomiarowych i Systeméw Minikomputerowych
im. Janka Krasickiego, Warszawa
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MIKROAMPEROMIERZE MAGNETOELEKTRYCZNE
APARATOWE

TYPY: MK-4A, MP-4A, MZ-4A

Mikroaniperomierz typu MK-4A

Mikroamperomierz typu M?-4A

ZASTOSOWANIE

Mikroamperomierze typu MK-4A, MP-4A i MZ-4A sa przeznaczone do mierzenia

pradu statego i przystosowane do pracy w urzadzeniach lub aparatach elektronicz-
nych, elektrycznych oraz elektromedycznych.

104
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BUDOWA

Dzieki zastosowaniu magneséw trwatych ze stopu magnetycznego wysokiej jakosci
oraz dzieki zastgpieniu tradycyjnego tozyskowania czop-tozysko zawieszeniem tasmo-
wym, mikroamperomierze odznaczajg sie szczeg6lnie matg mocg pobierang przy
jednoczesnej duzej czutosci pradowej i matej rezystancji wewnetrznej.

Miernik typu MP-4A ma obudowe wykonang z tworzywa izolacyjnego w ko-
lorze czarnym. Do umocowania miernika w tablicy stuzg cztery sworznie z nakret-
kami M2,5.

Miernik typu MP-4A ma pokrywe wykonang z przezroczystej masy plastycz-
nej. Do umocowania miernika w tablicy stuzg cztery sworznie z nakretkami M2,5.
Miernik typu MZ-4A ma przykrywe wykonang z przezroczystej masy plastycz-
nej. Do umocowania miernika za tablicg stuzy ramka wykonana ze stopu aluminio-
wego pokrytego powilokag lakierowg o barwie ciemnoszarej. Ramke wykonuje sie
w dwoch rodzajach: do tablic o grubosci do 3 mm oraz do tablic o grubos$ci do 6 mm.

DANE TECHNICZNE

Mikroamperomierze

KTM Numer katalogowy
o Zakres
Typ miernika Typ miernika pomiarowy
MK-4A MP-4A MZ-4A MK-4A MP-4 A MZ-4A A
911-100 921-108 931-106 P-84-07 P-85-07 P-86-07 0...15
911-112 921-110 931-119 P-84-08 P-85-08 P-86-08 0...25
911-138 921-136 931-134 P-84-09 P-85-09 P-86-09 0...40
911-153 921-151 931-150 - P-84-10 P-85-10 P-86-10 0...60
911-166 921-164 931-162 P-84-11 P-85-11 P-86-11 O ¥*©
911-179 921-177 931-175 . P-84-12 P-85-12 P-86-12 0...150
911-194 921-192 931-190 mP-84-13 P-85-13 P-86-13 0...250
911-201' 921-200 ' 931-208, P-84-14 P-85-14 P-86-14 0...400
911-214 921-212 931-210 P-84-15 P-85-15 P-86-15 0...600
\
Gorna gra- Rezystancja Rezystancja
nica zakresu
pomiarowego wewnetrzna zewnetrzna
pA kil, fi kfi, fi
15 2..2,9 kk2 15 Kii
25 1..12 5
40 1—1.4 25
:00 415..595 Q 1,3
100 *170...200 400 Q
150 83..92 160
250 32..35 70
400 21..23 16
600 11..12 5
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*Klasa doktadnosci 1,0
Dtugosé¢ podziatki 140 mm
Dtugos$é wskazowki 81 mm
Napiecie probiercze 2 kv
Warunki pracy
temperatura otoczenia +20°C
zakres uzytkowy temperatury otoczenia 10..30°C
wilgotno$é powietrza N 85%
pozycja pracy pionowa
Wymiary zewnetrzne wedtug rysunkéw
Masa 0,7 kg

WYKONANIE SPECJALNE

Na zaméwienie specjalne, w miare mozliwosci technicznych, moga by¢ wykonane

mikroamperomierze:

— o innych zakresach pomiarowych,

— o0 podziatce wykonanej w spos6b specjalny, okre$lony przez zamawiajgcego (ozna-
czonej lub ocyfrowanej),

— przystosowane do pracy w pozycji poziomej lub pochytej,

— z ostonami w kolorze jasnoszarym lub ciemnoszarym,

— z ramka mocujacg pokryta tylko powtoka lakierowg podkiadowa, bez powtoki
powierzchniowej (dotyczy typu MZ-4A).

Rysunek wymiarowy mikroamperoraierzy typéw MK4A i MP-4A
4ntw.¢S /

Rysunek wymiarowy otwo-

row w tablicy do umoco-

wania miernika typu
MK-4A lub MP-4A

3 10«
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Rysunek wymiarowy mikroamperomierza typu MZ-4A
Wymiar a= 32mm przy grubosci tablicy do 3mm
Wymiar a = ¢ 6 mm przy grubos$ci tablicy do 6 mm

Rysunek wymiarowy otworéw w ta-
blicy tlo umocowania miernika typu
MZ-4A

ZGODNOSC Z NORMAMI

Mikroamperomierze spetniaja wymagania okreslone w normie ZN-70/MPM/MERA/
/ERA-015.

SPOSOB ZAMAWIANIA

Przy zamawianiu miernikéw nalezy podaé¢ nazwe, typ, KTM, zakres pomiarowy,
numer katalogowy, rodzaj tablicy, do ktérej miernik bedzie wmontowany (w wy-
padku tablicy stalowej oraz tablicy do miernika zatablicowego nalezy poda¢ grubo$é
tablicy).

Uwaga. W wypadku braku wyjasnienia dotyczacego materiatu tablicy dostarcza
sie miernik przystosowany do pracy w tablicy z materiatlu niemagnetycznego.

Przyktad okresSlenia w zamoéwieniu
Mikroamperomierz MZ-4A, KTM 931-106, 0..15 nA, P-86-07, do pracy w tablicy sta-
lowej =£6 mm

X

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Zaktady Wytwdrcze Przyrzadéw Pomiarowych i Systemdéw Minikomputerowych
im. Janka' Krasickiego, Warszawa



WSKAZNIK MAGNETOELEKTRYCZNY

TYP MW2
0 20 40 60 60 100% B
wifh ki i M
-3(IJ .25)_iy yu,2030 +  wmwz-117/2
il
-30 2010 102030 MW2-117/3
Litill [Lidld-
. MW2-117/4
-15 10'T 5 1015+ MW2-117/5
iil1111 ilihl
_____ .50 100+ MW2-117/6
Iniiliii i liml
Wykonania normalne podzialek
wskaznika typu MW2. Kazdy zakres -100 50 50. 1.00+ MW2-117/7
pomiarow moze by¢é wykonany z po- limliu Mulimi-
wyzszymi podziatkami
MW2-117/8
kolor zielony kolor czerwony | 1

ZASTOSOWANIE

Wskaznik jest przeznaczony do mierzenia jbradéw i napigé statych. Moze by¢ stoso-
wany jako wskaznik dostrojenia w odbiorniku radiowym lub magnetofonie.

BUDOWA

Wskaznik ma ustr6j pomiarowy magnetoelektryczny o ruchomej cewce i magnesie
rdzeniowym.

Obudowe wykonano z przezroczystego tworzywa termoplastycznego. Wyglad i sposéb
ocyfrowania podziatek przedstawiono na rysunku. Grot wskazéwki w normalnym
wykonaniu jest w kolorze pomaranczowym.

DANE TECHNICZNE

Tolerancja pradu petnego odchylenia
wskazéwki +15% gérnej granicy zakresu pomiarowego
elub sumy wartosci bezwzglednych granic
zakresu pomiarowego

L 108
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KTM 980-210 | 11-G/82
Niepowracanie wskazéwki na zero +3% tuku podziatki
Potozenie punktu zerowego z lewej strony podziatki lub posrodku
Czas uspokojenia wskazéwki ok. 250 ms
Pozycja pracy dowolna
Temperatura pracy 20...25°C
Zakres temperatury pracy -20...+ 60°C
Wytrzymato$¢ na udary 500 m/s2
Wytrzymato$¢ na wibracje +0,25 mm, 50 Hz
Stopien ochrony obudowy (wedtug normy
PN-63/M-08106) IP-40
Masa 50 g

Amperomierze

Rezystancja
wewnetrzna ¢

Rezystancja

Zakres pomiarowy wewnetrzna *

Zakres pomiarowy

pA, mA a pA, mA n
0..100 pA 2400 50...0...50 pA 2700
0..150 2000 100...0...100 2200
0...250 700 150...0...150 680

400 850 200...0...200 850
0...600 570 250...0....250 J810
0..1 mA 340 400...0...400 500
0..15 82 600...0...600 340
0..25 50 1..0..1 mA 74
0.4 16 15..0..15 50
0..6 11 2,5..0..2,5 15
0..10 6,3 4..0..4
0..15 2.1 6..0..6 7

* Tolerancja rezystancji +20%

Woltomierze f

Zakres Prad
pomiarowy pobierany
mv * mA

0...100 8,3
60...0...60 7,5
100...0...100 2,5

"WYKONANIA SPECJALNE
Na zaméwienie specjalne moga by¢ wykonane mierniki:
— o0 podziatce wykonanej' w sposéb specjalny, okreslony przez zamawiajgcego,

— o grocie wskazéwki wykonanym w dowolnym kolorze.
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KTM 980-210

ZGODNOSC Z NORMAMI

Wskaznik spetnia wymagania okre$lone w normie PN-70/E-06501.

SPOSOB ZAMAWIANIA

W zamoéwieniu nalezy poda¢ nazwe, typ, sposéb wykonania podziatki oraz zakres
wskazan.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zaktady Aparatéow Elektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Géra



SWW 0941-390, KTM 000-208 (P-35 GK), 000-900 gwwBsaawro—
(U-36 BS), 001-203 (U-60 B) I 11-7/82

WSKAZNIKI MAGNETOELEKTRYCZNE MISKOP
TYPY P20*, P-35 GK, U-36 BS, U-60 B

ZASTOSOWANIE

Wskazniki znajduja szerokie, zastosowanie w odbiornikach radiofonicznych i tele-
wizyjnych jako wskazniki do strojenia i czestotliwos$ci, w magnetofonach i wzma-
cniaczach — jako wskazniki wysterowania.

W aparatach o zasilaniu bateryjnym sg stosowane najmniejsze wskazniki odmiany
P-21Q do kontrolowania napiecia baterii. W wielu urzadzeniach wskazniki sa stoso-
wane jako wskazniki pomocnicze, na przyktad jako wskazniki zerowe, do wzorcowa-
nia uktadu, do sprawdzania i regulacji stanu réwnowagi itp. Moga byé stosowane
w sprzecie powszechnego uzytku i profesjonalnym.

BUDOWA

Konstrukcja wskaznika jest prosta, przez co uzyskano korzystny kompromis pomie-
dzy wymiarami-wskaZznika a jego w#asciwosciami technicznymi. Odznacza'sie on
rowniez doktadnoscig wykonania, co stwarza warunki duzej niezawodno$ci dziatania.
Zaleznie od ksztattu aparatu, do ktérego wskaznik jest przeznaczony, i miejsca,
w ktérym ma byé wbudowany, wskaznik jest profilowy lub ptaski. Oba te rodzaje
moga by¢ wmontowane w ptyte poziomag, pionowa lub pod katem.

Podziatka wskaznika moze by¢ w szerokim zakresie dostosowana do wygladu aparatu
zaréwno pod wzgledem rysunku tukéw, kresek i innych oznaczen, jak i pod wzgle-
dem koloréw tta i znakéw. Podziatka i napisy moga by¢ ciemne na jasnym tle lub
jasne na ciemnym tle; moga by¢ wydrukowane w jednym, dwo6ch lub trzech ko-
lorach.

Obudowa jest wykonana z tworzywa termoplastycznego. Przezroczystg ostone pokry-
to od wewnatrz substancjg antystatyczng w celu szybkiego odprowadzania tadunkoéw
elektrycznych powstajacych przy pocieraniu ostony wskaznika.

Ustréj pomiarowy wskaznika jest magnetoelektryczny o magnesie rdzeniowym. Cy-
lindryczny magnes nie ma nabiegunnikéw, co powoduje niejednostajny, zblizony do
sinusoidalnego, rozktad indukcji magnetycznej w szczelinie i umozliwia rézne ksztat-
towanie charakterystyki podziatki. Jarzmo zamykajace na zewnatrz, strumien ma-
gnetyczny jest wykonane z blachy magnetycznie miekkiej i stanowi jednoczes$nie
ekran, skutecznie zmniejszajacy wptyw zewnetrznego pola magnetycznego. Podziatki
o typowych charakterystykach przedstawiono na rysunku.

Wskaznik w normalnym wykonaniu ma charakterystyke wedtug krzy-
wej D, najbardziej zblizona do prostej. Krzywa C daje podziatke zageszczong na po-
czatku. Krzywe E i f daja natomiast podziatki zageszczone na kohcu, przy czym
wystepuje pogorszenie wykorzystania strumienia magnetyczneto i zmniejszenie czu-
tosci wskaznika.

Wskaznik o podziatce dwustronnej (z zerem posrodku) ma charakterystyke symetry-
czng wedtug krzywej G. Rezystancja wewnetrzna wskaZznika zalezy od jego pradu
znamionowego In; vf wypadku normalnego wykonania warto$ci rezystancji wyno-
sz3:

In 100* 150* 200 250 250 400 500 600 ‘ 1000 ;iA

R 1750 1750 1750 1200 850 480 480 250 £2

Tolerancja rezystancji wynosi +20%.

* po uzgodnieniu

m 1
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Charakterystyki podziatki
wskaznikow

DANE TECHNICZNE

Btad wskazan

— w koncowym punkcie podziatki (Imax)

— w zakresie od potowy pradu znamiono-
wego do konca podziatki moze byé
ustalony w okre$lonym punkcie podziat-
ki prad wzorcowania, przy ktérym biad
wskazan jest zmniejszony do

W plyw ustawienia

— zmiana odchylenia wskazéwki przy
przechyleniu wskaznika z pozycji pio-
nowej w pozycjg poziomag (lub odwrot-
nie)

W ptyw temperatury otoczenia

— biad dodatkowy spowodowany zmiang
temperatury o +10tfC

Wplyw zewnetrznego pola magnetycznego

0 natezeniu 400 A/m

/
1 L
*1
non
i typowe podziatki
Miskop
+20%

+10 lub #5% pradu znamionowego

+0,7 mm

+1%

+1%
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pomiarowa

8 Aparatura

SWW 0941-390, KTM 000-208 (P-35 GK), 000-900
(U-36 BS), 001-203 (U-GO B) 11-7/82

Przecigzalno$¢ wskaznik wytrzymuje dziesie¢ krétko-
trwatych przeciazen pradent 10XIn, jak
réwniez trwaty prad i,, w czasie 10 h
Odporno$¢ na drgania i wstrzasy — drgania sinusoidalne o czestotliwosci
50 Hz i amplitudzie 0,25 mm kolejno
w trzech prostopadtych do siebie kie-
runkach po 20 min
— wstrzagsy udarowe o maksymalnym
przyspieszeniu 150 m/s* kolejno w
trzech prostopaditych do siebie Kkie-
runkach po pie¢ uderzen
Witasciwosci dynamiczne typowego wskaZz-  Imax —400 pA (charakterystyka podziat-
nika ki D), czas odpowiedzi* ~ 0,3 s, a prze-
lot** <"io%
Wymiary i masa

Masa
P-20 8 g
P-35 GK U g
P-36 BS 17 g
U-60 B 22 g

* czas odpowiedzi, jest to czas od chwili zmiany pradu do chwili kiedy wskazéwka przekro-
czy po raz pierwszy kreske opowiadajaca odchyleniu ustalonemu
** ttumienie, ktore okresla sie wartoscig przelotu, jest stosunkiem:

odchylenie pierwsze — odchylenie ustalone
odchylenie ustalone

Miskop P-35 GK Miskop P-20
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Miskop U-60 B

Miskop.U-36 BS v
lampka moze by¢ z lewej lub z pra-
wej strony



SWW 0941-390, KTM 000-208 (P-35 GK), 000-900

(U-36 BS), 001-203 (U-GO B) S I 11-7/82
Podstawowe wymiary Podstawowe wymiary skal wskazni-
skai wskaznika Miskop ka Miskop P-35 GE

P-20 .
Podstawowe wymiary skal Podstawowe wymiary skal wskaznika
wskaznika Miskop U-3S BS Miskop U-60 B
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SWW 0941-390, KTM 000-208 (P-35 GK), 000-900
(U-36 BS), 001-203 (U-60 B)

ZGODNOSC Z NORMAMI

Wskaznik spetnia wymagania okreslone w normie ZN-78/MERA-007/046.

SPOSOB ZAMAWIANIA

W zamowieniu nalezy poda¢ nazwe, typ, KTM, pozycje normalnej pracy, zerowe
ustawienie wskazowki, ptaszczyzne montazu wskaznika (pionowa, pozioma czy po-
chyta; podaé¢ nachylenia wzgledem poziomu), napiecie zaréwki oSwietlajacej, rysunek
oraz kolory podziatki i wskazéwki, prad znamionowy, tabele zalezno$ci pradu od
wartoéci podanej na podziatce, jezeli prad nie jest proporcjonalny do tej wartosci.
Na przyktad w wypadku wskaZnika czestotliwos$ci nalezy poda¢ wartosci pradu od-
powiadajace poszczegélnym kreskom oznaczonym w MHz, prad wzorcowania i jego
tolerancje, jesli jest to potrzebne z punktu widzenia uzytkownika, dodatkowe wy-
magania, jak np. wtasciwosci dynamiczne, rezystancje wyjsciowg uktadu, pozgdany
termin dostawy oraz nazwisko, stanowisko i numer telefonu pracownika, z ktérym
mozna uzgodni¢ sprawy techniczne zamoéwienia.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Zaktady Wytwdrcze Przyrzadéw Pomiarowych i Systeméw Minikomputerowych
im. Janka Krasickiego, Warszawa
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LICZNIK KILOWATOGODZIN PRADU JEDNOFAZOWEGO
TYP A52

ZASTOSOWANIE

Licznik stuzy do zliczania czynnej
energii elektrycznej pobranej z jed-
nofazowej sieci pradu przemienne-
go i jest przystosowany do pracy w
klimacie umiarkowanym i tropikal-
nym.

BUDOWA

Licznik moze by¢ wykonywany w

obudowie metalowej (z blachy sta-

lowej), w obudowie bakelitowej lub

z podstawg metalowg w ostonie

szklanej. W ostonie znajduje sie

okienko pozwalajace na obserwacje

ruchu wirnika i odczytanie wskazan

z liczydta. W dolnej czesci obudowy

znajduje, sie skrzynka zaciskowa z

materiatu izolacyjnego; zawierajgca

zaciski pozwalajace na przytgczenie

przewoddw instalacji zewnetrznej

do cewek napieciowej i pradowej.

Skrzynka zaciskowa jest przykryta oddzielng ostong przystosowang do plombowa-
nia.

Obudowa licznika réwniez jest przystosowana do plombowania. Wewnatrz obudo™jT
znajduje sie rama nosna licznika, do ktdrej sg przymocowane wszystkie czesci gtéwne.
Ustrdj pomiarowy iicznika sktada sie z magnetowod6éw elektromagneséw napiecio-
wego i pradowego, z cewkami napieciowg i pradowg. W szczelinie powietrznej ma-
gnetowodéw tych elektromagneséw i dwustrumieniowego magnesu trwatego prze-
suwa sie tarcza wirnika osadzonego w tozyskach.

tozysko dolne stanowig dwie panewki z syntetycznego szafiru, pomiedzy ktérymi
jest umieszczona kulka stalowa. tozysko gérne stanowi iglica z twardej stali, wspot-
pracujaca z prowadnicg wirnika wykonang z tworzywa termoplastycznego. Zastoso-
wane tozysko dolne dwupanew'kowe zwieksza trwato$¢ i niezawodno$¢ licznika, daje
duzg stabilno$¢ wskazan i zapewnia minimalne tarcie.

Na obwodzie tarczy wirnika nacieto 400 zabkéw (znakéw), umozliwiajagcych strobo-
skopowe wzorcowanie licznika. Ponadto na tarczy wirnika jest umieszczony znak po-
zwalajacy liczy¢ jego obroty oraz podziatka katowa umozliwiajgca bezposrednie od-
czytanie btedu katowego licznika przy wzorcowaniu metoda synchroniczna. Wirnik
licznika jest zazebiony z siedmiobebenkowym (siedmiocyfrowym) liczydiem zlicza-
jacym jego obroty i wskazujacym pobrang energie. Zastosowanie liczydta siedmio-
bebenkowego pozwala na znaczne zwiekszenie pojemnos$ci, co umozliwia.wydtuzenie
okresu miedzyodczytowego.

Cewki napieciowa i pradowa majag wzmocniong izolacje, co umozliwia spetnienie
wymagan normy TGL w zakresie odpornosci na wytrzymato$¢ udarowa.



Schemat potgczen licznika Schemat potaczen licznika Schemat potaczen licznika
normalnego z obwodem pragdowym dzie- wedtug normy brytyjskiej
lonym

REGULACJE LICZNIKA

Regulacja momentu dodatkowego przy matych obcigzeniach (kompensujgcego tarcie)
odbywa sie przez przecinanie miedzianych zwojéw i znajdujacych sie na bocznych
ramionach magnetowodu elektromagnesu napieciowego (regulacja zgrubna) i przez
obracanie skrzydetek regulacyjnych 2 przymocowanych réwniez do magnetowodu
elektromagnesu napieciowego (regulacja precyzyjna).

Regulacja przesunigcia strumieni aktywnych odbywa si¢ przez przecinanie miedzia-
nych ramek obcigzajacych — 3 umocowanych na magnetowodzie elektromagnesu
pradowego (regulacja zgrubna) i przez przesuwanie zwory 4 po szynie regulacyjnej
umocowanej na ramie licznika (regulacja precyzyjna).

Regulacja momentu hamujgcego odbywa sie przez pokrecenie wkretu regulacyjne-
go 5 przesuwajgcego magnes stalyl (hamujgcy). Eliminacja biegu jalowego napigcio-
wego odbywa sie przez odpowiednie ustawienie choragiewki hamujacej 7 umieszczo-
nej na osi wirnika w stosunku do jezyczka hamujgcego 6 znajdujacego sie przy
elektromagnesie napieciowym.

Regulacja licznika
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DANE TECHNICZNE
Napiecie znamionowe 110, 115, 120, 127, 220, 230, 240 V
Prad znamionowy 5, 10, 15 lub 20 A
Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz
Przecigzalno$¢ licznika (w procentach
mocy znamionowej) 400%
Moc pobierana przez elektromagnes

napieciowy ok. 14 W

pradowy ok. 0,5 V-A
Rozruch (w procentach mocy zna-
mionowej) 0,5%
Bieg jatowy napieciowy nie wystepuje
w zakresie napiecia znamionowego 80...110%
Predko$¢ obrotowa znamionowa wirnika 12..16 obr/min
Moment obrotowy przy mocy znamionowej ok. 0,4 mN-m
W spébtczynnik wptywu temperatury 0,1%/1°C
Wytrzymato$é elektryczna izolacji 2000 V
Wytrzymato$¢ udarowa izolacji 8 kV przy 1,2/50 |rs badana wedtug TGL
Masa

wirnika ok. 25 g

licznika w ostonie metalowej ok. 1,7 kg

licznika w ostonie szklanej ok. 1,9 kg

licznika w ostonie bakelitowej ok. 1,6 kg

Uwaga. Na specjalne zamdéwienie, po uzgodnieniu z producentem, liczniki moga
by¢ wykonane z przecigzalnoscia do 500% oraz innymi danymi znamionowymi, jak
réwniez zgodnie z innymi normami.

B co. i<} —
|
\cosys-/
LO*
J11 i 111 i m Libn111 i 21FT i i 11 r n n rr:
510 50 100 200 300 %

Knzywe btedéw licznika w zalezno$ci od zmian obciazenia

90 100 % 110

rTiri

Krzywe btedéw licznika w zalez-
nosci od zmian napiecia



Krzywe btedéw licznika w zaleznosSci od zmian
czestotliwosci

ZGODNOSC Z NORMAMI

Licznik spetnia wymagania okreslone w normach: PN/E-06504, TGL, VDE,
i BS.

JIL

cJ w

Wymiary zewnetrzne licznika typu A52 w ostonie metalowej

W

Wymiary zewnetrzne licznika typu A52 w ostonie
szklanej

IEC



Wymiary zewnetrzne licznika typu A52 w ostonie meta-
lowej wedtug normy brytyjskiej

Wymiary zewnetrzne licznika typu A52 w ostonie szklanej
wedtug normy brytyjskiej

JS:
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J1lt

Wymiary zewnetrzne licznika typu A52 w ostonie ba-
kelitowej
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KTM licznikow

Typ 1lrodzaj licznika nie legali- legalizowa-

zowanych nych
A52 220 V 5(20) A 011-314 011-327"
A52 220 V 10 (40) A 011-610 011-622
A52 220 V 10 (40) A 011-635
wediug TGL

SPOSOB ZAMAWIANIA
W zamoéwieniu nalezy poda¢ petng nazwe licznika, typ, napiecie, prad oraz czesto-

tliwo$¢ znamionowag, np.:
licznik kilowatogodzin pradu jednofazowego typ A52, 220 V, 5/20/A, 50 Hz.

PRODUCENT

Zaktady Wytwoércze Aparatury Precyzyjnej MERA-PAFAL, Swidnica

DYSTRYBUTOR

Katowickie Przedsiebiorstwo Handlu Artykutami Technicznymi, Bytom



LICZNIK KILOWATOGODZIN PRADU JEDNOFAZOWEGO
TYP Ab2a

ZASTOSOWANIE

Licznik stuzy do po6tposredniego lub posredniego zliczania czynnej energii elektrycz-
nej pobranej z jednofazowej sieci pradu przemiennego.

BUDOWA

Obudowa licznika jest wykonana z blachy stalowej i przystosowana do plombowa-
nia. W ostonie znajduje sie okienko pozwalajace na obserwacje ruchu wirnika
i odczytanie wskazan liczydta. W dolnej czesci obudowy znajduje sie skrzynka za-
ciskowa z materiatu izolacyjnego, zawierajgaca zaciski pozwalajace na przytgczenie
przewodéw instalacji zewnetrznej do cewek napieciowej i pradowej. Skrzynka za-
ciskowa jest przykryta oddzielng ostong przystosowang do plombowania. Wewnatrz
obudowy znajduje sie rama nos$na licznika, do Kktdrej sg przymocowane wszystkie
czesci gtowne. Ustréj pomiarowy licznika sktada sie z elektromagneséw napieciowe-
go i pradowego, z cewkami napieciowg i pradowg. W szczelinie powietrznej magne-
towodéw tych elektromagneséw i dwustrumieniowego magnesu trwatego przesuwa
sie tarcza wirnika osadzonego w fozyskach.

tozysko dolne stanowig dwie panewki z syntetycznego szafiru, pomiedzy Kktorymi
jest umieszczona stalowa kulka. ozysko gérne stanowi iglica z twardej stali wspdt-
pracujaca z prowadnicg wirnika. Zastosowanie tozyska dolnego dwupanewkowego
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zwieksza trwato$¢ i niezawodno$¢ licznika oraz zapewnia duza stabilno$¢ wskazan
i minimalne tarcie.

Na obwodzie tarczy wirnika nacieto 400 zabkoéw (znakéw), umozliwiajgcych stro-
boskopowe wzorcowanie licznika. Ponadto na tarczy wirnika jest umieszczony znak
pozwalajacy liczy¢ jegc™obroty oraz podziatka katowa umozliwiajgca bezposrednie
odczytanie biedu katowego licznika przy wzorcowaniu metoda synchroniczna.
Wirnik licznika jest zazebiony z siedmiobebenkowym siedmiocyfrowym liczydiem
zliczajagcym jego obroty i wskazujgcym pobrang energie.

Cewki napieciowa i prgdowa majg wzmocniong izolacje, co umozliwia spetnienie wy-
magan normy TGL w zakresie odpornosci na wytrzymato$¢ udarowag.

Schemat potaczen licznika do pomia- Schemat potaczen licznika do pomiaréw
row posrednich po6tposrednich

REGULACJA LICZNIKA

Regulacja momentu dodatkowego przy matych obcigzeniach (kompensujgcego tarcie)
odbywa sie przez przecinanie miedzianych zwojéw 1 znajdujacych sie na bocznych
ramionach magnetowodu elektromagnesu napieciowego (regulacja zgrubna) i przez
obracanie skrzydetek regulacyjnych 2 przymocowanych réwniez do magnetowodu
elektromagnesu napieciowego (regulacja precyzyjna). Regulacja przesuniecia stru-
mieni aktywnych odbywa sie przez przecinanie miedzianych ramek obcigzajgcych 3
umocowanych na magnetowodzie elektromagnesu pradowego (regulacja zgrubna)
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i przez przesuwanie zwory 4 po szynie regulacyjnej przymocowanej na ramie licznika
(regulacja precyzyjna).

Regulacja momentu hamujacego odbywa sie przez pokrecenie wkretu regulacyjne-
go 5, przesuwajacego magnes trwaty (hamujgcy). Eliminacja napieciowego biegu jato-
wego odbywa sie przez odpowiednie ustawienie chorggiewki hamujgcej 7 umieszczo-
nej na osi wirnika w stosunku do jezyczka hamujacego 6 znajdujacego sie przy
elektromagnesie napieciowym.

DANE TECHNICZNE

Napiecie znamionowe 110 lub 220 V
Prad znamionowy 15 A
Czestotliwo$¢é znamionowa 50 Hz
Przecigzalno$¢ licznika (w procentach
mocy znamionowej) 200%
Moc pobierana przez elektromagnes
napieciowy ok. 14 W
pradowy ok. 15 V-A

Rozruch (w procentach mocy znamionowej 05%
Bieg jatowy napieciowy nie wystepuje

w zakresie napiecia znamionowego 80...110%
Predko$¢ obrotowa wirnika 12...38 obr/min
Moment obrotowy przy mocy znamiono-
wej ok. 0,4 mN-m
Wspotczynnik wptywu temperatury °* 0,1%/1°C
Wytrzymatos$¢ elektryczna izolacji 2 kV
Wytrzymato$¢ udarowa izolacji 6 kV przy 1,2/50 ps badana wedtug TGL
Masa
wirnika ok. 25 g
licznika w ostonie metalowej ok. 1,7 kg

Uwaga. Na specjalne zamoéwienie, po uzgodnieniu z producentem liczniki moga by¢
wykonane z innymi danymi znamionowymi, jak réwniez wedtug wymagan innych
norm.

KTM licznikow

Typ i rodzaj licznika nie legali- legalizowa-
zowanych nych

A52a 220V 1(2) A 021-119 021-121

A52a 220 V 5(10) A 021-210 021-223
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Krzywa btedéw licznika w zaleznos$ci od Krzywe btedéw licznika w zaleznos$ci od
zmian napiecia zmian czestotliwosci

ZGODNOSC Z NORMAMI

Licznik ~petnia wymagania okreslone w normach: PN-74/E-06504, TGL, VDE, IEC.

Rysunek wymiarowy licznika typu Ab2a

SPOSOB ZAMAWIANIA
W zamoéwieniu nalezy poda¢ petng nazwe i typ wyrobu, napiecie, prad oraz cze-

stotliwo$¢ znamionowa, np.:
licznik kilowatogodzin pradu jednofazowego A52a, 220 V, 1/2 A, 50 Hz.

PRODUCENT

Zaklady Wytwércze Aparatury Precyzyjnej MERA-PAFAL, Swidnica
#
DYSTRYBUTOR

Katowickie Przedsiebiorstwo Handlu Artykutami Technicznymi, Bytom
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LICZNIK KILOWATOGODZIN PRADU JEDNOFAZOWEGO
TYP A65

Schemat potaczen licznika

ZASTOSOWANIE

Licznik stuzy do zliczania czynnej energii elektrycznej pobranej z jednofazowej sieci
pradu przemiennego.

KUDOWA

Licznik ma obudowe bakelitowg lub metalowg. W ostonie znajduje sie okienko
umozliwiajace obserwacje ruchu wirnika i odczytanie wskazan liczydta.

W dolnej czes$ci obudowy znajduje sie skrzynka zaciskowa z materiatu izolacyjnego,
zawierajgca zaciski umozliwiajagce przytgczenie przewodéw instalacji zewnetrznej
do cewek napieciowej i pradowej. Skrzynka zaciskowa jest przykryta oddzielng
ostona przystosowang do plombowania.

Obudowa licznika réwniez jest przystosowana do plombowania. Wewnatrz obudowy
znajduje sie rama nos$na licznika, do ktérej sa przymocowane wszystkie czesci
gtéwne.

Ustréj pomiarowy licznika sktada sie z elektromagneséw napieciowego i pradowego
z cewkami napieciowag i pragdowa. W szczelinie powietrznej magnetowodéw tych
elektromagneséw i dwustrumieniowego magnesu trwatego przesuwa sie tarcza wir-
nika osadzonego w tozyskach.
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tozysko dolne stanowiag dwie panewki z syntetycznego szafiru, pomiedzy ktérymi
jest umieszczona stalowa kulka. tozysko gérne stanowi iglica z twardej stall wspot-
pracujgca z prowadnicg wirnika wykonang z tworzywa termoplastycznego. Zastoso-
wane tozysko dolne dwupanewkowe zwieksza trwato$¢ i niezawodnos¢ licznika, daje
duzag stabilno$¢ wskazan i zapewnia minimalne tarcie.

Na obwodzie tarczy wirnika nacieto 400 zgbkéw (znakéw), umozliwiajagcych stro-
boskopowe wzorcowanie licznika. Ponadto na tarczy wirnika jest umieszczony znak
pozwalajacy liczy¢ jego obroty oraz podziatka katowa umozliwiajgca bezposrednie
odczytanie btedu katowego licznika przy wzorcowaniu metodg synchroniczng. Wirnik
licznika jest zazebiony z siedmiobebenkowym (siedmiocyfrowym) liczydtem zlicza-
jacym jego obroty i wskazujagcym pobranag energie.

Cewki napieciowa i pradowa majg wzmocniong izolacje, co umozliwia spetnienie
wymagan norm w zakresie odpornosci na wytrzymato$¢ udarowa.

REGULACJE LICZNIKA
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Regulacja momentu dodatkowego przy matych obcigzeniach (kompensujgcego tarcie)
odbywa sie za pomocg Sruby mikrometrycznej zakonczonej pokrettem 1. Regulacja
przesuniecia strumieni aktywnych odbywa sie przez przesuwanie zwory 2 po szynie
regulacyjnej 3 umocowanej na ramie licznika. Regulacja momentu hamujgcego od-
bywa sie przez pokrecenie trzpieniem regulacyjnym 5 przesuwajacym magnes trwaty
(hamujacy) 4.

Eliminacja biegu jatowego napieciowego odbywa sie przez odpowiednie ustawienie
chorggiewki hamujacej 6 umieszczonej na osi wirnika w stosunku do jezyczka ha-
mujacego 7 znajdujacego sie przy elektromagnesie napieciowym.

DANE TECHNICZNE

Napiecie znamionowe 220 V
Prad znamionowy 51lub 10 A
Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
Przecigzalno$¢ licznika (w procentach
mocy znamionowej) 400 i 600%
Moc pobierana przez elektromagnes
napieciowy ok. 1,4 W
pradowy ok. 0,3 V-A
Rozruch (w procentach mocy znamio-
nowej) _ 0,5%
Bieg jalowy napieciowy nie wystepuje
w zakresie napiecia znamionowego 80...110%

Predkos$¢ obrotowa znamionowa wirnika 12..16 obr/min
Moment obrotowy przy mocy znamio-

nowej ok. 0,4 mN-m
Wspdtczynnik wptywu temperatury
przy cos= 1 0,07%/1°C
przy cos @ —0,5 0,1%/1°C
Wytrzymatos$¢ elektryczna izolacji 2 kv
Wytrzymato$¢ udarowa izolacji 8 kV przy 2/50 gs badana wedtug TGL
Masa wirnika ok/25 g
Masa licznika w ostonie bakelitowej ok. 1,5 kg
\
KTM licznikow
Tyﬁclzr:?kdazaj nie legali- legalizotva-
zowanych nych
A65 5(20) A 051-317 051-320
A65 10 (40) A 051-612 051-625

Uwaga. Na specjalne zamoéwienie, po uzgodnieniu z producentem, liczniki moga
by¢ wykonane na inne dane znamionowe i zgodnie z innymi normami, jak réwniez
liczniki typu A65 400% moga by¢ wykonane z wspoétczynnikiem temperatury 0,05%/
/1°C przy cose>= 1 i 0,071%/I°C przy coscp= 0,5 co odpowiada licznikom klasy 1
wedtug normy IEC publ. 521.
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Krzywe btedéw licznika w zaleznosci od zmian obcigzenia
Krzywe btedéw licznika w zaleznos$ci od zmian obcigzenia
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rwi

Rysunek wymiarowy licznika typu AG5 w obudowie bakeli-
towej

Rysunek wymiarowy licznika A65 w obudowie metalowej

ZGODNOSC Z NORMAMI
Licznik spetnia wymagania okreslone w normach: PN-74/E-06504, TGL, VDE, IEC.

SPOSOB ZAMAW IANIA

W zaméwieniu nalezy poda¢ petng nazwe licznika, typ, napiecie, prad oraz czestotli-
wo$¢ znamionowag, np.:

licznik kilowatogodzin pradu jednofazowego A65, 220 V, 5 (20) A, 50 Hz.

PRODUCENT

Zaktady Wytwércze Aparatury Precyzyjnej MERA-PAFAL, Swidnica
DYSTRYBUTOR

Katowickie Przedsigbiorstwo Handlu Artykutami Technicznymi, Bytom
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DWUTARYFOWY LICZNIK KILOWATOGODZIN PRADU
JEDNOFAZOWEGO
TYP A53c

ZASTOSOWANIE

Licznik stuzy do zliczania czynnej

energii elektrycznej pobranej z je-

dnofazowej sieci pradu przemienne-

go, na dwoéch liczydtach, umozli-

wiajac rozliczenie dostawcy energii

z jej odbiorcg wedtug dwéch taryf.
/| e

BUDOWA

Obudowa licznika jest wykonana z
materiatu izolacyjnego. Ostona wy-
konana z materiatu przezroczystego
umozliwia obserwacje ruchu wirni-
ka i odczytanie wskazan z liczydta.
W dolnej cze$ci obudowy znajduje
sie skrzynka zaciskowa z materiatu
izolacyjnego, zawierajgca zaciski po-
zwalajgce na przytaczenie przewo-
dow instalacji zewnetrznej do cewek
napieciowej i pragdowej oraz zaciski
stuzgce do potaczenia zegara steru-
jacego z wuzwojeniem przekaznika
liczydta. Skrzynka zaciskowa jest przykryta oddzielng ostona przystosowang do plom-
bowania. Obudowa licznika jest réwniez przystosowana do plombowania. Wewnatrz
obudowy znajduje sie rama nos$na, do ktorej sa przymocowane wszystkie czesci
gtéwne.
Ustrdj pomiarowy licznika sktada sie z elektromagneséw napieciowego i pradowego,
z cewkami napieciowga i pradowa.

Schemat potaczen licznika
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W szczelinie powietrznej magnetowodéw tych elektromagneséw i dwustrumienio-
wego magnesu trwalego przesuwa sie tarcza wirnika osadzonego w tozyskach.
tozysko dolne stanowig dwie panewki z syntetycznego szafiru, pomiedzy ktérymi
jest umieszczona stalowa kulka. Lozysko gérne stanowi iglica z twardej stali wspdét-
pracujaca z prowadnicg wirnika. Zastosowanie tozyska dolnego dwupanewkowego
zwieksza trwatos$¢ i niezawodno$¢ licznika, daje duzag' stabilno$¢ wskazan i zapewnia
minimalne tarcie.

Na obwodzie tarczy wirnika nacieto 400 zagbkoéw (znakéw), umozliwiajagcych strobo-
skopowe wzorcowanie licznika. Ponadto na tarczy wirnika jest umieszczony znak
pozwalajacy liczy¢ jego obroty oraz podziatka katowa umozliwiajgca bezposrednie
odczytanie biedu katowego licznika przy wzorcowaniu metodg synchroniczna.
Wirnik licznika jest zazebiony poprzez mechanizm réznicowy i dodatkowe przekiad-
nie zebate z poszczegbélnymi liczydtami. Przetaczenia liczydta na poszczegélne taryfy
dokonuje przekaznik przymocowany do liczydta, sterowany przez zegar. Przekaznik
jest zasilany przez ukiad prostownika napieciem statym. Przy zasilaniu przekazni-
ka pracuje dolne liczydto (taryfa, niska), a w stanie bezpradowym przekaznika —
gérne liczydto (taryfa wysoka). Przy przetgczaniu taryf w okienku tabliczki ukazu-
je sie wskaznik wskazujacy, ktore liczydto w danym czasie zlicza obroty wirnika.
Cewki napieciowa i prgdowa majag wzmocniong izolacje* co umozliwia spetnienie wy-
magan normy PN-E w zakresie odpornos$ci na wytrzymato$é udarowa.

REGULACJE LICZNIKA



Regulacja momentu dodatkowego przy matych obciazeniach (kompensujacego tarcie)
odbywa sie przez przecinanie miedzianych zwojéw i znajdujacych sie na bocznych
ramionach mmagnetowodu elektromagnesu napieciowego (regulacja zgrubna) i przez
obracanie skrzydetek regulacyjnych 2 przymocowanych réwniez do magnetowodu
elektromagnesu napieciowego (regulacja precyzyjna).

Regulacja przesuniecia strumieni aktywnych odbywa sie .przez przecinanie mie-
dzianych ramek obcigzajacych 3 umocowanych na magnetowodzie elektromagnesu
pradowego (regulacja zgrubna) i przez przesuwanie zwory 4 po szynie regulacyjnej
umocowanej na ramie licznika (regulacja precyzyjna).

Regulacja momentu hamujgcego odbywa sie przez pokrecenie wkretu regulacyjne-
go 5 przesuwajacego magnes trwaty (hamujacy). Eliminacja biegu jatowego napiecio-
wego odbywa sie przez odpowiednie ustawienie chorggiewki hamujgcej 7 umiesz-
czonej na osi wirnika w*stosunku do jezyczka hamujacego 6 znajdujgcego sie przy

elektromagnesie napieciowym.

DANE TECHNICZNE

Napiecie znamionowe 127 lub 220 V
Prad znamionowy 5,10 lub 15 A
Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz
Przecigzalno$¢ licznika (w procentach
mocy znamionowej) 400%
Moc pobierana przez elektromagnes
napieciowy ok. 1,4 W
pradowy ok. 0,5 W
Rozruch (w procentach mocy zna-
mionowej) 0,5%
Napiecie sterujgce przekaznik dwutary-
fowy 100 lub 220 V
Bieg jatlowy napieciowy nie wystepuje
w zakresie napie¢
(w procentach napieciaznamionowego) 80...110%

Predkos$¢ obrotowa znamionowa wirnika
Moment obrotowy przy mocy znamio-
nowej

12...16 obr/min

ok. 0,4 mN-m

Wspotczynnik wptywutemperatury 0,1%/1°C
Btad dodatkowy od wptywu przekazni-

ka taryfy * 0,3%
Wytrzymato$¢ elektryczna izolacji 2000 V

Wytrzymato$¢ udarowa izolacji

6 kV przy 1,2/50 ps

Masa
wirnika ok. 25 g
licznika ok. 1,6 kg

Na specjalne zamoéwienie, po uzgodnieniu z producentem, liczniki mogg by¢ wyko-

nane z innymi danymi znamionowymi i zgodnie z innymi wymaganiami

norm.

KTM licznikéw

Typ i rodzaj licznika nie legalizo- legalizowa-
wanych nych

Ab53c 5(20) A 220 V 041-319 041-321

A53c 10 (40) A 220 V  041-614 041-627
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Krzywe btedéw licznika w zaleznos$ci od
zmian napiecia

ZGODNOSC Z NORMAMI

Licznik spetnia wymagania okres$lone w

Krzywe btedéw licznika w zaleznosci od
zmian czestotliwosci

normie PN-74/E-06504.

Rysunek wymiarowy licznika

SPOSOB ZAMAW IANIA

W zamoéwieniu nalezy podaé¢ petng nazwe licznika, typ, napiecie, prad oraz czesto-

tliwo$¢ znamionowa, np.:

licznik kilowatogodzin pradu jednofazowego dwutaryfpwy Ab53c, 220 V, 5 (20) A,

50 Hz, napiecie sterujgce 220 V.

PRODUCENT

Zaktady Wytwércze Aparatury Precyzyjnej MERA-PAFAL, Swidnica

DYSTRYBUTOR

Katowickie Przedsiebiorstwo Handlu Artykutami Technicznymi, Bytom
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1-5/82 |1 0941-442 (typ A52U)

LICZNIKI STRAT
TYPY: A52J, A52U

ZASTOSOWANIE

Liczniki stuza do zliczania strat energii elektrycznej w przewodach oraz uzwoje-
niach i w magnetowodach maszyn elektrycznych, powstajacych przy przesytaniu
i przetwarzaniu energii elektrycznej. ’ '

BUDOWA

Liczniki typéw A52J i A52U sg zbudowane na bazie jednofazowego licznika energii
elektrycznej A52.

Liczniki A52J stuzg do zliczania strat energii elektrycznej w przewodach i uzwoje-
niach. Podczas pomiaru licznik jest wigczony w tor pradowy badanego obwodu.
Cewka pradowa jes$t potgczona szeregowo z cewkg napieciowg. Rownolegle do cew-
ki napieciowej przytgczono rezystor dodatkowy w celu uzyskania odpowiedniego
przesuniecia fazowego strumieni magnetycznych. Straty w uzwojeniach oblicza sie
ze wzoru:

gdz5e M=U = APCUI-1 +(1il10-*  kWh

APcu — straty mocy w uzwojeniach danego urzadzenia przy obcigzeniu znamiono-
wym (podaje producent urzgdzenia) w W



In — prad znamionowy urzadzenia w A

If —, réznica wskazan licznika po okresie pomiarowym w A2-h.
Straty w linii tréjprzewodowej oblicza sie ze wzoru:

AAcuai= 3R(I15)10-> kWh

gdzie:

R — rezystancja jednego przewodu w linii w Q.
Uwaga. W wypadku licznikéw przekladnikowych obliczone wedtug powyzszych
wzordw wartosci nalezy pomnozy¢ przez kwadrat przektadni przektadnika pradowe--
go.
Licznik typu A52U stuzy do zliczania strat energii elektrycznej w magnetowodach
maszyn elektrycznych. Podczas pomiaru licznik jest wigczony na napiecie réwno-
legle z urzadzeniem kontrolowanym. Cewka elektromagnesu napieciowego jest po-
taczona szeregowo z rezystorem dodatkowym. Na korpusie cewki elektromagnesu
napieciowego nawinieto transformatorowo uzwojenie zasilajgce elektromagnes pra-
dowy licznika. Cewka pradowa jest potaczona réwnolegle z tym uzwojeniem.
Straty w magnetowodach urzadzen oblicza sie ze wzoru:

AAFe = APFC(U}an kWh

gdzie:
APre — straty mocy w magnetowodach danego urzadzenia przy napieciu znamiono-
wym (podaje producent urzgdzenia) w W
Ujx— napiecie znamionowe w V
VP — réznica wskazan licznika po okresie pomiarowym w kV2,h
Uwaga. tV wypadku licznikéw przekladnikowych obliczone wedtug powyzszych

wzoréw wartosci nalezy pomnozyé przez kwadrat przektadni przektadnika napie-
ciowego.

REGULACJA LICZNIKOW

Regulacja licznikéw odbywa sie przez pokrecenie wkretu regulacyjnego przesuwaja-
cego magnes hamujacy.
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DANE TECHNICZNE

Typ
Napiecie znamionowe
Prad znamionowy
Czestotliwo$¢ znamionowa
Zakres pomiarowy
Moc pobierana
Wspotczynnik temperatury
Wytrzymato$¢ elektryczna izolacji
Masa

wirnika

licznika w ostonie metalowej
Krzywe btedéw licznikéw A52J, A52U
f=50Hz

A52] A52U
— 100, 220, 380
5A —
50 Hz 50 Hz
40—120% In 80-120% Un
5W 4 W
+0,15%/1°C +0,15%/1°C
2000 V 2000 V

f
25 ¢ 25 ¢
ok. 1,7 kg ok 1,7 kg

zalezno$ci od zmian pradu (napiecia) przy

Typ licznika Wa_rtoéé KTM
znamionowa
A52J 5A 011-003
100 V 011-007
A52U 220 V 012-008
380 V 013-009

rm

Charakterystyka licznika typu A52]

&v

Charakterystyka

10 %

licznika typu A52U

aJ

Krzywe btedéw licznika typu A52] w zaleznosci
od zmian czestotliwosci
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SWW 0941-441 (typ A52J) _
0941-442 (typ A52U) in-5/82

ZGODNOSC Z NORMAMI

Liczniki spetniaja wymagania okreslone w normach: ZN-74/04/010 (typ A52J) i ZN-
-74/04/011 (typ A52U).

Wymiary gabarytowe licznikéw strat

SPOSOB ZAMAWIANIA

W zamoéwieniu nalezy poda¢ peing nazwe licznika, typ oraz wielko$ci znamionowe,
np.:
> licznik kV'h, typ A52U, 220 V, 50 Hz.

PRODUCENT

Zaktady Wytwércze Aparatury Precyzyjnej MERA-PAFAL, Swidnica

DYSTRYBUTOR

Katowickie Przedsiebiorstwo Handlu Artykutami Technicznymi, Bytom



SWW 0941-422:

LICZNIK KILOWATOGODZIN PRADU TROJFAZOWEGO
TYP B52

ZASTOSOWANIE

Licznik stuzy do zliczania czynnej energii
elektrycznej pobranej z sieci tréjfazowej
tréjprzewodowej. Moze on by¢ zaopatrzo-
ny w blokade ruchu wstecznego i wtedy
pomiar nie jest dokonywany przy zmianie
kierunku przeptywu energii. PrzystosowaT
ny jest do pracy zaréwno w klimacie
umiarkowanym, jak i tropikalnym.

BUDOWA

Obudowa licznika jest wykonana z blachy
stalowej. W ostonie licznika znajduje sie
okienko pozwalajgce na obserwacje ruchu
wirnika i odczytanie wskazan z liczydta.
Obudowa jest przystosowana do plombo-
wania. W dolnej czes$ci obudowy znajduje
sie skrzynka zaciskowa z materiatu izo-
lacyjnego, zawierajgca zaciski pozwalajgce
na przytaczenie przewodéw instalacji ze-
wnetrznej do cewek napieciowej i prado-
wej. Skrzynka zaciskowa jest przykryta
ostong przystosowang do plombowania.
Wewnatrz obudowy znajduje sie odlewana rama nos$na licznika, gwarantujgca sta-
bilno$¢ uktadu, do ktérej sag przymocowane gtdwne czesci wyrobu.
Ustrédj pomiarowy licznika skitada sie z elektromagneséw napieciowego i prado-
wego, z cewkami napieciowg i pradowa o wzmocnionej izolacji. W szczelinach po-
wietrznych magnetowodéw tych elektromagneséw oraz dwéch dwustriimieniowych
magnesow trwatych (hamujacych) przesuwajg sie dwie tarcze wirnika osadzonego
na tozyskach. Na gérnej tarczy wirnika znajduje sie podziatka katowa umozliwiajga-
ca bezposrednie odczytanie btedu katowego licznika przy wzorcowaniu metoda syn-
chroniczng..
tozysko dolne stanowia dwie panewki z syntetycznego szafiru podwodjnie szlifowa-
nego, -pomiedzy ktérymi obraca sie luzno osadzona kulka z twardej stali. £ozysko
gorne typu szyjowego stanowi iglica z twardej stali wspotpracujaca z prowadnica
wirnika. Obydwa tozyska zapewniajag minimalne tarcie.
Wirnik licznika jest zazebiony z siedmiobebenkowym (siedmiocyfrowym) liczydiem
zliczajagcym jego obroty i wskazujacym pobrang energie elektryczng. Zastosowanie
liczydta siedmiobebenkowego pozwala na znaczne zwiekszenie pojemnosci, co umozli-
wia wydtuzenie okresu miedzyodczytowego.
Pod wzgledem sposobu pomiaru oraz blokady ruchu wstecznego licznik jest wyko-
nywany wedtug nastepujacych odmian:



B512 — do bezposredniego zliczania energii,

B52a — do polposredniego i posredniego zliczania energii,-
B52d — do bezposredniego zliczania energii z blokadgruchuwstecznego,
B52ad — do pdlposredniego i posredniego zliczaniaenergii z blokada ruchu
wstecznego.
Schemat potaczen licznika do po-
miaru bezposredniego
Schemat potgczen licznika do po- Schemat potaczen licznika do pomia-

miaru pélposredniego ru posredniego

REGULACJE LICZNIKA

Regulacja momentu dodatkowe-
go przy matych obcigzeniach
(kompensujacego tarcie) odbywa
sie przez przecinanie miedzia-
nych zwojow 1, znajdujacych sie
na bocznych ramionach magne-
towodu elektromagnesu napie-
ciowego (regulacja zgrubna),
i przez obracanie skrzydetek re-
gulacyjnych, 2 przymocowanych
do przeciwbiegunéw magnetowo-
du elektromagnesu napieciowego
(regulacja precyzyjna).

Regulacja przesuniecia strumieni
aktywnych odbywa sie przez
przecinanie ramek obcigzajacych
3 umieszczonych na magnetowo-
dzie ele'ktromagnesu. pradowego Regulacje licznika
(regulacja zgrubna) i przez prze-
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1 SWW 0941-422
111-G/82 |

suwanie zwér po szynach regulacyjnych 4 przymocowanych do tgcznikéw magneto-
wodu elektromagnesu (regulacja precyzyjna). Regulacja momentu hamujgcego od-
bywa sie przez przesuwanie magnesu prawego 9 ku osi lub obwodowi tarczy (regu-
lacja zgrubna) oraz pokrecenie wkretu regulacyjnego 5 przesuwajacego magnes lewy
9 w tych samych kierunkach co poprzednio (regulacja precyzyjna).

Eliminacja napieciowego biegu jatowego odbywa sie przez odpowiednie ustawienie
choragiewki hamujacej 7 umieszczonej na osi wirnika w stosunku do jezyczka ha-
mujacego 8 znajdujacego sie przy jednym z magnetowod6éw elektromagnesu napie-
ciowego. Eliminacja wptywu kolejnosci faz odbywa sie przez przemieszczanie skrzy-
detek regulacyjnych 10 w obwodach magnetycznych rozproszenia elektromagnesow
pierwszego i trzeciego.

Wyréwnanie momentéw obrotowych ustrojow pomiarowych miedzy soba odbywa sie
przez pokrecenie wkretéw regulacyjnych 6, przysuwajacych lub odsuwajacych ptyt-
ki nastawcze od lub ku magnetowodom elektromagneséw napieciowych poszczegdl-
nych ustrojéw pomiarowych.

DANE TECHNICZNE

Napiecie znamionowe

do licznikéw pétposrednich i posrednich 3X100 V
do licznikéw bezposrednich i p6tposrednich 3X220, 3X380
lub 3X500 V

Prad znamionowy

do pomiaréw bezposrednich 51lub 10 A

do pomiaréw pdétposrednich i posrednich 1, 3Ilub5A
Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz
Przecigzalno$¢ licznika (w procentach mocy znamionowej) 400%

Przecigzalno$¢ licznikéw do pomiaréw posrednich lub pét-

posrednich 125 lub 200%
Moc pobierana przez elektromagnes
napieciowy ok. 1,5W
pradowy ok. 0,5 V-A
Rozruch (w procentach mocy znamionowej) 0,5% Pn
Bieg jalowy napieciowy wyeliminowany w zakresie napie¢
(w procentach napiecia znamionowego) 80...110%
Moment obrotowy przy mocy znamionowej 0.75..1 mN-m
Predko$¢ obrotowa wirnika przy mocy znamionowej 8...15 obr/min
Wspétczynnik wptywu temperatury
w zakresie temperatury 0,..40°C przy cos€?= 1i cosg—0,5 0,1%/1°C

Wytrzymato$¢ udarowa izolacji
Wytrzymato$é elektryczna izolacji

6 kV przy 1,2/50 jis
2 kv

Masa
wirnika ok. 65 g
licznika do 5 A ok. 3,5 kg
licznika do 10 A ok. 3,7 kg
Uwaga. Na specjalne zamoéwienie, po uzgodnieniu z producentem liczniki moga
by¢ wykonane z innymi danymi znamionowymi i zgodnie z innymi normami.
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Typ i rodzaj
licznika

B52 3X220 V
5<20)A

B52 3X220 V
10 (40) A
B52 3X380 V
5(20) A
B52 3X380 V
10 (40) A
B52a 3X100 V
1(2) A
3X100 V
3(6) A
3X100 V
5(10) A
3X220 V
1(2) A
3X220 V
3(6) A
3X220 V
5(10)A
3X380 V
1(2) A
3X380 V
3(6) A

B52a 3X380 V
5(10) A

B52a

B52a

B52a

B52a

B52a

B52a

B52a

ItTM licznikéw

nie legali-
zowanych

012-7413

012-617

013-414

013-618

031-113

031-215

031-317

032-114

032-216

032-318

033-115

033-217

033-319

legalizowa-
nych

012-426

012-620

013-427

013-620

031-126

031-228

031-320

032-127

032-229

032-320

033-128

033-220

033-321

Typ i rodzaj
licznika

3X220 V
5(20) A

3X220 V
10 (40) A
3X380 V
5(20) A

3X380 V
10 (40) A

B52d

B52d

B52d

B52d

B52ad 3X100 V
1(2) A

B52ad 3X100 V
3(6) A

B52ad 3X100 V
5(10) A
B52ad 3X220 V
1(2) A
B52ad 3X220 V
3(6) A
B52ad 3X220 V
5(10)A
B52ad 3X380 V
1(2) A
B52ad 3X380 V
3(6) A

B52ad 3X380 V
5(10) A

KTM licznikéw

nie legali-
zowanych

022-411

022-615

023-412

023-616

041-111

041-213

041-315

042-112,

042-214

042-316

043-113

043-215

043-317

legalizowa-
nych

022-424

022-628

023-425

023-629

041-124

041-226

041-328

042-125

042-227

042-329

043-126

043-228 -

043-320

rwi

Krzywe btedéw licznika do pomiaréw bezposrednich w zaleznos$ci od zmian obcigzenia

=6 (MSf =05 -

Jran 2

5fil

Krzywe b

AN

iedéw licznika

-h
1% 15

nm
do pomiaréw

p6tposreduich i posrednich w zaleznosci
od zmian obcigzenia
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Krzywe btedéw licznika w zaleznosci od

zmian napiecia



Krzywe btedéw licznika w zaleznosci od
zmian czestotliwosci

ZGODNOSC Z NORMAMI

Licznik spetnia wymagania okreslone w normach: PN-74/E-06504, TGL, VDE i IEC.

175

150 >

175
w1

Kysunek wymiarowy licznika do pomiaru bezposredniego, pélposred-
niego i posredniego

SPOSOB ZAMAWIANIA

W zamoéwieniu nalezy podaé¢ petng nazwe licznika, typ, napiecie, prad i czestotli-
wo$¢ znamionowag, np,:

licznik kilowatogodzin pradu trojfazowego do sieci tréjprzewodowej, pdlposredni,
z blokadg ruchu wstecznego B52ad, 3X220 V, 1(2) A, 50 Hz.

PRODUCENT

Zaklady Wytwércze Aparatury Precyzyjnej MERA-PAFAL, Swidnica

DYSTRYBUTOR

Katowickie Przedsiebiorstwo Handlu Artykutami Technicznymi, Bytom



WSKAZNIK KILOWATOGODZIN PRADU TROJFAZOWEGO
TYP Bb52as

ZASTOSOWANIE

Wskaznik stuzy do zliczania czynnej energii elektrycznej pobranej z sieci trojfazo-
wej trojprzewodowej, przy réwnomiernym obcigzeniu i kolejnosci faz RST. Wska-
zania sa zalezne od symetrii obcigzenia, a wiec wskaznik stuzy tylko do rozliczen
swewnetrznych.

BUDOWA
V. 'W.'-. \ ;

Obudowa wskaznika jest wykonana z blachy stalowej i przystosowana do plombo-
wania. W metalowej ostonie znajduje sie okienko, pozwalajace na ébserwacje ruchu
wirnika i odczytanie wskazan liczydta.

W dolnej czes$ci obudowy znajduje sie skrzynka zaciskowa z materiatu izolacyjnego,
zawierajaca zaciski umozliwiajgce przytgczenie przewodéw instalacji zewnetrznej
do cewek napieciowej i pradowej.

Skrzynka zaciskowa jest przykryta oddzielng ostong przystosowang do plombowa-
nia.

Wewnatrz obudowy znajduje sie rama nosna wskaznika, do ktérej sg przymocowa-
ne wszystkie gtdwne czeéci wyrobu. Ustréj pomiarowy wskaznika sktada sie z elek-
tromagneséw napieciowego i pradowego, z cewkami napieciowg i pradowg. Cewke
pradowg nalezy zatgcza¢ w obwéd fazy T, a cewke napieciowg — na napiecie faz
TS.
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SWW 0941-341
HI1-7/82

W szczelinie powietrznej magnetowodéw tych elektromagneséw oraz dwustrumienio-
wego magnesu obraca sielwirnik osadzony na tozyskach.

tozysko dolne stanowig dwie panewki z syntetycznego szafiru, pomiedzy ktérymi
jest umieszczona kulkag z twardej stali. Lozysko goérne stanowi iglica ze stali, wspot-
pracujaca z prowadnicg wirnika. Zastosowanie tozyska dolnego dwupanewkowego
zwieksza trwato$¢ i niezawodno$¢ wskaznika, zapewnia duzg stabilno$¢ wskazan
i minimalne tarcie.

Na obwodzie tarczy wirnika nacieto 400 zgbkéw (znakéw) umozliwiajgcych stro-
boskopowe wzorcowanie wskaZnika. Ponadto na tarczy wirnika jest umieszczony
znak pozwalajacy liczy¢ jego obroty oraz podziatka katowa umozliwiajaca bezpo-
Srednie odczytanie btedu wskaznika przy wzorcowaniu metodg synchroniczha. Wir-
nik licznika jest zazebiony z siedmiobebenkowym (siedmiocyfrowym) liczydiem zli-
czajagcym jego obroty i wskazujacym pobrang energie elektryczng. Uzyskuje sie to
przez wprowadzenie odpowiedniego mnoznika, uwzglednionego w przektadni liczy-
dta. Zastosowanie liczydta siedmiobebenkowego pozwala na znaczne zwiekszenie po-
jemnosci, co umozliwia wydtuzenie okresu miedzyodczytowego. Wskaznik ma wzmoc-
niong izolacje cewek napieciowej i pradowej.

REGULACJE WSKAZNIKA

Regulacja momentu dodatkowego przy matych obciazeniach (kompensujacego tar-
cie) odbywa sie przez przecinanie miedzianych zwojéw 1, znajdujacych sie na bo-
cznych- ramionach magnetowodu elektromagnesu napieciowego (regulacja zgrubna),
i przez obracanie skrzydetek regulacyjnych 2 przymocowanych réwniez do magne-
towodu elektromagnesu napieciowego (regulacja precyzyjna). Regulacja przesunigcia
strumieni aktywnych odbywa sie przez przecinanie miedzianych ramek obcigzajgcych
3 umieszczonych na magnetowodzie elektromagnesu pradowego (regulacja zgrubna)
i przez przesuwanie zwory 4 po szynach regulacyjnych przymocowanej na ramie
wskaznika (regulacja precyzyjna).

Regulacja momentu hamujacego odbywa sie przez pokrecenie wkretem regulacyj-
nym 5, przesuwajgcym magnes trwaty (hamujacy). Eliminacja napieciowego biegu
jatowego odbywa sie przez odpowiednie ustawienie chorggiewki hamujacej 7 umie-
szczonej na osi wirnika w stosunku do jezyczka hamujgcego 6 umieszczonego przy
systemie napieciowym.
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DANE TECHNICZNE

Napiecie znamionowe

Prad znamionowy
Czestotliwo$¢ znamionowa
Przecigzalno$¢ licznika”tty procentach mocy znamionowej)
Moc pobierana przez elektromagnes napieciowy '
przy 100 i 220 V
przy 380 i 500 V
pradowy
Bieg jatowy napieciowy nie wystepuje w zakresie napiec
(w procentach napiecia znamionowego)
Predkos$¢ obrotowa wirnika przy mocy znamionowej
Napigecie probiercze
Rozruch (w procentach mocy znamionowej)
Masa
wirnika
wskaznika

Rodzaj wskaznika KTM Rodzaj wskaznika
3X100V 1(2 A 011-104 3X380V 1(2A
3X100V 5 (10) A 011-206 3X380V 5(10) A
3X220V 1(2 A 012-105 3X500V 1(2) A
3X220V 5(10) A 012-207 3X500 V 5(10) A

149

3X100, 3X220, 3X380 lut

3X500 V
llub5A
50 Hz
200%

ok. 2 W
ok. 45 W
okoto 2,5 V-A

80...110%

18...25 obr/min
2 kV

0,75%

ok. 25 g
ok. 1,7 kg

KTM

013-106
013-208
014-107
014-209



cosP=7
4 ! m=r:
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mcos f- 0,5 .
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UE2
Krzywe btedéw wskaznika w zalezno$ci od zmian obcigzenia
Krzywe btedéw wskaznika w zaleznos$ci od zmian
Krzywe btedéw wskaznika w zalezno$ci od zmian
czestotliwosci
ZGODNOSC
Z NORMAMI
W skazniki spetniajg wy-
magania okreSlone w
normie zaktadowej ZN-
-72IMERA-04/003.
SPOSOB
ZAMAWIANIA
W zamoéwieniu nalezy
podaé p'etng nazwe i typ
wyrobu, napiecie, prad
oraz czestotliwo$¢ zna-
mionowa, np.:
wskaznik kilowatogo-
dzin pradu tréjfazowe-
go do sieci trojprzewo-
dowej posredni B52asX
X500 V, 5/10 A, 50 Hz.
PRODUCENT

Zaktady Wytwércze Aparatury Precyzyjnej MERA-PAFAL, Swidnica

DYSTRYBUTOR

Katowickie Przedsiebiorstwo Handlu Artykutami Technicznymi, Bytom

4
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SWW 0941-424

LR .
LICZNIK KILOWATOGODZIN PRADU TROJFAZOWEGO
TYP B52hbd

ZASTOSOWANIE

Licznik stuzy do zliczania biernej ener-
gii elektrycznej pobranej z sieci troj-
fazowej tréjprzewodowej o kolejnosci
faz RST, obcigzeniu indukcyjnym, sy-.
metrycznych napieciach i dowolnym
obcigzeniu faz. Jest on zaopatrzony w
blokade ruchu wstecznego i przystoso-
wany do przytaczen, w ktérych prze-
ptyw energii moze odbywaé sie w
dwéch kierunkach, badz tez w przy-
padku zmian rodzaju obcigzenia z in-
dukcyjnego na pojemnosciowe. Przy-
stosowany do pracy zaréwno w klima-
cie umiarkowanym, jak i tropikalnym.

BUDOWA

Obudowa licznika jest wykonana z bla-

chy stalowej. W ostonie licznika znaj-

duje sie okienko pozwalajgce na obser-

wacje ruchu wirnika i odczytanie wska-

zah z liczydta. Obudowa jest przysto-

sowana d6 plombowania. W dolnej cze-

§ci obudowy znajduje sie skrzynka zaciskowa z materiatu izolacyjnego zawieraja-
ca zaciski pozwalajgce na przylagczenie przewodoéw instalacji zewnetrznej do ce-
wek napieciowej i pradowej. Skrzynka zaciskowa jest przykryta oddzielng ostonag
przystosowang do plombowania. Wewngatrz obudowy znajduje sie odlewana rama
nosna licznika gwarantujaca stabilnos¢ uktadu, do ktérej sg przymocowane giéwne
czesci wyrobu.

Ustrdj pomiarowy licznika skiada sie z magnetowod6éw elektromagneséw napiecio-
wego i pradowego, z cewkami napieciowg i prgdowg o wzmocnionej izolacji. Uzwo-
jenia elektromagneséw napieciowych sa wigczone na tak zwane ,cudze” napiecia,
co pozwala na uzyskanie odpowiednich przesunie¢ fazowych miedzy aktywnymi stru-
mieniami napieciowymi i pradowymi. W uzyskaniu odpowiedniego przesuniecia fa-
zowego uczestniczy réowniez dodatkowy elektromagnes napieciowy.

W szczelinach powietrznych magnetowodéw tych elektromagneséw oraz dwéch stru-
mieniowych magneséw trwatych (hamujacych) przesuwajag sie dwie tarcze wirnika
osadzonego na tozyskach. Na gornej tarczy wirnika znajduje sie podziatka katowa
umozliwiajgca bezposrednie odczytanie biedu katowego licznika przy wzorcowaniu
metoda synchroniczna.

tozysko dolne stanowig dwie panewki z syntetycznego szafiru podwoéjnie szlifowa-
nego, pomiedzy ktérymi obraca sie luzno osadzona kulka z twardej stali. Lozysko
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gérne typu szyjowego stanowi iglica z twardej stali wspétpracujgca z prowadnica
wirnika. Obydwa tozyska zapewniajg minimalne tarcie.

Wirnik licznika jest zazebiony z siedmiobebenkowym (siedmiocyfrowym) liczydiem
zliczajacym jego obroty i wskazujacym pobrang energie elektryczng. Zastosowanie
liczydta siedmiobebenkowego pozwala na znaczne zwiekszenie pojemnos$ci, co umo-
zliwia wydtuzenie okresu miedzyodczytowego.

Pod wzgledem sposobu pomiaru licznik jest wykonywany w nastepujgcych odmia-
nach:

B52bd — do bezpos$redniego zliczania energii z blokada ruchu wstecznego,
B52abd — do péiposredniego i posredniego zliczania energii z blokada ruchu
wstecznego. X

REGULACJA LICZNIKA

Regulacja momentu dodatkowego przy matych obcigzeniach (kompensujacego tarcie)
odbywa sie przez przecinanie miedzianych zwojéw 1, znajdujacych sie na bocznych
ramionach magnetowodu elektromagnesu napieciowego (regulacja zgrubna), i przez
obracanie skrzydetek regulacyjnych 2 przymocowanych do przeciwbiegunéw magne-
towodu elektromagnesu napieciowego (regulacja precyzyjna).

Regulacja przesuniecia strumieni aktywnych odbywa sie przez przecmame ramek
obcigzajgcych 3 umieszczonych na magnetowodzie elektromagnesu pradowego (regu-
lacja zgrubna) i przez przesuwanie zwdr po szynach regulacyjnych 4 przymocowa-
nych do tgcznikéw magnetowodu elektromagnesu (regulacja precyzyjna). Regulacja
momentu hamujgcego odbywa sie przez przesuwanie magnesu prawego 9 ku osi lub
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Regulacje licznika

f
obwodowi tarczy (regulacja zgrubna) oraz przez pokrecenie wkretu regulacyjnego 5
przesuwajgcego magnes lewy 9 w tych samych kierunkach co poprzednio (regula-

cja precyzyjna).

Eliminacja napieciowego biegu jalowego odbywa sie przez odpowiednie ustawienie
choragiewki hamujgcej 7 umieszczonej na osi wirnika w stosunku do jezyczka ha-
mujacego 8 znajdujgcego sie przy jednym z magrietowodéw elektromagnesu napie-
ciowego. Wyrdownanie momentéw obrotowych ustrojéow pomiarowych”™ miedzy sobg
odbywa sie przez pokrecenie wkretéw regulacyjnych 6, przysuwajacych ptytki na-
stawcze od lub ku magnetowodom elektromagneséw napieciowych poszczegdlnych

ustrojow pomiarowych.

DANE TECHNICZNE
Napiecie znamionowe
Prad znamionowy

do pomiaréw bezposrednich

do pomiaréw poétposrednich i posrednich
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Czestotliwo$¢ znamionowa

Przecigzalnos¢ licznika (w procentach mocy znamionowej)

do licznikéw bezpos$rednich
do licznikéw pétposrednich i posrednich

Moc pobierana przez elektromagnes

napieciowy
pradowy

Rozruch (w procentach mocy znamionowej)

Bieg jatowy napieciowy wyeliminowany w zakresie napiec
(w procentach napigcia znamionowego)

Moment obrotowy przy mocy znamionowej

Predkos$¢ obrotowa wirnika przy mocy znamionowej
Wspoétczynnik wptywu temperatury

w zakresie temperatury 0...40°C

przy sine?= 1
przy sing= 05

Wytrzymato$¢ udarowa izolacji

Wytrzymato$¢ elektryczna izolacji

Masa
wirnika
licznika do 5 A
licznika do 10 A

Uwaga.

50 Hz

400%
125 lub 200%

ok. 2 W
ok. 0,5 V-A
1% Pn

80...110%
ok. 0,75 mN-m
12...16 obr/min

< g,15%/°C
0,20%/1°C

6 kV przy 1,2/50 jrs
2 kv

ok. 65 g
ok. 3,9 kg
ok. 4,1 kg

Na specjalne zamoéwienie, po uzgodnieniu z producentem, liczniki moga

by¢ wykonane z innymi danymi znamionowymi i zgodnie z innymi normami.

KTM licznikoéw

Typ 1lrodza)

licznika nie legali-
zowanych
B52bd 3X380 V
5(20) A 013-417
B52bd 3X380 V
10(40) A 013-610
B52abd 3X
X100 V
1(2) A 021-118
B52abd 3X
X100 V
3(6) A 021-210
B52abd 3X
X100 V
5(10) A 021-311
52abd 3X
X220V
1(2) A 022-119
52abd 3X
X220 V
3(6) A 022-210

legalizowa-

nych

013-420

013-623

021-120

021-222

021-324

022-121

022-223

Typ 1lrodzaj
licznika

B52abd 3X
X220 V
5(10) A

B52abd 3X
X380 V
1(2) A

B52abd 3X
X380 V
3(6) A

B52abd 3X
X380 V
5(10) A

B52abd 3X
X 500 V
1(2) A

B52abd 3X
X 500 V
3(6) A

B52abd 3X
X500 V
5(10)A

KTM licznikow

nie legali- legalizowa-
zowanych nych
022-312 022-325
023-110 023-122
023-211 023-224
023-313 ,023-326
024-110 024-123
024-212 024-225
024-314 024-327
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Krzywe btedéw' licznikéw pdtposrednich i posrednich w zaleznosci
od zmian obcigzenia

Ktzywe btedéw licznika w zaleznos$ci od zmian napigcia

Krzywe btedéw licznika w zalezno$ci od zmian czestotliwosci
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ZGODNOSC Z NORMAMI

Liczniki spetniajg wymagania okre$lone w normach PN-75/E-06506 oraz IEC.

Rysunek wymiarowy licznika do pomiaru bezposredniego, potposredniego
i posredniego

SPOSOB zamawiania
W zamoéwieniu nalezy poda¢ petng nazwe licznika, typ, napiecie, prad i czestotliwos$¢
znamionowa, np.:

licznik kilowarogodzin pradu tréjfazowego do sieci tréjprzewodowej, potposredni,
z blokadg ruchu wstecznego B52abd, 3X220 V, 1(2) A, 50 Hz.

PRODUCENT

Zaktady Wytwércze Aparatury Precyzyjnej MERA-PAFAL, Swidnica

DYSTRYBUTOR

Katowickie Przedsiebiorstwo Handlu Artykutami Technicznymi, Bytom
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LICZNIKI ENERGII ELEKTRYCZNEJ TROJFAZOWE
MAKSYMALNE
TYPY B52e, C52e

ZASTOSOWANIE

Liczniki tréjfazowe maksymalne kilowatogodzin lub kilowarogodzin stuzg do zli-
czania -energii elektrycznej czynnej lub biernej pobranej z sieci trdjfazowej troéj-
przewodowej lub czteroprzewodowej pradu przemiennego oraz do wskazywania war-
tosci spos$réod Srednich mocy zmierzonych w czasie 15-minutowych pomiaréw. Pra-
widtowo$¢é pomiaru licznikami energii biernej jest zachowana przy kolejnosci faz
RST, obcigzeniu indukcyjnym, symetrycznych napieciach i dowolnym obcigzeniu
faz.

Licznik zaopatrzony w blokade ruchu wstecznego jest przystosowany do pracy w ob-
wodach, w ktérych przeptyw energii moze odbywaé¢ sie w dwoéch zwrotach (kierun-
kach) lub przy pomiarach energii biernej, w ktérych zmienia sie rodzaj obcigzenia
z indukcyjnego na pojemnos$ciowy. Liczniki sg przystosowane do pracy w klimatach
umiarkowanym i trppikalnym.

BUDOWA
Obudowa licznika jest wykonana z blachy stalowej. W jej ostonie znajduje sie okien-
ko pozwalajace na obserwacje ruchu wirnika, odczytanie wskazan z liczydta i wska-

Zznika mocy maksymalnej. W szybce okienka jest zamocowane specjalne urzadzenie
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zwrotne, za pomocg ktérego pracownik dostawcy energii, po odczytaniu wskazan
wskaznika za dany okres obrachunkowy, cofa wskazéwke w potozenie zerowe. Urza-
dzenie to jest plombowane i moze by¢ uruchomione dopiero po zerwaniu plomby.
Obudowa.réwniez jest przystosowana do plombowania. W dolnej cze$ci obudowy
znajduje sie skrzynka zaciskowa z materiatu izolacyjnego zawierajgca zaciski po-
zwalajgce na przytaczenie przewodoéw instalacji zewnetrznej do cewek napieciowej
i pradowej. Skrzynka zaciskowa jest przykryta oddzielng ostong. Wewnatrz obudo-
wy znajduje sie rama nos$na licznika, do ktérej sg przymocowane wszystkie jego
gtéwne czesci.

Ustrdj pomiarowy licznika sktada sie z elektromagneséw napieciowego i pradowe-
go, w ktdérych sg umieszczone odpbwiednio cewki napieciowa i pragdowa o wzmoc-
nionej izolacji. .

Uzwojenia elektromagneséw napieciowych w licznikach energii biernej sg wigczone
na tak zwane ,,cudze” napiecia, co pozwala na uzyskanie odpowiednich przesunie¢
fazowych miedzy aktywnymi strumieniami napieciowymi i pradowymi.

W szczelinach powietrznych magnetowoddéw elektromagneséw oraz dwo6ch dwustru-
mieniowych magneséw trwatych przesuwajg sie dwie tarcze wirnika osadzonego
w tozyskach. Na gérnej tarczy wirnika znajduje sie podziatka katowa umozliwiajaca
bezposredni odczyt bitedu katowego licznika przy wzorcowaniu synchronicznym.
tozysko dolne stanowig dwie panewki z syntetycznego szafiru, pomiedzy ktérymi
obraca sie luzno osadzona kulka z twardej stali. Lozysko gérne stanowi iglica z twar-
dej stali wspotpracujgca z prowadnicg wirnika. Obydwa tozyska zapewniajg mini-
malne tarcie.

Wirnik jest zazebiony z siedmiobebenkowym (siedmiocyfrowym) liczydtem, zliczaja-
cym jego obroty i wskazujagcym pobrang energie oraz poprzez sprzegto elektroma-
gnetyczne i przektadnie zebate ze wskaznikiem mocy maksymalnej. Zastosowanie
liczydta siedmiobebenkowego pozwala na znaczne zwiekszenie zakresu pomiaréw,
co umozliwia wydtuzenie okresu miedzyodczytowego. Zabierak wskaznika odchyla
wskazéwke wskazujgcg na podziatce wskaznika pobrang moc. Kat zakreSlony przez
wskazéwke w ciggu okresu pomiarowego jest proporcjonalny do $redniej wartosci
mocy pobranej.

Po kazdym takim okresie specjalny mechanizm czasowy umieszczony wewnatrz licz-
nika i napedzany silnikiem synchronicznym odigcza zabierak od wirnika i' pod
wpltywem sprezyny zwrotnej zabierak wraca do pozycji wyjsciowej, wskazéwka
natomiast pozostaje w pozycji, w ktédrg przesungtl jg zabierak. Jezeli w jednym
z nastepnych okres6w pomiarowych $rednia moc przekroczy warto$¢ uprzednio zmie-
rzong, to wskazéwka zostanie przesunieta w dalszg pozycje! W ten sposéb wskazéwka
ustawi sie w pozycji odpowiadajacej maksymalnej wartosci ze wszystkich po kolei
zmierzonych mocy $rednich.

REGULACJA LICZNIKA

Regulacja momentu dodatkowego przy matych obcigzeniach (kompensujacego tarcie)
odbywa sie przez przecinanie miedzianych zwojow 1 znajdujacych sie na bocznych
ramionach magnetowoddéw elektromagneséw napieciowych (regulacja zgrubna)
i przez obracanie skrzydetek regulacyjnych 2 umocowanych do przeciwbiegunéw
magnetowodéw elektromagneséw napieciowych (regulacja precyzyjna).

Regulacja przesuniecia strumieni aktywnych odbywa sie przez przecinanie ramek
obcigzajgcych 3 umieszczonych na magnetowodach elektromagneséw pradowych (re-
gulacja zgrubna) i przez przesuwanie zwo6r po szynach regulacyjnych 4 przymoco-
wanych do tacznikéw magnetowodéw (regulacja precyzyjna).



Regulacja momentu hamujacego odbywa sie przez przesuwanie magnesu prawego 9
ku osi lub obwodowi tarczy (regulacja zgrubna) oraz przez pokrecenie wkretu regu-
lacyjnego 5 przesuwajacego magnes lewy 9 w tym samym kierunku co poprzednio
(regulacja precyzyjna).

Eliminacjg napieciowego biegu jatowego odbywa sie przez odpowiednie ustawienie
choragiewki hamujacej 7 umieszczonej na osi wirnika w stosunku do jezyczka hamu-
jacego 8 umieszczonego przy jednym z elektromagneséw napieciowych,

Eliminacja wpitywu kolejnosci faz odbywa sie przez przemieszczanie skrzydetek
regulacyjnych 10 w obwodach magnetycznych rozproszenia ustrojéow pierwszego
i trzeciego.

Wyrdwnanie momentéw obrotowych ustrojéw pomiarowych miedzy soba odbywa sie
przez pokrecanie wkretéw regulacyjnych 6 przesuwajacych lub odsuwajacych ptytki
nastawcze od lub ku magnetowodom elektromagneséw napieciowych poszczegélnych
ustrojéw pomiarowych.

Regulacja czasu pomiaru i czasu kasowania odbywa sie przez zmiane pozycji (obro-
tu o pewien kat) krzywki 11 w stosunku do krzywki 12 umieszczonych w mecha-
nizmie czasowym.
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DANE TECHNICZNE

*

4

Wielko$é

1

Napigcie znamionowe

Prady znamionowe dla licznikéw do po-
‘miarow
bezposrednich

p6tposrednich

posrednich
Czestotliwo$¢ znamionowa
Przecigzalno$6 licznika (w procentach mo-
cy znamionowej)
Przecigzalno$é wskaznika w zaleznosci
od danych znamionowych licznika (w pro-
centach mocy znamionowej)
Okres pomiarowy
Czas kasowania
Btagd wskazan wskaznika od 20 do 100%
mocy maksymalnej (w procentach mocy
maksymalnej)
Moc pobierana przez jeden elektromagnes
napieciowy

z sieci do 250 V

z sieci powyzej 250V /noc wzrasta o
Moc pobierana przez jeden elektromagnes
pradowy dla licznikéw do 10 A

dla licznikéw 25 i 50 A

Moc pobierana przez mechanizm czasowy
Rozruch (w procentach mdcy znamiono-
wej)

w wypadku licznikéw z blokada ruchu
wstecznego
Bieg jalowy napieciowy nie wystepuje

w zakresie napie¢ (w procentach napie-
cia znamionowego)
Moment obrotowy przy mocy znamiono-
wej
Predko$¢ obrotowa wirnika
znamionowej
Wspétczynnik wpltywu temperatury w za-
kresie temperatury 0..400

przy coso=1

przy mocy

sin =i
cos p=*05
sin 9—0,5

Wytrzymato$¢ elektryczna izolacji
Wytrzymato$¢ udarowa izolacji (mierzona
zgodnie z TGL)
Masa
wirnika
licznika
do 10A
20 lub 25 A
50 A

Dotyczy tylko licznikéw posrednich

Liczniki trojfazowe maksymalne do sieci

tréjprzewodowe czteroprzewodowe
energii energii energii energii
czynnej' biernej czynnej biernej
2 3 4 5

3X100 * 3X100 * 3X58/100 * 3X58/100 *
3X220 3X220 3X127/220  3X127/220
3X380 3X380 3X220/380  3X220/380
3X500 3X500 3X290/500  3X290/500
5 10 lub 5 10 lub 5, 10, 25 5, 10, 25
20 20 lub 50 lub 50 -
11lub 5 11lub 5 1lub 5 11lub 5
1lub 5 1lub 5 11lub 5 1lub 5
50 50 50 50
200 200 200 200
200 200 200 200
15 15 15 15
10...15 10...15' 10...15 10...15
+U,0 +2,0 +2,0 +2,0
ok. 15 ok. 2 Ok. 15 ok. 2
ok. 0015 Ok. 0015 ok. 0015 ok. 0,015
ok. 0,4 ok. 0,4 Ok. 0,4 ok. 0,4
ok. 05 ok. 0,5 ok. 05 ok. 0,5
ok. 2 ok. 2. ok. 2 ok. 2
05 —= 05
Ok. 0,6 ok. 1 Ok. 0,6 ok. 1
80...110 80...110 80...110 80...110
ok. 1 ok. 1 ok. 15 ok. 15
13,05...20,62 13,05..20,62 17,3..29,8 17,3..29,8
01 — 01 —_

- 0,15 - 0,15
01 - 01 -

— 0,2 - 0,2
2 2 2 2
8kV przy PKkV przy 8kV przy 8KkV przy
1,2/50 ps 1,2/50 ps 1,2/50 gs 1,2/50 gs
ok. 65 Ok. 65 ok. 65 ok. 65
ok. 4,0 Ok. 4,3 ok. 4.8 ok. 4,7
ok. 4,2 ok. 45 Ok. 51 ok. 4,0
- — ok. 7,0 ok. 6,8

Jed-
no-
stka

N

%
min

%

%

%

%

mN*m
obr/
/min

%/1°C
%/1°C
%/1°C
%l/1°C
kv

kg
kg
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pomiarowa

1 Aparatura
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Uwaga.

11-9/S2 |

Na specjalne zaméwienje, po uzgodnieniu z producentem, liczniki moga

by¢ wykonane z innymi danymi znamionowymi i zgodnie z innymi normami.
Odpowiednio do rodzaju sieci, sposobu pomiaru oraz blokady ruchu wstecznego
maksymalne liczniki tréjfazowe sg wykonywane w nastepujacych odmianach:
Licznik wskazuje prawidtowo tylko przy kolejnosci faz RST.

161

usD
Krzywe bteddw licznika energii czynnej w zalezno$ci od zmian obcigzenia
|
Krzywe btedéw licznika energii czynnej w zaleznos$ci od
zmian napiecia
%
Krzywe bledéw licznika energii czynnej w zalezno$ci od
zmian czestotliwosci
rwi

Krzywe btedéw licznika energii biernej w zalezno$ci od zmian obcigzenia



Krzywe btedéw licznika energii biernej w zalezno$ci od zmian
napiecia

Krzywe btedéw licznika energii biernej w zalezno$ci od zmian
czestotliwosci

Do pomiaréw Do pomiaréw Do pomiaréw

bezposrednich pétposrednich posrednich
o Rodzaj bez bez bez
Rodzaj sieci energii  plokady z blokadg blokady z blokada blokady zblokada
ruchu ruchu ruchu
ruchu wstecz- ruchu wstecz- ruchu wstecz-
wstecz- wstecz- wstecz- nego
nego nego nego nego nego g
Trojfazowe
do sieci czynna B52e B52de  B52ae  B52ade B52ae  B52ade
tréjprzewodo-
wej
Tréjfazowe
do sieci czynna C52e C52de  C52ae  Cb52ade C52ae  C52ade
czteroprzewo-
dowej
Tréjfazowe
do sieci bierna  —  B52bde —  B52abde —  BS52abde
tréjprzewodo-
wej
Tréjfazowe .
do sieci bierna — C52bde C52abde — C52abde
czteroprzewo-
dowej
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Schemat potaczen licznika

maksymalnego energii czynnej

trojfazowego bezposredniego do
sieci trojprzewodowej

f~wl

Schemat potaczen licznika

maksymalnego energii czynnej

posredniego tréjfazowego do
sieci trojprzewodowej

Schemat potaczen licznika

maksymalnego energii czynnej

trojfazowego potposredniego do
sieci czteroprzewodowej
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Schemat potaczen licznika

maksymalnego energii czynnej

tréjfazowego potposrcdniego do
sieci tréjprzewodowej

um

Schemat potaczen licznika

energii czynnej maksymalnego

trojfazowego bezposredniego do
sieci czteroprzewodowej

Schemat potaczen licznika

maksymalnego energii czynnej

trojfazowego posredniego do
sieci czteroprzewodowej
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Schemat potaczen licznika

maksymalnego energii biernej

tréjfazowego bezposredniego do
sieci trojprzewodowej

Schemat potaczen licznika

maksymalnego energii biernej

trojfazowego posredniego do
sieci trojprzewodowej

Schemat potaczen licznika

maksymalnego energii biernej

tréjfazowego potposredniego do
sieci czteroprzewodowej

Schemat potaczen licznika

maksymalnego energii biernej

trojfazowego pdlposredniego do
sieci trojprzewodowej

Schemat potaczen licznika

maksymalnego energii biernej

tréjfazowego bezposredniego do
sieci czteroprzewodowej

K>

m a

Schemat potaczen licznika

maksymalnego energii biernej

trojfazowego posredniego do
sieci czteroprzewodowej
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ZGODNOSC Z NORMAMI

111-9/82 g

Licznik spetnia wymagania okre$lone w normach: PN-74/E-06504 oraz IEC (wskaz-
nik maksymalny wedtug PN/E)

165

W
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Rysunek wymiarowy licznika poétposredniego i posredniego
nawiaséw) oraz licznika do 25 A (podane w nawiasach)

U

Rysunek wymiarowy licznika 50 A

(bez



Typ 1lrodzaj
licznika

|
SWW 0941-422

B52e 3X380 V
5(10) A

B52e 3X380 V
10 (20) A

B52ae 3X100 V
12) A

B52ae 3X100V
3(6) A

B52ae 3X100 V
5(10)A

B52ae 3X220 V
12 A

B52ae 3 '220 V
3(6) A

B52ae 3X220 V
5(10) A

B52ae 3X380V
1A

B52ae 3X380 V
3(6) A

B52ae 3X380 V
5(10)A

SWW 0941-423

C52e 3X220/380 V
5(10) A

C52e 3X 220/380 V
10 (20) A

C52e 3X220/380 V
25 (50) A

C52e 3 220/380 V
50 (100)A

C52ae 3X58/100 V
1(2) A

10

KTM licznikéw

nie legali-
zowanych

2

093-318

093-511

111-114

111-216

111-318

112-115

112-217

112-319

113-116

113-218

113-310

093-314

093-518

093-711

093-915

111-110

legalizowa-
nych

3

093-320

093-524

111-127

111-229

111-320

112-128

112-220

112-321

113-129

113-220

113-322

093-327

093-520

093-724

093-928

111-123

Typ i rodzaj
licznika

[
B52de 3X380 V
5(10) A

B52de 3X380 V
10 (20) A

B52ade 3X100V
1(2) A

B52ade 3X100V
3(6) A

B52ade 3X100 V
5(10) A

B52ade 3X220V
1A

B52ade 3X220V
3(6) A

B52ade 3X220V
5(10) A

B52ade 3X?80 V
1(2) A

B52ade 3X380 V
3(6) A

B52ade 3X380V

5(10)A .

C52de 3X220/
/380 V
5(10) A

C52de 3X220/
/380 V
10 (20) A

C52de 3X220/
/380 V
25 (50)A

C52de 3X220/
/380 V
50(100)A

C52ade 3X58/
/100 V
1(2) A

KTM licznikéw

nie legali-
zowanych

5

103-311

103-515

121-112

121-214

121-316

122-113

122-215

122-317

123-114

123-216

123-318

103-318

103-511

103-715

103-919

121-119

legalizowa-

nych
6

103-324

103-528

121-125
121-227
i
121-329
122-126
122-228
122-320
123-127

H23-229

123-320

103-320
103-524
103-728
103-921

121-121

168



1

C52ae 3X58/100 V
3(6) A

C52ae 3X58/100 V
5(10)A

C52ac 3X220/
/380 V
1(2) A

C52ae 3X220/
/380 V
3(6) A

C52ae 3X220/
1380 V
5(10) A

C52ae 3X290/
/500 V
1(2) A

C52ae 3X290/
/500 V
3(6) A

C52ac 3X290/
/500 V
5(10) A

SWW 0941-424

B52bde 3X380 V
5(10) A

B52bde 3X380 V
10 (20) A

B52abde 3X110 V
1(2) A

B52abde 3X110 V
5(10) A

SWW 0941-425

C52bde 3X220/
/380 V
5(10)A

C52bde 3X220/
/380 V
10 (20) A

C52bde 3X220/
/380 V
25 (50) A

C52abde 3X58/
/100 V
1(2) A

167

111-212

111-314

113-112

113-214

113-316

115-114

114-216

115-318

053-318

053-511

061-110

061-314

053-314

053-518

053-711

061-117

111-225

111-327

113-125

113-227

113-329

115-127

115-229

115-320

053-320

053-524

061-123

061-327

053-327

053-520

053-724

061-120

4

C52ade 3X58/
/100 V
3(6) A

C52ade 3X58/
/100 V
5(10) A

C52ade 3X 220/
1380V
1(2) A

C52ade 3X220/
/380 V
3(6) A

C52ade 3X 220/
/380 V
5(10) A

C52ade 3X290/
/500 V
1(2) A

C52adc 3X290/
/500 V
3(6) A

C52ade 3X290/
/500 V
5(10) A

B52abde 3X220 V
1(2) A

B52abde 3X220 V
5(10) A

B52abde 3X380 V
1(2) A

B52abde 3X380 V
5(10) A

C52abde 3X58/
/100 V
5(10)A

C52abde 3X220/
/380 V
1(2) A

C52abde 3X220/
1380V
5 (10) A

121-210

121-312

123-110

123-212

123-314

125-112

125-214

125-316

062-111

062-315

063-112

063-316

061-310

063-119

063-312

121-223

121-325

123-123

123-225

123-327

125-125

125-127

125-329

062-124

062-328

063-125

063-329

061-323

063-121

063-325

11



SPOSOB ZAMAWIANIA

W zamoéwieniu nalezy poda¢ peing nazwe licznika, typ, napiecie, prad i czestotliwosé
znamionowa orai-okres pomiarowy, np.:

licznik kilowatogodzin pradu tréjfazowego maksymalny do sieci czteroprzewodo-

wej, potposredni z blokada ruchu wstecznego Cb52ade, 3X380 V, 5/10/ A, 50 Hz,
15 min.

PRODUCENT

Zaktady Wytwércze Aparatury Precyzyjnej MERA-PAFAL, Swidnica

DYSTRYBUTOR

Katowickie Przedsiebiorstwo Handlu Artykutami Technicznymi, Bytom

12 168
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LICZNIKI ENERGII ELEKTRYCZNEJ TROJFAZOWE
DWUTARYFOWE
TYPY: B53c, C53c

ZASTOSOWANIE

Liczniki kilowatogodzin lub kilowarogodzin dwutaryfowe stuzg do zliczania energii
elektrycznej czynnej lub biernej pobranej z sieci tréjfazowej trojprzewodowej lub
czteroprzewodowej pradu przemiennego kolejno na dwoéch liczydtach, umozliwiajac
rozliczenie sie dostawcy z odbiorcg wedtug dwéch taryf.

Prawidtowo$¢ pomiaru licznikami energii biernej jest zachowana przy kolejnosci
faz RST, obcigzeniu indukcyjnym, symetrycznych napieciach i dowolnym obcigze-
niu faz.

Licznik zaopatrzony w blokade ruchu wstecznego jest przystosowany do pracy
w obwodach, w ktérych przeptyw energii moze odbywa¢ sie w dwoéch zwrotach
(kierunkach) lub przy pomiarach energii biernej, w ktérych zmienia sie rodzaj
obcigzenia indukcyjnego na pojemnos$ciowy.

Liczniki sg przystosowane do pracy w klimatach umiarkowanym i tropikalnym.

BUDOWA
Obudowa licznika jest wykonana z blachy stalowej. W ostonie licznika znajduje sie
okienko pozwalajace na obserwacje ruchu wirnika i odczytanie wskazan liczydia.

Obudowa jest przystosowana do plombowania.

169 1
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W dolnej czes$ci obudowy znajduje sie skrzynka zaciskowa z materiatu izolacyjnego
zawierajaca zaciski pozwalajgce na przytaczenie przewodoéw instalacji zewnetrznej
do cewek napieciowej i pradowej oraz zaciski stuzagce do potaczenia zegara steruja-
cego z uzwojeniem przekaznika liczydta. Skrzynka zaciskowa jest przykryta oddziel-
ng ostong przystosowang do plombowania. Wewnatrz obudowy znajduje sie¢ odlewana
rama nos$na gwarantujgca stabilno$¢ uktadu, do ktérej sa przymocowane giéwne
czesci licznika.

Ustr6j pomiarowy licznika sktada sie z elektromagneséw napieciowego i pradowego,
w ktérych sg umieszczone cewki napieciowa i pradowa o wzmocnionej izolacji.
Uzwojenia elektromagneséw napieciowych w licznikach energii biernej sg wigczone
na tak zwane ,,cudze” napiecie, co pozwala na uzyskanie odpowiednich przesunie¢
fazowych miedzy aktywnymi strumieniami napieciowy)mi i pradowymi.

W szczelinach powietrznych magnetowoddéw tych elektromagneséw oraz dwoéch dwu-
strumieniowych magneséw trwatych (hamujacych) przesuwajg sie dwie tarcze wirnika
osadzonego na tozyskach. Na goérnej tarczy wirnika znajduje sie podziatka katowa
umozliwiajagca bezposrednie odczytanie biedu katowego licznika przy wzorcowaniu
metoda synchroniczna.

tozysko dolne stanowig dwie panewki z syntetycznego szafiru podwojnie szlifowa-
nego, pomiedzy ktoérymi obraca sie luzno osadzona kulka z twardej stali. Lozysko
gorne typu szyjowego stanowi iglica z twardej stali wspoétpracujaca‘'z prowadnicg
wirnika. Obydwa tozyska zapewniajg minimalne tarcie.

Wirnik licznika jest zazebiony poprzez mechanizm réznicowy i dodatkowe przekiad-
nie zebate z poszczegdlnymi liczydtami. Przetgczenia liczydet na poszczegdlne taryfy
dokonuje przekaznik przymocowany do liczydta i sterowany przez zegar. Przekaznik
jest zasilany przez uktad prostownika napieciem statym. Przy zasilaniu przekaznika
pracuje dolne liczydto (taryfa niska), a w stanie bezpragdowym przekaznika —
gorne liczydto (taryfa wysoka).

Przy przetagczaniu taryf w okienku tabliczki uzyskuje sie wskaznik wskazujacy, ktére
liczydto w danym okresie zlicza obroty wirnika.

Licznik moze by¢ zaopatrzony w urzadzenie blokady wstecznego biegu wirnika,
mogacego zaistnie¢ w przypadku zmiany kierunku przeptywu energii tub zmiany
obcigzenia z indukcyjnego na pojemnosciowe.

Do pomiaréw bezposrednich Do pomiarow polposrednich

i posrednich
Lo Rodzaj
Rodzaj sieci energii  bez blokady  z blokada  bez blokady  z blokada
ruchu ruchu ruchu ruchu
wstecznego wstecznego wstecznego wstecznego

Tréjfazowe do sieci
tréjprzewodowej czynnej B53c B53cd B53ac B53acd
Tréjfazowe do sieci
czteroprzewodowej czynnej C53c C53cd C53ac C53acd
Tréjfazowe do sieci'
trojprzewodowej biernej — ,B53bcd - B53abcd
Tréjfazowe do sieci
czteroprzewodowej biernej — C53bcd — Cb53abcd



SWW 0941-422, -423, -424, -425

mnMaBanMaaMMHMI

111-10/82

Odpowiednio do rodzaju sieci, sposobu pomiaru oraz blokady ruchu wstecznego licz-
niki tréojfazowe dwutaryfowe sa wykonywane w nastepujgcych odmianach:
Licznik wskazuje prawidtowo tylko przy kolejnosci faz RST.

gga

Schemat potaczen licznika

energii czynnej tréjfazowego

bezposredniego dwutaryfowego
do sieci tréjprzewodowej

m n
Schemat potaczen licznika
energii czynnej tréjfazowego
posredniego dwutaryfowego do
sieci trojprzewodowej

Schemat potaczen licznika
energii czynnej tréjfazowego
p6lposredpiego dwutaryfowego
do sieci czteroprzewodowej
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Schemat potaczen licznika

energii czynnej tréjfazowego

p6tposredniego dwutaryfowego
do sieci tréjprzewodowej

e 0-

45 78 toH 3 W

X1

Schemat potaczen licznika

energii czynnej trojfazowego

bezposredniego dwutaryfowego
do sieci czteroprzewodowej

Schemat potaczen licznika

energii czynnej tréjfazowego

posredniego dwutaryfowego do
sieci czteroprzewodowej



V\P ii 9 HM
n_
s -
Schemat potaczen licznika Schemat potaczen licznika
energii biernej tréjfazowego energii  biernej tréjfazowego
bezposdredniego dwutaryfowego poétposredniego dwutaryfowego
do sieci tréjprzewodowej do sieci tréjprzewodowej
O a
10
& w?2,OT 3
Schemat potaczen licznika Schemat potaczen licznika
energii  biernej tréjfazowego energii biernej tréjfazowego
posredniego dwutaryfowego do bezposredniego dwutaryfowego
sieci tréjprzewodowej do sieci czteroprzewodowej
Schemat potaczen licznika Schemat potaczen licznika
energii biernej tréjfazowego energii  biernej tréjfazowego
pétposredniego dwutaryfowego posredniego do dwutaryfowego
do sieci czteroprzewodowej sieci czteroprzewodowej

REGULACJE LICZNIKA

Regulacja momentu dodatkowego przy matych obcigzeniach (kompensujacego tarcie)
odbywa sie przez przecinanie miedzianych zwojéw 1, znajdujacych sie na bocznych
ramionach magnetowodéw elektromagneséw napieciowych (regulacja zgrubna),
i przez obracanie skrzydetek regulacyjnych 2 przymocowanych do przeciwbiegunéw
magnetowodéw elektromagneséw napieciowych (regulacja precyzyjna).

Regulacja przesunigcia strumieni aktywnych odbywa sie przez przecinanie ramek

172



obcigzajacych 3 umieszczonych na magnetowodach elektromagneséw pradowych
(regulacja zgrubna) i przez przesuwanie zwér po szynach regulacyjnych 4 przymo-
cowanych do tagcznikdw magnetowodéw (regulacja precyzyjna).

Regulacja momentu hamujgcego odbywa sie przez przesuwanie magnesu prawego 9
ku osi lub obwodowi tarczy (regulacja zgrubna) oraz przez pokrecenie wkretu regu-
lacyjnego 5 przesuwajgacego magnes lewy 9 w tych samych kierunkach co poprzednio
(regulacja precyzyjna).

Eliminacja biegu jatowego napieciowego odbywa sie przez odpowiednie ustawienie
choragiewki hamujacej 7 umieszczonej na osi wirnika w stosunku do jezyczka hamu-
jacego 8 umieszczonego przy jednym z elektromagneséw napieciowych.

Eliminacja wptywu kolejnosci faz odbywa sie przez przemieszczenie ptytki regula-
cyjnej 10 w obwodach magnetycznych rozproszenia ustrojow pierwszego i trze-
ciego.

Wyréwnanie momentéw obrotowych ustrojéw pomiarowych miedzy soba odbywa sie
przez pokrecanie wkretéow regulacyjnych 6 przysuwajacych lub odsuwajgcych ptytki
nastawcze od lub ku magnetowodom elektromagneséw napieciowych poszczeg6lnych
ustrojow pomiarowych.
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DANE TECHNICZNE

W ielko$¢

Napigcie znamionowe

Prady znamionowe dla licznikéw pomia-
row
bezposrednich

pétposrednich i posrednich
Czestotliwo$¢ znamionowa
Przecigzalnos$¢ licznika (w procentach mo-
cy znamionowej)
dla licznikéw bezposdrednich
dla licznikéw pdtposrednich i posrednich
Moc pobierana przez jeden elektromagnes
napieciowy z sieci do 250 V
z sieci powyzej 250 V moc wzrasta o
Moc pobierana przez jeden elektromagnes
pradowy
dla licznikéw do 15 A
dla licznikéw do 25 A
Moc pobierana przez przekaznk liczydta
Rozruch (w procentach mocy znamionowej)
w przypadku licznikéw z blokada ruchu
wstecznego
Bieg jatowy napieciowy nie wystepuje
w zakresie napie¢ (w procentach napigcia
zngmiowego)
Moment obrotowy przy mocy znamionowej
Predkos¢ obrotowa wirnika przy mocy
znamionowej
Wspétczynnik wpltywu temperatury w za-
kresie temperatury 0,.40° .
przy costp=1
sin @ —1
cos fp =0,5
sin@= 05
Btad dodatkowy od wpltywu przekaznika
taryfy
Wytrzymato$é elektryczna izolacji
Wytrzymato$é udarowa izolacji (mierzona
zgodnie z TGL)
Masa
wirnika
licznika
do 10 A
15 A
25 A

* Dotyczy tylko licznikéw posrednich

Uwaga.

SWW'0941-422, -423, -424, -425

Liczniki trojfazowe dwutaryfowe do

Na specjalne zamowienie, po uzgodnieniu z producentem, liczniki

by¢ wykonane z innymi danymi znamionowymi i zgodnie z innymi normami.

sieci
Jed-
tréojprzewodowej czteroprzewodowej no-
. - . . stka
energii energii energii energii
czynnej biernej czynnej - biernej
3X100* 3X100* 3X58/100*  3X58100/* \Y
3X220* 3X220 3X127/220  3X127/220 V.
3X380 3X380 3X220/380  3X220/380 \Y
3X500 3X500 3X290/500  3X290/500 \%
5 lub 10 5 tub 10 5/10, 15 5, 10, 15
lub 25 lub 25 A
11lub 5 11lub 5 1lub 5 A
50 50 50 50 Hz
400 400 400 400 *
125 1ub 200 1251lub 200 125lub 200 1251ub 200
ok. 15 ok. 2 ok. 15 ok. 2 W
0,015 0,015 0,015 0,015 W/V
Ok. 14 ok. 04 ok. 04 ok. 04 V*A
ok. 05 ok. 05 ok. 05 ok. 0,5 V*A
15 15 v 15 15 w
0,5 a 0,5 — %
0,6 1 0,6 1 %
80...110 80...110 80...110 80...110 %
ok. 0,75 Ok. 0,75 1,1 1,1 mN-m
8,7..143 8,7..14,3 13,05...28,9 13,05...20,54 >br/min
0,1 — 0,1 %/1°C
0,15 — 0,15 %/1°C
0,1 0,1 %/1°C
~* 0,2 — 0,2 %/1°C
0,3 0,3 0,3 0,3 %
2 2 2 2 kV
8kV przy 8kV przy 8kV przy 8kV przy
1,2/50 ps 1,2/50 ps 1,2/50 ps 1,2/50 ps —_
ok. 65 Ok. 65 ok. 65 ok. 65 e
ok. 3,6 ok. 4,0 ok. 4,4 ok. 43 kg
— — ok. 4,6 ok. 45 kg
— — ok. 6,7 Ok. 6,6 kg
moga
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Krzywe btedéw licznika energii czynnej w zaleznos$ci od zmian obcigzenia dla

10; 151 55 A .

5 11

cosr -0,5
\ 1

oos-f-11 In

fW |

Krzywe btedéw licznika energii czynnej w zalezno$ci od zmian
obcigzenia dla I»=1i 5 A

Krzywe btedoéw licznika energii czynnej w zaleznos$ci od
zmian napiecia

r~n

Krzywe btedéw licznika energii czynnej w zalez-
noéci od zmian czestotliwosci
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Krzywe btedéw licznika energii biernej w zaleznos$ci od zmian obcigzenia dla In —S5;
10; 15§ 25 A

cf-

\' - — sn 5 —

\' sirrP-1
i h
51 50 100 % 15
(W]
Krzywe btedéw licznika energii biernej w zaleznoSci od zmian ob-
cigzenia dlaJn=1i5A

HZH
Krzywe btedéw licznika energii biernej w zaleznos$ci od zmian
napiecia
d sirf-1
A n
\ sin 05
© ] n
r«?i

Krzywe btedéw licznika energii biernej w zaleznos$ci od
zmian czestotliwosci
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pomiarowa

D Aparatura

177

Wymiary zewnetrzne licznika do 15 A oraz licznika pot-
posredniego i posredniego nawiasach)

& ©Om

£i D-

147

Rysunek wymiarowy licznika 25 A



KTM dla licznikéw KTM dla licznikéw

Typ i rodzaj nie legali- legalizowa- Typ lrodzaj nie legali- legalizowa-
zowanych nych zowanych nych
1 «2 3 4 5 6

SWW 0941-422

B53c 3X220 V 172-410 172-422 B53cd 3X220 V 182-418 182-420
5(20)A 5(20) A
B53c 3X 220 V 172-613 172-626 B53cd 3X 220V 182-611 182-624
10 (40) A 10 (40) A
B53c 3X380 V 173-410 173-423 B53cd 3X380 V 183-419 183-421
5(20) A 5(20) A
B53c 3X380 V 173-614 173-627  +B53cd 3X380 V 183-612 183-625
10 (40) A 10 (40) A
B53ac 3X100V 191-110 1*91-122 B53acd 3X100V  201-113 201-126
12 A 1(2) A
B53ac 3X100V 191-211 191-224 B53acd 3X100V  201-215 201-228
3(6) A 3(6) A
B53ac 3X100V 191-313  191-326 B53acd 3X100V  201-317 201-320
5(10) A * 5(10) A
B53ac 3X220 V 192-110 192-123 B53acd 3X220V  202-114 202-127
A
1(2) A at 1(2)
B53ac 3X220 V 192-212 192-225 B53acd 3X220V  202-216 202-229
3(6)A 3(6) A
B53ac 3X220V 192-314 192-327 B53acd 3X220V  202-318 202-320
5(10) A 5(10)A
B53ac 3X380 V 193-111 193-124 B53acd 3X380V  203-115 203-128
1(2) A 1(2) A
B53ac 3X380 V 193-213 193-226 B53acd 3X380V  203-217 203-220
3(6) A 3(6) A
B53ac 3X380 V 193-315 193-328 B53acd 3X380V  203-319 203-321
5(10)A 5(10) A

SWW 0941-423

C53c 3X220/380 V  213-415  213-428 C53cd 3X 220/ 223-413  223-426
5(20)A /380 V
5(20)A
C53c 3X220/380V  213-619  213-621 C53cd 3X220/ 223-617  223-620
10.(40) A 1380V
10 (40)A
C53c 3X220/380V  213-812  213-825  C53cd 3X220/ 223-810  223-823
25(100) A /380 V
25(100) A

C53c 3X220/380 V  214-212  214-225
15(60) A
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Cbh3ac

Cbh3ac

C53ac

C53ac

Cbh3ac

Cbh3ac

Cbh3ac

Cbh3ac

Cb53ac

3X58/100V
1(2) A

3X 58/100V
3(6) A

3X58/100V
5(10) A

3X220/
/380 V
1(2)Ay

3X220/
/380 V
3(6) A

3X220/
/380 V
5(10) A

3X290/
/500 V
1) A

3X290/
/500 V
3(6) A

3X290/
/500 V
5(10) A

SWW 0941-424

B53bcd 3X380 V

5(20)A

B53abcd 3X100 V

1(2) A

B53abcd 3X100V

3(6)A

B53abcd 3X100 V

5(10) A

B53abcd 3X220 V

1(2) A

B53abcd 3X220V

3(6) A

B53abcd 3X 220V

179

5(10)A

231-114

231-216

231-318

233-116

233-218

233-310

235-118

235-210

235-311

093-412

101-119

101-210

101-312

102-110

102-211

102-313

231-127

231-229

231-320

233-129

233-220

233-322

235-120

235-222

235-324

093-425

101-121

101-223

101-325

102-122

102-224

102-326

C53acd

C53acd

C53acd

C53acd

C53acd

Cb53acd

C53acd

C53acd

C53acd

B53bcd

B53abcd

B53abcd

B53abcd

B53abcd

B53abcd

B53abcd

3X58/
/100 V
1(2) A

3X58/
/100 V
3(6)A

3X58/
/100 V
5(10) A

3X220
/380 V
1(2) A

3X 220/
/380 V
3(6) A

3X220/
/380 V
5(10) A

3X290/
/500 V
1(2) A

3X290/
/500 V
3(6)A

3X290/
/500 V
5 (10) A

3X380 V
10 (40)A

3X380 V
1) A

3X380 V
3(6) A

3X380 V
5(10) A

3X500 V
1(2) A

3X500 V
3(6) A

3X500 V
5(10) A

241-112

241-214

241-316

243-114

243-216

243-318

245-116

245-218

245-310

093-616

103-110

103-212

103-314

104-vil

104-213

104-315

241-125

241-227

241-329

243-127

243-229

243-320

245-129

245-220

245-322

093-629

103-123

103-225

103-327

104-124

104-226

104-328



1 2 3 5 h
SWW 0941-425
C53bcd 3X220/ 093-419  093-421 C53abcd 3X58/ 101-319 101-321
/380 V /100 V
5(20)A 5(10) A
C53bcd 3X220/ 093-612 093-6,25 C53abcd 3X220/ 103-117 103-120
/380 V /380 V
10 (40) A 1(2) A
C53bed 3X220/ 093-816 093-829 C53abed 3X220/ 103-219 103-221
/380 V 1380 V
25(100)A 3(6) A
C53abcd 3X58/ 101-115 101-128 C53abcd 3X220/ 103-310 103-323
/100 V /380 V
1(2) A 5(10)A
C53abcd 3X58/ 101-217 101-220
/100 V
3(6) A

SPOSOB ZAMAWIANIA
W zamoéwieniu nalezy poda¢ petng nazwe licznika, typ, napiecie, prad i czestotli-
wos$¢ znamionowa, np.:

licznik kilowarogodzin pradu trojfazowego dwutaryfowy do sieci czteroprzewodowej,
p6tposredni C53abcd, 3X220/380 V, 1/2/ A, 50 Hz.

PRODUCENT

Zaktady Wytwércze Aparatury Precyzyjnej MERA-PAFAL, Swidnica

DYSTRYBUTOR

Katowickie Przedsiebiorstwo Handlu Artykutami Technicznymi, Bytom

12 130
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LICZNIKI ENERGII ELEKTRYCZNEJ TROJFAZOWE
DWUTARYFOWE MAKSYMALNE
TYPY: B53ce, C53ce

ZASTOSOWANIE

Liczniki kilowatogodzin lub kilowarogodzin dwutaryfowe maksymalne stuzg do zli-
czania energii elektrycznej czynnej lub biernej pobranej z sieci tréjfazowej troj-
przewodowej lub czteroprzewodowej pradu przemiennego kolejno na dwdch liczy-
dtach, umozliwiajac rozliczenie jsie dostawcy z odbiorcg wedtug dwéch taryf oraz
do wskazywania maksymalnej wartosci sposréd Srednich mocy pomierzonych
w pietnastominutowych okresach pomiarowych.

Prawidtowo$¢ pomiaru licznikami energii biernej jest zachowana przy kolejnosci faz
RST, obciazeniu indukcyjnym, symetrycznych napieciach i dowolnym obcigzeniu
faz.

Licznik zaopatrzony w blokade ruchu wstecznego jest przystosowany do pracy w ob-
wodach, w ktdrych przeptyw energii moze odbywac¢ sie w dwéch zwrotach (kierun-
kach) lub przy pomiarach energii biernej, w ktérych zmienia sie rodzaj obcigzenia
z indukcyjnego na pojemnos$ciowy. Liczniki sg przystosowane do pracy w klimatach
umiarkowanym i tropikalnym.

181 1



BUDOWA

Obudowa licznika jest wykonana z blachy stalowej. W ostonie licznika znajduje sie
okienko pozwalajace na obserwacje ruchu wirnika oraz odczytanie wskazan
z liczydta i wskaznika mocy maksymalnej. W szybce okienka jest zamocowane
specjalne urzadzenie zwrotne, za pomoca ktérego pracownik dostawcy energii —
po odczytaniu wskazah wskaznika za dany okres obrachunkowy — cofa wskazéwke
w potozenie zerowe, tfrzgdzenie to jest plombowane i moze byé uruchomione dopiero
po zerwaniu plomby. Obudowa réwniez jest przystosowana do plombowania. W dol-
nej czeSci znajduje sie skrzynka zaciskowa z materiatu izolacyjnego zawierajaca
zaciski pozwalajace na przytaczenie przewoddw instalacji zewnetrznej do cewek
napieciowej i pradowej oraz zaciski stuzgce do polgczenia przekaznika liczydita.
Skrzynka zaciskowa jest przykryta oddzielng ostonka przystosowang do plombowania.
Wewnatrz obudowy znajduje sie rama nos$na, do ktérej sa przymocowane wszystkie
gtéwne czesci licznika. Ustrdj pomiarowy licznika sktada sie z elektromagneséw na-
pieciowego i pradowego, w ktorych sg umieszczone cewki napieciowa i pradowa
0 wzmocnionej izolacji.

Uzwojenia elektromagneséw napieciowych w licznikach energii biernej sg witaczone
na tak zwane ,cudze” napiecia, co pozwala na uzyskanie odpowiednich przesunieé
fazowych miedzy aktywnymi strumieniami napieciowymi i pradowymi. W szczelinach
powietrznych magnetowodéw tych elektromagneséw oraz dwéch dwustrumieniowych
magnesow trwatych (hamujacych) przesuwaja sie dwie tarcze wirnika osadzonego
na tozyskach. Na gdrnej tarczy wirnika znajduje sie podziatka katowa umozliwia-
jaca bezposrednie odczytanie biedu katowego licznika przy wzorcowaniu metoda
synchroniczna.

tozysko dolne stanowig dwie panewki z syntetycznego szafiru podwdjnie szlifowa-
nego, pomiedzy ktéorymi obraca sie luzno osadzona kulka z twardej stali. £ozysko
gérne typu szyjowego stanowi iglica z twardej stali wspo6tpracujgca z prowadnica
wirnika. Obydwa tozyska zapewniajg minimalne tarcie.

Wirnik licznika jest zazebiony poprzez mechanizm réznicowy i dodatkowe przektad-
nie zebate z poszczeg6lnymi liczydtami. Przetgczanie Jiczydet na poszczegélne taryfy
dokonuje przekaznik przymocowany do liczydta i sterowany przez zegar. Przekaznik
jest zasilany przez uktad prostownika napieciem statym. Przy zasilaniu przekaznika
pracuje dolne liczydto (taryfa niska), a w stanie bezpradowym przekaznika — go6rne
liczydto (taryfa wysoka). Przy przetaczaniu taryf w okienku tabliczki ukazuje sie
wskaznik wskazujacy, ktére liczydto w danym okresie zlicza obroty wirnika.

Wirnik jest zazebiony takze poprzez sprzegto elektromagnetyczne i przektadnie zebate
ze wskaznikiem mocy maksymalnej. Zabierak wskaznika odchyla wskazéwke wska-
zujacag na podziatce wskaznika pobrang moc. Kat zakre$lony przez wskazéwke w cig-
gu okresu pomiarowego jest proporcjonalny do $redniej pobranej mocy.

Po kazdym takim okresie specjalny mechanizm czasowy odtacza zabierak od wirnika
1 zabierak pod wptywem sprezyny zwrotnej wraca w pozycje wyjsciowa, wskazéwka
natomiast pozostaje w pozycji, w ktorg przesunat ja zabierak. Jezeli w jednym z na-
stepnych okreséw pomiarowych $rednia moc przekroczy warto$¢ uprzednio zmierzo-
na, to wskazéwka zostanie przesunieta w dalszg pozycje. W ten sposéb wskazéwka
ustawi sie w pozycji odpowiadajacej maksymalnej wartosci wszystkich, po kolei
pomierzonych, mocy $rednich.

Licznik moze byé zaopatrzony, w urzadzenie blokady wstecznego biegu wirnika,
mogacego zaistnie¢ w przypadku zmiany kierunku przeptywu energii lub zmiany
obcigzenia z indukcyjnego na pojemnos$ciowe.

Liczniki energii biernej wskazujg prawidtowo przy kolejnosci faz RST.

Odpowiednio do rodzaju sieci, sposobu pomiaru oraz blokady ruchu wstecznego licz-
niki wykonuje sie wedtug nastepujgcych odmian:
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Rodzaj sieci

Tréjfazowe do
sieci tréjprze-
wodowej

Tréjfazowe do
sieci cztero-
przewodowej

Tréjfazowe do
sieci tréjprze-
wodowej

Tréjfazowe do
sieci cztero-
przewodowej

Do pomiarow
bezposrednich

Rodzaj bez
energii blokady
ruchu
wstecz-
nego
czynnej Bb53ce
czynnej C53ce
biernej
biernej

z blokada
ruchu
wstecz-
nego

B53cde

C53ede

B53bcde

C53bede

Schemat potaczen dwutaryfowego

licznika

czynnej

trojfazowego

maksymalnego

energii
bezposred-

niego do sieci trojprzewodowej

yp291

Schemat potaczen dwutaryfowego

licznika  maksymalnego  energii

czynnej trojfazowego posredniego
do sieci trojprzewodowej

111-11/S2

Do pomiaréw Do pomiarow

p6tpo.srednich posrednich
bez bez
blokady z blokada blokady z blokada
ruchu ruchu ruchu ruchu
wstecz- wstecz- Wstecz- wstecz-
nego nego
nego nego
B53ace B53acde B53aca Bb53acde
y
Cbh3ace Cb53acde Cbh3aco Cb53acde
B53abcde B53abcde
C53abcde C53abcde

Schemat potgczen dwutaryfowego

licznika maksymalnego energii

czynnej trojfazowego potposrednie-
go do sieci trojprzewodowej

oirriio M

o+wxm

- X X

Schemat potaczen dwutaryfowego
licznika maksymalnego  energii
czynnej tr6jfazowego bezposred-
niego do sieci czteroprzewodowej



Schemat potaczen dwutaryfowego

licznika maksymalnego  energii

cennej tréjfazowego pélposrednie-
go do sieci czteroprzewodowej

Schemat potaczen dwutaryfowego

licznika maksymalnego  energii

biernej tréjfazowego posredniego
do sieci tréjprzewodowej

Schemat potaczen dwutaryfowego

licznika maksymalnego  energii

czynnej trojfazowego posredniego
do sieci czteroprzewodowej

M D
rOi rfli

K-
sm
T
Om
Schemat potaczen dwutaryfowego
licznika maksymalnego  energii
biernej tréjfazowego bezposred-

niego do sieci czteroprzewodowej

Schemat potaczen dwutaryfowego
licznika maksymalnego energii
biernej tréjfazowego bezposred-

niego do sieci trojprzewodowej

Schemat potaczen dwutaryfowego

licznika maksymalnego energii

biernej tréjfazowego potposrednie-
go do sieci czteroprzewodowej

rm\
Schemat potaczen dwutaryfowego
licznika maksymalnego energii
biernej tréjfazowego pdlposrednie-
go do sieci tréjprzewodowej

Schemat potagczen dwutaryfowego
licznika maksymalnego energii
biernej trojfazowego pdlposrednie-
go do sieci czteroprzewodowej
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REGULACJE LICZNIKA

Regulacja momentu dodatkowego przy matych obcigzeniach (kompensujgcego tarcie)
odbywa sie przez przecinanie miedzianych zwojéw 1, znajdujacych sie na bocznych
ramionach magnetowodéw elektromagneséw napieciowych (regulacja zgrubna),
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i przez obracanie skrzydetek regulacyjnych 2 przymocowanych do przeciwbiegunéw
magnetowodow elektromagneséw napieciowych (regulacja precyzyjna).

Regulacja przesunigcia strumieni aktywnych odbywa sie przez przecinanie ramek
obcigzajgcych 3 umieszczonych na magnetowodach elektromagneséw pradowych (re-
gulacja zgrubna) i przez przesuwanie zwOr po szynach regulacyjnych 4 przymoco-
wanych do tagcznikéw magnetowod6éw (regulacja precyzyjna).

Regulacja momentu hamujgcego odbywa sie przez przesuwanie magnesu prawego 9
ku osi lub obwodowi tarczy (regulacja zgrubna) oraz przez pokrecenie wkretu regu-
lacyjnego 5 przesuwajacego magnes lewy 9 w tych samych kierunkach co poprzed-
nio (regulacja precyzyjna).

Eliminacja biegu jatlowego napieciowego odbywa sie przez odpowiednie ustawienie
choragiewki hamujacej 7 umieszczonej na osi wirnika w stosunku do jezyczka hamu-
jacego 8 umieszczonego przy jednym z elektromagneséw napieciowych.

Eliminacja wptywu kolejnosci faz odbywa sie przez przemieszczenie skrzydetek
regulacyjnych 10 w obwodach magnetycznych rozproszenia ustrojow pierwszego
i trzeciego.

Wyréwnanie momentéw obrotowych ustrojéw pomiarowych miedzy soba odbywa sie
przez przekrecanie wkretdw regulacyjnych 6 przysuwajacych lub odsuwajacych ptytki
nastawcze od lub ku magnetowodom elektromagneséw napieciowych poszczeg6lnych
ustrojéw pomiarowych.

Regulacja czasu pomiarowego i czasu kasowania odbywa sie przez zmiane pozycji
(obrotu o pewien kat) krzywki 11 w stosunku do krzywki 12 umieszczonych w me-
chanizmie czasowym.
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DANE TECHNICZNE

Wielko$¢

Napiecie znamionowe

Prady znamionowe dla licznikéw do po-
miaréw
bezposrednich

p6tposrednich

posrednich
Czestotliwo$¢ znamionowa
Przecigzalno$¢ licznika (w procentach mo-
cy znamionowej)
Przecigzalno$¢ wskaznika w zaleznosci od
danych znamionowych licznika (w pro-
centach mocy znamionowej)
Okres pomiarowy
Czas kasowania
Btad wskazan wskaznika w zakresie
20..100% mocy maksymalnej (w procen-
tach mocy maksymalnej)
Moc pobierana przez jeden elektromagnes
napieciowy

z sieci do 250 V

z sieci powyzej 250 V moc wzrasta o
Moc pobierana przez jeden elektromagnes
pradowy

dla licznikéw do 20 A

dla licznikéw 25 i 50 A

przez elektromagnes wskaZznika przez

pzekaznik liczydta
Rozruch (w procentach mocy znamiono-
wej) w wypadkach licznikéw' z blokadg
ruchu wstecznego
Bieg jatowy napieciowy nie wystepuje
w' zakresie napie¢ (w procentach napigcia
znamionowego)
Moment obrotowy przy mocy znamionowej
Predko$¢ obrotowa wirnika przy mocy
znamipnowej
Wspoétczynnik wptywu temperatury w za-
kresie temperatury 0..400

przy cosmp=1

sintp=1
costp~ 05
sin @= 05

Btad dodatkowy od wpitywu przekaznika
taryfy
Wytrzymato$é elektryczna izolacji
Wytrzymato$¢ udarowa izolacji (mierzona
zgodnie z TGL)
Masa
wirnika
licznika
do 10 A
201 25 A
50 A

* Dotyczy tylko licznikéw posrednich
187

Liczniki trojfazowe dwutaryfowte

maksymalne do sieci.

trojprzew'odowe

energii
czynnej

2

3X100
3X220
3X380
3X500

510 lub 20 5, 10 lub 20

1lub 5
1lub 5
50

200

200

15
10..15
+2,0
ok. 15
ok. 0,015
ok. 04
ok. 0,5

ok. 3
ok. 15

ok. 0,6

80...110
ok. 0,8

13,05...20,62

01

01

+0,3
2

energii
biernej

3

3X100
3X220
3X380
3X500

1lub 5
1lub 5
50

200

200
15
10...15

+2,0

ok. 2
ok. 0,015

ok. 04
ok. 05
ok. 3
ok. 15

ok. 1

80...110
ok. 08

0,15

0,2
, £0,3
2

8kV przy 8kV przy

1,2y50 ps
ok. 65

ok. 4,1
ok. 43

1,2/50 ps
ok. 65

ok. 4,4
ok. 4,6

| czteroprzewodowe
energii energii
czynnej biernej
* 5
3X127/220  3X127/220
3X220/380  3X220/380
3X290/500  3X290/500
5, 10, 25 5, 10, 25
lub 50 lub '50
11lub 5 1lub 5
1lub 5> 11lub 5
50 50
200 200
200 200
15 15
10...15 10...15'
+2,0 +2,0
ok. 15 ok. 2 *
ok. 0,015 ok. 0,015
ok. 04 ok. 0,4
ok. 05 ok. 0,5
ok. 3 ok. 3
ok. 15 ok. 15
Oj -
ok. 0,6 ok. 1
80...110 80...110
ok. 12 ok. 12
173 29,8 17,3..29,8
01 —
— 0,15
01 _
— 0,2
+0,3 +0,3
2 2
8kV przy 8kV przy
1,2/50 |is 1,2/50 ps
ok. 65 ok. 65
ok. 50. ok. 4,8
ok. ¢,2 ok. 5,0
ok. 7,2 ok. 6,9

Jed-
nostka

[=2]

<<<<

Ir>>»

%
min

%

WV

V*A
V*A
%

%

%
mN-m
obr/min
%/1°C
%yi°c
%l/1°C
%/1°C

%
kV

kg

kg
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Uwaga. Na specjalne zaméwienie, po uzgodnieniu z producentem, liczniki moga

by¢é wykonane na inne dane znamionowe i zgodnie z innymi normami.

Krzywe btedéw licznika energii czynnej w zaleznosci od zmian obcigzenia

Krzywe bteddw licznika energii czynnej w zalez-
nosci od zmian napiecia

—%
cos?=/

Krzywe btedéw licznika energii czynnej w zalez-
no$ci od zmian czestotliwosci

Krzywe btedédw licznika energii biernej w zaleznos$ci od zmian obcigzenia
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yeBnaa

Krzywe btedéw licznika energii biernej w zaleznosci od
zmian napiecia

Krzywe btedéw licznika energii biernej w zaleznosci od
zmian czestotliwosci

ZGODNOSC Z NORMAMI

Liczniki spetniajg wymagania okresSlone w normach: PN-74/E-065G4 oraz IEC (wska-
Zznik maksymalny wedtug PN-74/E).



Typ i rodzaj
licznika

1
SWW 0941-422

B53ce 3X380 V
5(10)A

B53ce 3X380 V
10(20) A

B53ace 3X100V
1(2) A

B53ace 3X100V
3(6) A

B53ace 3X100V
5(10) A

B53ace 3X220V
1(2) A

B53ace 3X220 V
3(6) A

B53ace 3X 220V
5(10) A

B53ace 3X380 V
12 A

B53ace 3X380V
3(6) A

B53ace 3X380 V
5(10) A

SWW 0941-423

C53ce 3X220/

7380 V
5(10)A

C53ce 3X 220/
7380 V
10 (20)A

C53ce 3X220/
7380 V
25(50)A

C53ce 3X220/
/380 V
50 (100)A

C53ace 3X58/
/100 V
1(2) A

10

KT.M licznikéw

nic legali-
zowanych

2

213-317

213-510

231-118

231-210

231-311

232-119

232-210

232-312

233-110

233-111

233-313

253-316

253-510

253-713

253-917

271-117

legalizowa-

nych

3

213-320

213-523

231-120

231-222

231-324

232-121

232-223

232-325

233-122

233-224

233-326

253-329

353-522

253-726

253-920

271-120

Typ i rodzaj
licznika

B53cde 3X380 V
5(10)A

B53cde 3X380 V
10 (20) A

B53acde 3X100V
1(2) A

B53acde 3X100V
3(6) A

B53acde 3X100 V
5(10) A

B53acde 3X 220V
1(2) A

B53acde 3X220 V
3(6) A

B53acde 3X220V
5(10) A

B53acde 3X380V
1(2) A

B53acde 3X380 V
3(6) A

B53acde 3X380 V
5(10) A

C53cde 3X220/
/380 V
5(10)A

C53cde 3X220/
/380 V
10 (20) A

C53cde 3X220/
/380 V
25 (50) A

C53cde 3X220/
/380 V
50 (100) A

C53acde 3X58/
/100 V
1(2) A

KTM

nie legali-
zowanych

5

223-315

223-519

241-116

241-218

241-310

242-117

242-219

242-310

243-118

243-210

243-311

263-214

263-518

263-711

263-915

281-115

licznikow

legalizowa-

nych

6

'223-328

223-521

241-129

241-220

241-322

242-120

242-221

242-323

243-120

243-222

243-324

263-327

263-520

263-724

263-928

281-128
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1

Cb53ace 3X58/
/100 V
3(6) A

Cbh3ace 3X58/
ffioov
5(10) A

C53ace 3X220/
/380 V
1) A

C53ace 3X220/
/380 V
3(6) A

C53ace 3X220/
/380 V
5(10) A

C53ace 3X290/
/500 V
1(2) A

C53ace 3X290/
/500 V
3(6) A

C53ace 3X290/
/500 V
5(10) A

SWW 0941-424

B53bcde 3X380 V
5(10) A

B53bcde 3X 380V
10 (20)A

B53abcde 3X
X100 V
1(2) A

B53abcde 3X
X100 V
5(10) A

SWW 0941-425

C53bcde 3X 220/
/380 V
5(10) A

C53bcde 3X220/
/380 V

10 (20) A

191

2

,271-219

\

i271-310

273-119

273-210

273-312

275-110

275-212

275-314

113-312

113-516

121-115

121-319

113-319

113-512

3

271-221

271-323

273-121

273-223

273-325

275-123

275-225

275-327

1,13-325

113-529

121-128

121-321

113-321

113-525

4

C53acde 3X58/
/100 V
3(6) A

Cb53acde 3X58/
/100 V
5(10) A

C53acde 3X220/
/380 V
1(2) A

C53acde 3X 220/
/380 V
3(6) A

C53acde 3X220/
/380 V
5(10) A

C53acde 3X290/
/500 V
1(2) A

C53acde 3X290/
/500 V
3(6) A

C53acde 3X290/
/500 V
5(10) A

B53abcde 3X
X220 V
1(2) A

B53abcde 3X
X220V
5(10) A

B53abcde 3X
X380 V
1(2) A

B53abcde 3X
X380 V
5(10) A

C52abcde 3X58/
/100 V
1(2) A

C53abcde 3X58/
/100 V
5(10) A

5
281-217

281-319

283-117

283-219

283-310

285-119

285-210

285-312

122-116

/

122-310

123-117

123-310

121-111

121-315

6
281-220

281-321

283-120

283-221

283-323

285-121

285-223

285-325

122-129

122-322

123-120

"k

123-323

121-124

121-328
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1 2 3 4 5 6
C53bcde 3X220/ 113-716 1,13-729 C53abcde 3X220/  123-113 123-126
/1380 V 1380 V
25 (50) A 1(2) A
C53abcde 3X220/  123-317 123-320
/380 V
5(10) A

SPOSOB ZAMAWIANIA

W 'zamowieniu nalezy podac¢ peing nazwe licznika, typ, napiecie, prad i czestotliwos¢
znamionowg oraz okres pomiarowy, np.:

licznik kilowatogodzin pradu trojfazowego dwutaryfowy maksymalny do sieci czte-

roprzewodowej, po6tposredni z blokadg ruchu wstecznego Cb53acde, 3X220/330 V,
5/10/ A, 50 Hz, 15 min.

PRODUCENT

Zaktady Wytworcze Aparatury Precyzyjnej MERA-PAFAL, Sjvidnica

DYSTRYBUTOR

Katowickie Przedsiebiorstwo Handlu Artykutami Technicznymi, Bytom

12 12



t.

pomiarowa

B Aparatura

LICZNIK KILOWATOGODZIN PRADU TROJFAZOWEGO
TYP C52

ZASTOSOWANIE

Licznik stuzy do zliczania czynnej energii elektrycznej pobranej z sieci trojfazowej
czteroprzewodowej. Moze by¢ zaopatrzony w blokade ruchu wstecznego i wtedy po-
miar nie jest dokonywany przy zmianie kierunku przeptywu energii. Przystosowany
do pracy zaréwno w klimacie umiarkowanym, jak i tropikalnym.

BUDOWA

Obudowa licznika jest wykonana z blachy stalowej. W ostonie licznika znajduje sie
okienko pozwalajace na obserwacje ruchu wirnika i odczytanie wskazan z liczydta.
Obudowa jest przystosowana do plombowania. W dolnej czesci obudowy znajduje
sie skrzynka zaciskowa z materiatu izolacyjnego zawierajgca zaciski pozwalajace na
przytaczenie przewodéw instalacji zewnetrznej do cewek napieciowej i pradowej.
Skrzynka zaciskowa jest przykryta oddzielng ostona przystosowang do plombowania.
Wewnatrz obudowy znajduje sie odlewana rama no$na licznika gwarantujgca sta-
bilnos¢ uktadu, do ktorej sag przymocowane gtéwne czesci wyrobu.

Ustréj pomiarowy licznika sktada sie z elektromagneséw napieciowego i pradowego,
w ktérych sg umieszczone cewki napieciowa i pragdowa o wzmocnionej izolacji.

W szczelinie powietrznej magnetowoddéw tych elektromagneséw oraz dwoéch dwu-
strumieniowych magneséw trwatych (hamujacych) przesuwaja sie dwie tarcze wirnika

193 1



osadzonego nil tozyskach. Na gérnej tarczy wirnika znajduje sie podziatka katowa
umozliwiajgca bezposrednie odczytanie btedu katowego licznika przy wzorcowaniu
metoda synchroniczna.
tozysko dolne stanowiag dwie panewki z syntetycznego szafiru podwdjnie szlifowa-
nego, pomiedzy ktdrymi obraca sie luzno osadzona kulka z twardej stali. Lozysko
gorne typu szyjowego stanowi iglica z twardej stali wspoipracujaca z prowadnicg
wirnika. Obydwa tozyska zapewniajg minimalne tarcie.
Wirnik jest zazebiony z siedmiobebenkowym (siedmiocyfrowym) liczydtem zliczaja-
cym jego obroty i %vskazujagcym pobrang energie.
Zastosowanie liczydta siedmiobebenkowego pozwala na znaczne zwiekszenie pojem-
nosci, co umozliwia wydtuzenie okresu miedzyodczytowego.
Odpowiednio do sposobu pomiaru oraz blokady ruchu wstecznego licznik jest wy-
konywany wedtug nastepujacych odmian:

C52 — do bezposredniego zliczania energii

C52d — do bezposredniego zliczania energii z blokadg ruchu wstecznego

C52a — do pdtposredniego i posredniego zliczania energii.

C52ad — do poiposredniego i posredniego zliczania energii z blokadg ruchu
wstecznego.
fou
1?-
S -
r-
0- X1
Schemat potagczen licznika do Schemat potaczen licznika do
pomiaru bezposredniego pomiaru pdtposredniego
Schemat potaczen licznika do

pomiaru pos$redniego

REGULACJE LICZNIKA
Regulacja momentu dodatkowego przy matych obcigzeniach (kompensujacego tarcie)
odbywa sie przez przecinanie miedzianych zwojéw 1, znajdujacych sie na bocznych

ramionach magnetowodéw elektromagneséw napieciowych (regulacja zgrubna),

2 1%
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i przez obracanie skrzydetek regulacyjnych 2 przymocowanych do przeciwbiegunoéw
magnetowodéw elektromagnesdéw napigciowych (regulacja precyzyjna).

Regulacja przesuniecia strumieni aktywnych odbywa sie przez przecinanie ramek
obcigzajacych 3 umieszczonych na magnetowodach elektromagneséw pradowych
(regulacja zgrubna) i przez przesuwanie zwor po szynach regulacyjnych 4 przymo-
cowanych do tgcznikéw magnetowodéw Ilub do ramy licznika- (regulacja precy-
zyjna).

Regulacja momentu hamujgcego odbywa sie przez przesuwanie magnesu 9 ku osi lub
obwodowi tarczy (regulacja zgrubna) oraz przez pokrecenie wkretu regulacyjnego 5
przesuwajgcego magnes lewy 9 w tych samych kierunkach co poprzednio (regulacja
precyzyjna).

Eliminacja napieciowego biegu jalowego odbywa sie przez odpowiednie ustawienie
chorggiewki hamujgcej 7 umieszczonej na osi wirnika w stosunku do jezyczka hamu-
jacego 8 umieszczonego przy jednym z elektromagneséw napieciowych.

Eliminacja wplywu kolejnosci faz odbywa sie przez przemieszczanie skrzydetek
regulacyjnych 10 w obwodach magnetycznych rozproszenia ustrojow pierwszego
i trzeciego.

Wyrédwnanie momentéw obrotowych ustrojéw pomiarowych miedzy sobg odbywa sie
przez pokrecanie wkretéw regulacyjnych 6 przysuwajacych lub odsuwajacych ptytki
nastawcze od lub ku magnetowodom elektromagneséw napieciowych poszczeg6lnych
ustrojow pomiarowych.
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DANE TECHNICZNE
Napigcie znamionowe

licznikéw do pomiaréw posrednich
Prad znamionowy
licznikéw do pomiaréw bezposrednich
licznikéw do pomiaréw po6tposrednich i posrednich
Czestotliwo$¢ znamionowa
Przecigzalno$¢ licznika (w procentach mocy znamionowej)
— licznikéw do pomiaréw posrednich
Moc pobierana przez elektromagnes
napieciowy
pradowy
do 10 A
do 25 A
Rozruch (w procentach mocy znamionowej)
licznikéw z blokadg ruchu wstecznego
Bieg jatowy napieciowy wyeliminowany w zakresie
napie¢ (w procentach napiecia znamionowego)
Moment obrotowy przy mocy znamionowej
Predko$¢ obrotowa wirnika przy mocy znamionowej
Wspoétczynnik wptywu temperatury w zakresie
temperatury 0...40°C przy cosep= 1li cosgp—0,5
Wytrzymato$é udarowa izolacji
Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji
Masa wirnika
licznika
do 10 A
do 15 A
do 25 A

3X127/220, 3X220/380,
3X290/500 V
3X58/100 V

5 10 tub 25 A
1, 31lub 5A
50 Hz

400%

125 lub 200%

ok. 15 W

ok. 05 V-A
ok. 2 V-A
05% Pn
0,6% Pn

80...110%
ok. 1..1.8 mN-m
12...22 obr/min

0,1%/1°C

6 kV przy 1,2/50 lis
2 kV

ok. 65 g

ok. 4,2 kg
ok. 4,5 kg
ok. 6,5 kg

Na specjalne zaméwienie, po uzgodnieniu z producentem, licznik moze by¢ wykonany
z innymi danymi znamionowymi i zgodnie z innymi normami.

Krzywe btedéw licznika do pomiaréw bezposrednich w zalezno$ci od zmian

obcigzenia

123

Krzywe btedéw licznika do pomiaréw po6tposrednich i po-
Srednich w zaleznosci od zmian obcigzenia

196
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J S cost/
&
\" cos p=0,5 n
795 100 105 %
1W1

Krzywe btedéw licznika w zalezno$ci od zmian
czestotliwosci

ZGODNOSC Z NORMAMI

Licznik spetnia wymagania, okreslone w normach: PN-74/E-06504 oraz TGL, VDE,
IEC.

0 ab

M7
fw i

Wymiary zewnetrzne licznika do pomiaru bezpo-
$redniego, po6lposredniego i posredniego do 10 A



Typ i rodzaj

C52

C52

C52

C52

C52

C52a

C52a

C52a

C52a

C52a

C52a

C52a

Cb52a

Cb52a

licznika

3X220/380 V
5 (20)A

3X220/380 V
10 (40) A

3X220/380 V
15(60) A

3X 220/380 V
25 (100) A

3X220/380 V
wg TGL
25 (100) A

3X58/100 V
1(2) A

3X58/100 V
3(6) A

3X58/100 V
5(10) A

3X220/
/380 V
1(2) A

3X220/
/380 V
3(6) A

3X220/
/380 V
5(10) A

3X290/
/500 V
1(2) A

3X290/
/500 V
3(6) A

3X290/
/500 V
5(10) A

KTM dla

nie legali-
zowanych

013-410

013-614

014-218

013-818

031-110

031-211

031-313

033-111

033-213

033-315

035-113

035-215

035-317

licznikow

legalizowa-

nych

013-423

013-627

014-220

013-820

013-833

031-122

031-224

031-326

033-124

033-226

033-328

035-126

035-228

035-320

Typ i rodzaj
licznika

c52d 3X220/
/380 V
m5(20) A

C52d 3X220/
/380 V
10 (40) A

C52d 3X 220/
/380 V
25 (100)A

C52d 3X220/
/380 V
15 (60) A

Cb52ad 3X58/
/100 V

1(2) A

3X58/
1100V
3(6) A

Cb52ad

3X58/
/100 V,
5(10)A

Cb2ad

3X220/
/380 V
1(2) A

Cb2ad

C52ad 3X 220/
/380 V
3(6) A
C52ad 3X220/
/380 V

5(10) A

3X290/
500V
1(2) A

Cb52ad

3X 290/
/500 V
3(6) A

Cb52ad

3X290/
/500 V
5(10) A

Cb52ad

KTM dla licznikéw

nie legali-
zowanych

023-419

023-612

023-816

024-216

041-118

041-210

041-311

043-110

043-211

043-313

045-111

045-213

045-315

legalizowa-

nych

023-421

023-625

023-829

024-229

041-120

041-222

041-324

043-122

043-224

043-326

045-124

045-226

045-328
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G B

r M7

Rysunek wymiarowy licznika typéw C52 i C52cl
25 A

SPOSOB ZAMAWIANIA
W zamoéwieniu nalezy podaé petng nazwga licznika, model, napiecie, prad i czestotli-
wo$¢ znamionowa np. licznik kilowatogodzin pradu tréjfazowego do sieci czteroprze-

wodowej, pétposredni, z blokada ruchu wstecznego, typ C52ad, 3X220/380 V, 1/2/ A,
50 Hz.

PRODUCENT

Zaktady Wytwdércze Aparatury Precyzyjnej MERA-PAFAL, Swidnica

DYSTRYBUTOR

Katowickie Przedsiebiorstwo Handlu Artykutami Technicznymi, Bytom
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WSKAZNIK KILOWATOGODZIN PRADU TROJFAZOWEGO
TYP Cb52as

ZASTOSOWANIE

Wskaznik stuzy do zliczania czynnej energii elektrycznej w sieci trojfazowej cztero-
przewodowej, przy réwnomiernym obcigzeniu i kolejnosci faz RST. Wskazania sg
zalezne od symetrii obcigzenia, a wiec wskaznik stuzy tylko do wewnetrznych roz-
liczen.

BUDOWA

Obudowa wskaznika jest wykonana z blachy stalowej. W metalowej ostonie znajduje
sie okienko pozwalajace na'obserwacje ruchu wirnika i odczytanie wskazan z liczy-
dta. Obudowa jest przystosowana do plombowania. W dolnej cze$ci obudowy znaj-
duje sie skrzynka zaciskowa z materiatu izolacyjnego, zawierajaca zaciski umozli-
wiajgce przylacznie przewodow instalacji zewnetrznej do cewek napieciowej i pra-
dowej. Skrzynka zaciskowa jest przykryta oddzielng ostona przystosowang do
plombowania. Wewnatrz obudowy znajduje sie rama nosna wskaznika, do ktorej sa
przymocowane wszystkie gtéwne czes$ci. Ustréj pomiarowy wskaznika skiada sie
z elektromagneséw'. napieciowego i pradowego, w ktérych sg umieszczone cewki
napieciowa i pradowa.
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W szczelinie powietrznej magnetowodéw elektromagnesu i dwustrumieniowego ma-
gnesu trwatego przesuwa sie wirnik osadzony na tozyskach.

tozysko dolne stanowig dwie panewki z syntetycznego szafiru, pomiedzy ktérymi
jest umieszczona kulka z twardej stali. £ozysko gdérne stanowi iglica ze stali wspéit-
pracujaca z prowadnicg wirnika. Zastosowanie tozyska dolnego dwupanewkowego
zwieksza trwato$¢ i niezawodno$¢ wskaznika' oraz zapewnia duza stabilno$¢ wska-
zan i minimalne tarcie.

Na obwodzie tarczy wirnika nacieto 400 zabkéw (znakéw) umozliwiajgcych strobo-
skopowe wzorcowanie wskaznika. Ponadto na tarczy wirnika jest umieszczony znak
pozwalajacy na liczenie jego obrotéw oraz podziatka katowa umozliwiajgca bezpo-
$rednie odczytanie btedu wskaznika przy wzorcowaniu metodg synchroniczna.
Wirnik licznika jest zazebiony z siedmiobebenkowym (siedmiocyfrowym) liczydtem
zliczajgcym jego obroty i wskazujacym pobrang energie.

Uzyskuje sie to przez wprowadzenie odpowiedniego mnoznika, uwzglednionego
w przektadni liczydta.

Zastosowanie liczydta siedmiobebenkowego pozwala na znaczne zwigkszenie pojem-
nosci, co umozliwia wydtuzenie okresu miedzyodczytowego.

Wskaznik ma wzmocniong izolacje cewki napieciowej.

REGULACJE WSKAZNIKA
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Regulacja momentu dodatkowego przy matych obcigzeniach (kompensujgcego tarcie)
odbywa sie przez przecinanie miedzianych zwojow 1, znajdujacych sie na bocznych
ramionach magnetowodu elektromagnesu napieciowego (regulacja zgrubna), i przez
obracanie skrzydetek regulacyjnych 2 przymocowanych rdwniez do magnetowodu
elektromagnesu napieciowego (regulacja precyzyjna).

Regulacja przesunigcia strumieni aktywnych odbywa sie przez przecinanie miedzia-
nych ramek obcigzajgcych 3 umocowanych na magnetowodzie elektromagnesu pra-
dowego (regulacja zgrubna) i przez przesuwanie zwory 4 po szynie regulacyjnej umo-
cowanej na ramie licznika (regulacja precyzyjna).

Regulacja momentu hamujacego odbywa sie przez pokrecenie wkretu regulacyjnego 5
przesuwajgcego magnes staty (hamujacy). Eliminacja biegu jatowego napieciowego
odbywa sje przez odpowiednie ustawienie chorggiewki hamujacej 7 umieszczonej na
osi wirnika w stosunku do jezyczka hamujacego 6 znajdujgcego sie przy systemie
napieciowym.

DANE TECHNICZNE

Napigcie znamionowe « 3X58/100, 3X127/220,
3X220/380, 3X290/500 V
Prad znamionowy ( 1llub 5A
Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz
Przecigzalno$¢ wskaznika (w procentach mocy
znamionowej) » 200%
Moc pobierana przez elektromagnes
napieciowy ok. 2 W
pradowy ok. 1,0 V-A
Bieg jatowy napieciowy nie wystepuje w zakresie napie¢
(w procentach napiecia znamionowego) 80...110%
Predkos$¢ obrotowa wirnika przy mocy znamionowej 18...24 obr/min
Napiecie probiercze 2 kV
Rozruch (w procentach mocy znamionowej) 0,75%
Masa
wirnika ok. 25 g
wskaznika ok. 1,7 kg

Krzywe btedéw wskaznika w zaleznos$ci od zmian obcigzenia



Krzywe btedéw wskaznika w za-
leznosci od zmian czestotliwosci

® ©

o -

Schemat potgczen wskaznika do pomiaru
p6lposredniego

Krzywe btedéw wskaznika w zalez-
nosci od zmian napiecia

<5 O

p in Tp
Ko

Schemat potaczen wskaznika do pomiaru
posredniego
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Rysunek wymiarowy wskaznika typu Cb52as

Typ i rodzaj wskaznika KTM
C52as 1(2) A 3X220/380 V 011-100
C52 5(10) A 3X220/380V 011-202

ZGODNOSC Z NORMAMI

Wskazniki spetniajg wymagania okreslone w normie ZN-72/MERA-04/003.

SPOSOB ZAMAWIANIA

W zamoéwieniu nalezy podaé¢ petng nazwg i typ wyrobu, napiecie, prad oraz czesto-
tliwo$¢ znamionowa.

PRODUCENT

Zaktady Wytwércze Aparatury Precyzyjnej MERA-PAFAL, Swidnica

DYSTRYBUTOR

Katowickie Przedsigbiorstwo Handlu Artykutami Technicznymi, Bytom
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LICZNIK KILOWAROGODZIN PRADU TROJFAZOWEGO
TYP C52hd

amMia «sam iasam aateis* m

ZASTOSOWANIE

Licznik stuzy do zliczania biernej energii
elektrycznej w sieci tréjfazowej cztero-
przewddowej o kolejnosci faz RST, obcig-
zeniu indukcyjnym, symetrycznych napie-
ciach i dowolnym obcigzeniu faz. Jest on
zaopatrzony w blokade ruchu wstecznego
i przystosowany do przytgczen, w ktérych
przeptyw energii moze odbywaé sie w
dwéch kierunkach, badz tez w wypadku
zmian rodzaju obcigzenia z indukcyjnego
na pojemnos$ciowy. Przystosowany do pra-
cy zaréwno w klimacie umiarkowanym,
jak i tropikalnym.

BUDOWA

Obudowa licznika jest wykonana z blachy

stalowej. W ostonie licznika znajduje sie

okienko pozwalajgce na obserwacje ruchu

wirnika i odczytanie wskazan z liczydta.

Obudowa jest przystosowana do plombo-

wania. W dolnej cze$ci obudowy znajduje

sie skrzynka zaciskowa z materiatu

izolacyjnego zawierajaca zaciski pozwa-

lajace na przytaczenie przewodéw instalacji zewnetrznej do cewek napieciowej
i pradowej. Skrzynka zaciskowa jest przykryta oddzielng ostona przystosowang do
plombowania. Wewnatrz obudowy znajduje sie odlewana rama nos$na licznika gwa-
rantujgca stabilno$¢ uktadu, do ktérej sg przymocowane gtdwne czesci wyrobu.
Ustroje pomiarowe sktadajg sie z elektromagneséw napieciowego i pragdowego, w ktd-
rych sa umieszczone cewki napieciowa i prgdowa o wzmocnionej izolacji.
Uzwojenia elektromagneséw napieciowych sg wtaczone na tak zwane ,,cudze” napie-
cia, "dzieki czemu uzyskuje sie odpowiednie przesuniecia miedzy aktywnymi stru-
mieniami napieciowymi i pragdowymi.

W szczelinach powietrznych magnetowodoéw tych elektromagneséw oraz dwoéch dwu-
strumieniowych magneséw trwatych (hamujacych) przesuwajg sie dwie tarcze wirnika
osadzonego na tozyskach. Na goérnej tarczy wirnika znajduje sie podziatka katowa
umozliwiajgca bezposrednie odczytanie btedu katowego licznika przy wzorcowaniu
metoda synchroniczna. 1

tozysko dolne stanowig dwie panewki z syntetycznego szafiru podwdjnie szlifowa-
nego, pomiedzy ktérymi obraca sie luzno osadzona kulka z twardej stali. Lozysko
gorne typu szyjowego stanowi iglica z twardej stali wspoOtpracujaca z prowadnicg
wirnika. Obydwa tozyska zapewniajg minimalne tarcie.
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Wirnik jest zazebiony z siedmiobebenkowym (siedmiocyfrowym) liczydtem zliczaja-
cym jego obroty i wskazujgcym pobrang energie. Zastosowanie liczydta siedmio-
bebenkowego pozwala na znaczne zwiekszenie pojemnosci, co umozliwia wydtuzenie
okresu miedzyodczytowego.

Odpowiednio do sposobu pomiaru liczniki sa wykonywane wedtug nastepujacych
odmian:

C52bd — do bezposredniego zliczania biernej energii elektrycznej z blokada ru-
chu wstecznego,
C52abd — do potposredniego i posredniego zliczania biernej energii elektrycznej

z blokadg ruchu wstecznego.

REGULACJE LICZNIKA

Regulacja momentu dodatkowego przy malych obcigzeniach (kompensujgcego tarcie)
odbywa sie przez przecinanie miedzianych zwojéw 1, znajdujacych sie na bocznych
ramionach magnetowodu elektromagneséw napieciowych (regulacja zgrubna), i przez
obracanie skrzydetek regulacyjnych 2 przymocowanych do' przeC|Wb|egun0W ma-
gnhetowoddw napieciowych (regulacja precyzyjna).

Regulacja przesunigcia strumieni aktywnych odbywa sie przez przecinanie ramek
obcigzajagcych 3 umieszczonych na magnetowodzie elektromagnesu pradowego (regu-
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lacja zgrubna) i przez przesuwa-
nie zwdr po szynach regulacyj-
nych 4 przymocowanych do tacz-
nikow elektromagneséw Ilub do
ramy licznika (regulacja precy-
zyjna).

Regulacja momentu hamujacego
odbywa sie przez przesuwanie
magnesu prawego 9 ku osi lub
obwodowi tarczy (regulacja zgru-
bna) oraz przez pokrecenie wkre-
tu regulacyjnego 5 przesuwaja-
cego magnes lewy 9 w tych sa-
mych kierunkach co poprzednio
(regulacja precyzyjna).
Eliminacja biegu jatlowego na-
pieciowego odbywia sie przez od-
powiednie ustawienie chorggiew-
ki. hamujgcej 7 umieszczonej na
osi wirnika w stosunku do jezy-
czka hamujacego 8 znajdujacego
sie 'przy jednym z elektromagne-
séw napieciowych.

Wyréwnanie momentéw obroto-
wych ustrojow  pomiarowych
miedzy soba odbywa sie przez
pokrecenie wkretéw regulacyj-
nych 6,przysuwajacych lub odsu-

wajgcych ptytki nastawcze od lub ku rdzeniom napigciowym poszczeg6lnych ustro-

jow pomiarowych.

DANE TECHNICZNE

Napiecie znamionowe

licznikéw posrednich
Prad znamionowy
licznikéw do pomiardéw bezposrednich
licznikéw do pomiardéw poétposrednich i posrednich
Czestotliwo$¢ znamionowa
Przecigzalno$¢ licznika (w procentach mocy znamionowej)
licznikdw bezposrednich
licznikoéw poétposrednich i posrednich
Moc pobierana przez elektromagnes
napieciowy
pradowy
do 10 A
do 25 A
Rozruch (w procentach mocy znamionowej)
Bieg jatowy napieciowy nie wystepuje w zakresie napiec
(w procentach napiecia znamionowego)
Moment obrotowy przy mocy znamionowej
Predkos$¢ obrotowa wirnika (przy mocy znamionowej)
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3X127/220, 3X220/380,
3X290/500 V
3X58/100 V

5 10 lub 25 A
11lub 5 A
50 Hz

400%
125 lub 200%

2 W

ok. 0,5 V-A
ok. 1,0 V-A
1%

80...110%
1..1.8 rnN-m
13.05...20.5 obr/min



Wspotczynnik wptywu temperatury w zakresie temperatury
0...40°C nie przekracza

przy singj = 1 0,15%/1°C

przy sinp= 05 0,20%/1°C
Wytrzymato$¢ udarowa izolacji 6 kV przy 1,2/50 us
Wytrzymatos$¢ elektryczna izolacji 2 kV
Masa

wirnika ok. 65 g

licznika do 10 A ok. 4,2 kg

licznika 25 A ok. 6,5 kg

Na specjalne zamdéwienie, po uzgodnieniu z producentem, liczniki mogg by¢ wyko-
nane z innymi danymi znamionowymi i zgodnie z innymi normami.

a2
Krzywe btedéw licznikéw bezposrednich w zaleznosci od zmian obcigzenia
%
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Krzywe btedéw licznikéw pdtposrcdnich i posrednich w zalezno$ci od zmian obcigzenia
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Krzywe btedéw licznikéw w zalezno$ci od zmian napiecia
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Krzywe btedoéw licznika w zaleznos$ci od zmian czestotliwosci
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wymiarowy licznika do pomiaru bezposredniego do 10 A oraz
po6tposredniego i posredniego
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Rysunek wymiarowy licznika 25 A
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KTM dla licznikow
Typ i rodzaj licznika

nie legali- legalizowa-
zowanych nych
C52abd 3X58/100 V 021-114 021-127
1(2) A
C52abd 3X58/100 V 021-216 021-229
3(6) A
C52abd 3X58/100 V 021-318 021-320
5(10) A
C52abd 3X220/380 V 023-11.6 023-129
1(2) A
C52abd 3X220/380 V 023-218 023-220
3(6) A
C52abd 3X220/380 V 023-310 023-322
5(10) A
C52bd 3X220/380 V 013-413 013-426
5(10) A
C52bd 3X220/380 V 013-617 013-620
10 (40) A
C52bd 3X220/380 V 013-810 013-823
25 (100) A

ZGODNOSC Z NORMAMI

Licznik spetnia wymagania okreslone w normach PN-75/E-06506 i IEC.

sposOb zamawiania

W zamoéwieniu nalezy podaé¢ petng nazwe licznika, typ, napiecie, prad i czestotliwo$¢
znamionowa, np.:

licznik kilowarogodzin pradu tréjfazowego do sieci czteroprzewodowej, po6tposredni
Cb52abd, 3X220/380 V, 5/10/ A, 50 Hz.

PRODUCENT

Zaklady Wytwércze Aparatury Precyzyjnej MERA-PAFAL, Swidnica

DYSTRYBUTOR

Katowickie Przedsiebiorstwo Handlu Artykutami Technicznymi, Bytom
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SWW «1941-423, KTM 194-427 (liczniki legalizowane) "I
194-414 (liczniki nie legalizowane) | 111-15/82 |

LICZNIK KILOWATOGODZIN PRADU TROJFAZOWEGO
TYP C65

ZASTOSOWANIE

Licznik stuzy do zliczania czynnej energii elektrycznej pobranej z sieci tréjfazowej
czteroprzewodowej pradu przemiennego.

BUDOWA

Obudowa licznika jest wykonana z tworzywa sztucznego, cze$¢ nosna (podstawa) —
z tworzywa termoutwardzalnego, cze$¢ ostaniajgca (ostona) — z przezroczystego ter-
moplastu lub z tworzywa termoutwardzalnego z przezroczysta szybka.
Przezroczysto$¢ ostony lub szybki pozwala na obserwacje ruchu wirnika i odczyty-
wanie wskazan liczydta. Obudowa jest przystosowana do plombowania. W dolnej
cze$ci obudowy, w izolowanych gniazdach, znajduja sie zaciski pozwalajace na przy-
taczenie cewek napieciowej i pradowej przewodoéw instalacji zewnetrznej. Gniazda
zaciskow sg przykryte oddzielng ostong wykonang z termoplastu, przystosowang
rowniez do plombowania.

Wewnatrz obudowy licznika znajduje sie odlewana ze stopu aluminium rama nos$na
gwarantujgca stabilno$¢ ukitadu, do ktérej sg przymocowane gitdwne zespoly wy-
robu. Ustr6j pomiarowy sktada sie z rdzeni pradowych i napieciowych, na ktérych
sg umieszczone cewki o wzmocnionej izolacji.
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SWW 0941-423, KTM 194-427 (liczniki legalizowane)
1 194-414 (liczniki nie legalizowane)

W szczelinach powietrznych magnetowoddéw tych elektromagneséw i dwoéch dwu-
strumieniowych magnesach trwatych (hamujacych) przesuwajg sie¢ dwie tarcze wir-
nika osadzonego w tozyskach. Na goérnej tarczy wirnika znajduja sie znaki umozli-
wiajgce bezposrednie odczytanie bitedu katowego licznika przy wzorcowaniu metoda
synchroniczng.

W licznikach typu C65 tozysko dolne stanowig dwie panewki z syntetycznego sza-
firu, pomiedzy ktérymi obraca sie luzno osadzona stalowa kulka. Elementy te cha-
rakteryzuja sie duzg twardoscig i wysoka gtadkoscia powierzchni.

Wirnik jest zazebiony z siedmiobebenkowym (siedmiocyfrowym) liczydtem zlicza-
jacym jego obroty i wskazujgcym pobrang energie. Liczydto siedmiobebenkowe ma
duzg pojemnos¢, co pozwala na wydtuzenie okresu niiedzyodczytowego.

REGULACJE LICZNIKA

Regulacja momentu dodatkowego przy matych obciazeniach (kompensujacego tarcie)
odbywa sie za pomocag przecinania miedzianych zwojéw i znajdujgcych sie na bocz-
nych ramionach magnetowod6éw elektromagnesdéw napieciowych (regulacja zgrubna)
i przez obracanie skrzydetek regulacyjnych 2 przymocowanych do przeciwbiegunéw
elektromagneséw napieciowych (regulacja precyzyjna).

Regulacja przesuniecia strumieni aktywnych odbywa sie za pomocg przecinania
ramek obcigzajgcych 3, umieszczonych na magnetowodach elektromagneséw prado-
wych (regulacja zgrubna), i przez przesuwanie zw6r po szynach regulacyjnych 4
przymocowanych do tgcznikéw elektromagneséw (regulacja precyzyjna), i
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SWW 0941-423, KTM 194-427 (liczniki legalizowane)
194-414 (liczniki nie legalizowane)

Regulacja momentu hamujacego odbywa sie przez przesuwanie magnesu prawego 9
ku osi lub obwodowi tarczy (regulacja zgrubna) oraz przez pokrecenie wkretu regu-
lacyjnego 5 przesuwajacego magnes lewy 9 w tych samych kierunkach co poprzed-
nio (regulacja precyzyjna).

Eliminacja biegu jatowego napieciowego odbywa sie za pomocg odpowiednio usta-
wionej chorggiewki hamujgcej 7 umieszczonej na osi wirnika w stosunku do jezyczka
hamujacego 8 znajdujgcego sie przy jednym z elektromagneséw napieciowych.
Eliminacja wptywu kolejnosci faz odbywa sie przez przemieszczenie ptytki regula-
cyjnej 10 w obwodach magnetycznych rozproszenia ustrojow pierwszego i trzeciego.
Wyrédwnanie momentéw obrotowych ustrojéow miedzy sobg odbywa sie przez pokre-
cenie wkretéw regulacyjnych 6 przysuwajacych lub odsuwajacych ptytki nastawcze
od lub ku elektromagnesom napieciowym poszczegblnych ustrojéw pomiarowych.

DANE TECHNICZNE

Napiecie znamionowe 3X220/380 V
Prad znamionowy 10 A
Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz

Przecigzalnos¢ licznika (w procentach mocy znamionowej) 600%
Moc pobierana przez elektromagnes

napieciowy 3X15 W
pradowy 3X ok. 04 V-A
Rozruch (w procentach mocy znamionowej) 0,5% Pn
Bieg jatowy napieciowy wyeliminowany w-zakresie napiec
(w procentach napiecia znamionowego) 80...110%
Moment obrotowy przy mocy znamionowej ok. 1mN-m
Predkos$¢ obrotowa wirnika przy mocy znamionowej 10,56 obr/min
Wspotczynnik wptywu temperatury w zakresie temperatury
0...40°C przy cosgp—1icosp= 05 < 0,1%/1°C
Wytrzymato$é udarowa izolacji 6 kV przy 1,2/50 ps
Wytrzymatos$¢ elektryczna izolacji 2 kV
Masa !
wirnika ok. 65 g
licznika ok. 3,8 kg

Uwaga. Na specjalne zamoéwienie, po uzgodnieniu z producentem, liczniki moga
by¢ wykonane z innymi danymi znamionowymi i zgodnie z innymi wymaganiami
norm.

Krzywe uchybdw licznika w zaleznosci od zmian obcigzenia
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SWW 0941-423, KTM 194-427 (liczniki legalizowane)
194-414 (liczniki nie legalizowane)

Krzywe btedoéw licznika w zaleznosci
od zmian hapigecia

Krzywe btgdéw licznika w zaleznosci
od zmian czestotliwosci
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SWW 0941-423, KTM 194-427 (liczniki legalizowane)
194-414 (liczniki nie legalizowane) i 111-15/82

ZGODNOSC Z NORMAMI

Licznik spetnia wymagania okreslone w normach PN/E, TGL, IEC oraz VDE.

Schemat potgczen licznika typu C65
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SWW 0941-423, KTM 194-427 (liczniki legalizowane)
194-414 (liczniki nie legalizowane)

SPOSOB ZAMAWIANIA
W zamowieniu nalezy poda¢ nazwe licznika, typ, napiecie, prad i czestotliwo$¢ zna-
mionowa, np.:

licznik kilowatogodzin pradu tréjfazowego do sieci czteroprzewodowej C65,
3X220/380 V, 10/60 A, 50 Hz.

PRODUCENT

Zaktady Wytwdércze Aparatury Precyzyjnej MERA-PAFAL, Swidnica

DYSTRYBUTOR

Katowickie Przedsiebiorstwo Handlu Artykutami Technicznymi, Bytom
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SWW 0941-142
1V-1/B2

WATOMIERZ FERRODYNAMICZNY
TYP LW-2

ZASTOSOWANIE

Watomierz jest przenosSnym miernikiem mocy czynnej w obwodach pradu przemien-
nego jednofazowego o czestotliwos$ci 50 Hz. Moze by¢ uzywany jako przyrzad samo-
dzielny lub tez z przyrzadem pomiarowym typu WM-4 (zobacz karta katalogowa
1V-20/82"). Jest przeznaczony do sprawdzania sprzetu elektrycznego gospodarstwa
domowego zaréwno przez konserwatoréw, pracownikéw warsztatdw naprawczych,
jak i kontroli jakosci produkcji tego sprzetu.

BUDOWA

Watomierz jest miernikiem o ferrodynamicznym ustroju pomiarowym. Podzielnie
wyposazono w lusterko, ktére pozwala na dokiadne odczytanie wskazan. Podzialka
miernika jest réwnomierna. Wskazéwka ma zakonczenie nozowe. Watomierz ma
pieciokotkowe gniazdo stuzace do potaczenia tacznikiem przewodowym z przyrzadem
pomiarowym typu WM-4. Obudowa watomierza jest wykonana z czarnego tworzywa
termoutwardzalnego.

DANE TECHNICZNE

Klasa doktadnosci

Dtugos¢ podziatki 100 mm
Zakres pomiarowy 0..40 W

z przektadnikiem znajdujacym sie w przyrzadzie

typu WM-4 0...125/400/1250/4000 W
Napiecie znamionowe i uzytkowy zakres napiecia 176...250..,330 V
Prad znamionowy 0-16 A

z przektadnikiem znajdujacym sie w przyrzadzie

typu WM-4 0,5/1,6/5/16 A
Zakres uzytkowy pradu (0...1,3) XIn
Czestotliwos$é pradu 50 Hz
Napiecie probiercze 3 kv ,,
Wymiary zewnetrzne 210X155X85 mm
Masa 1,6 kg

ZGODNOSC Z NORMAMI
Watomierz spetnia wymagania okreslone w normie ZN-81/MERA-007/.... (projekt).

SPOSOB ZAMAWIANIA

W zaméwieniu nalezy poda¢ nazwe, typ, KTM oraz numer katalogowy.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Zaktady Wytwoércze Przyrzadéw Pomiarowych i Systeméw Minikomputerowych
im. Janka Krasickiego, Warszawa
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J ] SWW 0941-114, -125

1Y-2/82 KTM 903-990 (MDI), 983-002 (EDI)

MIERNIKI MAGNETOELEKTRYCZNE I ELEKTROMAGNETY-
CZNE SZKOLNE
TYPY: MDI, EDI

ZASTOSOWANIE

Mierniki te sg przeznaczone do mierzenia napie¢ lub pradéw w uktadach laboratoryj-
nych, gtéwnie w pracowniach szkolnych.

Miernik typu MDI ma ustréj pomiarowy magnetoelektryczny i jest produkowany
w dwoch wersjach: bez prostownika — do mierzenia w obwodach pradu statego oraz
z wbudowanym prostownikiem — do mierzenia w obwodach pradu przemiennego.
Miernik typu EDI ma ustréj pomiarowy elektromagnetyczny. Jest przeznaczony do
mierzenia w obwodach pradu przemiennego. Mierzy poprawnie warto$¢ skuteczng
rowniez przebiegdw odksztatconych.

BUDOWA

Ustr6j pomiarowy z podzielnig i uktad pomiarowy sg przymocowane do podstawy wy-
konanej z wysokoudarowego tworzywa termoplastycznego. Pokrywa obudowy jest
wykonana z przezroczystego tworzywa termoplastycznego. W jej dolnej czesci za-
montowano zaciski laboratoryjne. Umozliwiajg one szybkie i tatwe umocowanie prze-
wodéw gotych, zakonczonych koncéwkami widetkowymi lub wtyczkami banano-
wymi.

Do podstawy przymocowano n6zki gumowe, ktore zabezpieczajg miernik przed $liz-
ganiem sie po gtadkiej powierzchni.

ZASADA DZIAELANIA -
Miernik typu MDI

Odchylenie wskazéwki miernika jest spowodowane dziatlaniem pola magnetycznego
nieruchomego magnesu trwatego na cewke ruchoma, przez ktéra ptynie prad mie-
rzony. Moment napedowy jest rownowazony momentem zwracajagcym sprezyn spiral-
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SWW 0941-114, -125
KTM 903-990 (MDI), 983-002 (EDI) e

nych. Wskazania miernika sg proporcjonalne do pradu lub napiecia mierzonego.
Miernik prostownikowy typu MDI ma wbudowany po6iprzewodnikowy ukiad pro-
stownikowy. Przez cewke ruchoma ustroju pomiarowego ptynie wyprostowany prad
przemienny.

Wskazania miernika prostownikowego sa proporcjonalne do wartosci Sredniej pra-
du lub napiecia przemiennego. Uwzgledniajac wspoétczynnik ksztattu przebiegu sinu-
soidalnego, miernik jest wzorcowany do wartosci skutecznej tego przebiegu. Przy
mierzeniu przebiegéw odksztatconych nalezy liczy¢ sie z dodatkowym biedem wska-
zan.

Miernik typu EDI

Ustroj pomiarowy ma dwa rdzenie: ruchomy i nieruchomy, umieszczone w nieru-
chomej cewce. Odchylenie wskazéwki jest spowodowane odpychaniem sie rdzeni
magnesowanych jednoimiennie przez pole cewki. Moment napedowy jest réwnowa-
zony momentem zwracajacym sprezyny spiralnej. Wskazania miernika sa propor-
cjonalne do wartosci skutecznej pradu lub napiecia.

DANE TECHNICZNE
Woltomierze typu MDI

Amperomierze typu MDI
Zakres pomiarowy miernika

Zakres pomiarowy mv. v Rezystancja
miernika
Rezystancja Napiecie wewngtrzna
wewnetrzna Napiecie stale przemienne
Prad staly Prad prze-
mienny v £2 k2
PA, MA, A mA i 35..0..35 mV 10Q
0..50 [iA 4000 0..100 10
o oo 2000 0...500 500
20...0...100 2000 0.3V 3kQ
O Xo 230 0.5 5
0..1 mA 110
0..10 32 0...10 10
' 0...50 50
0...100 100
0..100 mA 05 lub 1 0.250 250
0...500 0,1 0...300 300
0..1A 0,05 0...500 500
0..25 0,02
0.5 0,01 0.5—15V 5—15 kit
° 10 0,005 0..15—150 15—150
0...3—15—300 3—15—300
0..1—5A 0,05—0,01 0.5 5kfl
1 1700 0..10 10
0...50 50
10 170 0...250 ' 250
100 17 0...500 500
« 500 34 0...15— 150 15—150



Amperomierze typu EDI Woltomierze typu EDI

Zakres pomiaro- Zakres pom_iaro-
vy mierika vRv:\fvy:é?chr{: Wy miernika Rezystancja
Prad przemienny Napigcie wewnetrzna
A il przemienne
\Y% SI, kil
0.1 0,2 /
0..25 0,033 0.5 25Q
0..5 0,013 0...10 67
0...10 0,0036 0...50 15kQ »
0...250 25Q
0...500 116
Klasa dokfadnosci 25
Dtugo$é tuku podziatki 60 mm
Temperatura otoczenia 10...20...40°C
Wilgotno$é powietrza 30...80%
Czestotliwo$¢ pradu lub napiecia przemiennego
typu MDI z prostownikiem 30...1000...10000 Hz
typu EDI 45...65 Hz
Napiecie probiercze 2 kV
Masa
typu MDI ok. 300 g
Typu EDI ok. 300 g

ZGODNOSC Z NORMAMI

Mierniki spetniajg wymagania okreslone w normie PN-70/E-06501.

SPOSOB ZAMAWIANIA

W zamowieniu nalezy poda¢ nazwe, typ, KTM, zakres pomiarowy i rodzaj pradu
lub napiecia.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zaktady Aparatéow Elektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Géra
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SWW 0941-191
KTM 510-006

MIERNIK UNIWERSALNY
TYP UM-111

ZASTOSOWANIE

Miernik jest przeznaczony do

mierzenia napiecia stalego

i przemiennego, pradu statego

oraz rezystancji. Dzieki wielu

zakresom pomiarowym, nie- * G
wielkim wymiarom i prostej
obstudze miernik znajduje sze-
rokie zastosowanie w labora-
toriach pomiarowych, warszta-
tach naprawczych sprzetu
radiowo-telewizyjnego oraz
wszedzie tam, gdzie sg wyma-
gane pomiary w szerokim za-
kresie mierzonych wartosci
napiecia, pradu i rezystancji.
Duza rezystancja wewnetrzna
miernika przy mierzeniu na-
piecia statego oraz mozliwos¢
zastosowania sondy pomiaro-
wej rozszerzajacej zakres po-
miarowy napiecia statego do
30 kV umozliwia mierzenie na-
piecia lamp kineskopowych
telewizoréw.

Miernik uniwersalny typu UM-111

W mierniku zastosowano ustréj pomiarowy z organem ruchomym zawieszonym na
naprezonych tasmach oraz jeden centralny przetacznik obrotowy zakreséw pomiaro-
wych. Miernik ma tylko dwa gniazda wtykowe do wszystkich zakreséw pomiaro-
wych. Ma on podwojny uktad zabezpieczen przed nieumys$inymi przecigzeniami ukta-
du pomiarowego — bezpiecznikiem topikowym oraz ustroju pomiarowego — ukla-
dem diod. Zastosowano réwniez przetagcznik biegunowosci, pozwalajacy na zmierze-
nie napiecia lub pradu Zrédia o biegunowos$ci przeciwnej niz oznaczone przy gnia-
zdach wtykowych, bez potrzeby przetlgczania przewodéw pomiarowych. Przetgczni-
kiem tym zmienia sie biegunowo$¢ ustroju pomiarowego. Do zasilania uktadu omo-
mierza szeregowego przy mierzeniu rezystancji stuza ogniwo typu R14 (1,5 V) oraz
bateria 6F22 (9 V). Baterie te oraz bezpiecznik topikowy sg umieszczone w osobnej
komorze w dolnej cze$ci miernika, z mozliwosécig szybkiej ich wymiany, bez po-
trzeby rozkrecania obudowy miernika.
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DANE TECHNICZNE

Napiecie state

Zakresy pomiarowe* Klasa ) Ezivy;;?:;;:
doktadnosdci
mV, V MO/V, MO
0...100, 0...300, 0...1000 jnV, 0,1 MQ/V
0...3, 0..10, 0...30, 15
0...100, 0...300 V 0,1 MQ/V
(1...1000 V 31,5 Mfi

e Zakres pomiarowy dodatkowy 0..30 kV uzyskuje sie przy
zastosowaniu sondy pomiarowej typu SWN-301 stanowiacej
wyposazenie dodatkowe miernika.

Prad staty
. . Klasa Rezystancja
Zakresy pomiarowe doktad- wewnetrzna
nosci
pA, mA kO, O
0...10, 0...100, 0...1000 jiA, 15 10...2.5..0.25 kQ
0..10, 0...100, 0..1000 mA ' 25..25..05 £

* Zakres pomiarowy pradu stalego mozna rozszerzyé¢ do 3 A
*i 10 A za pomocg bocznika pomiarowego typu TB-7 (numer
katalegowy P-71-01) oraz do 30 A za pomocag bocznika typu
TB-7 (numer katalogowy P-71-05) stanowiacego wyposazenie
dodatkowe miernika.

Napiecie przemienne

Zakresy Klasa ~ REZYSN" 7apres uzytkowy
pomia- cja we- I

doktad- czestotliwosci
rowe . wnetrzna

nosci

\Y kE2IV Hz
0..1 25 « 20...50...100000
0... 5 20...50—100000
0...10 2,5 20—50—20000
0...30 2,5 10 20-50,..7000
o O 2,5 20...50...1500
0...300 2,5 20—50...600
0...1000 2,5 20-50-200
BfouejSiCzati
. Klasa 4 S Napiecie
Zakresy pomiarowe doktad- Srodek podziakki zasilajace
nosci
kR, MSI kQ \Y
0-2, 0..20,
0...200, 0-2000 kn %/5 0,075...0,75...7,5...75 1,5

0..20 M 750 10,5



t

pomiarowa

B Aparatura

SWW 0941-191
KTM 510-006

Zakres uzytkowy temperatury otoczenia
Temperatura otoczenia znamionowa

Wi ilgotno$¢ otaczajgcego powietrza
Zakres czestotliwo$ci znamionowy
Pozycja pracy

Dtugos$¢ podzialki

Napiecie probiercze izolacji

Numer katalogowy
Wymiary zewnetrzne
Masa .

WYPOSAZENIE DODATKOWE

| 1V-3/82

10...30°C

20 £2°C

<80%

45...65 Hz
pozioma

100 mm

3 kV

P-08-65
186X134X67 mm
0,8 kg

J

Na specjalne zyczenie do miernika uniwersalnego typu UM-111 sprzedaje sie wy-
posazenie dodatkowe, w ktérego sktad moga wchodzi¢ nastepujace przybory:

Sonda pomiarowa typu SWN-301

Zakres pomiaru napiecia statego
Rezystancja wewnetrzna
Dtugos$é przewodéw

Wymiary zewnetrzne

Numer katalogowy

Masa

Boczniki typu TB-7

Klasa doktadnosci
Zakres pomiarowy pradu statego
numer katalogowy P-71-04
P-71-05
Spadek napiecia
Wymiary, zewnetrzne
Masa

Miernik typu UM-111 na zyczenie moze by¢ dostarczany w skérzanym futerale,

ZGODNOSC Z NORMAMI

0..30 kV

750 MO

1200 mm

0 58X280 mm
P-70-07

0,3 kg

05

3A/10 A

30 A

100 mV
146X40X62 mm
0,2 kg

Miernik spetnia wymagania okreslone w normie ZN-74/MERA-007/026.

SPOSOB ZAMAWIANIA

W zamoéwieniu nalezy poda¢ nazwe, typ, KTM oraz numer katalogowy. W wypadku
zamwiania wyposazenia dodatkowego nalezy to zaznaczyé w zamdwieniu.

PRODUCENT | DYSTRYBUTOR

Zaktady Wytwoércze Przyrzadéw Pomiarowych

im. Janka Krasickiego, Warszawa
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SWW 0941-191
1V-4/82 KTM 520-004

MIERNIK UNIWERSALNY
TYP UM-112

ZASTOSOWANIE

Miernik jest przezAaczony do mierzenia napiecia i pragdu w obwodach pradu sta-
tego i przemiennego oraz rezystancji. Dzieki wielu zakresom pomiarowym, niewiel-
kim wymiarom i prostej obstudze miernik znajduje szerokie zastosowanie w laborato-
riach pomiarowych, warsztatach naprawczych sprzetu elektrycznego oraz wszedzie
tam, gdzie sg wymagane pomiary w szerokim zakresie mierzonych wartosci napie-
cia, pradu i rezystancji. Zakres pomiarowy napiecia stalego mozna rozszerzy¢ do
30 kV przez zastosowanie sondy wysokonapieciowej. Pozwala to na mierzenie wy-
sokich napie¢, wystepujacych na przyktad w odbiornikach telewizyjnych.

BUDOWA

W mierniku zastosowano ustréj pomiarowy z organem ruchomym zawieszonym na
naprezonych taSmach oraz jeden centralny przetacznik obrotowy zakreséw pomia-
rowych. Zastosowanie w uktadzie elektrycznym miernika przekladnika pradowego
pozwala na mierzenie pradu przemiennego o warto$ciach znamionowych zakreséw
od 0..1 mA do 0..10 A przy matej mocy pobieranej. Zastosowanie uktadu zabezpie-
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czajgcego ustréj pomiarowy uktadem diod oraz uktad pomiarowy bezpiecznikiem
topikowym chroni miernik przed nieumys$lnymi przecigzeniami. Miernik ma prze-
tacznik rodzaju mierzonego napiecia lub pradu (staty — przemienny).

Do zasilania uktadu omomierza szeregowego przy mierzeniu rezystancji stuzag ogni-
wo typu R14 (1,5 V) oraz bateria 6F22 (9 V). Baterie oraz bezpiecznik topikowy sa
umieszczone w osobnej komorze w dolnej cze$ci miernika, z mozliwoscig szybkiej
ich wymiany, bez potrzeby rozkrecania obudowy miernika. Zakres pomiarowy 0...20
ME2 uzyskuje sie przy zasilaniu z dodatkowego zewnetrznego Zrédta o napieciu 90 V,
na przyktad z baterii typu 60F90.

Na tarczy podziatkowej znajduja sie dwie podziatki do napiecia i pradu statego
oraz przemiennego i jedna podziatka do rezystancji.

DANE TECHNICZNE

Napiecie state

Zakresy pomiarowe* Klasa do- Rezystancja
ktadnosci wewnetrzna
mv, vV kO/V, MtV
0...30, 0...100, 0...300 mV 20 kfi/vV
0..1, 0..3, 0...10, 0..30 V 1 20 kE2/V
0...100, 0...300, 20 kE2/IV
0...1000 V AM St

* Zakres pomiarowy dodatkowy 0..30 kV uzyskuje sie przy
zastosowaniu sondy pomiarowej typu SWN-302 stanowigcej
wyposazenie dodatkowe miernika.

Prad staty
Zakresy pomlaréwe* Klasa do- nsap%dg!(a
ktadnosci plect
pA, mA, A mV

0...50, 0...100, 0...300 |iA 30...60...80
0..1, 0..3, 0..10 mA 1 90
0...30, 0...100, 0...30»mA 90...100...120
0..1, 0.3, 0..10 A 200...400...150

e Zakres pomiarowy dodatkowy 0..30 A wykonuje sie przy
zastosowaniu bocznika typu TB-8 stanowigcego wyposazenie
dodatkowe miernika.

Napiecie przemienne

Rezystancja Zakres

Zakresy pomiarowe Klasa wewyn trzr:a uzytkowy

doktadnosci ¢ czestotliwosci

\Y «, nlv Hz

0.1 3382 20...50...15000
0..3, 0...10 25 300...3333 £  20...50...15000
0...30, 0...100, 0...300 ' 1060 £2/V 20...50...20000
0...1000 1000 £2/V 20...50...2000
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Prad przemienny

sww 0941_191
KTM 530-002

Zakresy pomiarowe Klasa Spadek napiecia
mA, A doktadnosdci mV
0-1, 0-3, 0-10 mA 370-410-370
0..30 mA 25 110
0-0,1, 0-0,3 A ’ 90...50
0..1, 0-3,,,010 A 160-300-150
Rezystancja
Zakresy pomiarowe Klasa do- Srodek podziatki Na_pie_cie
ktadnosci zasilajace
kit, MEi n, kn \Y,
0..2, 0-20, 0-200 kQ 75-750-7500 Q 15
0-2, 0..20 MQ 75-750 kil 10,5-100,5

Uwaga. Rezystancja zrédta przy korzystaniu

z zakresu: 1 mA > 4ktl
3mA > 2kQ

Przy mniejszej rezystancji zrédta moze nastapi¢ na tych zakresach po-
miarowych btad dodatkowy spowodowany nieliniowo$cig charakterystyk

diod prostowniczych.

Zakres uzytkowy temperatury otoczenia
Temperatura otoczenia znamionowa

Wi ilgotno$¢ otaczajgcego powietrza
Zakres czestotliwos$ci znamionowy
Pozycja pracy

Dtugos$¢ podziatki

Napiecie probiercze izolacji

Numer katalogowy

Wymiary zewnetrzne

Masa

WYPOSAZENIE DODATKOWE

10...30°C

20 x2°C

80%

45...65 Hz
pozioma

100 mm

3 kV

P-08-66
186X134X67 mm
0,9 kg

Na specjalne zyczenie do miernika uniwersalnego typu UM-112 sprzedaje sie wypo-
sazenie dodatkowe, w ktérego sktad moga wchodzi¢ nastepujace przybory:

Sonda pomiarowa typu SWN-302

Zakres pomiarowy napiecia statego
Rezystancja wewnetrzna

Dtugosé przewodow

Numer katalogowy

Wymiary zewnetrzne

Masa

0..30 kV

300 ME2

1200 mm
P-08-66/2

0 58X280 mm
0,3 kg
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SWW 0941-191
KTM 520-004

aU”aW IW CMBIB M B HJ!

Bocznik pomiarowy typu TB-8

Zakres pomiarowy pradu statego 0..30 A

Klasa doktadnosci 05

Spadek napiecia 30 mV

Numer katalogowy P-08-61/1
Wymiary zewnetrzne 146X40X62 mm
Masa 0,2 kg

Miernik typu UM-112 na zyczenie moze byé dostarczany w skérzanym futerale.

*

ZGODNOSC Z NORMAMI

Miernik spetnia wymagania okreslone w normie ZN-80/MERA-007/033.

SPOSOB ZAMAWIANIA

W zaméwieniu nalezy poda¢ nazwe, typ, KTM oraz numer katalogowy. \
W wypadku zamawiania wyposazenia dodatkowego nalezy to zaznaczy¢ w* zamé-

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Zaktady Wytwoércze Przyrzadow Pomiarowych i Systeméw Minikomputerowych
im. Janka Krasickiego, Warszawa



MIERNIK UNIWERSALNY
TYP UM-200

SWW 0941-191
KTM 530-002

ZASTOSOWANIE

Miernik jest przeznaczony do mierzenia
napiecia w obwodach pradu statego i prze-
miennego, pradu statego oraz rezystancji.
.Miernik ten, dzieki bardzo matym wymia-
rom i wielu zakresom pomiarowym, znaj-
duje zastosowanie jako podreczny przy-
rzad przeno$ny uzywany przez amatorow
elektrykéw i elektronikéw. Polecany jest
szczeg6lnie do szkét, warsztatow napraw-
czych, klubéw techniki itp. Dzieki temu,
ze miernik ma tylko jeden przetgcznik,
wspo6lng podziatke do mierzenia napiec
i pradéw oraz osobng podziatke omomie-
rza — jest tatwy i wygodny w obstudze.

BUDOWA

Miernik ma estetyczng obudowe wykonang
z tworzywa termoplastycznego o duzej
wytrzymatosci mechanicznej. Uktad pota7
czen oraz przelaeznik sg wykonane techni-
ka obwodéw drukowanych. Prostota ukta-
du pomiarowego i oznakowanie elementéw

na ptytce drukowanej, na ktérej uktad pomiarowy jest zmontowany, utatwia napra-
wianie. Drukowany przetagcznik ma wszystkie czesci stykowe srebrzone, zapewnia-
jace niezawodno$¢ w dziataniu. Miernik jest wyposazony w typowy bezpiecznik to-
pikowy zabezpieczajacy go przed nieumys$lnymi przecigzeniami, na przyktad przed
btednym ustawieniem przetgcznika. Bezpiecznik jest dostepny po rozkreceniu obu-
dowy miernika. Ustroj pomiarowy utozyskowano na czopach'. Omomierz jest za-
silany z dwoéch baterii 15 V typu R6. Baterie te sa dostepne i tatwe do wymiany
po odsunieciu zasuwki w dolnej cze$ci miernika, bez koniecznos$ci rozkrecania obu-

dowy.

DANE TECHNICZNE

Zakres uzytkowy temperatury otoczenia
Wi ilgotnos$¢ otaczajgcegd powietrza
Dtugos$¢ podziatki

Napiecie probiercze izolacji

Numer katalogowy

Wymiary zewnetrzne

Masa

10...30°C

N 80%

60 mm

2 kV

P-08-67
80X130X44 mm
0, 30 kg



SWW 0941-191
KTM 530-002

Napiecie stale

Zakresy pomiarowe Klasa Rezyst?ncja
v doktadnogci  WEWNElrzna
kR/V
0...3, 0...15, 0...30, 0...300 2,5 20
Prad staty
Zakresy pomiarowe Klasa nSapa_d:ka
doktadnosci plect
mA mV
0...0.06, 0...3, 0...30, 0...300 2,5 600

Napiecie przemienne

Zakres Rezystancja :
: . Klasa Zakres uzytkowy
pomiarowy doktadnosci wewnetrzna czestotliwosci
\Y kO/V
0...30 25...50...50000
0...150 2,5 2 25...50...10000
0.. 300 25...50...5000

* Btad dodatkowy spowodowany zmiang czestotliwosci od 50Hz
do czestotliwos$ci granicznej dla poszczegolnych zakreséw nie
przekracza *2,5% koncowej wartosci zakresu pomiarowego.

Rezystancja
Zakresy pomiarowe Klasa doktadnosci Srodek podziatki Napiecie zasilajace
ktl 0 \%
0..1, 0..100, 0...1000 2,5% dtugosci podzia\ki 40...4000...40000 3
(2XR6)

ZGODNOSC Z NORMAMI

Miernik spetnia wymagania okreslone w normie ZN-75/MERA-007/035.

SPOSOB zamawiania

W zaméwieniu nalezy poda¢ nazwe, typ, KTM oraz numer katalogowy.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR n

Zaktady Wytworcze Przyrzadéow Pomiarowych i Systeméw Minikomputerowych
im. Janka Krasickiego, Warszawa

231



SWW 0941-191
KTM 980-132

MIERNIK UNIWERSALNY
TYP LAVO 2

ZASTOSOWANIE

Miernik jest przeznaczony do mierzenia
napie¢ statych i przemiennych pradéw sta-
tych i przemiennych oraz rezystancji i po-
jemnosci. Ze wzgledu na duzg liczbe zakre-
sow pomiarowych, prostote obstugi i wy-
miary zewnetrzne miernik znajduje zasto-
sowanie gtéwnie jako podreczny przyrzad
w warsztacie elektrotechnicznym i praco-
wni szkolnej.

BUDOWA

Ustroj pomiarowy magnetoelektryczny jest

zamkniety w szczelnej ostonie. Podzespotly

rozmieszczono na jednej piytce drukowa-

nej. Do zmiany rodzaju pradu stuzy prze-

tacznik przesuwny, z ktérym jest sprzezo-

na listwa z opisem gniazd wtykowych.
Przytagczenie obwodu zewnetrznego do miernika i zmiana zakreséw pomiarowych
odbywa sie za pomocg gniazd wtykowych, umozliwiajgcych przytgczanie wtyczek
bananowych Ilub wtyczki sieciowej (6 A, 220 V). Obudowe wykonano z barwnego
wysokoudarowego tworzywa termoplastycznego. Na spodzie obudowy znajduje sie
pokrywa gniazda baterii oraz korektor zera.

ZASADA DZIALANIA

Miernik ma ustr6j pomiarowy magnetoelektryczny o ruchomej cewce i magnesie
rdzeniowym, niewrazliwy na wptyw obcych pd6l magnetycznych. Zastosowanie od-
powiednich nabiegunniké6w na magnesie pozwolito na uzyskanie réwnomiernej po-
dziatki. Przy mierzeniu pradéw i napie¢ przemiennych wykorzystuje sie uktad pro-
stownikowy na diodach germanowych. Do mierzenia napie¢ statych i przemiennych
stosuje sie wspoélny zestaw rezystorow dodatkowych, a do mierzenia pradéw —
wspdlny uktad bocznika wielozakresowego. Uktad omomierza jest zasilany ogniwem
typu R6 o napieciu znamionowym 15 V. Wplyw napiecia ogniwa w zakresie 1,2..1,8 V
jest kompensowany potencjometrem obrotowym. Przy mierzeniu pojemnosci i du-
zych rezystancji uktad omomierza jest zasilany napieciem sieciowym 220 V 5%,
50 Hz.

DANE TECHNICZNE

Rezystancja wewnetrzna
przy napieciach statych 3162 Q/V
przy napieciach przemiennych 1000 Q/V



SWW 0941-191
KTM 980-132

Klasa doktadnosci
— we wszystkich zakresach pradowych

i napiec¢ statych 2,5
— we wszystkich zakresach natezenia pradéw przemien-
nych 25
— w zakresach napie¢ przemiennych z wyjatkiem zakre-
sulv 25
— w zakresie 1 V napigcia przemiennego 5
— w zakresach omomierza
2..40—500 Q i 0,2—4—40 kQ 2,5
0,02-0,2-2 MF i 2..20...30 nF iT
Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz
Uzytkowy zakres czestotliwo$ci w zakresach
0-300 mA 20—20000 Hz
0—3—10—-30 V 20-20000 Hz
0-100 V, 0-1000 mA 20-10000 Hz
300 V 20-3000 Hz
1000 V 20-1000 Hz
mWarunki pracy
temperatura otoczenia , 10,..35°C
wilgotnos$é otaczajgcego powietrza 30—85%
pozycja pracy pozioma
drgania i wstrzgsy ' niedopuszczalne
wpiyw pdl magnetycznych N5 Oe
Zakresy pomiarowe napiecia Zakresy pomiarowe pradu
Rezystancja wewnetrzna Rezystancja wewnetrzna
Zakres napie¢ Zakres pradow
pomiarowy przemien- pomiarowy przemien-
statych nych mA statych nych
Y kit, MD KEJ, Mfi a Q
0—0,3 1kit - 0—0,3 1000
0..1 3,16 1 kit 0..1 i 403 1000
0-3 10 3,18 0-3 142 403
o Jo 31,6 10 0-10 46 142
0-30 100 31,6 0-30 14,6 46
0-100 316 100 0-100 4,6 14,6
0-300 1 Mii 316 ° g0 1,46 4.6
0-1000 3,16 1MQ 1 0-1000 0,462 1,46

Zakresy pomiarowe rezystancji i pojemnosci

Prad

Zakres pomiarowy maksymalny

Napigecie zasilajgce

12, kit, MD, nF mA V, Hz
2...40...500 £2 45 15+0,25V
0,2-4-50 KEi 0,45 1,5+0,25 V
0,02—90,2—=2 Mit 1 220 V £5%, 50 Hz
2—10—30 nF 1 220 V 5%, 50 Hz



Napiecie probiercze

Dtugos$é tuku podziatki zewnetrznej
Wymiary zewnetrzne

Masa

WYPOSAZENIE NORMALNE

Przewody z wtyczkami bananowymi

Nasadki ostrzowe

Krokodylki izolowane

Rozgateznik

Ogniwo typu R6 (1,5V) do zasilaniaomomierza
Instrukcja obstugi

Karta gwarancyjna

WYPOSAZENIE SPECJALNE

Futerat
Boczniki wymienne 3, 10, 30 A typu UB21
Przektadnik cegowy typu UC1

ZGODNOSC Z NORMAMI

3 kV

78 mm
95X132X45 mm
0,38 kg

2 szt.
2 szt
2 szt.
1szt
1 szt.
1 egz.
1 egz.

Miernik spetnia wymagania okreslone w normie ZN-72/MERA-3105/186.

SPOSOB ZAMAWIANIA

W zamoéwieniu nalezy poda¢ nazwe i typ wyrobu.

PRODUCENT

Lubuskie Zaktady Aparatéw Elektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Géra

DYSTRYBUTOR

Placéwki Handlu Detalicznego
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SWW 0941-191
KTM 980-234 IV-7/82

MIERNIK UNIWERSALNY
TYP LAVO 21

ZASTOSOWANIE

Miernik jest przeznaczony do mierzenia napie¢, pradéw i rezystancji. Dzieki duzej
liczbie zakres6w pomiarowych, matym wymiarom, funkcjonalnosci i prostocie obstugi
jest uniwersalnym wyposazeniem kazdego radioamatora. Moze byé réwniez stoso-
wany w warsztacie elektrotechnicznym i pracowni szkolnej.

BUDOWA

Miernik ma ustréj pomiarowy magnetoelektryczny o rdzeniowym magnesie i rucho-
mej cewce osadzonej na czopach. Ustr6j pomiarowy jest zabezpieczony przed prze-
cigzeniem diodami krzemowymi. Podzespoty sa rozmieszczone na piytce drukowa-
nej.

Obwo6d pradowo-napieciowy miernika jest zabezpieczony przed przecigzeniem bez-
piecznikiem topikowym umieszczonym w koncéwce przewodu przylaczeniowego.
Bezpiecznik uktadu omomierza zamontowano wewngtrz miernika. Obudowa mierni-
ka jest wykonana z barwnego wysokoudarowego tworzywa termoplastycznego.
W go6rnej czeSci obudowy znajduje sie zespot zakresowych gniazd wtykowych stuza-
cy do przytgczenia miernika do obwodu pomiarowego. Gniazda sg przystosowane do
znormalizowanych wtyczek bananowych o $rednicy 4 mm, a gniazda omomierza réw-
niez do wtyczki sieciowej 6 A/250 V.

Obok gniazd umieszczono tréjpotozeniowy przetgcznik rodzaju mierzonego pradu
oraz dwupotozeniowy przetgcznik rodzaju wielkos$ci mierzonej. Opis zakreséw gniazd
wtykowych jest sprzezony z przetgcznikiem rodzaju pradu.

Z lewej strony, z boku obudowy, umieszczono pokretto potencjometru stuzace do
zerowania omomierza.

Na spodzie obudowy znajduje sie pokrywa gniazda baterii, korektor zera oraz skré-
cona instrukcja obstugi.
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ZASADA DZIALANIA

Odchylenie organu ruchomego miernika jest wywotane dziataniem pola magnety-

cznego — wytworzonego przez nieruchomy magnes —

na pole magnetyczne cewKki,

wywotane podczas przeptywu pradu statego. Przy mierzeniu pradéw i napigé prze-
miennych wielko$§¢ mierzona jest przetwarzana przez ukiad prostownikowy na od-
powiedniag warto$¢ pradu statego. Do mierzenia rezystancji zastosowano ukiad dwu-
zakresowego omomierza szeregowego zasilany ogniwem 15 V. Kompensacji zmian

napiecia ogniwa w zakresie 1,2..1,7 V dokonuje sie za
towego.

DANE TECHNICZNE

Rezystancja wewnetrzna
przy napieciu statym
przy napieciu przemiennym
Klasa doktadnosci
— w zakresach napie¢ i pragdéw statych i przemiennych
— w zakresach 0,51 1,5V napiecia przemiennego
— w zakresach omomierza ,,Q” i ,kfi”
Bledy pomiarowe z uzyciem osprzetu dodatkowego
1500 V (z sonda pomiarowg)
5..50 A (z bocznikiem)
5..150 A (z przektadnikiem cegowym)
Czestotliwo$¢ znamionowa
Uzytkowe zakresy czestotliwosci
przy btedzie dodatkowym 25%
0,5..150 mA
500 mA
05..15 V
50 V
150 Vv \
500 V
Napiecie probiercze
Dtugo$¢ podziatki zewnetrznej
Wymiary zewnetrzne
Masa ’

Woltomierze

pomocag potencjometru obro-

20 KE2IV
6,32 kQ/IV

2,5
5
2,5

+5%
+5%
+7,5%
50 Hz

20...
20...

20000
10000
20...20000 Hz
20...15000 Hz
50...3000 Hz
20..H000 Hz

3 kV

73 mm
95X132X45 mm
0,34 kg

Hz
Hz

Rezystancja wewnetrzna

Zakres pomiarowy Napiecie Napigcie
stale przemienne
\% kil, MsI kil, Mil
0...0.15 3,16 kit —
0..05 10 3,16 kE2
9—1.5 31,6 10
0..5 150 31,6
0...15 316 100
0...50 IMQ 316
0...150 3,16 1IMB
0.. 500 10 3,16
0...1500 (sonda) 3 3



ifirs

SWW 0941-191
KTM 980-234

t

Miliamperomierze

Zakres pomiarowy

raA, A
0,15 mA
0,5
15
5
15
50 .
150
500
Bocznik 15A
zewne- 5
trzny 15
50
Prze- 5A
ktadnik 15
cegowy 50
150
Rezystancja

Zakres pomiarowy

10...80...1000 £
1...8..100 kQ

WYPOSAZENIE NORMALNE

Przewody o dtugosci 0,7 m
Nasadki ostrzowe
Krokodylki izolowane
Rozgateznik

Ogniwo 1,5V typu R6
Instrukcja obstugi

Karta gwarancyjna
Opakowanie
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Rezystancja wewnetrzna, Q

Prad staty Prad przemienny
1000 Q o
403 1000 Q
142 403
46 142
14,6 46
4,6 14,6
1,46 4,6
0,462 1,46
01Q !
0,03 —
0,01 —
0,003 —
Mierzenie pradu
— bez przerywania
— obwodu pomia-
rowego
Prad Napiecie
maksymalny zasilajace
mA \Y
2 12.17
0,23
2 szt.
2 szt.
2 szt.
| szt.
1szt.
legz.
1egz.
1 szt.



WYPOSAZENIE SPECJALNE

Futerat 1 szt.
Ostona gumowa 1 szt.
Sonda pomiarowa 1,5 kV 1 szt.
Przektadnik cegowy (maks. 150 A) AC 1 szt.
Boczniki zewnetrzne (1,5 A, 5A, 15 A, 50 A) DC 1 szt.

ZGODNOSC Z NORMAMI

Miernik spetnia wymagania okre$lone w normie ZN-72/MERA-3105/186.

425

Rysunek wymiarowy miernika

Rysunek wymiarowy miernika w ostonie
gumowej

SPOSOB ZAMAWIANIA

W zaméwieniu nalezy podaé nazwe i typ wyrobu.

PRODUCENT

Lubuskie Zaktady Aparatéw Elektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Géra

DYSTRYBUTOR

Placéwki Handlu Detalicznego



SWW 0941-191
KTM 980-336

MIERNIK UNIWERSALNY
TYP LAVO 3

ZASTOSOWANIE

Miernik jest przeznaczony do mierzenia napie¢ statych, pradéw statych, napie¢
przemiennych, pradéw przemiennych oraz rezystancji.

Ze wzgledu na duzg rezystancje wewnetrzng i odpowiednio dobrane zakresy po-
miarowe nadaje si¢ przede wszystkim dla serwisu radiowo-telewizyjnego jako pod-
reczny przyrzad pomiarowy. Mate wymiary pozwalajg na dogodne postugiwanie sie
miernikiem w pracach poza warsztatem.

BUDOWA

Ustr6j pomiarowy magnetoelektryczny znajduje sie w szczelnej ostonie. Poszcze-
g6lne podzespoty rozmieszczono na dwdéch ptytkach drukowanych.

Do zmiany zakreséw pomiarowych stuzy przetacznik obrotowy, a do zmiany rodza-
ju pradu — przetgcznik przesuwny.

Przytagczenie obwodu zewnetrznego do miernika odbywa sie przez gniazda wtyko-
we o stykach sprezystych umozliwiajacych szybkie przytgczenie przewodéw (o $red-
nicy 0.4..4 mm), wtyczek bananowych lub wtyczki sieciowej (6 A, 220 V).

Obudowa jest wykonana z barwnego wysokoudarowego tworzywa termoplastyczne-
go. Na spodzie obudowy znajduje sie pokrywa gniazda baterii oraz korektor zera.

ZASADA DZIALANIA

Miernik ma ustr6j pomiarowy magnetoelektryczny o ruchomej cewce i magnesie
rdzeniowym, niewrazliwy na wptyw obcych pél magnetycznych. Zastosowanie nabie-
gunnikéw na magnesie pozwolito na uzyskanie réwnomiernej podziatki. Przy mierze-
niu pradéw i napie¢ przemiennych wykorzystuje sie uktad prostownikowy o diodach
germanowych. Do mierzenia napie¢ stosuje sie dwa zestawy rezystorow dodatko-
wych: do napieé¢ statych oraz przemiennych.
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Do mierzenia pragdéw statych i przemiennych jest przeznaczony wspélny uktad bocz-
nika wielozakresowego. Uktad omomierza jest zasilany ogniwem typu R6 o napie-
ciu znamionowym 15 V. Wptyw zmian napiecia ogniwa 1,7...14 V jest kompenso-
wany potencjometrem obrotowym, zapewniajgcym praktycznie statg doktadno$é po-
miaru. v

DANE TECHNICZNE

Wptyw czestotliwos$ci na wskazania

miernika
Zakres Zakres Biad do-
pomiarowy czestotliwosci datkowy Rezystancja wewnetrzna 1
mA, vV Hz U poanaiI;:(e);ly Napiecie Napiecie j
state przemienne
1,5..600 mA 500...20000 +1,5
1500 500...20000 +2,5 mv, vV kit, Mil kQ, Mil
0..150 mV 3 kit
3, 15V 500.,,20000 +1,5 0.3V 60 15 kO
60, 150 500.,,20000 +2,5. 0..15 300 75
300 500.,,5000 +1,5. 0..60 1,2 Mk 300
W MnEE = o s
sodI 10000 ;5, 0300 ® L5 Mfi
- 0..600 12 3
Rezystancja, ii
Zakres
pomiarowy Prad Prad
pradu staty przemienny
o zakres W0
0..50 \iA 3000 Q — Mnoznik \‘/)voymrI:zrs: stancji rowy
0...200 " — 5250 Q stancji pos’ro_dku_ maksy-
0,.1,5 mA 800 700 podziatki malny
0..6 200 195 kil kil mA
0...30 do i 40
0...150 8 8 X0,1 0,01.5 0,15 10
0...600 2 2 X1 0,1.,,50 15 1)
0...1500 0,8 0,8 X10 1...500 15 0,1
Rezystancja wewnetrzna
przy napieciu,statym 20 kfi/v
przy napieciu przemiennym 5 kQfV
Klasa doktadnosci 2,5
Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz
Zakres uzytkowy czestotliwosci
w zakresac¢h 300 V, 600 V i 1500 mA 30...2000 Hz
w zakresach 60V, 150 V 30...10000 Hz

w zakresach pozostatych 30...20000 Hz



pomiarowa

B Aparatura

SWW 0941-191
KTM 980-336

Dtugos$¢ tuku podziatki zewnetrznej
Warunki pracy
temperatura otoczenia
wilgotno$é powietrza
pozycja pracy
wstrzgsy i drgania
Masa

WYPOSAZENIE NORMALNE

Przewody z wtyczkami bananowymi
Nasadki ostrzowe

Krokodylki izolowane

Wtyczka rozgatezna

Ogniwo typu R6 (do zasilania omomierza)
Instrukcja obstugi

Karta gwarancyjna

WYPOSAZENIE SPECJALNE

Futerat

ZGODNOSC Z NORMAMI
Miernik spetnia wymagania

okreslone w normie ZN-72/
/MERA-3105/152.

SPOSOB ZAMAW IANIA

W zaméwieniu nalezy podaé
nazwe i typ wyrobu.

PRODUCENT

78 mm

10...350

30...80%

pozioma
niedopuszczalne
0,43 kg

2 szt.
2 szt.
2 szt.
1 szt.
1 szt.
1 egz.
1 egz.

1 szt.

Lubuskie Zaktady Aparatéow Elektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Goéra

DYSTRYBUTOR

Placéwki Handlu Detalicznego
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985-021 (KM13), 985-034 (KM14), 985-047 (KM15)
SWW 0941-194, KTM 985-091 (KM II)

RIIERNIKI KIESZONKOWE
TYPY: KMII, KM13, KM14, KM15

ZASTOSOWANIE

Mierniki kieszonkowe sg matymi przyrzadami wielozakresowymi, ktére w zaleznosci
od rodzaju wykonania sg przeznaczone do mierzenia napigé statych i przemiennych
oraz pradow statych. Konstrukcja miernikéw zapewnia bezpieczehstwo przy pomia-
rach w warunkach ruchomych. Mierniki sg przeznaczone przede wszystkim dla
monterow.

BUDOWA

Mierniki majg ustréj magnetoelektryczny o rdzeniowym magnesie i ruchomej cewce.
W szystkie podzespoty miernika sa zmontowane na jednej ptytce i potaczone tech-
nikag obwodéw drukowanych. Zaciski miernikéw sa wykonane w ksztalcie sond.
Jedna z nich jest przymocowana trwale do obudowy, a druga stanowi zakonczenie
gietkiego przewodu. W mierniku typu KM13 trzeci zacisk stuzy do mierzenia pradu
15 A. Z boku obudowy jest umieszczony przetgcznik obrotowy do zmiany zakreséw
i zmiany rodzaju pradu. Styki state przetgcznika sg czesciag obwodu drukowanego.
Obudowa miernika o dopasowanym do reki ksztalcie jest wykonana z czarnego
tloczywa termoutwardzalnego.

RODZAJE WYKONAN

Typ KMIlI — czterozakresowy woltomierz pradu statego

Typ KM13 — woltomierz i amperomierz pradu statego

Typ KM14 — czterozakresowy woltomierz pradu przemiennego

Typ KM15 — czterozakresowy woltomierz pradu statego i przemiennego
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SWW 0941-194, KTM 985-091 (KM11), .
985-021 (KM13), 985-034 (KM14), 985-047 (KM15)

- — M - — B — — — WB8W MMI Mil

Ofs

Schemat ideowy miernika
typu KM11

Schemat ideowy miernika
typu KM13

Kl — 3.01 kf2+1%; R2 — 12,1
kQ=1%; H3, R4 — 150 kEI£1%

Schemat ideowy miernika
typu KM14
Rl — 29,4 kS2£1%; R2 — 30,1
k12£1%; R3 — 301 KkE£2+1%;
R4 — 301 kS2+1%; DI, D2 —
AAP120

RI —0,499 kQ=#I%; R2—0,750

kE2£1%; R3, R4 — 2,49 kE2+£1%;

R5 — 10£2+1%; R6 — 4 mil+
+0,1%

Schemat ideowy miernika
typu KM15
Rl — 137 kS+1%; R2 — 137
kE£2£1%; R3 — 301 KE£2+1%;
R4 — 301 kfixl%; DI, D2 —
AAP120

ZASADA DZIALANIA

Mierniki majag ustréj pomiarowy magnetoelektryczny z magnesem rdzeniowym.
Odchylenie organu ruchomego miernika jest wywotane dziataniem pola magnetycz-
nego nieruchomego magnesu trwatego na cewke ruchoma, przez ktérg ptynie prad
mierzony.

Prad do cewki doprowadza sie za posrednictwem sprezyn spiralnych wytwarzaja-
cych takze moment zwracajacy.

Odchylenie wskazéwki jest proporcjonalne do wartoéci pragdu w cewce ruchomej.
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DANE TECHNICZNE

Klasa doktadnosci
Warunki pracy
temperatura otoczenia
wilgotno$¢ powietrza
klimat
pozycja pracy
drgania i wstrzasy
Dtugos$é luku podziatki
Kat podziatki
Napiecie probiércze
Masa

WYPOSAZENIE NORMALNE

Futerat
Karta gwarancyjna

ZGODNOSC Z NORMAMI

SWW 0941-194, KTM 985-091 (KM11),
985-021 (KM13), 985-034 (KM14), 985-047 (KM15)

2,5

10...35°C
30...85%
umiarkowany
dowolna
niedopuszczalne
41 mm

60°

2 kv*

0,17 kg

1 szt.
1 egz.

Mierniki spetniajg wymagania okreslone w normie PN-70/E-06501.

SPOSOB ZAMAWIANIA

W zamowieniu nalezy podaé¢ nazwe, typ oraz KTM wyrobu.

PRODUCENT | DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zaktady Aparatow Elektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Géra
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SWW 0941-193
KTM 980-736 (MCI), 980-838 (MCII) | 1Y-10/82 |

MIERNIKI CEGOWE
TYPY: MCI, MCIlI

ZASTOSOWANIE

Mierniki sa przeznaczone do:

— mierzenia pragdéw przemiennych w sieci o napieciu znamionowym do 600 V, bez
konieczno$ci przerywania obwodu mierzonego,

— mierzenia napiecia przemiennego,

— mierzenia rezystancji (wytagcznie MCI).

BUDOWA
W - oer *

Zasadnicze cze$Sci miernika typéw MCI i MCIIl przedstawiono na rysunku. Obudo-
wa 1, wykonana z barwnego wysokoodpornego na udary termoplastycznego tworzy-
wa, ma ksztalt dostosowany do nalezytego uchwycenia i manipulowania jedna reka.
Przetacznik zakreséw 2 jest sprzezony z bebnem obrotowym 3, na ktérym sg wy-
kredSlone podziatki odpowiednich zakreséw. Dzigki temu podczas mierzenia widoczna
jest tylko jedna podziatka umozliwiajagca bezposrednie odczytanie warto$ci mierzo-
nej. Cegi przektadnika pradowego 4 sg izolowane naktadkami. Obok dzwigni 5,
otwierajacej cegi, znajduje sie pokretto blokady wskazéwki 6. Na bocznej $ciance
jest umieszczone gniazdo 7 do przytgczania wtyczki przewodéw tgczeniowych X Do
zerowania miernika stuzy korektor 9.
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ZASADA DZIAELANIA

Mierniki majg ustr6j magnetoelektryczny o ruchomej cewce z diodami germanowymi
do mierzenia pradéw przemiennych. W mierniku znajduje sie cegoyly przektadnik
pradowy o czterech zakresach pomiarowych zmienianych przetagcznikiem obrotowym.
Zataczenie do gniazda wtykowego wtyczki z dwoma przewodami pozwala mierzy¢
napiecie przemienne w trzech zakresach oraz w wypadku miernika typu MCI —
rezystancje. Wbudowane ogniwo rteciowe pozwala mierzyé rezystancje bez konie-s
cznos$ci zerowania omomierza.

DANE TECHNICZNE

Zakresy pomiarowe

pradu przemiennego 0...10,0...30,0...100
0..300 A
napiecia przemiennego 0...150, 0...300,
0...600 V
zakres pomiarowy rezystancji, 0,2...5..50 kii
Btad podstawowy pradu i napiecia przemiennego +2,5%
Biad podstawowy omomierza +2,5% dtugosci tuku
podziatki
Warunki pracy
temperatura otoczenia 10...35°C
wilgotno$¢ otaczajacego powietrza 30...85%
pozycja pracy dowolna
drgania i wstrzasy niedopuszczalne
Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz
Zasilanie omomierza 1,35 V (ogniwo MR6)
Napiecie probiercze 2 kv
Diugos¢ podziatki 56 mm
Srednica przewodu wprowadzanego pomiedzy cegi A 35 mm
Masa 0,4 kg

WYPOSAZENIE NORMALNE

Wtyczka zakoriczona dwoma przewodami 1 szt.
Nasadki ostrzowe 2 szt.
Krokodylki izolowane 2 szt.
Futerat 1 szt.
Instrukcja obstugi 1 egz.
Karta gwarancyjna 1 egz.

ZGODNOSC Z NORMAMI

Mierniki spetniajg wymagania okres$lone w normie ZN-77/MERA-3105/188.

SPOSOB ZAMAWIANIA

W zamowieniu nalezy podaé¢ nazwe, typ oraz KT™M wyrobu.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zaktady Aparatéw Elektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Géra



SWW 0941-193 p
KTM 980-930 1 1Y-11/82

MIERNIK CEGOWY
TYP MC2

ZASTOSOWANIE

Miernik jest przeznaczony do mierzenia pradu przemiennego w sieci o napigeciu zna-
mionowym do 600 V, bez konieczno$ci przerywania sprawdzanego obwodu. Mozna
nim mierzy¢ takze napiecie przemienne i rezystancje.

BUDOWA

Zasadnicze cze$ci miernika przedstawiono na rysunku. Obudowa 1, wykonana z barw-
nego tworzywa termoplastycznego, ma ksztatt dostosowany do uchwycenia i manipu-
lowania jednag reka. Przetacznik zakreséw 2 jest sprzezony z bebnem obrotowym 3,
na ktérym sa naniesione podziatki. Podczas mierzenia widoczna jest tylko jedna
podziatka umozliwiajgca bezposrednie odczytanie wartosci mierzonej. Magnetowo6d
przektadnika pradowego 4 z nawinietym uzwojeniem wtérnym ma ksztatt cegéw
izolowanych naktadkami. Obok dzwigni 5, otwierajacej cegi, znajduje sie wytgcznik
blokady wskazéwki 6.

Na dolnej $ciance obudowy znajdujg sie: pokretto zerowania omomierza 7 oraz
gniazdo 8 do przytgczenia wtyczki 9 z przewodami zakorczonymi wtykami banano-
wymi 10 i 11. Wewnatrz wtyku 10 znajduje sie bezpiecznik topikowy chronigcy
uktad omomierza przed skutkami przecigzen. Przykrywka 12 zamyka komore ogniwa
zasilajgcego omomierz. Do zerowania miernika stuzy korektor 13. -
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ZASADA DZIALANIA

Miernik dziata na zasadzie przektadnika pradowego, ktérego uzwojeniem pierwo-
tnym jest przewdd z mierzonym pradem, a wtérym — uzwojenie nawiniete na
cegach. Na wyjsciu uzwojenia wtérnego jest zatagczony prostownikowy uktad pomia-
rowy z ustrojem pomiarowym magnetoelektrycznym.

Napiecie jest mierzone w ukladzie woltomierza prostownikowego z dzielnikiem na-
piecia.

Mierzenie rzystancji jest dokonywane w ukladzie omomierza szeregowego, zasilanym
z ogniwa wewnetrznego R6 (1,5 V).

DANE TECHNICZNE

Klasa doktadnosci 2,5
Gérne granice zakreséw pomiarowych
pradu przemiennego 5,10, 30, 100, 300, 1000 A
napiecia przemiennego (rezystancja wewnetrzna 2 k£2/V) 150, 300, 600 V
zakres pomiarowy rezystancji 0...50...1000 £
Btad podstawowy omomierza 2,5% dtugosci tuku
podziatki
Dtugos$¢ podziatki 56 mm
Warunki pracy
e temperatura otoczenia 5...40°C
wilgotno$¢ otaczajacego powietrza 35...85%
pozycja pracy dowolna
czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz +2%
Zasilanie omomierza jedno ogniwo R6, 15V
Rozwarcie cegéw 50 mm
Napiecie probiercze 2 kV
Stopien ochrony obudowy 1P-20
Masa 0,48 kg

WYPOSAZENIE NORMALNE

Wtyczka z przewodami 1 szt.
Nasadki ostrzowe 2 szt.
Krokodylki izolowane 2 szt.
Futerat 1 szt.
Instrukcja obstugi 1 egz.
Karta gwarancyjna 1 egz.

ZGODNOSC Z NORMAMI
Miernik spetnia wymagania okre$lone w normie ZN-77/MERA-3105/188.
SPOSOB ZAMAWIANIA

W zamdwieniu nalezy poda¢ nazwe i typ wyrobu.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zaktady Aparatéow Elektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Géra



SWW 0941-232
KTM 339-004 | 1Y-12/82

TECHNICZNY MOSTEK WHEATSTONE’A
TYP TMW-5

ZASTOSOWANIE

Mostek Wheatstone’a jest przeznaczony do mierzenia rezystancji w zakresie od 0,5 Q
do 5000t6. Znajduje szerokie zastosowanie w pomiarowych uktadach laboratoryj-
nych oraz wszedzie tam, gdzie jest wymagany dokladny pomiar rezystancji. Uzywany
jest przez stuzby kontroli dostaw zakitadéw sprzetu elektrycznego i elektronicznego.

BUDOWA

Mostek ma estetyczng obudowe z tworzywa termoutwardzalnego. Moze on by¢ zasi-

lany:

— ze 7r6dta wewnetrznego, ktére stanowi bateria typu 6F 25C 9 V
umieszczona w schowku, w dnie przyrzadu. Przy korzystaniu z tego Zroédia kla-
wisze przetgcznikéw ,,220 V” i ,,Z” znajdujg sie w potozeniu gérnym.

— ze zrédta zewnetrznego napieciem statym. Klawisz przetgcz-
nika ,,Z” jest woéwczas %uvcisniety.

— ze 7rb6dta zewnetrznego napieciem przemiennym w zakresie
50...1000 Hz. Klawisz przetgcznika ,,Z” jest wcisniety. Ten rodzaj zasilania mozna
stosowacé jedynie woéwczas, gdy mierzony rezystor ma znikoma indukcyjhosé i po-
jemnos$¢. Przy zasilaniu napieciem przemiennym nalezy stosowaé zewnetrzny
wskaznik réwnowagi przystosowany do pradu przemiennego (np. stuchawki tele-
foniczne).
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— z sieci pradu przemiennego

SWW 0941-232
KTM 339-004

220 V, 50 Hz przytaczonej przewodem,

stanowigcym wyposazenie mostka. Klawisz przetagcznika ,220 V” jest wowczas
wcisniety. Uktad pomiarowy jest zasilany napieciem statym z wbudowanego prze-
twornika. Dobér warto$ci napiecia jest dokonywany automatycznie wraz z wy-
braniem zakresu pomiarowego i odpowiednio do wymaganej czuto$ci pomiaru.

DANE TECHNICZNE

Zakres
pomiarowy

Q kil

0,5..5Q
5..50
50...500
0,5..5 kQ
5,..50
50...500
500...5000

Warunki pracy
temperatura otoczenia
wilgotnos$¢ otaczajacego powietrza
Wymiary zewnetrzne
Numer katalogowy
Masa

ZGODNOSC Z NORMAMI

Btad

pomiarowy

*

<1

< 05
<0,5
< 05
<0,5
<1*
<1=*

Napiecie
zasilajgce
\Y
12
12
12
12
60
220
220
0...40°C
< 80%
170X144X77 mm
P-02-60
ok. 1 kg

Mostek Wheatstone’a spetnia wymagania okre$lone w normie ZN-73/MERA-007/010.

SPOSOB zamawiania

W zamoéwieniu nalezy poda¢ nazwe mostka, typ, KTM oraz numer katalogowy.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Zaktady Wytwoércze Przyrzadéw Pomiarowych

im. Janka Krasickiego, Warszawa

Systeméw Minikomputerowych
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SWW 0941-232
KTM 359-000 1 1Vv-13/82

TECHNICZNY MOSTEK THOMSONA
TYP TMT-5

ZASTOSOWANIE

Mostek Thomsona jest przeznaczony do mierzenia rezystancji ,w zakresie od 500

do 6000 m!i. Znajduje szerokie zastosowanie w laboratoriach pomiarowych oraz
wszedzie tam, gdzie jest wymagany doktadny pomiar rezystancji. Uzywany jest przez
stuzby kontroli dostaw zaktadéw sprzetu elektrycznego i elektronicznego.

BUDOWA

Mostek ma estetyczng obudowe z tworzywa termoutwardzalnego. Moze on byé

zasilany:

— ze 7rd6dta zewnetrznego napieciem statym o wartosci 2 V i obcigzeniu
dopuszczalnym 2 A. Klawisz przetgcznika ,,Z” jest wéwczas wcisniety.

— z sieci pradu przemiennego 220 V, 50 Hz, przytgczonej przewedem
stanowigcym wyposazenie mostka. Klawisz przetgcznika ,,220 V" jest wtedy wcis-
niety, a uklad pomiarowy jest zasilany napieciem staltym z wbudowanego prze-
twornika.
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DANE TECHNICZNE

Zakres
pomiarowy-

0,5...6
5..15
15...60
50...150
150...
500...1500
1500...6000

Warunki pracy
temperatura otoczenia
wilgotnos$¢ otaczajacego powietrza
Wymiary zewnetrzne
Numer katalogowy
Masa

SPOSOB ZAMAWIANIA

Btad
pomiarowy

mil, ¥
sC 0,1 mil
sC 0,15 mQ
<1%

1,5 mfi
<1%
sJJ 15 m£l
<1% *

SWW 0941-232
KTM 359-000

Napigcie
zasilajace

\

a) 2

b) z sieci
pradu
przemien-
nego 220 V,
50 Hz

0..40°C

< 80%
170X144X77 mm
P-02-59

1 kg

\"

W zamoéwieniu nalezy poda¢ nazwe mostka, typ, KTM oraz numer katalogowy.

ZGODNOSC Z NORMAMI

Mostek Thomsona spetnia wymagania okre$lone w normie ZN-73/MERA-007/009.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Zaktady Wytworcze
im. Janka Krasickiego, Warszawa

Przyrzadéw Pomiarowych

i Systeméw Minikomputerowych



SWW 0941-173
KTM 296-445 1Y-14/82

OMOMIERZ MAGNETOELEKTRYCZNY
TYP OM-3

ZASTOSOWANIE

Omomierz jest przeznaczony do szybkiego pomiaru rezystancji elementéw obwodu
elektrycznego. Badane urzadzenie w czasie mierzenia musi by¢ odtgczone od Zrodia
napiecia. Ze wzgledu na niewielkie rozmiary i tatwo$¢ obstugi omomierz znajduje
szerokie zastosowanie zaréwno w laboratorium naukowym, przemystowym i szkol-
nym, jak i w warsztacie naprawczym sprzetu elektrotechnicznego i elektronicznego.
Moga z niego korzysta¢ rowniez radioamatorzy i monterzy.

BUDOWA

Omomierz jest przyrzadem przeno$snym o bardzo czutym ustroju pomiarowym ma-
gnetoelektrycznym z ruchomag cewkag i magnesem trwalym. Obudowa omomierza,
0 nowoczesnym Kksztatcie, jest wykonana z tworzywa izolacyjnego. Przetaczania za-
kresébw pomiarowych dokonuje sie za pomocg przetgcznika pokretnego. Uktad omo-
mierza jest zasilany z baterii suchej umieszczonej w komorze, tatwo dostepnej od
spodu przyrzadu.

DANE TECHNICZNE

Zakresy Srodek podzialkl
pomiarowe na zakresach
MC! kfi

0..0.1 2

20

0...10 200
Klasa doktadnosci 1\/’5
Dtugos$¢ podziatki 60 mm
Zasilanie z baterii suchej typ 6F22, 9V
Wymiary zewnetrzne 130X80X43 mm
Numer katalogowy P-04-55
Masa » 0,25 kg

SPOSOB ZAMAWIANIA
W zamoéwieniu nalezy poda¢ nazwe omomierza, typ, KTM oraz numer katalogowy.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

«

Zaktady Wytwdrcze Przyrzadéw Pomiarowych i Systeméw Minikomputerowych
im. Janka Krasickiego, Warszawa
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SWW 0941-173
KTM 306-464

OMOMIERZ MAGNETOELEKTRYCZNY

TYP OM-4
Q
fe- W& ;)

Omomierz typu OM-4

DANE TECHNICZNE

ZASTOSOWANIE

Omomierz jest przeznaczony do szybkiego
pomiaru rezystancji elementéw obwodu
elektrycznego. Badane urzadzenie w cza-
sie mierzenia musi by¢ odigczone od zré-
dia napiecia. Ze wzgledu na niewielkie
rozmiary i tatwos$é obstugi omomierz znaj-
duje szerokie zastosowanie zaréwno w
laboratorium naukowym, przemystowym
i szkolnym, jak i w warsztacie napraw-
czym sprzetu elektrotechnicznego i elek-
tronicznego. Moga z niego korzysta¢ row-
niez radioamatorzy i monterzy.

BUDOWA

Omomierz jest przyrzadem przenosnym
0 bardzy czutym ustroju pomiarowym ma-
gnetoelektrycznym z ruchoma cewkga i ma-
gnesem trwatym. Obudowa omomierza,
0o nowoczesnym ksztatcie, jest wykonana
z tworzywa izolacyjnego. Przetgczania za-
kreséw pomiarowych dokonuje sie za po-
moca przetgcznika pokretnego. Uktad omo-
mierza jest zasilany z baterii suchej umie-

: szczonej w komorze, tatwo dostepnej od

spodu przyrzadu.

Zakresy Srodek podziatki
Klasa dokladnosci !'\’,5 pomiarowe na zakresach
Dtugos$¢ podziatki 60 mm KE2 0
Zasilanie z baterii suchej typ R6, 1,5V — 2 szt.
Wymiary zewnetrzne 130X80X43 mm 0..1 50
Numer katalogowy P-04-56 0..10 500
Masa 0,25 kg' 0...100 5000

SPOSOB zamawiania

W zamédwieniu nalezy poda¢ nazwe omomierza, typ, KTM oraz numer katalogowy.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Zaktady Wytworcze Przyrzadéw Pomiarowych i Systeméw Minikomputerowych

im. Janka Krasickiego, Warszawa
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| 1Y-16/82 |
weda

MEGAOMOMIERZE INDUKTOROWE
TYPY: IMI-11, IMI-21, IMI-31, IMI-33

ZASTOSOWANIE

Megaomomierze sa przeznaczone do mierzenia rezystancji izolacji urzadzen elek-
trycznych. Badane urzadzenie w czasie mierzenia musi by¢ odigczone od Zzrédia na-
piecia. Megaomomierze te sg szczegdlnie uzyteczne dla elektromonteréw pracujacych
w terenie lub w pomieszczeniach pozbawionych Zrédet energii elektrycznej, ponie-
waz kazdy megaomomierz ma wbhudowang pradnice o napedzie recznym, ktéra zasila
uktad pomiarowy przyrzadu.
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SWW 0941-172
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BUDOWA ot

Giéwnymi zespotami megaomomierza sa: mechanizm pomiarowy magnetoelektryczny
ilorazowy (logometr magnetoelektryczny), pradnica pradu przemiennego, uktad pro-
stowniczy i uktad pomiarowy. >
Mechanizm pomiarowy sktada sie z cze$ci ruchomej i obwodu magnetycznego. Czes¢
ruchoma zawiera dwie skrzyzowane pod niewielkim katem cewki nawiniete na
prostokatnej ramce aluminiowej, wskazéwke szklang oraz widetki wywazajgce. Cze$¢
ruchoma jest utozyskowana na dwéch kietkach w panewkach kamiennych. Trzy
cienkie i miekkie taSmy metalowe tgcza galwanicznie cewki z. uktadem pomiarowym,
nie wytwarzajac zadnego momentu zwracajgcego. Cze$¢ ruchoma jest szczegdlnie
starannie wywazona statycznie wzgledem osi obrotu w celu uniknigecia nadmiernych
uchwytéw spowodowanych przechyleniem miernika przy pomiarze.

Obwéd magnetyczny tworzg: magnes trwaty rdzeniowy o ksztatcie walca, jarzmo cy-
lindryczne ze stali magnetycznej miekkiej i szczelina powietrzna utworzona miedzy
magnesem a jarzmem, w ktorej znajdujg sie boki cewek. Calty mechanizm pomiarowy
wraz z podzielnig jest umieszczony w oddzielnej pytoszczelnej ostonie, wykonanej
ze szkta organicznego. Gdrna $cianka ostony stanowi jednocze$nie szybke, przez ktéra
mozna obserwowaé podzialke i wskazéwke. Megaomomierz typu IMI-33 ma przetgcz-
nik klawiszowy stuzacy do zmiany zakresu pomiarowego.

Pradnica o wirujgcym magnesie trwatym jest napedzana recznie za posrednictwem
korbki i cichobieznej przekiadni zebatej, wyposazonej w sprzegto zwrotne zapad-
kowe. Korbka pradnicy jest sktadalna w celu zmniejszenia wymiaréw zewnetrz-
nych megaomomierza. W razie potrzeby odkrecenia korbki, na przykiad przy na-
prawie, nalezy w otwér znajdujacy sie w obudowie obok korbki wtozyé do oporu
pret metalowy o $rednicy do 3 mm, wygiety w ksztakcie litery ,,L”. Nastepnie, przy-
trzymujac pret, nalezy odkreci¢ korbke w kierunku przeciwzegarowym.

Napiecie przemienne wytwarzane pr”ez pradnice jest prostowane przez ukitad pro-
stowniczy podwajajacy napiecie, ztozony z diod krzemowych i kondensatoréw.
Obudowa megaomomierza jest wykonana z tworzywa sztucznego termoutwardzal-
nego. Do przytaczania przewodéw pomiarowych stuzg dwa zaciski Srubowe o izolo-
wanych nakretkach. Sworzen zacisku o $rednicy 6 mm ma u géry otwo6r o $rednicy
4 mm przeznaczony dla wtyczki. Futerat megaomomierza jest tak skonstruowany, ze
po otwarciu umozliwia postugiwanie sie¢ przyrzagdem bez potrzeby jego wyjmowania.
Pas nos$ny stuzy do zawieszania megaomomierza na szyi elektromontera przy doko-
nywaniu pomiaréw w pozycji stojagcej lub w inriej, na przyktad na stupie.

DANE TECHNICZNE

Numer Zakres Napiecie

Typ pomia- pomia-
miernika KTM kagsvlo' rowy rowe
gowy MO ;

IMI-Il  196-146 P-04-48 © ©° 500
IMI-21  206-091 P-04-49  0..20 250
IMI-31  216-163 P-04-50 © §°0 1000
0..25 250

IMI-33  226-530 P-04-52  0-.50 500
0...100 1000

I | | | |
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T Aparatura pomiarowa

SWW 0941-173

KTM 296-445 1V-16/82
Klasa doktadnosci 15
Dtugos$¢ podziatki 78 mm
Dtugos$¢ wskazowki 50 mm
Napiecie probiercze izolacji 2 kV
Temperatura otoczenia +20°C
Zakres uzytkowy temperatury otoczenia 10...30°C
Zakres dopuszczalny temperatury otoczenia -20...+50°C
Wilgotno$¢é otaczajgcego powietrza <80%
Predkos$¢ obrotowa korbki pradnicy 160 obr/min '
Zakres uzytkowy predkosci obrotowej korbki pradnicy 128...192 obr/min
Wymiary zewnetrzne

bez futeratu 150X106X99 mm

z futeratem 190X150X120 mm 9
Masa

bez futeratu 15 kg

z futeratem 1,95 kg

ZGODNOSC Z NORMAMI

Megaomomierze spetniaja wymagania okre$lone w normie PN-71/E-06505 oraz
w przepisach IEC.

SPOSOB ZAMAWIANIA

W zaméwieniu nalezy poda¢ nazwe megaomomierza, typ, KTM oraz numer katalo-
gowy.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Zaktady Wytwdrcze Przyrzadéw Pomiarowych i Systemoéw Minikomputerowych
im. Janka Krasickiego, Warszawa
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SWW 0941-172
1Y-17/S2

MEGAOMOMIERZE INDUKTOROWE
TYPY: IMI-411, IMI-412, IMI1-413

Megaomomierz typu IMI-411

Megaomomierz typu IMI-413

ZASTOSOWANIE

Megaomomierze sg przeznaczone do mierzenia rezystancji izolacji urzadzen elek-
trycznych i przewoddw. Badane urzadzenie w czasie mierzenia musi by¢ odiaczone
od Zrédta napiecia.

1 25a
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BUDOWA

Glownymi zespotami megaomomierza sg: pradnica pradu statego napedzana recznie
i ustr6j pomiarowy magnetoelektryczny.

Megaomomierz pracuje w uktadzie szeregowym. Pradnica jest zaopatrzona w me-
chaniczny stabilizator predkosci kagtowej wirnika.

Megaomomierz typu IMI-413 jest dodatkowo wyposazony w koronowy stabilizator
napiecia pracujacy w drugim zakresie pomiarowym. Stabilizator uniezaleznia wynik
pomiaru od zmian predkosci katowej korbki pradnicy oraz umozliwia mierzenie rezy-
stancji izolacji miedzy elektrodami uktadéw, ktérych pojemnos¢ przekracza 0,1 pF.
Kazdy megaomomierz ma dwa zakresy pomiarowe przetgczalne za pomoca przetgcz-
nika pokretnego, umieszczonego na pokrywie miernika. Megaomomierze typéw IMI-
-412 i IMI1-413 zaopatrzono w opatentowany ukiad z neonbéwka, zabezpieczajacy
ustr6j pomiarowy przed zbyt duzym przecigzeniem nawet w wypadku przytgczenia
do zaciskéw obwodu zwartego. Rezystor nastawny umieszczony w gatezi boczni-
kujacej ustroj pomiarowy umozliwia skorygowanie ewentualnego wplywu zmian
napiecia pradnicy (na przykiad w przypadku zmian temperatury, rozregulowania sie
stabilizatora itp.) na wskazania megaomomierza. Rezystor ten nastawia sie gatka
umieszczong na pokrywie.

Do przytaczania przewodoéw pomiarowych stuzag w megaomomierzu typu IMI1-413
trzy gniazda wtykowe oraz w megaomomierzach typéw IMI-411 i IMI-412 dwa za-
ciski srubowe o nakretkach izolowanych oraz jedno gniazdo wtykowe.

Estetyczna obudowa megaomomierza jest wykonana z tworzywa izolacyjnego o do-
brych wtasciwoéciach mechanicznych i elektrycznych. Do obudowy jest przymoco-
wany odejmowalny pasek, umozliwiajacy przenoszenie megaomomierza po wyjeciu
go z futeratu. Korbka pradnicy jest umieszczona tak, ze aby jg obraca¢ nie potrzeba
ustawia¢ megaomomierza na krawedzi stotu lub na podstawce.

DANE TECHNICZNE

Zakres Napiecie
Numer R .
Typ 1iT™M katalo- pomia- pomia-
miernika rowy rowe
gowy
MQ \%
0...50
IMI-411 236-570 P-04-23 1000
15...1000
0...50
- 246-580 P-04-24 250
IM1-412 142000
0...200

IMI1-413 556-637 P-04-26 180...20000 2500

Klasa doktadnosci 15

Dtugos$é podziatki m 72 mm
Dtugos$é wskazéwki 50 mm
Znamionowa temperatura otoczenia +20°C
Zakres uzytkowy temperatury otoczenia 10...30°C
Zakres dopuszczalny temperatury otoczenia —20...+40°C
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1Y-17/82
Wilgotno$¢ otaczajacego powietrza < 80%
Predkos$¢ obrotowa korbki pradnicy
IMI1-411, IMI1412 160 obr/min
IM1-413 175 obr/min
Wymiary zewnetrzne (bez futeratu) 200X132X90 mm
Masa (bez futeratu) 2 kg

ZGODNOSC Z NORMAMI

Megaomomierze spetniajg wymagania okreslone w normie PN-71/E-06505 oraz w prze-
pisach IEC.

SPOSOB ZAMAWIANIA ,

W zamoéwieniu nalezy poda¢ nazwe megaomomierza, typ, KTM oraz numer kata-
logowy.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Zaktady Wytworcze Przyrzadéw Pomiarowych i Systeméw Minikomputerowych
im. Janka Krasickiego, Warszawa



MIERNIK OPORU ZWARCIOWEGO
TYP MOz

ZASTOSOWANIE

Miernik jest przeznaczony do mierzenia rezystancji petli zerowania lub uziemienia
ochronnego urzadzen elektrycznych matych i srednich mocy, zasilanych z transforma-
tora z bezposrednio uziemionym punktem zerowym. Pomiar rezystancji petli zwar-
ciowej umozliwia sprawdzenie skutecznos$ci zerowania lub uziemienia ochronnego,
konieczne w celu zapewnienia bezpieczenstwa pracownikéw obstugujgcych silniki,
transformatory, spawarki elektryczne, urzgdzenia elektromedyczne, urzadzenia po-
miarowe itp. Miernik umozliwia szybkie i wygodne przeprowadzenie pomiaréw pod-
czas pracy urzadzen. taczniki, w ktére jest wyposazony miernik, sg przystosowane
do przytaczania miernika do tablic zaciskowych, gniazd wtykowych, bezpiecznikéw
topikowych i korpuséw metalowych urzadzen.

ZASADA DZIALANIA

Miernik dziata na zasadzie poréwnania napiecia miedzy przewodem fazowym a zero-
wanymi lub uziemionymi cze$ciami urzadzenia elektrycznego w stanie praktycznie
nie obcigzonym z napieciem miedzy tymi punktami przy obciazeniu niewielka rezy-
stancja (sztuczne zwarcie). Wiaczenie obwodu pomiarowego odbywa sie za pomoca
tyrystorow.

Obcigzenie jest wigczone na jeden pdélokres napiecia sieci. Napiecie sieci nie obcig-
zonej jest przytgczane do miernika w ciggu kilku sasiadujgacych pdtokresow. Tyry-
story sa sterowane przez ukiad elektroniczny uruchamiany przyciskiem. Wartosci
szczytowe obu napieé, ,zapamietane” za pomocg kondensatoréw, sterujg wzmacnia-
czami tranzystorowymi w ukladzie wtérnikdw emiterowych, ktore zasilajg cewki
logometru magnetoelektrycznego. Logometr wskazuje warto$¢ rezystancji petli zwar-
ciowej, to znaczy sume rezystancji przewodu fazowego, uzwojenia transformatora
zasilajgcego oraz — w wypadku zerowania — przewodu zerowego i przewodu zeru-
jacego, a w wypadku uziemienia — rezystancje uziemienia transformatora zasila-
jacego i uziemienia badanego urzadzenia.

BUDOWA

Miernik ma obudowe wykonanag z tworzywa elektroizolacyjnego. Jest on wyposazony
w dwa przewody tgczeniowe o diugosci 2 i 4 m. Kazdy z przewodéw jest zakonczony
z jednej strony koncéwka widetkowg, a z drugiej strony — rekojescig przystosowang
do zakladania pieciu wymiennych koricowek umozliwiajagcych zatgczenie meirnika
do badanego obiektu. Miernik i wyposazenie sg umieszczone w dwdéch odrebnych
futeratach, zawieszonych na wspdélnym pasku.



DANE TECHNICZNE

Napiecie znamionowe
Czestotliwosé
Zakres uzytkowy napiecia
Warto$¢ pierwszej dziatki
Zakres wskazan
Btad dopuszczalny w zakresie pomiarowym
Klasa ochronnosci (wedtug PN-74/E-06250)
Prad pomiarowy
Prad biegu jatowego
Czas przeptywu pradu pomiarowego
Czesto$¢ pomiaréw
Rezystancja przewodoéw tgczeniowych
Zakres temperatury otoczenia
Wilgotno$¢ otaczajgcego powietrza
Wymiary zewnetrzne

miernika w futerale

futeratu z wyposazeniem
Masa

miernika w futerale

futeratu z wyposazeniem

ZGODNOSC Z NORMAMI

SWW 0941-900
KTM 000-028

220 V

50 Hz
187..242 V
0,1 O

0..50 iz
1,5% dtugosci podziatki
11

<40 A

< 10 mA
0,01 s

< 6 na min
70+14 mQ
-10...+40°C
< 80%

170X125X145 mm
137X74X130 mm

1,7 kg
0,7 kg

Miernik spetnia wymagania okre$lone w normie ZN-78/MERA-007/034.

SPOSOB ZAMAWIANIA

W zaméwieniu nalezy podaé nazwe, typ oraz KTM wyrobu.

PRODUCENT | DYSTRYBUTOR

Zaktady Wytwoércze Przyrzadéw Pomiarowych

,im. Janka Krasickiego, Warszawa

Systeméw Minikomputerowych



SWW 0941-172 'm - u “ ] f&
KTM 266-505 \ 1V-19/82

INDUKTOROWY MIERNIK REZYSTANCJI UZIEMIENIA
TYP IMU

ZASTOSOWANIE

Miernik jest przeznaczony do mierzenia rezystancji uziemienia stosowanego w urza-
dzeniu elektrycznym oraz rezystywnosci gruntéw. Moze byé uzywany réwniez do
mierzenia innych malych rezystancji (do 500 £2). Jest powszechnie uzywany przy
badaniu uziemien w obiektach elektromagnetycznych, teletechnicznych itp. Dzieki
zasilaniu energig elektryczng z wbudowanej pradnicy napedzanej recznie miernik nie
wymaga zewnetrznych zrédet zasilania.

ZASADA DZIALANIA

Pomiaru rezystancji uziemienia dokonuje sie w ukiadzie kompensacyjnym pradu
przemiennego. Obwdd pomiarowy zasila sie tylko z wbudowanej pradnicy pradu prze-
miennego napedzanej recznie. Spadek napigcia na rezystancji badanego uziemienia
jest poréwnywany ze spadkiem napiecia na cze$ci rezystancji wbudowanego poten-
cjometru. O wartosci spadku napiecia na rezystancji badanego uziemienia, a wiec
posrednio o jego rezystancji, $wiadczy potozenie styku ruchomego na potencjome-
trze. Styk ten jest sprzezony mechanicznie z podziatkg wyskalowang w omach.
Wskaznikiem zréwnowazenia ukladu jest czuty galwanometr magnetoelektryczny.
Prad w obwodzie galwanometru jest prostowany za pomocg prostownika mechanicz-
nego sprzezonego z watem pradnicy. Prostownik prostuje tylko prad o czestotliwosci
wytworzonej przez pradnice (okoto 65 Hz), dzieki czemu prady blgdzace o czestotli-
wosci sieciowej 50 Hz nie zakidcajg pracy galwanometru. Oprécz tego na wejsciu
uktadu galwanometru zastosowano dwa kondensatory w celu zablokowania drogi
statym pradom biagdzacym. Odpowiedni zakres pomiarowy nastawia sie za pomoca
przetagcznika pokretnego, wiaczajac odpowiednio boczniki w obw6d potencjometru.
Czwarte potozenie przetacznika jest oznaczone Itiera ,,K”. W tym potozeniu wiacza
sie w obwdd rezystor kontrolny, umozliwiajagcy sprawdzenie poprawnos$ci dziatania
miernika.

BUDOWA

Miernik jest przyrzadem przenosnym o zwartej i trwatej budowie. Gt¥dwnymi zespo-
tami miernika sa: pradnica pradu przemiennego, transformator, zespét rezystorow,
potencjometr, galwanometr magnetoelektryczny i prostownik mechaniczny. Pradnica
jest napedzana recznie za pomocg korbki i przektadni zebatej. Transformator sprzega
zewnetrzny obw6d pomiarowy z obwodem pomiarowym wewnetrznym ziozonym
z potencjometru, rezystorow i galwanometru. Slizgacz potencjometru jest sprzezony
z kotowg podzielnig, na ktérej jest narysowana podziatka wyskalowana w omach.
Galwanometr magnetoelektryczny o ruchomej cewce ma organ ruchomy utozysko-
wany na czopach. Jest on umieszczony w oddzielnej komorze zabezpieczajacj jego
czuty mechanizm przed kurzem i bryzgami wody. Obudowa miernika jest wykona-
na z materiatu izolacyjnego. Miernik jest zaopatrzony w futerat utatwiajacy jego
przechowywanie i przenoszenie. Uziomy pomocnicze do miernika sag wykonane wpo-
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staci zaostrzonych pretow stalowych o przekroju kotowym. Przewody pomiarowe
stuzgce do potaczenia miernika z uziomami sg zakonczone uchwytami i koncéwkami

widetkowymi.

DANE TECHNICZNE

Zakresy pomiarowe rezystancji
Btad pomiarowy

Dtugos$¢ podziatki potencjometru
Kat podziatki potencjometru
Napiecie wytwarzane przez pradnice
Napiecie probiercze izolacji
Zakres temperatury otoczenia
Wi ilgotno$¢ otaczajacego powietrza
Numer katalogowy
Wymiary zewnetrzne

miernika

futeratu z uziomami i przewodami
Masa

miernika (z futeratem)

uziomoéw i przewodéw w futerale -

WYPOSAZENIE NORMALNE

Futerat do miernika
Futerat do przewodéw i uziomoéw
Uziomy

Pret stalowy do wyciggania uzioméw z gruntu
Przewody pomiarowe z koncéwkami o diugosci

Szpule do przewodow
Instrukcja eksploatacji
Karta gwarancyjna

WYPOSAZENIE DODATKOWE

Na zamdwienie specjalne moga by¢ wykonane mierniki:
— do pracy we wszystkich klimatach tropikalnych,
— w zakresach pomiarowych 0...10,0...100

ZGODNOSC Z NORMAMI .

0..5, 0.\50, 0..500 £
+3% wartos$ci mierzo-

nej (przy pomiarze do

1.5 £ bigd wynosi

< 0,05 P)

230 mm

330°

300 V

2 kV

—20...+50PC

dorywczo do 98%

P-04-07

217X175X156 mm
630X225X86 mm

45 kg
7.5 kg

1 szt.
1 szt.
4 szt.
1 szt.
3,22, 32 i 47T m
3 szt.
1 egz.
1 egz.

Miernik spetnia wymagania okreslone w normie ZN-58/MPC/17-23047.

SPOSOB ZAMAWIANIA

W zamoéwieniu nalezy podaé nazwe, typ, KTM oraz numer katalogowy.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Zaktady Wytworcze Przyrzadéw Pomiarowych

im. Janka Krasickiego, Warszawa

Systemoéw Minikomputerowych
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PRZYRZAD POMIAROWY ELEKTRYCZNEGO SPRZETU
GOSPODARSTWA DOMOWEGO
TYP WM-4

ZASTOSOWANIE

Przyrzad pomiarowy stuzy do sprawdzania prawidtowosci dziatania oraz stanu
ochrony przeciwporazeniowej elektrycznego sprzetu gospodarstwa domowego, zasila-
nego napieciem jednofazowym 220 V, 50 Hz. Przyrzad jest wielozakresowym mier-
nikiem wielko$ci elektrycznych umozliwiajacym mierzenie: napiecia sieci energe-
tycznej, pradu pobieranego przez odbiornik, rezystancji izolacji, rezystancji obwodu
ochronnego, pradu uptywowego izolacji oraz rezystancji elementéw obwodu elek-
trycznego.

Wraz ze specjalnie przygotowanym watomierzem typu LW-2 (zobacz karta katalo-
gowa 1V-1/82) mierzy réwniez moc pobierang przez odbiornik energii elektrycznej.
Przyrzad ten jest przeznaczony przede wszystkim dla konserwatora sprzetu gospo-
darstwa domowego pracujgcego w domu klienta. Moze by¢ réwniez stosowany
w warsztacie naprawczym oraz przez pracownika kontroli jako$ci produkcji.

BUDOWA

Do przytaczania sprzetu sprawdzanego stuzag wbudowane w przyrzad gniazda sieciowe
(z kétkiem ochronnym i bez kétka) oraz tgcznik migowy.

Przyrzad z kolei jest tgczony z siecig przez trwale umocowany przewdd zakonczony
wtyczka sieciowg. Potgczenie uktadéw pomiarowych przyrzadu z siecig i odbiorni-
kiem jest wewnagtrz obudowy za pomocg wchodzacych w sktad wyposazenia przewo-
doéw oraz znajdujacych sie na plycie czotowej zaciskéw. Uktady pomiarowe, realizo-
wane za pomocag wielobiegunowych tgcznikéw miniaturowych, dzielg sie: na czesci
przetwornikowe, ztozone z dzielnikéw oporowych, rezystoréw szeregowych, przektad-
nika i zasilaczy, na wzmacniacz sygnatu pomiarowego z przetwornik6w oraz na mier-
nik, ktérym jest mikroamperomierz magnetoelektryczny wskazéwkowy o zawiesze-
niu taSmowym. Przy mierzeniu napiecia wzmacniacz jest w uktadzie pominiety.
Wbudowane w przyrzad pieciobiegunowe gniazdo stuzy do przytgczenia watomierza
typu LW-2, uzytecznego przy mierzeniu mocy. W celu wyeliminowania wpilywu
zmian napiecia sieci na wyniki pomiaru rezystancji, rezystancji izolacji, rezystancji
obwodu ochronnego i pradu uptywowego zastosowano kompensator elektroniczny (sta-
nowiacy oryginalne rozwigzanie wtasne chronione patentem). Zespoly stykowe urucha-
miane przyciskami, wbudowany kontraktron oraz zbieracz we wtyczce dotaczajacej
watomierz tworzg logiczny system blokad, ktéry wyklucza maksymalne zagrozenie
bezpieczenstwa obstugi oraz mozliwo$¢é uszkodzenia przyrzadu. Instrukcja bezpie-
czenstwa obstugi jest umocowana trwale na wieku obudowy przyrzadu. Przyrzad
wyposazono w dwa wskazniki Swietlne sygnalizujgce stan zatgczenia do sieci i wia-
czenia badanego, odbiornika oraz w bezpiecznik topikowy zabezpieczajgcy obwody
zasilania wewnetrznego. Wszystkie zespoty przyrzagdu sg zmontowane na plycie czo-
towej i wraz z niag umieszczone w estetycznej obudowie, wykonanej z drewna okle-
jonego granatowym dermatoidem. Metalowe okucia chronig folie w miejscach szcze-
g6lnie narazonych. Przewody sieciowe i pozostate wyposazenie umieszczono
w schowku obudowy.



1Y-20/82

"DANE TECHNICZNE

Zakres pomiarowy napiecia
Zakresy pomiarowe pradu

Zakresy pomiarowe rezystancji

Zakresy pomiarowe pradu uptywowego izolacji
Zakres pomiarowy rezystancji izolacji

Zakres pomiarowy rezystancji obwodu ochronnego
Zakresy pomiarowe mocy (z watomierzem typu LW-2)

Doktadno$¢ pomiarow

Klasa ochronnosci (wedtug PN-74/E-06250)
Napiecie probiercze

Wymiary zewnetrzne

Masa

WYPOSAZENIE DODATKOWE

SWW 0941-192

KTM 370-048
0..250 V
0..0,16, 0-0,5, 0-1,6,
0-5, 0..16 A

0-200 Q, 0..20 kfi
0—1, 0..5, 0—0mA
1,5-30 MQ

50-200 mil

0-40, 0-125, 0-400,
0-1250, 0-4000 W
+1,5%

11

3 kv
378X241X115 mm
5 kg

Na zamoéwienie specjalne moze byé dostarczony watomierz ferrodynamiczny typu

LW-2.

ZGODNOSC Z NORMAMI

Przyrzad pomiarowy spetnia wymagania okreslone w normie ZN-62/MPC/17-23068.

SPOSOB ZAMAW IANIA

W zamoéwieniu nalezy podaé¢ nazwe, typ oraz KTM przyrzadu. W wypadku zadania
dostarczenia przyrzadu typu WM-4 wraz z watomierzem typu LW-2 — nalezy podaé

to w zamowieniu.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Zaktady Wytwoércze Przyrzadéw Pomiarowych i Systeméw Minikomputerowych

im. Janka Krasickiego, Warszawa



SWW 0941-194
KTM 987-010

WSKAZNIK KOLEJNOSCI FAZ
TYP FW?2

ZASTOSOWANIE

Wskaznik jest przeznaczony do okre$lania kolejnosci faz w sieci trdjfazowej. Ze
wzgledu na mate wymiary i prostote odczytu ma on szerokie zastosowanie przy
pracach monterskich.

BUDOWA

Wskaznik jest przyrzadem przenosnym. Obudowe wskaznika wykonano z czarnego
ttoczywa fenolowego. Wewnatrz obudowy znajduja sie: tarcza aluminiowa osadzona
na osi, trzy cewki wytwarzajace zmienne pole magnetyczne i trzy rezystory pota-
czone szeregowo z cewkami.

Tarcza wskaznikowa moze obraca¢ sie na osi w dowolnym kierunku. Jej brzeg prze-
suwa sie w szczelinie magnesu statego, wytwarzajgcego moment hamujgacy chronigcy
organ ruchomy przed rozbieganiem sie. Napiecie do cewek jest doprowadzane trzema
gietkimi przewodami. Przewody te, przymocowane trwale do obudowy, sg zakorficzone
zaciskami szczekowymi (krokodylkami) w ostonach izolacyjnych, chronigcych obstuge
przed porazeniem pradem elektrycznym. Ostony zaciskdw sa oznaczone literami R,
S, T. Wskaznik jest dostarczany w futerale z tworzywa sztucznego.

ZASADA DZIALANIA

W wyniku przeptywu pradu przez trzy cewki (potgczone w gwiazde), z ktdérych
kazda jest zasilana z innej fazy, wytwarzajag sie trzy zmienne strumienie przesuniete
wzgledem siebie o 120°. Strumienie te, przenikajac przez aluminiowg tarcze, induku-
ja w niej prady wirowe. Prady te, wspdtdziatajac z polem wirujgcym, powoduja
obrot tarczy.
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SWW 0941-194
fl  1Vv-21/82 KTM 987-010

Jezeli tarcza obraca sie zgodnie z kierunkiem strzatki, oznacza to, ze kolejno$¢ faz
sieci badanej jest zgodna z oznaczeniami na zaciskach wskaznika. Gdy kierunek
obrotéw jest przeciwny, oznacza to, ze kolejno$¢ jest odwrotna niz na zaciskach
wskaznika.

Wskaznik jest przystosowany do pracy krétkotrwatej.

DANE TECHNICZNE

Napiecie pracy 100...500 V, 50 Hz
Czas pracy

przy napieciu do 380 V < 180 s

przy napieciu 380..500 V <30 s
Czas przerwy miedzy kolejnymi zatgczeniami 5 min
Temperatura otoczenia 10...35°C
Wilgotno$¢ otaczajacego powietrza 30...80%
Pozycja pracy dowolna
Masa 0,25 kg

WYPOSAZENIE NORMALNE

Futerat 1 szt.
Karta gwarancyjna 1 egz.

WYKONANIE SPECJALNE

Na zaméwienie specjalne mierniki moga.
by¢ wykonane do pracy w klimacie tro-
pikalnym.

ZGODNOSC Z NORMAMI

Wskaznik spetnia wymagania okreslone w
normie PN-70/E-06501. *

SPOSOB ZAMAWIANIA

W zaméwieniu nalezy poda¢ nazwe i typ

wyrobu oraz wymagania dodatkowe (wy-
konanie tropikalne).

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zaktady Aparatéw Elektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Géra

783






'V.V

o'>S e

75



SWW 0941-712
KTM 981-003 (B2), 981-004 (B3) Y-1/82

BOCZNIKI WYMIENNE
1YPY: B2, B3

ZASTOSOWANIE

Boczniki sg przeznaczone do rozszerzania zakreséw pomiarowych pradu statego
amperomierzy magnetoelektrycznych, watpmierzy i licznikéw elektrodynamicznych
oraz ferrodynamicznych klas 1; 1,51 25.

BUDOWA

Bocznik na prady 1..25 A ma podstawke izolacyjna, a na prad 40..15000 A jest przy-
stosowany do bezposredniego wmontowania w szyny toru pradowego.

Bocznik nie moze podlegaé¢ przecigzeniom pradowym.

Rezystory bocznika sg wykonane z pretéw manganinowych.

Prety sga przylutowane lutem twardym do koncéwek, ktére w bocznikach na prady
1..150 A wykonano z mosigdzu, na prady 250..15000 A — z miedzi.

Zaréwno rezystory, jak i koncowki sg pokryte powtokami ochronnymi, ktére chro-
nig je przed niszczagcym dziataniem powietrza morskiego i zapewniajg dobrg stycz-
no$¢ bocznika z przewodami doprowadzajgcymi do niego prad. Bocznik przytacza
sie do przyrzadu pomiarowego przewodami typu LYg.



RODZAJE WYKONAN

Wykonanie A

DANE TECHNICZNE

Klasa doktadnosci
Napiecie znamionowe
typ B2
typ B3
Prad znamionowy

Warunki pracy
klimat
zakres temperatury otoczenia
wilgotno$¢é otaczajgcego powietrza
Dtugos¢ przewodu
Rezystancja pary przewodéw

Wykonanie B

05

SWW 0941-712
KTM 981-003 (B2), 981-004 (B3)

Wykonanie C

60 mV

150 mV

1; 4«i; 2,5; 4; 6; 10; 15; 25; 40; 60; 100t
150; 250; 400; 600; 1000; 1500; 2500; 4000;

6000;

10000; 15000 A

umiarkowany, tropikalny, morski
—10...+55°C
<95%

1m

0,035 A



pomiarowa

B Aparatura

Wy-
o ko-
> na-
nie
1 2
B2 A
B2 B
B2
B3 A
B3 B
B3 C

Zaciski napieciowe:

zyste).

273

Prad
znamio-
nowy

15
2.5

10
15
25
40
60
100
150

250
400
600
1000
1500
2500

4000
6000
10000
15000

1
15
2.5
4
6
10
15
25
40
60
100
150

250
400
600
1000
1500
2500

4000
6000
10000
15000

ul a2 bl

90 28

20

100 33

30
40
40
60
90
120

120

65

70 154
206

310

145 55

165 65

165
175
185

185 75

90 28

225 33 25

30
40
40
70

290 g5 90
120

120
70

270 55

300
300 154
310 206
310 75 310

dwa wkrety z tbem'cylindrycznym

Wyntiar 7

b2 b3

7 8

15
20
20
30
21 48
30 60

30 60
25 52
25 52
25 52

15
20
20
35
21 48
30 60

30 60

25 52

Masa

Cl @2 e h
kg

9 10 11 12 13

0,16
78
0,20
8 _
80 0,14
0,56
105 0,82
10 10 30 0,84
15
115 2
3
15 10 115 60 45
25 15 125130 14
30 20 135 170 22
30 20 135 170 34
0.16
78
8 — __ 0,20
205
1
230 50 1.2
10 16
10 3
45
15 240 60 65
25 15 250 130 1
5 15 15

30 20 260 170

Liczba

prze-

wodow

lub
szyn

14

2X1

2X1

m2X2

2X2
2X3
2X4
2X6

0,16
0,16

2X1

2X1

2X2

2X2
2X3
2X4
2X6

Sruba

13

M5 X 12

M8X16

M12X40
M16X45
M16X45
M20X50
M16X45
M20X50

M20X60

M20X75.

M20 X 85
M20X85

M5 X 12

M8X16

M12X40
M16X45
M16X45
M20X50
M16X60
M20 X 60

M20X75
M20 X75
M20 X 85
M20X85

Pod-
ktad-
ka

16

55

8,5

13
17
17
21
17
21

21

55

8,5

13
17
17
21
17
21

21

Na-
kre-
tka

17

M12
M16
M16
M20
M16
M20

M20

M12
M16
MI6
M20
M16
M20

M20

M5X8 | podktadki' 3,5 oraz 51 (spre-



WYPOSAZENIE NORMALNE

Przewody LYg o dtugosci 1 m i rezystancji 0,035 it — 2 szt.

WYPOSAZENIE SPECJALNE

Przewody o diugosci 1,5 m
Przewody o diugosci 2,5 m

WYKONANIE SPECJALNE

Na specjalne zamoéwienie moga byé wykonane boczniki do przyrzadéw o napieciu
znamionowym 300 mV.

ZGODNOSC Z NORMAMI

Boczniki spetniajg wymagania okre$lone w normie PN-70/E-0650il oraz ZN-71/MERA
-3105/200.

SPOSOB ZAMAWIANIA
/

W zamoéwieniu nalezy podaé nazwe i typ bocznika, zakres pomiarowy, warto$¢ pra-
du ustroju pomiarowego la rodzaj klimatu oraz dtugo$¢ przewodéw.

Uwaga. Warto$¢ pradu ustroju pomiarowego la nalezy podawa¢ w wypadku zama-
wiania bocznikéw o najnizszych wartosciach pradu znamionowego |, to znaczy:

— przy zama-wianiu bocznika typu B2 o pradzie znamionowym w zakresie 1..10 A,
— przy zamawianiu bocznika typu B3 o pradzie znamionowym w zakresie 1.4 A.
Gdy zamawiajacy nie poda wartos$ci pradu ustroju pomiarowego la bocznik typu
B2 o pradzie znamionowym w zakresie 1 10 A bedzie wzorcowany z uwzglednie-
niem pradu la= 15 mA, bocznik B3 natomiast o pradzie znamionowym w zakresie
1.4 A — z uwzglednieniem pradu la—5mA.

Przyktady okreslenia w zamodwieniu

— bocznika wymiennego typu B2, przystosowanego do wspoétpracy z przyrzadem
o znamionowym spadku napiecia 60 mV, o zakresie pomiarowym 0..6 A, pradzie
ustroju la = 10 mA, w klimacie umiarkowanym, z przewodem #gczacym o diu-
gosci Im : -

Bocznik B2, 6 A, la= 10 mA, Im

— bocznika wymiennego typu B3, przystosowanego do wspoétpracy z przyrzadem
0 znamionowym spadku napiecia 150 mV, o zakresie pomiarowym 0..100 A, w Kkli-
macie tropikalnym, z przewodem o dtugosci 1,5 m:

Bocznik B3, 100 A, T3, 15 m

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zaktady Aparatéw Elektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Géra



SWW 0941-712
KTM 983-005

BOCZNIK WYMIENNY
TYP UB21

ZASTOSOWANIE

Bocznik jest przeznaczony do rozszerzenia zakresu pomiarowego pradu statego mier-
nikéw uniwersalnych typu Lavo 2 i Lavo 21.

BUDOWA

Obudowa bocznika jest wykonana z ttoczywa fenolowego. Na obudowie znajduja sie
dwa zaciski typu laboratoryjnego stuzgce do przytgczenia zewnetrznego obwodu pra-
dowego.

Wewnatrz obudowy znajdujg sie dwie kostki mosiezne wraz z przylutowanym do
nich rezystorem z manganinu.

DANE TECHNICZNE

Klasa doktadnosci 0,5
Prad znamionowy 30 lub 50 A
Napiecie probiercze 3 kV
Warunki pracy
zakres temperatury otoczenia 10...35°C
wilgotno$é otaczajgcegopowietrza 30...85%
pozycja pracy dowolna
Masa 125¢g
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ZGODNOSC Z NORMAMI

Bocznik spetnia wymagania okre$lone w normach ZN-77/MERA-3105/266 oraz PN/E-
-06501.

PRODUCENT

Lubuskie Zaktady Aparatéw Elektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Géra
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pomiarowa

B Aparatura

SWW 0941-790 .
KTM 903-000 i~V -3/8273

PRZEKLADNIK SZYNOWY
TYP IP1

ZASTOSOWANIE

Przektadnik jest przeznaczony do uktadéw pomiarowych pradéw przemiennych o na-
tezeniu do 1000 A w sieci o napieciu do 1 kV. Ponadto moze on stanowi¢ oddzielenie
galwaniczne uktadu pomiarowego od Zrddta napiecia (sieci).

BUDOWA

Obudowa przektadnika szynowego jest wykonana z tworzywa termoplastycznego.
Otwoér w obudowie przektadnika ma zarys dostosowany do szyn (przewodu) o wy-
miarach podanych na rysunku.

Wewnatrz obudowy znajduje sie uzwojenie wtdrne nawiniete na pier$cieniowym
rdzeniu wykonanym z blachy magnetycznej.

Korice uzwojenia wtérnego potgczono z zaciskami 1 zamocowanymi w obudowie (zo-
bacz rysunek). Kazdy z zaciskdw 1 mag dwa wkrety. Jedna para wkretéw umozliwia
przytaczenie obwodu pomiarowego, drugg ewentualne bocznikowanie przekitadnika,
zabezpieczajgc go w ten sposéb przed przepieciami w wypadku rozwarcia, obwodu
pomiarowego przy réwnoczesnym przeptywie pr*du w obwodzie pierwotnym.
Przektadnik moze by¢ instalowany bezposSrednio na szynie 2 lub umocowany za
pomoca listew zaciskowych 4 i wkretéw 3 do konstrukcji wsporczej 5.

tn
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ZASADA DZIALANIA

SWW 0941>790
KTM 903-000

Przektadnik szynowy dziata na zasadzie transformatora, w ktérym uzwojenie pier-
wotne stanowi szyna lub uzwojenie zewnetrzne wykonane przewodem instalacyjnym

przez uzytkownika.

Uzwojenie wtérne dla wszystkich zakreséw przekladnika jest wykonane na prad

znamionowy 5 A.

DANE TECHNICZNE
Dopuszczalne state obcigzenie

Prad wtérny znamionowy

Zakres czestotliwos$ci znamionowy
Liczba przetezeniowa pradowa n
Znamionowy prad jednosekundowy
Napiecie znamionowe

Napiecie probiercze przemienne

Zakres uzytkowy temperatury otoczenia
Dopuszczalna wilgotnos$¢ otaczajacego
powietrza

Masa

do 120% wartosci zakresu pradu pierwo-
tnego

5A

50...60 Hz

<5

60XIn

1 kv

3 kV

-5.,, +55°C

<80%
0,4 kg
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Prad Uzwojenie pierwotne Graniczne obcigzenia przy

pier- Jeden Uzwoje- Przekroj poszczegblnych klasach
wotny nie znamio- doktadnosci
zna- ( wielo- nowy
mio- szyna ; rzewo-
nowy lub ?I‘j"?";’;g b klasa 05 klasa 1,0 klasa 30
A przewod) gIV) mm* V-A VA V'A
5 —_ 20 15 — 15 2,5
10 f - 5 X5 - 15 25
_. 15 2,5 2,5 5,0 7,5
— 5 25 25 3,75
15 20 2.5 3,75 50 75
3 4 15 25
20 — 10 4 25 5,0 75
2 4 1,5 25
2 — 10 4 3,75 50 75
— 2 6 — 15 2,5
30 — 10 6 375 50 73
_ 2 6 - 3,75 5,0
40 — 10 6 375 50 75
50 — 5 10 375 5,0 7,5
60 — 5 10 3,75 *5,0 75
75 — 4 10 375 5,0 75
80 - 5 10 5,0 75 10,0
100 — 4 16 5,0 75 10,0
150 1 _ _ — 3,75 5,0
200 1 — — 2,5 5,0 75
250 1 — — 3,75 5,0 75
300 — — 3,75 5,0 75
400 1 _ _ 5,0 75 10,0
500 1 — — 50 10,0 15,0
600 1 _ _ 7.6 10,0 15,0
750 1 — — 7,5 15,0 20,0
800 1 - . 75 15,0 20,0

1000 1 — — 75 16,0 20,0



SWW 0941-790
V-3/82 | KTM 903-000

ZGOItDNOSC Z NORMAMI
(0]

i _

Przektadnik spetnia wymagania okre$lone w normie PN/E-06552.

sposOb zamawiania

W zamoéwieniu nalezy podaé¢ nazwe i typ wyrobu oraz zakres pomiarowy.

PRODUCENT I DYSTRYBUTOR

Lubuskie Zaktady Aparatéow Elektrycznych MERA-LUMEL, Zielona Goéra



SWW 0941-716
KTM 980-010 m' ] 1 V-4/81

PRZEKELADNIK CEGOWY
TYP UC1

ZASTOSOWANIE S

Przektadnik jest przeznaczony cio rozszerzania zakresu pomiarowego pradu prze-

miennego miernikéw uniwersalnych typu Lavo 2 i Lavo 21 bez przerywania obwodu
pomiarowego.

BUDOWA

Obudowa przektadnika jest wykonana z barwnego wysokoudarowego tworzywa ter-
moplastycznego, o ksztatcie dostosowanym do uchwycenia i manipulowania jedng
reka. i

Przektadnik jest przyrzadem wielozakresowym, wyposazonym w przetgcznik zakre-
sow. Na tarczy przelagcznika zakres6w sg naniesione wartosci zakresow, ukazujace
sie w okienku w dolnej cze$ci obudowy.

Cegi przektadnika, izolowane ostonami, otwierajg sie po naci$nieciu dzwigni. Prze-
ktadnik ma na state zamontowane przewody stuzgce do potgczenia z miernikiem.

ZASADA DZIALANIA

Jest to przektadnik pradowy. Uzwojenie pierwotne stanowi przewdd, w ktérym pty-
nie mierzony prad.

Uzwojenie wtérne jest nawiniete na cegach bedacych rdzeniem przektadnika.
Prad ptynacy w uzwojeniu wtérnym jest proporcjonalny do pradu pierwotnego i prze-
ktadni przektadnika, tj. z2:z2 gdzie: z, = 1 a Zj= 3000 zwojow.

DANE TECHNICZNE

Klasa doktadnosci 5
Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz
Srednica przewodu wprowadzanego

miedzy cegi ~ 35 mm
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swyko omis Do wspolfracy  SUL Mieink
nanie rowe z miernikiem na podzlatce Aldz
A
10 .0.;.10~5 . X1
A 30 Lavo 2 0...30~ Xl
100 Zakres 1 mA ° G X10
300 0...30~ X10
5 0.5 mA X1
B 15 Lavo 21 0..15mA X1
50 Zakres 05 mA 0.5mA X10
150 0..15 mA X10
Napiecie probiercze 3 kV
Warunki pracy
temperatura otoczenia 10...35°C
wilgotno$¢ otaczajacego powietrza 30...80%
pozycja pracy dowolna
Wymiary 83,56X145X28 mm
Masa 0,3 kg

ZGODNOSC Z NORMAMI

Przektadnik spetnia wymagania okre$lone w normie ZN-77/MERA-3105/265.

PRODUCENT
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SWW 0941-714
KTM 969-007

SONDA NAPIECIOWA
TYPUS2

ZASTOSOWANIE

V-5/B2

Sonda jest przeznaczona do rozszerzania zakresu pomiarowego pradu statego i prze-
miennego miernika uniwersalnego typu Lavo 21.

BUDOWA

Sonda jest wykonana z barwnego wysokoudarowego tworzywa termoplastycznego,
a konstrukcja jej chroni przed porazeniem. Dwa przewody znajdujace sie z tytu
sondy stuzg do przytgczenia jej do miernika. Grot i przewdd wyprowadzone od czo-
ta sondy stuzg do przytaczenia sondy do mierzonego Zzrédta napiecia.

DANE TECHNICZNE

Napiecie znamionowe
Rezystancja wewnetrzna sondy
Warunki pracy

temperatura otoczenia

wilgotnos$¢ otaczajacego powietrza

ZGODNOSC Z NORMAMI

1500 V
3 Mi2 +1%

20°C
30...80%

Sonda spetnia wymagania okreslone w normie ZN-77/MERA-3105/254.
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