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CENTRUM NAUKOWO-PRODUKCYJNE 
SYSTEMÓW STEROWANIA

M E R B 8 T E H
l l l l l l l l l l l l  40-153 KATOWICE, ul. Armii Czerwonej 160

O p r a c o w u j ą c  n u m e r  s p e c j a ln y  B iu l e ty n u  T e c h n i c z n o - I n f o r m a c y j n e g o  M E R A  p o ś w ię c o n y  
C e n t r u m  N a u k o w o - P r o d u k c y jn e m u  S y s t e m ó w  S te r o w a n i a  M E R A S T E R ,  o d s t ą p i l i ś m y  od z w y -  ~ 
c z a j u  p r z y g o t o w y w a n ia  n a  t ą  o k a z j ę  s p e c j a l n y c h  a r t y k u łó w .  A by z a p o z n a ć  C z y te ln ik ó w  z p r o 
f i l e m  f i r m y  o r a z  z r o z w ią z y w a n y m i  w n ie j  p r o b l e m a m i  t e c h n i c z n o - p r o d u k c y j n y m i  w y b r a n o  
k i lk a  a r t y k u łó w ,  k t ó r e  d o ś ć  d o b r z e  o d z w i e r c i e d l a j ą  g łó w n e  o b s z a r y  d z i a ł a l n o ś c i  C N P S S  M E 
R A ST E R . S tą d  t e ż  w y n ik a  p e w n a  n i e j e d n o r o d n o ś ć  z a m i e s z c z o n y c h  o p ra c o w a l i ,  . c o  b y ć  m o ż e  
n ie  z n i e c h ę c i  C z y te ln ik ó w ,  a  z p e w n o ś c i ą  p r z y c z y n i  s i ę  do u a t r a k c y j n i e n i a  l e k t u r y  t e g o  n u 
m e r u .

J a k o  p i e r w s z y  p r z e d s t a w i a m y  a r t y k u ł  A n d r z e j a  G r z y w a k a :  " K i e r u n k i  d z i a ł a l n o ś c i  t e c h n i c z 
n o - p r o d u k c y j n e j  C N P S S  M E R A S T E R  n a  p r z y k ł a d z i e  w y b r a n y c h  s y s t e m ó w  o b ie k to w y c h " ,  w k tó 
r y m  z a p r e z e n t o w a n o  o r g a n i z a c j ę  i p o d s t a w o w e  k i e r u n k i  d z i a ł a l n o ś c i  M E R A S T E R .  Z a s a d n i c z a  
c z ę ś ć  t e g o  a r t y k u ł u  p o ś w ię c o n a  j e s t  o m ó w ie n iu  w y b r a n y c h  z a s t o s o w a ń  o b ie k to w y c h  s y s t e m ó w  
m i k r o k o m p u t e r o w y c h  p r o d u k o w a n y c h  w M E R A S T E R .

K o le jn ą  p o z y c j ą  n u m e r u  j e s t  a r t y k u ł  S t a n i s ł a w a  M a l c a  p t .  : " S y s t e m  M E R A  60 / S M  1 6 3 3 /  -  
s t a n  a k tu a ln y  i p r a c e  ro z w o jo w e  w z a k r e s i e  s p r z ę t u " ,  w k t ó r y m  o m ó w io n o  p o d s t a w o w e  z a ł o 
ż e n ia  a r c h i t e k t u r y  s y s t e m u ,  k o n f i g u r a c j ę  b a z o w ą  o r a z  p r z e d s t a w i o n o  n o w e  o p r a c o w a n i a  m o 
d u łó w  s p r z ę t o w y c h  d la  s y s t e m u  M ERA  60.

Z r e a l i z o w a n e  z a s t o s o w a n i a  s y s t e m u  M E R A  60 w t r z e c h  r ó ż n y c h  s t r u k t u r a c h  s i e c io w y c h  
p r z e d s t a w i o n o  . w  a r t y k u l e  T a d e u s z a  K o r n i a k a  p t .  : " M i k r o k o m p u t e r  M E R A  60 / S M  1 6 3 3 /  w 
s i e c i a c h  k o m p u t e r o w y c h  J S  i SM ".

W k o le j n y m  a r t y k u l e  p t .  : " O p r o g r a m o w a n i e  s y s t e m u  m i k r o k o m p u t e r o w e g o  M E R A  60 / S M  
1 6 3 3 / "  D a n u ta  T a b a c k a  p r z e d s t a w i a  a k tu a l n y  s t a n  o p r o g r a m o w a n i a  p o d s t a w o w e g o ,  j e g o  t e n -  
t e n c j e  r o z w o jo w e  i i c h  m i e j s c e  w p l a n a c h  R W P G , z w ią z a n y c h  z t r z e c i ą  k o l e j n o ś c i ą  s y s t e 
m ó w  m i k r o k o m p u t e r o w y c h .

O s t a t n i ą  p o z y c j ą  n u m e r u  j e s t  a r t y k u ł  E u g e n i u s z a  P i a s k o w i e c k i e g o  -  " S t e r o w n ik i  p r o g r a 
m o w a ln e  M E R A  8 0 - 2 0  i  M E R A  8 0 - 2 1 " ,  w  k t ó r y m  p r z e d s t a w i o n o  ' f u n k c je ,  a r c h i t e k t u r ę ,  r o z 
w i ą z a n i a  k o n s t r u k c y j n e ,  k o n f i g u r a c j e  i o p r o g r a m o w a n i e  s t e r o w n ik ó w  M E R A  8 0 -2 0  i M ER A  
8 0 -2 1 ,
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prol.dr hob. inż. ANDRZEJ GRZYWAK 
CNPSS "MERASTER"

KIERUNKI DZIAŁALNOŚCI 

TECHNICZNO-PRODUKCYJNEJ CNPSS "MERASTER” 

NA PRZYKŁADZIE 

WYBRANYCH SYSTEMÓW OBIEKTOWYCH

C e n t r u m  N a u k o w o - P r o d u k c y jn e  S y s t e m ó w  
S te r o w a n i a  M E R A S T E R  w K a to w ic a c h  j e s t  
p la c ó w k ą  n a u k o w o - p r o d u k c y j n ą  r o z w i j a j ą c ą  
d z i a ł a l n o ś ć  g łó w n ie  w z a k r e s i e  s y s t e m ó w  m i 
k r o k o m p u t e r o w y c h  i u r z ą d z e ń  p o m i a r o w o - t e -  
c h n o lo g ic z n y c h .  K i e r u n k i  d z i a ł a n i a  C e n t r u m  
i l u s t r u j e  r y s .  1. P o d s t a w ą  d z i a ł a l n o ś c i  p r o 
d u k c y jn e j  C e n t r u m  M E R A S T E R  j e s t  m o d u l a r 
ny s y s t e m  m i k r o k o m p u t e r o w y  M E R A  60 
/ S M  1 6 3 3 / .  S y s t e m  t e n  c e c h u j e  s i ę  m o d u l a r 
n ą  b u d o w ą  z p u n k tu  w id z e n ia :

-  a r c h i t e k t u r y ,
-  o p r o g r a m o w a n i a ,
-  k o n s t r u k c j i  m e c h a n i c z n e j .

Na b a z i e  t e g o  s y s t e m u  o p r a c o w a n o  w ie l e  
s y s t e m ó w  z o r i e n t o w a n y c h  p r o b l e m o w o  d la  
r ó ż n y c h  d z i e d z in  g o s p o d a r k i ,  j a k  r ó w n i e ż  d la  
a u t o m a t y z a c j i  b a d a ń  n a u k o w y c h .  S z c z e g ó ln ie  
du ży  n a c i s k  p o ło ż o n o  n a  s y s t e m y  a u t o m a t y z a 
c j i  b a d a ń  n a u k o w y c h .  S y s t e m y  te  o p a r t o  o m o 
d u ły  p o m i a r o w e  typu  C A M A C , k t ó r e  u m o ż l i 
w i a j ą  t w o r z e n i e  s z e r o k i e j  g a m y  z e s t a w ó w  p o 
m i a r o w y c h .  R o zw ó j  s p r z ę t o w y  i p r o g r a m o w y  
s y s t e m u  SM 1633 p r z e d s t a w i a j ą  r y s .  2 i 3.

W d a l s z e j  c z ę ś c i  a r t y k u ł u  z o s t a n ą  p r z e d s t a 
w io n e  w y b r a n e  p r z y k ł a d y  z a s t o s o w a ń  s y s t e m ó w  
m i k r o k o m p u t e r o w y c h  p r o d u k o w a n y c h  w  M E R A 
S T E R .

s y s t e m y  m ik r o k o m p u t e r o m

System  M ERA 60/S M 1633/ 
Sterow nik M ERA 80

MER ASI ER

SYSTEM Y /ORIENTOW ANE PROBIEMOWO

-g a rn d n o
-przemysł wtćkienniczy 
- przemysł maszynowy 
- transport
■ badania naukowe
■ systemy, dydaktyczne 
■sied komputerowe

APARATURA TECHNOIOOIC/MA 
1  POMIAROWA

-aparaty technologiczne 
-  defektogmfy i  defektoskopy 
dla lin  trakcyjnych

FORMY HIAtAMlA 
M ER A S TER

produkcja sprzętu 

produkcja oprogramowania

montaż, uruchomienia i  serwis 

skalenie

R y . .  1. K i e r u n k i  d z i a ł a n i a  C e n t r u m  N a u k o w o - P r o d u k c y jn e g o  S y s t e m ó w  S t e r o w a n i a  M F  RA S T  ER
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DOSTATtT JEDNOSTKA TE NT PALMA UKT. TYPY fi WN£ ILEMftfTY SJCU
1980-82r rrY/W Awm I spod i d/m I mi I
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W
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-UHM M L MSADONf SM «}3/}W  
-TEKMIN AL dlAL060MY SM//3J/3Z#
-M n m evet m g
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C U  -UCZ&A MODUWM
V ///A -m}£MMasĆ AU (KB)
llll IIH-aracttf działania

(Tfi OPKAp)

R y s .  2. Itozwój s p r z ę t o w y  s y s t e m u  SM 1633

S y s t e m y  s t e r o w a n i a  
p r o c e s a m i  t e c h n o l o g i c z n y m i

S te r o w a n i e  p r o c e s a m i  f l o t a c j i  r u d  c y n k u  i 
o ło w iu

W z b o g a c a n i e  r u d  z  w y k o r z y s t a n i e m  p r o c e 
s u  f l o t a c j i  j e s t  p o w s z e c h n i e  s t o s o w a n e  w p r z e 
m y ś l e  m e t a l i  k o lo r o w y c h ,  w  s z c z e g ó l n o ś c i  
p r z y  p r o d u k c j i  cy n k u  i o ło w iu .  S y s t e m  " F l o t a 
c j a "  p o z w a la  n a  b i e ż ą c ą  k o n t r o l ę  p r o c e s u  i s t e 
r o w a n i e  j e g o  p r z e b i e g i e m  w  c e lu  z w ię k s z e n i a  
o d z y s k u  p i e r w i a s t k ó w  m e t a l i c z n y c h .  S y s t e m  
u m o ż l i w i a :
-  u z y s k a n i e  d o d a tk o w o  d u ż y c h  i l o ś c i  c e n n y c h  
s u r o w c ó w .

-  z m n i e j s z e n i e  z a w a r t o ś c i  p i e r w i a s t k ó w  m e 
t a l i c z n y c h  w o d p a d a c h ,  co  p o z w a la  n a  l e p s z e  
i c h  w y k o r z y s t a n i e  i  z m n i e j s z e n i e  s k a ż e n i a  
ś r o d o w i s k a ,
-  z m n i e j s z e n i e  i l o ś c i  z u ż y w a n y c h  m a t e r i a ł ó w  
d o m ie s z k o w y c h ,
-  p r o w a d z e n i e  d o k u m e n t a c j i  p r o c e s u  o r a z  o p r a 
c o w a n ie  z b i o r c z y c h  r a p o r t ó w .

S c h e m a t  b lokow y s y s t e m u  " F l o t a c j a "  i l u s t r u 
j e  r y s .  4 . F u n k c j e  E M C  p e ł n i  t u t a j  m i k r o k o m -  • 
p u t e r  M E R A  60. P r z e b i e g  p r o c e s u  m o ż e  b y ć  
m o d y f ik o w a n y  p r z e z  o p e r a t o r a  z  w y k o r z y s t a 
n i e m  p r o s t e g o  j ę z y k a " k o n w e r s a c y jn e g o ;  o p e 
r a t o r  m o ż e  r ó w n i e ż  z a d a w a ć  r o d z a j  i f o r m a t

DOSAMY MODUtr PAOOAAMOME m ClM ĄCltm l

s y s t e m y  la n o iA B A M o n c  a l a  z a st o sc m a ń  ty

19 -0 - S Z r  t - m r i T A ------ nr/X?,7.77-------1 a u t o m a t y t a u i  ¡ a b o p a to p /o m  m a u k o m o -
i i r - . i / i  I w   Y m i f f r / i n r — i d a d a h c iy c h  /p r a c  w z y n ie p s k ie m ______

trtUlATOfiY

P Ą H M M ' : :  :

_  “ i
P A  EOS 
S * r

¿juiinst;/ SYSTEMY PpMlAJtOK

m c im A tA w o n c  system y u a s u  
IZECTYMISTEO0  BO STEPOMAM/A 
NtOCfSAfP TCCW10L06ICCNYMI /  e a u a d z a m ia  
Z ELEMENTAMI O S A fltl /  M O  
KOMPUTEBONYCM

PLAHOMA V /

MiELBMASZYHCKC, MIElODOSTiPME 
SYSTEMY H A  SEEPOK/E] KLASY 
UtYTKOHMUUlrr, U M O Z U m A lM l 
TMORZIMIC ST/TUK TU A  SLWOMTCM

R ys. 3. Rozw ój o p ro g ra m o w a n ia  SM 1633
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M Y W B Y Ü f UZBCOACAN/E PRODUKCJA

KO PAL UIA

r îy s .  4. S y s t e m  F L O T A C J A

s p o r z ą d z a n y c h  r a p o r t ó w .  P r a c a  s y s t e m u  w 
n o r m a l n y c h  w a r u n k a c h  n ie  w y m a g a  j e d n a k  o -  
b e c n o ś c i  o p e r a t o r a .  S t r u k t u r a  o p r o g r a m o w a 
n ia  s y s t e m u  z a p e w n ia :
-  o s z c z ę d n o ś ć  w y k o r z y s t a n i a  p a m i ę c i  k o m p u 
t e r a ,
-  ł a t w o ś ć  m o d y f ik a c j i ,  u r u c h a m i a n i a  i t e s t o 
w a n ia ,
-  ł a t w o ś ć  d o ł ą c z a n ia  d o d a tk o w y c h  u r z ą d z e i i  i 
d o d a tk o w y c h  fu n k c j i .

A u t o m a t y z a c j a  m a s z y n  w p r z e m y ś l e  w łó k ie n 
n ic z y m

P r z y  p r o d u k c j i  w łó k n a  na  l i n i a c h  t e c h n o l o g i 
c z n y c h  ty p u  s z e r e g o w e g o  z a c h o d z i  k o n i e c z n o ś ć  
o k r e ś l o n y c h  s e k w e n c j i  u r u c h a m i a n i a  i z a t r z y 
m y w a n ia  u r z ą d z e ń  w c e lu  u n ik n ię c ia  s p i ę t r z e ń  
s u r o w c a  i p ó ł f a b r y k a t ó w .  J e d n a  z k o n f i g u r a c j i  
s y s t e m u  p o z w a la  na  j e g o  p r a c ę  w c h a r a k t e r z e  
r e g u l a t o r a  s e k w e n c y jn e g o ,  s ł u ż ą c e g o  do z b i e 
r a n i a  d a n y c h  o s t a n i e  i p o ł o ż e n i a c h  r o b o c z y c h  
p o s z c z e g ó l n y c h  a g r e g a t ó w  l i n i i  o r a z  do s t e r o 
w a n ia  p r a c ą  n a p ę d ó w ,  co  u m o ż l iw ia  z a r ó w n o  
p ły n n e  u r u c h a m i a n i e  i z a t r z y m y w a n i e  l i n i i ,  
j a k  r ó w n i e ż  b i e ż ą c y  n a d z ó r  n a d  p r a c ą  u r z ą 
d z e ń .

W p r o c e s a c h  z w ią z a n y c h  z m i e s z a n i e m  r ó ż 
n o r o d n y c h  s u r o w c ó w ,  w k t ó r y c h  w y s tę p u j e  d u 
ż a  i l o ś ć  d r ó g  p r z e s y ł u  s u r o w c ó w  m i ę d z y  p o s z 
c z e g ó l n y m i  u r z ą d z e n i a m i  t e c h n o l o g ic z n y m i ,  
z a s t o s o w a n i e  s y s t e m u  p o z w a la  z j e d n e j  s t r o n y  
n a  p r o w a d z e n i e  b i e ż ą c e j  k o n t r o l i  s t a n u  p r a c y  
p o s z c z e g ó l n y c h  u r z ą d z e ń ,  z  d r u g i e j  z a ś  u m o ż l i 
w ia  u s t a l a n i e  w p r o s t y  s p o s ó b  d r ó g  p r z e p ł y w u  
s u r o w c ó w  p o d c z a s  p r o c e s u  te c h n o lo g ic z n e g o .  
D la  t e g o  ty p u  z a s t o s o w a ń  c e lo w e  j e s t  u ż y c i e  
s y s t e m u  d w u m a s z y n o w e g o ,  w k t ó r y m  m a s z y 

n a  c y f r o w a  n i ż s z e g o  p o z io m u  r e a l i z u j e  o m ó w io 
n e  n a  w s t ę p i e  f u n k c j e  z b i e r a n i a  d a n y c h  o s t a 
n ie  u r z ą d z e ń ,  n a t o m i a s t  m a s z y n a  n a  w y ż s z y m  
p o z io m ie , - p o łą c z o n a  ze  s p e c j a l i z o w a n y m  p u l 
p i t e m  o p e r a t o r a ,  u m o ż l iw ia  k o n f ig u r o w a n ie  
s y s t e m u  za  p o ś r e d n i c t w e m  p r o s t e g o  j ę z y k a  
k o n w e r s a c y j n e g o  o r a z  p r o w a d z e n i e  r a p o r t o w a 
n i a  o p r z e b i e g u  p r o c e s u  t e c h n o l o g ic z n e g o .

W r z e c z y w i s t y m  o b i e k c i e  do s t e r o w a n i a  o m a 
w ia n e g o  p r o c e s u  w y k o r z y s t y w a n y  j e s t  s y s t e m  
s t e r o w n ik ó w  M E R A  80.
K i e r o w a n i e  p r o d u k c j ą  w p r z e m y ś l e  s a m o c h o 
d ow ym

S ie ć  t e l e p r z e t w a r z a n i a  z ło ż o n a  z t e r m i n a l i  
i n t e l i g e n tn y c h  z b u d o w a n y c h  na  b a z i e  m i k r o k o m 
p u t e r a  M E R A  60 w s p o m a g a  z a r z ą d z a n i e  n a s t ę 
p u ją c y m i  o b s z a r a m i  d z i a ł a l n o ś c i  F S M - T y c h y :
-  p r o d u k c j a  p o d s t a w o w a  / t e c h n i c z n e  p r z y g o t o 
w a n ie  p r o d u k c j i ,  p la n o w a n ie  i k o n t r o l a  p r o d u k 
c j i ,  e w id e n c j a  i s t e r o w a n i e  m o n t a ż e m  s a m o c h o 
dów/j
-  g o s p o d a r k a  m a t e r i a ł o w a ,
-  k a d r y ,  z a t r u d n i e n i e  i p ła c e ,
-  k s i ę g o w o ś ć  i f i n a n s e  o r a z  k o s z t y  p r o d u k c j i .

W z a k r e s i e  t e c h n i c z n e g o  p r z y g o t o w a n i a  p r o 
d u k c j i  r e a l i z o w a n e  s ą  n a s t ę p u j ą c e  fu n k c j e :
1. w p r o w a d z a n i e  z m i a n  do b a z y  d a n y c h  t e c h n o 
l o g i c z n y c h  / p r o d u k c y j n y c h / ,  w s p o m a g a n i e  c z y n 
n o ś c i  z w ią z a n y c h  z k o d o w a n ie m  z m i a n  i z  a k t u 
a l i z a c j ą  b azy  d a n y c h ,
2. d y s t r y b u c j a  n o r m a ty w ó w  z a w a r t y c h  w b a z i e  
d a n y c h  t e c h n o l o g ic z n y c h  p o p r z e z  w y ś w i e t l a n i e  
z a w a r t o ś c i  k a r t o t e k  b a z y  w o k r e ś l o n y c h  u p r z e 
d n io  f o r m a t a c h  o r a z  w f o r m a t a c h  d e f in io w a n y c h  
a d  h o c  p r z e z  u ż y tk o w n ik ó w  t e r m i n a l i ,
3 . d i a g n o s ty k a  b a zy  d a n y c h  t e c h n o l o g ic z n y c h ;  
k o n t r o l a  p o p r a w n o ś c i  i n f o r m a c j i  z a w a r t y c h  w 
b a z ie .
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n y s .  5. S y s t e m  z a r z ą d z a n i a  w F a b r y c e  S a m o c h o d ó w  M a ł o l i t r a ż o w y c h

F u n k c j e  1 i 3 m a j ą  z a  z a d a n i e  w s p o m a g a n i e  
d z i a ł a l n o ś c i  k o m ó r k i  w  D z ia l e  G łó w n eg o  T e c h 
n o lo g a ,  o d p o w ie d z ia ln e j  z a  u t r z y m a n i e  b a z y  d a 
n y c h  t e c h n o l o g i c z n y c h  / a d m i n i s t r a t o r  b a z y  d a 
n y c h /  / r y s .  5 / .  F u n k c j a  2 m a  z k o le i  z a  z a d a 
n ie  w s p o m a g a ć  d z i a ł a l n o ś ć  w s z y s t k i c h  k o m ó 
r e k  o r g a n i z a c y j n y c h  w z a k ła d z i e ,  k o r z y s t a 
j ą c y c h  z  n o r m a ty w ó w  z a w a r t y c h  w b a z i e  
d a n y c h  t e c h n o l o g ic z n y c h  / i n f o r m a c j e  o s t r u k t u 
r z e  w y ro b u  -  l i s t a  c z ę ś c i  na  z e s p ó ł ,  z w in i ę c i a  
i  r o z w i n i ę c i a ,  i n f o r m a c j e  o t e c h n o l o g i i  w y ro b u
- c z a s y ,  p r a c o c h ł o n n o ś ć / .  Z  fu n k c j i  t e j  k o r z y 
s t a j ą  p r z e d e  w s z y s t k i m  k o m ó r k i  o d p o w ie d z i a l 
n e  za  r o z l i c z e n i a  m a t e r i a ł o w e  na  w y d z ia ła c h  
p r o d u k c y j n y c h ,  tz n .  na  W y d z ia le  T ł o c z n i ,  W y
d z i a l e  S p a w a ln ic z y m ,  O b r ó b e k  R ó ż n y c h ,  D z i a 
l e  G łó w n eg o  T e c h n o lo g a  i D z i a l e  P l a n o w a n ia .

Do m o m e n t u  w p r o w a d z e n i a  s y s t e m u  T P P  z a 
r ó w n o  w p r o w a d z a n i e  z m i a n  do b a z y  d a n y c h  t e c h 
n o lo g i c z n y c h  j a k  i e m i s j a  d o k u m e n tó w  n o r m a t y 
w n y c h  o d b y w a ła  s i ę  p r z y  p o m o c y  n a s t ę p u j ą c e g o  
c i ą g u  d z i a ł a ń :
-  z l e c e n i e  O ś r o d k o w i  O b l i c z e n io w e m u  w y k o n a 
n ia  k o n k r e t n e j  o p e r a c j i ,
-  w y k o n a n ie  z l e c e n i a  p r z e z  O ś r o d e k  i d o s t a r 
c z e n i e  r e z u l t a t ó w  z a m a w i a j ą c e m u ,
-  w e r y f i k a c j a  w yn ik ów  p r z e t w a r z a n i a  i e w e n tu 
a l n a  k o r e k t a .

R o z ło ż e n i e  t e r y t o r i a l n e  Z a k ł a d u , r ó ż n o r o d n o ś ć  
z l e c e ń ,  k o n i e c z n o ś ć  p la n o w a n ia  d z i a ł a ń  O ś r o d k a  
p o w o d o w a ło  o d s u n i ę c i e  c z a s o w e  m o m e n t u  o t r z y 

m a n i a  w y n ikó w  od  m o m e n t u  z ło ż e n ia  z l e c e n i a  
w y n o s z ą c e  n a w e t  k i l k a  d n i .  O b e c n ie  c z a s  ten  
z o s t a ł  z n a c z n i e  s k r ó c o n y  i w  w a r u n k a c h  n a j 
b a r d z i e j  o b c i ą ż o n e j  s i e c i  n ie  p r z e k r a c z a  k i lk u  
m i n u t .  D z ię k i  w p r o w a d z e n i u  te g o  s y s t e m u  w

F S M - T y c h y  z o s t a ł o  z l i k w id o w a n e  j e d n o  z w ą s 
k ic h  g a r d e ł  h a m u j ą c y c h  r o z w ó j  p r o d u k c j i .  S y 
s t e m  T P P  j e s t  j e d n y m  ze  sk ła d n ik ó w  s y s t e m u  
z a r z ą d z a n i a  p r z e d s i ę b i o r s t w e m .

A u t o m a t y z a c j a  s t a c j i p r ó b  s i ln ik ó w  s a m o c h o 
dow y c h

W d ro ż o n y  w F S C - S ta r a c h o w i c e  s y s t e m  z a 
p e w n ia  n a s t ę p u j ą c e  m o ż l i w o ś c i :
-  b a d a n ie  d y n a m i c z n y c h  p a r a m e t r ó w  z w i ą z a 
n y c h  z p r a c ą  s i l n i k a  / p r z e b i e g  c i ś n i e n i a  w k o 
m o r z e  s p a l a n i a ,  p r z e b i e g  c i ś n i e n i a  w t r y s k u  
p a l i w a ,  p r z e m i e s z c z e n i e  ig l ic y  w t r y s k i w a c z a ,  
p r z e m i e s z c z e n i e  z a w o ró w ,  t e m p e r a t u r y / ,
-  a n a l i z a  w p ły w u  z m i a n  t e c h n o l o g i i  i k o n s t r u k 
c j i  na  m o m e n t  o b r o to w y  i o b n iż e n i e  z a ż y c i a  
p a l i w a .
-  o k r e ś l e n i e  s p r a w n o ś c i  m o c y  p r z y p a d a j ą c e j  
n a  j e d n o s t k ę  p o j e m n o ś c i  sk o k o w e j  i m u s y  
k o n s t r u k c j i ,
-  n i e n i s z c z ą c e  b a d a n ie  n o w y ch  k o n s t r u k c j i  
w r a z  z p r o g n o z o w a n ie m .

P r z e b i e g i  d y n a m i c z n y c h  p a r a m e t r ó w  c h a 
r a k t e r y z u j ą c y c h  p r a c ę  s i l n i k a  s ą  z a m i e n i a n e  
n a  s y g n a ły  e l e k t r y c z n e  za  p o m o c ą  o d p o w ie d 
n i c h  c z u jn ik ó w  i po w s t ę p n y m  p r z e t w o r z e n i u  
s ą  o b r a b i a n e  n a  m i k r o k o m p u t e r z e  SM 1G33 

/M E R A  6 0 /  / r y s .  6/ .  W w y n ik u  o t r z y m u j e  
s i ę  g r a f i c z n e  p r z e d s t a w i e n i e  b a d a n y c h  c h a r a k 
t e r y s t y k  n a  u r z ą d z e n i a c h  z e w n ę t r z n y c h .  D o d a t 
k o w o  o p r o g r a m o w a n i e  m i k r o k o m p u t e r a  SM 
1633 / M E R A  6 0 /  p o z w a la  n a  w y z n a c z e n i e  n a 
s t ę p u j ą c y c h  p a r a m e t r ó w :

-  m a k s y m a l n e  c i ś n i e n i e  s p a l a n i a  i j e g o  p o ł o 
ż e n i e  k ą to w e .
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R y s .  6. S y s t e m  a u t o m a t y z a c j i  s t a c j i  p r ó b  s i ln ik ó w  s a m o c h o d o w y c h

-  m a k s y m a l n e  c i ś n i e n i e  w t r y s k u  p a l i w a  i j e g o  
p o ło ż e n i e  k ą to w e ,
-  w h r t o ś ć  c i ś n i e n i a  s p a l a n i a  d la  u s t a l o n e j  w a r 
t o ś c i  k ą ta ,
-  ś r e d n i e  in d y k o w a n e  c i ś n i e n i e  s p a l a n i a .
-  ś r e d n i a  w a r t o ś ć  c i ś n i e n i a  w t r y s k u  p a l iw a .

Z a s t o s o w a n i e  c y f r o w e g o  p r z e t w a r z a n i a  d a 
n y c h  o t r z y m a n y c n  w c z a s i e  e k s p e r y m e n t u  z a 
p e w n ia  d u ż ą  d o k ła d n o ś ć  pomiaróAv. D o k ła d n o ś ć  
p o m i a r ó w  m o ż n a  z w i ę k s z y ć  p r z e z  u ś r e d n i a n i e  
w y n ik ó w  z w ie lu  o b ie g ó w  o r a z  p r z e z  e l i m i n o 
w a n ie  b łęd ów  s y s t e m a t y c z n y c h  w n o s z o n y c h . p r z e z  
c z u jn ik i .  K o m p u te r o w e  p r z e t w a r z a n i e  d a j e  o b 
s ł u d z e  sw o b o d ę  w y b o r u  p o s t a c i  w y n ik ó w  o r a z  
p o z w a la  na u t y c i e  m e t o d  o b l i c z e n io w y c h  t r u d 
n y c h  do z a s t o s o w a n i a  p r z y  in n y c h  m e t o d a c h  
o p r a c o w a n i a  d a n y c h  p o m i a r o w y c h .  E f e k t e m  
d z i a ł a n i a  s y s t e m u  j e s t  z w i ę k s z e n i e  e k o n o m i i ,  
p r a c y  s i l n i k a  i t y m  s a m y m  z m n i e j s z e n i e  j e g o  
k o s z t ó w  e k s p l o a t a c y j n y c h .

A u t o m a t y z a c j a  
e k s p e r y m e n t ó w  n a u k o w y c h

N a j s z e r s z y  p r o g r a m  p r o d u k c y j n y  r e a l i z u j e  
M E R  A S T E R  w z a k r e s i e  s y s t e m ó w  d la  a u to m a ty 
z a c j i  e k s p e r y m e n t ó w  o r a z  w s p o m a g a n i a  b a d a ń  
n a u k o w y c h .  P o d s t a w ą  te j  p r o d u k c j i  j e s t  s z e r o 
k a  w s p ó ł p r a c a  z  A k a d e m i ą  N a u k  Z S R R  o r a z  
M i n i s t e r s t w e m  S z k o ln i c tw a  W y ż s z e g o  Z S R R . 
J e d n o c z e ś n i e  i n s t y t u t y  n a u k o w o - b a d a w c z e  M i
n i s t e r s t w a  S z k o ln i c tw a  W y ż s z e g o  i A k a d e m i a  
N a u k  Z S R R  s ą  g łó w n y m i  o d b i o r c a m i  t y c h  s y 
s t e m ó w  od  1980 r .  W  c h w i l i  o b e c n e j  w  ZSR R  
p r a c u j e  ju ż  p o n a d  500 s y s t e m ó w  a u t o m a t y z a 

c j i  e k s p e r y m e n t ó w  n a u k o w y c h ,a  do k o ń c a  b r .  
p r a c o w a ć  b ę d z ie  830.

D o n a j w a ż n i e j s z y c h  o d b io r c ó w  s y s t e m ó w  n a 
l e ż ą  z n a n e  w c a ł y m  ś w l e c i e  i n s t y t u t y  i o ś r o d k i  
n a u k o w e :
-  Z je d n o c z o n y  I n s t y t u t  B a d a ń  J ą d r o w y c h  w 
D u b n e j ,
-  S y b e r y j s k i  O d d z ia ł  A N  Z S R R  w N o w o s y b i r s k u
-  I n s ty tu t  F i z y k i  A N  Z S R R  w M o s k w ie ,
-  I n s ty tu t  F i z y k i  J ą d r o w e j  im .  K u r c z a to w a  
w  M o s k w ie ,
-  U n i w e r s y t e t  w  L e n i n g r a d z i e
o r a z  w ie le  in n y c h  o ś r o d k ó w  n a u k o w o - b a d a w 
c z y c h  n a  t e r e n i e  c a ł e g o  Z w ią z k u  R a d z i e c k i e g o .

Z a s to s o w a n e  w s y s t e m a c h  d la  a u t o m a t y z a c j i  
e k s p e r y m e n t ó w ,  r o z w i ą z a n i a  t e c h n i c z n e  p o l e 
g a j ą  n a  p o ł ą c z e n i u  m i k r o k o m p u t e r a  SM 1633 
/M E R A  6 0 /  w  j e d e n  k o m p l e k s  z  s y s t e m e m  
C A M A C  o r a z  w y p o s a ż e n i e  go w o d p o w ie d n ie  
o p r o g r a m o w a n i e  i  a p a r a t u r ę  k o n t r o l n o - p o m i a 
r o w ą  / r y s .  7 / .  M o ż l iw e  j e s t  w y k o r z y s t a n i e  
o k o ło  140 m o d u łó w  C A M A C  r ó ż n e g o  ty p u  i 
p r z e z n a c z e n i a .
Z e s t a w y  t a k i e  u m o ż l i w i a j ą :
-  s z y b k i e  z b i e r a n i e  d a n y c h  o p r o w a d z o n y m  
e k s p e r y m e n c i e ,  p o p r z e z  o d p o w ie d n ie  m o d u ły  
f u n k c jo n a ln e ,
-  o p r a c o w a n i e  i  p r z e t w a r z a n i e  z e b r a n y c h  d a 
n y c h  w m i k r o k o m p u t e r z e ,
- w y p r o w a d z e n i e  i n f o r m a c j i  p o z w a l a j ą c y c h  n a  
b i e ż ą c e  ś l e d z e n i e  p r z e b i e g u  e k s p e r y m e n t u  o r a z  
s t e r o w a n i e  p r z e b i e g i e m  e k s p e r y m e n t u  /  z m i a 
n a  p a r a r p e t r ó w / .

P r o d u k o w a n e  s y s t e m y  c h a r a k t e r y z u j ą  s i ę  
b a r d z o  d u ż ą  m o d u l a r n o ś c i ą  s p r z ę t u  i  o p r o g r a 
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m o w a n ia ,  co  u m o ż l iw ia  s z y b k ą  w y m ia n ę  d o w o l
n y c h  e l e m e n tó w  s y s t e m u  w c e lu  d o s t o s o w a n ia  
go do a k tu a l n y c h  p o t r z e b  i z a d a ń  b a d a w c z y c h  
c z y l i  t w o r z e n i a  s y s t e m ó w  u ż y tk o w n ik a ,  Do 
n a j s z e r z e j  r o z p o w s z e c h n i o n y c h  s y s t e m ó w  u ż y t 

k o w y c h  z r e a l i z o w a n y c h  n a  b a z ie  m i k r o k o m p u 
t e r a  SM 1633 /M E R A  6 0 /  n a l e ż ą  m i ę d z y  in n y 
m i :

-  S y s t e m  a u t o m a t y z a c j i  s p e k t r o m e t r u  E P R ,  
s t o s o w a n y  w b a d a n ia c h  s p e k t r a l n y c h  g azó w , 
c i e c z y ,  p ó łp r z e w o d n ik ó w  i m e t a l i  w f i z y c e
i  c h e m i i  / r a d l o c h e m l a ,  c h e m i a  k w a n to w a ,  
p o l i m e r y / j  b io lo g i i  i m e d y c y n i e  / f o t o s y n t e z a ,  
s t r u k t u r a  p r o t e i n / .
S y s t e m  p o z w a la  n a  u z y s k a n i e  i n f o r m a c j i  o :
•  e n e r g e t y c z n e j  1 k r y s t a l i c z n e j  s t r u k t u r z e ,
•  m e c h a n i z m a c h  r e a k c j i  c h e m i c z n y c h ,
•  bu d o w ie  z w ią z k ó w  c h e m i c z n y c h ,
•  p r o c e s i e  d y fu z j i .
-  S y s t e m  a u t o m a t y z a c j i  b a d a ń  e fe k tu  M o s s -  
b a u e r a  s t o s o w a n y  w w ie lu  d z i e d z in a c h  n au k i
w  f i z y c e  j ą d r o w e j ,  f i z y c e  c i a ł a  s t a ł e g o ,  c h e m i i ,  
b io lo g i i ,  k r y s t a l o g r a f i i ,  g e o lo g i i / a  o s t a t n i o  t a k 
ż e  w b a d a n ic h  k o s m i c z n y c h .  S y s t e m  u m o ż l iw ia  
a u t o m a t y z a c j ę  b a d a ń  m i ę d z y  in n y m i  w z a k r e s i e  
w p ły w u  s t r u k t u r y  c h e m i c z n e j  b a d a n e g o  m a t e r i a 
łu  n a  z d a r z e n i a  z a c h o d z ą c e  w  j ą d r a c h  a to m ó w .  
D a je  r ó w n i e ż  m o ż l i w o ś ć  u z y s k a n i a  p e ł n i e j s z e j  
i n f o r m a c j i  o s t r u k t u r z e  c h e m i c z n e j  m a t e r i a ł u

i o  z m i a n a c h  w ł a ś c i w o ś c i  c h e m i c z n y c h  pod  
w p ły w e m  r ó ż n y c h  c z y n n ik ó w  z e w n ę t r z n y c h .
- S y s t e m  z b i e r a n i a ,  p r z e t w a r z a n i a  i w i z u a l i z a 
c j i  d a n y c h  d la  z a s t o s o w a ń  w  f i z y c e  j ą d r o w e j ,  
s p e k t r o m e t r i i  p r o m i e n i o w a n i a  j o n i z u j ą c e g o  lu b  
w m e d y c y n i e  d la  a n a l i z y  k a r d i o g r a f i c z n y c h  i 
e l e k t r o e n c e f a l o g r a f i c z n y c h  sy g n a łó w .  W z a s t o 

s o w a n ia c h  m e d y c z n y c h  w s k ł a d  k o m p l e k s u  w c h o 
d z i  g a m m a k a m e r a  o r a z  k o lo r o w y  t e l e w i z o r ,  co 
p o z w a la  n a  z b i e r a n i e  d a n y c h  o s t a n i e  n a r z ą d ó w  
w e w n ę t r z n y c h  p a c j e n t a  za  p o m o c ą  n a ś w i e t l a 
n ia  g a m m a k a m e r ą  o r a z  w i z u a l i z a c j ę  t y c h  n a 
r z ą d ó w  n a  e k r a n i e  t e l e w i z o r a ,  u ł a t w i a j ą c  w 
te n  s p o s ó b  b a d a n ia  p a c j e n t a  i p o d je m o w a n i e  
d e c y z j i  d i a g n o s ty c z n y c h .

P r z e d s t a w i o n e  p r z y k ł a d y  p r o b l e m o w o - z o r i e n -  
t o w a n y c h  s y s t e m ó w  d la  a u t o m a t y z a c j i  e k s p e r y 
m e n t u  1 b a d a ń  n a u k o w y c h  s ą  j e d y n i e  i l u s t r a c j ą  
m o ż l i w o ś c i  z a s t o s o w a n i a  m i k r o k o m p u t e r a  
SM 1633 / M E R A  6 0 /  w ty m  z a k r e s i e .  S y s t e m y  
d la  a u t o m a t y z a c j i  e k s p e r y m e n t u  i b a d a ń  n a u k o 
w y c h  s ą  c i ą g l e  r o z w i j a n e  i r o z p o w s z e c h n i a n e  w 
c o r a z  w i ę k s z e j  l i c z b i e  n o w y c h  g a ł ę z i  n a u k i .  
W s p ó ł p r a c a  M E R A S T E R  w ty m  z a k r e s i e  z i n 
s t y t u t a m i  A N  ZSR R  i M i n i s t e r s t w e m  S z k o ln i c tw a  
W y ż s z e g o  ZSR R  g w a r a n t u j e  c o r a z  l e p s z ą  j a k o ś ć  
o r a z  c o r a z  w ię k s z y  z a k r e s  z a s t o s o w a ń  ty c h

GAMNA
KAMIRA

OSCYLOSKOP

PLOTER X-Y

KO i  0ROMY MON/TOR

R y s . 7. S y stem  SM 1633 -  CAMAC

FUNKCJE
■Zbieranie danych

• przelnorzonie aanych 
pom taroM i h

- m ruoU m cj.- danych 

•prcetM Jrrar <•’. obrożom

OEIESEim &DAŃ
N AU K O  MYCH

■ fizyka joarona 
•fizyko ciotc sta tego
• krysta lo g ra fie

• i  o logia
■ m edycyna
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s y s t e m ó w  w b a d a n ia c h  n a u k o w y ch ^ a  w k o n s e k w e n  
c j i  t a k ż e  i w te c h n i c e .

W a r t y k u l e  p r z e d s t a w i o n o  o p i s  c z ę ś c i  s y s t e 
m ó w  o b ie k to w y c h  z r e a l i z o w a n y c h  n a  b a z i e  SM 
1633 / M E R A  6 0 / .  N a l e ż y  p o d k r e ś l i ć ,  ż e  r e a l i 
z a c j a  s y s t e m ó w  o b ie k to w y c h  j e s t  m o ż l iw a  ty lk o

p r z y  d a le k o  id ą c e j  w s p ó ł p r a c y  p r o d u c e n t a  
s p r z ę t u  i o p r o g r a m o w a n i a  p o d s t a w o w e g o  i 
u ż y tk o w n ik a  s y s t e m u .  W s z y s t k i e  p r z e d s t a 
w io n e  w a r t y k u l e  s y s t e m y  o b ie k to w e  p o w s t a 

ł y  p r z y  z a s a d n i c z y m  u d z i a l e  p r a c o w n ik ó w  
t a k i c h  z a k ła d ó w  j a k ; K G H - B o l e s ł a w ,  F S M -  
T y c h y ,  F S C - S t a r a c h o w i c e ,  c z y  B e f a m a t e x -  
B ie l s k o .  D la  s y s t e m ó w  a u t o m a t y z a c j i  e k s p e 
r y m e n t ó w  n a u k o w y c h  z a s a d n i c z e  z n a c z e n i e  
m i a ł a  b e z p o ś r e d n i a  w s p ó ł p r a c y  M E R A S T E R  
z i n s t y t u t a m i  n a u k o w o - b a d a w c z y m i  r ó ż n y c h

s p e c j a l n o ś c i .  N a le ż y  s t w i e r d z i ć ,  ż e  u t r z y m a 
n i e  z a s a d y  p r a c y  z e s p o łó w  m i e s z a n y c h  n a d  . 
s y s t e m a m i  o b ie k t o w y m i  m u s i  by ć  s t o s o w a n e  
w d a l s z y c h  p r a c a c h  M E R A S T E R .

mgr inż. STANISŁAW MALEC 

CNPSS "MERASTER"

SYSTEM MERA 60 (SM 1 6 33 )- STAN AKTUALNY 

I PRACE ROZWOJOWE W ZAKRESIE SPRZĘTU

W r o k u  1979 C e n t r u m  N a u k o w o - P r o d u k c y j n e  
S y s t e m ó w  S te r o w a n i a  w K a to w ic a c h  p o d ję ło  p r o 
d u k c ję  s y s t e m u  m i k r o k o m p u t e r o w e g o  M E R A  60 
p r z e z n a c z o n e g o  do o b l i c z e ń  i n ż y n i e r s k i c h  o r a z  
a u t o m a t y z a c j i  b a d a ń  n a u k o w y c h .  P r o c e s o r  s y 
s t e m u  M E R A  60 b a z u je  na  e l e m e n t a c h  w ie lk i e j  
s k a l i  i n t e g r a c j i  p r o d u k c j i  Z S R R .  W p o z o s t a ł e j  
c z ę ś c i  s y s t e m  o p i e r a  s i ę  n a  u r z ą d z e n i a c h  p e 
r y f e r y j n y c h  p r o d u k c j i  p o l s k i e j  i n a  b a z i e  e l e 
m e n t o w e j  d o s t ę p n e j  w  k r a j a c h  R W P G . W 1 9 8 2 r .  
M E R A  60 p o d d a n a  z o s t a ł a  b a d a n i o m  m i ę d z y n a 
r o d o w y ; ^  j a k o  m a s z y n a  II k o l e j n o ś c i .  B a d a n i a  
t e  z a k o ń c z y ł y  s i ę  w y n ik ie m  p o z y ty w n y m  i  s y s 
t e m  u z y s k a ł  s y m b o l  SM  1633 . M i k r o k o m p u t e r  
M E R A  60 / S M  1 6 3 3 /p ó d l e g a  c i ą g ł e j  r o z b u d o w ie  
i  m o d e r n i z a c j i ,  z a r ó w n o  p o d  w z g lę d e m  s p r z ę t o 
w y m  j a k  i p r o g r a m o w y m .  C e l e m  n i n i e j s z e g o  
a r t y k u ł u  j e s t  p r e z e n t a c j a  a k tu a l n e g o  s t a n u  o -  
p r a c o w a n i a  o r a z  p o d ję t y c h  p r a c  ro z w o jo w y c h  
w  z a k r e s i e  s p r z ę t u  d la  s y s t e m u  m i k r o k o m p u 
t e r o w e g o  M E R A  60 / S M  1 6 3 3 / .

P o d s t a w o w e  z a ł o ż e n i a

a r c h i t e k t u r y  s y s t e m u

P o d s t a w o w e  e le m e n ty ,  n a  k t ó r y c h  b a z u je  a r 
c h i t e k t u r a  s y s t e m u  m i k r o k o m p u t e r o w e g o  M E 
R A  60  / S M  1 6 3 3 /  to ;
-  m a g i s t r a l a  w e w n ą t r z s y s t e m o w a ,
-  p r o c e s o r ,

-  p a m i ę ć  o p e r a c y j n a ,
-  m o d u ły  i n t e r f e j s o w e .

A r c h i t e k t u r ę  s y s t e m u  M E R A  60 / S M  1 6 3 3 /  
i l u s t r u j e  r y s .  1.

M a g i s t r a l a  w e w n ą t r z s y s t e m o w a

M a g i s t r a l a  t a  s ł u ż y  do w y m ia n y  i n f o r m a c j i  
p o m i ę d z y  p r o c e s o r e m ,  p a m i ę c i ą  o p e r a c y j n ą  
i  m o d u ł a m i  i n t e r f e j s o w y m i  u r z ą d z e ń  z e w n ę 
t r z n y c h .  S k ła d a  s i ę  o n a  z / r y s .  3 / ;
-  16 l i n i i  do p r z e s y ł a n i a  a d r e s u  i d a n y c h ,
-  6 l i n i i  do s t e r o w a n i a  w y m i a n ą  d a n y c h ,
-  5 l i n i i  z w ią z a n y c h  z  o b s ł u g ą  p r z e r w a ń  i b e z 
p o ś r e d n i e g o  d o s t ę p u  do p a m i ę c i ,
-  6 s y s t e m o w y c h  l i n i i  k o n t r o ln y c h .

M a g i s t r a l a  u m o ż l i w i a  r e a l i z a c j ę  n a s t ę p u j ą 
c y c h  fu n k c j i :

-  z a p i s  s ł o w a  1 6 - b i to w e g o  / l u b  b a j t u / ,
-  o d c z y t  s ł o w a  1 6 - b i to w e g o  Aub b a j t u /
-  c z y t a n i e - p a u z a - p i s a n i e - o d c z y t - m o d y f i k a c j a -  
z a p i s ,
-  p r z e s ł a n i e  w e k t o r a  p r z e r w a n i a ,
-  p r z e k a z a n i e  s t e r o w a n i a  m a g i s t r a l ą  w c e lu  
w y k o n a n ia  t r a n s m i s j i  w  t r y b i e  D M A ,
-  p r z e k a z a n i e  s y g n a łó w  k o n t r o l n y c h  do i  od 
p r o c e s o r a  i n f o r m u j ą c y c h  o s t a n i e  n a p i ę ć  z a 
s i l a j ą c y c h ,  p r z e r w a n i a  od t a j m e r a ,  z e r o w a 
n iu  s y s t e m u  o r a z  s y g n a łó w  z w ią z a n y c h  z  r e g e 
n e r a c j ą  p a m i ę c i .
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■PAMIĘCI DYSKOME 
-FLOPPY DYSK!
-PAMIĘCI TAÍMOML 
■KASEZVME PA/MĘE taSm o m e

R y s .  1. A r c h i t e k t u r a  s y s t e m u  M E R A  60

N a m a g i s t r a l i  o b o w ią z u je  w s p ó ł p r a c a  m i ę d z y  
m o d u ł a m i  w g  z a s a d y  M A S T E R -S L A V E ,  tz n .  w 
d a n e j  c h w i l i  ty lk o  j e d e n  m o d u ł  M A S T E R  m o ż e  
s t e r o w a ć  t r a n s m i s j ą  n a  m a g i s t r a l i  i k o m u n i k o 
w a ć  s i ę  z  p o z o s t a ł y m i ,  k t ó r e  s ą  w s t a n i e  S L A 
V E . U r z ą d z e n i e m  ty p u  M A S T E R  m o ż e  b y ć . p r o _  
s o r  lu b  m o d u ł  r e a l i z u j ą c y  t r a n s m i s j ę  w t r y b i e  
D M A.
P r o c e s o r

P o d s t a w o w y m  m o d u ł e m  s y s t e m u  j e s t  p r o c e 
s o r  m i k r o p r o g r a m o w a n y  z b u d o w a n y  n a  e l e m e n 
t a c h  w ie lk i e j  s k a l i  i n t e g r a c j i  s e r i i  K 85L, s k ł a 
d a j ą c y  s i ę  z u k ła d ó w :
-  s t e r o w a n i a  K 581IK 2 ,
-  j e d n o s t k i  r e j e s t r o w e j  l a r y t m e t y c z n o - l o g i c z -  
n e j  K 5 81 IK 1 ,
-  p a m i ę c i  s t a ł e j  m i k r o p r o g r a m ó w  K 58 1R U 1 , 
K 581R U 2 i K 58 1R U 3 ,

P o d s t a w o w e  d a n e  p r o c e s o r a  s ą  n a s t ę p u j ą c e :
-  d ł u g o ś ć  s ło w a  -  16 b i tów ,
-  w i e l k o ś ć  p r z e s t r z e n i  a d r e s o w e j  -  64 k B ,
-  m o ż l i w o ś ć  o p e r o w a n i a  n a  s ł o w a c h  i b a j t a c h ,
-  o s i e m  p o d s t a w o w y c h  t r y b ó w  a d r e s a c j ł ,
-  o s i e m  r e j e s t r ó w  o g ó ln e g o  p r z e z n a c z e n i a ,
-  p r o g r a m o w y  s t o s ,
-  w e k t o r y z o w a n y  s y s t e m  p r z e r w a ń  p r i o r y t e t o 
w y c h ,
-  s z y b k o ś ć  w y k o n y w a n ia  o p e r a c j i  ty p u  ADD -  
250 t y s .  o p e r .  / s .

P a k i e t  p r o c e s o r a  o  w y m i a r a c h  27 5 x 2 4 0  m m  
z a w i e r a  r ó w n i e ż  p a m i ę ć  R A M  o p o j e m n o ś c i  
8 kB .

P a m i ę ć  o p e r a c y j n a

S y s t e m  m i k r o k o m p u t e r o w y  M E R A  60 / SM - 
1 6 3 3 /  w y p o s a ż o n y  m o ż e  b y ć  w p a m i ę ć  o p e r a 

c y j n ą  o p o j e m n o ś c i  64 k B  ty p u  R A M  lu b  R O M . 
S ta n d a r d o w o  o b s z a r  8 k B  o n a jw y ż s z y c h  a d r e 
s a c h  p r z e z n a c z o n y  j e s t  d la  a d r e s ó w  r e j e s t r ó w  
u r z ą d z e ń  p e r y f e r y j n y c h  o r a z  d la  p a m i ę c i  s t a 
ł e j  R O M , z a w i e r a j ą c e j  b o o t s t r a p  s y s t e m u  o p e 

r a c y j n e g o .  W s y s t e m i e  M E R A  60 / S M  1 6 3 3 /  
s t o s o w a n e  s ą  m o d u ły  p a m i ę c i  d y n a m i c z n e j  
R A M  o p o j e m n o ś c i a c h  8, 16, 32 ł 64 kB . R e g e 
n e r a c j a  p a m i ę c i  r e a l i z o w a n a  m o ż e  b y ć  p r z e z  
p r o c e s o r ,  w ó w c z a s  r e a l i z u j e  on  c y k l  r e g e n e 
r a c j i  w o d s t ę p a c h  co  ok . 2 m s .  W m o d u ł a c h  
p a m i ę c i  a k tu a l n i e  o p r a c o w y w a n y c h  m o ż l iw a  
j e s t  r e g e n e r a c j a  w t r y b i e  D M A , b ą d ź  m i ę d z y  
c y k l a m i  d o s t ę p u  do p a m i ę c i .  P o w o d u je  to  u w o l 
n i e n i e  p r o c e s o r a  z  fu n k c j i  r e g e n e r a c j i ,  a  ty m  
s a m y m  z w i ę k s z e n i e  s z y b k o ś c i  d z i a ł a n i a .

M o d u ły  in t e r f e j s o w e

M o d u ły  i n t e r f e j s o w e  m o ż n a  p o d z i e l i ć  n a  n a s 
t ę p u j ą c e  g r u p y :
-  m o d u ły  cło w s p ó ł p r a c y  z u r z ą d z e n i a m i  p e r y f e 
r y j n y m i ,
-  i n t e r f e j s y  k o m u n i k a c y jn e ,
-  i n t e r f e j s y  s y s t e m ó w  k o n t r o l n o - p o m i a r o w y c h ,
-  m o d u ły  b e z p o ś r e d n i e g o  s p r z ę ż e n i a  z  o b ie k t e m .  

D o k ła d n ie j  m o d u ły  te  z o s t a n ą  p r z e d s t a w i o n e
w d a l s z e j  . c z ę ś c i  a r t y k u łu .

K o n f i g u r a c j a  b a z o w a  s y s t e m u  m i k r o k o m p u t e r o -  

. w e g o  M E R A  60 / S M  1 6 3 3 /

O b e c n ie  p ro d u k o w a n a  w e r s j a  s y s t e m u  m i k r o 
k o m p u t e r o w e g o  z a w i e r a :
-  p r o c e s o r  M2 z p a m i ę c i ą  R A M  o p o j e m n o ś c i  . 
8 k b a j tó w ,  r e a l i z u j ą c y  r o z k a z y  r o z s z e r z o n e j  a -  
r y t m e t y k i  i  r o z k a z y  z m i e n n o p r z e c i n k o w e .
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Tabela 1

Wykaz modułów elek tron icznych  sys tem u m ikrokom puterow ego 
MERA 60 /SM 1633/

Grupa Typ F o rm a t P rzez n a czen ie

................. "1 ........... .. i ..........* 4

Ml D P r o c e s o r  16-bltowy z p am ięc ią  RAM 
o po jem ności 8 kR

P ro c e s o ry
M2 D P r o c e s o r  16-bitowy z p a m ięc ią  RAM 

o po jem nośc i 8 kB rea l izu jący  in s t ru kc je  
ro z s z e rz o n e j  a ry tm e ty k i

M3 P P ro c e s o r  16-bttowy z podstawową l i s t ą  
in s truk c j i

IM P P a m ię ć  dynamiczna RAM o po jem nośc i 
8 kB z r e g e n e r a c ją  z p ro c e s o ra

Moduły 
pamięci owe

P2 P P a m ię ć  dynamiczna RAM o pojem ności 
8 kB z r e g e n e r a c ją  z p ro c e s o ra

P3 P P a m ię ć  dynamiczna RAM o pojem ności 
32 kB z r e g e n e r a c ją  z p ro c e s o ra

M PD 30/J6 P P a m ię ć  dynamiczna RAM o po jem ności 
32 kB z r e g e n e r a c ją  z p ro c e s o ra

M PIt-60 P P a m ię ć  s ta ła  PROM o po jem ności do 
8 kB Standardowo zapisany b oo ts trap  
sy s tem u  operacy jnego  za jm uje  512 B

Moduły do współ
p rac y  z u r z ą d z e 
niami -zewnętrzny

MDK-60/1 P Moduł t r a n s m is j i  szeregow ej a s y n c h r o 
nicznej do w spółpracy  z konsolą o p e ra 
to ra  MERA 7953 vgd

mi i in te r fe jsy  
komunikacyjne

MTT-60 D Moduł t r a n s m is j i  sze regow ej a s y n c h r o 
nicznej p rzeznaczony  do w spółpracy  z 
u rząd zen iam i t r a n s m is j i  danych

MMT-60 D Moduł t r a n s m is j i  sze rego w ej a s y n c h r o 
nicznej czte rokanałow y, p rzeznaczony  
do podłączenia  4 te rm ina l i

Moduły do współ
p ra c y  z u r z ą d z e 

MCD-60 P Moduł t r a n s m is j i  równoległej 8 -bitowej 
do w spółpracy ze s t a c ją  taśm y  papierowej 
S P T P -3

niami zew nętrzny
mi i in te r fe jsy  k o 
munikacyjne

M ^ P -6 0 P W w e rs j i  A moduł p rzeznaczony  j e s t  do 
w spó łp racy  ze s t a c ją  taśm y  papierowej 
S P T P -3
W w e rs j i  B do w spółpracy  z d ru k a rk ą  
DZM-180

P a m ięc i
zew nętrzne

MDE-60 P Moduł do w spółpracy  z p a m ięc ią  na 
dyskach e las tycznych  SP60M

M FK-60 P Moduł do w spółpracy z pam ięc ią  k a s e to 
wą typu PK-1

In te rfe jsy
pom iarow e

M C M -60 D Moduł do podłączenia  kase ty  CAMAC 
ze s te row nik iem  typu 106

O bjaśn ien ia :

P  -  pak ie t  o w ym iarach  135 x 240 m m  
D - pakiet o w ym iarach  275 x 240 mm.



- p a m i ę ć  o p e r a c y j n ą  z b u d o w a n ą  z  m o d u łó w  t y 
p u  P 2  - / 8  k B / lu b  P 3  - ,  32 kB_/ z r e g e n e r a c j ą  r e a 
l i z o w a n ą  p r z e z  p r o c e s o r ,
-  m o n i t o r  e k r a n o w y  M E R A  7953 vgd  z m o d u 
ł e m  i n t e r f e j s o w y m  M D K - 6 0 /1 ,
-  p a m i ę ć  n a  d y s k a c h  e l a s t y c z n y c h  S P 6 0 M  z m o 
d u łe m  i n t e r f e j s o w y m  M D E -6 0 ,
-  s t a c j ę  t a ś m y  p a p i e r o w e j  S P T P - 3  z m o d u ł e m  
i n t e r f e j s o w y m  M L P - 6 0 A ,
- d r u k a r k ę  D Z M - 1 8 0  z m o d u ł e m  i n t e r f e j s o w y m  
M L P - 6 0 B ,
-  k a s e t ę  s y s t e m u  C A M A C  ze  s t e r o w n i k i e m  k a 
s e t y  ty p u  106 i m o d u ł e m  M C M - 6 0 ,
- m o d u ł  p a m i ę c i  s t a ł e j  M P R - 6 0  z b o o t s t r a p e m  
s y s t e m u  o p e r a c y j n e g o .

S y s t e m  m i k r o k o m p u t e r o w y  w w e r s j i  s t a n 
d a r d o w e j  w y p o s a ż o n y  j e s t  w s y s t e m  o p e r a c y j 
ny R T - 6 0  V03 lu b  R T -6 0  V 04. P e łn y  w y k a z  o -  
p r a c o w a n y c h  m o d u łó w  z a w i e r a  t a b e l a  1 , n a t o 
m i a s t  r y s .  2, p r z e d s t a w i a  r o z w i ą z a n i a  k o n s t ru k 
c y jn e  p o d z e s p o ł ó w  s t o s o w a n e  w s y s t e m i e  M E 
RA 60 / S M  1 6 3 3 / .  W n a s t ę p n y c h  p u n k ta c h  
p r z e d s t a w i o n e  s ą  a k tu a l n i e  r e a l i z o w a n e  p r a c e  
d o t y c z ą c e  r o z w o ju  m o d u łó w  s p r z ę t o w y c h  s y s 
t e m u  m i k r o k o m p u t e r o w e g o  M E R A  60 / S M  1 6 3 3 /

N ow e  o p r a c o w a n i a  m o d u łó w  
d la  s y s t e m u  m i k r o k o m p u t e r o w e g o  

M E R A  60 / S M - 1 6 3 3 /
P a m i ę c i  z e w n ę t r z n e

P o z a  s t a n d a r d o w ą  p a m i ę c i ą  z e w n ę t r z n ą  d la  
s y s t e m u  o p e r a c y j n e g o  R T - 6 0 ,  k t ó r ą  j e s t  p a 
m i ę ć  n a  d y s k a c h  e l a s t y c z n y c h  S P - 6 0 M ,  do  s y s 

t e m u  M E R A  60 p o d łą c z o n e  z o s t a ł y  p a m i ę c i  d y 
sk o w e  5MB ty p u  S M - 5400 p r o d u k c j i  L R B  lub  
S M - 5401 p r o d u k c j i  p o l s k i e j .  Z a s t o s o w a n i e  te j  
p a m i ę c i ,  j a k o  u r z ą d z e n i a  s y s t e m o w e g o  d a je  
u ż y tk o w n ik o w i  o k o ło  10 - k r o t n e  p r z y s p i e s z e n i e  
p r a c y  s y s t e m u  o p e r a c y j n e g o  o r a z  m o ż l i w o ś ć  
ro z b u d o w y  p a m i ę c i  z e w n ę t r z n e j  s y s t e m u  do p o 
j e m n o ś c i  20 M B . P o ł ą c z e n i e  to  r e a l i z o w a n e  
j e s t  od s t r o n y  s y s t e m u  M E R A  60 p o p r z e z  m o 
d u ł  a d a p t e r a  m a g i s t r a l i  W S P Ó L N A  SZYN A  
M Q U -6 0 ,  k tó r y  w s p ó ł p r a c u j e  z  k o n t r o l e r e m  
ty p u  SM  5 1 0 2 ; do  k t ó r e g o  p o d ł ą c z y ć  m o ż n a  do 
c z t e r e c h  u r z ą d z e ń  p a m i ę c i  d y s k o w e j .  O b e c n ie  
z a k o ń c z o n o  o p r a c o w y w a n i e  m o d u łu  M D T -6 0  - 
m i k r o p r o g r a m o w a n e g o  k o n t r o l e r a  p a m i ę c i  d y 
s k o w e j , b e z p o ś r e d n i o  w s p ó ł p r a c u j ą c e g o  z m a g i 
s t r a l ą  M E R A  60.

D r u g i m  u r z ą d z e n i e m  z e w n ę t r z n y m  p r z e z n a 
c z o n y m  do p r z e c h o w y w a n i a  i a r c h i w o w a n i a  d u 
ż y c h  z b io r ó w  d a n y c h  j e s t  p a m i ę ć  t a ś m o w a  P T -  
305. Do p o d łą c z e n ia  j e j  do s y s t e m u  m i k r o k o m 
p u te r o w e g o  M E R A  60 / S M  1 6 3 3 /  s ł u ż y  m o d u ł  
M P T - 6 0  in s ta l o w a n y  w k a s e c i e  s y s t e m u ,  k t ó 
r y  w r a z  z f o r m a t e r e m  ty p u  F R P T  305  o b s ł u g i 
w a ć  m o ż e  do  c z t e r e c h  u r z ą d z e ń  P T  305 .  I n 
f o r m a c j a  z a p i s a n a  j e s t  n a  t a ś m i e  o s z e r o k o ś 
c i  12, 7 m m  z g ę s t o ś c i ą  800  b i t ó w / c a l  / N R Z l /  
l u b  1600 b i t ó w / c a l  / P E / .
M o d u ł  p i s a k a  x - y

D la  p o t r z e b  s y s t e m ó w  w y m a g a j ą c y c h  w p ro w a 
d z e n i a  i n f o r m a c j i  w p o s t a c i  g r a f i c z n e j  / s y s t e 
m y  w s p o m a g a n i a  p r o j e k t o w a n i a ,  s y s t e m y  l a b o -

A R0ZN/ĄZAN/A ZISTANU m c is o u  

T75mn>
1i5.TI.TI

m c iù x

155mm
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MOSUt M0DUI MODUŁ
PkOCESORA LINIE 2Í2M0LSÑ2 > SÏST6MU c/mt' 2CZMOUN2 / / SfSTSMU
MIRA 60 KPA SD KRA 60

oumc sA m m m c s u  tens I L
uc lim ie  s im m e r u m ia n a , jam yeh s

C sistemóme um ie roNrm /is s 1L

< = ' im  ppiepm ań n s r J  L 0 >

Line donga L adresu

DA H  
Si ( !  JM 12
M a
U  HJM H

W ft 
Si H
sa ta
lU H  
JM H  
SA H

SA 12 
JA 13
dam
SA Li 

i i i  SA IS 
( II SA 17

Lime sterujące »¡/moną danych

SU sygnet synchronuvqi urigde aktyn 
MYM ■ steronaree opfrocjd nyjśtto 
SIP-sygnał odpomean ¡uuadi tuernego 
nero -sterunome operacja, nejscia 
SUt-sygnat in f o nypranodr àojtu 
MU ngtsor uiadremn zennetunego

Sgstemone irme kontrolne

OSI- egdonie ¡atnymmapmyprocesora 
f f í t - regeneracjo poned 
PS2- nopucie state n  normie 
RH' no peta e imienne rr normie 
SSR' aronante nstepne magistrali 
PPL' pnemome odedorienio renaître 

nego

lin ie  onstug-' preernoń

Linie pntrnoń

ÏPS ¿adam e JMA 
EPM- potrrierd ienie nytm uD M A  
TPH in d a m e  preeretonio  
W tpRL •
[D IPS}- •
w mej >

Lime remóteń

PPS ■ ¡unciente ta  IMA 
PPR■ ¡tíñeteme na

pnemonie

MAUSmiA MIRA SO ■ U M / f [ t ) (M ( lA j  ■* MA6/S7RAIA 601256 

R y s .  3. O r g a n i z a c j a  m a g i s t r a l i  w s y s t e m i e  M E R A  6 0 /2 5 6

r a t o r y j n e /  p r o w a d z o n e  s ą  p r a c e ,  z a r ó w n o  od 
s t r o n y  s p r z ę t o w e j  j a k  i o p r o g r a m o w a n i a ,  n a d  
o p r a c o w a n i e m  m o d u łó w  s p r z ę g a j ą c y c h  m i k r o 
k o m p u t e r  M E R A  60 / S M  1 6 3 3 /  z  p i s a k i e m  x - y .

W t y m  c e lu  o p r a c o w a n a  z o s t a ł a  b ib l io t e k a  
s t a n d a r d o w y c h  p r o c e d u r  g r a f i c z n y c h  P L O T ,  
w y w o ły w a n y c h  z p r o g r a m ó w  p i s a n y c h  w  F O R T 
R A N IE  i w M A C R O . P o d s t a w o w a  fu n k c ja  PLOTJ 
to p r z e m i e s z c z a n i e  p i s a k a  w n ow e p o ło ż e n i e  
o k r e ś l o n e  p r z e z  u p o r z ą d k o w a n ą  p a r ę  l i c z b  c a ł 
k o w i ty c h  lu b  z m i e n n o p r z e c i n k o w y c h ,  k t ó r e  o -  
k r e ś l a j ą  l i c z b ę  k r o k ó w  w z g lę d e m  p o c z ą t k u  u -  
k ła d u  lu b  w z g l ę d e m  a k t u a l n e g o  p o ło ż e n i a .  
P o z o s t a ł e  fu n k c je  to :
-  w y b ó r  ż ą d a n e j  s k a l i ,
-  u s t a w i a n i e  p o c z ą t k u  u k ła d u  w z g l ę d e m  k r a w ę 

d z i  a r k u s z a ,
-  o d c z y t  a k tu a l n e g o  p o ło ż e n i a ,
-  k r e ś l e n i e  l i n i i  p r z e r y w a n y c h ,
-  k r e ś l e n i e  o s i  z  m o ż l i w o ś c i ą  w y b o r u  d z i a ł e k ,  
s k a l i  o r a z  k ą t a  w z g lę d e m  o s i  x ,
-  k r e ś l e n i e  s y m b o l i :  z n a k i  a l f a n u m e r y c z n e ,  
a l f a b e t  g r e c k i .

O p r o g r a m o w a n i e  to  m o ż e  p r a c o w a ć  z p i s a 
k ie m  ty p u  R Y X -1 1 0  s p r z ę ż o n y m  z m i k r o k o m 
p u t e r e m  M ER A  60 / S M  1 6 3 3 /  p o p r z e z  m o d u ł  
w y j ś ć  c y f r o w y c h  M W W -6 0 ,  k t ó r y  t r a k to w a n y  
j e s t  p r z e z  s y s t e m ^ ja k o  m a t r y c a  4 0 96 x4 09 6  p u n 
k tó w .  U ż y te c z n y  o b s z a r  r y s o w a n i a  w y n o s i  250 
x 4 5 0  m m .  W c h w i l i  o b e c n e j  w t r a k c i e  o p r a c o 
w a n ia  z n a jd u j e  s i ę  m o d u ł  w y j ś ć  a n a lo g o w y c h  
ty p u  M C A -6 0  p r z e z n a c z o n y  do w s p ó ł p r a c y  z 
p i s a k i e m  ty p u  B A K 5 T  p r o d u k c j i  c z e c h o s ł o w a c 

k i e j  o w e j ś c i a c h  a n a lo g o w y c h .  P a r a m e t r y  m o 
du łu  s ą  n a s t ę p u j ą c e :
-  f o r m a t :  2 8 0x 38 0  m m
- r o z d z i e l c z o ś ć :  10 b itów  
n a p i ę c i e  w y j ś c i o w e :  0 - 10V
-  d o k ła d n o ś ć  -  o ś  x  -  0 , 2 7  m m / b i t

-  o ś  y  - 0, 37 m m / b i t
-  p o j e m n o ś ć  b u fo r a  -  1024 pu n k tó w  r e j e s t r a 
c y jn y c h .
M o d u ł  M C A -6 0  m o ż e  k o r z y s t a ć  r ó w n i e ż  z 
b ib l io t e k i  P L O T .

S y s t e m y  k o n t r o l n o - p o m i a r o w e

1. CA M A C
S y s t e m y  k o n t r o l n o - p o m i a r o w e  n a l e ż ą  do p o d 

s t a w o w e j  k l a s y  z a s t o s o w a ń  m i k r o k o m p u t e r a  
M E R A  60 / S M  1 6 3 3 / . .Ż  t e g o  w z g lę d u  p r o w a d z o 
n y c h  j e s t  s z e r e g  p r a c  m a j ą c y c h  n a  c e lu  p o p r a 
w ie n ie  p a r a m e t r ó w  t e c h n i c z n o - e k s p l o a t a c y j 
n y c h  s y s t e m u .  Z a m i a s t  o b e c n ie  s t o s o w a n e g o  
p o ł ą c z e n i a  k a s e t y  C A M A C  p o p r z e z  m o d u ł  
M C M - 6 0  i s t e r o w n i k  ty p u  106, w k o ń c o w y m  
s t a d i u m  o p r a c o w y w a n i a  z n a jd u j e  s i ę  s t e r o w n i k  
k a s e t y  ty p u  109 b e z p o ś r e d n i o  w s p ó ł p r a c u j ą c y  z 
m a g i s t r a l ą  M E R A  60. P o z w o l i  to  n a  z a o s z c z ę 
d z e n ie  m i e j s c a  w k a s e c i e  s y s t e m u  M E R A  60 
/ S M  1 6 3 3 / .  Z a c h o w a n a  z o s t a ł a  k o m p a t y b i l n o ś ć  
p r o g r a m o w a  z e  s t e r o w n i k i e m  typu  106, c o  p o 
z w o l i  n a  w y k o r z y s t a n i e  d o t y c h c z a s  o p r a c o w a 
n e g o  o p r o g r a m o w a n i a .  P o d s t a w o w e  p a r a m e t r y

b lo k u  109 p r z e d s t a w i a j ą  s i ę  n a s t ę p u j ą c o :
-  r e j e s t r y  p r o g r a m o w e
CSR1 -  r e j e s t r  s t a n u  i s t e r o w a n i a  1
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D M R -  r e j e s t r  m a s k i  i z g ło s z e ń
DHR - r e j e s t r  s t a r s z e g o  b a j tu  d a n y c h
DR - r e j e s t r  z g ło s z e ń
A N A F  - r e j e s t r  p o m o c n i c z y  r o z k a z u  N A F
C SR 2 -  r e j e s t r  s t a n u  i s t e r o w a n i a  2,
-  i p a k s y m a l n a  l i c z b a  b loków  p o d łą c z o n a  do 
s y s t e m u  m i k r o k o m p u t e r o w e g o  M E R A  60 
/ S M  1 6 3 3 /  -  4 s z t .
- b e z p o ś r e d n i  d o s t ę p  do r e j e s t r ó w  bloków  

CA M A C ,
- m o ż l i w o ś ć  z a p i s u  i o d c z y tu  s łó w  16 i 24 b i 
to w y c h ,
-  s y s t e m  p r z e r w a ń ,  25 w e k to r ó w  p r z e r w a ń
-  g a b a r y t y  -  b lok  C A M A C  2 /2 5 .

D la  p o t r z e b  s y s t e m ó w  a u t o m a t y z a c j i  e k s p e 
r y m e n t ó w  r e a l i z o w a n y  j e s t  m i k r o k o m p u t e r  
C A M A C -6 0 ,  s k o n s t r u o w a n y  j a k o  s t a n d a r d o w y  
b lo k  C A M A C  o s z e r o k o ś c i  6 /2 5 .  M o że  oń b y ć  
i n s t a l o w a n y  n a  d o w o ln y c h  s t a n o w i s k a c h  n o r 
m a l n y c h  w  k a s e c i e .  S t e r o w a n i e  k a s e t ą  o d b y 
w a ć  s i ę  b ę d z i e  p o p r z e z  b lo k  109.

W s k ł a d  m i k r o k o m p u t e r a  C A M A C -6 0  w c h o 
d z i ć  b ę d z ie :
-  p r o c e s o r  M -3
-  p a m i ę ć  o p e r a c y j n a  p ó łp r z e w o d n i k o w a  o p o 
j e m n o ś c i  56 kB ,
-  m o n i t o r  e k r a n o w y  M E R A  7953 p r a c u j ą c y  
j a k o  k o n s o l a  o p e r a t o r s k a  z d r u k a r k ą ,
-  p a m i ę ć  na  d y s k a c h  e l a s t y c z n y c h ,
-  s t e r o w n i k  k a s e t y  C A M A C  ty p  109.

D la  s y s t e m ó w  w y p o s a ż o n y c h  w k a s e t ę  C A 
M A C  o p r a c o w a n a  z o s t a ł a  b ib l io t e k a  p r o g r a 
m ó w  zg o d n a  z  d o k u m e n t e m  E S O N E /S R /0 1  
" S u b r o u t i n e s  f o r  C A M A C ".  M o ż e  o n a  być  w y 
k o r z y s t y w a n a  p r z e z  p r o g r a m y  p i s a n e  w M A C 
KO i w F O R T R A N IE ,  k t ó r e  u m o ż l i w i a j ą  r e a l i 
z a c j ę  np . :
-  p o j e d y n c z y c h  o p e r a c j i ,
- o p e r a c j i  w t r y b i e  p o w tó r z e ń ,
-  w y k o n y w a n ie  fu n k c j i  C A M A C  w g  u s t a lo n e j  
s e k w e n c j i  a d r e s ó w ,
- w y k o n y w a n ie  o p e r a c j i  w g  l i c z n i k a  p o w tó r z e ń  
i tp ,

2. I n t e r f e j s  p o m i a r o w y  w g  s t a n d a r d u  IE C  625

D o p o ł ą c z e n i a  u r z ą d z e ń  w s p ó ł p r a c u j ą c y c h  z 
i n t e r f e j s e m  w s t a n d a r d z i e  IE C  625 z s y s t e 
m e m  M E R A  60 s ł u ż y  m o d u ł  a d a p t e r a  i n t e r f e j 
s u  M I E - 6 0 ;  J e s t  t o  m o d u ł  p r z e z n a c z o n y  do i n 
s t a l o w a n i a  w k a s e c i e  s y s t e m u  M E R A  60 /  SM 
1 6 3 3 / .  D la  p o t r z e b  p r o g r a m o w e j  o b s łu g i  m o 
d u łu  M I E - 6 0  o p r a c o w a n a  z o s t a ł a  b ib l io t e k a  
s t a n d a r d o w y c h  p r o c e d u r  d la  j ę z y k ó w  p r o g r a 
m o w a n ia  M A C R O  i F O R T R A N .  B ib l io t e k a  ta  

. j e s t  z g o d n a  z m a t e r i a ł a m i  p r z y g o to w y w a n y m i  
w  r a m a c h  s e k c j i  n r  3 K R E P  R W P G .

I n t e r f e j s y  k o m u n i k a c y jn e

D la  z d a ln y c h  t e r m i n a l i  p r a c u j ą c y c h  w s i e 
c i a c h  k o m p u t e r o w y c h  o p r a c o w a n e  z o s t a ł y  m o 
d u ły  t r a n s m i s j i  a s y n c h r o n i c z n e j  M M T - 6 0  o r a z

M D L -6 0 .  M M T - 6 0  to  c z t e r o k a n a ł o w y  m o d u ł  
do t r a n s m i s j i  a s y n c h r o n i c z n e j  zg o d n e j  z e  s t a n 
d a r d e m  V24. M D L - 6 0  to j e d n o k a n a ło w y  m o d u ł  
do t r a n s m i s j i  a s y n c h r o n i c z n e j  w y p o s a ż o n y  w 
i n t e r f e j s  V24 o r a z  p ę t l ę  p r ą d o w ą  20 m A .

O ba m o d u ły  z r e a l i z o w a n e  s ą  n a  b a z i e  u k ł a 
du U A R T  w y k o n a n e g o  w w ie lk i e j  s k a l i  i n t e g r a 
c j i  i p o s i a d a j ą  n a s t ę p u j ą c e  p a r a m e t r y :

-  d łu g o ś ć  s ło w a  5 - 8  b itów ,
- l i c z b ę  b itów  s to p u  1 ; 2 ,
-  s z y b k o ś ć  t r a n s m i s j i  50 do 19200 bodów,
-  k o n t r o l a  d a n y c h  o d b ie r a n y c h .
-  m o ż l i w o ś ć  w s p ó ł p r a c y  z u r z ą d z e n i a m i  
t r a n s m i s j i  dany ch .

W k o ń c o w y m  s t a d i u m  o p r a c o w a n i a  z n a jd u j e  
s i ę  m o d u ł  M A P - 60, k t ó r y  j e s t  m o d u ł e m  s z y b 
k ie j  t r a n s m i s j i  a s y n c h r o n i c z n e j ,  z a p e w n i a j ą 
c y m  t r a n s m i s j ę  p o  k a b la c h  k o n c e n t r y c z n y c h  
i s z y b k o ś ć  do 16 k b a j t ó w / s  n a  o d le g ł o ś ć  do 
1 k m .

M o d u ły  do p o m i a r u  c z a s u

D la  p o t r z e b  p o m i a r u  c z a s u  w s y s t e m i e  o p r a 
c o w a n o  t r z y  ty p y  m o d u łó w .  S ą  to :
M C R - 6 0  - m o d u ł  z e g a r a  c z a s u  r z e c z y w i s t e g o  
M G N -6 0  -  m o d u ł  g e n e r a t o r a  
M L C - 6 0  -  m o d u ł  w e j ś ć  l i c z n ik o w y c h .
1. M o d u ł  M C R -6 0

M o d u ł M C R -6 0 ,  to p r o g r a m o w a n y  z e g a r  c z a 
su  r z e c z y w i s t e g o  p r z e z n a c z o n y  d la  s y s t e m u  
m i k r o k o m p u t e r o w e g o  M E R A  60 / S M  1 6 3 3 / .  

P o s i a d a  on t e c h n i c z n e  ś r o d k i  do  p o m i a r u  o k r e 
ś l o n y c h  o d c in k ó w  c z a s u  lu b  z l i c z a n i a  z d a r z e ń  
z e w n ę t r z n y c h  / z d a r z e n i e m  j e s t  tu t a j  p r z e k r o 
c z e n i e  p r z e z  s y g n a ł y  w e j ś c i o w e  d o p r o w a d z o n e  
do u k ła d u  z a d a n e j  p r z e z  u ż y tk o w n ik a  w a r t o ś c i  
n a p i ę c i a .  F u n k c je  p r z y k ł a d o w e  r e a l i z o w a n e  
p r z e z  m o d u ł  to :

- p r z e r w a n i e  p r o g r a m u  po o k r e ś l o n y m  c z a s i e ,
-  p o m i a r y  c z a s u  w r ó ż n y c h  t r y b a c h .
- z l i c z a n i e  z d a r z e ń  z e w n ę t r z n y c h ,
- s y n c h r o n i z a c j a  p r a c y  p r o c e s o r a  z d a r z e n i a 
m i  z e w n ę t r z n y m i ,
- s t e r o w a n i e  u r z ą d z e n i a m i  u ż y tk o w n ik a  d o ł ą 
c z o n y m i  do m o d u łu .

M o d u ł  t e n  s t o s o w a n y  b yć  m o ż e  w k a ż d y m  
s y s t e m i e  m i k r o k o m p u t e r o w y m  M E R A  60 /S M  
1 6 3 3 /  s z c z e g ó l n i e  w s y s t e m a c h  p r a c u j ą c y c h  
w  t r y b i e  " o n - l i n e " .  U m o ż l iw ia  on p r o g r a 
m o w e  s t e r o w a n i e  p o m i a r a m i  c z a s u  lu b  z d a 
r z e ń  w j e d n y m  z c z t e r e c h  t r y b ó w  p r z e z  r e j e 
s t r  s t a n u  i r e j e s t r  b u fo ro w y .  P o m i a r  i n i c j o 
w a n y  jes t .  p r o g r a m o w o  lu b  p r z e z  z d a r z e n i e  
z e w n ę t r z n e .  M o ż l iw a  j e s t  t a k ż e  p r a c a  w t r y 
b ie  t e s to w a n ia ,  p o d c z a s  k tó r e g o  t e s t o w a n e  s ą  
u k ła d y  m o d u łu .  M o d u ł  p o s i a d a  dw a ź r ó d ł a  m a s 
k o w a n y c h  p r z e r w a ń :  od w y s t ą p i e n i a  z d a r z e 
n ia  z e w n ę t r z n e g o  i p o  o d m i e r z e n i u  o k r e ś l o n e 
go o d c in k a  c z a s u .  G łó w n y m  e l e m e n t e m  z e g a 
r a  j e s t  1 6 -b i to w y  l i c z n i k ,  k t ó r y  m o ż e  z l i c z y ć  
i m p u l s y  o j e d n e j  z p i ę c i u  c z ę s t o t l i w o ś c i  g e n e -
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R y s .  4. O r g a n i z a c j a  p a m i ę c i  w m i k r o k o m p u t e r z e  M E R A  60, M E R A  6 0 /2 5 6

r a t o r a  k w a r c o w e g o  / o d  l M JIz do 100 I l z /  lub  
i m p u l s y  o c z ę s t o t l i w o ś c i  s i e c i .  L i c z n i k  m o ż e

t a k ż e  z l i c z a ć  z d a r z e n i a  z e w n ę t r z n e  p o p r z e z  
dw a r ó ż n i c o w e  w y j ś c i a  a n a lo g o w e  / * 12 V / 
O p r ó c z  te g o  u m o ż l i w i a  s t e r o w a n i e  u k ł a d a m i  
z e w n ę t r z n y m i  p o p r z e z  t r z y  w y j ś c i a  w s t a n d a r 
d z i e  T T L .

2. M o d u ł  M G N -6 0
M G N -6 0  j e s t  m o d u ł e m  g e n e r a t o r a  im p u l s ó w  

p r o s t o k ą t n y c h  o c z ę s t o t l i w o ś c i a c h  10 M H z,
1 M H z,  100 K H z ,  l O K H z ,  1 K H z ,  100 H z,
10 H z ,  1 Hz. P o s i a d a  o s i e m  w y j ś ć ,  n a  k t ó r y c h  
p r o g r a m o w o  w y b r a ć  m o ż n a  j e d n ą  z w y m i e n i o 
n y c h  c z ę s t o t l i w o ś c i .  P o n a d to  p o s i a d a  o s i e m  
w y j ś ć  b r a m k u j ą c y c h  s ł u ż ą c y c h  do w s p ó ł p r a c y  
z m o d u ł e m  w e j ś ć  l i c z n ik o w y c h  M L C - 6 0 , u m o ż 
l i w i a j ą c y c h  m .  in .  p o m i a r  np .  d łu g o ś c i  im p u l s u .

3. M o d u ł  M L C - 6 0
M o d u ł  w e j ś ć  l i c z n ik o w y c h  M L C - 6 0  z a w i e r a  

c z t e r y  l i c z n i k i  1 6 - b i to w e .  M o d u ł ten  u m o ż l i 
w ia :
- z l i c z a n i e  im p u ls ó w  z e w n ę t r z n y c h  o c z ę s t o 
t l i w o ś c i  do 10 M H z,
-  p o m i a r  c z a s u  z d o k ła d n o ś c i ą  do lOOns / p r z y  
w s p ó ł p r a c y  z m o d u ł e m  M G N -6 0 ,
- g e n e r o w a n i e  p r z e r w a ń  w z a d a n y c h  o d c in k a c h  
c z a s u ,
-  p r o g r a m o w e  u s t a w i a n i e  t r y b u  p r a c y  l i c z n i 
ków;
•  z l i c z a n i e  "w  g ó r ę "
•  z l i c z a n i e  "w  d ó ł"
•  p r a c a  w g r u p i e
•  p r a c a  n i e z a l e ż n a .

P r a c a  n i e z a l e ż n a  p o le g a  n a  p r o g r a m o w y m  i 
in d y w id u a ln y m  w łą c z a n i u  i w y łą c z a n i u  p o s z 
c z e g ó l n y c h  l i c z n ik ó w ,  z a ś  p r a c a  w g r u p i e  u -  
m o ż l i w i a  r ó w n o c z e s n e  s t e r o w a n i e  k i l k o m a  l i 
c z n ik a m i .

M o d u ły  s p r z ę ż e n i a  z o b i e k t e m
D la  p o t r z e b  s p r z ę ż e n i a  s y s t e m u  m i k r o k o m 

p u te r o w e g o  M E R A  60 / S M  1 6 3 3 /  z o b i e k t e m  
o p r a c o w a n e  z o s t a ł y  n a s t ę p u j ą c e  m o d u ły  w e j ś ć
i w y j ś ć  c y f r o w y c h :
M W W -6 0  - m o d u ł  w e j ś ć  i w y j ś ć  c y f r o w y c h :
- 16 n ie b u f o r o w a n y c h  l i n i i  w e j ś c i o w y c h
-  16 b u f o r o w a n y c h  l i n i i  w y j ś c i o w y c h
- 2 l i n i e  z e w n ę t r z n e  g e n e r u j ą c e  p r z e r w a n i a
-  l i c z b a  r e j e s t r ó w  d o s t ę p n y c h  p r o g r a m o w o  - 3
-  l i c z b a  w e k to r ó w  p r z e r w a ń  - 2
-  m a k s y m a l n a  p r ę d k o ś ć  t r a n s m i s j i  -  40 k s ł ó w / s .

M U X -6 0  - m o d u ł  w e j ś ć  sy g n a /ó w  o b ie k to w y c h  
d w u s ta n o w y c h :
-  l i c z b y  s y g n a łó w  w e j ś c i o w y c h  d w u s ta n o w y c h
-  64
-  t r y b y  p r a c y :  p r o g r a m o w a  lu b  z p r z e r w a n i a m i ,
-  l i c z b a  r e j e s t r ó w  d o s t ę p n y c h  p r o g r a m o w o  -  2
- l i c z b a  w e k to r ó w  p r z e r w a ń  - 1
-  m a k s y m a l n a  p r ę d k o ś ć  t r a n s m i s j i - 4 0  k s ł ó w / s .

M D X -6 0  - m o d u ł  w e j ś ć  i w y j ś ć  c y f r o w y c h :
-  2 x  16 n i e b u f o r o w a n y c h  l i n i i  w e j ś c i o w y c h
-  2 x 16 b u f o r o w a n y c h  l i n i i  w y j ś c i o w y c h
-  l i c z b a  r e j e s t r ó w  d o s t ę p n y c h  p r o g r a m o w o  -  5
-  1 w e k t o r  p r z e r w a ń
- m a k s y m a l n a  p r ę d k t f ś ć  t r a n s m i s j i  -  40 k s ł ó w / s .

D la  p o t r z e b  p r z e t w a r z a n i a  s y g n a łó w  a n a l o 
g o w y c h  o p r a c o w a n e  s ą  dw a m o d u ł y  p r z e t w o r -
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Nowe opracowania tnodutów elektronicznych 
sys tem u  mikrokom puterowego MERA 60 /SM 1633/

al e la  '

Grupa Typ F o rm a t "Wdrożenie 
do produkcji 
w roku

P rzezn aczen ie

T '  2 ' ' 3 i

P am ięć
operacy jna

MPD-60/G4 P 1935 P a m ięć  dynamiczna RAM o po jem n oś
ci do 123 kB z lokalną r e g e n e r a c ją  i 
m ożliw ością  w spółpracy  z modułem 
za s i lacza  buforowanego MTZ-60

MQTJ - 6 3 D 1934 A dap te r  m a g is t ra l i  WSPÓLNA SZYNA. 
Umożliwia podłączenie pamięci dysko
wej SM 5201

P am ięc i
zew nętrzne

M P T -60

MDT-60

2xD

2xD

1934

1985

K ontro ler  pamięci taśm ow ej P T --39 3

K ontro ler  pamięci dyskowych 5 MI5 
typu SM :>40Q lub 9459

Interfe jsy
pom iarow e

109

CAMAC 60

2/25

6/25

1934

1935

Sterownik kasety CA MA Cl z b e z p o ś re d 
nim podłączeniem do m a g is t ra l i  
MERA 69

M ikrokom puter MERA 60 wykonany 
w s tandardz ie  CA MAC

M tE-60 D 1934 Moduł sp rzężen ia  z in te r fe jsem  
IEC 625

U rządzenia
zew nętrzne

MCA-60 

MD W -60

D

P

1935 

1934

2 k 10-bitowy p rze tw orn ik  C/A do 
współpracy z p isak iem  BAK 5T

In ierfe js  drukarki w ierszowej 
1190 l in i i /m in  .yp DW 325

MMT-60 D 1933 Moduł t r an sm is j i  sze regow ej a sy n c h ro 
nicznej,  4-kanalowy wg standardu  V'-24

In te rfe jsy
kom unika
cyjne

M DL-60 P 1934 Moduł t r a n sm is j i  szeregow ej a s y n c h r o 
nicznej wg standardu  V-24 lub pęila  
prądowa 20mA

M A P -60 P 1935 Modut szybkiej t r a n s m is j i  a s y n c h r o 
nicznej do 1 6 kB/s

MCR-60 D 1934 P rogram ow any zegar  czasu 
rzeczyw is tego

MGN-60 D 1934 P rog ram o w any  g e n e ra to r  impulsów 
prostokątnych  od 1 Ilz do 10 MIIz

Moduły do 
sp rzężen ia  
z obiektem

M LC-60 D 1934 Moduł 4 w ejść  licznikowych 
16-błtowyeh

MW W- 60 P 1983 Modut 16-bitowych wejść 1 wyjść

MUX-60 P 1933 Moduł 64 w ejść dwustanowych

MDX-60 P 1933 Moduł 2x16 w yjść i w e jść  cyfrowych

MAC- 6 3/1 D 1935 10-bitowy p rze tw o rn ik  in tegracyjny 
A /C  z 16-kunatowym kom utatorem

M A C -60/2 D 1935 10-bitowy p rze tw orn ik  kom pensacyj
ny A /C  z 16-kana!owym kom utatorem

Różne
>

M R B -6D P 1934 T e rm in a to r ,  boofs trap  sys tem u 
operacy jnego  o ra z  układ odświeżania  
pam ięc i w tryb ie  DMA

O bjaśn ien ie :

P  = pakiet o w y m ia rach  135x240 mm 
D = pakiet o w ym ia rach  275x240 m m

17



n ików  A / C  o z n a c z o n e  MAC 6 0 /1  i M A C 6 0 /2 .  
M A C 6 0 /1  j e s t  p r z e t w o r n i k i e m  in t e g r a c y j n y m  
z k o m u t a t o r e m  i w z m a c n i a c z e m  p o m o c n i c z y m  
o n a s t ę p u j ą c y c h  p a r a m e t r a c h :
- l i c z b a  k a n a łó w  w e j ś c i o w y c h  - 16
- typ  k o m u t a t o r a  - p ó łp r z e w o d n ik o w y
- z a k r e s  k a n a łó w  w e j ś c i o w y c h  p r z e t w o r n i k a  
A / C  - 0 -  5V
- c z a s  p r z e t w a r z a n i a  -  20 m s ,
- p a r a m e t r y  s y g n a łó w  w e j ś c i o w y c h  10 m V  -5V ,

- w z m o c n ie n ie  p r o g r a m o w a n e  w z a k r e s i e  1 - 
29.

Z k o le i  M AC 6 0 /2  to p r z e t w o r n i k  k o m p e n s a 
c y jn y  z k o m u t a t o r e m  o n a s t ę p u j ą c y c h  p a r a m e 
t r a c h :
- 16 k a n a łó w  w e jś c io w y c h
- s y g n a ły  w e j ś c i o w e  0 - 5V, - 2 ,  5V, +2, 5V
-  l i c z b a  b itów  -  10 + z n a k
- c z a s  p r z e t w a r z a n i a  4  lOyus.

Z a m i e r z e n i a  w z a k r e s i e  ro z w o ju  
a r c h i t e k t u r y  s y s t e m u  

m i k r o k o m p u t e r o w e g o  M ER A  60

W i n s t y t u c i e  S y s t e m ó w  S te r o w a n i a  w K a t o 
w i c a c h  p o d ję to  p r a c e  m a j ą c e  n a  c e lu  p r z e 
k s z t a ł c e n i e  m i k r o k o m p u t e r a  M E R A  60 /S M  
1 6 3 3 /  w s y s t e m  o r o z s z e r z o n e j  l i ś c i e  r o z k a 
zów i z w ię k s z o n e j  p a m i ę c i  o p e r a c y j n e j .  S y 
s t e m  te n  o p a r t y  b ę d z i e  o m i k r o p r o c e s o r  MC 
11300  p r o d u k c j i  Z SR R . S y s t e m y  w y p o s a ż o n e  
w t e n  p r o c e s o r  o d z n a c z a ć  s i ę  b ę d ą ,  w s to s u n k u  
d o  o b e c n ie  p r o d u k o w a n e g o  s y s t e m u  M E R A  60 
/ S M  1633/, d o d a tk o w y m i  c e c h a m i .  N a l e ż ą  do 
n ic h :
-  z w ię k s z o n a  p o j e m n o ś ć  p a m i ę c i  o p e r a c y j n e j ,  
k t ó r a  m o ż e  być  r o z b u d o w a n a  do 256  kB ,
-  s y s t e m  p r z e r w a ń  r o z s z e r z o n y  o t r z y  d o d a tk o 
w e  p o z io m y ,
-  w y r ó ż n i e n i e  d w ó ch  t r y b ó w  p r a c y  p r o c e s o r a  
K E R N E L  i U S E R ,
-  r o z s z e r z o n a  l i s t a  r o z k a z ó w .

R o z s z e r z e n i e  m o ż l i w o ś c i  a d r e s a c j i  p a m i ę 
c i  o p e r a c y j n e j  z o s t a n i e  o s i ą g n i ę t e  p r z e z  z a s t o 
s o w a n ie  u k ła d u  M M U /M E M O R Y  M A N A G E 
M E N T  U N I T / ,  k t ó r y  z a p e w n ia ć  b ę d z ie  m o ż l i 
w o ś ć  f i z y c z n e j  a d r e s a c j i  p a m i ę c i  do 256 kB 
/ r y s .  4 /  o r a z  o c h r o n ę  w y b r a n y c h  o b s z a r ó w  
p a m i ę c i  w t r y b i e  U SER i K E R N E L .  T r y b  p r a 
cy  p r o c e s o r a  u s t a w io n y  j e s t  p o p r z e z  s ło w o  s t a 
nu p r o c e s o r a  P S W . T r y b  K E R N E L  u ż y w a n y  j e s t  
do p r z y d z i e l a n i a  z a s o b ó w  s y s t e m o w y c h  o r a z  
do s t e r o w a n i a  w y k o n a n ie m  z a d a ń  u ż y tk o w n ik a ,  
k t ó r e  r e a l i z o w a n e  s ą  w t r y b i e  U S E R .

Z a s t o s o w a n i e  c z t e r o p o z i o m o w e g o  s y s t e m u  
p r z e r w a ń  / r y s .  3 /  d a j e  m o ż l i w o ś ć  s e l e k t y w 
n e g o  b lo k o w a n ia  p r z e r w a ń  od  p o s z c z e g ó l n y c h  
p o z io m ó w  p o p r z e z  z m i a n ę  p r i o r y t e t u  p r o c e 
s o r a .  P o w y ż s z e  c e c h y  f u n k c jo n a ln e  p r z y s z ł e 
go s y s t e m u  M E R A  6 0 /2 5 6  u m o ż l i w i a ć  b ę d ą  
w y k o r z y s t a n i e  go do p r a c y  w ie lo z a d a n io w e j .

R ó w n o le g le  p r o w a d z o n e  s ą  p r a c e  m a j ą c e  
n a  c e lu  o p r a c o w a n i e  s y s t e m u  m i k r o k o m p u t e 
ro w e g o  k o m p a t y b i l n e g o  z d o t y c h c z a s  p r o d u k o 
w a n y m  s y s t e m e m  M E R A  60 /S M  1 6 3 3 / ,  l e c z  
c h a r a k t e r y z u j ą c e g o  s i ę  n a s t ę p u j ą c y m i  p a r a 
m e t r a m i :
-  f o r m a t  p a k ie t u  w e d łu g  s t a n d a r d u  E U R O C A R D
-  p a m i ę ć  o p e r a c y j n a  r o z s z e r z o n a  do p o j e m n o ś 
c i  256 kB ,
- s z y b k o ś ć  w y k o n y w a n ia  o p e r a c j i  p o w y ż e j  
500  ty s .  o p e r a c j i / s .

D la  u ż y tk o w n ik ó w  p o s i a d a j ą c y c h  s y s t e m  m i 
k r o k o m p u t e r o w y  M E R A  60 /S M  1 6 3 3 /  z p a m i ę 
c i ą  o p e r a c y j n ą  o p o j e m n o ś c i  56 k B  o p r a c o w y w a 
n a  j e s t  p a m i ę ć  b u fo r o w a  o o r g a n i z a c j i  d y s k u  
e l e k t r o n i c z n e g o  i p o j e m n o ś c i  do 4 M B  / s t a n 
d a rd o w o  0 , 5  M B / .  J e s t  o n a  s z c z e g ó l n i e  p r z y 
d a tn a  do o r g a n i z o w a n i a  b u fo ró w  d a n y c h  d la  
s y s t e m ó w  w ie lo m o n i t o r o w y c h .

Sr'« jdr"<
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CNPSS "MER ASTER"

MIKROKOMPUTER MERA 60 (SM 1633) 

W SIECIACH KOMPUTEROWYCH JS I SM

W c ią g u  o s t a t n i c h  l a t  w C N P S S  M E R A S T E R  
o p r a c o w a n o  w i e l e  z a s t o s o w a ń  m i k r o k o m p u t e r a  
M E R A  60 / S M  3 6 3 3 / .  I s t n i e j ą  w ś r ó d  n ic h  t a 
k ie ,  k t ó r e  p r z e z n a c z o n e  s ą  do p r a c y  z r o z p r o 
s z o n y m i  t e r y t o r i a l n i e  ś r o d k a m i  t e c h n i c z n y m i .  
O g ó ln ie  b i o r ą c  r o z w i ą z a n i a  te  d a j ą  n a s t ę p u j ą 
c e  k o r z y ś c i :
-  z w ię k s z o n y  d o s t ę p  do d u ż y c h  E M C ,  z a w i e r a 
j ą c y c h  d u ż e  z b io r y  d a n y c h ,
-  m o ż l i w o ś ć  p r a c y  w o d d a le n iu  t e r y t o r i a l n y m  
od  d u ż e g o  k o m p u t e r a ,  b e z  i s to t n y c h  z m i a n  o -  
p r o g r a m o w a n i a  d u ż e g o  k o m p u t e r a ,
- w y r ó w n a n i e  o b c i ą ż e n i a  k o m p u t e r ó w  / c z ę ś ć  
f u n k c j i  d u ż e g o  k o m p u t e r a  m o ż e  p r z e j ą ć  m i k r o 
k o m p u t e r / ,
-  u m o ż l i w i e n i e  budow y r o z p r o s z o n y c h  s y s te m ó w  
p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h .

C h r o n o lo g i c z n ie  p i e r w s z y m i  r o z w i ą z a n i a m i  
t e g o  typu  b y ły  e m u l a t o r y  u r z ą d z e ń  J S  E M C ,  z 
k t ó r y c h  dwa z a c z y n a j ą  b yć  p o w s z e c h n ie  s t o s o 
w a n e .  S ą  to :
- t e r m i n a l  w s a d o w y  / o d p o w ie d n i k  I B M - 3 7 8 0 / ,
- t e r m i n a l  i n t e r a k c y j n y  /o d p o w ie d n i k  IB M - 
3 2 7 0 / .

D la  z a s t o s o w a ń ,  w k t ó r y c h  m i k r o k o m p u t e r  
M E R A  60 / S M  1 6 3 3 /  w y k o r z y s t y w a n y  j e s t  j a 
ko  t e r m i n a l  w s a d o w y  o p r a c o w a n o  t a k ż e  s y s t e m  
z b i e r a n i a  d a n y c h ,  w z o r o w a n y  n a  s y s t e m i e  
S E E C H E C K  f i r m y  E N T R E X  IN C . USA.

N a s t ę p n ą  g r u p ę  z a s t o s o w a ń  m i k r o k o m p u t e r a  
M E R il  60 / S M  1 6 3 3 /  s t a n o w i ą  k o m p o n e n ty  s i e 
c i  o t w a r t e j .  W o p a r c i u  o ten  m i k r o k o m p u t e r  
z b u d o w a n e  z o s t a ły :
-  W ę z e ł  S ie c i  K o m u n ik a c y j n e j ,
-  K o n c e n t r a t o r  T e r m i n a l i ,
-  T e r m i n a l  S ie c io w y  / w  o p r a c o w a n i u / j

k t ó r e  w y m ie n ia ją ^ d a n e  w g  p r o t o k ó łu  H D Ł C /X 2 5 .  
D z ię k i  j e d n o l i t y m  z a s a d o m  w y m ia n y  i n f o r m a c j i  
m o ż l i w e  j e s t  s t w o r z e n i e  s i e c i  k o m p u t e r ó w  J S  
E M C  o r a z  in n y c h  typ ów  m a s z y n  c y f r o w y c h ,  w 
k t ó r e j  d u ż a  l i c z b a  u ż y tk o w n ik ó w  m a  d o s t ę p  do 
j e j  z a s o b ó w  / m o c y  o b l i c z e n io w e j ,  p a m i ę c i  m a 

so w y c h  . . . / .  S ie ć  t a k a  p r e f e r o w a n a  j e s t  do 
z a s t o s o w a ń ,  w k t ó r y c h  w y s t ę p u j e  d u ż e  i z m i e n 
n e  w c z a s i e  z a p o t r z e b o w a n i e  u ż y tk o w n ik ó w  n a  
u s ł u g i  o b l i c z e n io w e .

In n y m ,  n i e m n i e j  o b i e c u j ą c y m  z a s t o s o w a 
n i e m  m i k r o k o m p u t e r a  M ER A  60 /S M  1 6 3 3 /  
j e s t  w y k o r z y s t a n i e  go w c h a r a k t e r z e  p o d s t a 
w o w e g o  s k ł a d n ik a  d o ln e g o  p o z io m u  h i e r a r c h i 
c z n e j ,  j e d n o r o d n e j  s i e c i  k o m p u t e r o w e j  SM 
E M C . W o d p o w ie d n io  d o b r a n e j  k o n f i g u r a c j i  
s p r z ę t u  i o p r o g r a m o w a n i a  m i k r o k o m p u t e r  
M ER A  60 /S M  1 6 3 3 /  s t a j e  s i ę  p o ż y te c z n y m  
p o ś r e d n i k i e m  m i ę d z y  z a s o b a m i  n i e l i c z n y c h  
k o m p u t e r ó w  ś r e d n i e j  i w i ę k s z e j  m o c y  o b l i c z e 
n io w e j  a  d u ż ą  l i c z b ą  u ż y tk o w n ik ó w  w y k o r z y s t u 
j ą c y c h  s p e c j a l i z o w a n ą  a p a r a t u r ę .

R o z w i ą z a n ia  s p r z ę t o w e 
M od u ły  do k o m u n ik a c j i  b a j to w e j  a s y n c h r o n i 
c z n e j

W m o m e n c i e  r o z p o c z ę c i a  p r o d u k c j i  m i k r o 
k o m p u t e r a  M E R A  60 /S M  1 6 3 3 /  z d a w a n o  s o 
b ie  s p r a w ę ,  ż e  w a ż n y m  o b s z a r e m  j e g o  z a s t o 
so w a ń  b ę d z ie  w y k o r z y s t a n i e  go do p r z e t w a r z a 
n ia  r o z p r o s z o n e g o .  D la te g o  te ż  ju ż  p i e r w s z e  
e g z e m p l a r z e  m i k r o k o m p u t e r a  w y p o s a ż o n e  b y 
ły  w m o d u ły  MDK 60 p r z e z n a c z o n e  m . in. do 
p o d ł ą c z e n i a  u r z ą d z e ń  p o p r z e z  l i n i e  t e l e f o n i c z 
n e .  M od u ły  t e  p o s i a d a j ą  m o ż l i w o ś ć  p r a c y  z  j e d 
n y m  m o d e m e m  w t r y b i e  a s y n c h r o n i c z n y m ,  w e d 
łu g  n i e p e ł n e g o  p r o t o k u łu  V -2 4 .  M ożliw tośc i k o 
m u n i k a c y j n e  m i k r o k o m p u t e r a  M E R A  60 r o z w i 
n ę ły  s i ę  p o  w y k o n a n iu  d a l s z y c h  m o d u łó w  t e g o  
ty p u .

M o d u ł  M T T - 6 0  w y k o r z y s t u j e  p r a w i e  w s z y s t 
k ie  m o ż l i w o ś c i  i n t e r f e j s u  V -2 4  d la  t r a n s m i s j i  
a s y n c h r o n i c z n e j  - p e łn y  d u p le k s ,  16 r ó ż n y c h  
s z y b k o ś c i  u s t a w i a n y c h  p r o g r a m o w o  / d o  19200 
b / s / ,  z m i e n n ą  l i c z b ę  b i tó w  d a n y c h  / 5  . . . 8 / .  
p r a c ę  w k a n a ł a c h  d o c e lo w y c h  i p o w r o tn y m ,  
p r o g r a m o w y  d o s t ę p  do s y g n a łó w  s t e r u j ą c y c h  
m o d e m e m .

O b e c n ie ,  p r z y  z a s t o s o w a n i a c h  w y m a g a j ą  
c y c h  t r a n s m i s j i  a s y n c h r o n i c z n e j  s t o s o w a n y
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j e s t  n a j c z ę ś c i e j  m o d u ł  M M T - 6 0  p o z w a l a j ą 
cy na  r ó w n o c z e s n ą  o b s ł u g ę  c z t e r e c h  k a n a łó w

N a jn o w s z y m  m o d u łe m  te j  g r u p y  j e s t  m u l t i -  
p l e k s e r  s t a t y s t y c z n y  M U X - 3 2 /6 0 .  W y konany  
j e s t  on w p o s t a c i  n i e z a l e ż n e g o  b loku  p o z w a l a 
j ą c e g o  z w ie l o k r o t n i ć  l i n ię  z i n t e r f e j s e m  V -24  
w y c h o d z ą c ą  z m i k r o k o m p u t e r a  -  do m a k s .  31 
l i n i i  V -2 4  d o c h o d z ą c y c h  do u r z ą d z e ń  z e w n ę t r z 
n y ch .  K a ż d a  z w y jś c i o w y c h  l i n i i  m u l t i p l e k s e r a  
M U N - 3 2 /6 0  m o ż e  m i e ć  in n e  p a r a m e t r y  / s z y b 
k o ś ć ,  l i c z b ę  b i tó w  i n f o r m a c j i  i st.opu, p a r z y s 
t o ś ć . . . . . / .  M u l t i p l e k s e r  M U X - 3 2 / 6 0  w y p o s a 
żony  j e s t  w w e w n ę t r z n ą  p a m i ę ć  w y k o r z y s t y w a 
n ą  d la  w y r ó w n y w a n ia  i z m n i e j s z e n i a  o b c i ą ż e 
n ia  w l i n i i  p r z y ł ą c z o n e j  do  m i k r o k o m p u t e r a .

M o d u ły  do k o m u n i k a c j i  b a j to w e j  s y n c h r o n i c z n e j  
D la  w s p ó ł p r a c y  ze  s t a n d a r d o w y m i  u r z ą d z e 

n i a m i  k o m p u t e r ó w  J S  E M C  o p r a c o w a n o  m o d u ł  
t r a n s m i s j i  s y n c h r o n i c z n e j  M T S -6 0 .  M o d u ł  te n  
w y k o r z y s t y w a n y  j e s t  do k o m u n i k a c j i  z u ż y c i e m  
p r o t o k ó łu  B S C -3  i w y p o s a ż o n y  z o s t a ł  w  s p r z ę 
to w ą  r e a l i z a c j ę  e l e m e n t ó w  tego  p r o t o k ó łu  / a u t o 
m a t y c z n y  n a s ł u c h ,  w y s ł a n i e  s e k w e n c j i  a d r e s u 
j ą c e j / .  U m o ż l iw ia  on p r a c ę  na  l i n i a c h  w ie lo -  
p u n k to w y c h  z s z y b k o ś c i ą  t r a n s m i s j i  do 9600 b /s ł  
z u ż y c i e m  k od ów  E B C D IC  lu b  ASCII.

M o d u ty  d la  k o m u n i k a c j i  p r z y  u ż y c iu  p r o to k ó łó w  
b i to w y c h

\V c e lu  w y k o r z y s t a n i a  m i k r o k o m p u t e r a  M Ę 
KA 60 /S M  ' 6 3 3 /  do budow y p o d s i e c i  k o m u n i -  
I >• y jn e j  d la  s i e c i  k o m p u t e r ó w  J S  E M C ,  o p r a -  

o w an o  m o d u ł  A D J. - 6 0 ,  k t ó r y  j e s t  k o n t r o l e r e m  
r a n s m i s j i  d a n y c h  d la  p r o t o k ó łu  b i to w e g o  

H D L C . M od u ł  te n  o d z n a c z a  s i ę  n a s t ę p u j ą c y m i  
c e c h a m i :
- s z y b k o ś ć  w y s y ł a n i a / o d b i o r u  d a n y c h  do 
100 k b / s
- w s p ó ł p r a c a  z m i k r o k o m p u t e r e m  M E R A  60 
/ S M  t 6 3 3 /  w t r y b i e  DMA,
- s p r z ę t o w a  r e a l i z a c j a  e l e m e n t ó w  p r o t o k ó łu  
H D L C  / r a m k o w a n i e .  . . /,
-  m o ż l i w o ś ć  w s p ó ł p r a c y  z r ó ż n e g o  typu  m o d e 
m a m i  s y n c h r o n i c z n y m i .

M o d u ł  t e n  j e s t  p o d s t a w o w y m  e l e m e n t e m  d la  
bu do w y  W ę z ł a  S ie c i  K o m p u te r o w e j ,  K o n c e n t r a 
t o r a  T e r m i n a l i  i T e r m i n a l a  S ie c io w e g o  X 23 .

R o z w i ą z a n ia  p r o g r a m o w e

O p r o g r a m o w a n i e  d la  s i e c i  h i e r a r c h i c z n e j  
J S  EMC " “

M i k r o k o m p u t e r  M ERA  60 / S M  1 6 3 3 /  w w i ę k 
s z o ś c i  z a s t o s o w a ń  p r a c u j e  pod  s y s t e m a m i  o p e 
r a c y j n y m i  R T - 6 0  V03 lu b  R T - 6 0  V04. D la  ty c h  
p r a k t y c z n i e  b i o r ą c  k o m p a t y b i l n y c h  s y s t e m ó w ,  
o p r a c o w a n o  g e n e r a t o r  h a n d l e r ó w  t r a n s m i s j i  w g 
p r o t o k ó ł u  BSC. i s t n i e j e  m o ż l i w o ś ć  p r z y g o t o w a 
n ia  d la  k o n k r e t n e g o  z a s t o s o w a n i a  h a n d l e r a ,  k tó 
r y  p r a c u j e  b ą d ź  z k o d a m i  E B C D IC ,  b ą d ź  z k o 
d a m i  ASCII. P r a c a  z  k o d a m i  E B C D IC  m a  d u 
że  z n a c z e n i e ,  ze  w z g lę d u  n a  w s p ó ł p r a c ę  z  k o m 
p u t e r a m i  J S  E M C . W z a l e ż n o ś c i  o d  z a s t o s o w a ń  
h a n d l e r  m o ż e  r ó w n i e ż  w r ó ż n y  s p o s ó b  o b l i c z a ć  
s u m ę  k o n t r o ln ą .  N a  b a z i e  te g o  h a n d l e r a  p o w s ta  
ly  e m u l a t o r y  u r z ą d z e ń  j e d n o l i t e g o  s y s t e m u .  E -  
m u ł a t o r  u r z ą d z e n i a  IBM -37 'JO  e m u l u j e  c z y tn ik

k a r t ,  p e r f o r a t o r  k a r t  i d r u k a r k ę .  W r z e c z y w i 
s t o ś c i  do z a p i s y w a n i a  i o d c z y ty w a n i a  d a n y c h  
w y k o r z y s t a n e  s ą  p a m i ę c i  d y sk o w e .  D a n e  p r z e 
z n a c z o n e  do w y s ł a n i a  p o c h o d z ą  z  s y s t e m u  z b i e 
r a n i a  d a n y c h  / o p i s a n e g o  w  d a l s z e j  c z ę ś c i  a r t y 
k u ł u / ,  n a t o m i a s t  d a n e  o d b i e r a n e  s ą  n a s t ę p n i e  
d r u k o w a n e  p r z e z  s p e c j a l n y  p r o g r a m ,  k tó r y :

- p r z e k o d o w u je  d a n e  z  E B C D IC  n a  ASCII,
- d r u k u j e  d a n e  w p o ż ą d a n y m  f o r m a c i e  / w  c e lu  
z m n i e j s z e n i a  l i c z b y  d a n y c h  t r a n s m i t o w a n y c h  
p r z e s y ł a n e  s ą  o n e  w p o s t a c i  s k o m p r e s o w a n e j  
w r a z  ze  s p e c y f i k a c j ą  f o r m a t u  w y d ru k u , / .

E m u l a c j a  s y s t e m u  m o n i to r ó w  z d a ln y c h  typu 
IB M - 3 2 7 0  r e a l i z o w a n a  je s t .  z a  p o m o c ą  dw ó ch  
p r o g r a m ó w :  w y s o k o p r i o r y t e t o w e g o  - d ia  o b s ł u 
gi r o z k a z ó w  i z l e c e ń  p r z y c h o d z ą c y c h  od  k o m p u 
t e r a  n a d r z ę d n e g o ,  n i s k o p r i o r y t e t o w e g o  - d la  
o b s łu g i  f u n k c j i  lo k a ln y c h .  K m u la t o r  o b s ł u g u je  
c z t e r y  m o n i t o r y  L d r u k a r k ę .  D z ię k i  t e m u  za 
p o m o c ą  m o n i t o r ó w  m i k r o k o m p u t e r a  M ERA  60 
/S M  1 6 3 3 /  m o ż n a  u z y s k a ć  b e z p o ś r e d n i  d o s t ę p  
do d a n y c h  i p r o g r a m ó w  k o m p u t e r a  J S  EIVIC 
W a k tu a l n y c h  z a s t o s o w a n i a c h  e m u l a t o r  3780 
w s p ó ł p r a c u j e  z p r o g r a m a m i  k o m p u t e r a  J S  EM C  
p r a c u j ą c y m i  pod  s y s t e m e m  C R J E ,  n a t o m i a s t  
e m u l a t o r  32 70  w s p ó ł p r a c u j e  z  p r o g r a m a m i  m e 
to d y  d o s t ę p u  B TA M ,

C e le m  p r z y g o t o w y w a n ia  d a n y c h  p r z e z n a c z o 
n y c h  d la  p r a c y  w s a d o w e j  o p r a c o w a n o  o p r o g r a 
m o w a n ie  a u t o m a t y c z n e j  s t a c j i  z b i e r a n i a  d a n y c h .  
J ą d r e m  te g o  s y s l e m u  j e s t  p r o g r a m  o n a z w ie  
S E E ,  k t ó r y  p o z w a la  n a  z b i e r a n i e  d a n y c h  z c z t e 
r e c h  s t a n o w i s k .  W p r o g r a m i e  ty m  z a s t o s o w a n o  
w ie le  a l g o r y t m ó w  k o n t r o l i  z a p e w n i a j ą c y c h  p r a k 
ty c z n ą  b e z b ł ę d n o ś ć  w p ro w a d z o n y c h  d a n y c h .  Do 
a l g o r y t m ó w  ty c h  n a l e ż ą -

-  k o n t r o l a  n a  p r z y n a l e ż n o ś ć  z n a k u  do o k r e ś l o 
n e g o  z b io r u ,
- k o n t r o l a  n a  z a w i e r a n i e  s i ę  w p r o w a d z o n e j  l i c z 
by w o k r e ś l o n y m  p r z e d z i a l e ,
-  k o n t r o l a  n a  n a r a s t a n i e  w a r t o ś c i  p o la  w k o l e j 
n y c h  r e k o r d a c h ,
- d e f in io w a n ie  p r z e z  p r o j e k t a n t a  k o n k r e t n e g o  
s y s t e m u  p r o c e d u r y  k o n t r o l i :

= p ó l  r e k o r d u ,
= z b i o r u  r e k o r d ó w .

N a le ż y  p o d k r e ś l i ć ,  ż e  w p r o w a d z a n e  m u s z ą  
b y ć  ty lk o  i s t o t n e  d a n e ,  g d y ż  in n e  m o g ą  być 
b ą d ź  p o w ie la n e  do w s z y s t k i c h  r e k o r d ó w ,  b ą d ź  
w p r o w a d z a n e  a u t o m a t y c z n i e  p o d c z a s  p r o c e d u r  
k o n t r o l n y c h  n a  p o d s t a w i e  o k r e ś l o n y c h  z a l e ż n o ś 
c i .

O p r o g r a m o w a n i e  p o d s i e c i  k o m u n i k a c y jn e j  s i e -  
c i  o t w a r t e j

P r z y  t w o r z e n i u  o p r o g r a m o w a n i a  d la  k o m p o 
n en tó w  s i e c i  o t w a r t e j  n i e m o ż l i w e  b y ło  z a s t o s o 
w a n ie  u n i w e r s a l n e g o  s y s t e m u  o p e r a c y j n e g o  np . 
R T  -6 0  z  pow odu  z b y t  o s t r y c h  o g r a n i c z e ń  c z a 
s o w y c h ,  k t ó r e  w y n ik a j ą  z  d u ż e j  s z y b k o ś c i  w y 
m i a n y  d a n y c h  p r z e z  m o d u ły  A D L - 6 0 .  O p r o g r a 
m o w a n ie  W ę z ła  S ie c i  K o m p u t e r o w e j  s t a n o w i  
s p e c j a l i z o w a n y  S y s t e m  O p e r a c y j n y  W ę z ła ,  k t ó 
r y  z a p e w n ia :
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-  j e d n o c z e s n ą  o b s ł u g ę  do o ś m i u  l i n i i  w y m i a 
ny  d a n y c h
- k o n t r o l ę  p o p r a w n o ś c i  p r z e s y ł a n y c h  d a n y c h .
- r e j e s t r a c j ę  s t a n ó w  s z c z e g ó l n y c h ,  w tym  
b łę d ó w
- o b s ł u g ę  m a r s z r u t o w a m a  p ak ie tów ,
- r e s t a r t  po w y s t ą p i e n iu  p e łn e g o  z e r w a n i a  
t r a n s m i s j i  i a w a r i i  z a s i l a n i a .

F u n k c je  W ę z ła  S iec i  K o m p u te r o w e j  p o k r y w a 
j ą  m i n im a in y  z e s t a w  fu nk c j i  z d e f in io w a n y  w 
s t a n d a r d a c h  OSI. O p r o g r a m o w a n i e  d r u g i e g o  
o m a w ia n e g o  k o m p o n e n tu  s i e c i  o t w a r t e j  - K o n 
c e n t r a t o r a  T e r m i n a l i  w y k o r z y s t u j e  d o jn e  w a r 
s tw y  o p r o g r a m o w a n i a  W ę z ła .  N a d b u d o w a n a  
n a d  nimi s t r u k t u r a  r e a l i z u j e  p r o t o k ó ł  T e r m i n a 
l a  W i r tu a l n e g o  i z a w i e r a  h a n d l e r y  o b s ł u g u j ą c e  
r z e c z y w i s t e ,  z a i n s t a l o w a n e  t e r m i n a l e .  O b e c 
n ie  p r z y g o t o w y w a n e  o p r o g r a m o w a n i e  t e r m i n a 
la  s i e c io w e g o  X25 j e s t  z m i n i m a l i z o w a n y m  w a 
r i a n t e m  o p r o g r a m o w a n i a  K o n c e n t r a t o r a  T e r m i 
n a l i  -  p r z y  c z y m  m i n i m a l i z a c j a  d o ty c z y  z a j m o 
w a n e g o  o b s z a r u  p a m i ę c i  o p e r a c y j n e j ,  n ie  z a ś  
z a k r e s u  w y k o n y w a n y c h  fu n k c j i .  U z u p e łn ie n ie m  
o p r o g r a m o w a n i a  d la  s i e c i  o t w a r t e j  j e s t  p o d 
s y s t e m  t e s t ó w  p o z w a l a j ą c y  n a  t e s t o w a n i e :
-  p o p r a w n o ś c i  p r a c y  w y b r a n e g o  m o d u łu  k o m u 
n ik a c y jn e g o ,
-  p o p r a w n o ś c i  w s p ó ł p r a c y  dwu k o m p o n e n tó w  
p o d s i e c i  k o m u n i k a c y jn e ! .

M i k r o k o m p u t e r  M FRA SO 
w s y s t e m i e  h i e r a r c h i c z n y m  J S  FM C  

S y s t e m  h i e r a r c h i c z n y  to  z e s p ó ł  ś r o d k ó w  
s p r z ę t o w o - p r o g r a m o w y c h  u m o ż l i w i a j ą c y c h  
w s p ó ł p r a c ę  i n t e l i g e n tn y c h  t e r m i n a l i  z r e a l i z o 
w a n y c h  n a  b a z i e  m a s z y n  SM E M C  z s y s t e m e m  
c e n t r a l n y m  J S  E M C . Ś ro d k i  te  z a p e w n ia j ą  
d w u k ie r u n k o w ą  w y m ia n ę  i n f o r m a c j i  w o d p o w ie 
d n ic h  s t a n d a r d a c h  s p r z ę t o w y c h  i p r o g r a m o 
w y c h .  O w y b o r z e  e l e m e n tó w  s t r u k t u r y  h i e r a r 
c h i c z n e j  -  p r z e d e  w s z y s t k i m  t e r m i n a l a  - z a d e 
c y d o w a ła  k o n i e c z n o ś ć  d o s t o s o w a n i a  ic h  do p r a 
c y  w ś r o d o w i s k u  k o m p u t e r a  c e n t r a l n e g o  
J S  E M C .

W y konane  o p r o g r a m o w a n i e  m i k r o k o m p u t e r a  
M ER A  60 /S M  1 6 3 3 /  u m o ż l iw ia  j e g o  p r a c ę  w 
je d n y m  z c z t e r e c h  r o z ł ą c z o n y c h  t r y b ó w :

- j a k o  s t a c j i  typu  IB M  378 0  do w p r o w a d z a n i a /  
w y p r o w a d z a n i a  d u ż y c h  i l o ś c i  d a n y c h  w r e ż i 
m i e  p a k ie t o w y m ,
- j a k o  s t a c j i  ty p u  3270 do p r a c y  i n t e r a k c y j n e j ,
-  j a k o  w ie lo s t a n o w is k o w e j  s t a c j i  w p r o w a d z a 
n ia  d a n y c h  / o f f - l i n e / ,
-  j a k o  s t a c j i  r e d a g o w a n i a  i w y d ru k u  d a n y c h  
o t r z y m a n y c h  z g łó w n eg o  k o m p u t e r a  w p o s t a c i  
s k o m p r e s o w a n e j  / o f f - l i n e / .

D o d a tk o w o  M E R A  60 /S M  1 6 3 3 /  p r a c u j e  pod 
k o n t r o l ą  s y s t e m u  o p e r a c y j n e g o  R T  60 ' n i e z a 
le ż n i e  od g łó w n y ch  fu n k c j i  o p i s a n y c h  w y ż e j  m o 
ż e  p r a c o w a ć  j a k o  m i k r o k o m p u t e r  z w y k o r z y s t a 
n i e m  w s z y s t k i c h  s w o ic h  s t a n d a r d o w y c h  m o ż l i 
w o ś c i .  S y s t e m  h i e r a r c h i c z n y  J S  E M C  s k ł a d a  
s i ę  z:
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R y s .  1. T y p o w a  s t r u k t u r a  s y s t e m u  h i e r a r 
c h ic z n e g o  J S  - SM

- k o m p u t e r a  c e n t r a l n e g o  J S  E M C ,  •
- j e d n o s tk i  s t e r u j ą c e j  t r a n s m i s j ą / M E R A  7')0:> 
lu b  P r o c e s o r a  T r a n s m i s j i  D a n y c h  E C  ."8 " ’
-  t e r m i n a l i  i n t e r a k c y j n y c h  M ERA  6 0 /3 .  "■
-  t e r m i n a l i  w s a d o w y c h  M ER A  6 0 /3 7 8 0 .
-  m o d e m ó w  E C  8006 .  E C  8013.

T y p o w a  s t r u k t u r a  s y s t e m u  h i e r a r c h i c z n e g o  
J S  EA1C o r a z  k o n f i g u r a c j e  m i k r o k o m p u t e r a  
M E R A  60 z a s t o s o w a n e  w s y s t e m i e  h i e r a r c h i 
c z n y m  J S E M C  p r z e d s t a w i o n e  s ą  na r y s .  1 i 2.

T e r m in a l  in t e r a k c y j n y  M E R A  6 0 / 3 2 7 0
P r z y  p r a c y  w t r y b i e  p r z e t w a r z a n i a  i n t e r a k c y j 

n e g o ,  k o m p u t e r  c e n t r a l n y  t r a k t u j e  t e r m i n a l  o -  
p a r t y  o m i k r o k o m p u t e r  M E R A  60 / S M  1 6 3 3 / ,  
j a k o  o d p o w ie d n ik  j e d n o s tk i  s t e r u j ą c e j  g r u p o 
w e j  IB M  327] z p o d łą c z o n y m i  u r z ą d z e n i a m i '  
IBM  3277. O r y g in a l n y  s y s t e m  m o n i to r ó w  e k 
r a n o w y c h  IBM 3270 s k ł a d a  s i ę  w w e r s j i  z d a l 
n e j  z n a s t ę p u j ą c y c h  e le m e n tó w :

- j e d n o s tk i  s t e r u j ą c e j  g ru p o w e j  IBM  3270 u m o ż 
l i w i a j ą c e j  p o d łą c z e n ie  do 32 u r z ą d z e ń  z e w n ę t r z 
n y c h  / m o n i t o r y  e k r a n o w e ,  d r u k a r k i / ,
- m o n i to r ó w  e k r a n o w y c h  z a l e ż n y c h  IB M  3277,
- m o n i to r ó w  e k r a n o w y c h  n i e z a l e ż n y c h  IB M  3275 ,
- d r u k a r k i  IB M  3284 w y k o r z y s t y w a n e j  w c h a 
r a k t e r z e  t e r m i n a l i  w y jś c io w y c h ,  b ą d ź  p r a c u j ą 
c e j  w r e ż i m i e  h a rd . -c o p y .

T e r m i n a l  i n t e r a k c y j n y  M E R A  6 0 /3 2 7 0  z b u 
d ow an y  j e s t  w o p a r c i u  o m i k r o k o m p u t e r  M E 
RA 60 /S M  1 6 3 3 /  w n a s t ę p u j ą c e j  k o n f ig u r a c j i  
m i n i m a l n e j :

- p r o c e s o r  z p a m i ę c i ą  o p e r a c y j n ą  28 K s łó w ,
- m o d u ł  k o m u n ik a c y jn y  r e a l i z u j ą c y  p r o t o k ó ł  
BSC,
- u r z ą d z e n i e  p a m i ę c i  na  d y s k a c h  e l a s t y c z n y c h  
/ I  M B o n - l i n e / ,
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-  d r u k a r k a  s y s t e m o w a  D Z M -1 8 0 ,
-  m o n i t o r  e k r a n o w y  M E R A  7953 vgd do 4 s z t .

M i k r o k o m p u t e r  M E R A  60 j e s t  w ty m  p r z y p a d 
ku g ru p o w ą  j e d n o s t k ą  s t e r u j ą c ą .  J e s t  on k o m p a 
ty b i ln y  f u n k c j o n a ln i e  z IBM 3270  i u m o ż l i w i a  
p o d łą c z e n ie  c z t e r e c h  m o n i to r ó w  e k r a n o w y c h  
M E R A  7953 vgd. D r u k a r k a  t e r m i n a l a  t r a k t o w a 
n a  j e s t  j a k o  d r u k a r k a  s y s t e m u  IB M  3270 , a  m o 
n i t o r  e k r a n o w y  M E R A  7953 vgd e m u l u j e  m o n i 
t o r  IBM  3277. O p r a c o w a n y  p r o g r a m  e m u l a c y j -  
ny z a p e w n ia  p r z e d e  w s z y s t k i m :

- m o d e l o w a n i e  d z i a ł a n i a  z d a ln e g o  u r z ą d z e n i a  
IB M  3270,
-  p r a c ę  w r e ż i m i e  w ie lo p u n k tu  na  l i n i a c h  n i e -  
k o m u to w a n y c h  z s z y b k o ś c i ą  9600  b / s ,
-  r e a l i z a c j ę  fu n k c j i  m o n i to r ó w  IB M  3277 na 
m o n i t o r z e  7953 vgd,
- p e ł n ą  z g o d n o ś ć  w z a k r e s i e  s t r u m i e n i  d a n y c h  
p i s a n y c h  i c z y ta n y c h ,
-  m o ż l i w o ś ć  z a s t o s o w a n i a  te g o  typu  t e r m i n a l a  
w e w s z y s t k i c h  s y s t e m a c h  f i r m o w y c h  IB M  np. 
C IC S , T S O ____
- m o ż l i w o ś ć  u ż y c i a  m o n i to r ó w  M E R A . 7953 vgd 
j a k o  s t a c j i  p r z y g o t o w a n i a  d a n y c h  w e j ś c i o w y c h  
d la  p r a c y  w r e ż i m i e  e m u l a c j i  t e r m i n a l a  w s a d o 
w e g o  IB M  3780.

T e r m i n a l  p r z e t w a r z a n i a  w s a d o w e g o  M E R A  6 0 /  
3780

P o d c z a s  p r a c y  w t r y b i e  w s a d o w y m  k o m p u t e r  
c e n t r a l n y  t r a k t u j e  t e r m i n a l  z r e a l i z o w a n y  w o -  
p a r c i u  o m i k r o k o m p u t e r  M E R A - 6 0  j a k o  o d p o 
w ie d n ik  IB M  3780 ,  O r y g in a l n y  t e r m i n a l  k o m u 
n ik a c y j n y  IB M  378 0  s k ł a d a  s i ę  z  n a s t ę p u j ą c y c h  
k o m p o n e n tó w :

-  d r u k a r k i  w i e r s z o w e j ,
-  c z y tn i k a  k a r t .

-  d w ó ch  5 1 2 - b a j to w y c h  b u fo ró w  k o m u n i k a c y j 
n y c h  z k o n t r o l ą  p a r z y s t o ś c i  p r a c u j ą c y c h  j a k o  
i n t e r f e j s  m i ę d z y  l i n i ą  k o m u n i k a c y jn ą  i u r z ą 
d z e n i a m i  z e w n ę t r z n y m i .

U r z ą d z e n i a  t e r m i n a l a  IB M  3780  s y m u lo w a n e  
b ę d ą  p r z e z  p r o g r a m  e m u l u j ą c y  w y w o ły w a n y  i 
u r u c h a m i a n y  p r z e z  o p e r a t o r a  l u b  d y n a m i c z n ie  
w m o m e n c i e  z a in i c jo w a n ia  s e s j i  w ty m  t r y b i e  
p r a c y .  U r z ą d z e n i a  f i z y c z n e  s y m u lo w a n e  s ą  
p r z e z  z b i o r y  s y s t e m u  o p e r a c y j n e g o  R T 6 0 , z a ś  
n a z w y  z b io r ó w  s ą  p a r a m e t r a m i  p r o g r a m u  e m u -  
l a c y j n e g o  d la  m i k r o k o m p u t e r a  M E R A  60 / S M  ' 
1 6 3 3 / .  W ty m  t r y b i e  p r a c y  d o p u s z c z a l n e  s ą  
n a s t ę p u j ą c e  d z i a ł a n i a :

-  b e z p o ś r e d n i e  d r u k o w a n ie  d a n y c h  z k o m p u t e r a  
c e n t r a l n e g o ,
- z a p i s  d a n y c h  n a  z b i ó r  d r u k a r k i  z p ó ź n i e j s z y m  
w y d r u k i e m  o f f - l i n e ,
-  w y s ł a n i e  d a n y c h  ze  z b io r u  c z y t n i k a  -  p r z y 
g o to w a n y c h  w r e ż i m i e  w ie lo s t a n o w is k o w e j  s t a 
c j i  p r z y g o t o w a n i a  d a n y c h  / l u b  p r z y g o t o w a n y c h  
in n y m  s p o s o b e m / ,
-  i n i c jo w a n ie  w y p r o w a d z e n i a  i n f o r m a c j i  z e  z b io 
r u  d r u k a r k i  n a  u r z ą d z e n i a  z e w n ę t r z n e  m i k r o 
k o m p u t e r a ,
-  i n i c jo w a n ie  i w y p r o w a d z e n i e  i n f o r m a c j i  ze  
z b i o r u  d r u k a r k i ,  c z y tn i k a  lu b  p e r f o r a t o r a  na  
o d p o w ie d n ie  u r z ą d z e n i e  k o m p u t e r a  c e n t r a l n e 
go lu b  n a  z b ió r  ty p u  S P O O L  / d y s k o w y / .

O p r a c o w a n y  p r o g r a m  e m u l a c y j n y  z a p e w n ia :
-  s y m u lo w a n ie  u r z ą d z e ń  w e j ś c i a - w y j ś c i a  p r z e z  
z b i o r y  d y sk o w e ,
- m o ż l i w o ś ć  p r a c y  w t r y b i e  t r a n s p a r e n t n y m  z 
w y k o r z y s t a n i e m  ko d u  E B C D IC ,
- m o ż l i w o ś ć  k o m p r e s j i  s p a c j i  i zn ak ó w  p o d o b 
n y c h ,
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-  m o ż l i w o ś ć  p r a c y  z r e k o r d a m i  o d łu g o ś c i  do 
2 K B , z a r ó w n o  n a  w e j ś c i u  j a k  i na  w y jś c iu ,
-  m o ż l i w o ś ć  s t e r o w a n i a  / u ż y w a j ą c  f o r m u l a 
r z y  w i e r s z a  i s t r o n y /  w y d r u k ie m  i n f o r m a c j i  
o t r z y m a n e j  z k o m p u t e r a  c e n t r a l n e g o ,
-  m o ż l i w o ś ć  w ie lo k r o tn e g o  p o w t a r z a n i a  w y 
d r u k u  i n f o r m a c j i  z m o ż l i w o ś c i ą  r e s t a r t u  od 
d o w o ln e j  s t r o n y ,
- m o ż l i w o ś ć  p r o w a d z e n ia  w c z a s i e  w y d ru k u  
s t a t y s t y k i  w ie lk o ś c i  w y d ru k u  i l i c z b y  s t r o n .

M i k r o k o m p u t e r  M E R A :0 
j a k o  e l e m e n t  s i e c i  o tw a r t e j  

P o d  p o j ę c i e m  s i e c i  o t w a r t e j  r o z u m i e m y  
z b i ó r  ś r o d k ó w  t e c h n i c z n y c h  s p r z ę t o w y c h  i p r o 
g r a m o w y c h ,  p o t r z e b n y c h  d la  z b u d o w a n ia  s i e 
c i ,  z a p e w n i a j ą c e j  j a k  n a jw ię k s z y  o b s z a r  w s p ó ł 
p r a c y  k o m p u t e r ó w  r ó ż n y c h  ty pó w  p r z y  u ż y c iu  
j e d n o l i t y c h  z a s a d  w y m ia n y  in f o r m a c j i .  T r a n s 
m i s j a  d a n y c h  w s i e c i  o t w a r t e j  o db y w a  s i ę  z g o 
d n ie  z p r o t o k ó ł e m  H D L C , a  na  p o z io m ie  l o 
g ic z n y m  w y k o r z y s t u j e  p r o t o k ó ł  X 25 . D o s tę p  do 
z a s o b ó w  s i e c i  z a p e w n i a j ą  ś r o d k i  s p r z ę t o w o -  
p r o g r a m o w e  / k o m p u t e r y / ,  d a j ą c  j e d n o c z ś n i e  
m o ż l i w o ś ć  ł ą c z n o ś c i  m i ę d z y  u ż y tk o w n ik a m i  
/ t e r m i n a l a m i / .  O b e c n ie  j a k o  n a j w a ż n i e j s z e  
k o m p o n e n t y  s i e c i  o t w a r t e j  m o ż n a  w y m ie n i ć :

-  w ę z e ł  s i e c i  k o m p u t e r o w e j  M E R A  60 /W S K  
r e a l i z u j ą c y  t r a n s m i s j ę  p a k ie tó w  d a n y c h  z p e ł 

n ą  k o n t r o l ą  p o p r a w n o ś c i ,
-  k o n c e n t r a t o r  t e r m i n a l i  M E R A  6 0 /K T  p o z w a 
l a j ą c y  p o d łą c z y ć  do s i e c i  g r u p ę  do 8 t e r m i n a 
l i ,
-  t e r m i n a l  s i e c io w y  X 25,
-  p r o c e s o r  t e l e k o m u n i k a c y jn y  E C  8371 p o z w a 
l a j ą c y  p o d łą c z y ć  do s i e c i  k o m p u t e r y  J S  E M C ,
- m u l t i p l e k s e r  M E R A  7909 , b ę d ą c y  p r o s t s z ą  
r e a l i z a c j ą  p r o c e s o r a  t e l e t r a n s m i s j i ,
-  m o d e m y  i k o n w e r t e r y  p r a c u j ą c e  z s z y b k o ś 
c i ą  od 600 b / s  do 48 k b / s .

Ś ro d k i  p r o g r a m o w e  p o z w a l a j ą  na e fe k ty w n e  
w y k o r z y s t a n i e  z a s o b ó w  s i e c i .  N a l e ż ą  do n ic h :
-  s y s t e m  o p e r a c y j n y  w ę z ł a  s i e c i  k o m p u t e r o 
w e j ,
-  s y s t e m  o p e r a c y j n y  k o n c e n t r a t o r a  t e r m i n a l i ,
-  o p r o g r a m o w a n i e  t e r m i n a l a  s i e c io w e g o  X 25,
-  m e to d y  d o s t ę p u  t e l e k o m u n i k a c y jn e g o  B T A M  
i T C A M  w s y s t e m i e  o p e r a c y j n y m  O S / J S ,
-  p a k ie ty  p r o g r a m ó w  d ia g n o s ty c z n y c h .

S ie ć  o t w a r t a  m o ż e  być  w y k o r z y s t y w a n a  w 
k a ż d y m  ś r o d o w i s k u  w y p o s a ż o n y m  w p e w n ą  l i c z 
bę  d u ż y c h  k o m p u t e r ó w ,  w k tó r y m  w y s tę p u j e  
z m i e n n e  o b c ią ż e n ie  i z m i e n n a  c z ę s t o t l i w o ś ć  
d o s t ę p u  u ży tk o w n ik ó w  do z a s o b ó w  k o m p u t e r ó w  
o r a z  z m i e n n a  w i e l k o ś ć  z a p o t r z e b o w a n i a  n a  u -  
s ł u g i  k o m p u t e r o w e . T y p o w y m i  p r z y k ł a d a m i  z a 
s t o s o w a ń  s i e c i  o t w a r t e j  m o g ą  być:

-  s i e ć  o t w a r t a  z a w i e r a j ą c a  k o m p u t e r y  w y ż s z y c h  
u c z e l n i  lu b  d u ż e g o  o ś r o d k a  b a d a w c z e g o .
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R y s .  4. S c h e m a t  b lok ow y  s y s t e m u  M E R A  6 0 /W S K

-  s i e ć  o t w a r t a  u tw o r z o n a  z k o m p u t e r ó w  i n s t y 
tu tó w  p r o j e k t o w o - b a d a w c z y c h  o p o d o b n y m  p r o 
f i lu  d z i a ł a n i a ,
- s i e ć  o t w a r t a  z a p e w n i a j ą c a  k o m p l e k s o w ą  o b 
s ł u g ę  g r u p y  p r z e d s i ę b i o r s t w  p r z e m y s ł o w y c h  o 
s i l n y c h  z w ią z k a c h  k o o p e r a c y j n y c h  i i n f o r m a c y j  
n ych .

T y p o w ą  k o n f i g u r a c j ę  s i e c i  o t w a r t e j  p r z e d s t a 
w ia  r y s .  3.

W ę z e ł  s i e c i  k o m p u t e r o w e j  M E R A  6 0 /W S K  
W ę z e ł  s i e c i  k o m p u t e r o w e j  z b u d o w a n y  z o s t a ł  

n a  b a z i e  m i k r o k o m p u t e r a  M E R A  60 /S M  1 6 3 3 /  
i s t a n o w i  p o d s ta w o w y  e l e m e n t  s i e c i  o t w a r t e j .  
W s p ó ł p r a c u j e  on  z :

-  k o m p u t e r a m i  J e d n o l i t e g o  S y s t e m u  p o p r z e z  
p r o c e s o r  t e l e k o m u n i k a c y j n y  E C  8371 lu b  m u l 
t i p l e k s e r  M E R A  7909 ,
-  in n y m i  w ę z ł a m i  s i e c i ,
-  k o n c e n t r a t o r a m i  t e r m i n a l i ,
- s t a c j a m i  ty pu  R J E  z b u d o w a n y m i  na b a z ie  m i 
k r o k o m p u t e r a  M E R A  60 lu b  m i n i k o m p u t e r a  
S M - 4,
-  t e r m i n a l a m i  s i e c i o w y m i X 2 5 ,
o r a z  in n y m i  e l e m e n t a m i  s i e c i  p o p r z e z :
- l i n i e  k o m u to w a n e  o m a ł e j  s z y b k o ś c i  t r a n s m i 
s j i  do 240U b / s ,
-  l i n i e  t r w a ł e  o ś r e d n i e j  s z y b k o ś c i  do 48 k b / s .

W y m ia n a  i n f o r m a c j i  o d b y w a  s i ę  z g o d n ie  z 
p r o t o k ó ł e m  H D L C /X 2 5 .  W s k ł a d  k o n f i g u r a c j i  
w ę z ł a  p r z e d s t a w i o n e j  n a  r y s .  4 w c h o d z ą :
-  p r o c e s o r  typ u  M2 z p a m i ę c i ą  o p e r a c y j n ą  o 
p o j e m n o ś c i  28 K s łó w ,
- j e d n o s t k a  d y s k ó w  e l a s t y c z n y c h .

-  m o n i t o r  e k r a n o w y  M E R A  7953 vgd ,
- do o ś m i u  a d a p t e r ó w  l i n i i  H D L C /X 2 5 ,
-  ł ą c z n i k i  m a g i s t r a l  L M 01 i L M 0 2 .

Ł ą c z n ik i  m a g i s t r a l  s ł u ż ą  do z a m i a n y  s t a n d a r 
dów  e l e k t r y c z n y c h  m a g i s t r a l i  M E R A  60 n a  s t a n 
d a r d  T T L  i s t a n o w i ą  l o g i c z n e  p r z e d ł u ż e n i e  m a 
g i s t r a l i  M E R A  60 w s t a n d a r d z i e  T T L .  W ę z e ł  
w in ie n  b y ć  w y p o s a ż o n y  w t a k ą  i l o ś ć  m o d e m ó w ,  
j a k a  j e s t  i l o ś ć  k i e r u n k ó w  do  in n y c h  w ę z łó w  lu b  
F R O N T  / E N D  P R O C E S O R Ó W / , k t ó r e  on m a  o b 
s ł u g iw a ć ,  t z n .  w j a k ą  i l o ś ć  p r a c u j ą c y c h  a d a p 
t e r ó w  l i n io w y c h  j e s t  w y p o s a ż o n y . vF u n k c j e  w ę z ła  
w y k o n y w a n e  s ą  p r z e z  s p e c j a l i z o w a n y  s y s t e m  
o p e r a c y j n y  w ę z ła  s i e c i  z a p e w n i a j ą c y  r e a l i z a 
c j ę  d o ln y c h  w a r s t w  p r o t o k ó ł u  X 25 .  W ę z e ł  s i e 
c i  w y p o s a ż o n y  j e s t  d o d a tk o w o  w ś r o d k i  g e n e r a 
c j i  s y s t e m u  o p e r a c y j n e g o  węzła,,  z a p e w n ia j ą c e  
o p t y m a l n e  d o p a s o w a n ie  o p r o g r a m o w a n i a  do 
k o n f i g u r a c j i  s p r z ę t o w e j  w ę z ł a  o r a z  w z e s t a w  
t e s t ó w  a d a p t e r ó w  l in io w y c h  i ł ą c z y .  W e r s j a  
b a z o w a  s y s t e m u  o p e r a c y j n e g o  w ę z ł a  z a j m u j e  
p o n iż e j  8 K s łó w  p a m i ę c i  o p e r a c y j n e j ,  co  p o 
z w a la  w y k o r z y s t a ć  20 K s łó w  n a  b u fo r y  d a n y c h  
o t r z y m y w a n y c h  1 w y s y ła n y c h .

K o n c e n t r a t o r  t e r m i n a l i  M E R A  6 0
Z a d a n i e m  k o n c e n t r a t o r a  t e r m i n a l i  j e s t  z a 

p e w n ie n i e  m o ż l i w o ś c i  p o d ł ą c z e n i a  do s i e c i  do 
o ś m i u  t e r m i n a l i  ty p u :
-  m o n i t o r  e k r a n o w y  7953 vg d ,
-  d r u k a r k a  D Z M  180 K SR,
-  g ru p o w a  j e d n o s t k a  z d a ln a  m o n i t o r ó w  e k r a 
n o w y c h  M E R A  7905 z 8 m o n i t o r a m i  ty p u  7910 
lu b  in n y m i  t e r m i n a l a m i .
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P o d s t a w o w a  k o n f i g u r a c j a  k o n c e n t r a t o r a  t e r 
m i n a l i ,  p r z e d s t a w i o n a  na  r y s .  5, j e s t  i d e n t y c z 
n a  j a k  w ę z ł a .  K o n c e n t r a t o r  j e d n a k ż e  w y p o s a 
żo n y  j e s t  j e d y n i e  w j e d e n  a d a p t e r  l i n i i  o r a z  do 
o ś m i u  a d a p t e r ó w  d la  p o d ł ą c z e n i a  t e r m i n a l i  lu b  
g r u p  t e r m i n a l i .  S y s t e m  o p e r a c y j n y  w ę z ła  s i e 
c i  r o z s z e r z o n y  z o s t a ł  w k o n c e n t r a t o r z e  o w a r 
s t w ę  o b s ł u g i  t e r m i n a l a  w i r t u a l n e g o  o r a z  p r o 
g r a m y  o b s łu g i  w s z y s t k i c h  u ż y w a n y c h  typów  
t e r m i n a ł i .

T e r m i n a l s i e c io w y  X25
A k tu a ln i e  o p r a c o w y w a n y  t e r m i n a l  s i e c io w y  

X 25 j e s t  s p e c j a l n y m  w y k o n a n ie m  K o n c e n t r a 
t o r a  T e r m i n a l i .  P r z y  z a c h o w a n iu  p e łn y c h  m o 
ż l i w o ś c i  fu n k c jo n a ln y c h  l i c z b a  t e r m i n a l i  o g r a 
n i c z o n a  j e s t  do j e d n e g o ,  co p o z w a la  u m i e ś c i ć  
c a ły  s p r z ę t  w o b u d o w ie  m o n i t o r a  e k ra n o w e g o .

M i k r o k o m p u t e r  M E R A  oO 
w s i e c i  j e d n o r o d n e j  SM EMC 

S y s t e m y  m i k r o k o m p u t e r o w e  M E R A  60 /S M  
1 6 3 3 /  p r z e z n a c z o n e  s ą  do p r a c y  n a  d o ln y m  p o 
z io m ie  s i e c i  j e d n o r o d n e j  SM E M C .  Z a d a n ie m  
m i k r o k o m p u t e r a  M E R A  60 w s i e c i  j e s t  m .  in. : 
k o m u n i k a c j a  z o t o c z e n i e m ,  z b i e r a n i e  d a n y c h ,  
w y s t e r o w y w a n i e  e l e m e n tó w  p o m i a r o w y c h  i 
w y k o n a w c z y c h  i tp .  I n t e r f e j s  p o m i ę d z y  m i k r o 
k o m p u t e r e m  a  u ż y tk o w n ik ie m  lu b  o b i e k t e m  z a 
p e w n i a j ą  m o d u ły  f i z y c z n e  i p r o g r a m o w e  p r z e z 
n a c z o n e  s p e c j a l n i e  do  t e g o  c e lu .  P o ł ą c z e n i e  
z in n y m i  m a s z y n a m i  SM E M C  r e a l i z o w a n e  
j e s t  z a  p o m o c ą  p a k ie t u  m o d u łó w  p r o g r a m o w y c h  
u m o ż l i w i a j ą c y c h  na  p r z y k ł a d :

-  p r z e k a z y w a n i e  d a n y c h  m i ę d z y  k o m p u t e r a m i  
s i e c i ,
- z d a ln y  d o s t ę p  do z b io r ó w  d a n y c h  u m i e s z c z o 
n y c h  w in n y m  k o m p u t e r z e  s i e c i ,
- z d a ln y  d o s t ę p  do in n y ch  z a s o b ó w  p r a c u j ą c e 
go k o m p u t e r a .

O r g a n i z a c j a  p a k i e t u  j e s t  m o d u ło w a ,  z  w y 
o d r ę b n i o n y m  z b i o r e m  m o d u łó w  w s p ó ł p r a c y  z 
k o n t r ó l e r a m i  r ó ż n e g o  typu  l i n i i  / s y n c h r o n i c z 
n e ,  a s y n c h r o n i c z n e ,  d u p le x / p ó łd u p l e x  . . . / ,  
co  p o z w a la  n a  ł a tw e  u z u p e łn i e n i e  p a k ie tu  o o b 
s ł u g ę  n o w y c h  k o n t r o l e r ó w  t r a n s m i s y j n y c h .  M E 
R A  t>0 j a k o  m i k r o k o m p u t e r  d o ln e g o  p o z io m u  
s i e i . i  R e a l i z u je  d o ln e  w a r s t w y  p r o t o k ó łu  k o m u 
n ik a c y j n e g o  T E L E -S M  do p o z io m u  ł ą c z a  l o g i c z 
n e g o  w łą c z n i e .  O p r a c o w a n e  ś r o d k i  s p r z ę t o w e  
i p r o g r a m i s t y c z n e  p o z w a l a j ą  n a  r e a l i z a c j ę  p o 
ł ą c z e ń ;

-  s y n c h r o n i c z n y c h  i a s y n c h r o n i c z n y c h ,
-  n a  l i n i a c h  d w u p u n k to w y ch  o r a z  w ie lo p u n k to -  
w y c h ,
-  b e z p o ś r e d n i c h  / d l a  m a ł y c h  o d l e g ł o ś c i /  o r a z  
o d le g ły c h  / p r z e z  m o d e m y / k o n w e r t e r y / .

M i k r o k o m p u t e r  M E R A  80 m o ż e  p r a c o w a ć  
w s i e c i  j e d n o r o d n e j  SM E M C  w n a s t ę p u j ą c y c h  
p o d s t a w o w y c h  t r y b a c h  p r a c y :

-  j a k o  z d a ln y  t e r m i n a l  n a d r z ę d n e g o  k o m p u t e 
r a ,  co  p o z w a la  u z y s k a ć  p e łn y  d o s t ę p  do je g o  
z a s o b ó w  w c e lu  w y k o n a n ia  z a d a ń  w y m a g a j ą 
c y c h  d u ż e j  k o n f i g u r a c j i  s p r z ę t u ,

MAO/smiA ST ANDARDOM N£RA -60
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-  j a k o  m i k r o k o m p u t e r  s a t e l i t a r n y  n a d r z ę d n e 
go k o m p u t e r a .

W ty m  t r y b i e  p r a c y  M E R A  60 w y k o n u je  
p r o g r a m y  w p r o w a d z a n e  z d a ln i e  z z a s o b ó w  
k o m p u t e r a  w y ż s z e g o  s z c z e b l a  h i e r a r c h i i ,  l e c z  
b e z  w s p ó ł p r a c y  w c z a s i e  ic h  w y k o n y w a n ia .  W 
obu  w y m ie n i o n y c h  t r y b a c h  p r a c y  m i k r o k o m p u 
t e r a  M E R A  60 w y s t a r c z a j ą c a  j e s t  je g o  m i n i 
m a l n a  k o n f i g u r a c j a  z a w i e r a j ą c a :

-  p r o c e s o r  z m a k s y m a l n ą  p a m i ę c i ą  o p e r a c y j 
n ą ,
-  m o n i t o r  e k r a n o w y ,
- l i n i ę  s z y b k i e j  w y m ia n y  z n a d r z ę d n y m  k o m 
p u t e r e m  s i e c i ,
-  s p e c j a l i z o w a n e  k o n t r o l e r y  i i n t e r f e j s y  a p a 
r a t u r y  k o n t r o l n o - p o m i a r o w e j ,  t a k i e  j a k  C A - 
M A C  łu b  IE C - 6 2 5 .

D la  t a k i e j  k o n f i g u r a c j i  s y s t e m  o p e r a c y j n y  i 
p r o g r a m y  u ż y tk o w e  p r z e c h o w y w a n e  s ą  w p a 
m i ę c i a c h  m a s o w y c h  n a d r z ę d n e g o  k o m p u t e r a  
s i e c i ,  k t ó r y  u d o s t ę p n ia  s w o je  z a s o b y  w s p ó ł 
p r a c u j ą c e m u  z n im  m i k r o k o m p u t e r o w i  M E R A  
60 n a  dw a p o d s t a w o w e  s p o s o b y :

-  p a m i ę ć  m a s o w ą  w c e lu  p r z e c h o w y w a n i a  o p r o  
g r a m o w a n i a  s y s t e m o w e g o  i u ż y tk o w e g o ,
-  p r o c e s o r  i p a m i ę ć  o p e r a c y j n ą  d la  w y k o n y w a 
n ia  z ło ż o n y c h  p r o g r a m ó w  / w y m a g a j ą c y c h  d u 

ż e j  i l o ś c i  o b l i c z e ń  lu b  d u ż e j  p o j e m n o ś c i  p a 
m i ę c i  o p e r a c y j n e j / .

T r z e c i m  w r e s z c i e  t r y b e m ,  w  k t ó r y m  M E R A  
60 p r a c o w a ć  m o ż e  w s i e c i ,  j e s t  w y k o r z y s t a 
n ie  go d la  w y k o n y w a n ia  fu n k c j i  k o m p u t e r a  w y ż 
s z e g o  p o z io m u  h i e r a r c h i i ,  t a m  g d z ie  j e s t  to 
m o ż l iw e  i e k o n o m i c z n ie  o p ła c a ln e .  J e ś l i  np. 
k o m p u t e r  w y ż s z e g o  p o z io m u  / S M - 4 j p e łn i łb y  w 
s i e c i  ty lk o  f u n k c je  t r a n z y t o w e ,  p r z e k a z u j ą c  
i n f o r m a c j e ,  m o ż l iw e  j e s t  z a s t ą p i e n i e  go p r z e z  
m i k r o k o m p u t e r  M E R A  60 z o p r o g r a m o w a n i e m  
w ł a ś c i w y m  d la  d a n e g o  p o z io m u  h i e r a r c h i i .

W a r t y k u l e  n i n i e j s z y m  p r z e d s t a w i o n o  g łó w 
n ie  j u ż  z r e a l i z o w a n e  i  d z i a ł a j ą c e  z a s t o s o w a 
n ia  s i e c i o w e  s y s t e m u  m i k r o k o m p u t e r o w e g o  
M E R A  60 /S M  1 6 3 3 / ,  Ich  p r z e g l ą d  p o z w a la  
s t w i e r d z i ć ,  że  m i k r o k o m p u t e r  M E R A  60 m o 
ż e  b y ć  w y k o r z y s t a n y  w t r z e c h  z d e c y d o w a n ie  
r ó ż n y c h  s t r u k t u r a c h  s i e c io w y c h :

- j a k o  t e r m i n a l  ty p u  IB M  3270  lu b  3780  w h i e 
r a r c h i c z n y m  s y s t e m i e  J S  E M C ,
-  j a k o  m i k r o k o m p u t e r  do budow y k o m p o n e n 
tów  p o d s i e c i  k o m u n i k a c y jn e j  s i e c i  o t w a r t e j  
/ W ę z e ł  S ie c i  K o m p u t e r o w e j ,  K o n c e n t r a t o r  
T e r m i n a l i ,  T e r m i n a l  S ie c io w y  X 2 5 / ,
-  j a k o  k o m p u t e r  d o ln e g o  p o z io m u  j e d n o r o d 
n e j  s i e c i  h i e r a r c h i c z n e j  SM  E M C .

t a r
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mgr DANUTA TABACKA 
CNPSS "MERASTER"

OPROGRAMOWANIE SYSTEMU 

MIKROKOMPUTEROWEGO MERA 60 /SM 1633/

W a r t y k u l e  p r z e d s t a w i o n o  a k tu a ln y  s t a n  o -  
p r o g r a m o w a n i a  p o d s t a w o w e g o  m i k r o k o m p u t e 
r a  M ER A  60 / S M - 1 6 3 3 / ,  j e g o  t e n d e n c je  r o z 
w o jo w e  i i c h  m i e j s c e  w p l a n a c h  R W P G  z w i ą z a 
n y c h  z  t r z e c i ą  k o l e j n o ś c i ą  s y s t e m ó w  m i k r o k o m 
p u te r o w y c h .

S t r u k t u r a  o p r o g r a m o w a n i a  p o d s ta w o w e g o  
m i k r o k o m p u t e r a  M E R A  60 /S M - 1 6 3 3 /  

O p r o g r a m o w a n i e  m i k r o k o m p u t e r a  M E R A  60 
/ S M - 1 6 3 3 /  s p e ł n i a j ą c e  w a r u n e k  k o m p a t y b i l 
n o ś c i  z o p r o g r a m o w a n i e m  w z o r c a  / P D P - 1 1  
f i r m y  D E C /  z o s t a ł o z n a c z n i e  r o z s z e r z o n e  i 
j u ż  o b e c n ie  p o s i a d a  w ie l e  c e c h  p o z w a la j ą c y c h  
o c e n ió  t e n  s y s t e m  k o m p u t e r o w y ,  j a k o  j e d e n  z 
n a j l e p i e j  o p r o g r a m o w a n y c h  w s w o je j  k l a s i e .  
P o z w a l a  to  s t o s o w a ć  go w w ie lu  d z i e d z i n a c h  
g o s p o d a r k i  i u m o ż l iw ią  d a l s z y  r o z w ó j  o p r o 
g r a m o w a n i a  o r a z  p o w i ę k s z a n i e  o b s z a r ó w  z a 
s t o s o w a ń .  B a z ą  d la  r o z w o j u  z a s t o s o w a ń  j e s t  
z e s t a w  m o d u łó w  o p r o g r a m o w a n i a  p o d s t a w o w e 
g o  i n a r z ę d z i o w e g o .  A k tu a ln y  s t a n  i p o d z ia ł  
o p r o g r a m o w a n i a  p o d s t a w o w e g o  m i k r o k o m p u 
t e r a  M E R A  60 / S M - 1 6 3 3 /  p r z e d s t a w i a  r y s .  1.

S y s t e m y  o p e r a c y j n e

S y s t e m  o p e r a c y j n y  R T - 6 0  V04 / R A F O S  I I /  
B a z o w y m  s y s t e m e m  o p e r a c y j n y m  d la  m i k r o 

k o m p u t e r a  M E R A  60 / S M - 1 6 3 3 /  j e s t  s y s t e m  
R T - 6 0  V04 / R A F O S  I I / .  J e s t  to  s y s t e m  u n i 
w e r s a l n y  u m o ż l i w i a j ą c y  z a r ó w n o  t w o r z e n i e  
o p r o g r a m o w a n i a  j a k  i r e a l i z a c j ę  z a d a ń  w c z a 
s i e  r z e c z y w i s t y m .  S y s t e m  p r z e z n a c z o n y  j e s t  
w  z a s a d z i e  d la  j e d n e g o  u ż y tk o w n ik a ,  z m o ż l i 
w o ś c i ą  r e a l i z a c j i  d w ó ch  z a d a ń  j e d n o c z e ś n i e .  
M i n i m a l n a  k o n f i g u r a c j a  d la  p r a c y  z s y s t e m e m  
R A F O S  II p o w in n a  z a w i e r a ć :
-  12 K s łó w  p a m i ę c i  o p e r a c y j n e j ,
-  k o n s o l ę  o p e r a t o r s k ą ,
-  d o w o ln e  u r z ą d z e n i e  p a m i ę c i  m a s o w e j  o d o 
s t ę p i e  b e z p o ś r e d n i m .

S y s t e m  s k ł a d a  s i ę  z k i lk u  g r u p  p r o g r a m ó w ,  
z  k t ó r y c h  n a j w a ż n i e j s z e  to :
-  m o n i t o r y  s y s t e m o w e ,
-  h a n d l e r y  / d r i v e r y /  u r z ą d z e ń  z e w n ę t r z n y c h ,
-  p r o g r a m y  u s łu g o w e .

M o n i to r y  s y s t e m o w e  n i e z a l e ż n i e  od  typ u  
s k ł a d a j ą  s i ę  z t r z e c h  z a s a d n i c z y c h  c z ę ś c i :  
R M O N  -  p r o g r a m y  r e z y d u j ą c e  n a  s t a ł e  w p a 
m i ę c i  i z a p e w n ia j ą c e  s t e r o w a n i e  p o z o s t a ł y m i  
s k ł a d n ik a m i  s y s t e m u ,  USR - p r o g r a m y  z a r z ą 
d z a j ą c e  o p e r a c j a m i  w e j ś c i a - w y j ś c i a  o r a z  
KM ON - p r o g r a m y  s t e r u j ą c e  k o m u n i k a c j ą  
u ż y tk o w n ik a  z s y s t e m e m .  W a k tu a l n e j  w e r s j i  
m i k r o k o m p u t e r a  e k s p l o a to w a n e  s ą  dw a typy  
m o n i to r ó w  SJ i F / B .  M o n i to r  SJ j e s t  p r o g r a 
m e m  s t e r u j ą c y m  p r a c ą  j e d n o z a d a n io w ą  d la  
p r o s t y c h  z a s t o s o w a ń  w c z a s i e  r z e c z y w i s t y m .
D la  p r a w id ł o w e j  p r a c y  w y m a g a  12 K  s łó w  p a 
m i ę c i  o p e r a c y j n e j ,  z c z e g o  2 K s ło w a  z a jm u je  
R M O N . M o n i to r  F / B  d a je  d o d a tk o w o  m o ż l i 
w o ś ć  j e d n o c z e s n e j  r e a l i z a c j i  2 p r o g r a m ó w  w 
dw ó ch  o b s z a r a c h  p a m i ę c i  F O R E G R O U N D  i 
B A C K G R O U N D  o o d p o w ie d n io  w y ż s z y m  i n i ż 
s z y m  p r i o r y t e c i e .  P r a c a  z m o n i t o r e m  F / D  
w y m a g a  16 K  s łó w  p a m i ę c i  o p e r a c y j n e j  o r a z  
z e g a r a  s y s t e m o w e g o .

S y s t e m  R T - 6 0  V04 m o ż e  p r a c o w a ć  p o n a d to  
z m o n i t o r e m  X M  s t o s o w a n y m  w p r z y p a d k u ,  
gdy r o z w i ą z a n i a  s p r z ę t o w e  M E R A - 6 0  p o z w a 
l a j ą  n a  a d r e s o w a n i e  p a m i ę c i  o p e r a c y j n e j  do 
2 56 K B  / p a k i e t  M e m o r y  M a n a g e m e n t  U n i t / .  
O p r a c o w y w a n e  s ą  dw a k o le jn e  m o n i t o r y  -  r e 
z y d e n tn y  o r a z  u m o ż l i w i a j ą c y  p r a c ę  z  p o d z i a ł e m  
c z a s u .  S y s t e m  R T - 6 0  V04 w s p ó ł p r a c u j e  z h a n 
d l e r a m i  p o d s t a w o w y c h  u r z ą d z e ń  z e w n ę t r z n y c h  
w c h o d z ą c y c h  w s k ł a d  k o n f i g u r a c j i  m i k r o k o m p u 
t e r a  M E R A  60. P o s i a d a  on t a k ż e  m o ż l iw o ś ć  
ła t w e g o  i s z y b k i e g o  t w o r z e n i a  n o w y c h  h a n d le 
r ó w  d la  n i e s t a n d a r d o w y c h  u r z ą d z e ń .  P r o g r a m y  
u s ł u g o w e  s y s t e m u  o p e r a c y j n e g o  z a p i s a n e  s ą  w 
p o s t a c i  n a k ła d e k  / o v e r l a y /  n a  d o s t ę p n y m  u r z ą 
d z e n iu  p a m i ę c i  m a s o w e j  i  w y k o n y w a n e  s ą  n a  ż y 
c z e n i e  u ż y tk o w n ik a .  W z e s t a w i e  t y c h  p r o g r a 
m ó w  z n a jd u j ą  s i ę  m .  in .  :

E D I T  -  p o d s t a w o w y  p r o g r a m  e d y c j i  p r o g r a m ó w ,  
P I P  -  p r o g r a m  w y m ia n y  i n f o r m a c j i  m i ę d z y  u -  
r z ą d z e n i a m i  p e r y f e r y j n y m i ,
D U P  -  p r o g r a m  o b s łu g i  u r z ą d z e ń  z e w n ę t r z n y c h ,  
DIR -  p r o g r a m  o b s łu g i  k a ta lo g ó w  d y sk o w y c h ,  
L IN K  -  p r o g r a m  ł ą c z ą c y .
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R y s .  1. S t r u k t u r a  o p r o g r a m o w a n i a  p o d s t a w o w e g o  i n a r z ę d z i o w e g o  m i k r o k o m p u t e r a  

M E R A  60 /S M  1 6 3 3 / .

L IB R  -  p r o g r a m  o b s łu g i  b ib l io t e k ,
D U M P  -  p r o g r a m  w y d ru k u  z a w a r t o ś c i  p a m i ę c i  
d y s k o w e j ,
F I L E X  - p r o g r a m  w y m ia n y  z b io r ó w ,
S R C C O M  -  p r o g r a m  p o r ó w n a n ia  t e k s t ó w  ź r ó 
d ło w y ch ,
B IN C O M  - p r o g r a m  p o r ó w n a n ia  p r o g r a m ó w  
b in a r n y c h ,
O D T  -  p r o g r a m  t e s t o w a n i a  i u r u c h a m i a n i a  
o p r o g r a m o w a n i a .

O p r ó c z  dw ó ch  p o d s t a w o w y c h  z a d a ń  r e a l i z o 
w a n y c h  w  s y s t e m i e  R T  z m o n i t o r e m  F / B ,  s y 
s t e m  m a  m o ż l i w o ś ć  k o n t r o l i  i s t e r o w a n i a  r e a l i 
z a c j ą  6 z a d a ń  s y s t e m o w y c h .  S ą  to p r o g r a m y  
s p e c j a l n e g o  p r z e z n a c z e n i a  r e a l i z u j ą c e  p o j e d y n 
c z e ,  d r o b n e  fu n k c je  w  s y s t e m i e .  N a s t ę p u j ą c e  
z a d a n i a  s y s t e m u  R T  m o g ą  b yć  np. r e a l i z o w a n e  
j a k o  z a d a n i a  s y s t e m o w e :

E L  / E r r o r  L o g g in g /  -  ś l e d z e n i e  b łę d ó w  o p e r a 
c j i  w e j ś c i a - w y j ś c i a  o r a z  p r o w a d z e n i e  i c h  s t a 
t y s ty k i ,
Q P  /Q u e u e  P a c k a g e /  -  k o le j k o w a n i e  z b io r ó w  
do  w y d ru k u .

W c e lu  ła tw e g o  k o m u n i k o w a n i a  s i ę  z u ż y t k o 
w n ik i e m ,  s y s t e m  R T  r e a l i z u j e  z e s t a w  b e z p o 
ś r e d n i c h  d y r e k t y w  p o d a w a n y c h  b ą d ź  p r z e z  o p e 
r a t o r a  z  k o n s o l i ,  b ą d ź  u ż y ty c h  j a k o  z b i ó r  z  z e 
s t a w a m i  k o m e n d  j ę z y k a  J C L  / J o b  C o n t r o l  L a n 
g u a g e / .  W i ę k s z o ś ć  o m ó w io n y c h  n i ż e j  e l e m e n 
tó w  o p r o g r a m o w a n i a  j e s t  ś c i ś l e  z w i ą z a n a  z  s y s 
t e m e m  R T - 6 0  V 04. W i ę k s z o ś ć  m o d u łó w  p r o g r a 
m o w y c h  z o s t a ł o  u r u c h o m i o n y c h  i  p r a c u j e  p o d  
k o n t r o l ą  t e g o  s y s t e m u .

S y s t e m  o p e r a c y j n y  SRT
D la  z a s t o s o w a ń  w s y s t e m a c h  s t e r o w a n i a  m i 

k r o k o m p u t e r  S M -1 6 3 3  w y p o s a ż o n y  z o s t a ł  w s y 
s t e m  o p e r a c y j n y  S R T; J e s t  to  s y s t e m  r e z y d e n t 
n y ,  p r z e z n a c z o n y  d la  m a ł y c h  k o n f i g u r a c j i  p r a 
c u j ą c y c h  w c z a s i e  r z e c z y w i s t y m  i z w ią z a n y c h  
z o b i e k t e m  s t e r o w a n y m .  P r a c u j e  o n  w r e ż i m i e  
w i e l o p r o g r a m o w y m ,  d o p u s z c z a j ą c  m o ż l i w o ś ć

j e d n o c z e s n e j  r e a l i z a c j i  16 p r o g r a m ó w .  P r o g r a 
m y  u ż y tk o w e  m o g ą  w y k o n y w a ć  z e s t a w  m a k r o 
i n s t r u k c j i  s y s t e m o w y c h  p o z w a l a j ą c y c h  n a  s t e 
r o w a n i e  z a d a n i a m i  i z a r z ą d z a n i e  o p e r a c j a m i  
w e j ś c i a - w y j ś c i a .  S y s t e m  p o s i a d a  b a r d z o  p r o s 
ty  i ś c i ś l e  z d e f in io w a n y  a p a r a t  r o z b u d o w y  o n o 
w e  m a k r o i n s t r u k c j e  o r a z  h a n d l e r y  n o w y c h  u r z ą 
d z e ń  z w ią z a n y c h  z o b ie k t e m  s t e r o w a n y m .

J ę z y k i  i  s y s t e m y  p r o g r a m o w a n i a

J ę z y k i  p r o g r a m o w a n i a
P o d s t a w o w y m  j ę z y k i e m  p r o g r a m o w a n i a  d la  

m i k r o k o m p u t e r a  M E R A  60 / S M  1 6 3 3 /  j e s t  j ę 
zy k  s y m b o l i c z n y  / m a k r o a s s e m b l e r /  M A C R O , 
r e a l i z u j ą c y  p o d s t a w o w y  z e s t a w  i n s t r u k c j i  p r o 
c e s o r a  / L S I  1 1 / 0 3 / .  W ję z y k u  ty m  z o s t a ł y  z a 
i m p l e m e n t o w a n e  w s z y s t k i e  m o ż l i w o ś c i  d o s t a r 
c z a n e  p r z e z  p r o c e s o r ,  t a k i e  j a k t u ż y c i e  r e j e s 
t r ó w  i  s t o s u ,  z r ó ż n i c o w a n y  i  b a r d z o  b o g a ty  z e s 
t a w  t r y b ó w  a d r e s a c j i ,  d z i a ł a n i e  n a  b i t a c h ,  w y w o 
ły w a n ie  i  r e a g o w a n i e  n a  p r z e r w a n i a  p r o g r a 
m o w e .  B ib l io t e k a  z w i ą z a n a  z  t r a n s l a t o r e m  
d o s t a r c z a  b o g a ty  z e s t a w  m a k r o i n s t r u k c j i  / ż ą 
d a ń  p r o g r a m o w y c h /  r e a l i z u j ą c y c h  o p e r a c j e  
w e j ś c i a - w y j ś c i a  o r a z  in n e  d z i a ł a n i a  n a  e l e 
m e n t a c h  s y s t e m u ,  s t a ł y c h  p o l a c h  p a m i ę c i  i tp .  
M E R A  60 / S M - 1 6 3 3 /  p r a c u j e  t a k ż e  z i n t e r p r e 
t a t o r e m  j ę z y k a  B A SIC, p r z e z n a c z o n y m  d la  p o 
c z ą t k u j ą c y c h  p r o g r a m i s t ó w  o r a z  d la  w y k o n y 
w a n ia  p r o s t y c h  z a d a ń  u ż y tk o w y c h  w t r y b i e  n a 
ty c h m ia s to w y m .  Z a i m p l e m e n t o w a n y  n a  SM 1633 
i n t e r p r e t a t o r  u m o ż l i w i a  m i ę d z y  in n y m i :

- b i e ż ą c ą  a n a l i z ę  p o p r a w n o ś c i  d y r e k t y w  i p e ł 
n ą  d ia g n o s ty k ę  b łę d ó w  p r o g r a m o w y c h ,
- p e łn y  z e s t a w  fu n k c j i  o p e r u j ą c y c h  n a  z m i e n 
n y c h  te k s to w y c h ,
-  m o ż l i w o ś ć  d e f in io w a n ia  f u n k c j i  p r z e z  u ż y t 
k o w n ik a ,
-  f o r m a t o w a n y  w y d ru k ,
- m o ż l i w o ś ć  p r z e k a z y w a n i a  s t e r o w a n i a  z p r o 
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g r a m u  do p r o g r a m u ,  z p r z e k a z y w a n i e m  d a n y c h  
p r z e z  w s p ó ln y  o b s z a r  p a m i ę c i .

P o d s t a w o w y m  j ę z y k i e m  w y ż s z e g o  r z ę d u  j e s t  
F O R T R A N  IV p r z e z n a c z o n y  g łó w n ie  do r e a l i 
z a c j i  a l g o r y t m ó w  o b l i c z e n io w y c h .  O p r a c o w a n e  
i r o z w i j a n e  w  d a l s z y m  c i ą g u  s p e c j a l i z o w a n e  
b ib l io t e k i  p r o c e d u r  w y w o ły w a n e  w ty m  ję z y k u  
/D S C -6 2 5 ,  C A M A C , SSP, L S P ,  P L O T ,  G R A F  
. . . /  p o w o d u ją ,  ż e  F O R T R A N  IV j e s t  r ó w n ie ż  
b a z o w y m  j ę z y k i e m  d la  r e a l i z a c j i  s y s t e m ó w  
w s p o m a g a n i a  p r o j e k t o w a n i a  i s y s t e m ó w  k o n 
t r o l n o - p o m i a r o w y c h .  O p r ó c z  fu n k c j i  w y n ik a 
j ą c y c h  z r e a l i z a c j i  w y ż e j  w s p o m n i a n e g o  s t a n 
d a r d u  t r a n s l a t o r  j ę z y k a  p o z w a la  n a :

-  s t o s o w a n i e  w y r a ż e ń  j a k o  w s k a ź n ik ó w  m a c i e 
r z y ,
-  s t o s o w a n ie  d o d a tk o w y c h  i n s t r u k c j i  w e j ś c i -  

w y j ś c i a ,
-  w y w o ły w a n ie  p r o c e d u r  m o n i t o r a ,
-  u ż y c i e  d e b u g g e r a  F D T  w c z a s i e  u r u c h a m i a 
n ia  i t e s t o w a n i a  p r o g r a m ó w .

N a jw y ż e j  z o r g a n i z o w a n y m  j ę z y k i e m  f u n k c jo 
n u ją c y m  n a  m i k r o k o m p u t e r z e  M E R A  60 /S M  
1 6 3 3 /  j e s t  P A S C A L  / O M S I - l /  s t a n o w i ą c y  z a 
ró w n o  n a r z ę d z i e  do o p r a c o w a n i a  s y s t e m ó w  
o b l i c z e n io w y c h  j a k  i s y s t e m ó w  z a r z ą d z a n i a .  
S t r u k t u r y  d a n y c h  o r a z  i m p l e m e n t a c j a  w ie lu  
fu n k c j i  j ę z y k a  p r e d y s t y n u j e  go t a k ż e  do r e a l i 
z a c j i  o p r o g r a m o w a n i a  s y s t e m o w e g o .  Z a i m p l e 
m e n t o w a n a  n a  M E R A  60 / S M  1 6 3 3 /  w e r s j a  
j ę z y k a  P A S C A L  p o s i a d a  n a s t ę p u j ą c e  c e c h y  i 
m o ż l i w o ś c i :

-  z m i e n n e  s t a t y c z n e  i d y n a m i c z n e ,
-  i n s t r u k c j e  p r o s t e  i s t r u k t u r a l n e ,
-  m o ż l i w o ś ć  r e a l i z a c j i  p r o c e d u r  d z i a ł a j ą c y c h  
n a  p l i k a c h ,
-  d o ł ą c z a n i e  p o d p r o g r a m ó w  w ję z y k u  F O R T 
R A N ,
- d o ł ą c z a n i e  f r a g m e n t ó w  p r o g r a m ó w  p i s a n y c h  
w M A C R O ,
-  o d d z i e l n a  t r a n s l a c j a  p r o g r a m ó w ,
- m o ż l i w o ś ć  u r u c h a m i a n i a  p r o g r a m ó w  w t r y b i e  
d ia lo g o w y m ,
- m o ż l i w o ś ć . o p t y m a l i z a c j i  p r o g r a m u  u z y s k a 
n e g o  po  p i e r w s z y m  e t a p i e  t r a n s l a c j i  / p r o g r a m  
v/ M A C R O /.

P r z y k ł a d e m  s p e c j a l i z o w a n e g o  j ę z y k a  p r o g r a 
m o w a n ia  p r a c u j ą c e g o  n a  SM 1633 j e s t  CASIC 
p r z e z n a c z o n y  do t w o r z e n i a  s y s t e m ó w  k o n t r o ln o -  
p o m i a r o w y c h  z r e a l i z o w a n y c h  n a  k o n f i g u r a c j i  
M E R A  60 z s y s t e m e m  C A M A C . P r o s t a  s t r u k t u 
r a  j ę z y k a  / p o d o b n a  d o  s t r u k t u r y  BASIC/ p o z w a 
l a  n a  ł a t w e  t w o r z e n i e  p r o g r a m ó w  s t e r o w a n i a  
b l o k a m i  f u n k c j o n a ln y m i  / p o p r z e z  b lo k  106A 
lu b  1 0 9 /  i s t e r o w a n i a  u r z ą d z e n i a m i  p o d ł ą c z o 
n y m i  p r z e z  t e  b lo k i  do s y s t e m u  k o m p u t e r o w e 
go. I n t e r p r e t a t o r  j ę z y k a  z a p e w n ia j ą c y  b a r d z o  
w y s o k ą  e f e k t y w n o ś ć  w y k o n a n ia  p r o g r a m u  w y n i 
k o w e g o ,  z b l i ż o n ą  do p r o g r a m ó w  p i s a n y c h  w 
A S S E M B L E R Z E ,  p o w o d u je  ż e  CA SIC  j e s t  s z y b 
k i m  i e f e k ty w n y m  n a r z ę d z i e m  do p r o g r a m o w a 
n i a  s y s te m ó w '  a u t o m a t y z a c j i  e k s p e r y m e n t u  n a 
u k o w o - b a d a w c z e g o  i  s y s t e m ó w  k o n t r o l n o - p o m i a 
r o w y c h .

S y s t e m  MU BASIC i M O D U LA  II
O p r ó c z  o m ó w io n y c h  ję z y k ó w  p r o g r a m o w a n i a  

m i k r o k o m p u t e r  M E R A  60 w y p o s a ż o n y  j e s t  w 
s y s t e m y  p r o g r a m o w a n i a  MU BASIC i M O D U 
L A  II.

MU BASIC j e s t  s y s t e m e m  p r o g r a m o w a n i a  
u m o ż l i w i a j ą c y m  r ó w n o c z e s n e  t w o r z e n i e  i u r u 
c h a m i a n i e  p r o g r a m ó w  w j ę z y k u  BASIC p r z e z  
w ie lu  u ży tk o w n ik ó w .  S y s t e m  p o s i a d a  r o z b u d o 
w an y  a p a r a t  o c h r o n y  z b io r ó w  d a n y c h  i p r o g r a 
m ó w ,  z a p e w n ia  o b s ł u g ę  do 8 n i e z a l e ż n i e  d z i a 
ł a j ą c y c h  u ż y tk o w n ik ó w ,  r o z d z i e l a j ą c  w i r t u a l 
n ie  m o ż l i w o ś c i  s y s t e m u  o p e r a c y j n e g o  i j ę z y k a .

S y s t e m  M O D U LA  II, b ę d ą c y  r o z w i n i ę c i e m  
j ę z y k a  P A S C A L ,  z a w i e r a  w ła s n y  p r o g r a m  s t e 
r u j ą c y ,  z e s t a w  b ib l io t e k  o r a z  a p a r a t  w s p ó ł p r a 
cy  z u ż y tk o w n ik i e m .  P o d s t a w o w e  w ł a s n o ś c i ,  
o p r ó c z  w s z y s t k i c h  w ł a ś c i w o ś c i  j ę z y k a  P A S C A L ,  
s ą  n a s t ę p u j ą c e :

- m o ż l i w o ś ć  r o z d z i e l e n i a  p r o g r a m ó w  n a  m o d u 
ły  - d e f in iu j ą c y  i w y k o n a w c z y ,
-  r e ż i m  m u l t i p r o g r a m o w a n i a  o p a r t y  o k o p r o -  
g r a m y ,
-  d o s t ę p  do z b io r ó w  n a  p o z io m ie  j ę z y k a  m a 
sz y n o w e g o ,
- m o ż l i w o ś c i  r o z s z e r z e n i a  j ę z y k a  p o p r z e z  
d o łą c z e n ie  m o d u łó w  o p r a c o w a n y c h  p r z e z  u ż y t 
k o w n ik a .

T a k a  ro z b u d o w a  s y s t e m u  s p r a w i a ,  że  j e s t  
on  e fe k ty w n y  w u ż y c iu  j e d y n ie  w s y s t e m a c h  z 
r o z s z e r z o n ą  p a m i ę c i ą .  O b e c n ie  j e s t  o n  e k s p l o a 
to w a n y  n a  k o m p u t e r z e  S M -4  p o d  k o n t r o l ą  s y 
s t e m u  o p e r a c y j n e g o  R T - 6 0  V04 i d o c e lo w o  
p r z e z n a c z o n y  j e s t  d la  s y s t e m u  M E R A  60 w 
w e r s j i  z r o z s z e r z o n ą  p a m i ę c i ą .

W ie lo d o s t ę p n y ,  I n t e r a k c y j n y  S y s t e m  R e a l i z a c j i  
Z a d a ń  U ż y tk o w y c h  z P o d z i a ł e m  C z a s u  M A ST ER  

W ie lo d o s tę p n y ,  I n t e r a k c y j n y  S y s t e m  R e a l i z a 
c j i  Z a d a ń  U ży tk o w y ch  z P o d z i a ł e m  C z a s u  M A 
ST E R  s ta n o w i  n a r z ę d z i e  d la  r e a l i z a c j i  w y b r a 
n y c h  u ż y tk o w y c h  s y s t e m ó w  o b s łu g i  m a s o w e j  , 
t a k i c h  j a k :
-  s y s t e m y  w s p o m a g a n i a  n a u c z a n i a ,
-  s y s t e m y  w s p o m a g a n i a  p r a c  i n ż y n i e r s k i c h ,
-  s y s t e m y  o b s łu g i  o p e r a c j i  b an k o w y ch ,
-  s y s t e m y  d y s p o z y t o r s k i e ,
-  s y s t e m y  z b i e r a n i a  d a n y ch .

S y s t e m  u ż y tk o w y  z ło ż o n y  j e s t  z dw óch  e l e 
m e n tó w :
-  s y s t e m u  M A S T E R  d o s t a r c z o n e g o  p r z e z  p r o 
d u c e n ta ,
-  b ib l io t e k i  p r o c e d u r  w y k o n a w c z y c h  r e a l i z u j ą 
c y c h  z a d a n i a  u ż y tk o w e  z z a k r e s u  d o w o lne j  p r o 
b le m a ty k i .  P r o c e d u r y  w y k o n a w c z e  m o g ą  być 
o p r a c o w a n e  p r z e z  u ż y tk o w n ik a  w g o k r e ś l o n y c h  
r e g u ł .

S y s t e m  M A S T E R  r e a l i z u j e  fu n k c je  u s łu g o w e ,  
do k tó r y c h  n a l e ż ą :
- p o d z i a ł  c z a s u  p o m i ę d z y  z a d a n i a  z e  z m i e n n y m  
/ a u t o m a t y c z n i e  o k r e ś l a n y m /  k w a n te m  c z a s u ,
-  p e łn a  o b s ł u g a  o p e r a c j i  w e /w y , w  ty m  o p e r a c j i  
d o ty c z ą c y c h  t e r m i n a l a  o r a z  z b io r ó w  d a n y c h .
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-  k o o r d y n a c j a  r u c h u  z a d a ń  w s y s t e m i e  u ż y t k o 
w y m  / i n i c j o w a n i e ,  k o ń c z e n i e ,  z m i a n y  s t a n u  
z a d a ń / .

S y s t e m  M A S T E R  d o s t a r c z a  m e c h a n i z m y  p o z 
w a l a j ą c e  u ż y tk o w n ik o w i  n a :
- j e d n o c z e s n e  w y k o n y w a n ie  w ie lu  z a d a ń  w r a 
m a c h  j e d n e g o  s y s t e m u  u ż y tk o w e g o  / l i c z b a  z a 
d ań  m o ż e  p r z e w y ż s z a ć  l i c z b ę  t e r m i n a l i / ,
-  p r z e k a z y w a n i e  z a d a ń  p o m i ę d z y  t e r m i n a l a m i  
/ z  m o ż l i w o ś c i ą  o c z e k i w a n i a  z a d a n i a  na  z w o l 
n i e n i e  t e r m i n a l a / ,
-  p e ł n ą  k o m u n i k a c j ę  p o m i ę d z y  t e r m i n a l a m i ,
- d ia lo g o w ą  w s p ó ł p r a c ę  u ż y tk o w n ik a  z s y s t e 
m e m  u ż y tk o w y m ,
-  p r o s t ą  z m i a n ę  b ib l io t e k i  z a d a ń  / w y m i a n a ,  
u s u w a n ie ,  d o d a w a n ie  z a d a ń / ,
-  n i e z a l e ż n o ś ć  s p o s o b u  r e a l i z a c j i  z a d a n i a  od 
t e r m i n a l a .

B ib l io te k a  p r o g r a m ó w  
Z a s t o s o w a n i e  t e c h n i k i  k o m p u t e r o w e j  w ta k  

w a ż n y c h  d z i e d z in a c h  j a k  p r a c e  n a u k o w o - b a d a w 
c z e ,  e k s p e r y m e n t y  n a u k o w e  c z y  s y s t e m y  k o n 
t r o l n o - p o m i a r o w e  w y m a g a j ą  b o g a te g o  z e s t a w u  
n a r z ę d z i  p r o g r a m o w y c h ,  w s p o m a g a j ą c y c h  r e 
a l i z a c j ę  ty c h  s y s t e m ó w .  M i k r o k o m p u t e r  M E 
RA 60 / S M  1 6 3 3 /  w y p o s a ż o n y  j e s t  d la  te g o  c e 
l u  w s p e c j a l i z o w a n e  b ib l io t e k i  p r o c e d u r  w y k o 
r z y s t y w a n e  w j ę z y k a c h  M A C R O , F O R T R A N  
i P A S C A L .

B ib l io t e k a  p r o g r a m ó w  o b l i c z e ń  n a u k o w y c h  
SSP

J e s t  to  z e s t a w  p o n a d  100 p r o c e d u r  n a p i s a 
n y c h  w ję z y k u  F O R T R A N ,  r e a l i z u j ą c y c h  s t a n 
d a r d o w e  o b l i c z e n i a  z  z a k r e s u :
-  o p r a c o w a n i a  d a n y c h  s t a t y s t y c z n y c h ,
-  s o r t o w a n i a  d a n y c h ,
-  k o r e l a c j i ,
-  a n a l i z y  r e g r e s j i  l i n io w e j ,
-  o b l i c z e ń  m a c i e r z o w y c h ,
-  a n a l i z y  F o u r i e r a ,
-  r ó w n a ń  l i n io w y c h  i n i e l in io w y c h ,
-  c a łk o w a n i a  n u m e r y c z n e g o .

P r o c e d u r y  b ib l io t e k i  s t a n o w i ą  p o d s t a w o w e  
n a r z ę d z i e  w p r a c a c h  o b l i c z e n io w y c h  o r a z  w 
a n a l i z i e  w y n ik ó w  e k s p e r y m e n t ó w .  Ż a d n a  z p r o 
c e d u r  n ie  w y k o r z y s t u j e  o p e r a c j i  w e j ś c i a - w y j 
ś c i a ,  d a j ą c  m o ż l i w o ś ć  e l a s t y c z n e g o  ic h  s t o s o 
w a n ia ,  a  c a ł a  b ib l io t e k a  m a  c h a r a k t e r  o tw a r t y ,  
co  u m o ż l iw ia  ł a tw e  u z u p e łn i e n i e  i r o z s z e r z e 
n i e  f u n k c j o n a ln o ś c i  j e j  s t o s o w a n ia .

B i b l io t e k a  p r o c e d u r  l a b o r a t o r y j n y c h
J e s t  to  z e s t a w  p r o g r a m ó w  s p e c j a l i z o w a n y c h  

d la  w s p o m a g a n i a  i o b s ł u g i  e k s p e r y m e n t ó w  l a 
b o r a t o r y j n y c h .  Z a w i e r a  o n a  8 p r o c e d u r  w y w o 
ły w a n y c h  w p r o g r a m a c h  o b l i c z e n io w y c h  w jęj- 
zy k u  F O R T R A N  i w y k o n u ją c y c h  n a s t ę p u j ą c e  
f u n k c je :
-  w y k r y w a n i e  p ik ów  / s k o k ó w /  w s t r u m i e n i u  
d a n y c h  o s t r u k t u r z e  f a lo w e j ,
-  w y k r y w a n i e  p ik ó w  w f a lo w y c h  s e g m e n t a c h  
n i e c i ą g ł e g o  s t r u m i e n i a  d a n y c h ,
-  t w o r z e n i e  h i s t o g r a m u  o k r e ś l a j ą c e g o  l i c z b ę

e l e m e n t ó w  w s t r u m i e n i u  d a n y c h  n a l e ż ą c y c h  do 
o k r e ś l o n y c h  k a t e g o r i i ,
-  tw o r z e n i e  h i s t o g r a m u  p o d a ją c e g o  l i c z b ę  e l e 
m e n tó w  w s t r u m i e n i u  d a n y c h  n a l e ż ą c y c h  do j e d 
n e g o  l u b  w ię c e j  p r z e d z i a ł ó w  l i c z b o w y c h ,
-  fu n k c ja  s z y b k i e j  t r a n s f o r m a c j i  F o u r i e r a ,
-  o k r e ś l a n i e  w id m a  a m p l i t u d y ,
-  o k r e ś l a n i e  w id m a  m o c y  / r e l a c j ę  m i ę d z y  m o c ą  
a  c z ę s t o t l i w o ś c i ą  s y g n a ł ó w /  j a k o  z b i o r u  w s p ó ł 
c z y n n ik ó w  F o u r i e r a ,
-  f u n k c j e  k o r e l a c j i .

P o n a d to  p a k i e t  w y k o r z y s t u j e  s t a n d a r d o w e  p r o 
c e d u r y  j ę z y k a  F O R T R A N  z a p i s a n e  w b ib l io t e c e  
F O R  L  IB.

B i b l io t e k a  p r o c e d u r  o b s ł u g i  i n t e r f e j s u  I E C - 6 2 5  
W z a s t o s o w a n i a c h  k o m p u t e r ó w  w a u t o m a t y z a 

c j i  e k s p e r y m e n t u  o r a z  w s y s t e m a c h  k o n t r o l n o -  
p o m i a r o w y c h ,  n i e z b ę d n e  j e s t  r e a g o w a n i e  na  
z d a r z e n i a  w ś r o d o w i s k u  l a b o r a t o r y j n y m  i s z y b 
k a  o b s ł u g a  t y c h  z d a r z e ń  j a k  r ó w n i e ż  p r z e t w a 
r z a n i e  p o m i a r ó w .  C e le m  w s p o m a g a n i a  p r a c y  
u ż y tk o w n ik a  s y s t e m ó w  k o n t r o l n o - p o m i a r o w y c h  
p r a c u j ą c y c h  w s t a n d a r d z i e  i n t e r f e j s u  I E C - 6 2  5 
/ I E E E  4 8 8 /  o p r a c o w a n o  z e s t a w  42 p r o c e d u r  w 
j ę z y k u  F O R T R A N  w y w o ły w a n y c h  w p r o g r a m i e , '  
i m p l e m e n t u j ą c y c h  n a  p o z i o m i e  p r o g r a m o w y m  
w s z y s t k i e  f u n k c je  i n t e r f e j s u  I E C - 6 2 5  /S H ,  AH, 
T, L ,  SR, R L ,  P P ,  D C , D T ,  C / .  P r o c e d u r y  
u m o ż l i w i a j ą :
-  n a d a w a n ie  i o d b i e r a n i e  d a n y c h ,
-  t r a n s m i s j ę  a s y n c h r o n i c z n ą  i s y n c h r o n i c z n ą ,
-  z d a ln e  s t e r o w a n i e  i n t e r f e j s e m  i p r z y r z ą d a 
m i ,
-  r e a l i z a c j ę  o b s ł u g i  u r z ą d z e ń ,
-  p r z e ł ą c z a n i e  s t a n u  u r z ą d z e ń ,
-  d ia g n o s ty k ę  i o b s ł u g ę  b łędó w ,
-  w y k o n a n ie  fu n k c j i  s p e c j a l n y c h , n p .  r o z s z e r z e 
n ie  s t a n d a r d o w e j  l i s t y  u r z ą d z e ń ,  o k r e ś l e n i e  
T IM E -O U T  i t d .  td .

P r o c e d u r y  te  w y w o ły w a n e  s ą  w p r o g r a m a c h  
u ż y tk o w y c h  z a  p o m o c ą  z w y k łe j  i n s t r u k c j i  C A L L ,  
t w o r z ą c  w te n  s p o s ó b  n a t u r a l n e  r o z s z e r z e n i e  
j ę z y k a  F O R T R A N  d la  z a s t o s o w a ń  w s y s t e m a c h  
k o n t r o l n o - p o m i a r o w y c h .  D a n e  o d c z y ty w a n e  z 
p r z y r z ą d u  m o g ą  być  p r z e c h o w y w a n e  w p a m i ę 
c i  i p r z e s ł a n e  do in n e g o  p r z y r z ą d u  lu b  w y k o 
r z y s t a n e  w d o w o ln y c h  o b l i c z e n i a c h .

B ib l io t e k a  p r o c e d u r  s y s t e m u  C A M A C
D la  a u t o m a t y z a c j i  e k s p e r y m e n t ó w  n a u k o 

w y c h  i s y s t e m ó w  l a b o r a t o r y j n y c h ,  o p a r t y c h  
o s y s t e m  C A M A C , o p r a c o w a n o  b ib l io t e k ę  
p r o g r a m ó w  z g o d n ie  z d o k u m e n t e m  E S O N E /  
S R /0 1  " S u b r o u t in e s  f o r  C A M A C ".  B ib l io t e k a  
t a  z a w i e r a  28 p r o c e d u r  w y k o r z y s t y w a n y c h  
p r z e z  p r o g r a m y  p i s a n e  w j ę z y k u  M A C R O  i 
F O R T R A N .  P o d p r o g r a m y  p o d s t a w o w e  z a p e w 
n i a j ą  r e a l i z a c j ę  e l e m e n t a r n y c h  fu n k c j i  n a  m a 
g i s t r a l i  k a s e t y  C A M A C , t a k i c h  j a k :
-  g e n e r o w a n i e  c y k lu  " z e r o w a n ia  Z S2,
-  u s t a w i a n i e  l i n i i  C , I,
-  t e s t o w a n i e  l i n i i j
-  d e k l a r a c j e  i  t e s t o w a n i e  z g ł o s z e ń  z k a s e t y
-  g e n e r a c j a  p e łn e g o  c y k lu  N A F ,



P o d p r o g r a m y  b lo k o w e  z a p e w n ia j ą  r e a l i z a 
c j ę  t r a n s m i s j i  b lo k o w y c h  w g n a s t ę p u j ą c y c h  
z a s a d :
-  w y k o n y w a n ie  p o je d y n c z e j  o p e r a c j i  CA M A C  
d la  k o l e jn y c h  a d r e s ó w ,
- w y k o n y w a n ie  p o je d y n c z e j  o p e r a c j i  CAM AC 
w t r y b i e  p r z e s z u k i w a n i a  n a  p o d s t a w i e  o d p o 
w ie d z i  Q ,
- w y k o n a n ie  o k r e ś l o n e j  o p e r a c j i  C A M A C  w 
t r y b i e  p o w tó r z e ń ,
-  w y k o n y w a n ie  o k r e ś l o n e j  f u n k c j i  C A M A C  o 
n i e z m i e n i o n y m  a d r e s i e  w t r y b i e  S T O P  / z a 
k o ń c z e n i e  po  w y z e r o w a n i u  l i c z n i k a  p o w tó r z e ń  
l u b  po  n e g a ty w n e j  o d p o w ie d z i  Q / ,
- w y k o n a n ie  o k r e ś l o n e j  f u n k c j i  C A M A C  w u s t a 
l o n e j  s e k w e n c j i  a d r e s ó w .

B ib l io t e k a  p r o c e d u r  g r a f i c z n y c h  
P r o c e d u r y  te j  b ib l io t e k i  o p r a c o w a n e  d la  m o 

n i t o r a  g r a f i c z n e g o  z e k r a n e m  256 x 512 p u n k tó w  
z a p i s a n e  z o s t a ł y  w j ę z y k u  F O R T R A N  i r e a l i z u j ą  
n a s t ę p u j ą c e  f u n k c j e :
-  z a k ł a d a n i e  i o b s ł u g a  z b i o r u  g r a f i c z n e g o  / z b i o 
r u  i n f o r m a c j i ,  z k t ó r y c h  tw o r z o n y  j e s t  o b r a z / ,
-  w y ś w i e t l a n i e  z b i o r u  g r a f i c z n e g o ,
-  g e n e r a c j a  s e g m e n tó w  o b r a z u  o r a z  p o d s t a w o 
w y c h  f i g u r  g e o m e t r y c z n y c h  i p r z e s u n i ę ć ,
-  w y ś w i e t l a n i e  w y k r e s ó w  fu n k c j i  w u k ła d z i e  
w s p ó ł r z ę d n y c h ,
-  z a p i s a n i e ,  o d c z y ta n ie  o r a z  m o d y f ik a c j a  z b io 
r u  g r a f i c z n e g o ,  s e g m e n tó w  i e l e m e n t ó w  o b r a z ó w
- o b s ł u g a  m a n i p u l a t o r a  / j o y s t i c k /  i k l a w ia t u r y ,
-  d e f in io w a n ie  tw o r ó w  g e o m e t r y c z n y c h  p r z y  p o 
m o c y  p o d s t a w o w y c h  f i g u r  g e o m e t r y c z n y c h ,
-  p r z e k s z t a ł c e n i a :  s y m e t r i a  i o b r ó t .

P o n a d to  do b ib l io t e k i  d o łą c z o n y  j e s t  p r o g r a m  
k o n w e r s a c y j n e g o  t w o r z e n i a  o b r a z ó w  w c e lu  u -  
m o ż l i w i e n i a  k o r z y s t a n i a  z fu n k c j i  o p r o g r a m o w a 
n ia  b e z p o ś r e d n i o  z m o n i t o r a  g r a f i c z n e g o ,  z  p o 
m i n i ę c i e m  p r o g r a m u  u ż y tk o w e g o  w j ę z y k u  
F O R T R A N .

B ib l io t e k a  p r o c e d u r  p i s a k a  X -Y
J e s t  to  z e s t a w  p r o g r a m ó w  n a p i s a n y c h  w j ę 

z y k u  F O R T R A N  i M A C R O , p o z w a l a j ą c y c h  na  
w y k o n a n ie  ty p o w y c h  fu n k c j i  p i s a k a  X - Y .  E l e 
m e n t a r n ą  f u n k c j ą  b ib l i o t e k i  j e s t  p r z e m i e s z c z a 
n ie  p i s a k a  w d a n e  p o ło ż e n i e  o k r e ś l o n e  p r z e z  p a 
r ę  l i c z b ,  b ę d ą c y c h  w s p ó ł r z ę d n y m i  p u n k tu  d o c e 
lo w e g o .  W o p a r c i u  o  t ę  f u n k c j ę  r e a l i z o w a n e  s ą  
n a s t ę p u j ą c e  e l e m e n t y :
-  k r e ś l e n i e  l i n i i ,  o s i  w s p ó ł r z ę d n y c h ,
-  k r e ś l e n i e  l i t e r ,  s y m b o l i ,
-  d e f in io w a n ie  u k ła d u  w s p ó ł r z ę d n y c h ,
-  s k a l o w a n i e ,
-  o k r e ś l a n i e  m i e j s c a  p o ło ż e n i a  p i s a k a ,
-  k r e ś l e n i e  l i n i i  p r z e r y w a n y c h ,
-  r e z e r w a c j a  b u f o r a  d la  e l e m e n tó w  r y s u n k u .

J e s t  to  z e s t a w  fu n k c j i  r e a l i z o w a n y  p rz ‘e z  n a j 
p r o s t s z y  p i s a k  X - Y .  B ib l io t e k a  t a  b ę d z ie  r o z b u 
d o w y w an a  d la  in n y c h  u r z ą d z e ń  k r e ś l ą c y c h (w y p o -  
s a ż o n y c h  w s t e r o w a n i e  m i k r o p r o c e s o r o w e ,  p o 
s i a d a j ą c y c h  w i ę k s z e  m o ż l i w o ś c i  fu n k c jo n a ln e  i 
d u ż ą  d o k ła d n o ś ć  k r e ś l e n i a .

S y s t e m o w e  p r o g r a m y  i  p a k i e t y  u s łu g o w e  -

P r a c a  z s y s t e m e m  o p e r a c y j n y m  w y m a g a j ą c a  
g łę b o k ie j  z n a j o m o ś c i  s y s t e m u  j e s t  d o ś ć  t r u d n a  
d la  p r z e c i ę t n e g o  u ż y tk o w n ik a .  P r z y g o t o w a n i e  
p r z e z  p r o d u c e n t a  o d p o w ie d n ic h  n a r z ę d z i  p r o g r a 
m o w a n ia  p o w o d u je  p r z e s u n i ę c i e  w s z y s t k i c h  lu b  
p r z y n a j m n i e j  n i e k t ó r y c h  ś r o d k ó w  k o n ta k tu  u ż y t 
k o w n ik a  z s y s t e m e m  n a  w y ż s z y  p o z i o m  l o g i c z 
n y .  M i k r o k o m p u t e r  M E R A  60 p o s i a d a  s t a l e  r o z 
s z e r z a n y  z e s t a w  s y s t e m o w y c h  ś r o d k ó w  s t a n o 
w ią c y c h  n a r z ę d z i a  p r o g r a r h o w a n i a .

S y s t e m y  d z i a ł a n i a  n a  t e k s t a c h
U ży tk o w n ik  p o d s t a w o w e g o  s y s t e m u ,  tw o r z ą c y  

w ł a s n e  o p r o g r a m o w a n i e ,  k o n ta k tu je  s i ę  z  s y s t e 
m e m  p r z e d e  w s z y s t k i m  p o p r z e z  s t a n d a r d o w e  
e d y to r y  p r o g r a m ó w  n p .  E D IT  c z y  T E C O .  N a  m i 
k r o k o m p u t e r z e  M E R A  60 z o s t a ł  u r u c h o m io n y  
ro z b u d o w a n y  e d y to r  K52 p r z e z n a c z o n y  do p r a 
c y  z m o n i t o r e m ,  p o s i a d a j ą c y  o p r ó c z  s t a n d a r d o 
w y c h  fu n k c j i  e d y t o r a  n a s t ę p u j ą c e  m o ż l i w o ś c i :
-  e d y c ja  z d o s t ę p e m  do c a łe g o  e k r a n u ,
-  p r a c a  w r e ż i m i e  " a l t e r n a t e  k e y p a d " ,  tz n .  w y 
k o r z y s t a n i e  k l a w ia t u r y  n u m e r y c z n e j ,  j a k o  k l a 
w i a t u r y  fu n k c y jn e j ,
•  s z u k a n i e  t e k s tu
•  u s u w a n ie  z n a k u / s ł o w a
0  c o fa n ie  o z n a k / s ł o w o  w ty ł  i p r z ó d ,
-  u ż y w a n ie  z b io r ó w  p o m o c n i c z y c h  o p r ó c z  z b io 
r u  p o d s ta w o w e g o ,
- p o r u s z a n i e  s i ę  po s t r o n a c h  t e k s tu  w p r z ó d  i 
w ty ł .

Z  e d y c j ą  t e k s t u ,  w s z e r s z y m  z n a c z e n i u ,  z w i ą 
z a n y  j e s t  p  o d s  y  s  t e m  p r z e t w a r z a 
n i a  t e k s t ó w  S P T - 6  0 p o z w a la j ą c y  na  
t w o r z e n i e ,  p r z e t w a r z a n i e ,  p r z e c h o w y w a n i e  o r a z  
w y p r o w a d z e n i e  d o w o ln y ch  z b io r ó w  te k s to w y c h .  
S y s t e m  j e s t  w ie lo d o s tę p n y  i w a k tu a l n e j  w e r s j i  
d a j e  m o ż l i w o ś ć  p r a c y  z  4 s t a n o w i s k  j e d n o c z e ś 
n ie .  S y s t e m  z a p e w n ia  k a ż d e m u  u ż y tk o w n ik o w i  
m o ż l iw o ś ć :

-  o k r e ś l e n i a  w ła s n e g o  z b io r u  t e k s to w e g o ,
- p o d z ia łu  t e k s t u  n a  s t r o n y ,  w i e r s z e ,
-  o k r e ś l e n i a  w ie lk o ś c i  z b io r ó w ,
- p r a c y  z w i e l o m a  z b i o r a m i  r ó w n o c z e ś n i e ,
-  k o p io w a n ia  z b io r ó w ,
-  p r z e n o s z e n i a  f r a g m e n t ó w  te k s tó w  ze  z b io r u  
do z b io r u ,
-  w y k o n y w a n ia  in n y c h  o p e r a c j i  z w ią z a n y c h  z 
d z i a ł a n i e m  n a  f r a g m e n t a c h  d o s t ę p n y c h  z b io ró w .

Siystem p o z w a la  p o n a d to  na  o k r e ś l e n i e  f o r m a 
tu  w y d ru k u  i n f o r m a c j i  t e k s to w e j  z a u t o m a t y c z 
n y m  p o d z i a ł e m  n a  s t r o n y ,  a k a p i t y ,  n u m e r o w a 
n ie  s t r o n ,  z a p i s e m  ty tu łó w  i n a g łó w k ó w  o r a z ,  
w  p rzypardku  w i ę k s z y c h  te k s tó w ,  a u t o m a t y c z n ą  
g e n e r a c j ę  s p i s u  t r e ś c i .  S y s t e m  p r z e t w a r z a n i a  
t e k s tó w  S P T - 6 0  m o ż e  być  w y k o r z y s t y w a n y  j a 
ko s y s t e m  u ży tk o w y  d la  g e n e r a c j i  i p r z e t w a 
r z a n i a  t e k s tó w  w p r a c a c h  a d m i n i s t r a c y j n y c h ,  
b iu r o w y c h ,  r e d a k c j a c h  c z a s o p i s m ,  g a z e t  i tp .  , 
a  r ó w n o c z e ś n i e  s t a n o w i  d la  p r o g r a m i s t ó w  w y 
g o d n e  n a r z ę d z i e  t w o r z e n i a  i p o p r a w i a n i a  p r o 
g r a m ó w  ź ró d ło w y c h .
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Do k l a s y  s y s t e m ó w  w s p ó ł p r a c y  z t e k s t a m i  
n a l e ż y  j e s z c z e  z a l i c z y ć  s p e c j a l i z o w a n y  p r o 
g r a m  D O C -6 0 .  D O C - 6 0  j e s t  p r o g r a m e m  p r z e 
z n a c z o n y m  do a u to m a t y c z n e g o ,  w ie lo k r o tn e g o  
d r u k o w a n ia  d o k u m e n t a c j i ,  k a ta lo g ó w ,  f o ld e ró w ,  
k o r e s p o n d e n c j i ,  w t a k i m  s a m y m  lu b  za  k a ż d y m  
r a z e m  in n y m  u k ła d z i e  g r a f i c z n y m ,  n a  b a z ie  
t e k s t u  / s t a n o w i ą c e g o  t r e ś ć  m e r y t o r y c z n ą / ,  
u m i e s z c z o n e g o  w p o s t a c i  z w a r t e j  n a  n o ś n i k a c h  
m a g n e t y c z n y c h .  I n f o r m a c j a  w e j ś c i o w a  d la  p r o 
g r a m u  D OC  j e s t  t e k s t e m ,  k t ó r y  m o ż n a  p r z y 
g o to w a ć  za  p o m o c ą  d o w o ln eg o  e d y t o r a  p r a c u 
j ą c e g o  w s y s t e m i e  R T - 6 0  V04.

W w y n iku  d z i a ł a n i a  p r o g r a m u  D O C - 6 0  powsta* 
j e  d o k u m e n t  z e  s t a n d a r d o w ą  w i e l k o ś c i ą  s t r o n  
72 l i n i e  po 59 znak ó w  w k a ż d e j .  W y ró w n y w a n e  
s ą  m a r g i n e s y ,  p r z e p r o w a d z a n a  j e s t  a d j u s t a c j a ,  
a u t o m a t y c z n i e  z a p i s y w a n e  s ą  n a g łó w k i  s t r o n ,  
ty tu ły  r o z d z i a ł ó w  i p o d r o z d z i a ł ó w  o r a z  w y p r o 
w a d z a n y  j e s t  s p i s  t r e ś c i  d o k u m e n tu .  D r u k o w a 
n ie  t e k s t u  w s p o s ó b  d w u k o lu m n o w y  z a p e w n ia  
m o ż l i w o ś ć  r e d a k c j i  w  w y d ru k u  d o k u m e n tu  n ie  
r ó ż n i ą c e g o  s i ę  od p o s t a c i  d r u k o w a n e j  w w y d a w 
n ic t w a c h  s p e c j a l i s t y c z n y c h .

S y s t e m y  w s p ó ł p r a c y  z e  z b i o r a m i  dyskowry m i
W p r a c a c h  z w ią z a n y c h  z r o z w o j e m  o p r o g r a 

m o w a n ia  u ż y w a n e  s ą  n a j c z ę ś c i e j  z b i o r y  n a  n o ś 
n ik a c h  z e w n ę t r z n y c h  z a p i s y w a n e  i p r z e t w a r z a 
n e  p r z e z  p r o g r a m y  s y s t e m u  o p e r a c y j n e g o  w 
s t a n d a r d o w y  j e d n o l i t y  s p o s ó b  / d o s t ę p  b e z p o ś r e 

dn i  w z g lę d n y  do r e k o r d ó w  o d łu g o ś c i  512 b a j 
t ó w / .  A by  u m o ż l iw ić  u ż y tk o w n ik o w i  o k r e ś l e 
n ie  i p r a c ę  z w ła s n y m i  z b i o r a m i  o s t r u k t u r z e  
i d o s t ę p i e  n a jo d p o w i e d n i e j s z y m  d la  t w o r z o n e 
go s y s t e m u  u ż y tk o w e g o  o p r a c o w a n o  p a k i e t  d y s 
k o w y ch  m e t o d  d o s t ę p u ,  z a r ó w n o  d la  dy sk ó w  
e l a s t y c z n y c h ,  j a k  i d y sk ó w  " t w a r d y c h " .

D y s k o w e  m e t o d y  d o s t ę p u  s t a n o w i ą  p a k i e t  p r o 
g r a m ó w  z a p e w n ia j ą c y  t w o r z e n i e ,  f o r m a t o w a 
n ie  o r a z  o b s ł u g ę  z b io r ó w  z t r z e m a  p o d s t a w o w y 
m i  o r g a n i z a c j a m i :  s e k w e n c y jn ą ,  b e z p o ś r e d n i ą  
i i n d e k s o w o - s e k w e n c y j n ą .  M e to d y  d o s t ę p u  p o 
z w a l a j ą  n a  s e k w e n c y jn e  p r z e t w a r z a n i e  z b io r ó w  
o d o w o ln e j  o r g a n i z a c j i ,  d a j ą  m o ż l i w o ś ć  b e z p o 
ś r e d n i e g o  d o s t ę p u  do r e k o r d ó w  z b io r u  o o r g a 
n i z a c j i  b e z p o ś r e d n i e j  o r a z  z a p e w n ia j ą  p r z e t w a 
r z a n i e  r e k o r d ó w  z b io r u  in d e k s o w e g o  w s p o s ó b  
in d e k s o w y  i / l u b  i n d e k s o w o - s e k w e n c y j n y .  P o d 
s t a w o w e  w ł a s n o ś c i  o m a w ia n e g o  p a k ie t u  m o ż n a  
o k r e ś l i ć  n a s t ę p u j ą c o :

- r e k o r d y  z b io r ó w  s ą  s t a ł e j  d łu g o ś c i  b ę d ą c e j  
w i e l o k r o t n o ś c i ą  s ło w a ,
- d łu g o ś ć  r e k o r d ó w  j e s t  d o w o ln a  w z a k r e s i e  do 
32760  b a j tó w ,
-  k lu c z  o m e t o d z i e  b e z p o ś r e d n i e j  o r a z  i n d e k s  
w m e t o d z i e  i n d e k s o w e j  z a j m u j ą  d ł u g o ś ć  s ło w a .

D y s k o w e  m e t o d y  d o s t ę p u  p o z w a l a j ą  r e a l i z o w a ć  
p o d s t a w o w e  f u n k c j e  m a n i p u l a c j i  z b i o r a m i :
O P E N  -  o t w a r c i e  z b i o r u ,
C L O S E  - z a m k n i ę c i e  z b io r u ,
R E A D  -  c z y t a n i e  r e k o r d u ,

W R IT E  - p i s a n i e  r e k o r d u ,
D E L E T E  -  u s u w a n ie  r e k o r d u ,
R E W  -  u s t a w i a n i e  n a  p o c z ą t e k  z b io r u  
o r a z  in n e  fu n k c je  z w ią z a n e  z o b s ł u g ą  d a n e g o  
ty p u  z b io r u .  P o n a d to  p a k i e t  t e n  z a w i e r a  k i lk a  
p r o g r a m ó w  n i e z a l e ż n y c h ,  p o z w a l a j ą c y c h  m .  in. 
n a  w s t ę p n e  f o r m a t o w a n i e  o k r e ś l o n e g o  z b io r u  
o r a z  r e o r g a n i z a c j ę  z b i o r u  o d o s t ę p i e  i n d e k s o 
w y m .  Z  u w a g i  na  fa k t  w ł ą c z e n i a  e l e m e n t ó w  p a 
k i e t u  d y s k o w y c h  m e t o d  d o s t ę p u  do  b i b l i o t e k  s y s 
t e m o w y c h  SY SM AC. SM L i SY S LIB . O B J  w s z y s -  
k ie  fu n k c je  p a k i e t u  m o g ą  b y ć  w y k o r z y s t y w a n e  
z a r ó w n o  w M A C R O  j a k  i w j ę z y k a c h  F O R T R A N  
IV  i P A S C A L .

Sy s t e m  m a n i p u l a c j i  n a  z b i o r a c h
O p i s a n y  w y ż e j  p a k i e t  d y s k o w y c h  m e t o d  d o s t ę 

pu  p o s i a d a  m o ż l i w o ś c i  z a r z ą d z a n i a  z b i o r a m i ,  
o g r a n i c z o n e  z u w a g i  n a  m o ż l i w o ś c i  n o ś n ik ó w  
i n f o r m a c j i  / d y s k i  e l a s t y c z n e / .  Z  c h w i l ą  p o j a 
w ie n ia  s i ę  w  k o n f i g u r a c j i  m i k r o k o m p u t e r a  d y s 
k u  t w a r d e g o  o p o j e m n o ś c i  ł ą c z n e j  od  5 -  20 M B  
p o w s t a ł a  t a k ż e  k o n i e c z n o ś ć  s t w o r z e n i a  ś r o d k ó w  
p r o g r a m o w y c h ,  p o z w a l a j ą c y c h  n a  t w o r z e n i e  i 
m a n i p u l a c j ę  z b i o r a m i  o m o ż l i w o ś c i a c h  d o s t o s o 
w a n y c h  do z w ię k s z o n e j  p o j e m n o ś c i  p a m i ę c i  m a 
so w y c h .  J e d n o c z e ś n i e  o p r a c o w a n i e  n o w e j m e t o 
dy  d o s t ę p u  n ie  d y s k w a l i f i k u j e ,  w s to s u n k u  do 
d y sk ó w  tw a r d y c h ,  u ż y c i a  w y ż e j  o p i s a n y c h  m e 
tod .

N o w y m  ś r o d k i e m  p r o g r a m o w y m  p r z e z n a c z o 
n y m  do z a r z ą d z a n i a  z b i o r a m i  j e s t  m e t o d a  d o s -  
ty p u  in d e k s o w e g o  i i n d e k s o w o - s e k w e n c y j n e g o  
do  z b io r ó w  o o r g a n i z a c j i  i n d e k s o w e j .  W s t o s u n 
k u  do m e t o d  o p i s a n y c h  p o p r z e d n i o ,  p o z a  m o ż l i 
w o ś c i a m i  r e a l i z a c j i  o p e r a c j i  s t a n d a r d o w y c h ,  
n ow a  m e t o d a  z a w i e r a  w ie l e  n o w y c h  c e c h  i u d o 
g o d n ie ń  m .  in. :

-  m o ż l i w o ś ć  d e k l a r o w a n i a  d o w o ln e j  d łu g o ś c i  
r e k o r d ó w ,
- w a r t o ś c i  in d e k s ó w  s ą  w i e l k o ś c i a m i  a l f a n u m e 
r y c z n y m i ,
-  d y n a m i c z n y  p r z y d z i a ł  i n d e k s ó w  d la  p o s z c z e 
g ó ln y c h  p o z io m ó w  in d e k s o w a n i a ,
-  d y n a m i c z n i e  o k r e ś l o n a  l i c z b a  p o z io m ó w  i n 
d e k s o w a n ia .

D la  z b io r ó w  o t e j  o r g a n i z a c j i  i z  t ą  m e t o d ą  
d o s t ę p u  o p r a c o w a n o  p o n a d to  m a ł y  s y s t e m  z a 
r z ą d z a n i a  z b i o r a m i  d a j ą c y  m o ż l i w o ś ć :

-  w p r o w a d z a n i a  r e k o r d ó w  do z b io r ó w  ze  s t a n o 
w i s k  m a n u a l n y c h  o r a z  ze  z b io r ó w  o in n y c h  o r 
g a n i z a c j a c h ,
-  w y s z u k iw a n ia  r e k o r d ó w  o p o d a n y c h  c e c h a c h ,
-  w y p r o w a d z a n i a  i m a n i p u l a c j i  n a  r e k o r d a c h  o 
p o d a n y c h  w a r t o ś c i a c h  p o s z c z e g ó l n y c h  p ó l ,
-  p r o s t e g o  p o d s t a w o w e g o  p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h  
z a w a r t y c h  w p o s z c z e g ó l n y c h  p o la c h  r e k o r d ó w .

S y s t e m  te n  p r z e z n a c z o n y  j e s t  p r z e d e  w s z y s t 
k im  d la  z a s t o s o w a ń  e k o n o m i c z n y c h  w r e a l i z a 
c j i  p r a c , z w i ą z a n y c h  z o b s ł u g ą  k a r t o t e k  w  p r z e d 
s i ę b i o r s t w a c h  p r z e m y s ł o w y c h  o r a z  w e  w s z y s t 
k i c h  in n y c h  p r a c a c h  z w ią z a n y c h  z e  z b i e r a n i e m  
i p r z e t w a r z a n i e m  i n f o r m a c j i .
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P o d s y s t e m  w ie lo d o s t ę p u
P o d s t a w o w y  s y s t e m  o p e r a c y j n y  m i k r o k o m p u 

t e r a  M E R A  60 / S M  1 6 3 3 /  -  R T - 6 0  V04 j e s t  s y 
s t e m e m  j e d n o d o s t ę p n y m ,  co  p o w o d u je  d o ś ć  n i s k i  
s t o p i e ń  w y k o r z y s t a n i a  z a s o b ó w  s p r z ę t o w o - p r o 
g r a m o w y c h ,  s z c z e g ó l n i e  w p r a c a c h  n a d  r o z w o 
j e m  o p r o g r a m o w a n i a .  U s u n i ę c i e  t y c h  n ie d o g o d 
n o ś c i  m o ż n a  u z y s k a ć  p o p r z e z  z a s t o s o w a n i e  p o d 
s y s t e m u  w i e l o d o s t ę p u  M T T S / R T - 6 0 .  J e s t  to 
z e s t a w  p r o g r a m ó w  w y k o r z y s t u j ą c y c h  o b y dw a  
r o z d z i a ł y  F O R E G R O U N D  i B A C K G R O U N D  dw u -  
z a d a n io w e g o  m o n i t o r a  s y s t e m u  R T  i u m o ż l iw ia  
j e d n o c z e s n ą  p r a c ę  2 - 5  u ż y tk o w n ik ó w  k o m p u t e r a ,  
d a j ą c  m o ż l i w o ś ć  r ó w n o c z e s n e j :

-  e d y c j i  t e k s t ó w  z p o m o c ą  e d y t o r a  E D I T ,
-  u r u c h a m i a n i a  p r a c  z p o m o c ą  p r o g r a m u  
B A T C H ,
-  u r u c h a m i a n i a  p r a c ,  k t ó r y c h  o p i s y  u m i e s z 
c z o n e  s ą  w z b i o r a c h  p o ś r e d n i c h ,
-  w y k o n y w a n ia  d y r e k t y w  s y s t e m u  R T - 6 0  V04.

M T T S / R T - 6 0  p r a c u j e  n a  z a s a d z i e  ró w n e g o  
p o d z i a ł u  c z a s u  p r o c e s o r a  m i ę d z y  w s z y s t k i c h  
a k ty w n y c h  u ż y tk o w n ik ó w  o r a z  z a d a n i e  p r a c u j ą 
c e  w d r u g i m  o b s z a r z e .  Z a d a n ia  r e a l i z o w a n e  
p r z e z  u ż y tk o w n ik ó w  u m i e s z c z a n e  s ą  w k o le j c e  
i u r u c h a m i a n e  w g  z a s a d y  F I F O  p r z e z  p r o g r a m  
s t e r u j ą c y  s y s t e m u  M T T S .  W y k o ny w an e  j e s t  t a k 
ż e  p r z e ł ą c z e n i e  k o n s o l i  n a  t e r m i n a l ,  z  k tó r e g o  
z a d a n i e  j e s t  a k tu a l n i e  u r u c h a m i a n e .  P o n a d to  
s y s t e m  M T T S  w y p r o w a d z a  n a  d r u k a r k ę  s y s t e 
m o w ą  k o p ię  w s z y s t k i c h  k o m u n ik a tó w  w y p r o w a 
d z a n y c h  n a  k o n s o l ę  o p e r a t o r s k ą  w  t r a k c i e  p r a 
c y  z a d a n i a .

O program ow anie kom unikacyjne 1 sp ecja ln e

T a  g r u p a  ś r o d k ó w  p r o g r a m o w y c h  z a w i e r a  o -  
p r o g r a m o w a n i e  s ł u ż ą c e  j a k o  n a r z ę d z i e  do p r a 
c y  s p e c j a l n y c h  w e r s j i  m i k r o k o m p u t e r a  M E R A -  
-6 0 ,  p r z y s t o s o w a n y c h  do p r a c y  w s t r u k t u r a c h  
h i e r a r c h i c z n y c h  w i e l o m a s z y n o w y c h  i s i e c i a c h  
k o m p u t e r o w y c h .  Z a w a r t e  s ą  w n ie j  p r o g r a m y  
r e a l i z u j ą c e  o d p o w ie d n ie  p r o t o k ó ł y  k o m u n i k a 
c y jn e ,  s p e c j a l i z o w a n e  s y s t e m y  o p e r a c y j n e  p o 
s z c z e g ó l n y c h  e l e m e n tó w  s i e c i ,  o p r o g r a m o w a 
n ie  e m u l a c y j n e  o r a z  s y s t e m y  z a r z ą d z a n i a  p r a 
c ą  s i e c i .

P r o t o k ó ł y  k o m u n i k a c y jn e
P i e r w s z y m  p r o t o k ó ł e m  k o m u n i k a c y jn y m  z r e a 

l i z o w a n y m  n a  m i k r o k o m p u t e r z e  M E R A  60 /S M  
1 6 3 3 /  j e s t  p r o t o k ó ł  t r a n s m i s j i  s y n c h r o n i c z n e j  
B SC . O p r o g r a m o w a n i e  t r a n s m i s j i  w g  p r o t o k ó 
ł u  B S C  p o z w a l a  n a  w y k o r z y s t a n i e  m i k r o k o m p u 
t e r a  M E R A  60 w u k ł a d a c h  w i e lo m a s z y n o w y c h  
i  t e r m i n a l o w y c h  z s y s t e m a m i  J S  E M C , d la  k t ó 
r y c h  p r o t o k ó ł  t e n  j e s t  p o d s t a w o w y m  s t a n d a r 
d e m  k o m u n i k a c y jn y m .  O p r o g r a m o w a n i e  r e a l i 
z u j e  w s z y s t k i e  f u n k c j e  s t a n d a r d o w e g o  p h o to k ó -  
łu  B S C  o r a z  p e w n e  f u n k c j e  d o d a tk o w e ,z a p e w 
n i a j ą c  p r z e d e  w s z y s t k i m :
-  m o ż l i w o ś ć  p r a c y  z a r ó w n o  s y n c h r o n i c z n e j  j a k  
i a s y n c h r o n i c z n e j  z s z y b k o ś c i ą  t r a n s m i s j i  do 
9600  b / s ,

-  m o ż l i w o ś ć  p r a c y  " p u n k t - p u n k t "  o r a z  w w ie -  
lo p u n k c ie ,
-  m o ż l i w o ś ć  p r a c y  w k o d a c h  E B C D IC  o r a z  
A SCII,
-  d o s t ę p  p o p r z e z  s t a n d a r d o w e  ż ą d a n i e  p r o 
g r a m o w e  R E A D  i W R IT E ,
-  m o ż l i w o ś ć  p r a c y  w t r y b i e  z n a k o w y m  i t r a n s -  
p a r e n t n y m ,
-  i s t n i e n i e  p o d p r o g r a m ó w  o b s łu g i  s t a n d a r d o 
w y c h  s e k w e n c j i  w y m ia n y  in f o r m a c j i .

O p r a c o w a n i e  o p r o g r a m o w a n i a  k o m u n i k a c y j 
n e g o  w g  p r o t o k ó łu  BSC p o z w o l i ło  na  r e a l i z a 
c j ę  e m u l a to r ó w  dw ó ch  ty pó w  t e r m i n a l i  i n t e l i 
g e n tn y c h  w s p ó ł p r a c u j ą c y c h  z k o m p u t e r a m i  
JS .

E m u l a t o r y  t e r m i n a l i  in t e l i g e n tn y c h
W obec  p o w s z e c h n e g o  s t o s o w a n ia  w  k r a j a c h  

R W P G  k o m p u t e r ó w  J S  E M C  o r a z  s z e r o k i e g o  
w y k o r z y s t a n i a  k o m p u t e r ó w  IB M , p o w s ta ł  p r o 
b le m  z a p e w n ie n ia  d o s t ę p u  do z a s o b ó w  ty c h  
m a s z y n  d la  d u że j  l i c z b y  u ż y tk o w n ik ó w  p r a c u 
j ą c y c h  w z a k ł a d a c h  r o z p r o s z o n y c h .  P r o b l e m  
te n  r o z w i ą z u j e  o p r a c o w a n e  n a  m i k r o k o m p u t e 
r z e  M E R A  60 o p r o g r a m o w a n i e  e m u l a c y j n e ,  
d a j ą c e  m o ż l i w o ś ć  s t o s o w a n ia  m i k r o k o m p u t e 
r a ,  ja k o  z d a ln e g o  t e r m i n a l a  i n t e l i g e n tn e g o .  
O p r a c o w a n e  o p r o g r a m o w a n i e  z a p e w n ia  p r a c ę  
m i k r o k o m p u t e r a  M E R A  60 w je d n y m  z c z t e 
r e c h  r o z ł ą c z n y c h  t r y b ó w :

-  ja k o  t e r m i n a l  w s a d o w y ,  o d p o w ie d n ik  IB M  
3780,
-  ja k o  t e r m i n a l  in t e r a k c y j n y ,  o d p o w ie d n ik  
IB M  3270,
-  ja k o  w ie lo s t a n o w is k o w a  s t a c j a  p r z y g o t o w a 
n i a  d a n y c h  w e j ś c i o w y c h  do d a l s z e g o  p r z e t w a 
r z a n i a  w k o m p u t e r z e  c e n t r a l n y m ,
-  j a k o  m i k r o k o m p u t e r  p r z e z n a c z o n y  do r e d a k 
c j i - i  w y d ru k u  i n f o r m a c j i  o t r z y m a n y c h  w w y 
n ik u  p r z e t w a r z a n i a  w - k o m p u t e r z e  c e n t r a l n y m .

D o d a tk o w o  M E R A  60 m o ż e  /p o d  k o n t r o l ą  
s y s t e m u  o p e r a c y j n e g o  R T - 6 0  V 04 /  p r a c o w a ć ,  
j a k o  ty po w y  m i k r o k o m p u t e r  z  w y k o r z y s t a n i e m  
w s z y s t k i c h  s w o ic h  s t a n d a r d o w y c h  m o ż l iw o ś c i .

E m u l a t o r  t e r m i n a l a  IB M  3270
M i k r o k o m p u t e r  M E R A  60 , w y p o s a ż o n y  w 

o p r o g r a m o w a n i e  e m u l u j ą c e  j e d n o s t k ę  IB M  3270, 
z a p e w n ia  m o ż l i w o ś ć  d o s t ę p u  w t r y b i e  k o n w e r -  
s a c y j n y m  do z a s o b ó w  k o m p u t e r a  c e n t r a l n e g o ,  
z  w y k o r z y s t a n i e m  ś r o d k ó w  t e l e k o m u n i k a c j i .  
U r z ą d z e n i e m  k o n ta k tu  z u ż y tk o w n ik ie m  j e s t  
m o n i t o r  e k r a n o w y  M E R A  7953 vgd  / m a k s y 
m a l n i e  4 s z t .  d l a  j e d n e g o  t e r m i n a l a / .  P r o g r a m  
e m u l a c y j n y  u m o ż l iw ia  f o r m a t o w a n i e  e k r a n u  na  
w z ó r  m o n i t o r a  s y s t e m u  IB M  3270  o r a z  t w o r z e 
n ie  s t r u m i e n i  d a n y c h  c z y ta n y c h  z m o n i t o r a .  P o 
n a d to  o p r o g r a m o w a n i e  z a p e w n ia :

-  s y m u l a c j ę  z d a ln e j  j e d n o s tk i  g ru p o w e j  s y s t e 
m u  IB M  3270,
-  p r a c ę  w r e ż i m i e  w ie lo p u n k tu  n a  l i n i a c h  n i e -  
k o m u to w a n y c h  z s z y b k o ś c i ą  do 9600  b / s .
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- s y m u a l a c j ę  m o n i to r ó w  IBM  32 77 na  m o n i t o 
r a c h  M E R A  7953 vgd,
- p e ł n ą  k o m p a t y b i l o ś ć  z w z o r c e m  w z a k r e s i e  
s t r u m i e n i  d a n y c h  w e j ś c i o w y c h  i w y jś c io w y c h ,
-  d o d a tk o w e  m o ż l i w o ś c i  s t e r o w a n i a  a t r y b u t a 
m i  p ó ł  e k r a n u  / i n v e r s  v id e o ,  b l i n k in g / ,
-  m o ż l i w o ś ć  s t o s o w a n i a  t e r m i n a l a  do w s z y s t 
k ic h  s y s t e m ó w  f i r m o w y c h  IRM /C I C S ,  T S O / .

E m u l a t o r  t e r m i n a l a  IB M  3 7 8 0
O p r o g r a m o w a n i e  m i k r o k o m p u t e r a  M E R A  60 

e m u l u j ą c e  t e r m i n a l  w s a d o w y  IB M  3780  d a je  
m o ż l i w o ś ć  z d a ln e j  p r a c y  w s a d o w e j  w s y s t e m i e  
h i e r a r c h i c z n y m  .IS z R.TE. U r z ą d z e n i a  w e j ś c i a -  
- w y j ś c i a  t e r m i n a l a  IBM  3780  s y m u lo w a n e  s ą  
p r z e z  z b i o r y  d y sk o w e  M E R A  60, O p r o g r a m o 
w a n ie  z a p e w n ia  p r a c ę :

-  w t r y b i e  t r a n s p a r e n t n y m  w k o d z ie  E B C D IC ,
-  r e k o r d a m i  o d łu g o ś c i  do 2 K B  z a r ó w n o  na  
w e j ś c i u  j a k  i na  w y j ś c i u  - r o z s z e r z e n i e  z a 
k r e s u  fu n k c j i  p r z e z  d o ł ą c z e n i e  p a m i ę c i  t a ś 
m o w e j  1 /2  c a l a  P T 3 0 5 ,
- t r y b i e  w ie lo p u n k tu  na  l i n i a c h  n i e k o m u to w a -  
n y c h  z s z y b k o ś c i ą  do 9600  b p s ,
-  j e d n o c z e ś n i e  z 4 u ż y tk o w n ik a m i .

P o d s t a w o w ą  w ł a s n o ś c i ą  o p i s a n e g o  w tym  
r o z d z i a l e  o p r o g r a m o w a n i a  j e s t  fa k t ,  ż e  o b y 
dw a e m u l a t o r y  m o g ą  p r a c o w a ć  n a  ty m  s a m y m  
z e s t a w i e  ś r o d k ó w  te c h n i c z n y c h ,  r e a l i z u j ą c  
s w o je  fu n k c je  z a m i e n n i e  w m i a r ę  p o t r z e b .  D a 
je  to  U ży tk o w n ik o m  m i k r o k o m p u t e r a  M E R A  60 
n o w e  ja k o ś c io w o  n a r z ę d z i e  a u t o m a t y z a c j i  p r a c ,  
s t w a r z a j ą c  j e d n o c z e ś n i e  m o ż l i w o ś ć  z a s t o s o w a 

n ia  n a jn o w s z y c h  / a c z k o l w i e k  p r o s t y c h /  r o z w i ą 
z a ń  t e c h n i k i  k o m p u t e r o w e j  z w ią z a n y c h  z p r z e 
t w a r z a n i e m  r o z p r o s z o n y m .

O p r o g r a m o w a n i e  d la  p r a c y  w s i e c i  o t w a r t e j  
M i k r o k o m p u t e r  M ER A  60 w m i n i m a l n e j  k o n 

f i g u r a c j i ,  w y p o s a ż o n y  w o d p o w ie d n ie  m o d u ły  
t r a n s m i s j i  i o p r o g r a m o w a n i e  m o ż e  b yć  w y k o 
r z y s t a n y  w c h a r a k t e r z e  k o n c e n t r a t o r a  t e r m i 
n a l i  lu b  w c h a r a k t e r z e  w ę z ł a  w- s i e c i  k o m p u t e 
ro w e j  o t w a r t e j ,  r e a l i z u j ą c e g o  t r a n s m i s j ę  w 
s i e c i ,  z g o d n ie  z p r o t o k ó ł e m  X. 25 z s z y b k o ś 

c i ą  48 -  72 K B / s .  Do p o d s t a w o w y c h  fu n k c j i  
r e a l i z o w a n y c h  p r z e z  s y s t e m  o p e r a c y j n y  w ę z ła  
s i e c i  n a l e ż ą :

-  w y b ó r  d ro g i  p r z e s y ł a n i a  d a n y c h ,
-  k i e r o w a n i e  p a k ie tó w  i n f o r m a c j i  do o d p o w i e d 
n ic h  l i n i i  p r z e s y ł o w y c h ,
- p r z e c h o w y w a n i e  p a k ie tó w  w p r z y p a d k u  b r a k u  
g o to w o ś c i  k o m p u t e r a  -  o d b io r n ik a .

F u n k c je  te  r e a l i z o w a n e  s ą  w g  p r o t o k ó łu ,  w 
k t ó r y m  m o ż n a  w y r ó ż n i ć  t r z y  p o z io m y :

-  f i z y c z n y ,  d e f i n iu j ą c y  z e s t a w y  sygna łów ' - 
X. 21 b is ,
-  l i n io w y ,  o k r e ś l a j ą c y  z a s a d y  p r z e s y ł a n i a  
d a n y c h  n a  U n ia c h  p r z e s y ł o w y c h  - X. 25  L A P  B.
-  p a k ie t o w y ,  o k r e ś l a j ą c y  z a s a d y  p r z e s y ł a n i a  
d a n y c h  n a  p o ł ą c z e n i a c h  lo g i c z n y c h  -  X . 25.

O p r ó c z  fu n k c j i  k o m u n i k a c y jn y c h  w ę z e ł  r e a 
l i z u j e  t a k ż e  fu n k c je  p o m o c n i c z e ,  t a k i e  j a k :

r e j e s t r o w a n i e  z d a r z e ń  w y s tę p u j ą c y c h  w s i e 
c i ,  s p o r z ą d z a n i e  r a p o r t ó w ,  t e s to w a n ie  s t a n u  
s i e c i ,  itp.

R o z w ó j  o p r o g r a m o w a n i a
Z e s t a w  ś r o d k ó w  p r o g r a m o w y c h  fu n k c jo n u 

j ą c y c h  o b e c n ie  n a  m i k r o k o m p u t e r z e  M ER A  60 
s t a n o w i  p o d s t a w ę  z a r ó w n o  do d a l s z e g o  r o z w o 
j u  o p r o g r a m o w a n i a  n a r z ę d z i o w e g o  ja k  i b a z ę  
d la  t w o r z e n i a  n o w y ch  s y s t e m ó w  u ż y tk o w y c h ,  
d la  z a s t o s o w a l i  w s y s t e m a c h  a u t o n o m ic z n y c h  
o r a z  w s i e c i a c h .  R ó w n o le g le  z r o z w o j e m  o -  
p r o g r a m o w a n i a  u ż y tk o w e g o  n a l e ż y  p r z y g o t o 
w y w a ć  k o le jn e  w e r s j e  o p r o g r a m o w a n i a  s y s t e 
m o w e g o ,  z m y ś l ą  o z a s t o s o w a n i u  ic h  w n o 
w y ch  g e n e r a c j a c h  s p r z ę t u .  J e s t  to  m o ż l iw e  

p r z y  z a c h o w a n iu  p e ł n e j  k o m p a t y b i l n o ś c i  p r o g r a 
m o w e j  tw o r z o n y c h  n o w y c h  g e n e r a c j i  ś r o d k ó w  
t e c h n i c z n y c h  III k o l e j n o ś c i .

N ow e ś r o d k i  t e c h n i c z n e  to  p r z e d e  w s z y s t 
k im  s z y b s z e  p r o c e s o r y ,  n o w e  u r z ą d z e n i a  
w e j ś c i a - w y j ś c i a ,  u r z ą d z e n i a  p a m i ę c i  m a s o 
w e j  o  w i ę k s z e j  p o j e m n o ś c i ,  s p r z ę t  g r a f i k i  
k o m p u t e r o w e j .  N a r z u c a  to  k o n i e c z n o ś ć  o p r a 
c o w a n ia  o p r o g r a m o w a n i a  z d o ln e g o  o b s ł u ż y ć  
i o ż y w ić  te n  s p r z ę t  i p r z y g o t o w a ć  go do s p e ł 
n i e n i a  n o w y ch  fu n k c j i  u ż y tk o w y c h .

W z a k r e s i e  s y s t e m ó w  o p e r a c y j n y c h ,  p o z a  
m o d e r n i z a c j ą  i d o s k o n a l e n i e m  s y s t e m ó w  i s t 
n i e j ą c y c h  ty p u  R A F O S  II lu b  D O S R W  /R S X  11/ ,  
g łó w n y  n a c i s k  p o ło ż o n y  b ę d z ie  na  o p r a c o w a n i e  
d la  n ow ej g e n e r a c j i  M E R A  60 s y s t e m u  INM O S 
/ U N I X / .  P r a c e  n a d  r o z s z e r z e n i e m  p o d s t a w o 
w eg o  s y s t e m u  o p e r a c y j n e g o  R A F O S  II p r o w a 
d z o n e  s ą  m .  in. w n a s t ę p u j ą c y c h  k i e r u n k a c h :

-  r o z s z e r z e n i e  z e s t a w u  h a n d le r ó w ~ d la  o b s łu g i  
n o w y ch  u r z ą d z e ń ,
- o p r a c o w a n i e  n o w y c h  m o n i to r ó w  - r e z y d e n t 
n e g o  i w i e lo d o s t ę p n e g o  z p o d z i a ł e m  c z a s u ,
- r o z s z e r z e n i e  m o ż l i w o ś c i  p r a c y  w i e l o p r o g r a -  
m o w e j  w r e ż i m i e  c z a s u  r z e c z y w i s t e g o ,
- d o ł ą c z e n i e  ś r o d k ó w  t w o r z e n i a  b a z  d a n y c h  
c z a s u  r z e c z y w i s t e g o  typu  r e l a c y j n e g o ,  h i e r a r 
c h i c z n e g o  i s i e c io w e g o ,
-  r o z s z e r z e n i e  ś r o d k ó w  p r o g r a m o w a n i a  g r a f i 
k i  k o m p u t e r o w e j ,
-  r o z s z e r z e n i e  z e s t a w u  s y s t e m ó w  p r o g r a m o w a 
n ia  o  j ę z y k i  p r o g r a m o w a n i a  w y s o k ie g o  p o z io m u  
np . C O N C U R R E N T  P A S C A L ,
-  o p r o g r a m o w a n i e  d la  p r a c y  w s i e c i  l o k a l n e j ,
-  o p r a c o w a n i e  ś r o d k ó w  d la  t w o r z e n i a  s y s t e 
m ó w  u ż y tk o w y c h  c z a s u  r z e c z y w i s t e g o  w  n o 
w y ch  k l a s a c h  z a s t o s o w a ń .

N o w ą  j a k o ś c i ą  j e s t  w p r o w a d z e n i e  do s y s t e m u  
R A F O S  II j ę z y k a  p r o g r a m o w a n i a  s y s t e m o w e g o  
C , z a p e w n ia j ą c e g o  p r z e n o s z a l n o ś ć  o p r o g r a m o 
w a n ia  n a  in n e  s y s t e m y .  R o d z a j  i s t r u k t u r a  o -  
p r o g r a m o w a n i a ,  o d p o w ie d n io  s k o n f ig u r o w a n e g o  
s y s t e m u  M E R A  60, d e c y d o w a ć  b ę d z i e  o j e g o
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z a s t o s o w a n i a c h .  W z a l e ż n o ś c i  od o p r o g r a m o w a 
n ia  p r z e w i d u j e  s i ę  n a s t ę p u j ą c e  w e r s j e  s y s t e m u  
M E R A  60: a

M E R A  60 T I  - t e r m i n a l  i n t e l i g e n tn y  w y p o s a ż o 
n y ,  o p r ó c z  s t a n d a r d o w e g o  s y s t e m u  o p e r a c y j n e 
go t e r m i n a l a ,  w o p r o g r a m o w a n i e  p ro to k o łó w  
k o m u n i k a c y jn y c h  B SC, D D C M P , H D L C , u m o ż 
l i w i a j ą c e  p o d łą c z e n ie  go do o d p o w ie d n ie g o  typu 
s i e c i ,
M E R A  60 T G  - t e r m i n a l  in t e l i g e n tn y  g r a f i c z n y  
z a w i e r a j ą c y  f u n k c je  T I  o r a z  d o d a tk o w e  o p r o g r a 
m o w a n ie  g r a f i k i  k o m p u t e r o w e j ,
M E R A  60 T E  -  t e r m i n a l  e d y c y jn y  o b o g a ty m  z e 
s t a w i e  ś r o d k ó w  p r o g r a m o w y c h  d la  e d y c j i  i p r z e 
t w a r z a n i a  t e k s tó w ,
M E R A  60 C M  -  s y s t e m  a u t o m a t y z a c j i  e k s p e r y 
m e n t u  C A M A C  -  w y p o s a ż o n y  w  o p r o g r a m o w a 
n ie  z w i ą z a n e  z o b s ł u g ą  s y s t e m u  C A M A C  / b i b l i o 
t e k i ,  j ę z y k i  s p e c j a l i z o w a n e  o r a z  o p r o g r a m o w a 
n ie  z b i e r a n i a  d a n y c h  z o b i e k t u / ,

M E R A  60 P D  - s y s t e m  z b i e r a n i a  d a n y c h  i z a 
r z ą d z a n i a ,  w y p o s a ż o n y  w o p r o g r a m o w a n i e  o d 
p o w ie d n ic h  m e t o d  d o s t ę p u  do z b io r ó w ,  s y s t e m  
z a r z ą d z a n i a  b a z ą  d a n y c h  o r a z  o p r o g r a m o w a n i e  
w s p o m a g a n i a  n a u c z a n i a .

W e w s z y s t k i c h  w y m ie n i o n y c h  p r z y p a d k a c h  
m o ż n a  w y k o r z y s t a ć  o p r o g r a m o w a n i e  k o m u n i k a 
c y jn e  d la  p r a c y  o d p o w ie d n ic h  s y s t e m ó w  a p l i k a 
c y jn y c h  w s i e c i a c h  k o m p u t e r o w y c h .  N a le ż y  d o 
d a ć ,  ż e  k a ż d a  z  t y c h  l i n i i  ro z w o jo w y c h  o p a r 
t a  je s t-  o d o ś w ia d c z e n i a  z r e a l i z a c j i  ju ż  i s 
t n i e j ą c e g o  o p r o g r a m o w a n i a ,  a  o p a r c i e  s p r z ę 
t u  o m i k r o k o m p u t e r  r e a l i z u j ą c y l l i s t ę  r o z k a 
zów  P D P - 1 1  p o z w a la  n a  i m p l e m e n t a c j ę  n a  n o 
w y m  s p r z ę c i e  i s t n i e j ą c e g o  o p r o g r a m o w a n i a .
T a k  w ię c  ro z w ó j  m i k r o k o m p u t e r a  M E R A  60 p o 
s i a d a  m o c n e  p o d s t a w y  w o p r o g r a m o w a n i u  d z i 
s i e j s z e g o  s p r z ę t u ,  a  j e d n o c z e ś n i e  p r z e w i d u j e  
r o z s z e r z e n i e ,  u w z g lę d n ia j ą c e  now e o s i ą g n i ę c i a  
z z a k r e s u  ro z w o ju  s p r z ę t u  i ś r o d o w i s k a  o p e r a 
c y jn e g o .
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mgr inż.EUGENIUSZ PIASKOWI ECKI  
Instyfut Systemów Sterowania - Katowice

STEROWNIKI PROGRAMOWALNE 

MERA 8 0 -2 0  i MERA 80-21

S te r o w n ik i  p r o g r a m o w a l n e  M E R A  8 0 - 2 0 ,  
8 0 -2 1  o p r a c o w a n e  z o s t a ł y  w I n s t y t u c i e  S y s t e 
m ów  S te r o w a n i a  w K a to w i c a c h  j a k o  u d o s k o n a 
lo n e  w e r s j e  s t e r o w n i k a  M E R A  8 0 - 1 6 ,  k tó r y  
p o c h o d z i  z l a t  1 9 7 9 -8 0  / o p r a c o w a n i e  w d r o ż e 
n ie  n a  o b i e k c i e / .  S te r o w n ik i  te  n a l e ż ą  do M i 
k r o k o m p u t e r o w e g o  S y s t e m u  A u t o m a t y z a c j i  P o 
m i a r ó w  i S t e r o w a n i a  M E R A  80 f i ]  , b ę d ą c e g o  
z b i o r e m  m o d u łó w  s p r z ę t o w o - p r o g r a m o w y c h  
b a z u j ą c y c h  n a  u je d n o l i c o n y c h  z a s a d a c h  w y m i a 
ny  i n f o r m a c j i  i p r z e z n a c z o n y c h  do t w o r z e n i a  
s y s t e m ó w  o b ie k to w y c h .  S y s t e m  te n  o p r a c o w a 
ny  z o s t a ł  w I n s ty tu c i e  (S y s t e m ó w  S te r o w a n i a  w
1979 r .  , a  w d ro ż o n y  do p r o d u k c j i  m a ł o s e r y j n e j  
w Z a k ł a d z i e  D o ś w i a d c z a l n y m  ISS w Z a b r z u  w
1980 r .  P r o d u k c j ę  n o w y c h  s t e r o w n ik ó w  p o d e j 
m u j e  Z a k ła d  D o ś w i a d c z a ln y  ISS w K a to w ic a c h .

W n ow y ch  s t e r o w n i k a c h  z a s t o s o w a n o  s z e r e g  
u l e p s z e ń ,  m .  in . p a m i ę ć  R A M  o t r z y m a ł a  b u fo 
r o w a n e  z a s i l a n i e ,  w p r o w a d z o n e  z o s t a ł y  u k ła d y  
u m o ż l i w i a j ą c e  a u t o r e s t a r t  p r o g r a m u  po  z a n ik u  
z a s i l a n i a ,  w p a m i ę c i  R O M  u m i e s z c z o n e  z o s t a 
ły  t e s t y  s t e r o w n i k a  w y w o ły w a n e  p r z y c i s k i e m ,  
u ł a t w i o n e  z o s t a ł o  t w o r z e n i e  s i e c i  s t e r o w n ik ó w  
p o łą c z o n y c h  z e  s o b ą  ł ą c z a m i  t r a n s m i s j i  s z e r e 
g o w e j .  W d a l s z e j  c z ę ś c i  a r t y k u ł u  o g ó ln ie  o m ó 
w io n o  b u do w ę  ty c h  s t e r o w n ik ó w  o r a z  p o d a n o  ic h  
w ł a ś c i w o ś c i  f u n k c jo n a ln e .

A r c h i t e k t u r a  
i w ł a ś c i w o ś c i  fu n k c jo n a ln e

W s t e r o w n i k a c h  M E R A  8,0-20, 8 0 -2 1  w y k o 
r z y s t a n e  z o s t a ł y  u k ła d y  s c a l o n e  d u ż e j  s k a l i  i n 
t e g r a c j i  -  m i k r o p r o c e s o r  8080A  i in n e  u k ła d y  
s c a l o n e  r o d z i n y  M C S -8 0 .  P o n i ż e j  w y m ie n i o n e  
z o s t a ł y  p o d s t a w o w e  c e c h y  a r c h i t e k t u r y  ty c h  
s t e r o w n ik ó w :
•  M o d u ły  f u n k c jo n a ln e  p o łą c z o n e  s ą  ze  s o b ą  
m a g i s t r a l ą ,  po  k t ó r e j  p r z e s y ł a n e  s ą  a d r e s y .

d a n e ,  ż ą d a n i a  o b s ł u g i  o r a z  s y g n a ły  s t e r u j ą c e  
i z a s i l a n i e .
M a g i s t r a l a  s t a n o w i  o p r a c o w a n i e  w ł a s n e ,  pod 
w z g lę d e m  lo g i c z n y m  z b l i ż o n a  j e s t  do m a g i s 
t r a l i  typ u  M U L T IB U S .
•  D e k o d e r y  a d r e s ó w  z lo k a l i z o w a n e  s ą  na  m o 
d u ła c h ,  w w yn ik u  c z e g o  m o d u ły  m o g ą  s i ę  z n a j 
d o w a ć  n a  d o w o ln y m  m i e j s c u  w k a s e c i e .
•  Z a s i l a n i e  p a m i ę c i  ty p u  R A M  j e s t  b u f o r o w a 
n e  w c e lu  o c h r o n y  p r z e d  u t r a t ą  i n f o r m a c j i  
w s k u te k  z a n ik u  n a p i ę c i a  s i e c i .
•  U k ła d o w e  i p r o g r a m o w e  m e c h a n i z m y  u m o ż 
l i w i a j ą  a u t o r e s t a r t  p r o g r a m u  po z a n ik u  n a p i ę 
c i a  s i e c i .
•  U k ła d  k o n t r o l i  l e g a l n o ś c i  a d r e s ó w  b ad a  o d 
zew y  a d r e s o w a n y c h  m o d u łó w  i g e n e r u j e  p r z e 
r w a n i a  w r a z i e  ic h  b r a k u .
•  U k ła d  d e t e k c j i  s t a n u  z a w i e s z e n i a  p r o c e s o 
r a  w y k r y w a  p r z e k r o c z e n i e  g r a n i c z n e g o  c z a s u  
p r z e r w y  w p r a c y  p r o c e s o r a  i g e n e r u j e  s y g n a ł  
a l a r m u .
•  U k ład  d e t e k c j i  z a n ik u  n a p i ę c i a  z a s i l a c z a  
o b ie k to w e g o  g e n e r u j e  p r z e r w a n i a  w r a z i e  z a 
n ik u  teg o  n a p ię c i a .
•  W y j ś c i a  o b ie k to w e  w y p o s a ż o n e  s ą  w u k ła d  
a w a r y j n e j  b lo k a d y  u m o ż l i w i a j ą c y  u s t a w i e n i e  
n a d a jn ik ó w  w y j ś ć  w s t a n  n ie a k ty w n y  w o b e c 
n o ś c i  s y g n a łu  i n f o r m u j ą c e g o  o a w a r i i .
•  T e s t y  p r o g r a m o w e  r e z y d u j ą c e  w p a m i ę c i  
R O M  w y w o ły w a n e  s ą  p r z e z  n a c i ś n i ę c i e  p r z y 
c i s k u .
•  I n t e r f e j s y  t r a n s m i s j i  s z e r e g o w e j  -  p ę t l a  
p r ą d o w a  i V -2 4  - p o z w a l a j ą  n a  w y m i a n ę  i n f o r 
m a c j i  z  in n y m i  s t e r o w n i k a m i  lu b  z k o m p u t e r e m  
n a d r z ę d n y m .

O p c jo n a ln i e  do s t e r o w n i k a  m o g ą  być  d o ł ą c z o 
n e :
-  u r z ą d z e n i a  w y p o s a ż o n e  w i n t e r f e j s  IE C  625 ,
-  ty p o w e  u r z ą d z e n i a  p e r y f e r y j n e :  m o n i t o r  e -
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k r a n o w y  7952 , d r u k a r k a  D Z M  180, c z y tn ik  
C T  21 00 ,  p e r f o r a t o r  D T  105S,
- p a m i ę c i  m a s o w e :  d y s k i  e l a s t y c z n e  P L  x 45D, 
m a g n e t o f o n  p o p u la r n y .

K o n s t r u k c j a
P o d s t a w o w y m  m o d u ł e m  k o n s t r u k c y j n y m  s t e 

r o w n i k a  j e s t  p a k i e t  s k ł a d a j ą c y  s i ę  z d r u k o w a 
n e j  p ły tk i  m o n t a ż o w e j  o w y m i a r a c h  153, 6 x 
150, 0 m m ,  w y p o s a ż o n e j  w e  w ty k  z ł ą c z a  p o 
ś r e d n i e g o  8 4 - s ty k o w e g o  i m a s k o w n i c ę  o w y 
m i a r a c h  156, 0 x  17, 0 m m .  W tyk  s łu ż y  do 
p o ł ą c z e n i a  m o d u łu  z m a g i s t r a l ą ,  n a t o m i a s t  
m a s k o w n i c a  p e łn i  r o l ę  p ły ty  c z o ło w e j  m o d u 
łu i m o ż e  z a w i e r a ć  e l e m e n t y  s y g n a l i z a c y j n e  
i s t e r o w n i c z e ,  a  t a k ż e  z ł ą c z a  w ie lo w ty k o w e  
s ł u ż ą c e  do p o ł ą c z e n i a  s t e r o w n i k a  z e  ś w ia t e m  
z e w n ę t r z n y m  lu b  in n y m i  s p e c j a l i z o w a n y m i  
m o d u ł a m i .

D o p o w ią z a n i a  k o n s t r u k c y j n e g o  m o d u łó w  z 
s o b ą  s ł u ż y  k a s e t a  m o d u łó w  c y f r o w y c h ,  typu  
M K S 1923 , / r y s .  1 / .  Z a o p a t r z o n a  w p r o w a d 
n ic e  d la  24 m ęd u łó w ’ i g n i a z d a  z ł ą c z  8 4 - s t y k o -  
w y c h  m a g i s t a l i  k a s e t a  t a  w y k o n a n a  j e s t  w s t a n 
d a r d z i e  I E C - 2 9 7  / 1 9 " /  i m a  w y s o k o ś ć  4U. W 
d o ln e j  c z ę ś c i  c z o ł a  k a s e t y  z n a jd u j e  s i ę  p ł a s k o 
w n ik  z a b e z p i e c z a j ą c y  p a k ie t  p r z e d  w y s u n i ę 
c i e m  s i ę  z ł ą c z ó w k i .
Z a s i l a c z  b u fo r o w a n y  ty p u  MKS 1904 r o z w i ą z a n y  
j e s t  w p o s t a c i  o d d z i e l n e j  k a s e t y  o w y s o k o ś c i  3U. 
O p r ó c z  z a s i l a c z a  im p u l s o w e g o  w ie lo n a p i ę c io w e -  
go w k a s e c i e  z n a j d u j ą  s i ę  r ó w n i e ż :  u k ła d  k o n 
t r o l i  n a p i ę ć ,  b a t e r i a  a k u m u l a t o r ó w  o r a z  m i e j s 
c e  d la  z a m o c o w a n i a  d w ó ch  z a s i l a c z y  p o m o c n i 
c z y c h  / n p .  o b ie k to w y c h  o m o c y  100W  k a ż d y .

O d m i a n ą  k a s e t y  m o d u łó w  c y f r o w y c h  j e s t  k a 
s e t a  z  z a s i l a c z e m ,  typ u  MKS 1922, p r z e z n a 
c z o n a  d la  s t e r o w n ik ó w  w w e r s j i  j e d n o k a s e t o -  
w e j .  Z a w i e r a  o n a  13 p r o w a d n ic  i t y l e ż  g n ia z d  
z ł ą c z a  8 4 - s ty k o w e g o  d la  m o d u łó w  c y f r o w y c h  
o r a z  z a s i l a c z  d la  t y c h  m o d u łó w .

S te r o w n ik i  M E R A  8 0 - 2 0  i M E R A  8 0 -2 1  r ó ż 
n i ą  s i ę  m i ę d z y  s o b ą  r o z w i ą z a n i e m  k o n s t r u k c y j 

n y m .  S te r o w n ik  M ER A  8 0 -2 1  s k ł a d a  s i ę  z k a 
s e t y  m o d u łó w  c y f r o w y c h ,  typ u  M K S 1923 w r a z  
z m o d u ł a m i  c y f r o w y m i  o r a z  z z a s i l a c z a  typu  
M KS 1904. M E R A  8 0 -2 0  j e 3t w e r s j ą  j e d n o k a -  
s e t o w ą  i b a z u je  na  k a s e c i e  z z a s i l a c z e m ,  typu 
MKS 1922.

M o d uły s p r z ę t o  w e 
P o n i ż e j  w y m ie n io n e  z o s t a ły  w a ż n i e j s z e  m o 

d u ły  m o g ą c e  w c h o d z ić  w s k ł a d  s t e r o w n ik ó w ,  
p r z y  c z y m  c z ę ś ć  z n ic h  w c h o d z i  w s k ł a d  k o n 
f i g u r a c j i  p o d s t a w o w y c h , n a to m ia s t  r e s z t a  m o ż e  
b y ć  s t o s o w a n a  o p c jo n a ln ie  z w ł a s z c z a  p r z y  t w o 
r z e n i u  o p r o g r a m o w a n i a  u ż y tk o w e g o .  P o d k r e ś l o 
n e  z o s t a ły  m o d u ły  n o w e j  g e n e r a c j i .

P r o c e s o r .
M KS 1002 - j e d n o s tk a  c e n t r a l n a :  p r o c e s o r ,  u k 
ład  p r z e r w a ń ,  t i m e r ,  1 K B /2 K B /4 K B  R O M ,
1KB R A M , w s p ó ln y  lu b  iz o lo w a n y  s y s t e m  a d r e -  
s a c j i  p a m i ę c i  i w e j ś ć - w y j ś ć ,  c y k l  r o z k a z o w y  
488 n s .

P a m i ę c i  o p e r a c y j n e .
MKS 1173 - R A M  16 K B
MKS 1182 - R O M  8 K B /1 6 K B /3 2 K B ,
M K S 1193 - p r z e t ą c z a l n a  R OM  1 K B /2 K B /4 K B  
/ sh ad o w  R O M /.

M o d u ły  o b ie k to w e
MKS 1306 - w e j ś c i a  s t a t y c z n e  16 x 1 / w y k o n a 
n i a :  5V, 12V, 24V, 5 m A , i z o l a c j a  g a l w a n i c z n a /

M K S 1 3 2 /  - w y j ś c i a  s t a t y c z n e  1 6 x 1 /  5V, 12V, 
2 4 V  - u s t a w i a l n e  n a  m o d u le ;  0, 4A m a k s ; i z o l a -  
c j a  g a l w a n i c z n a / ;
M KS 1341 - 6 w e j ś ć  l i c z n ik o w y c h ,  3 w y j ś c i a  
i m p u l s o w e  /w y k o n a n ia :  5V, 12V, 24V , i z o l a 
c j a  g a lw a n ic z n a ,  w ła s n e  ź r ó d to  c z ę s t o t l i w o ś 
c i  w z o r c o w e j :  1M H z, o d m i e r z a n e  o d c in k i  c z a 
s u :  5 p s  t  12 d n i / ;
MKS 1392 - p a n e l  p o ś r e d n i c z ą c y  d la  48 w e j ś ć  
lu b  w y j ś ć .
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M K S 1397 - p a n e l  p o ś r e d n i c z ą c y  p r z e k a ź n i k o 
w y d la  1 6 w y j ś ć ;
M K S 1393 - p a n e l  n a s t a w  c y f r o w y c h  /6 4  p r z e 
ł ą c z n i k i  k o d u j ą c e / .

A d a p t e r y  u r z ą d z e ń  z e w n ę t r z n y c h .
M K S 1101 - a d a p t e r  d r u k a r k i  D Z M  180,
M K S 1111 - a d a p t e r  c z y tn i k a  C T  1001,
M K S 1113 - a d a p t e r  p e r f o r a t o r a  D T  105S i 
c z y tn i k a  C T  2100 ,
M K S 1158 -  a d a p t e r  m a g n e to fo n u ,
MKS 1164 -  k o n t r o l e r  d y sk ó w  e l a s t y c z n y c h  
P L  x 45D / z  u k ła d e m  8 2 7 1 / .

A d a p t e r  i n t e r f e j s ó w .
M KS 1551 - a d a p t e r  i n t e r f e j s u  IE C  625,
M K S 1553 - a d a p t e r  i n t e r f e j s u  V -2 4  i p ę t l i  
p r ą d o w e j .

M o d u ły  r ó ż n e .
M K S 1441 - a d a p t e r  t e r m i n a l a  n u m e r y c z n e g o ,  
MKS 1 4 4 1 /1  - t e r m i n a l  n u m e r y c z n y ,
M K S 1882 - p r o g r a m a t o r  p a m i ę c i  E P R O M  
/ 2 7 0 8 ,  27 16 ,  2 7 3 2 / ,
M K S 1801 - p u lp i t  t e c h n i c z n y
M K S 1806 -  u k ła d y  k o n t r o l i  i t e r m i n a t o r ,
MKS 1811 -  k a n a ł  DM A,
M K S 1898 - k l a w i a t u r a  i n t e r f e j s o w a ,
M K S 1899 -  p u ła p k a  a d r e s o w a .

Z a s i l a c z e ,  o bu do w y ,  a k c e s o r i a .
MKS 1904 - z a s i l a c z  b u fo r o w a n y  / + 1 2 V / 1 , 5 A ,  
+ 5 V / 1 , 5 A ,  - 5 V / 0 , 8 A ,  - 1 2 V / 0 , 8 A ,  + 5 V B A T /  
0 , 6A;
MKS 1922 - k a s e t a  z z a s i l a c z e m  / 1 3  g n ia z d  
d la  m o d u łó w  c y f r o w y c h  + 1 2 V /1 ,  5A, + 5 V / l 5 A ,  
- 5 V /0 ,  8A, - 1 2 V / 0 , 8A,
M K S 1923 - k a s e t a  m o d u łó w  c y f r o w y c h  / 2 4  
g n ia z d  d la  m o d u łó w  c y f r o w y c h / ,
M K S 1925 - p a n e l  w e n ty la c y jn y ,
M K S 1991 - p r z e d ł u ż a c z  p a k ie tu .

K o n f ig u r a c j e  
P o n i ż e j  p r z e d s t a w i o n e  z o s t a ł y  k o n f i g u r a c j e  

p o d s t a w o w e  s t e r o w n ik ó w  M E R A  8 0 - 2 0 .  R o z 
s z e r z e n i e  tych  k o n f i g u r a c j i  np. p r z e z  d o d a n ie  
m o d u łu  in n e g o  ty p u ,  n ie  w y s t ę p u j ą c e g o  w k o n 
f i g u r a c j i  p o d s t a w o w e j ,  w y m a g a  o d p o w ie d n ie j  
r o z b u d o w y  o p r o g r a m o w a n i a .

K o n f i g u r a c j a  p o d s t a w o w a  s t e r o w n i k a  M ER A  
8 0 - 2 0 / x x
M K S 1922 - k a s e t a  z 
z a s i l a c z e m  
M K S 1002 - p r o c e s o r  
M KS 1806 -  u k ła d y  k o n t r o 
l i  i t e r m i n a t o r

M K S 1182 - R O M  
M K S 1173 - R A M  
M KS 1553 - a d a p t e r  i n t e r 
f e j s u  V -2 4  i p ę t l i  p r ą d o w e j  
MKS 1341 -  w e j ś c i a  l i c z n i - ,  
k ow e
M K S 1306 -  w e j ś c i a  s t a 
ty c z n e
M K S 1327 - w y j ś c i a  s t a 
ty c z n e

xx  -  n u m e r  z a l e ż n y  od sk ł a d u  k o n f i g u r a c j i  / m o 
d u ły  s p r z ę t o w e  i p r o g r a m o w e , / .

G r a n i c z n a  l i c z b a  w e j ś ć  i w y j ś ć  b in a r n y c h  d la  
te g o  typu  s t e r o w n i k a  w y n o s i  176. Z a s i l a c z  z n a j 
d u ją c y  s i ę  w k a s e c i e  s t e r o w n i k a  n ie  z a p e w n ia  
b u fo r o w a n e g o  z a s i l a n i a  p a m i ę c i  R A M , n i e m n ie j  
u m o ż l iw ia  d o ł ą c z e n i e  z e w n ę t r z n e g o  ź r ó d ł a  n a 
p i ę c i a  p o d t r z y m u j ą c e g o  d la  p a m i ę c i .

K o n f ig u r a c j a  p o d s ta w o w a  s t e r o w n i k a  M E R A  
8 0 - 2 1 / x x
MKS 1904 - z a s i l a c z  b u fo ro w a n y  
MKS 1923 - k a s e t a  m o d u łó w  c y f r o w y c h  
MKS 1002 - p r o c e s o r
MKS 1806 - u k ła d y  k o n t r o l i  i t e r m i n a t o r  
MKS 1182 - R O M  
MKS 1173 - R AM
MKS 1553 - a d a p t e r  i n t e r f e j s u  V -2 4  i p ę t l i  
p r ą d o w e j
MKS 1341 - w e j ś c i a  l i c z n ik o w e  
M K S 1306 - w e j ś c i a  s t a t y c z n e  
MKS 1327 -  w y j ś c i a  s t a ty c z n e .
G r a n i c z n a  l i c z b a  w e j ś ć  i w y j ś ć  b i n a r n y c h  w y 
n o s i  352. Z a s i l a c z  s t e r o w n i k a  w s t a n d a r d o w y m  
w y k o n a n iu  z a p e w n ia  b u f o r o w a n e  z a s i l a n i e  p a r n i ę '  
c i  RAM .

K o n f i g u r a c j e  r o z p r o s z o n e
D la  o b ie k tó w  w y m a g a ją c y c h  w i ę k s z e j  l i c z b y  

w e j ś ć  i w y j ś ć ,  w z g lę d n ie  d la  o b ie k tó w  r o z p r o 
s z o n y c h  p r z e s t r z e n n i e ,  m o ż l iw e  j e s t  s t o s o w a 
n ie  z e s t a w u  s t e r o w n ik ó w  p o łą c z o n y c h  ze  s o b ą  
ł ą c z a m i  t r a n s m i s j i  s z e r e g o w e j  d la  w y m ia n y  in 
f o r m a c j i .  J e ż e l i  o d l e g ł o ś ć  p o m i ę d z y  s t e r o w n i 
k a m i  n ie  p r z e k r a c z a  600 m  t r a n s m i s j a  m o ż e  
b y ć  r e a l i z o w a n a  po l i n i i  2 - p r z e w o d o w e j  b e z  k o 
n i e c z n o ś c i  s t o s o w a n i a  m o d e m ó w  I s t n i e j e  r ó w 
n ie ż  m o ż l i w o ś ć  t r a n s m i s j i  w ie lo p u u k to w e j  d la  
o g r a n i c z o n e j  l i c z b y  s t e r o w n ik ó w .

O p r o g r a m o w a n i e
D la  r e a l i z a c j i  f u n k c j i  s t e r o w a n i a  p r o c e s a m i  

s e k w e n c y jn y m i  p r z e z  s t e r o w n i k i  M E R A  8 0 - 2 0 ,  
8 0 -2 1  p r z e w i d z i a n e  j e s t  o p r o g r a m o w a n i e  s p e 

c j a l i z o w a n e ,  w s k ł a d  k t ó r e g o  w c h o d z ą ;
- s y s t e m  o p e ra c y jn y ,  S C O S -2 0 ,
- s p e c j a l i z o w a n y  j ę z y k  L O G E L - T  w r a z  z 
k o m p i l a t o r e m .

S y s t e m  o p e r a c y j n y  S C O S -2 0  / o p r a c o w a n i e  
IS S /  p r z e z n a c z o n y  j e s t  d la  o b s łu g i  p r o g r a m ó w  
u ż y tk o w y c h  o s t r u k t u r z e  z g o d n e j  z e  s t r u k t u r ą  
p r o g r a m ó w  tw o r z o n y c h  za  p o m o c ą  j ę z y k a  L O -  
G E L - T .  J ę z y k  L O G E L - T  / o p r a c o w a n i e  IS S / 
s ł u ż y  do t w o r z e n i a  p r o g r a m ó w  s e k w e n c y jn e g o  
s t e r o w a n i a  w o p a r c i u  o  t r a d y c y j n e  m e t o d y  o -  
p i s u  d z i a ł a n i a . u k ł a d ó w  p r z e k a ź n i k o w y c h  / s c h e 
m a t y  l o g i c z n e ,  t a b l i c e  z e r o - j e d y n k o w e  lu b  
r ó w n a n i a  l o g i c z n e / .  O p r ó c z  p r o g r a m ó w  d la  
p o je d y n c z e g o  s t e r o w n i k a  j ę z y k  te n  p o z w a la  n a  
tw o r z e n i e  p r o g r a m ó w  d la  g r u p y  s t e r o w n ik ó w  
p o łą c z o n y c h  ze  s o b ą  " łą c z a m i  t r a n s m i s j i  s z e 
r e g o w e j .

L O G E L - T  d a j e  u ż y tk o w n ik o w i  n a s t ę p u j ą c e  
m o ż l i w o ś c i :

K o n f ig u r a c j a
m in .

11
m o d u łó w

m a k s .
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- a d r e s o w a n i e  s y m b o l i c z n e  z m i e n n y c h  w y s t ę 
p u j ą c y c h  w p r o g r a m i e ,
-  a d r e s o w a n i e  s y m b o l i c z n e  w e j ś ć  i w y j ś ć  b i 
n a r n y c h ,
- p r z e s y ł a n i e  o b l i c z o n y c h  w i e l k o ś c i  b in a r n y c h  
n a  w y j ś c i a ,
-  p o b i e r a n i e  w i e l k o ś c i  b in a r n y c h  z w e j ś ć ,
- g e n e r o w a n ie  o p ó ź n ie ń  c z a s o w y c h ,
-  g e n e r o w a n i e  im p u l s ó w  o z a d a n y m  c z a s i e  
t r w a n i a  p r z e r w y ,
- o b l i c z a n i e  w a r t o ś c i  b in a r n y c h  w y r a ż e ń  l o 
g i c z n y c h  z  z a s t o s o w a n i e m  o p e r a t o r ó w  X OR, 
O R , N O R , A N D , NAN D, N OT o r a z  i n s t r u k c j i  
w a ru n k o w y c h  I F  T H E N ,
- o b l i c z a n i e  w a r t o ś c i  w y r a ż e ń  a r y t m e t y c z 
n y c h  w 1 6 - b i to w e j  a r y t m e t y c e  b e z z n a k o w e j  
c z t e r o d z i a ł a n i o w e j ,
- o p e r o w a n i e  n o t a c j ą  n a w ia s o w ą ,
- w y k o n y w a n ie  o p e r a c j i  n a  k o l e j k a c h  o d łu g o ś 
c i  do 100 e l e m e n tó w ,
-  w y s y ł a n i e  d o w o ln e j  z m i e n n e j  w d e f in io w a n e  
m i e j s c e  w in n y m  s t e r o w n ik u .

-  k o r z y s t a n i e  z p o d p r o g r a m ó w ,
-  w y w o ły w a n ie  p o d p r o g r a m ó w  n a p i s a n y c h  w 
a s s e m b l e r z e  IN T E L  8080  / a d r e s  w y w o ła n ia  
a b s o l u t n y / .

D z ię k i  w y p o s a ż e n iu  w m e c h a n i z m y  o c h r o n y  
p r z e d  s k u t k a m i  z a n ik u  n a p i ę c i a  s i e c i ,  w ś r o d 
k i  d ia g n o s ty c z n e ,  w ś r o d k i  p o z w a la j ą c e  na  ł a 
tw e  tw o r z e n i e  k o n f i g u r a c j i  r o z p r o s z o n y c h ,  a 
t a k ż e  w s k u t e c z n e  o p r o g r a m o w a n i e ,  s t e r o w n i 
k i  M E R A  8 0 -2 0 ,  M E R A  8 0 -2 1  m o g ą  z n a l e ź ć  
s z e r o k i e  z a s t o s o w a n i e  z w ł a s z c z a  w a u t o m a t y 
z a c j i  o b ie k tó w  p r z e m y s ł o w y c h ,  t a k i c h  j a k  np. : 
m a g a z y n y  w y s o k ie g o  s k ł a d o w a n ia ,  t r a n s p o r t e r y  
t a ś m o w e ,  d o zo w n ik i  itp.

L i t e r a  t u  r a
¿ l j  S y s t e m  m i k r o k o m p u t e r o w y  M E R A - 8 0 .  K a 
ta lo g .  C e n t r u m  N a u k o w o - P r o d u k c y jn e  S y s t e 
m ó w  S te r o w a n ia ,  I n s ty tu t  S y s te m ó w  S t e r o w a 
n i a ,  K a to w ic e ,  w r z e s i e ń  1982 r .  '



SYSTEM  
MIKROKOMPUTEROWY

MERA 6G

S y s t e m  M E R A  60 c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  s t o s u n 
kow o n i s k ą  c e n ą ,  w y s o k ą  n i e z a w o d n o ś c i ą ,  n i e 
w ie lk i m i  g a b a r y t a m i ,  d u ż y m i  m o ż l i w o ś c i a m i  
i n i s k i m  p o b o r e m  e n e r g i i .  P o d s t a w o w y m  e l e 
m e n t e m  s y s t e m u  M E R A  60 j e s t  m i k r o k o m p u t e r ,  
k t ó r y  s t a n o w i  fu n k c jo n a ln y  o d p o w ie d n ik  m i k r o 
k o m p u t e r a  L S I - ]  1 f i r m y  D ig i t a l  E q u i p m e n t  
C o r p o r a t i o n .  M i k r o k o m p u t e r  M E R A  60 p o s i a 
da  a r c h i t e k t u r ę  1 6 - b i to w ą  i o d z n a c z a  s i ę  ł a t w o ś 
c i ą  t w o r z e n i a  o p r o g r a m o w a n i a  o r a z  p r o s t ą  o b 
s ł u g ą  uk ła d ó w  w e j ś c i a / w y j ś c i a .  S y s t e m  M E R A  
60 w c h o d z i  w s k ł a d  j e d n o l i t e j  r o d z i n y  m a ł y c h  
m a s z y n  c y f r o w y c h  SM E M C  d r u g i e j  k o l e j n o ś c i  
i p o s i a d a  s y m b o l  SM 1633.

C e c h y ,  s z c z e g ó l n e
- l i s t a  r o z k a z ó w  m i n i k o m p u t e r a  P D P - 1 1 /0 3 ,
-  o s i e m  r e j e s t r ó w  u n i w e r s a l n y c h ,
- d w a n a ś c i e  s p o s o b ó w  a d r e s a c j i ,
- m a g i s t r a l a  M E R A  60 o d p o w ia d a ją c a  fu n k c j o 
n a ln i e  m a g i s t r a l i  Q -B U S ,
- b e z p o ś r e d n i  z a k r e s  a d r e s a c j i  do 64 K b a j tó w ,
- w e k to r o w y  s y s t e m  p r z e r w a ń ,
-  a u to m a ty c z n y  r e s t a r t  po  w łą c z e n i u  n a p i ę c i a  
z a s i l a n i a ,
- m i k r o p r o g r a m  u r u c h o m i e n i o w y  O D T ,
- z e g a r  c z a s u  r z e c z y w i s t e g o ,
- o p e r a c j e  z m i e n n o p r z e c i n k o w e .

S y s t e m  j e s t  k o n f ig u ro w a n y  z p r o c e s o r a ,  m o 
du łów  p a m i ę c i  o r a z  o d p o w ie d n ic h  m o d u łó w  i n 

t e r f e j s o w y c h  d la  u r z ą d z e ń  z e w n ę t r z n y c h .  P o s z 
c z e g ó l n e  m o d u ły  s y s t e m u  k o m u n i k u ją  s i ę  m i ę 
d zy  s o b ą  za  p o ś r e d n i c t w e m  m a g i s t r a l i  M E R A  
60 .

T y p o w e  m o d u ły  s p r z ę t o w e  s y s t e m u  M E R A  60 
m o ż n a  z e s t a w i ć  w n a s t ę p u j ą c e  g ru p y :
- m o d u ły  p r o c e s o r ó w ,
- m o d u ły  p a m i ę c i ,
-  m o d u ły  t r a n s m i s j i ,
- m o d u ły  s p r z ę ż e ń  m i ę d z y m a g i s t r a l o w y c h ,
-  m o d u ły  i n t e r f e j s ó w ,
- m o d u ły  s p e c j a l i z o w a n e ,
- m o d u ły  z a s i l a n i a .
-  m o d u ły  m e c h a n i c z n e .

O p r o g r a m o w a n i e  s y s t e m u  M E R A  60 j e s t  w 
p o s t a c i  m o d u l a r n e j  i m o ż e  być z e s t a w i a n e  w e 
d łu g  p o t r z e b  u ż y tk o w n ik a .  O p r o g r a m o w a n i e  to 
p o z w a la  w y k o r z y s t a ć  s y s t e m  w t r z e c h  n a s t ę 
p u ją c y c h  g r u p a c h  z a s t o s o w a ń :
- s y s t e m y  u n i w e r s a l n e  s t o s o w a n e  w  p r a c a c h  
n a d  r o z w o j e m  o p r o g r a m o w a n i a  o r a / '  do o b l i 
c z e ń  n a u k o w o - b a d a w c z y c h ,
- s y s t e m y  " n a r z ę d z i o w e "  s t a n o w i ą c e  b a z ę  d la  
s z y b k i e g o  i n a t u r a l n e g o ' t w o r z e n i a  s p e c j a l i z o 
w a n y c h  s y s t e m ó w  l a b o r a t o r y j n o - p o m i a r o w y c h ,  
s y s t e m ó w  s t e r o w a n i a  o r a z  s y s t e m ó w  z a r z ą 
d z a n ia  p r a c u j ą c y c h  w k o n f i g u r a c j a c h  s t a n d  
a l o n e "  lu b  w  s i e c i a c h  k o m p u t e r o w y c h ,
-  z a m k n i ę t e  s y s t e m y  u ż y tk o w e  i o b ie k to w e ,  
z a p e w n i a j ą c e  p e ł n ą  a u t o m a t y z a c j ę  w y k o n y w a 
n ia  z d e f in io w a n e j  g r u p y  z a d ań .

i 3g* ÏX.* W
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