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Kot. 1 Rejestrator zuzycia lin stalowych MD-12

REJESTRATOR ZUZYCIA LIN
STALOWYCH MD 12

Autorami rejestratora zuzycia lin stalowych
ID 12 sg:
- inz. J6zef Koztowski,
- doc. dr inz. Wojciech Swider,
- mgr inz. Janusz Dziulak,
- mgr inz. Kazimierz Zawada.

Charakterystyka techniczna

1. Przeznaczenie: rejestracja zewnetrznych i
wewnetrznych /Zukrytych/ wad lin stalowych i
stopnia ich zuzycia.

2. Czutosé: rejestrator pozwala wykry¢ wady

lub zuzycie liny poczawszy od O, 5-1, 0% prze-
kroju odpowiednio do zastosowania gtowicy po-
miarowej przy nastawianej czutosci w zakre-

sie 2 mY/1 mm do 64 mV/l mm.

3. Liczba kanatéw rejestrujacych: trzy -15 mm
kazdy z mozliwos$cia zmiany funkcji przejscia
- rejestracja impulsowa lub rejestracja sumy
impulséw w zadanym przedziale catkowania

0, 6 do 4 m ditugosci liny.

4. Predko$¢ pomiarowa przesuwu liny: 0, 1 m/s
do 3 m/s przy czujniku indukcyjnym oraz O, O. .
do 3 m/s przy czujniku hallotronowym.

5. Oznaczenie miejsca wadliwego /zuzycia li-
ny/: w zakresieV-9999 m przez pomiar wg li-
cznika dtugosci liny i przez znacznik wad
/SPRAY MARKER/.

6. Zasilanie: 110, 220 V +\Tt. 50-60 Hz,
130 VA. *157°

7. Wymiary i waga: 395 x 290 x 150 mm,
12.5 kg.
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PRZETWORNIKOWY MIERNIK PRADU NAPIECIA | MOCY WP
PRODUKCJI FMiK "ERA” ZDOBYtL ZtOTY MEDAL
NA XL MIEDZYNARODOWYCH TARGACH W PLOWDIW



MIERNIK WP-1

Autorami miernika WP-1 sa:
- doo. dr hab. inz. Czestaw Szczepaniak - Instytut Elektrotechniki - Warszawa,
- mgr inz. Krzysztof Stanski FMiK ERA,
mgr inz. Mieczystaw Szczepaniak FMiK ERA.

W mierniku znalazty zastosowanie:
1. Patent PRL 100551, "Uktad do pomiaru i przetwarzania mocy czynnej". Czestaw Szczepaniak.

2. Patent PHI. 107045, "Radiator", Krzysztof Stanski, Janusz Krélikowski.

'i. Patent PRL 100708. 'Wielozakresowy miernik pradu, napiecia statego i zmiennego'r Mieczy-
staw Szczepaniak.

4. Wz6r uzytkowy PRL."38193 "Radiator", Krzysztof Stanski, Janusz Krélikowski.

Dane techniczne
Klasa 0,5 dla pradéw statych i przemiennych
134 zakresy pomiarowe

Znamionowe wartosci zakres6w pomiarowych:
- pradow
100-200-500 jjA
1-2-5-10-20-50-100-200-500 mA
1-2-5 A
Zakres czestotliwos$ci 30... 50...10000 Hz

- napiec
100-500 mV
1-2, 5-5-10-25-50-100-250-500 V
Maksymalna czestotliwo$¢ od 500 do 10000 Hz
w zaleznos$ci od zakresu.

Pomiar mocy Od 0,01 mW do 2500 W
Znamionowe wartosci pradéw i napiec
100-200-500 ~"A
1-2-5-10-20-50-100-200-500 mA-1-2-5 A
0,1-0,5-1-2,5-5-10-25-50-100-250-500 V
Maksymalna czestotliwo$¢ od 500 do 5000 Hz
w zaleznos$ci od zakresu.

Miernik ma 2 gniazda wyjsciowe napigcia sta-
tego proporcjonalnego do mierzonej mocy.
Przy znamionowych warto$ciach napiecia,
pradu i wspdéiczynnika mocy napiecie state
wynosi 10V. Stwarza to mozliwos$¢ rejestra-
cji mocy lub komputeryzacji pomiaréw.

Dtugos$¢ podziatki 160 mm

Napiecie probiercze izolacji 2 kv Fot. 1. Przetwornikowy miernik pradu napie-
Masa ok. 4 kg cia i mocy WP-1 ;dobyt ztoty medal na XL
Wymiary 290%x210x120 mm Miedzynarodowych Targach w Plowdiw/



inz. ANDRZEJ KUCZORA
"MERASTER”-Katowice

REJESTRATOR ZUZYCIA LIN STALOWYCH MD12H
/DEFEKTOGRAF MD12H/

Rejestrator zuzycia lin stalowych MD 12H
/'defektograf MD-12H/ jest zestawem pomia-
rowym stuzgcym do nieniszczacych badan i
kontroli zuzycia liny. Aparatura ta przezna-
czona jest do stosowania podczas rutynowych
badan kontroli zuzycia lin w miejscu ich eks-
ploatacji, szczegélnie lin stosowanych w gor-
nictwie i kolejach linowych. Aparatura opra-
cowywana i produkowana w Centrum Naukowo-
Produkcyjnym Systemoéw Sterowania MERA -
STER w Katowicach wykorzystuje metode ma-
gnetyczng pola statego, opracowang przez A-
kademie Gorniczo-Hutniczg w Krakowie, ktora
badania zuzycia lin prowadzi od 1946 r.

Metoda magnetyczna zastepuje wizualne me-
tody badan zuzycia lin. Jest to oryginalna pol-
ska metoda, majaca na celu lepsze wykorzy-

stanie lin, dzieki uniknieciu przedwczesnej wy-

miany liny, przy rébwnoczesnym wzroscie bez-
pieczenstwa ich uzywania. Zastosowanie tej
metody umozliwia wykrycie wewnetrznych i
zewnetrznych wad i zuzycie liny w warunkach
jej eksploatacji bez potrzeby jej niszczenia

i rozplatania.

Polska metoda badania magnetycznym polem
statym jest jedng z kilku nowoczesnych metod
stosowanych na $Swiecie. Wykazuje nawet nad
nimi przewage,gdyz zapewnia uzyskanie wiek-
szej ilosci informacji o stanie zuzycia bada-
nej liny. Wykazaty to miedzy innymi badania
porébwnawcze przeprowadzone przez brytyjski
Urzad Bezpieczenstwa Gorniczego w Shieffield
na zamoOwienie agendy EWG. W Polsce meto-,
da magnetyczna jest juz powszechnie stosowa-
na w gornictwie wegla i rud oraz kolejach li-
nowych. Powstata nawet norma branzowa BN
79/5021-09 "Liny kopalniane wyciagowe okrg-
gte". Oznaczenie stopnia zuzycia metoda ma-
gnetyczng, ktora jest pierwszym w Swiecie
tego rodzaju dokumentem, oraz zalecenie Mi-
nisterstwa GdOrnictwa badania lin aparaturg o-
parta na metodzie magnetycznej, produkowa-

ng miedzy innymi przez Centrum Naukowo-
Produkcyjne Systeméw Sterowania w Katowi-
cach.

Zestaw pomiarowy rejestratora zuzycia lin
stalowych MD 12H

Rejestrator zuzycia lin stalowych MD 12H
jest zestawem pomiarowym, w skiad ktérego
wchodza:
- gtowica pomiarowa z przetwornikiem diugos-
ci liny, ktora zaktada sie na badang line. Gto-
wica jest zrédtem sygnatéw z zamontowanego
w niej czujnika indukcyjno-hallotronowego, a

Fot. 1.



Rys.
stalowych MD-12: 1. badana lina,
rowej, 3. czujnik gtowicy pomiarowej,

5. znakownik spryskiwacz,

1. Podstawowy zestaw pomiarowy rejestratora zuzycia lin
2. magnes trwaty gtowicy pomia-

4. przetwornik diugosci liny,

6. defektograf lub defektograf z adapte-

rem sygnatéw hallotronowych lub defektoskop.

rzetwornik diugosci liny dostarcza sygnaty
mozliwiajagce okreslenie predkosci ruchu li-
y, kierunku ruchu oraz pomiar przesuniecia,
defektograf rejestrujacy na tasmie termoczu-
il lub tasmie wykresowej sygnaty z czujni-
a pomiarowego oraz zawierajgcy uktady urno-
liwiajace sumowanie uszkodzen na nastawial-
.ych odcinkach dtugosci liny. odpowiedni prze-
uw tasmy, obstuge czujnika wykorzystujacego
ewki indukcyjne i hallotronj® jako elementy po-
nijarowe.
-dodatkowym urzadzeniem wchodzacym w skiad
testawu jest znakownik /SPRAY MARKER/,
<téry stuzy do znakowania farbg miejsc na li-
lie, w ktérych wykryto uszkodzenia.

Zasada dziatania rejestratora zuzycia lin sta-
lowych MD 1211 /defektografu MD 1211/

Podczas przesuwu liny przez gtowice pomia-
rowg nastepuje jej namagnesowanie wzdtuz od-
cinka liny wewng‘rz gtowicy pomiarowej. Usz-
kodzenia liny powodujg zmiany w rozktadzie
pota magnetycznego w gtowicy, wywotujgac sy-
gnaty elektryczne w czujniku gtowicy.

Uszkodzenie lin zmieniajgce jej przekroj
ferromagnetyczny mozna podzieli¢ na:

- lokalne badi skokowe zmiany przekroju liny
/ztamane druty, gniazda korozji/,

- dtugie zmiany przekroju /réwnomierna koro-
zja i starcia drutéow/,

- skokowe zmiany przekroju przechodzgce w
dtugie zmiany /zaploty, brak odcinka drutu,
itp. /.

Sygnaty z czujnika indukcyjno-hallotronowe-
go, ktéry zastosowano w tym zestawie mozna
podzieli¢ na dwa sygnaty:

- Sygnat z przetwornika indukcyjnego, tj. si-

ia elektromotoryczna indukowana w cewce po-
miarowej, ktdorej wartos¢ i ksztatt pozwata na
okreslenie wielkos$ci i rodzaju uszkodzenia.
Sygnat ten uzyskiwany jes> tylko przy wzgled-
nym ruchu liny i czujnika. Daje bardzo dobre
wyniki przy wadach liny typu lokalnej lub sko-
kowej zmiany przekroju liny,

- Sygnat z przetwornika hallo*ronowego. tj. na-
piecie llalla, ktérego wielkos$¢ jest proporcjo-
nalna do sktadowej stycznej indukcji; sygnat
ten jest niezalezny od predkosci przesuwu li-
ny. umozliwia wykrywanie i okreslanie dtugich
zmian przekroju liny.

Sygnaty otrzymywane z gtowicy pomiarowej
zapisywane sg na tasmie termoczulej, ktéra
jest dokumentem i rezultatem badania. Specja-
lista na podstawie zapisu znajduje miejsce o0s-
tabienia liny w funkcji jej dtugos$ci i potozenie
w przekroju liny, a nastepnie wyznacza z duza
doktadnos$cig stopien ostabienia liny w wyniku
jej zuzycia i moze w sposéb autorytatywny za-
kwalifikowac¢ line do jej dalszej eksploatacji
lub zazadaé jej wycofania.

Rejestrator zuzycia lin stalowych MD 12H
jest oryginalnym rozwigzaniem opracowanym
w MERASTER. Charakterystyczne cechy tego
urzadzenia, ktére Swiadcza o jego nowoczes-
nym rozwiagzaniu i zadecydowalty m. in. o przy-
znaniu mu Zlotego Medalu 26 Miedzynarodo-
wych Targéw Maszynowych w Brnie to:

- zastosowanie czujnika indukcyjno-hallotro-

nowego dajgcego wszystkie informacje do oce-
ny stanu zuzycia badanej liny,

- nowoczes$nie rozwigzany specjalizowany re-
jestrator z zapisem wad i zuzycia liny na pa-
pierze termoczulym,



Fot. 2.

- synchroniczny przesuw tasmy wykresowej

7 przesuwem liny,

- kompensacja wptywu predkosci liny w zakre-
sie od 0, 1 - 3 m/s,.

- pomiar diugosci badanej liny do 9999 m,

- zapis sumujacy wady umozliwiajgcy oznacze-
nie ostabienia liny w miejscach zageszczenia
uszkodzen,

- mozliwo$¢ przesuwu papieru ze statg nasta-
wialng predkoscia,

- mozliwo$¢ znakowania farbg wykrytych miejsc
uszkodzen liny,

- mozliwosci badania lin o Srednicach od 8 mm
do 85 mm przy pomocy rodziny gtowicy typu
GP1 - GP6 /produkcji MERASTER/,

- urzgdzenie zwiekszajgce w spos6b posredni
bezpieczenstwo ludzi korzystajacych z urzag-
dzen wyciggowych, zaréwno w kopalniach we-
gla, rud czy kolejach linowych.

Rejestrator zuzycia lin stalowych MD 12 jest
urzgdzeniem w catosci wykonanym w technice
analogowo-cyfrowej z elementédw produkcji pol-
skiej oprécz jednego elementu, jakim jest prze-
twornik cyfrowo-analogowy K572PA1 produkcji
ZSRR.

Inne urzagdzenia do badania lin produkcji MERA -
STER

Nalezy zaznaczyé¢, ze rejestrator zuzycia lin
stalowych MD 12H nie jest jedynym urzgdzeniem
produkowanym przez Centrum Naukowo-Produk-
cyjne Systemow Sterowania w Katowicach do ba-
dania lin stalowych. Wcze$niej opracowanym u-
rzgdzeniem jest unikalny przyrzad przeznaczo-
ny do szybkiej i tatwej kontroli stanu lin anali-

zator cyfrowy zuzycia lin stalowych MD ]O0OP
/defektoskop. MD-10P/. Kompatybilny do gto-
wic rodziny GP tworzy z nimi zestawy do ba-
dania lin. ktére przez prostote ich obstugi oraz
czytelny wynik moga by¢ uzywane do czestych
szybkich kontroli lin z natychmiastowym odczy-
tem wyniku badania. Zestaw taki,poprzez cze-
ste statystyczne badania,moze stuzy¢ do progno-
zowania czasu zuzycia liny. Jego dziatanie po-
lega na klasyfikacji uszkodzen wedtug amplitu-
dy i zliczaniu ich. Klasyfikacji dokonuje sie w
pieciu przedziatach, ktére ustawiane sg w taki
spos6b, ze 5 przedziat zlicza 100% dopuszczal-
ne uszkodzenia liny, a kolejne nizsze 80%, 60%,
40%, 20%. W ten sposOb rezultat kontroli stanu
liny jest bezposrednio odczytywany z licznikéw
uszkodzen. Oprdécz zliczania pojedynczych wad
liny mozliwe jest zliczanie zsumowanych /scat-
kowanych/ na nastawialnych diugosciach lub w
nastawianych odcinkach czasu zageszczonych
uszkodzen liny.

Analizator cyfrowy zuzycia lin stalowych MD
10P wyposazony jest w wyjscie analogowe umoz-
liwiajgce wspotprace jego z typowym rejestra-
torem lub magnetofonem pomiarowym. Moze
wspotpracowac¢ z drukarkag alfanumeryczng i
drukowac¢.wyniki pomiaru. Mozliwe jest takze
wykorzystanie go, jako inteligentnej koncoéwki
do wspétpracy z komputerem.

W Polsce wiekszo$¢ kopalh wyposazonych jest
w aparature do badania lin produkcji MERASTER
sg to: rejestrator zuzycia lin stalowych MD-8
na licencji AGH, ktéry poczatkowo byt produ-
kowany w MERASTERZE, potem w zmoderni-
zowanej wersji tego rejestratora zwanej reje-



stratorem zuzycia lin stalowych MD-8M oraz
analizatoréw cyfrowych zuzycia lin stalowych
MD-10P. Obecnie wdrazany jest do produkcji
rejestrator zuzycia lin stalow-ych MD-i 211.

Do wazniejszych uzytkownikéw polskiej apa-
ratury za granicg nalezg: koncern naftowy Bri-
tish Petroleum, Posiat Board. University of
Aberdeen w Wielkiej Brytanii, cate rumunskie
gornictwo, czeskie gornictwo, Walt Disney
World Co. w USA, Ponadto aparature tag zaku-
pity Brazylia i Francja. Obecnie wykonywane
sg nowe specjalne wykonania tych unikalnych
urzadzen na rynki angielskie.

Plany rozwoju aparatury produkcji MERASTER
Aparatura rozwijana jest obecnie w kilku kie-

runkach:

- pierwszym jest opracowanie nowej rodziny

gtowic o uproszczonej budowie i mniejszej ma-

sie przy jednoczesnej poprawie jej parametrow

pomiarowych,

- drugi to opracowanie recznego, lekkiego te-

stera uszkodzen lin o prostej obstudze.

Nastepnym krokiem bedzie opracowanie mi-
kroprocesorowego urzadzenia, ktére w znacz-
nym stopniu zastgpi eksperta w opracowywa-
niu wyniku pomiaru, chociaz go nie wyeliminuje.

SYSTEM KOMPUTEROWY BASF 7/38

We wrzes$niu, pazdzierniku i listopadzie br.

firma BASF przeprowadza w Warszawie cykl
seminariéw, na ktérych prezentuje swoéj sy-

stem komputerowy 7/38 zainstalowany w OS§-
rodku Obliczeniowym Uniwersytetu Warszaw-
skiego.

System BASF 7/38 jes‘ w peini kompatybil-
ny z systemami IBM serii 370 i moze wykorzy-
stywa¢ nastepujace systemy operacyjne: DOS/
VS, OS/VS1l, DOS/VSE. 0S./VS2 z ogranicze-
niami oraz VM/370.

Podstawowe charakterystyki systemu sa
nastepujace:
- rozszerzalno$¢ pamieci do 8 MB,
- 1C M B pamig¢ wirtualna,
- mozliwo$¢ dotaczania do 3 kanatéw, cztery
z nich moga by¢ blokowo-muttipleksorowymi.
- szybko$¢ wewnetrzna procesora 85 ns.

Poréwnanie systeméw BASF 7/38,

- cykl pamieci gtéwnej 380 ns,

- pamie¢ buforowa na elementach ECL o po-
jemnosci 32 KB z cyklem 170 ns,

- rbwnoczesne pobieranie i wykonywanie in-
strukciji,

- 8 B szeroko$¢ dostepu z CPU
gtébwnej pamieci,

- do 288 podkanatéw. 32 z nich dzielonych,

- do 512 podkanatéw dla bajtowo-multiplekso-
rowanych kanatéw,

- adapter kanal-kanat.

i kanatow do

Firma kupujacemu daje gwarancje na dwa
lata, personel przeszkolony jest w o$rodku w
Ludwigshafen. W Polsce firma organizuje
sktad konsygnacyjny czes$ci zamiennych. Na
seminarium przedstawiciele firmy BASF po-
dali konkretne ceny wszystkich modutéw sy-
stemu.

IBM/370-1 58-3 i EC 2055

przedstawiono w tabeli

Cecha BASF 7/33 IBM/370-1 53-3 EC 2055 i
i
Wydajnos$¢ wzgledna 45 45 25
MIPS 1.0 1.0 0. 45 i
Pamie¢ gtowna:
| - wymiar /MB/ 1do 8 1do 6 1do 2
! - przyrosty /MB/ 1 1 1
- drogi dostepu 2 3
\ Pamie¢ buforowa b KB 32 16
Cykl pracy /ns/ 85 115 400
illos¢ kanatow 1do 8 1do 6 1do 5
| Sterowanie mikroprogramowe TAK TAK TAK
IPowierzchnia instalacyjna m‘E‘; 3.7 4.4
Zasilanie wymagane KVA 18 24
Waga /KG/ 2. 000 2. 600
mgr inz. JOANNA KOWALCZYK
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mgr inz. KAZIMIERZ CZEKALA

ZE"ELWRO"

TECHNOLOGIA MYCIA PAKIETOW
PO LUTOWANIU W WODNYCH ROZTWORACH

SRODKOW

Na wstepie niniejszego artykutu nalezy posta-
wi¢ dwa pytania:

- dlaczego nalezy my¢ pakiety i podzespoty e-
lektroniczne po lutowaniu?

- jakie do tego celu trzeba stosowac¢ $rodki,
aby proces mycia byt skuteczny?

OdpowiedZz na powyzsze pytania, zwtaszcza
na drugie, nie moze by¢ prosta ani jednoznacz-
na. Proces mycia pakietéw i podzespotéw po
lutowaniu, uwarunkowany jest przede wszyst-
kim konstrukcja wyrobéw, wielkos$cia produk-
cji oraz stosowanymi w procesie lutowania ma-
teriatami.

Dlaczego nalezy my¢ pakiety
i jakie stosowac¢ SrodKki

Pozostatos$ci topnikéw zywicznych i kalafonl-
cznych nie usuniete z ptytek drukowanych i pod-
zespotdbw powoduja, ze wzgledu na obecnos¢
zwigzkéw o charakterze jonowym /aktywatory
topnikéw lub produkty ich rozktadu/, korozje
potaczen lutowanych i zmniejszenie rezystan-
cji. Podstawowe sktadniki topnikéw, tj. kala-
fonia lub inne substancje zywiczne, pomimo ze
same nie powodujg korozji powinny by¢ catko-
wicie usuniete, gdyz moga by¢ przyczyna:

- obnizenia rezystancji w wyniku gromadzenia
kurzu lub absorpcji wilgoci,

- ztej adhezji impregnatéw lub powtok ochron-
nych,

- wadliwej pracy przetacznikow.

Do skutecznego usuwania pozostatosci topni-
kéw po lutowaniu mozna stosowaé réznego ty-
pu mieszaniny rozpuszczalnikéw organicznych.
Mieszanina taka, aby byta efektywna, powinna
zawierac¢ nlepolarny rozpuszczalnik organicz-
ny, usuwajgcy nlepolarne sktadniki topnikéw 1
olej lutowniczy oraz polarny rozpuszczalnik
zdolny do usuwania jonowych pozostatos$ci,
kich jak: aktywatory topnikéw i produkty ich
rozktadu. Niepolarnymi skitadnikami miesza-
nin myjagcych sa najczesciej chlorowane lub
fluorowane pochodne etanu. Jako polarne do-
datki stosuje sie niskoczagsteczkowe alkohole,
takie jak: alkohol metylowy, etylowy, propylo-
wy lub izopropylowy.

ta-

Polarne i niepolarne skta-

i
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dniki srodkéw myjacych powinny efektywnie
usuwaé pozostatosci topnikéw lecz nie moga
powodowaé¢ uszkodzen elementéw elektronicz-
nych lub opiséw na tych elementach.

Mieszaniny myjace powinny spetnia¢ sze-
reg dodatkowych wymagan, do ktérych nalezy
zaliczyé,

- stabilno$¢ sktadu w warunkach pracy.
- nletoksycznos¢,

- niepalnos¢,

- niskie straty wskutek odparowania.

- mozliwos$¢ regeneracji,

- niska cena.

Do idealnego Srodka myjacego zblizone sa
mieszaniny oparte na 1,1, 2 - tréjfluoro,
2,2,1 tréjchloroetanie /freon 113/ lub 1.1

dwufluoro, 1,2,2, 2, czterochloroetanie/fre-
on 114/. Jedynym mankamentem tych miesza-
nin myjacych jest ich wysoka cena. Mieszani-
ny myjace zawierajgce freon 113 lub 114 pro-
dukowane sg w wielu krajach Europy Zachod-
niej, USA ilJaponii. Nie sa one produkowane

w Polsce, ani tez w krajach Rady Wzajemnej
Pomocy Gospodarczej.

Alternatywnym rozwigzaniem sg mieszani-
ny myjace bedace wodnymi roztworami $rod-
kow powierzchniowo-czynnych. Skiady tych
mieszanin produkowanych w krajach Europy
Zachodniej, USA ilJaponii pod r6znymi naz-
wami handlowymi nie sa ujawnione przez pro-
ducentéw. Uzycie wodnych roztworéw Srodkow
powierzchniowo-czynnych do mycia pakietéw
po lutowaniu uwarunkowane jest hermetyczno-
Scig stosowanych elementéw i podzespotow e-
lektronicznych oraz catkowitg rozpuszczalnos-
cig w wodzie stosowanych materiatdw w pro-
cesie lutowania, tj. topnikébw oraz olejow lu-
towniczych. Mieszaniny myjace oparte na wo-
dnych roztworach $srodkéw powierzchniowo-
czynnych spetniajg wymogi, jakie stawia sie
Srodkom do mycia pakietow i podzespotéow e-
lektronicznych. Istotng ich zaletg w stosunku
do mieszanin opartych na freonach jest znacz-
nie nizsza cena. Ze wzgledu na brak krajo-



wych, jak i niedostepnos$¢ w krajach RWPG
Srodkéw do mycia pakietow i podzespotow e-
lektronicznych, wzrastajgce trudnosci z ich
importem z Il obszaru ptatniczego, na poczat-
ku 1980 r. podjeto w ZE ELWRO prace nad
kompleksowym opracowaniem technologii my-
cia w wodnych roztworach $rodkéw powierzch-
niowo-czynnych.

W wyniku podjetych badann opracowano i wdro-

zono do produkcji w maju 1983 r. proces mycia
pakietow i podzespotéow elektronicznych po luto-
waniu na dwoéch wydziatach - na wydziale mon-
tazu kalkulatoréw elektronicznych oraz na wy-
dziale montazu aparatury fizykochemicznej;
natomiast w pazdzierniku 1983 r. na wydziale
montazu pakietow komputeréw i urzadzen kom-
puterowych. Wdrozenie procesu mycia w wod-
nych roztworach $rodkéw powierzchniowo-czyn-
nych przeprowadzono przy wspotpracy z Przed-
sigbiorstwem Wdrozenia i Upowszechnienia Po-
stepu Technicznego i Organizacyjnego POSTE-
OR we Wroctawiu.

Charakterystyke materiatéw stosowanych w
procesie lutowania i mycia oraz sposéb mycia
w wodnych roztworach $rodkéw powierzchnio-
wo-czynnych zawarto w dalszej czesci artyku-
tu.

Charakterystyka stosowanych materiatow
0 Topnik do Iutowania

Zastosowany w procesie automatycznego lu-
towania topnik jest alkoholowym roztworem
gliceryny lub/i glikolu polietylenowego o $red-
nim ciezarze czasteczkowym 1500, oraz akty-
watoréw zawierajagcych miedzy innymi kwasy
organiczne. Na lutowane powierzchnie moze
by¢ nanoszony w postaci piany lub metoda za-
nurzeniowg. Moze by¢ stosowany zaréwno do

lutowania ptytek obwodéw drukowanych bez me-

talizowanych otworéw jak i o metalizowanych
otworach. Receptura stosowanego topnika ob-
jeta jest patentem 125256. Parametry fizyko-
chemiczne przedstawiajg sie nastepujgco:
A Olej lutowniczy

Opracowano dwa oleje lutownicze. Olej lu-
towniczy rmazwie Lutol przeznaczony jest do
automatycznego lutowania na stojgcej fali z
iniekcjg oleju do fali, olej lutowniczy o naz-
wie Lutoxol przeznaczony jest do lutowania
automatycznego na stojacej fali spoiwa cyno-
wo-otowiowego z natryskiem oleju na fale.
Obydwa oleje lutownicze moga by¢ stosowane
do zabezpieczania spoiwa cynowo-otowiowego
w Innych typach agregatéw lutowniczych, w a-
gregatach do wstepnego pokrywania wyprowa-
dzen elementéw spoiwem cynowo-otowiowym
l1do przetapiania metoda zanurzeniowg spoiwa
cynowo-otowiowego na ptytkach obwodoéw dru-
kowanych o metalizowanych otworach.

Opracowane oleje lutownicze sg catkowicie
rozpuszczalne w wodzie i nie wywotujg korozji
metali, nie pienig sie i sg stabilne w zakresie
temperatur stosowanych przy lutowaniu ele-
mentéw i podzespotdow elektronicznych. Brak
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wtasciwosci toksycznych, staby zapach oraz
wysoka temperatura zaptonu, nie mniej niz
250°C, oznaczona kubkiem otwartym wg PN-82/
C-04008, czynig je bezpiecznym w uzyciu. Za$
zdolnos$¢ do biologicznej degradacji umozliwia
odprowadzenie do $ciekéw pozostatosci oleju
lutowniczego usuwanych z pakietéw w procesie
lutowania. Olej lutowniczy Lutol jest ciatem
statym o temperaturze krzepnigcia 50°C, a
olej lutowniczy Lutoxol w normalnych warun-
kach jest cieczg.

Ze wzgledu na przygotowywanie w przedsie-
biorstwie zgloszenia patentowego do Urzedu
Patentowego PRL informacje na temat sktadu
chemicznego nie moga by¢ publikowane.

Oleje lutownicze opracowane zostaly przy
wspoéitpracy z Przedsiebiorstwem Wdrozenia i
Upowszechnienia Postepu Technicznego i Or-
ganizacyjnego POSTEOR we Wroctawiu. Obec-
nie w ZE ELWRO trwajg proby majace na celu
wydtuzenie czasu ich eksploatacji. Koszt ma-
teriatobw do sporzadzenia 1 kg oleju lutownicze-
go wynosi 100 zt.

# M ieszanina myjaca

Mieszanina myjaca do mycia pakietow i pod-
zespotéw elektronicznych objeta jest zglosze-
niem patentowym P241221. Mieszanina myjaca
stanowi wodny roztwér Srodka powierzchniowo-
czynnego, etanoloaminy i inhibitora korozji spo-
iwa cynowo-otowiowego. Moze ona by¢ przygo-
towana bezposrednio z handlowych skiadnikéw
lub przez rozcienczenie uprzednio przygotowa-
nego koncentratu. Stanowi dobry $rodek do usu-
wania z ptytek drukowanych i podzespotéw elek-
tronicznych pozostatosci oleju lutowniczego,
topnikéw lutowniczych oraz produktéw ich roz-
ktadu. Usuwa tez skutecznie pozostatosci top-
nikéw kalafoniowych, stosowanych do miedzy-
operacyjnego zabezpieczenia obwodéw bez me-
talizowanych otworéw. Nie jest szkodliwa dla
elementéw elektronicznych tworzyw sztucznych,
nie powoduje uszkodzen na elementach i pod-
zespotach elektronicznych.

Mycie pakietow i podzespotéw elektronicznych
moze by¢ prowadzone metoda zanurzeniowg lub
natryskiem. W przypadku zastosowania natrys-
ku nalezy zastosowac¢ odpowiednie $rodki anty-
pienne. Wyptukanie podzespotéw po myciu w
wodzie demineralizowanej zapewnia wysokg ja-
ko$¢ procesu mycia. Mieszanina myjaca moze
by¢ réwniez stosowana do mycia elementéw po
wstepnym pokrywaniu wyprowadzen elementéw
spoiwem cynowo-otowiowym oraz do mycia pty-
tek obwodéw drukowanych po przetopieniu spo-
iwa cynowo-otowiowego metoda zanurzeniowa.

Proces technologiczny rnycla
w wodnych roztworach Srodkéw
powierzchniowo-czynnych
Proces mycia w wodnych roztworach $rodkéw
powierzchniowo-czynnych moze by¢ zrealizowa”
ny wg jednego z nizej podanych schematéw:



I Schemat mycia
| Komora - Mycie zanurzeniowe w mieszani-
nie myjacej:
temperatura mycia -
czas mycia
czas obciekania roztworu -

40 - 50°C

10 s.

I Komora - Mycie zanurzeniowe w wodzie
wodociggowej:

temperatura mycia - 40 - 50°C

czas mycia

czas obciekania - 10 s

czestotliwo$¢ wymiany wody - codziennie

Il Komora - Mycie zanurzeniowe w wodzie
demineralizowanej:

temperatura mycia -

czas obciekania

czas mycia - 10 s

czestotliwo$¢é wymiany wody -

IV Komora - Mycie zanurzeniowe w wodzie
demineralizowanej:

temperatura mycia -

czas mycia

czas obciekania - 10 s

woda deminers$lizowana w komorze |V podlega
wymianie po osiggnieciu przewodnictwa

50 ps/cm

V Suszenie - nadmuch cieptym powietrzem:
temperatura suszenia -
czas suszenia

Il Schemat mycia

| Komora - Mycie natryskowe biezaca woda:
temperatura mycia -

czas mycia

czas obciekania

Il Komora -
ninie myjacej:
temperatura mycia -
czas mycia

czas obciekania

Mycie zanurzeniowe w miesza-

I Komora -
wodociggowej:
temperatura mycia -
czas mycia

czas obciekania

Mycie zanurzeniowe w wodzie

IV Komora -
ralizowana:
/po ptukaniu w komorze V/
temperatura mycia -
czas mycia

czas obciekania

Mycie natryskowe wodg demine-

V Komora -
rallzowana:

Mycie natryskowe woda demine-
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temperatura mycia -
czas mycia
czas obciekania

woda demineralizowana do ptukania posiada
przewodnictwo na poziomie 15 pS/cm; po
przekroczeniu 50 pS~cm ulega wymianie.

V| Suszenie - Nadmuch cieptym powietrzem:
temperatura suszenia -
czas suszenia

W ZE ELWRO realizowany jest proces mycia
pakietow wg obu schematéw. Pakiety kalkulato-
row elektronicznych, fizyko-chemicznej apara-
tury kontrolno-pomiarowej i automatyki podle-
gaja procesowi mycia wg schematu |, a pakiety
komputeréw i urzadzen komputerowych wg sche-
matu Il. Procesy mycia prowadzi sie w zmoder-
nizowanych urzadzeniach, w ktérych uprzednio
prowadzono proces mycia w roztworach opar-
tych na freonie 113. Mycie wg schematu Il za-
pewnia wyzszg jakos¢ w poréwnaniu z myciem
wg schematu |, jednak jego techniczna realiza-
cja napotyka na wieksze trudnosci.

Przyblizone wskazniki techniczne zuzycia
materiatlbw w procesie mycia
Srednie zuzycie roboczej mieszaniny myjacej
do mycia pakietéw po lutowaniu wynosi 2 dm”~/m
gabarytu konstrukcyjnego pakietow. Za$ zuzycie
wody demineralizowanej wynosi 30 dm3/m*“ ga-
barytu konstrukcyjnego.

Ocena efektow ekonomicznych

W wyniku wprowadzenia technologii mycia pa-
kietbw po lutowaniu w wodnych roztworach $rod-
kéw powierzchniowo-czynnych i wynikajgcych z
tej technologii zmian w procesie lutowania uzy-
skano wielorakie korzys$ci. Do najcenniejszych
z nich naleza:
- poprawa jakosci potaczen lutowanych wyraza-
jaca sie zmniejszong iloScig poprawek lutowni-
czych po lutowaniu automatycznym,
- wyeliminowanie materiatdw do lutowania i my-
cia po lutowaniu importowanych z Il obszaru
ptatniczego. Roczne oszczednos$ci z tego tytutu
wynosza w ZE ELWRO 60030

- obnizenie kosztéw mycia pakietéw po lutowa-
niu.

Sprawdzony w ZE ELWRO proces mycia pa-
kietow i podzespotoéw elektronicznych po luto-
waniu w wodnych roztworach sSrodkéw powie-
rzchniowo-czynnych w wyniku prawie jedno-
rocznej eksploatacji nalezy uznac¢ za istotny
postep technologiczny w polskim przemys$le
elektronicznym.



mgr inz. JERZY MAKOWIECKI

Zaktad Przetwarzania Informacji

Tekstowej Instytutu Organizacji

Przemystu Maszynowego

INNOWACJE
SYSTEM KONWERSACYJNEGO DOSTEPU
DO BANKU DANYCH 0 OPROGRAMOWANIU
| UPOWSZECHNIENIU

W ramach prowadzonych w Instytucie Orga-
nizacji Przemystu Maszynowego prac nad upow-
szechnieniem nowych rozwigzan powstat sys-
tem komputerowego wspomagania upowszechnia-
nia rozwigzan innowacyjnych. Jest to konwersa-
cyjny wielodostepny system wyszukiwania in-
formacji tekstowej. Cechy funkcjonalne i orga-
nizacja systemu czynig go uniwersalnym, moze
on stuzyé m. in. jednostkom administracji pan-
stwowej, przedsiebiorstwom, bibliotekom Ilub
jednostkom ustug informacyjnych. Oprogramo-
wanie nie narzuca zadnych ograniczen tresci
przechowywanych i przetwarzanych informacji.
Informacje przechowywane sa w bazach. Jedna
baza dotyczy jednej dziedziny. System moze
obstugiwaé¢ do 15 baz réwnoczes$nie. W pierw-
szej wersji zalozona zostata jedna baza - in-
formacji o innowacjach.

Obecnie powstaje kilka nastepnych baz do
innych celéw. Informacje w kazdej bazie podzie-
lone sg na jednostki nazywane dokumentami.
Dokument jest podstawowa grupga informacji
przetwarzanych réwnoczes$nie. Jeden dokument
opisuje czes$¢ lub cato$¢ jednego rozwigzania.
Jedynym ogranicznikiem ilosci dokumentéw w
bazie jest pojemno$¢ dostepnej pamieci dysko-
wej. Dokumenty podzielone sg na potag w sposéb
ustalony dla kazdej bazy. Wszystkie pola maja
swoje nazwy. Dla dokumentéw kazdej bazy mo-
zna okresli¢ najwyzej 32 pola. Dokumenty mo-
ga zawiera¢ wszystkie pola, lub tylko niektére
z nich. Wielkos$ci p6l sa ograniczone: najwiek-
sze pole moze zawiera¢ do ok. 6000 znako6w,
przy czym przechowywana jest tylko czes$¢ po-
la zawierajgca dane. Znaczenie niektérych
pol jest stale dla wszystkich baz. Wyréznione

sg m.in. pola: Numer Systemowy , Tytut lub
Nazwa, Autor itp. Informacje zapisywane sg
otwartym tekstem, podzielonym na zdania /kon-
czone kropka/ i stowa /ciagi znakéw réznych
od spacji rozdzielone spacjami,/. Nalezy za-
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uwazyé, ze stowem jest kazdy ciag znakéw nie-
zaleznie od jego znaczenia. Na etapie tworze-
nia bazy mozna zabroni¢ interpretowania cig-
goéw znakéw zaczynajacych sie od cyfry i/lub
zawierajacych znaki specjalne jako stowa, aby
unikng¢ wypetniania stownikéw nieznaczacymi
tekstami.

Wyszukiwanie informacji odbywa sie trybem
konwersacyjnym. Uzytkownik zgtasza identy-
fikator i hasto oraz dokonuje wyboru bazy. Od
tego momentu zaczyna sie wyszukiwanie. Jest
to proces iteracyjny, umozliwiajgcy uscislanie
pytania w kolejnych fazach poprzez powotanie
sie na ktére$ z wczedniej zadanych pytan i uzi*,
peinienie go o nowe kryteria. Uzytkownik mo-
ze wybiera¢ dokumenty zawierajgce okreslone
stowa lub ich nie zawierajgce. Moze szuka¢
grup stow w uktadzie dowolnym lub podanym
przez niego, moze okres$la¢ czy dana grupa
stobw ma by¢é odnaleziona w dokumencie, w do-
wolnym polu, w okre$slonym polu, albo w jednym
zdaniu okreslonego lub dowolnego pola. Moze
wreszcie podawac¢ nie cale stowa, a tylko po-
czatkowe litery /np. je$li obejmujg one rdzen
rodziny stéw interesujacych uzytkownika/.
Pytanie ma posta¢ ciagéw stéw oddzielonych
tzw. operatorami /stowami kluczowymi opisu-
jacymi tagczace je relacje/, podzielonych na
grupy parami nawiaséw. Operatory majg okres$-
lone priorytety, za$ nawiasy stuzg, podobnie
jak w wyrazeniach arytmetycznych, do wymu-
szania innej kolejnosci interpretacji.

Przyktad /uwaga; numer przed pytaniem nada-
wany jest automatycznie przez system/

001 komputer - oznacza zadanie wybrania
wszystkich dokumentéw zawierajgcych stowo
"komputer"

002 komput $ - oznacza zadanie wybrania do-
kumentéw zawierajacych stowa zaczynajgce sie
od "komput" /znak $ oznacza dowolng koncow-



ke/. Odpowiedzig bedg wszystkie dokumenty
zawierajgce stowa "komputer", "komputera",
"komputerowy", "komputeryzacja".

003 wyszukiwanie i /danych lub informacji/

- oznacza zgdanie wybrania dokumentéw zawie-
rajacych stowa "wyszukiwanie" i "danych"” lub
zawierajgcych stowo "informacji"

004- wyszukiwanie i /danych lub informacji/
- oznacza zadanie wybrania dokumentéw zawie-
rajacych stowa "wyszukiwanie" i "danych" lub
stowa "wyszukiwanie" i "informacji".

W dowolnym momencie uzytkownik moze zy-
czy¢ sobie wysSwietlenia dokumentéw bedacych
odpowiedzig na dowolne sposréd zadanych przez
niego pytan. Wyswietlane moga by¢ cate doku-
menty tub tylko pola wskazane przez uzytkow-
nika. Uzytkownik moze tez zyczy¢ sobie wydru-
kowania aktualnie ogladanej odpowiedzi oraz
wyswietlenia tresci wszystkich pytan zadanych
od poczatku sesji. System ma wbudowane me-

chanizmy ochrony danych przed nieupowaznio-
nym dostepem. Obejmuje rejestr uzytkownikoéw,
haset i uprawnienn. Ochrona dotyczy catych
baz, okreslonych p6l w dokumentach bazy lub
konkretnych dokumentéw. Danejdo ktérych uzyt-
kownik nie ma dostepu nie sg ani wyswietlane
ani analizowane przy wyszukiwaniu.

System zostal zaprojektowany do wykorzysta-
nia na maszynie IBM 370 z systemem OS/VSI.,
W jego strukturze /rys.l/ mozna wyrdéznic
pie¢ grup programoéw realizujacych:

- zaktadanie baz danych, weryfikacja danych
/1/, zaktadanie plikébw baz 72/, aktualizacja
plikéw opisu baz /3/,

- zaktadanie plikbw pomocniczych i roboczych
systemu /4/,

- generacje biuletynéw, indekséw i innych wy-
drukéw danych z bazy /5/,

- konwersacyjng wspotprace z uzytkownikami
171,

Rys.l. Struktura systemu "Innowacje". A, pliki bazy danych. B. pliki
pomocnicze i robocze /rejestr uzytkownikéw, opisy baz itp./. 1. pro-
gramy wstepnej analizy danych. 2. programy tworzenia i rozszerzania
plikbw bazy. 3. programy aktualizacji plikbw pomocniczych. 4. progra-
my zaktadania plikbw pomocniczych. 5. programy wydruku biuletynéw,
indeksow i wydawnictw nietypowych /tworzonych tylko dla jednej bazy/.
6. programy kopiowania i odtwarzania plikéw systemu. 7. programy kor-
wersacyjnej wspoOtpracy z uzytkownikami
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- kopiowanie i ewentualne odtwarzanie plikow
systemu /6/.

Zaktadanie baz danych odbywa sie wsadowo
w trzech etapach. Pierwszy to kontrola formal-
na danych i tworzenie pliku roboczego zawiera-
jacego dane zaakceptowane. Na podstawie wy-
druku btedéw poprawia sie dane wejsciowe,
nastepnie powtarza sie kontrole. Nalezy to Czy-
ni¢ az do uzyskania zadowalajgcej poprawnosci

formalnej danych. Wéwczas tworzy sie wydruk
pliku roboczego, przeprowadza sprawdzenie
poprawnos$ci merytorycznej i poprawia dane
wejsciowe. Wszystkie te czynnos$ci nalezy wy-
konywa¢ tak diugo, az dane osiggnag zadowala-
jaca poprawnos¢.

Etap drugi najbardziej kosztowny, to tworze-
nie plikbw bazy. Mozna zatozy¢ baze nowa lub
dotaczy¢ nowe dokumenty do bazy istniejacej.

W nastepnym etapie aktualizacji podlegaja
pliki opis6w baz /np. aktualizacja ilosci do-
kumentéw w bazie/. Konwersacyjng wspo6itpra-
ce z uzytkownikami system realizuje poprzez
monitory ekranowe IBM 3277 lub MERA 7910.
Wszystkie programy konwersacyjne oraz wiek-
szo$¢ wsadowych napisane sg w jezyku Assem-
bler, pozostate programy w PL/1 /kompilowa-
ne przez PL/1 Optimizing Compiler/.. Uzywal-
ng poczatkowo metodg dostepu telekomunikacyj-
nego byl BTAM zmieniony p6zZniej /poprzez wy-
miane modutu komunikacyjnego/ na TCAM.

Wyszukiwanie odbywa sie metoda list inwer-
syjnych. Kazda baza skiada sie z kilku plikéw
fizycznych, w tym pliku tekstow dokumentow,
pliku list inwersyjnych, pliku stownika, pliku
skorowidza dokumentéw i in. Wszystkie pliki
uzywane w czasie konwersacji majg organiza-
cje zapewniajaca dostep bezposredni.
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Do eksploatacji systemu potrzebne sa:
- Maszyna IBM 370 z systemem OS/VSI.
- Strefa 334 K PAO na uzytek systemu.
- Jednostka pamieci dyskowej 2314.
- 2 jednostki 9-$ciezkowej pamieci tasmowej
/przy zaktadaniu baz/ .
- Monitor ekranowy IBM 3277 lub MERA 7910.

Zalecane jest uzycie pamieci dyskowej 3330
i wielu monitoré6w ekranowych. System zostat
i przedstawiony na maszynie
IBM /370, model 145, w Centrum Oblicze-
niowym Ministerstwa Hutnictwa i Prze-
mys$lu Maszynowego. Przeprowadzono testy
czasu odpowiedzi systemu oraz zmian kosztow
eksploatacji przy wzrastajacej wielkos$ci bazy.
Testy przeprowadzano na bazach od 200 do
1000 dokumentéw. Czas odpowiedzi na poje-
dyncze pytanie wahat sie od 1do 8 sekund z
tendencja do wzrostu wraz z wielkoscia bazy
oraz komplikacjg kryteriow w pytaniu. Nie za-
notowano istotnych zmian czasu reakcji sys-
temu przy zwiekszaniu liczby uzytkownikéw
rownoczes$nie aktywnych w systemie. Bardzo
istotny wptyw na czas reakcji ma obcigzenie
maszyny przez inne zadania aktywne w syste-
mie. Dostrzegalna jest réowniez zalezno$¢ od
uzywanej metody teleprzetwarzania /BTAM/
TCAM/ oraz parametrow systemu OS/VSI.

uruchomiony

Koszt wyszukiwania mierzono ilo$scig doste-
poéw dyskowych oraz zuzytym czasem CPU.
Dla obu parametrow zaobserwowano wzrost
stabszy niz liniowy wraz ze wzrostem bazy,
co odpowiada teoretycznej krzywej logarytmicz-
nej wzrostu kosztéw. Koszt zainicjowania pra-
cy systemu, duzy w stosunku do kosztu jednego
pytania, wzrasta nieznacznie wraz ze wzrostem
wielko$ci bazy. Zaleca sie wiec tworzenie du-
zych baz /rzedu tysiecy, a nawet dziesigtkow
tysiecy dokumentéw/ i intensywne wykorzysta-
nie systemu w czasie jego aktywnosci.



mgr inz, ANDRZEJ ADEREK

Przemystowy Instytut

Automatyki i Pomiaréw

OPROGRAMOWANIE
ZDECENTRALIZOWANEGO SYSTEMU

AUTOMATYKI

Zdecentralizowany uktad automatyki komple-
ksowej w systemie MIR-PROWAY sktada sie
z pewnej liczby stacji dotagczonych do linii
transmisji danych. Stacja jest to dowolne u-
rzagdzenie automatyki, ktére moze wymienia¢
ramki informacji z innymi stacjami, zgodnie
z protokoétami okreslonymi w standardzie
PROWAY fi], Stacjag moze byé minikomputer
zbierajacy dane z procesu, sterownik DDC,
konsola operatora procesu, wyswietlacz, czy-
tnik etykiet, itp. /rys. 1/. W jednym ukta-
dzie automatyki moze znajdowaé¢ sie maks.
100 stacji.

Oprogramowanie niezbedne do wdrozenia u-
ktadu automatyki opartego o urzgdzenia PRO -
WAY obejmuje dwie czeSci:

- oprogramowanie podstawowe, ktére organi-
zuje prace stacji i zarzadza komunikacjg mie-
dzy stacjami zgodnie ze standardem PROWAY,
- oprogramowanie uzytkowe realizujgce zada-
nia automatyki.

Oprogramowanie podstawowe w matym stop-
niu zalezy od konkretnego zastosowania i jest
uniwersalne. Jego przygotowanie przekracza
mozliwosci przecietnego uzytkownika; z tego
wzgledu powinno by¢ dostarczane przez pro-
ducenta sprzetu lub wyspecjalizowane przed-
siebiorstwo. Oprogramowanie uzytkowe be-
dzie natomiast wykonywane indywidualnie dla
kazdego zastosowania. Programistom uzytko-
wym powinny by¢ jednak udostepnione odpowie-
dnie narzedzia programowe, takie jak bibliote-
ki podprogramoéw oraz jezyki wyzszego rzedu
i zorientowane problemowo, uniwersalne sys-
temy programowania.

W niniejszym artykule przedstawiono prace,
jakie prowadzone sg w Przemystowym Insty-
tucie Automatyki i Pomiaréw w zakresie opro-
gramowania dla systemu MIR-PROWAY. Opro-
gramowanie to przygotowywane jest dla pod-
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KOMPLEKSOWEJ MIR-PROWAY

stawowej grupy procesoréw przewidywanych
do stosowania w systemie MIR-PROWAY. Sg
to mikrokomputery MM80, MM86 oraz mini-
komputery SM. Przedstawione oprogramowa-
nie kontrolera komunikacyjnego, biblioteka
programoéw do wspéitpracy z tym kontrolerem
oraz uniwersalne systemy operacyjne czasu
rzeczywistego umozliwiajg tworzenie uzytko-
wego oprogramowania dla uktadéw automaty-
ki, Programowanie na tym poziomie wymaga
jednak specjalizowanego przygotowania z za-
kresu informatyki, dlatego zaleca sie do sto-
sowania uniwersalny system programowania
SZPAK-DS przedstawiony w dalszej czesci
artykutu. W ostatnim rozdziale artykutu wy-
specyfikowane zostang narzedzia programowe,
jakie przewiduje sie udostepni¢ programistom
systemow MIR-PROWAY.

Oprogramowanie kontrolera
komunikacyjnego

Kontroler komunikacyjny wchodzi w sktad
kazdej stacji MIR-PROWAY i tagczy proceso-
ry uzytkownika z linig transmisji poprzez ste-
rownik linii. Oprogramowanie kontrolera ko-
munikacyjnego realizuje protokoty Sciezki i
magistrali okreslone w standardzie PROWAY
oraz protokdty sieci. Usytuowanie logiczne
kontrolera komunikacyjnego w stacji ilustru-
je rys. 2, Przedstawiono na nim podstawowe
funkcje realizowane przez oprogramowanie
kontrolera komunikabyjnego. Oprogramowanie
to bedzie w catos$ci dostarczane przez produ-
centa mikroprocesorowych urzgdzen MIR-PRO -
WAY.

Podprogramy do wspoditpracy
z kontrolerem komunikacyjnym
PROWAY
Dla programowania przez uzytkownika urza-
dzen automatyki potagczonych magistralg PRO -
WAY zaleca sie stosowanie uniwersalnych sy-
stemoOéw programowania wyzszego rzedu. W sy-



Rps. 1. Przyktad uktadu automatyki w systemie
MIR-PROWAY: L. C. -sterownik linii, P. I. -{3-
cze z obiektem, C, U. -kontroler komunikacyj-
ny, S.C. -komputer nadrzedny

stemach tych wszystkie czynno$ci zwigzane z
obstuga magistrali PROWAY beda wykonywane
przez standardowe oprogramowanie firmowe.

Oprogramowanie firmowe bedzie realizowato

m. in. takie czynnosci jak:

- sprowadzanie i wysytanie danych z/do stacji
zdalnych w oparciu o symboliczng /logiczna/

nazwe,

- aktualizacje lokalnej bazy danych stacji w
zakresie danych rejestrowanych w innych sta-
cjach,

- wyprowadzanie komunikatéw o alarmach,

- przetadowywanie oprogramowania stacji po
restarcie itd.

Oprogramowanie firmowe bedzie réwniez
wykonywato funkcje zarzadzania odpowiadaja-
ce poziomowi protokétéw sieci. W czesci za-
stosowan uzytkownik bedzie wolat samodziel-
nie zaprogramowaé¢ ww. czynnosci lub bedzie
chciat wykona¢ specjalizowany system progra-
mowania zorientowany na waska grupe zasto-
sowan. W tym celu przewiduje sie opracowa-
nie biblioteki podprogramdéw umozliwiajacych
programowanie elementarnych funkcji PRO -
WAY. Beda w niej uwzglednione funkcje do-
puszczone do stosowania przez uzytkownika w
standardzie PROWAY. Biblioteka bedzie zre-
alizowana w formie wielowejsciowej. Przewi-
duje sie opracowanie takiej biblioteki dla sy-
stemu operacyjnego RT mikrokomputera MM80,
dla systemu operacyjnego RT mikrokomputera
MM86 oraz dla systemu operacyjnego RSX-11
minikomputeréw SM, Systemy te bedg réwniez
posiadaty mechanizmy aktywowania odpowied-
nich zadanh uzytkownika w zwigzku ze zdarze-
niami w PROWAY. Ponizej przedstawiono w
zarysie forme wywotan podprogramoéw biblio-
teki do wspoétpracy z kontrolerem komunikacyj-
nym PROWAY.
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1. 1. Podprogram wysytania danych z potwier-
dzeniem odbioru

Posta¢ wywotania: CAL SENDA /du, n, sa,
m/ gdzie:
dul/ - adres stacji przeznaczenia, do ktdérej
majg by¢ przestane dane, 17 da ” 127
/1 bajt/
n - liczba bajtéw danych, 1~ n ~ 1024
/2 bajty/
sa2/ - adres poczatku danych do przestania
/3 bajty/
m - informacja o wykonaniu podprogramu
/1 bajt/

0 oznacza, ze wykonanie podprogramu nie

zostato zakornczone,
bit 7m =1 oznacza zakonczenie obstugi pod-
programu; ewentualne btedy wykonania sygna-
lizowane sa na bitach 0-4,
bit 0 = 1 oznacza btad transmisji /np. przer-
wanie transmisji z powodu przekroczenia do-
puszczalnego czasu lub brak odpowiedzi stacji
przeznaczenia mimo wykonania 7 préb transmi-
sji/,
bit 1 =1 stacja wykonujgca podprogram /lokal-
na/ odtgczana od linii,
bit 2 =1 stacja lokalna odtgczona od linii z po-
wodu przekroczenia czasu transmisji,
bit 3 = 1 stacja przeznaczenia jest niedostep-
na /np. brak wolnego bufora na dane odbierane/
bit 4 = 1 niedozwolony parametr wywotania
podprogramu.

1. 2. Podprogram globalnego wysytania danych
Posta¢ wywotania: CAL SENDG/n, sa, m/

gdzie:

n, sa - patrz pkt. 1.1,

m - informacja o wykonaniu podprogramu

m~0O oznacza, ze wykonywanie podprogramu
nie zostato zakornczone,

m~. 0 oznacza zakonczenie wykonywania pod-
programu; ewentualne btedy wykonania stwier-
dzone w stacji lokalnej sg sygnalizowane naste-
pujaco:

bit 1 =1 oznacza odtaczenie stacji lokalnej od
linii,

bit 2 =1 oznacza odtaczenie stacji lokalnej od
linii z powodu przekroczenia czasu transm isji,
bit 4 =1 oznacza niedozwolony parametr wy-
wotania podprogramu.

Uwaga:

Po wykonaniu podprogramu nie jest dostar-
czana do stacji lokalnej informacja o odebra-
niu danych przez stacje zdalna.

1. 3. Podprogram zgtaszania zadania dostar-
czenia danych

Posta¢ wywotania: CAL REQUEST /du, n,
sa, m/

Adu - destination unit

2/

sa - start address



gdzie:

du - adres stacji, z ktérej uzytkownik zgda
dane

n, sa - liczba bajtow i adres poczatku obsza-
ru pamieci, do ktérego maja by¢ wpisane za-
dane dane

m - patrz pkt. 1. 1.

1.4. Podprogram zgtoszenia gotowos$ci danych

do wystania na zadanie stacji zdalnej
Posta¢ wywotania: CAL READYR /du,
sa, 1/
gdzie:
du -
n, sa -
1 -
dostepnosci danych okreslonych przez n,

n,

adres stacji przeznaczenia /zgdajacej/
patrz pkt. 1. 1.

okres$la stan wykonania podprogramu i
sa.

1 =1 oznacza, ze dane wykorzystywane sg przez
PROWAY. Stan ten trwa od odebrania zadania
do pojawienia sie w linii nowej ramki typu "ba-
ton". Gdy 1 =1, to dane okres$lone przez n, sa
sg niedostepne dla uzytkownika.
1 0 oznacza zakonczenie obstugi podprogra-
mu - patrz opis m w. pkt. 1. i.

Dane okresdlone przez parametry n, sa wy-
sytane sa do stacji du, gdy zostanie odebrane
zadanie z tej stacji.

Uwaga:

Podane w du wartosci O oznaczajag, ze dane
w sa sg dostepne dla wszystkich stacji, ktoére
moga byé stacjami typu initiator.

1. 5. Podprogram kasowania zgtoszenia gotowos-

ci danych do wystania na zadanie

Postaé¢ wywotania: CAL DELR /du, m/.
Podprogram kasuje wczes$niej zadeklarowang
gotowos$¢ danych do wystania na zgdanie zgto-
szonych podprogramem READYR, przeznaczo-
nych dla stacji du.

gdzie:
du - patrz pkt. 1.4.
m - informacja o wykonaniu podprogramu

m <0 oznacza, ze podprogram zostat wykona-
ny; ewentualne bledy podane sg na pozycjach

4 5,

bit 4 =1 oznacza btagd parametréow /brak w
liScie zgtoszen pozycji do stacji du/

bit 5 =1 oznacza, ze pozycja jest zajeta przez
PROWAY i nie zostata skasowana.

1. 6. Podprogram zgtoszenia obszaru pamieci

na dane wejsciowe z PROWAY
Posta¢ wywotania: CAL INBUF /n,

gdzie:

n - liczba bajtéw bufora

ba - adres poczatku bufora

1 - wskaznik stanu bufora

1=0 oznacza,
1=1 oznacza,
PROWAY.

ze bufor jest wolny
ze bufor jest zajety przez

1<0 oznacza, ze w buforze znajdujg sie goto-
we dane do wykorzystania przez uzytkownika.
Bufor jest niedostepny dla PROWAY.

ba, 1, m/
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Podprogram ten powinien by¢ wykonany w kaz-
dej stacji przynajmniej jeden raz w czasie ini-
cjacji.

m - wskaznik wykonania. Po wykonaniu pod-
programu w m znajduje sie informacja o bte-
dzie.Bit 4 =1 o0znacza btad parametru.

1. 7. Podprogram pobierania listy aktywnych
stacji

Posta¢ wywotania: CAL GIVELL /sa,
gdzie:
sa - adres poczatku obszaru 17 bajtow.
Po wykonaniu podprogramu w sa znajdujg sie
nastepujace dane:
bajt pierwszy: =0 o0znacza, ze nie byto zmiany
stanu zadnej stacji od poprzedniego wykonania
podprogramu GIVELL
=1 - byla przynajmniej jedna zmiana,
bajty 2 * 17; na poszczegd6lnych bitach podany
jest stan stacji.
Numer kolejny bitu odpowiada adresowi stacji.
Wartos$¢ bitu 0 oznacza stacje nieaktywna,
wartos¢ 1 - aktywna,
patrz pkt. 1. 6.

m/

m -

1.8. Podprogram ustawiania ograniczenia
dtugosci obszaru danych dla programoéw
SENDA, SENGD

Posta¢ wywotania: CAL SETNMAX /n,
gdzie:
n - maksymalna dopuszczalna dtugos$é¢ obsza-
ru danych do wystania dla podprograméw SEN -
DA, SENDG, I~n 41024
m - wskaznik wykonania, m =0 oznacza in-
strukcje odrzucong /niedozwolony parametr/.

rr/

1. 9. Podprogram zmiany stanu dotlgczenia
stacji do linii

Posta¢ wywotania: CAL SETLCS /s,
gdzie:
s - zadany stan dotgczenia linii
s =0 oznacza dotgcz stacje do linii
s =1 oznacza odtgcz stacje od linii
m - wskaznik wykonania, m =0 oznacza
efektywne wykonanie, m =1 oznacza instru-
kcje nieefektywna /nie spowodowata zmiany
stanu/.

rr/

1. 10. Podprogram pobierania licznika btedéw
Posta¢ wywotania: CAL GIVERC /c, rr/

gdzie:

¢ - po wykonaniu podprogramu zawiera licz-

be nieudanych préb transmisji /modulo 65536/

m - patrz pkt. 1. 6.

1. 11. Podprogram pobierania stanu dolgcze-
nia stacji do linii

Posta¢ wywotania: CAL GIVELCS /s,
gdzie:
pierwszy-bajt s =0 oznacza, ze nie bylo zmia-
ny stanu dotaczenia linii od poprzedniego od-
czytu,
=1 - byta zmiana.
drugi bajt s - oznacza stan dotgczenia linii
s =0- stacja jest dotgczona do linii
s =1 - odigczona,
m - patrz pkt. 1. 6.

m/



Rys. 2. Potozenie /logiczne/kontrolera komunikacyjnego w strukturze Stacji PROWAY

PIIOCRSOIt UZYTKOWNIKA

KONTHOI.EH KOMUNIKACYINY

KONTROLER SIECI

Obstuga interface'u komunikacyjnego:

-konwersja adreséw logicznych na fizyczne
-okres$lanie rozmiaréw ramki informacji przesytanej
-kolejkowanie informacji

-dodatkowa kontrola btedéw

-przekazuje kierowanie linig przez okres$lenie aktywnego nadzorcy
-wybiera nadzorce spoérod kandydatéw

-wykrywa defekty aktywnego nadzorcy

-wybér trasy transmisji

-przetaczanie linii

-obserwacja i rejestracja stanu funkcjonalnego sieci

1 po/,ioni zarzadzania D

X

j interface magistrali

KONTItOI,ER MAGISTRALI

funkcje wszystkich poziomoéw*

-szeregowanie ramek

-obstuga rozszerzonego adresowania i struktur kontrolnych
=sygnalizowanie o btedach do wyzszego poziomu

«przekazuje nadzé6r nad linig przez okres$lenie aktywnego nadzorcy
-ustala aktywnego nadzorce z listy kandydatéw

poziom nadzoru M -wykrywa . koryguje defekty aktywnego nadzorcy
-obserwuje : rejestruje stan funkcjonalny I*nn

oheCrwijcj* daiatau.ii inicjatora i okres$lanie jego btedoéw
-ograniczanie ilosSci przesytek i dopuszczalnego czasu transmisj
-obstuga btedéw inicjatora
-wysytanie glot>alnycti ramek
poziom sterowaniu S -obserwacja t przela¢/anie $ciezki przesytania danych
-aktywacja i dezaktywacja nizszych pozioméw w innych stacjach
-inlcjalizncja i wybér trybu dziatania innych stacji
-zadawanie stanu i irybu dziatania innych stacji

-zadanie dnstypu do linii na polecenie nadzorcy
. o -’ransmilnwnnio ramek do stuchaczy /1./
poziom inicjacji s | -wybo6r odpowiadajacego poprzez transmisje ramek
-automatyczne stwierdzeni«» braku po/iomu R i wznawianie jego dziatania

-odbiér poprawnych ramek z ich adresami stacji
-wysytanie danych na zadanie
-nr’ hrniastowe informowanie poziomu 1o.odebranych ramkach

poziom odpowiadania : R
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1
poziom oubicrania i

i -—
1-odbiér poprawnych ramek Ola danej stacji

! "interface 4cie>.ki

| KI.AP SPK/.IOGAJAOQY

| -konwersja szeregowo-réwnolegta ramki

j -wykrywanie btedéw synchronizacji

i -rozpoznawanie adreséw stac.ii

-sterowanie dostgpem do lin

. rozmiaréw ramki

- -generowanie i kontrola kodéw kontrolnych

i —obstuga ramek o zmiennej dtugosci

2-1024 bajty’

| -na rozkaz przetaczenie do rezerwowej linii
! -kontrola limitéw' czasowych transmisji

y ‘'interface tgcza
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1.32. Podprogram restartu stacji zdalnej
Posta¢ wywotania: CAL RECOVERY /du,

c, rn/

gdzie:

du - adres stacji zdalnej

c - zawiera numer rozkazu ¢ =1v 2v 3

m - patrz pkt. 1. 1.

System programowania SZPAK PS
dla uktadéw automatyki
roztotonych przestrzennie
Przygotowanie oprogramowania uzytkowego

dla roztozonego przestrzennie ukiadu automa-
tyki jest zadaniem znacznie trudniejszym niz
w przypadku uktadu z jednym centralnym kom-
puterem. Oprécz zaprogramowania zadan lo-
kalnych dla wielu, czesto r6znych typéw, pro-
cesorow uzytkownika dodatkowo nalezy zorga-
nizowac¢ efektywny i niezawodny dostep do da-
nych rozproszonych w ré6znych stacjach oraz
zapewni¢ efektywne wykorzystanie Srodkéw
transmisji PROWAY.

Przedstawione w poprzednim rozdziaie pod-
programy umozliwiajg zakodowanie wymienio-
nych funkcji. Wymagaja jednak od uzytkownika
wysokiej znajomos$ci m. in. zagadnien syste-
mow operacyjnych czasu rzeczywistego, orga-
nizacji transmisji wewnatrz sieci i zagadnien
baz danych czasu rzeczywistego. Przewiduje
sie, ze oprogramowanie uzytkowe bedzie przy-
gotowywane bezpos$rednio w oparciu o te pod-
programy tylko dla niewielkich /z matg liczba

stacji/ nietypowych zastosowan.

Systemem programowania zalecanym do
stosowania dla uktadéw automatyki opartych
o PROWAY bedzie SZPAK DS. Bedzie to zmo-
dernizowana wersja systemow SZPAK i SZPAK
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77 zrealizowanych dla zestawd6w sprzetu ODRA
-1325-SMA i MERA-400-PI, sprawdzonych w
wielu zastosowaniach przemystowych. Uzycie
tego systemu uwolni programiste od wielu
probleméw zwigzanych z organizowaniem pra-
cy stacji, organizowaniem bazy danych oraz
rejestracje danych z procesu; catkowicie u-
wolni ré6wniez od zagadnien transmisji danych
w systemie PROWAY. Postugiwanie sie tym
systemem bedzie proste i nie wymagajace spe-
cjalizowanego wyksztatcenia informatycznego.
Uzytkownik przygotowuje oprogramowanie w
systemie SZPAK, postugujac sie pojeciami
automatyki takimi jak: zmienna procesu, sta-
ny, stata catkowania regulacji PID itd. Fakt,
ze uklad automatyki jest roztozony przestrzen-
nie i ma wiele procesoréw, bedzie praktycznie
bez wiekszego znaczenia dla programisty. De-
finicja systemu bedzie w duzym stopniu zgod-
na z opisem systemu SZPAK-77 podanym w
pracy [2].

Dane w systemie beda identyfikowane w o-
parciu o nazwe zmiennej procesu. Lokalnie w
ramach stacji, do ktérej jest przywigzana
zmienna procesu /ZF/ nazwy beda 4-znakowe
/litera i 3 cyfry/. Nazwa globalna bedzie
sktadata sie z numeru stacji i nazwy lokal-
nej. Nazwy globalne umozliwig sieganie do
danych z baz danych stacji zdalnych. Dane
rejestrowane z procesu, ktére bedg uzywane
tylko w ramach stacji lokalnych oraz dane
zmieniane sporadycznie /np. ograniczenia/
beda przechowywane w bazie danych stacji
macierzystej dla danej ZP. Dane aktualizowa-
ne okresowo beda mogty by¢ przechowywane w
stacji macierzystej oraz w stacjach zdalnych,
ktére wykorzystujg te dane. Aktualizacja ory-
ginatu i duplikatéw bedzie odbywata sie auto-



matycznie. Dostep do danych bedzie progra-
mowany z wykorzystaniem podprogramoéw po-
dobnych jak w pracy [7].

Zakres standardowej obstugi zmiennej pro-
cesu zostanie rozszerzony o algorytmy do bez-
posredniego sterowania cyfrowego. Zmianie
ulegnie rola obwodéw regulacji cyfrowej. Zo-
stang one przystosowane do nowych mozliwos-
ci jakie daje technika urzagdzen PROWAY. Ko-
munikacja z systemem bedzie mogta odbywac
sie z r6znych urzadzen komunikacji, w tym
urzagdzen bedacych samodzielnymi stacjami.
Dodawanie nowych zmiennych procesu oraz
programoéw uzytkowych /uzupetniajacych i
specjalnych/ bedzie mozna wykonywa¢ przy
dziatajagcym systemie. tadowanie programow
i wczytywanie zmiennych do danej stacji lo-
kalnej bedzie mozna wykonywac¢ ze stacji
zdalnej, ktéra ma odpowiednig konfiguracje
/urzadzenia peryferyjne/. Te operacje nie
beda zaktécaly pracy innych stacji systemu.

Narzedzia programowe do przygotowywania
oprogramowania dla uktadéw automatyki
w systemie Mm-PHOWAY '

Oprogramowanie jakie bedzie dostepne dla
programistéw urzadzeh mikroprocesorowych
MIR-PROWAY obejmie narzedzia programowe
do przygotowywania oprogramowania t.j. as-
semblery, assemblery skrosne, symulatory,
programy monitora oraz systemy operacyjne
i pakiety oprogramowania do pracy w czasie
rzeczywistym. Oprogramowanie skros$ne jest
przygotowywane dla komputera SM-4. Pozo-
state oprogramowanie bedzie dostepne na
mikrokomputerach MM30, MM36 oraz na
minikomputerze SM-4.

Obecnie dla mikrokomputera MM80 dostep-
ne jest. bogate oprogramowanie w tym:

- assembler,

- assembler skrosny i symulator na SM-4.
Przewiduje sie opracowanie:

- systemu operacyjnego czasu rzeczywistego
z bibliotekga podprogramoéw do wspéitpracy z
kontrolerem komunikacyjnym PROWAY,

- oprogramowania realizujagcego funkcje
systemu SZPAK dla stacji MIR-PROWAY
opartej o MM8O.

Dla mikrokomputera MM86 przewiduje sie
opracowanie nastepujagcego oprogramowania:

- assembler skrosny ASM36 i symulator na
SM-4,

- monitor operatorski i assembler,

- system operacyjny klasy UNCI,

- system operacyjny czasu rzeczywistego z
bibliotekg podprograméw do wspoétpracy z
kontrolerem komunikacyjnym PROWAY,

- oprogramowanie realizujgce funkcje syste-
mu SZPAK dla stacji PROWAY opartej o
MM36.

Dla minikomputera SM-4 przewiduje sie
opracowanie nastepujgcego oprogramowania
do pracy w czasie rzeczywistym:

- biblioteka podprograméw do wspoétpracy

z kontrolerem komunikacyjnym PROWAY dla
systemu operacyjnego RSX-11M,

- biblioteka podprograméw dostepu do roz-
proszonej bazy danych systemu SZPAK-DS.

Literatura;

[}]. Process data highway /PROWAY/ for dis-
tributed process control systems DSC TC65,
Draft Document 65A /Central Office/ 10.
2. SZPAK-77; Definicja i zasady programo-
wania. Podrecznik programowania PIAP.
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NORMATYWNE PLANOWANIE SRODKOW PRODUKCJI
SYNOPS
SYSTEM WPROWADZANIA | WSTEPNEGO
PRZETWARZANIA DANYCH

W ZETO-Katowice opracowany zostat sys-
tem EPD "Normatywne Planowanie Srodkéw
Produkcji - SYNOPS" automatyzujacy prze-
twarzanie danych podczas technicznego przy-
gotowania produkcji i planowania produkcji w
przedsiebiorstwie. SYNOPS moze by¢ eksploa-
towany na komputerach RIAD i IBM 360/370

pod nadzorem systemu operacyjnego OS. Jest
on systemem powtarzalnym, co oznacza, ze
speinia wymogi wielu uzytkownikéw i moze

by¢é wdrazany w przedsiebiorstwach réznych
branz. Uzytkownikami systemu SYNOPS mo-
ga by¢ przede wszystkim przedsiebiorstwa
przemystu maszynowego oraz takie przedsie-
biorstwa innych branz, ktdére posiadajg doku-
mentacje konstrukcyjno-technologiczng. Przed-
siebiorstwa te moga by¢ jedno lub wielozakta-
dowe. SYNOPS, w obecnym stadium opracowa-
nia, realizuje nastepujace czynnos$ci z zakre-
su tpp i planowania produkcji:

- zaktadanie bazy normatywnej na podstawie
dokumentacji konstrukcyjno-technologicznej,

- utrzymywanie w aktualnym stanie norm kons-
trukcyjno-technologicznych zwigzanych z wy-
robami finalnymi, zespotami, podzespotami i
detalami wystepujacymi w calym asortymen-
cie produkcji przedsiebiorstwa,

- planowanie roczno-kwartalne i kwartalno-
miesieczne produkcji w zakresie pracochton-
nosci i materiatochtonnos$ci wyroboéw,

- bilansowanie pracochtonnosci planu produkcji
z mozliwos$ciami stanowisk pracy i ich obsad,
- emisja elementéw dokumentacji produkcyjnej
/dokumenty pobrania materiatu RW, specyfi-
kacje czes$ci na zlecenia,
- rozporzadzanie wstepnej jednostkowej kalku-
lacji kosztow wyrobow.

Celem systemu jest usprawnienie zarzadza-
nia przedsiebiorstwem w zakresie:
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a/ technicznego przygotowania produkcji po-
przez:

- usprawnienia zwigzane z obiegiem dokumen-
tacji konstrukcyjno-technologicznej, ktére
stanowig pomoc dla konstruktora i technologa
poprzez wyeliminowanie wielu pracochtonnych
prac,

- wyemitowanie zwiniecia czyli specyfikacji
zastosowania w wyrobach ztozonych oraz roz-
winiecia montazowego /rozdetalowania/ wyro-
béw ztozonych, co w efekcie daje mozliwos$¢
pokazania struktury wyrobu od wierzchotka do
podstawy, tzn. od catos$ci wyrobu, poprzez
wszystkie zespoty i podzespoly, az do wszyst-
kich jego elementéw podstawowych, to znaczy
czesci i materiatow.

Zestawienia te sg bardzo przydatne konstruk-
torom i technologom w ich codziennej pracy

- wyeliminowanie cze$ci prac zwigzanych z
emisjg dokumentacji produkcyjnej.

b/ planowania produkcji poprzez:

- utatwienie oceny mozliwos$ci realizacji przy-
jetej wersji planu oraz usprawnienie budowy op-
tymalnego planu produkcji,

- trafne wyznaczanie zadan dla poszczegdlnych
komoérek produkcyjnych z okre$leniem norm cza-
sowych i materiatowych,

- utozenie harmonogramu produkcji pétfabryka-
tow z uwzglednieniem brakéw i zapasow tak,
aby ich produkcja wyprzedzata zapotrzebowa-
nie w harmonogramie produkcji wyrobow final-
nych,

- wyemitowanie potrzeb materiatowych na wy-
roby przewidziane w planie produkcji, co stano-
wi cenng pomoc dla stuzb zaopatrzenia przy
opracowaniu planéw zakupéw materiatow.

c/ planowania kosztéw poprzez wyemitowanie
wstepnej jednostkowej kalkulacji kosztéw wy-
robéw finalnych i czes$ci zamiennych.



System SYNOPS funkcjonuje w oparciu o naste-
pujace zbiory podstawowe:

- kartoteke konstrukcyjno-technologiczng/KKT/,
- zbiér nazw i symboli stanowisk.

- zbi6ér parametréw stanowisk,

- zbiér stawek placowych.

- zbioér parametrow wydziatéw,

- zbiér planu produkciji,

- zbi6r potfabrykatow.

Ponadto system korzysta z kartoteki indeksu
materiatlowego utworzonej w systemie gospodar-
ki materiatowej SYGMAT. Kartoteka konstruk-
cyjno-technologiczna /KKT/ zakladana jest w

oparciu o nastepujace dokumenty:

- Wykaz cze$ci lub zespotow;

- Karta technologie znaj

- Jednostkowa norma zuzycia materiatu;

- Wykaz serii ekonomicznych i cykli produk-
cyjnych.

KKT zbudowana jest z pakietéw informacji.
Kazdy pakiet stanowi odbicie konstrukcyjnej
struktury oraz technologii wytwarzania jedne-
go asortymentu. Przez asortyment rozumie
sie: wyréb finalny, zespé6t, podzespdt, lub
detal. Cze$¢ konstrukcyjng pakietu stanowiag
informacje z dokumentu "Wykaz czesci lub
zespotow” lub dokumentu ".Jednostkowa norma
zuzycia materiatu”. Czes$¢ technologiczng pa-
kietu stanowiag informacje z dokumentu "Kar-
ta technologiczna". Kazdy pakiet zawiera tez
informacje ogdlne o asortymencie, takie jak;
nazwa asortymentu, numer rysunku, diugos¢
cyklu produkcyjnego, seria ekonomiczna. Je -
Sli jakas cze$¢ wchodzi w skiad kilku asorty-
mentéw, zakitadany jest dla niej tylko jeden
pakiet w KKT. Kazda pozycja czes$ci konstruk-
cyjnej pakietu KKT, jak réwniez kazda opera-
cja technologiczna, moze mie¢ kilka wersji
ré6znigcych sie datami poczatku ich waznos$ci.
KKT jest. zbiorem sekwencyjnym.

Na podstawie informacji zawartych w KKT
system drukuje, na zadanie, normy jednost-
kowe pracochtonnosci i materiatochtonnosci
w réznych uktadach dla asortymentéw wska-
zanych przez uzytkownika. Dla kazdego asor-
tymentu mozna wydrukowaé¢ réwniez rozwi-
niecie /rozdetalowanie/ wedtug poziomoéw
montazu, a takze zwiniecie czyli specyfika-
cje zastosowania w asortymentach ztozonych.

Wazna czynnosciag systemu jest zalozenie
zbioru planu produkcji na podstawie dokumen-
tu "Plan produkcji na rok..." oraz poréwna-
nie pracochtonnosci tego planu z mozliwos$cia-
mi stanowisk pracy i ich obsad. Czynnos$ci te
system wykonuje dla planu produkcji bedace-
go portfelem zamoéwien oraz dla harmonogra-
mu produkcji. System emituje bilanse zdol-
nosci produkcyjnej stanowisk i ich obsad dla
okres6w sprecyzowanych w miesigcach /od,
do/ przez uzytkownika. System umozliwia
szybkie zbilansowanie zdolno$ci produkcyj-
nej z wieloma wariantami planu. Dla kazdej
wersji planu emitowana jest, r6wniez na zg-
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danie uzytkownika, informacja o potrzebach
materiatowych dla jego realizacji, jak row-
niez wptyw zmian planu na potrzeby materia-
towe. Dla ustalonej ostatecznej wersji planu
system emituje dokumenty pobrania materia-
tu /RW/ na materiaty potrzebne do produk-
cji asortymentéw dla poszczegdlnych zlecenh
produkcyjnych. Dla kazdego zlecenia system
emituje rozwiniecie konstrukcyjne wedtug po-
ziomoéw montazu, pokazujac strukture wyrobu
od wierzchotka do podstawy, a takze rozwinie-
cie sumaryczne zawierajgce ilosci poszczeg6l-
nych asortymentéw potrzebnych do tego zlece-
nia.

W systemie uwzgledniono produkcje asorty-
mentéw na magazyn jako po6tfabrykatéw. Na
podstawie wyemitowanego przez system ze-
stawienia asortymentéw potrzebnych do reali-
zacji przyjetego planu, uzytkownik decyduje,
ktére z nich beda produkowane jako péifabry-
katy w danym roku kalendarzowym. Z listy
tycb asortymentéw zaktadany jest zbior pot-
fabrykatéw. Korzystajgc z niego i biorgc pod
uwage wymogi planu, system uktada harmo-
nogram produkcji potfabrykatéw z doktadnos-
cig do miesigca, tak aby produkcja ich wy-
przedzata co najmniej o miesigc zapotrzebo-
wanie na nie.

Dalsza czynnos$cig systemu jest sporzadza-
nie wstepnej jednostkowej kalkulacji kosztéw
dla zgdanych asortymentéw. Dodatkowe infor-
macje potrzebne do tego celu uzytkownik po-
daje na dokumencie "Zgdanie kalkulacji jed-
nostkowej". Przy wyzej wymienionych czyn-
nos$ciach system korzysta ze zbioru paramet-
row stanowisk, ktéry zawiera takie informa-
cje o stanowiskach jak;ilos§¢ maszyn, wspot-
czynnik wielowarsztatowos$ci, % strat czasu
stanowiska, % strat czasu obsady, Sredni %
wyrobienia normy itp. oraz ze zbioru stawek
ptacowych i ze zbioru parametrow wydziatow.
Zataczony schemat przedstawia budowe syste-
mu.

System Wprowadzania
i Wstepnego Przetwarzania Danych

System Wprowadzania i Wstepnego Przetwa-
rzania Danych jest systemem narzedziwym
dla EMC serii RIAD pracujgcych pod OS. Gro-
madzenie danych odbywa sie poprzez siec te-
lekomunikacyjng w specjalnej bazie dokumen-
tow. Sie¢ obstugiwana jest przez system SKOT
i bazuje na koncéwkach MERA 7910 sterowa-
nych MERA 7904 lub MERA 7909. Systetn w
trybie zdalnym realizuje nastepujgce funkcje:

= wprowadzanie danych, ich kontrole formal-
na i merytoryczng w oparciu o zdefiniowane
zbiory systemu; stownik danych, wzorce ek-
ranéw,

< przegladanie bazy danych z mozliwosciag
automatycznego przejécia do trybu korekty
danych,
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O usuwanie z bazy dokumentéw zdezaktuali-
zowanych,
~przetwarzanie danych obejmujace:

- wybieranie danych wg zdefiniowanych wzor-
cow ekranéw, wydawnictw,

- porzadkowanie danych,

- akumulacje danych i ich obrébke,

- prezentacje wydawnictw.

# generowanie na podstawie okreslonych klu-
czy selekcji danych, zbioréw zasilajgcych in-
ne systemy,

= w systemie istniejg wielopoziomowe ogra-
niczenia dostepu do bazy danych.

Powyzsze funkcje system realizuje w oparciu
o zbiory struktur i parametry podane przez ope-
ratoréw urzadzen koncowych.

Zbiory systemu:

9 Zbiory struktur obejmujace:
- stownik danych,

- zbiér tablic odwzorowan,

- zbiér wzorcéw ekranéw,

- zbiér wzorcéw dokumentéw,
- zbiér wzorcéw wydawnictw.
e baza danych:

- zbi6r indekséw dokumentow,
- zbi6ér dokumentow.

# zbiory tranzytowe:
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- log systemu,

- zbiér danych wejsciowych,

- raport btednych danych,

- "wyciggi" z bazy danych,

- wydawnictwa.

= biblioteka programow:

- biblioteka programoéw obstugujacych transak-
cje,

- biblioteka procedur kontroli danych.

System stanowi zestaw programow narzedzio-
wych umozliwiajacych generacje konkretnego
zastosowania /aplikacji/. Generacja zastoso-
wania polega na:

- zdefiniowaniu zbioréw struktur,
- okres$leniu procedur kontroli danych.

Uzytkownik definiuje struktury w jezyku for-
mularzowym. Zdefiniowane opisy struktur pod-
dawane sg dziataniu procesora, ktéry zaklada
lub aktualizuje zbiory struktur systemu.
Zabezpieczenie i ochrona danych:

- wielopoziomowy system ograniczajacy dos-
tep do danych,

- ochrona danych przed awariami systemu ope-
racyjnego,

- ochrona danych przed bitedami urzadzen pa-
mieci dyskowej.
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PROPOZYCJA
ZASAD DOKUMENTOWANIA OPROGRAMOWANIA

STOSOWANEGO

Niniejszy artykut jest zwiezlg relacjg z pra-
cy wykonanej w roku 1983 w Instytucie Maszyn
Matematycznych, na zlecenie OBR Podstaw Te-
chnologii i Konstrukcji Maszyn - TEKOMA. Za-
tozeniem pracy byto zaproponowanie form do-
kumentowania oprogramowania wspomagajace-
go projektowanie konstrukcji. Praca dotyczy
formy i zawarto$ci dokumentacji, a nie sposo-
béw jej wykonania. Nie sg to tym bardziej wy-
mogi pod adresem samego oprogramowania.
Tak wiec proponowane tu rozwigzania moga
byé realizowane w postaci tradycyjnej - druko-
wanej. Mozna tez generowanie dokumentacji
wspomaga¢ komputerowo. Mozna réwniez ana-
lizowaé¢, jak ma by¢ skonstruowany program z
wbudowanymi elementami instrukcji uzytkowa-
nia.

Jednym z elementédw warunkujgcych rozwdj
metod KWP 1/ jest sprawny obieg informacji
o istniejgcym oprogramowaniu, innym efekty-
wne rozpowszechnianie samego oprogramowa-
nia [2], [Bj, I\J i szybkie zaznajomienie
uzytkownikéw w zakresie postugiwania sie go-
towymi produktami. Czynniki te wymagaja m.
in. ujednoliconych form dokumentowania pro-
duktéw programowych przeznaczonych dla
KWP.

Oprogramowanie dla KWP, jak kazde opro-
gramowanie, juz po oddaniu do eksploatacji,
oprécz tego, ze uzywane jest zgodnie z prze-
znaczeniem, podlega tzw. konserwacji, czy
tez raczej pielegnacji. Przy czym musi istniec¢
mozliwo$¢ prowadzenia pielegnacji tego opro-
gramowania réwniez przez "nie autoréw". Be-
dzie to jednak mozliwe jedynie pod warunkiem
istnienia odpowiedniej dokumentacji technicz-
nej.

Nalezy dodacg,
wne w Polsce
potrzeb.

ze istniejagce rozwigzania pra-
/ATT Z77 n‘e zaspokajajg ww.
Istniejgce normy polskie, jak i ich

1/ KWP - Komputerowo Wspomagane Projekto-
wanie, odpowiednik angielskiego CAD.
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W KOMPUTEROWO WSPOMAGANYM PROJEKTOWANIU

wzorce RWPG-owskie, szczeg6towo scharakte-
ryzowano w artykule Z. Hauswirta /Biuletyn

Techniczno-Informacyjny MERA nr 1-2/1984 r. /.

Generalnie i formalnie odnosza sie one do
wszelkiego rodzaju oprogramowania kompute-
rowego. W rzeczywistos$ci jednak powstaly z
mys$lag o szeroko pojetym oprogramowaniu pod-
stawowym. Nie odpowiadajg wiec specyfice o-
programowania dla KWP, sg dla niego zbyt o-
gélne.

Faktem jest, ze dokumentowanie tworzonych
w Polsce oryginalnych i przystosowanych do
rozpowszechniania w kraju produktéw progra-

mowych, wykonywane jest z duzg dowolnos-
cig /f4j. Ogdlnikowos¢ istniejacych norm po-
woduje, ze w zasadzie kazdy, w miare rozsad-

ny spos6b opisu programu, jest zgodny z nor-
ma.

Czesto zdarza sie réwniez takie celowe opra-
cowywanie dokumentacji technicznej, aby unie-
mozliwi¢ komukolwiek,oprécz autor6Wj pozna-
nie budowy danego oprogramowania w stopniu
pozwalajacym na jego pielegnacje.

Nalezy podkresli¢, ze niedoskonatosci te
majg w duzym stopniu zrédto w obecnej>bar-
dzo niekorzystnej sytuacji prawnej, zmusza-
jacej niejako autor6w samego oprogramowania
do "dbania o swoje interesy". Je$li stworzono
by odpowiednie podstawy prawne umozliwiaja-
ce autorom oprogramowania czerpanie catko-
wicie legalnych korzysci z wielokrotnego wdror
zenla efektéw ich pracy, byliby zainteresowani
tym, aby ich produkty programowe uzyskiwaty
status produktéow powielanych. Status taki mo-
gtoby produktom tym nada¢ np. uzyskanie dla
danego oprogramowania atestu. Nalezy dazy¢
do sytuacji, aby autorom oprogramowania fi-
nansowo optacato sie dokumentowanie swoich
produktéw. Obecnie brak réwniez dobrych”™o-
goOlnie przyjetych wzorcéw, czy tez zasad o-
pracowywanla takiej dokumentaciji.



ra/y zycia programu
a formy dokumentacji

Hozpatrujgc problemy oprogramowania dla
KWP mozna wyréznié¢ nastepujace fazy zycia
tego oprogramowania f9/

- faze tworzenia oprogramowania.
- faze eksploatacji oprogramowania.

Niniejszy artykut dotyczy fazy eksploatacji
w tym sensie, ze proponowane formy dokumen-
tacji oprogramowania winny zapewni¢ prawid-
towy przebieg tej fazy. Dotyczy réwniez fazy
tworzenia oprogramowania, gdyz opracowanie
dokumentacji jest integralna czes$cig tej fazy
[*]. £>].

W fazie eksploatacji nalezy wyrézni¢ naste-
pujace aspekty zainteresowania sie danym o-
programowaniem:

- Czy dane oprogramowanie moze by¢ przydat-
ne dla danych probleméw mer\'torycznych.

- ,Tak postugiwa¢ sie danym oprogramowaniem,
aby sprawnie i optymalnie rozwigza¢ problem

i w petni wykorzysta¢ mozliwos$ci przewidzia-
ne danym oprogramowaniem.

- .lak pielegnowat- dane oprogramowanie.

Proponujemy wiec stosowaé opisy;
1. Karta informacyjna.
2. Instrukcja luk podrecznik uzytkownika.
m. Dokumentacja techniczna.

Nalezy doda¢, ze prace pielegnacyjne przy
oprogramowaniu polegaja m. in. na uaktualnie-
niu odpowiednich fragmentéw dokumentacji da-
nego oprogramowania.

Rodzaje oprogramowania
dla prac projektowych

Do oprogramowania dla KWP zalicza sie ta-
kie produkty programowe, z ktérymi bezposre-
dnio pracuje projektant i ktore w tresci swojej
odnoszg sie do problemdéw przez projektanta
rozwigzywanych lub tez wspomagajag okreslone
prace /fragmenty/ procesu projektowego.

W pracy ¢4] wprowadzono za p j takie
klasy oprogramowania, dla ktérych bedzie
mozna zaproponowaé rdéznigce sie miedzy
soba formy opisu programoéw. Zaproponowano
tez,aby forma Karty Informacyjnej byta jedna-
kowa dla wszystkich klas oprogramowania.

instrukcje lub podrecznik uzytkownika nalezy
opracowa¢ odmiennie dla ponizszych rodzajow
oprogramowania:
- pojedyncze programy,
- pakiety programoéw problemowych i mate
/proste/ systemy,
- biblioteki procedur /podprograméw/ proble-
mowych,
- jezyki problemowe,
- systemy problemowe i podsystemy w syste-
mach zintegrowanych.

Celem uscislenia poje¢ ponizej przedstawio-
no definicje wymienionych rodzajéw oprogra-
mowania.
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A Pojedynczy program e- jest to w danym jezy-
ku najmniejsza samodzielna jednostka progra-
mowa.

9 Pakiet programow nalezy okres$li¢, jako pe-
wng liczbe pojedynczych programoéw. Je$li
rozbuduje sie pakiet, zapewniajac silne zwiaz-
ki miedzy programami, wydziela sie w osobne
programy czynnos$ci wprowadzania i kontroli
danych oraz generowania wynikéw; jes$li ponad-
to opracowuje sie specjalne zbiory statych da-
nych projektowych, to mozna moéwi¢ o matym
lub prostym systemie.

A Biblioteka procedur - jest to zbiér modutéw
programowych, mniejszych od programu; przy
czym formalng definicje procedury przyjmuje
sie zgodng z definicjg danego jezyka programo-
wania. Sg to np. dla ALGOLU i PASCALU -pro-
cedure'. w FORTRANIE - "subroutine", "func-
tion" lub podobne przy innych jezykach kompi-

lowanych. Natomiast przy jezykach interpreta-
cyjnych, np. BASIC, stosuje sie biblioteki pro-
gramow. Biblioteki problemowe sa dla inzynie-

row-projektantéw dos$¢ trudne w zastosowaniu.
Dlatego tez czesto tworzy sie, zwigzany z da-
na biblioteka, jezyk problemowy. Jest on zbli-
zony do jezyka danej dziedziny projektowania.
Uwalnia uzytkownika od znajomosci jezyka al-
gorytmiczego.

® Systemy problemowe i podsystemy proble-
mowe w systemie zintegrowanym. Istnieje tu
zawsze jaki$ jezyk problemowy. Jezyk ten o-
bejmuje procedury obliczeniowe, proste pro-
cedury wejscia i wyjscia, pozwalajace na ko-
rzystanie ze zbioréw danych statych danego
systemu, na korzystanie i aktywne postugiwa-
nie sie zbiorami danych aktualnych, np. zbio-
rami, gdzie przechowuje sie tzw. numeryczny
model projektowania obiektu.

Formy dokumentacji uzytkowej dla kazdego ze
scharakteryzowanych rodzajow oprogramowania,
nalezy zréznicowaé¢ réwniez w zaleznosci od za-
tozonego sposobu eksploatacji danego oprogra-
mowania. Forma dokumentacji technicznej za-
lezy od ww. rodzajéw oprogramowania i od ele-
mentéw oprogramowania podstawowego danego
komputera, na bazie ktérych tworzone jest
opisywane oprogramowanie dla KWP. Jest to
tzw. miejsce oprogramowania dla KWP w o-
go6lnej strukturze oprogramowania /rys. 1/.
Proponuje sie wiec dokumentacje techniczng
opracowywac¢ odmiennie dla nastepujacych ro-
dzajoéw oprogramowania.

A, Produkty programowe pisane w jezyku al-
gorytmicznym, z wykorzystaniem bibliotek u-
niwersalnych:

- pojedyncze programy,

- pakiety programoéw problemowych,

- biblioteki problemowe,

- mate /proste/ systemy.

B. Produkty programowe pisane jak w A, ale
z wykorzystaniem bibliotek problemowych lub
gotowych programéw problemowych:



Rys. 1, Modelowa struktura oprogramowania
dla KWP /5/

- pojedyncze programy,

- pakiety programoéw problemowych,

- jezyki problemowe,

- systemy problemowe.

C. Podsystemy problemowe pisane z wykorzy-
staniem narzedzi programistycznych systemu
zintegrowanego.

Rodzaje dokumentacji

Karta informacyjna

Karta informacyjna danego oprogramowania
winna zawiera¢ informacje dla potencjalnego
uzytkownika zamierzajgcego naby¢ dane opro-
gramowanie i dla decydenta, ktéry ma podjac
decyzje o stusznos$ci zakupu tego oprogramowa-
nia.

Proponujemy, aby w kasecie informacyjnej
uwzglednié¢:

- nazwe formalna zwang tez handlowg, czy
symboliczng oraz krétkg charakterystyke prze-
znaczenia i zakresu; uzyte metody obliczenio-
we: musza by¢ wymienione oprogramowania
uzupetniajace, informacje o poprzednich edy-
cjach danego oprogramowania lub wzorcach
czy analogach, inne referencje, zajetosci pa-
mieci, czasy typowych obliczen;

- programistyczne i sprzetowe uwarunkowa-
nia, czyli:

e pojemnos$¢ pamieci operacyjnej,

< ilos¢ i rodzaj pamieci zewnetrznych,

= urzadzenia komunikacji z uzytkownikiem
pracujace on lub off line,

- system operacyjny i procesory systemowe,
tzw. utility, jak réwniez ewentualnie jezyk,

w ktérym dane oprogramowanie jest napisane,
- autorzy, wtasciciele, rozpowszechniajacy i
pielegnujagcy dane oprogramowanie, przy czym
oprécz Informacji o firmie celowe jest poda-
nie nazwisk autoréw danego produktu progra-

29

mowego i os6b zobowigzanych do prac pielegna-
cyjnych,

- data opracowania danego oprogramowania,
ewentualnie dodatkowo, data ostatnio wprowa-
dzonej powaznej modyfikacji lub rozszerzenia.

Jest sprawag dyskusyjng czy Karta Informa-
cyjna powinna by¢ wypetniona na jakims$ z go6-
ry okreslonym formularzu, czy tez powinna
jedynie zawiera¢ wszystkie wymienione tres-
ci. Jezeli miatby to by¢ formularz proponuje-
my forme przedstawiong na rys. 2.

Opis uzytkowy

Zasady ogoélne

Ta forma opisu programu przeznaczona
jest dla rzeczywistych uzytkownikéw danego
oprogramowania. Muszg tu byé zawarte wszys-
tkie niezbedne szczegdély merytorycznego za-
kresu obliczen. Informacje te nalezy podawac
w konwencji przyjetej w danej dziedzinie. Mu-
si by¢ podany zakres danych i charakterysty-
ka generowanych przez oprogramowanie wyni-
kow.

W opisie uzytkowym musi by¢ bardzo dokta-
dnie scharakteryzowany sposéb postugiwania
sie oprogramowaniem - wyraznie rozréznia-
jacy:

- spos6b wywotania i uaktualniania oprogra-
mowania jako catos$ci lub poszczegdlnych je-
go fragmentow,

- spos6b lub sposoby wprowadzania danych,
- spos6b interpretacji otrzymywanych wyni-
kéw zasadniczych oraz wszelkiego rodzaju
komunikatéw i ostrzezen.

Karta informacyjna
oprogramowania dla KWP

<Nowe DraMtu

nro oWedo Charakterystyka

Uwarunkowania

Konfiauracia sorzetu Oproaramowanie

System operacyjny
Procesory systemowe
Jezyk

Typ komputera
Pamie¢ operacyjna
Pamie¢ zewnetrzna

Urzadzenie  we/wy Ftogramy pomocnicze

Autorzy: Firma: Nazwiska:
Wiasciciele: Firma

Rozpowszechnia: Firma Nazwiska :
Pielegnuje: Firma: Nazwiska:

Data opracowania: Data modyfikacji:

Atest Numer Data Wydajacy

Rys. 2. Propozycja formularza Karty Informa-
cyjnej oprogramowania dla KWP



Tabela 1

Proponowana forma stownika symboli danych i symboli wynikéw

Lp. Symbol Znaczenie
Opis stowny, wzoér
powotanie sie na
wzor podany wcze-
Sniej w opisie itp.

4 - P sita obcigzajgca
belke

L dtugosé belki
G M moment gnacy

Muszg by¢ réwnie?, podane szczegd6towe in-
formacje o konfiguracji sprzetowej niezbednej
dla pracy oprogramowania, a takze o mozli-
wosciach opcjonalnych lub wariantowych,jes$-
li takie istniejg. Autorzy przewidzieli np., ze
zasadniczo wynik bedzie rysowany na plotte-
rze, a jako rozwigzanie zastepcze, w przy-
padku braku plottera, wyprowadzane bedg na
drukarke takie informacje, ktére pozwolg na
reczne wykres$lenie odpowiedniego fragmen-
tu.

Opis sposobéw wprowadzania danych zalezy
od przyjetych rozwigzan programowych. Mo-
ga to by¢ opisy i wzory formularzy danych,
opisy dialogéw, itp. Zawsze konieczne jest po-
danie odpowiedniego 'Stownika symboli" po-
szczegllnych danych - proponowang forme ta-
kiego stownika ilustruje tabela 1. Przy czym
ten sam wzd6r powinien by¢ zastosowany w od-
niesieniu do symboli pojawiajacych sie w wy-
nikach. Kolejnos¢ opisywanych symboli powin-
na by¢ zgodna z kolejnos$cig wprowadzania lub
generowania wynikéw; natomiast przy "rébwno-
czesnosci" pojawiania sie symboli, na rysun-
ku lub ekranie monitora graficznego powinna
by¢ zachowana hierarchia waznos$ci. Opis in-
terpretacji wynikéw powinien zawiera¢ odpo-
wiednie przyktady wydrukéw, rysunkéw lub
trwatych kopii dialogu.

Natomiast jako osobne zestawienie powinien
by¢é opracowany Wykaz Komunikatéw /tabela 2/.
Celem komunikatéw moze by¢é ostrzezenie uzyt-
kownika o nieprawidtowych lub nieprawidtowo
wprowadzanych danych, zapytanie o wybor dal-
szej Sciezki obliczeniowej lub podobne. Komu-
nikaty powinny by¢ w zasadzie od razu genero-
wane przez komputer w postaci zrozumiatej
dla uzytkownika - inzyniera. Zapewnienie wy-
druku odpowiedniego tekstu musi by¢ rozwigza-
ne w samym programie. Niemniej rozszerze-
nie znaczenia poszczegd6lnych komunikatéow jak
i petne ich zestawienie jest niezbedne.

W’ podreczniku uzytkownika powinny sie réw-
niez znalez¢ dobrze dobrane przyktady wszyst-
kich czynnosci, jakie wykonuje uzytkownik w
trakcie postugiwania sie programem. Opis uzyt-
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Jednostka Doktadnos¢
Jednostka miary,

w ktérej dang wiel-
kos$¢ sie wprowadza

z jakg dang wiel-
kos$¢ jest wprowa-
dzana lub wypro-

lub wyprowadza wadzana
T do 0.1
cm do 10
T cm do 3

kowy musi by¢é dostosowany do rodzaju oprogra-
mowania. Kolejno przedstawiono odmiany tych
opiséw. Nalezy doda¢, ze jednakowe elementy
opisu uzytkowego wymienione sg jednorazowo.
Takimi jednakowymi elementami opisu uzytko-
wego sg:

1. Strona tytutlowa

Na gorze: nazwa instytucji firmujgcej dany pro-
gram.

Posrodku: nazwa programu i /jako podtytut/
"Instrukcja"” lub "Podrecznik uzytkownika".

Na dole: miejscowos$¢, rok.

2. Strona odwrotna strony tytutowej lub druga
strona maszynopisu: adresy i telefony firmy i
nazwiska os6b - autoréw, rozpowszechniajg-
cych oraz prowadzgcych pielegnacje oprogra-
mowania.

3. Spis tres$ci opracowania.

4. Rozdziat "Uwagi" wystepujacy jako element
koncowy. Autorzy opisu przedstawiajg tu spra-
wy, ktére nie mogty by¢ objete zadnym z prze-
widzianych elementéw opisu, a ktére, zdaniem

autoréw, sg niezbedne lub przydatne dla prawi-
dtowego uzytkowania programu.

Ponadto proponuje sie, aby o tym czy dany
opis uzytkowy nazwaé "Instrukcjg" czy "Podre-
cznikiem" ostatecznie decydowali autorzy opisu.
Winni sie oni kierowa¢ zasada, iz instrukcja jest
opisem bardziej zwartym, syntetycznym, a pod-
recznik opisem bardziej rozbudowanym, nasyco-
nym wiekszg ilosScia przyktadéw, a zwtaszcza

Tabela 2

Proponowana forma wykazu komunikatéw

Lp. Tekst Interpretacije,
komunikatu sugestie
7 ZA DUZA LICZ- dopuszczalna liczba

BA SIt sit 8,
rozdzieli¢ na czesci
i powtérzy¢ oblicze-

nia



porad dla uzytkownika /np. jakie dziatania sa
celowe w ré6znych sytuacjach projektowych itp. /.

Pojedynczy program

Rozwijajagc sformutowane zasady odnoszgce
sie do zawartos$ci opisu uzytkowego, proponuje-
my”~aby po trzech wstepnych, wymienionych ele-
mentach nastepowaly kolejno rozdziaty i elemen-
ty merytoryczne.

Rozdziat 1 - "Przeznaczenie programu" - opis
merytorycznego zakresu programu, wykorzysta-
ne metody obliczeniowe, zasadnicze wzory, opi-
sy metod przetwarzania, itp.
Powotanie sie na literature,
itp.

Charakterystyka trybu eksploatacji programu.
Omoéwi¢ merytoryczny zakres danych i scha-
rakteryzowac¢ w sposéb ogdélny, generowane
przez program wyniki.

prace zrédiowe,

Rozdziat 2 - "Warunki dziatania programu"
- szczegOtowy opis konfiguracji sprzetowej nie-
zbednej dla prawidtowej pracy programu: typ
komputera, potrzebne dla pracy programu roz-

miary pamieci operacyjnej, rodzaj i liczba je-
dnostek pamieci zewnetrznych, urzgdzenia wej-
Scia i wyjscia, z zaznaczeniem ew. urzadzen

wymaganych jedynie opcjonalnie, szczegdétowy
opis wymaganego oprogramowania uniwersal-

nego, system operacyjny, "utility", translato-
ry, biblioteki uniwersalne, itp. Nalezy tez po-
da¢ charakterystyczne czasy dziatania progra-
mu w warunkach typowych oraz ekstremalnych.

Rozdziat 3 - "Uaktywnianie programu" -
czynnos$ci, ktoére musza by¢ wykonane, aby
program byt gotowy do dziatania. Nalezy wy-
raznie powiedzie¢ kto i ktére z tych czynnos-
ci winien wykonywac¢. Opisy te beda rézne w
zaleznos$ci od sposobu eksploatacji programu.
Przy trybie wsadowym wszystkie czynnosci
wykonuje operator. Przy trybie konwersacyj-
nym i interaktywnym wiekszo$¢ czynnosci uakty-
whnienia wykonuje bezposredni uzytkownik pracu-
jacy przy koncéwce - terminalu. Je$li program
jest uaktywniany /"wotany"/ przez uzytkownika
pracujacego z monitorem, nalezy poda¢ kolej-
nos¢ wiaczania klawiszy funkcyjnych oraz dok-
tadny format tekstéw, ktére muszg by¢ wypisa-
ne na monitorze. Celowe jest pokazanie rysun-
ku klawiatury z zaznaczeniem klawiszy funkcyj-
nych i kolejnosci ich uzycia.

Rozdziat 4 - "Wprowadzanie danych" - dok-
tadny opis danych, kolejno$¢ i sposéb ich wpro-
wadzania. Opis danych powinien by¢ przedsta-
wiony w formie tzw. stownika symboli danych
/tabelg 1/. JeS$li program eksploatowany jest
w trybie wsadowym, musi by¢ tez pokazany
wzor formularza danych /rys. 3/; w tym przy-
padku nalezy réwniez podaé¢ jak na podstawie
wypetnionych formularzy maja by¢ przygotowy-
wane maszynowe nos$niki danych i jak majg one
by¢ wprowadzane do komputera. Konieczne jest
omowienie reakcji programu na wprowadzane
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dane i na ewentualne btedy w danych. Takimi
mozliwymi reakcjami sa: przedruk danych, ko-
mentarze o akceptacji danych, komunikaty o
btedach, wstrzymanie pracy programu, itp.
Przy opisie wprowadzania danych dla progra-
mow eksploatowanych wsadowo, musza by¢ wy-
raznie rozgraniczone czynnosci, ktére wykonu-
je uzytkownik i czynnosci, ktére wykonywane
sag w osrodku obliczeniowym.

Jes$li program przewiduje konwersacyjne
wprowadzanie danych nalezy po "Stowniku sym -
boli danych" przedstawi¢ petny opis dialogu.
Muszg by¢ wigec podane kolejno wszystkie ko-
munikaty, ktére generuje komputer i wszyst-
kie mozliwe warianty tekstow wprowadzanych
przez uzytkownika. Nalezy omoéwi¢ konsekwen-
cje kazdego wariantu wprowadzanej przez uzyt-
kownika informacji.

Jes$li program przewiduje wprowadzanie da-
nych graficznych musza by¢ omoéwione wszyst-
kie zwigzane z tym czynnosci. | tak, jesli jest
to wprowadzanie danych z digitizera - nalezy
opisa¢ kolejnos¢ dziatan, dopuszczalne forma-
ty rysunkéw', dopuszczalng doktadnos$é¢, czyn-
nosci konieczne dla prawidtowego wygenerowa-
nia nosnika danych itp. Wyraznie powinny zo-
sta¢ wydzielone czynnos$ci wprowadzania tych
danych z no$nika do komputera, czyli do pro-
gramu. Je$li jest to wprowadzanie rysunku z
monitora graficznego - muszg by¢ opisane
wszystkie mozliwe, czyli wszystkie akceptowa-
ne przez program, formy rysunkéw i niezbed-
ne rozkazy.

Rozdziat 5 - "Generacja wynikow" - omowie-
nie wszystkich form generowanych przez pro-
gram, ostatecznych wynikéw. A wiec mozliwe
teksty wydrukéw - opiséw, formy tablic, rysun-
ki i ich opisy. Nalezy podaé¢ interpretacje kaz-
dej z form oraz odpowiednie przyktady. W roz-
dziale tym konieczne jest réwniez umieszcze-
nie "Stownika symboli wynikéw" - opracowane-
go zgodnie z przedstawionymi /tabela 1/ zasa-
dami. Przy eksploatacji programu w trybie
wsadowym nalezy poda¢ "Wykaz komunikatéow"
- sg to wszelkie teksty wyprowadzane podczas
pracy programu, a nie wchodzace w zakres wy-
nikéw ostatecznych /kohcowych/. Przy eksploa
tacji programu w trybie konwersacyjnym w za-
sadzie komunikaty tego typu powinny by¢ ujete
w opisie dialogowego wprowadzania danych.
Jes$li jednak program jest tak zorganizowany,
ze poza fragmentem dialogu, odnoszacym sie
Scisle do wprowadzania danych, sa fragmenty
dialogu odnoszace sie do pracy programu i rea-
lizujgce interwencje uzytkownika w przebieg
programu, woéwczas opisy tych dialogéw mozna
przedstawi¢ oddzielnie.

Przyktady:

Testy - sg to specjalnie dobrane zestawy da-
nych, ktére pozwralajg uzytkownikowi spraw'-
dzi¢ poprawno$¢ pracy programu. Muszag byé
tu zamieszczone komplety komunikatéw i wy-
nikébw ostatecznych dla tych danych.
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JEDNOSTKA ZLECAJACA''O'BLICZENW' 'WO6UCZEIfI* NR PODPORY; NR StUPA;

FORMULARZ DANYCH

DANE STALE -DQ_EB.Qg.RA.MU,, SLtUP FUNDAMENTOWY Z3INANY"
o- [F[~1
1[l=Q3 @ 07 06 091,11 12 L3 15 \1 2,253. 35, 45

DANE AKTUALNE

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:
O - STOPA UTWIERDZONA W SKALE

STOPA NIE UTWIERDZONA
d-SREDNICA SLUPA W m

C

ds —SREDNICA STOPY W m
I-ROZSTAW OSIOWY SLUPOW W KIERUNKU PROSTOPADLYM (

DO PLASZCZYZNY ZGINANIA W m
K-StEUP POJEDYNCZY LUB JEDEN RZAD StUPOW

WIECEJ NIZ JEDEN StUP W PLASZCZYZNIE ZGINANIA
EJ-SZTYWNOSC G1ETNA SLUPA W T/m2 cu
h - DLUGOSC SLUPA W m [
hg-ROZNICA POZIOMU WIERXHU PODPORY | GLOWICY SLUPA Wm [

lo-ODLEGLOSC oD GLOWICY StUPA DO POWIERZCHNI GRUNTU W m [
CECHY PODLOZA:

C - WSPOLCZYNNIK ODKSZTALCALNOSCI PODLOZA POD STOPA W T/m3i

m - WSPOLCZYNNIK PROPORCIONALNOSCI ODKSZTALCALNOSCI GRUNTU [
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Przy eksploatacji wsadowej nalezy zataczyé
przyktady wypetniania formularzy danych, jak
tez przyktady rysunkéw mozliwych do digUiza-
cji. pokazujgcych mozliwe warianty.

Przy eksploatacji w trybie konwersacyjnym
nalezy podac¢ przyktady wszystkich wariantéw
poszczego6lnych fragmentéw dialogéw - sg to
tzw. kopie sesji. Szczegodlnie wazne sg przy-
ktady wprowadzania danych z monitora grafi-

cznego, powinny to by¢ zdjecia monitora.

Pa_kiet programoéw i maty" system

Po pierwszych jednakowych elementach opi-
su uzytkowego, nastepne elementy sg specyfi-
czne dla obu typéw oprogramowania.

Hozdziat | - powinien nosi¢ tytut "Przezna-
czenie i struktura pakietu" /systemu/. Nalezy
'u podaé merytoryczny zakres calego oprogra-
mowania, przyjete metody obliczeniowe, sto-
sowane wzory. Nastepnie trzeba wymienié¢, ja-
kie programy wchodzg w sktad pakietu czy sy-
stemu. jakie sg ich zasadnicze, merytoryczne
zakresy oraz czy istniejg powigzania lub za-
leznos$ci miedzy poszczegdlnymi programami i
na czym one polegaja. Nalezy scharakteryzo-
wacjakie obliczenia mozna wykona¢ przy po-
mocy poszczegdllnych programoéw i ich odpowie-
dnich zestawow.

Konieczne jest podanie opisu zakresu danych,
ktére musi dostarczy¢ uzytkownik, postugujac
sie odpowiednimi zestawami programu i jakie
otrzyma ostateczne wyniki: oddzielnie nalezy
opisa¢, jakie dane potrzebne sg do pracy posz-
czego6lnych programow i jakie wyniki poszcze-
goélne programy generuja. Nalezy tez podac¢ ro-
dzaje zbioréw danych, a mianowicie zbiory ro-
bocze, stale zbiory danych aktualnych i ewentu-
alnie state zbiory danych statych.

Nastepne rozdzialy opisu uzytkowego pakietu
programow problemowych luli matego systemu
zatytutowane sg podobnie jak w opisie pojedyn-
czego programu i zawierajgce analogiczng tres¢,
Sg to:

Hozdziat 2 - "Warunki dziatania pakietu” /lub
"systemu"/, w ktérym zawarto niezbedne dla
uzytkownika informacje o konfiguracji sprzetu
i oprogramowania podstawowego.

Rozdziat 3 - "Uaktywnienie pakietu" /"syste-
mu"/ - sposoby uaktywniania poszczegd6lnych
pojedynczych programéw i poszczegdlnych grup
programow - dla tych ostatnich szczegdlnie wa-
zne jest zwrd6cenie uwagi na ewentualng wyma-
gang ze wzgledéw merytorycznych, kolejnos¢
uaktywniania programow w danej grupie. JeS$li
opisywanym oprogramowaniem jest maty sy-
stem, a wiec wystepujag "state zbiory danych",
nalezy wydzieli¢ opis uaktywniania programoéw
zaktadania tych zbioréw oraz opis uaktywnia-
nia programoéw, modyfikowania zbioréw "sta-
tych danych projektowych”. Czynno$ci odnosza-
ce sie do "statych zbioréw danych” wykonywa-
ne sag w innym czasie niz uaktywnianie oprogra-
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mowania wykonujgacego obliczenia projektowe i
postugujacego sie informacjg mieszczaca sie
w tych zbiorach.

Rozdziat 4 - "Wprowadzanie danych". Je$li
oprogramowanie jest pakietem programoéw pro-
blemowych. »0 opis wprowadzania danych jest
taki jak dla pojedynczego programu. Musi by¢
jedynie zwielokrotnione, czyli powtérzone w
odniesieniu do poszczegdlnych programoéw. Je -
$li opisanie oprogramowania jest malym syste-
mem, trzeba osobno opisa¢ sposoby wykonania
wszystkich czynnosci niezbednych dla wprowa-
dzania odpowiednich danych do poszczegélinych
zbioréw. Nalezy odrebnie omoéwi¢ wprowadza-
nie danych do zbioréw przy ich zaktadaniu o-
raz wprowadzaniu modyfikacji i poprawek, itp.
Niezbedne jest réwniez zilustrowanie ww. czyn-
nos$ci odpowiednimi schematami.

Pozostate elementy opisu uzytkowego sag ana-
logiczne jak przy opisie pojedynczego progra-
mu. Sa to: Rodziatl 5 - "Generowanie wynikéw"
wraz z "Wykazem komunikatéw" lub opisem
dialogéw" oraz "Przyktady".

Biblioteka procedur problemowych

Opis uzytkowy tego typu oprogramowania po-
winien zawieraé, oprécz wymienionych w "Za-
sadach ogdélnych" /str29/ statych, nastepne
wyraznie odmienne elementy.

Rozdzial 1 - "Ogélna charakterystyka biblio-
teki" - opis zasadniczego zakresu problemoéw,
do rozwigzania ktérych mozna wykorzystywac
procedury opisywanej biblioteki. Nalezy podaé
jezyk, w jakim powinny by¢ pisane programy
wywotujgce poszczegdllne procedury, niezbed-
ng konfiguracje sprzetowg, wymagany system
operacyjny, niezbedne oprogramowanie typu
"utility", biblioteki uniwersalne itp.

Rozdziat 2 - "Opis procedur ' - wymieni¢ ko-
lejno wszystkie procedury, podajac o kazdej
nastepujace informacje:

- nazwa procedury,

- funkcja, jaka dana procedura realizuje,

- algorytm, wzory, ewentualnie powotanie sie
na literature,

- spos6b wotania, wykaz parametrow formal-
nych, opis ich znaczenia,

- dane: wymieni¢, ktére parametry formalne
petnig role danych, typ kazdej, zakres, ewen-
tualnie jakie dane do procedury wprowadzane
sg inaczej,

- wyniki: opis wedtug analogicznych zasad jak
dane,

- procedury wspoétpracujace: jesli dla pracy
opisywanej procedury konieczne jest w progra-
mie gtdbwnym uzycie innych procedur nalezy
poda¢ wszystkie informacje potrzebne dla pi-
szacego program uzytkowy,

- rozmiar procedury - ilos¢ instrukcji, stow
lub podobne informacje wazne dla piszacego
program.



"Przyktady": pokaza¢ sposoby budowania pro-
gramu z uzyciem procedur opisywanej biblio-
teki.

mjezyk problemowy
Opis uzytkowy oprécz elementéw statych wi-

nien zawiera¢ elementy specyficzne.

Rozdziat 1 - "Przeznaczenie jezyka" - opis
merytoryczny probleméw, jakie mozna roz-_
wigza¢ przy pomocy tego jezyka, czyli dzie-
dzina zastosowan, klasy problemoéw.

Rozdziat 2 - "Ogo6lna charakterystyka jezy-
ka" - opis struktury jezyka czyli podstawowych
zasad, wedtug ktoérych jezyk korzysta z odpo-
wiedniej biblioteki problemowej i ogdlng postac
rozkazow jezyka. Jezeli w jezyku wystepuja
zasadnicze rézne struktury rozkazéw, nalezy
scharakteryzowaé¢ kazdag z tych struktur. Na-
lezy wyraznie powiedzie¢, w jakim trybie prze-
widziano korzystanie z jezyka - wsadowym czy
konwersacyjnym oraz wstepnie scharakteryzo-
wacé zasady pisania programoéw w opisywanym
jezyku. W rozdziale tym niezbedne jest row-
niez omoéwienie sposobéw postepowania opera-
tora. przy klasycznym trybie wsadowym lub
osoby petnigcej jego funkcje, przy innym try-
bie - konieczne dla uaktywnienia oprogramo-
wania "Jezyk problemowy’. Ten fragment o-
pisu powinien byé, co do swojej formy, zgod-
ny z rozdziatem "Uaktywniania programu”
omoéwionym nastr. 31.

Rozdziat 3 - "Warunki pracy jezyka" - opis
konfiguracji - sprzetu i oprogramowania nie-
zbednych dla tworzenia i eksploatowania pro-
gramow napisanych w danym jezyku problemo-
wym.

Rozdziat 4 - "Szczegd6towa charakterystyka
rozkazéw jezyka". Nalezy tu wymieni¢ kolej-
no wszystkie rozkazy jezyka, podajac nastepu-
jace Informacje:

- ogo6lna posta¢ danego rozkazu,

- zasadnicze przenaczenie /funkcja/,

- zakres dziatania kazdego z ewentualnych
wariantéw /rozgatezien/,

- szczego6towa postaé danego wariantu wraz z
lista zmiennych, ich znaczeniem, formatem
i zakresem,

- komunikaty, jakie moga, by¢ wygenerowane
w wyniku dziatania danego rozkazu.

Rozdziat 5 - "Zasady korzystania z jezyka"
- sposoby tworzenia w opisywanym jezyku pro-
blemowym, programoéw uzytkowych, obowigzu-
jaca /obligatoryjng/ sekwencja rozkazéw i mo-
zliwe wariantowania. Jezeli postugiwania sie
jezykiem realizowane jest w trybie wsadowym,
nalezy omoéwié, ktdre czynnosci wykonuje uzyt-
kownik, a ktdére obstuga osrodka obliczeniowe-
go. Jezeli natomiast tworzenie programu uzyt-
kowego ma by¢ realizowane w trybie konwersa-
cyjnym, nalezy zwréci¢ uwage uzytkownika na
te czynnosci, ktére zwigzane sg z uruchamia-
niem stworzonego w jezyku problemowym pro-
gramu uzytkowego, a wiec tadowanie do kom-
putera, translowanie, poprawianie btedow.

35

Rozdziat 6 - "Wyniki programéw uzytkowych"
- winien omawia¢ formy generowania, przez
programy uzytkowe napisane w jezyku proble-
mowym, ostatecznych wynikéw przydatnych w
procesie projektowym. W tym opisie nalezy
sie odwotywaé¢ do szczegdtowych charaktery-
styk odpowiednich rozkazéw jezyka zamiesz-
czonych w rozdziale 5 opisu danego jezyka.

Rozdziat 7 - "Opis metod" - nalezy zamie$-
ci¢ opis wszystkich metod merytorycznych da-
nej dziedziny inzynierii, ktére zostaty przyje-
te w bibliotece problemowej, bedacej podsta-
wa dla opisywanego jezyka problemowego. Po-
dac¢ algorytmy, wzory, itp. zasady obliczenio-
we, taczy¢ je z odpowiednimi rozkazami jezy-
ka. nie podajac natomiast nazw procedur ani
ich budowy.

"Przyktady" - wskazane jest zamieszcze-
nie przyktadowych tekstéw programoéw napisa-
nych w jezyku problemowym wraz z przyktada-
mi wstawienia konkretnych danych i wygenero-
wanymi przez te programy wynikéw.

System problemowy i podsystem w systemie
zintegrowanym

Opis uzytkowy zawiera poza elementami sta-
tymi opis jezyka problemowego oraz opis za-
sad tworzenia i obstugi zbiorow.

Rozdziat 1 - "Przeznaczenie systemu" - ma
scharakteryzowaé obszar zagadnien czyli dzie-
dzine inzynierii, ktérej problemy mozna roz-
wigzywac przy pomocy opisywanego oprogramo-
wania.

Rozdziat 2 - "Warunki dziatania systemu" -
nalezy wymieni¢ niezbedna konfiguracje sprze-
tu i oprogramowania, przy czym o ile opisywa-
ny system problemowy byt tworzony jako pod-
system pewnego systemu zintegrowanego, na-
lezy opisa¢ $srodki programowe tego systemu
zintegrowanego konieczne dla pracy opisywa-

nego systemu problemowego.

Rozdziat 3 - "Struktura systemu" - winien
scharakteryzowac¢ strukture jezyka problemo-
wego wedtug zasad przedstawionych w poprze-
dnim rozdziale artykutu "Jezyk problemowy".
Ponadto nalezy scharakteryzowaé¢ zbiory da-
nych statych i aktualnych oraz oprogramowa-
nie stuzgce do tworzenia tych zbioréw i opro-
gramowanie dla prowadzenia danych statych i
ich modyfikacji.

Rozdziat 4 - "Obstuga statych zbioréw da-
nych" - winien opisa¢ sposoby uaktywniania
poszczegdblnych programéw obstugi zbioréw
wedtug zasad podanych w rozdziale "Uaktyw-
nienie programu". Nastepnie scharakteryzo-
wacé rodzaje danych, ktére majg by¢ wprowa-
dzane do kazdego z tych zbioréw, sposéb ich
przygotowania przez uzytkownika, zasady two-
rzenia nos$nikéw maszynowych i wszystkie
czynnos$ci operatorskie niezbedne dla wprowa-
dzania statych danych projektewych do odpowie-
dnich zbioréw. Wyraznie nalezy zastrzec, ze
programami obstugi statych zbioréw danych,



postuguja sie. badz pracownicy osrodka, badz
odpowiednio wyspecjalizowani uzytkownicy,
li tzw. "obstuga systemu". Natomiast korzys-
tanie zaréwno bierne ze zbioréw statych danych
projektowych, jak i czynne i bierne ze zbioréw
danych aktualnych realizowane jest jedynie w
ramach jezyka problemowego.

W rozdziale tym konieczne jest rowniez poda-
nie wszystkich wykazéw komunikatéw genero-
wanych przez programy obstugi statych zbio-
row danych.

Nastepne rozdziaty opisu uzytkowego prze-
znaczone sg dla uzytkownikéw jezyka problemo-.
wego systemu i powinny by¢ napisane zgodnie
z zasadami przedstawionymi w rozdziatach:

5 - "Szczego6towa charakterystyka rozkazoéw je-
zyka", (i - "Zasady korzystania z jezyka". 7 -
"Wyniki programoéw uzytkowych". 8 - "Opis
metod".

Natomiast w ramach "Przyktadoéw" nalezy po-
da¢ zaréwno przyktady tekstéw programoéw na-
pisanych w jezyku problemowym wraz z przy-
ktadami wygenerowanych przez te programy wy-
nikéw. jak i wyraznie wydzielone przyktady po-
stugiwania sie programami obstugi zbioréw da-
nych statych.

Opis techniczny

Zasady ogo6lne

Dokumentacja techniczna musi zawiera¢ kom-
pletne i szczeg6towe wiadomosci o.budowie i
strukturze danego oprogramowania, zaréwno
jako catosci, jak i o wszystkich jego czesciach.
Opis len powinien by¢ ilustrowany odpowiedni-
mi schematami charakteryzujgcymi: zasadni-
czg strukture oprogramowania, z podziatem na
gtbwne moduty, a nastepnie prezentujac coraz
szczego6towsze opisy modutdw i innych struktur
oprogramowania, np. zbioréw danych. Powinno
sie tu rowniez omoéwic¢ dlaczego przyjeto takie.

czy-

Tabela 4

Proponowana forma alfabetycznego
indeksu symboli catego oprogramowania

i.p. Symbol Miejsce wystepowania
1 AS Wymieni¢ wszystkie modu-
2 1Z ty, w ktérych ten symbol
3 LICZ jest uzyty, z ew. poda-
u R niem wspo6linego bloku.

a nie inne rozwigzanie organizacyjne i progra-
mowe, a nawet, czy i jakie inne rozwigzania
rozwazano i dlaczego z nich zrezygnowano.

Opisujac fragmenty obliczeniowe wskazane
jest dokltadne sprecyzowanie jaka przyjeto me-
tode, i jak ja zalgorytmizowano na uzytek tego
oprogramowania, z ewentualnym powotaniem sie
na opracowania zrédtowe /publikacje naukowe,
przepisy techniczne itp./. Opis poszczegdlnych,
uzywanych w programie symboli musi byé opra-
cowany bardzo jasno, Nie wolno lekcewazyé
opisu symboli lokalnych i roboczych. Dla sym-
boli uzywanych w ré6znych czes$ciach oprogra-
mowania nalezy fakt ten wyraznie zaznaczy¢.
Warto tez zwré6ci¢ uwage, jakie problemy zwig-
zane ze zmiennymi moga wystapi«' przy piele-
gnacji oprogramowania. Opisy symboli winno
sie zestawi¢ w stowniki symboli ‘'tabela 3/, w
ktérych symbole nalezy ustawi¢ wg pewnej hie-
rarchii waznos$ci. Przy obszernym oprogramo-
waniu. stowniki te trzeba opracowywaé¢ oddziel-
nie dla poszczegdlnych modutéw oprogramowa-
nia. W takiej sytuacji nalezy opracowa¢ alfabe-
tyczny indeks .symboli catego oprogramow-ania
/tabela 4/.

Tabela 3

Proponowana forma stownika symboli w dokumentacji technicznej

Nazwa modutu, typ, znaczenie, zakres,
Lp. Symbol Typ Rodzaj
i 1z Int. zra. pr.
2 R real tabl.
AS nazwa
LICZz WSp.
bloku
nazwa
proc.

inne informacje o module

Charakter Znaczenie, e«v. sugestie
pielegnacyjne
dana fizyczne znaczenie danego
wynik symbolu, ew. powotanie
sie na wzOor merytoryczny
par. form. lub podanie wzoru robocze-
zm. lok.. go. Gdy ze wsp6t, bloku,
to ktérym zmiennym z in-
zm. rob. nych modutéw odpowiada
jezeli ze ta zmiana itp. Gdy zm
wsp. bl. . 10 rob. ma pare znaczen

jego nazwa w danym module,

da¢ wszystkie.

to po-



W dokumentacji technicznej nalezy duzo uwa-
gi poswieci¢ opisowi powigzan dokumentowane-
go oprogramowania z innym oprogramowaniem,
np. z systemem operacyjnym i uzywanymi pro-
gramami typu "utility", z jezykiem, w jakim
program zostat napisany, z bibliotekami uniwer-
salnymi i problemowymi. Sprawy te maja isto-
tny wplyw na prace pielegnacyjne, jak i
noszalno$¢ danego oprogramowania. Dokumen-
tacja techniczna musi zawiera¢ petne wydruki
z2ré6dtowego tekstu oprogramowania, zaopatrzo-
ne w odnos$niki do stownych i graficznych opi-
sOw.

Osobnym rozdziatem dokumentacji technicz-
nej sa opisy sposobdéw testowania prawidtowej
pracy oprogramowania, zawierajgce wydruki
wynikéw testowania. W dokumentacji technicz-
nej pokazane jest zasygnalizowanie rozszerze-
nia dokumentacji technicznej lub modyfikacji
wraz z ostrzezeniem, iz pewne zmiany moga
wywotaé¢ okreslone konsekwencje. Nalezy za-
znaczy¢, ktore rozwigzania przyjeto z uwagi
na warunki sprzetowe lub programowe, i jak,
przy zmianach tych warunkoéw,
ni¢ dane oprogramowanie. W odniesieniu do
dokumentacji technicznej jeszcze silniej, niz
w stosunku do opisu uzytkownika, wystepuje za-
leznoé¢ formy dokumentacji od rodzaju opro-
gramowania. Warianty formy dokumentacji
technicznej muszg by¢ jednak wszystkie zgod-
ne z ogélnymi zasadami. Warianty te beda ko-

lejno przedstawione, w przypadku gdy pewne
elementy opisu technicznego beda takie same,
nie bedzie sie ich szczeg6towo wielokrotnie
powtarza¢. Takimi identycznymi elementami
sa:
1. Strona tytutowa - ktéra winna by¢ identycz-
na ze strong tytutowa opisu uzytkowego, jedy-
nie jako podtytut, nazwy programu, nalezy u-
miesci¢: "Dokumentacja techniczna".
2. Strona odwrotna strony tytutowej - identy-
czna, jak dla opisu uzytkowego.
3. Spis tres$ci opracowania.
4. Rozdziat - "Zalecenia i sugestie" wyste-
pujacy jako kohncowy element zawiera informa-
cje dotyczgce zabiegdéw pielegnacyjnych.
Nalezy réwniez przyja¢ zasade niepowtarza-
nia w dokumentacji technicznej informacji wy-
czerpujagco podanej w opisie uzytkowym, oma-
wiajagc zakres funkcjonalny i przeznaczenie da-
nego oprogramowania ujete w Rozdziale 1 Do-
kumentacji Technicznej, nalezy podac¢ tylko
zasadnicze informacje, odsytajagc ré6wnocze-
$nie do opisu uzytkowego.

Pojedynczy program
Wersja a - program pisany jako oprogramo-
wanie bezposSrednie.

Rozdziat 2 - "Struktura programu" - zapre-
zentowana w postaci schematu organizacyjne-
go, na ktérym rozréznia sie zakresy kolej-
nych czynnoséci realizowanych przez program.
O ile opracowano procedury /podprogramy/
swoiste dla opisywanego programu, to na sche-

na prze-

nalezatoby zmie-
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macie organizacyjnym nalezy pokazac je jako
zwarte bloki, jednak bez pokazywania ich wew-
netrznej budowy. Ta wewnetrzna budowa, za-
robwno poszczegdlnych procedur, jak i ewentu-
alnych pewnych blokéw ktére formalnie nie sa
procedurami, ale peinig wydzielone funkcje w
ramach opisywanego programu nalezy poka-
za¢ na osobnych schematach. W rozdziale tym
nalezy wyjasni¢, dlaczego przyjeto wtasnie ta-
ka strukture programu oraz podaé, czy rozwa-
zano inne mozliwos$ci, na czym one polegaly i
dlaczego z nich zrezygnowano. Aby oceni¢ stu-
szno$¢ przyjetych rozwigzan tego typu infor-
macje beda przydatne zaréwno przy "odbiorze",
jak i przy "atestacji" oprogramowania. Moga
by¢ tez niezbedne przy prowadzeniu zabiegbéw
pielegnacyjnych. Przy opisach fragmentéw o-
bliczeniowych /lub innych realizujacych czyn-
nosci merytoryczne/ mozna odsyta¢ do opisu
uzytkowego, ale w opisie technicznym nalezy
podawac¢, dlaczego opisane tam metody zalgo-

rytmizowano wtasnie w taki, a nie w inny spo-
s6b.
Rozdziat 3 - "Opisy symboli" - wszystkie

symbole wystepujace w programie nalezy ze-
stawi¢ w odpowiedni stownik zgodnie z przed-
stawionymi zasadami /tabela 3,4/.

Rozdziat 4 - "Uwarunkowania" - omoéwic te
wszystkie elementy sprzetu i oprogramowa-
nia, ktére byly wykorzystywane przy tworze-
niu opisywanego programu i ktére moga by¢
przydatne przy jego pielegnacji. Srodki te mo-
ga by¢ odmienne od tych, ktdére sa niezbedne
dla uzytkowania programu.

"Tekst programu w jezyku zZrédtowym". -
powinien by¢ to oryginalny wydruk przekazy-
wanej do eksploatacji wersji programu.

"Wyniki przebiegéw testowania" - powinny
by¢ to petne wydruki z przebiegébw pracy pro-
gramu dla odpowiednich zestaw6w danych te-
stowych, czyli - wydruk danych, wydruki ko-
munikatéw, wyniki.

Wersja b - program pisany jako oprogramo-
wanie posrednie otwarte, tzn. z uzyciem za-
sobéw odpowiedniej biblioteki problemowej.

W' rozdziale 2 - "Struktura programu" nale-
zy wymieni¢ uzyte podprogramy z danej biblio-
teki problemowej. Natomiast w dalszych czes-
ciach tego rozdziatu, gdzie podawane sg dok-
iadne struktury i funkcje wszystkich czesci o-
plsywanego programu nalezy jedynie odwotac
sie do opisu uzywanej biblioteki.

Rozdziat 3 - "Opis symboli" - wyjasni¢ dla
symboli bedgcych parametrami aktualnymi
procedur pochodzacych z biblioteki problemo-
wej, jakim parametrom formalnym tych proce-
dur odpowiadajg.

Rozdziat 4 - "Uwarunkowania" - omoéwié, z
jakiej biblioteki lub bibliotek problemowych
korzystano przy pisaniu programu oraz powo-



la¢ sie na odpowiedni opis uzytkowy lub tech-
niczny tej biblioteki.

Pozostate elementy dokumentacji technicz-
nej pojedynczego programu w wersji b sa iden-
tyczne. jak w wersji a.

Pakiet programoéw problemowych
Wersja a - dla pakietu opis struktury powi-
nien dzieli¢ sie na nastepujace czesci:

Rozdziat 2 - 'Ogé6lna struktura pakietu" -
rozrézniana z doktadnos$cig do pojedynczego
programu. Wskaza¢ na merytoryczne powig-
zania miedzy programami np. wyniki pracy
jednego programu sa danymi dla drugiego,
itp. oraz zaznaczy¢ niezaleznos¢: lub wymien-
nos$¢ poszczegdblnych programoéw. To ostatnie
odnosi sie np. do sytuacji gdy w skiad pakietu
wchodza programy rozwigzujgce ten sam pro-
blem, ale ré6znymi metodami. Strukture pa-
kietu nalezy zilustrowa¢ schematem. Wskaza-
ne jest rowniez omoOwienie przyjetych zasad
komunikacji miedzy programem, np. przez
zbi6ér dyskowy roboczy lub inne.

Rozdziat 3 - "Szczeg6towe struktury progra-
moéw" - sktada sie z tylu podrozdziatéw, ile
wchodzi programéw w skitad pakietu a kazdy
powinien zawiera¢ tres¢ zgodna z zasadami
omowionymi w rozdziale "Struktura programu"”,

Rozdziat 4 - "Opisy symboli" - sktada sie
z tylu podrozdziatéw, ile programoéw liczy pa-
kiet a kazdy z tych podrozdziatéw, powinien
by¢ napisany zgodnie z odpowiednimi zasada-
mi zaprezentowanymi dla pojedynczego pro-
gramu.

Rozdziat 5 - "Uwarunkowania" - co do for-
my powinien by¢ identyczny z odpowiednim
rozdziatem omawianym dla pojedynczego pro-
gramu.

"Teksty programoéw w jezyku zrédiowym" -
powinny zawiera¢ wydruki kazdego z progra-
mow, wchodzgcych w skiad pakietu.

"Wyniki przebiegéw testowania" - powinny
pokazywac¢ zaréwno wyniki testowania kazdego
oddzielnie programu /zgodnie z zaprezentowa-
nymi dla pojedynczego programu zasadami/,
jak i wyniki testowania wszystkich mozliwych
grup programoéw, celem udokumentowania pra-
widtowosci przyjetych sposobéw przekazywa-
nia informacji miedzy programami.

Wersja b - w opisie technicznym pakietu,
fakt korzystania z biblioteki procedur proble-
mowych ma swoje odzwierciedlenie w rozdzia-
le 3 "Szczeg6towe struktury programow" -
przy opisie poszczegd6lnych programoéw nalezy
kierowac¢ sie zasadami dla pojedynczego pro-
gramu.

Wersja b - podobny zabieg nalezy zastoso-
wac¢ w rozdziale 4 - "Opisy symboli", gdzie
dla kazdego programu, w ktérym skorzystano
z procedur biblioteki problemowej, nalezy o-
moéwi¢ parametry aktualne tych procedur ze

38

wskazaniem odpowiednich parametréow formal-
nych. Réwniez w rozdziale 5 - "U varunkowa-
nie" nalezy poda¢ z jakiej biblioteki problemo-
wej skorzystano oraz powota¢ sie na odpowie-
dni opis uzytkowy tej biblioteki.

Pozostate elementy dokumenlacji technicz-
nej pakietu programoéw problemowych dla wer-
sji b sa identyczne, jak dla -wersji a.

Biblioteka procedur problemowych
Oprogramowanie tego typu jest zawsze opro-

gramowaniem bezposrednim. Ponadto z defi-

nicji biblioteki wynika, Ze nie mozna, méwi¢ o

strukturze catlego oprogramowania. Dokumen-

tacja techniczna catej biblioteki poza elemen-

tami jednakowymi winna wiec sktadac¢ sie z

"Opis6w technicznych poszczegdlnych proce-

dur". Opis techniczny poszczeg6linej procedu-

ry powinien, /oprécz odwotania sie do opisu

uzytkowego tej procedury, gdzie podana jest

funkcja i zakres merytoryczny/. zawierar

nastepujace elementy:

- schemat blokowy,

- opis wszystkich symboli.

- tekst procedury.

- wyniki testowania.

- zalecenia i sugestie dla zabiegow pielegna-

cyjnych.

Opis techniczny biblioteki jako catosci, po-
winien rébwniez zawiera¢ rozdziat 3 danego o-
pisu "Uwarunkowania", opracowany zgodnie z
zasadami podanymi dla pojedynczego progra-
mu.

Maty system

Zgodnie z charakterystykg matego systemu
jako pakietu programoéw problemowych oraz
statych zbioréw danych projektowych /statych
i aktualnych/, dokumentacja techniczna tego
oprogramowania win.ia zawieraé wszystkie e-
lementy opisane dla pakietu programéw odpo-
wiednio dla wersji a/ - jezeli jest to oprogra-
mowanie bezposrednie lub dla wersji b/ - je-
zeli jest pisane jako posrednie, jednak zawsze
rozbudowane o odpowiednig informacje o zbio-
rach. ‘'lak wiec:

Rozdziat 2 - "Og6lna struktura systemu" -
opracowa¢ wg zasad podanych dla pakietu z ko-
niecznym uwzglednieniem opisu zbioréw sta-
tych. Nalezy poda¢ nazwy zbioréw i ich prze-
znaczenie, za$ strukture systemu zilustrowacd
schematem, na ktérym uwidocznione beda
wszystkie elementy systemu: oprogramowanie
problemowe, state zbiory danych, oprogramo-
wanie dla obstugi tych zbioréw.

Rozdziatl 3 - "Szczegdbtowa struktura progra-
moéw" - opracowa¢ wg zasad podanych dla pa-
kietu, dla wszystkich programéw wchodzacych
w sktad systemu, a wiec dla programoéw pro-
blemowych i dla programéw obstugi zbioréw
statych, z zachowaniem wymaganh wersji a/
lub b/ w zalezno$ci od sytuacji.



Rozdziat 4 - "Opisy symboli" - opracowacd
wedtug zasad dla pakietu, uwzgledniajac zaréw-
no programy problemowe, jak i programy ob-
stugi zbioréw.

Rozdziat 5 - "Szczegé6towy opis zbioréw",
doktadnie omoéwi¢ poszczegdlne zbiory i ich

strukture wewnetrzng - formaty danych, roz-
miary, itp.
Rozdziat 6 - "Uwarunkowania" - oraz "Teks-

ty programoéw"” nalezy opracowac¢ zgodnie z za-
sadami podanymi poprzednio. Natomiast w
"Przebiegi testowania"” nalezy przedstawi¢ wy-
niki testowania zaréwno wszystkich pojedyn-
czych programéw, jak i grup programoéw pro-
blemowych oraz wyniki testowania pracy pro-
gramow obstugi zbioréw.

J ezyk problemowy

Dokumentacja techniczna oprécz wymienio-
nych elementéw statych winna zawiera¢ szereg
elementéw specyficznych wynikajacych z defi-
nicji jezyka problemowego.

Rozdziat 2 - "Ogé6Iny opis programu ttuma-
czacego" - nalezy tu przedstawi¢ og6lne zada-
nia tego programu, zasade jego dziatania /ilu-
strujac odpowiednim schematem/ oraz zwré-
ci¢ uwage na fakt, iz jest to formalnie pojedyn-
czy program.

Rozdziat 3 - "Struktury poszczegd6lnych roz-
kazéw" - opisac¢ i zilustrowa¢ szczegotowymi
schematami, budowe fragmentdédw programu
ttumaczgcego, odnoszacych sie kolejno do wszy-
stkich rozkazéw i wszystkich wariantéw, wska-
zujac, jakie procedury z biblioteki problemowej
sg wykorzystywane.

Rozdziat 4 - "Opisy symboli" - opracowa¢,
dla programu ttumaczacego, tak jak dla "poje-
dynczego programu”.

Rozdziat 5 - "Uwarunkowania" - przy opra-
cowywaniu tego rozdziatu nalezy stosowac za-
sady podane dla pojedynczego programu -wer-
sja b/. Nalezy przedstawi¢ petny "tekst Zrédto-
wy" programu tlumaczacego w postaci orygi-
nalnego wydruku.

"Wyniki testowania" - nalezy pokaza¢, jak
z programu napisanego w jezyku problemowym
program tlumaczacy generuje teksty progra-
moéw w jezyku algorytmicznym.

System problemowy

System problemowy mozna stworzy¢,jako o-
programowanie posrednie otwarte - wersja b/
lub jako oprogramowanie posrednie jezykowe
- wersja c/. Biorgc pod uwage strukture jest
to jezyk problemowy oraz state zbiory da-
nych i ich oprogramowanie. Wobec tego doku-
mentacja techniczna systemu problemowego,
oprécz statych czterech pierwszych elementéw
powinna zawiera¢ w wersji b/ opisy techniczne

ww. czes$ci systemu. | tak:
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Rozdziat 2 - "Ogd6lna struktura systemu" -
nalezy pokaza¢ powigzania miedzy oprogramo-
waniem problemowym zorganizowanym w po-
staci jezyka problemowego, opartego na spe-
cjalnej /wtasnej dla danego systemu/ bibliote-
ce problemowej, statymi zbiorami danych /sta-
tych i aktualnych/ oraz oprogramowaniem ob-
stugujacym te zbiory. Strukture systemu nale-
zy zilustrowaé¢ ogélnym schematem.

Rozdziat 3 - "Opis biblioteki problemowej" -
opracowa¢ wg zasad podanych dla "Biblioteki".

Rozdziat 4 - "Opis jezyka problemowego" -
przedstawi¢ wedtug zasad podanych dla "Jezyka
problemowego".

Rozdziat 5 - "Szczegd6towy opis zbioréow" -
opracowac¢ wedtug zasad dotyczacych technicz-
nego opisu zbioréw statych, podanych dla "M a-
tego systemu".

Rozdziat 6 - Opis programoéw obstugi zbio-
row" - kazdy z programoéw obstugi zbioréw
statych scharakteryzowa¢ oddzielnie, w odpo-
wiednim podrozdziale. Charakterystyka tech-
niczna kazdego z tych programéw winna zawie-
ra¢ nastepujace elementy:

- funkcja programu,

- szczeg6towa struktura opracowania wediug
zasad dla pojedynczego programu,

- opis symboli, tak jak dla pojedynczego pro-
gramu,

- tekst zZrédtowy,

- wyniki testowania.

Rozdziat 7 - "Uwarunkowania" - co do formy
winien by¢ identyczny z rozdziatami charakte-
ryzujgcymi inne typy oprogramowania.

Jezeli system problemowy byt pisany w ra-
mach sytemu zintegrowanego - a wiec w wer-
sji ¢/, to dokumentacja techniczna winna, w
odpowiednich miejscach, uwzgledni¢ ten fakt.
| tak w opisie procedur problemowych, jezyka
problemowego, struktur zbioréw i oprogramo-
wania obstugi zbioréw statych nalezy powotaé
sie na odpowiednie mechanizmy /narzedzia/
programowe, jakie daje do dyspozycji progra-
mistom podsystemowym dany system zintegro-
wany. Ponadto w rozdziale 7 - "Uwarunkowa-
nia" nalezy wyraznie podaé¢, w jakim systemie
zintegrowanym jest tworzony opisywany system
problemowy.

Przy tworzeniu dokumentacji technicznej
niezmiernie istotng sprawa jest osiggniecie
takiego poziomu szczeg6towosci, ktéry umoz-
liwiatby wykonywanie dowolnych zabiegéw pie-
legnacyjnych nie tylko przez autoréw danego
oprogramowania. Temu celowi stuzg opisy
znaczenia poszczegodlnych symboli, jak row-
niez wszelkie rysunki - schematy. Stosujac
schematy nalezy przestrzega¢ zasady opraco-
wywania ich wedtug hierarchii, poczynajac od
ogo6lnych schematéw struktury catego opisywa-
nego oprogramowania. Nastepnie,kazdy blok ze
schematu bardziej ogdélnego rozwija¢ w odreb-



ny schemat, az do schematéw bedgcych obraza-
na odpowiednich fragmentédw oprogramowania.
Poszczegdblny schemat dowolnego poziomu nie
powinien jednak by¢ zbyt skomplikowany, gdyz
u'r'udnia to i1ego zrozumienie. Schematy nalezy
w prosty spos6b skorelowa¢ z odpowiednimi
wydrukami tekstow programow.

'/.c wzgledu na fakt. iz dokumentacja tech-
niczna musi by¢ bardzo obszerna, nalezy $ci-
ele przes'rzega¢ generalnej zasady /sformuto-
wanej w pAf i /2/ - réwnolegtego opra-
cowywania dokumentacji technicznej z innymi
pracami procesu tworzenia oprogramowania.

W artykule zaproponowano stosunkowo roz-
winiete i dos¢ zréznicowane formy dokumento-
wania oprogramowania dla komputerowego
wspomagania projektowania. Jako pierwsza
tego typu propozycja wymaga wnikliwej ana-
lizy i weryfikacji przez szerokie grono zain-
teresowanych. Dopiero po pewnych dyskusjach
i wprowadzeniu wyniktych z owych dyskusji ko-
rekt. mozna bedzie zaczgé eksperymentalnie
stosowaé¢ owe zasady. Przestrzeganie tych za-
sad bedzie zapewne zmudne i pracochtonne.
.Test wiec sprawg odrebna podjecie prac nad
komputerowym wspomaganiem dokumentowa-
nia oprogramowania. Nalezy tez zwré6ci¢ uwa-
ge. iz propozycje zawarte w niniejszym arty-
kule nie wychodzg poza tradycyjne koncepcije
dotyczgce form dokumentowania oprogramo-
wania uzytkowego. Natomiast niektdérzy auto-
rzy /7i0/ proponuja podejscie odmienne,
catkowicie zrywajgc z owymi tradycyjnymi
koncepcjami. Uwzgledniajgc ten fakt sadzimy,
iz dla nieprofesjonalnych uzytkownikéw for-
my opisu zaproponowane w niniejszym arty-
kule sg wtasciwsze. Wiele z tych informacji
mozna podawac¢ uzytkownikowi systemoéw dia-
logowych w formie odpowiednich komunikatow
generowanych na ekranie monitora - to jed-
nak zagadnienie jak wspomniano na wstepie
nie jest przedmiotem niniejszych rozwazan.
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