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Kot. 1 R e je s tra to r  zużycia lin  stalow ych  MD-12

REJESTRATOR ZU ŻYC IA  LIN 

STALOWYCH M D  12

Autoram i re je s tra to ra  zużycia lin  stalow ych 
ID 12 są:

- inż. Jó z e f  Koz łow ski,
- doc. dr inż. W o jc ie ch  Św ider,
- m gr inż. Jan u sz  Dziu lak ,
- m gr inż. K a z im ie rz  Zawada.

C h a r a k t e r y s t y k a  t e c h n i c z n a

1. P rz ez n acz en ie : re je s tra c ja  zewnętrznych i 
w ew nętrznych /ukrytych/ wad lin  stalow ych  i 
stopnia ich  zużycia.

2. C zu łość : re je s tra to r  pozwala w yk ryć  wady 
lub zużycie lin y  począw szy od 0, 5-1, 0% p rz e 
k ro ju  odpowiednio do zastosowania g łow icy  po
m ia ro w e j p rzy  nastaw ianej czu łośc i w z ak re 
sie 2 mY/1 mm do 64 m V / l mm.

3. L ic z b a  kanałów re je s tru ją cy ch : trz y  -15 mm 
każdy z m oż liw o śc ią  zm iany funkcji p rz e jśc ia
- re je s tra c ja  im pulsowa lub re je s tra c ja  sumy 
im pulsów  w zadanym p rzed z ia le  całkowania 
0, 6 do 4 m d ługości lin y .

4. P ręd k o ść  pom iarow a przesuwu lin y : 0, 1 m /s 
do 3 m /s p rzy czujniku indukcyjnym  oraz  0, 0. . 
do 3 m /s p rzy  czujniku hallo tronow ym .

5. O znaczenie  m ie jsca  wadliwego /zużycia  l i 
n y/ : w z a k r e s ie V -9999 m przez po m ia r wg l i 
cznika d ługości lin y  i p rzez  znacznik wad 
/ S P R A Y  M A R K E R / .

6. Z a s ila n ie : 110, 220 V  +\ T t . 50-60 Hz,
130 VA . * 157°

7. W y m ia ry  i waga: 395 x 290 x 150 mm,
12.5 kg.
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MIERNIK WP-1

A utoram i m ie rn ika  WP-1 są:
- doo. d r hab. inż. C zesław  Szczepaniak - Instytut E lek tro tech n ik i - W arszaw a ,
- m gr inż. K rz ysz to f Stański F M iK  E R A ,
- m gr inż. M iecz ys ław  Szczepaniak F M iK  E R A .

W  m iern iku  zna laz ły  zastosowanie:
1. Pa ten t P R L  100551’, "U k ład  do pom iaru i p rzetw arzan ia  m ocy czyn n e j". C zes ław  Szczepaniak.
2. Pa ten t P H I.  107045, "R a d ia to r " ,  K rz y sz to f S tańsk i, Jan u sz  K ró lik o w s k i.
'i. Pa ten t P R L  100708. ' W ie lo zakreso w y m ie rn ik  prądu, nap ięc ia  stałego i zmiennego'^ M ie cz y 
sław  Szczepaniak.
4. W z ó r użytkowy P R L ."38193 "R a d ia to r " ,  K rz y sz to f S tańsk i, Jan u sz  K ró liko w sk i.

D a n e  t e c h n i c z n e
K la sa  0, 5 dla prądów sta łych  i przem iennych 

134 zakresy  pom iarow e

Znam ionowe w artośc i zakresów  pom iarow ych :
- prądów

100-200-500 j j A 
1-2-5-10-20-50-100-200-500 mA 

1-2-5 A
Z a k re s  częs to tliw o śc i 3 0 .. .  5 0 .. . 10000 Hz
- napięć

100-500 m V  
1-2, 5-5-10-25-50-100-250-500 V  

M aksym alna często tliw o ść  od 500 do 10000 Hz 
w za leżności od zakresu.

P o m ia r  m ocy Od 0,01 m W  do 2500 W  
Znam ionowe w arto śc i prądów i napięć 

100-200-500 ^A  
1-2-5-10-20-50-100-200-500 mA-1-2-5 A 
0,1-0,5-1-2,5-5-10-25-50-100-250-500 V  

M aksym alna  często tliw o ść  od 500 do 5000 Hz 
w za leżności od zakresu.

M ie rn ik  ma 2 gniazda w y jśc iow e  nap ięcia  s ta 
łego proporcjonalnego do m ierzonej m ocy. 
P r z y  znam ionowych w arto śc iach  napięcia, 
prądu i w spó łczynn ika m ocy nap ięc ie  stałe 
w ynosi 10 V. S tw arza to m ożliw ość r e je s t r a 
c j i  m ocy lub kom puteryzacji pom iarów .

D ługość podziałk i 160 mm
N ap ięc ie  p ro b ie rcze  iz o la c ji 2 kV
M asa ok. 4 kg
W y m ia ry  290x210x120 mm

Fo t. 1. P rze tw o rn ik o w y  m ie rn ik  prądu napię
c ia  i m ocy W P-1  ¿d o b y ł złoty m edal na X L  
M iędzynarodow ych  T a rg ach  w P lo w d iw /
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inż. A N D R Z E J  K U C Z O R A  

" M E R A S T E R ”- K a t o w i c e

REJESTRATOR ZUŻYCIA LIN STALOWYCH MD12H

/DEFEKTOGRAF MD12H/

R e je s tra to r  zużycia lin  stalowych MD 12H 
/'defektograf MD-12H/ jes t zestawem  pom ia
ro w ym  służącym  do n ien iszczących  badań i 
kontro li zużycia lin y . A p ara tu ra  ta przezna 
czona jes t do stosowania podczas rutynowych 
badań kontro li zużycia lin  w m ie jscu  ich ek s 
p lo a tac ji, szczególnie lin  stosowanych w g ó r
n ictw ie  i ko le jach  linowych. A p a ra tu ra  o p ra 
cowywana i produkowana w Centrum  Naukowo- 
Produkcy jn ym  System ów Sterow ania M E R A 
S T E R  w K atow icach  w ykorzystu je  metodę m a
gnetyczną pola stałego, opracowaną przez A- 
kadem ię Górn iczo-Hutn iczą w K rak o w ie , która 
badania zużycia lin  prow adzi od 1946 r .

Metoda m agnetyczna zastępuje w izualne m e
tody badań zużycia lin . J e s t  to oryg ina lna  po l
ska m etoda, m ająca  na celu  lepsze w yko rzy 
stanie lin , dzięki uniknięciu  przedwczesnej w y 
m iany lin y , p rzy  równoczesnym  w zro śc ie  bez
p ieczeństw a ich  używania. Zastosowanie tej 
m etody um ożliw ia  w yk ryc ie  w ew nętrznych i 
zewnętrznych wad i zużycie  lin y  w warunkach 
je j eksp lo atac ji bez potrzeby je j n iszczen ia  
i rozp latan ia .

Po lsk a  metoda badania m agnetycznym  polem 
sta łym  je s t  jedną z k ilku  nowoczesnych metod 
stosowanych na św iec ie . W ykazuje  nawet nad 
n im i przewagę,gdyż zapewnia uzyskan ie w ięk 
szej ilo ś c i in fo rm ac ji o stanie zużycia bada
nej lin y . W ykaza ły  to m iędzy innym i badania 
porównawcze przeprowadzone przez b ry ty jsk i 
U rząd  Bezpieczeństw a Górn iczego w Sh ieffie ld  
na zam ów ienie agendy E W G . W  P o ls c e  meto-, 
da m agnetyczna je s t już powszechnie stosow a
na w górn ictw ie  węgla i rud o raz  ko le jach  l i 
nowych. Po w sta ła  nawet norm a branżowa BN  
79/5021-09 "L in y  kopaln iane w yciągow e o k rą 
g łe " . O znaczenie stopnia zużycia metodą m a
gnetyczną, k tó ra  je s t  p ie rw szym  w św iec ie  
tego rodzaju  dokumentem, o raz  za lecen ie  M i 
n is te rs tw a  G ó rn ic tw a  badania lin  ap a ra tu rą  o- 
p a rtą  na m etodzie m agnetycznej, produkowa

ną m iędzy innym i p rzez Centrum  Naukowo- 
Pro d u kcy jn e  System ów  Sterow ania w K a to w i
cach.

Zestaw  pom iarow y re je s tra to ra zużycia  lin  
stalow ych MD 12H

R e je s tra to r  zużycia lin  stalow ych MD 12H 
je s t  zestawem  pom iarow ym , w skład którego 
wchodzą:
- g łow ica pom iarow a z p rzetw orn ik iem  d ługoś
c i lin y , k tó rą  zakłada s ię  na badaną lin ę . G ło 
w ica  je s t  źródłem  sygnałów z zamontowanego 
w n iej czujn ika indukcyjno-hallotronowego, a

Fo t. 1.

7



I

R ys . 1. Podstaw ow y zestaw  pom iarow y re je s tra to ra  zużycia lin  
sta low ych  M D - 12: 1. badana lina , 2. m agnes trw a ły  g łow icy pom ia 
ro w e j, 3. czujn ik  g łow icy pom iarow ej, 4. p rzetw orn ik  długości lin y ,
5. znakownik sp rysk iw acz , 6. defektograf lub defektograf z adapte 
rem  sygnałów hallo tronow ych lub defektoskop.

rzetw orn ik  d ługości lin y  dostarcza sygnały 
m oż liw ia jące  ok reś len ie  prędkości ruchu li-  
y, k ierunku ruchu o raz  pom iar p rzesun ięc ia , 
defektograf re je s tru ją c y  na taśm ie  term oczu- 

j j  lub taśm ie  w ykresow ej sygnały z czujni- 
a pom iarowego o raz  z aw ie ra ją cy  układy urno- 
liw ia ją c e  sum owanie uszkodzeń na nastaw ia l-  
.ych odcinkach długości lin y . odpowiedni prze- 
uw taśm y, obsługę czujnika w ykorzystu jącego 
ewki indukcyjne i hallotronj^ jako e lem enty po- 

n ¡arow e.
- dodatkowym urządzeniem  wchodzącym  w skład 
testawu je s t  znakownik / S P R A Y  M A R K E R / , 
<tóry służy do znakowania farbą m ie jsc  na l i 
lie , w k tórych  w ykryto  uszkodzenia.

Zasada dz ia łan ia  re je s tra to ra  zużycia lin  sta 
low ych MD 1211 /defektografu M D 1211/

Po dczas  przesuwu lin y  p rzez g łow icę  pom ia
row ą następuje je j nam agnesowanie wzdłuż od
cinka liny wew ną‘rz  g łow icy pom iarow ej. U sz 
kodzenia lin y  powodują zm iany w rozk ładz ie  
poła magnetycznego w g łow icy , w yw ołu jąc s y 
gnały e lek tryczne  w czujniku g łow icy.

Uszkodzenie lin  zm ien ia jące  je j p rzek ró j 
fe rrom agnetyczny można podz ie lić  na:

- loka lne  bąd i skokowe zm iany p rzek ro ju  lin y  
/złam ane druty, gniazda ko roz ji/ ,
- długie zm iany p rzek ro ju  /rów nom ierna  ko ro 
zja i s ta rc ia  drutów/,
- skokowe zm iany p rzek ro ju  przechodzące w 
długie zm iany /zap loty, brak odcinka drutu, 
itp. /.

Sygnały z czujn ika indukcyjno-hallotronowe- 
go, k tó ry  zastosowano w tym  zestaw ie można 
podz ie lić  na dwa sygnały:

- Sygnał z p rzetw orn ika  indukcyjnego, tj. si-

ia e lek trom otoryczna  indukowana w cew ce po
m ia ro w e j, k tó re j w a rto ść  i k sz ta łt pozwała na 
o k re ś len ie  w ie lk o śc i i rodzaju  uszkodzenia. 
Sygnał ten uzyskiw any jes> tylko p rzy w zględ
nym ruchu lin y  i czujnika. Daje bardzo dobre 
w yn ik i p rzy wadach lin y  typu lokalnej lub sko
kowej zm iany p rzekro ju  lin y ,
- Sygnał z p rzetw orn ika  hallo*ronowego. tj. na
p ięc ie  lla lla , którego w ie lkość  jes t p ro p o rc jo 
nalna do składowej stycznej indukcji; sygnał 
ten je s t n iezależny od p rędko śc i przesuwu l i 
ny. um ożliw ia  w yk ryw an ie  i o k reś lan ie  długich 
zm ian p rzek ro ju  lin y .

Sygnały o trzym yw ane z g łow icy pom iarow ej 
zapisywane są na taśm ie  te rm oczu le j, która 
je s t  dokumentem i rezu lta tem  badania. Spec ja 
l is ta  na podstaw ie zapisu znajduje m ie jsce  o s 
łab ien ia  lin y  w funkcji je j d ługości i położenie 
w p rzekro ju  lin y , a następnie w yznacza z dużą 
dokładnością stopień os łab ien ia  lin y  w wyniku 
je j zużycia i może w sposób autorytatyw ny za
kw a lifikow ać lin ę  do je j da lsze j eksp lo atac ji 
lub  zażądać je j w ycofan ia .

R e je s tra to r  zużycia lin  stalow ych MD 12H 
jes t o ryg ina lnym  rozw iązan iem  opracowanym  
w M E R A S T E R .  C ha rak te rystyczn e  cechy tego 
urządzen ia , k tóre  św iadczą o jego nowoczes
nym rozw iązan iu  i zadecydowały m. in. o p rz y 
znaniu mu Złotego M edalu 26 M iędzynarodo
w ych  Targów  M aszynow ych w B rn ie  to:

- zastosowanie czujn ika indukcyjno-hallotro- 
nowego dającego w szystk ie  in fo rm acje  do o ce 
ny stanu zużycia badanej lin y ,
- nowocześnie rozw iązany specja lizow any r e 
je s tra to r  z zapisem  wad i zużycia lin y  na pa 
p ie rze  term oczu łym ,
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Fo t. 2.
- synchron iczny przesuw  taśm y w ykresow ej 
7 przesuwem  lin y ,
- kom pensacja wpływu prędkości lin y  w zakre
sie od 0, 1 - 3 m /s,.
- pom iar długości badanej lin y  do 9999 m,
- zapis sum ujący wady u m oż liw ia jący  oznacze
nie os łab ien ia  lin y  w m ie jscach  zagęszczenia 
uszkodzeń,
- m ożliw ość przesuwu pap ieru  ze sta łą  nasta- 
w ia ln ą  prędkością ,
- m ożliw ość znakowania fa rb ą  w yk rytych  m ie jsc  
uszkodzeń lin y ,
- m oż liw o śc i badania lin  o średn icach  od 8 mm 
do 85 mm p rzy  pom ocy rodziny g łow icy typu 
GP1 - G P6  /produkcji M E R A S T E R / ,
- urządzen ie  zw iększające  w sposób pośredni 
bezpieczeństwo ludz i ko rzysta jących  z u rz ą 
dzeń w yciągow ych , zarówno w kopaln iach w ę 
g la, rud czy ko le jach  linow ych.

R e je s tra to r  zużycia lin  stalow ych M D 12 je s t 
urządzeniem  w  ca ło ś c i wykonanym  w technice 
analogow o-cyfrow ej z elem entów  produkcji po l
sk ie j oprócz jednego elem entu, jak im  je s t  p rz e 
tw orn ik  cyfrowo-analogow y K572PA1 produkcji 
Z S R R .

Inne urządzenia  do badania lin  p rodukcji M E R A 
S T E R

N a leży  zaznaczyć, że re je s tra to r  zużycia lin  
sta low ych  MD 12H nie je s t jedynym  urządzeniem  
produkowanym  przez  Centrum  N aukowo-Produk
cyjne  System ów  Sterow an ia  w K a tow icach  do ba
dania lin  stalowych. W cześn ie j opracowanym  u- 
rządzen iem  je s t  un ikalny p rzyrząd  p rzeznaczo 
ny do szybkie j i ła tw e j kon tro li stanu lin  a n a li

zator cy fro w y  zużycia lin  stalow ych M D ] 0P 
/defektoskop. M D -10P/. Kom patyb ilny do g ło 
w ic  rodziny G P  tw orzy z n im i zestawy do ba
dania lin . które p rzez prosto tę ich  obsługi o raz  
czyte lny w ynik mogą być używane do częstych  
szybkich kon tro li lin  z natychm iastow ym  odczy
tem wyniku badania. Zestaw  tak i,poprzez czę 
ste statystyczne badania,m oże s łużyć do progno
zowania czasu zużycia lin y . Jego  dz ia łan ie  po
lega na k la sy f ik a c ji uszkodzeń według am p litu 
dy i z liczan iu  ich. K la s y f ik a c ji dokonuje s ię  w 
p ięc iu  p rzedz ia łach , k tóre  ustaw iane są w taki 
sposób, że 5 p rzed z ia ł z licza  100% dopuszczal
ne uszkodzenia liny, a kolejne n iższe 80%, 60%, 
40%, 20%. W  ten sposób rezu lta t kon tro li stanu 
lin y  je s t bezpośrednio odczytywany z liczn ików  
uszkodzeń. O prócz  z liczan ia  pojedynczych wad 
lin y  m ożliw e je s t z liczan ie  zsum owanych /scał-  
kowanych/ na nastaw ia lnych  d ługościach lub w 
nastaw ianych  odcinkach czasu zagęszczonych 
uszkodzeń lin y .

A n a liz a to r cy fro w y  zużycia lin  stalowych MD 
10P wyposażony je s t w w y jśc ie  analogowe um oż
liw ia ją c e  w spó łp racę  jego z typowym  re je s t r a 
to rem  lub magnetofonem pom iarow ym . Może 
w spó łp racow ać z drukarką  a lfanum eryczną  i 
d rukow ać.w yn ik i pom iaru . M oż liw e je s t także 
w yko rzystan ie  go, jako inteligentnej końcówki 
do w spó łp racy  z kom puterem .

W  P o ls c e  w iększość kopalń wyposażonych je s t 
w apara tu rę  do badania lin  p rodukcji M E R A S T E R  
są  to : re je s tra to r  zużycia  l in  sta low ych  M D -8 
na lic e n c j i A G H , k tó ry  początkowo b y ł produ
kowany w M E R A S T E R Z E ,  potem  w zm odern i
zowanej w e r s j i tego re je s tra to ra  zwanej r e je 
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stra to rem  zużycia  lin  stalow ych  M D -8M  oraz 
ana liza to rów  cyfro w ych  zużycia lin  stalow ych 
M D -10P. Obecnie w drażany je s t do produkcji 
re je s tra to r  zużycia  lin  stalow-ych M D -i 211.

Do w ażn ie jszych  użytkowników po lsk ie j apa 
ra tu ry  za g ran icą  na leżą: koncern naftowy B r i 
tish P e tro le u m , P o s ia ł Board . U n iv e rs ity  of 
Aberdeen w W ie lk ie j B ry ta n ii, ca łe  rum uńskie  
górnictwo, czesk ie  górnictwo, W a lt D isney 
W o r ld  Co. w USA , Ponadto ap a ra tu rę  tą zaku
p iły  B r a z y lia  i F ra n c ja . Obecnie wykonywane 
są nowe specja lne  wykonania tych unikalnych 
urządzeń na ryn k i ang ie lsk ie .

P la n y  rozwoju ap a ra tu ry  produkcji M E R A S T E R  
A p a ra tu ra  rozw ijana je s t  obecnie w k ilku  k ie 

runkach:
- p ie rw szym  jes t opracowanie nowej rodziny 
g łow ic  o uproszczonej budowie i m n ie jsze j m a 
sie  p rzy jednoczesnej popraw ie je j param etrów  
pom iarow ych,
- drugi to opracow anie ręcznego, lekkiego te 
stera  uszkodzeń lin  o p roste j obsłudze.

Następnym  krok iem  będzie opracowanie m i
k roprocesorow ego urządzenia, które w znacz
nym stopniu zastąpi eksperta  w op racow yw a
niu wyniku pom iaru , chociaż go nie w ye lim inu je .

SYSTEM KOMPUTEROWY BASF 7/38

We w rześn iu , październ iku  i listopadzie  br. 
f irm a  B A S F  przeprow adza w W arszaw ie  cykl 
sem in ar ió w , na których  prezentu je  swój s y 
stem  kom puterowy 7/38 zainsta low any w O ś 
rodku O bliczen iow ym  U n iw ersytetu  W a rsz a w 
skiego.

System  B A S F  7/38 je s ‘ w peini kom patyb il
ny z system am i IB M  s e r i i  370 i może w yko rzy 
styw ać  następujące system y operacy jne : D O S/ 
V S , O S/VS1 , D O S /V S E . OS./VS2 z o g ra n icz e 
n iam i o raz  VM/370.

Podstawowe ch a rak te rys tyk i system u są 
następu jące:
- ro zsze rza ln o ść  pam ięci do 8 M B ,
- 1C M B  pam ięć w irtu a lna ,
- m ożliw ość do łączania do 3 kanałów, cz te ry  
z nich mogą być b lokow o-m ułtip leksorow ym i.
- szybkość w ewnętrzna p ro ceso ra  85 ns.

- cyk l pam ięc i głównej 380 ns,
- pam ięć buforowa na elem entach E C L  o po
jem n o śc i 32 K B  z cyk lem  170 ns,
- równoczesne pob ieran ie  i w ykonywanie in 
s tru k c ji,
- 8 B  szerokość dostępu z C P U  i kanałów do 
głównej pam ięc i,
- do 288 podkanałów. 32 z nich dzielonych,
- do 512 podkanałów dla bajtowo-m ultip lekso- 
row anych  kanałów,
- adapter kanal-kanał.

F irm a  kupującem u daje gw arancję  na dwa 
la ta , persone l p rzeszko lony jes t w ośrodku w 
Ludw igshafen . W  P o ls c e  f irm a  organ izu je  
sk ład  konsygnacyjny częśc i zam iennych. Na 
sem in arium  p rzed staw ic ie le  f irm y  B A S F  po
da li konkretne ceny w szystk ich  modułów s y 
stemu.

Porów nan ie  system ów  B A S F  7/38, IBM/370-1 58-3 i E C  2055 
przedstaw iono w tabeli

Cecha B A S F  7/33 IBM/370-1 53-3 E C  2055 i 
_ _____________ i

W ydajność względna 45 45 25
M IP S 1.0 1. o 0. 45 i
P a m ię ć  główna:

| - w ym ia r /M B / 1 do 8 1 do 6 1 do 2
! - p rz y ro s ty  /M B / 1 1 1

- drogi dostępu 2 2 3
\ P a m ię ć  buforowa b K B 32 16

C yk l p ra cy  /ns/ 85 115 400
i Ilo ś ć  kanałów 1 do 8 1 do 6 1 do 5
i  Sterow an ie  m ikroprogram ow e T A K T A K T A K
' 9P o w ie rz ch n ia  in s ta la cy jn a  m “ 3. 7 4.4

Z a s ila n ie  wym agane K V A 18 24
W aga /KG / 2. 000 2. 600

m g r  inż. J O A N N A  K O W A L C Z Y K
10



m g r  i n ż . K A Z I M I E R Z  C Z E K A Ł A  

Z E " E L W R O "

TECHNOLOGIA MYCIA PAKIETÓW 

PO LUTOWANIU W WODNYCH ROZTWORACH 

ŚRODKÓW POWIERZCHNIOWO-CZYNNYCH

Na w stępie n in iejszego artyku łu  należy posta
w ić  dwa pytan ia :

- dlaczego należy m yć pakiety i podzespoły e- 
lek tron iczn e  po lutowaniu?
- jak ie  do tego celu  trzeba stosować środk i, 
aby p roces m yc ia  był skuteczny?

Odpowiedź na powyższe pytania, zw łaszcza 
na drugie, nie może być prosta ani jednoznacz
na. P ro c e s  m ycia  pakietów i podzespołów po 
lutowaniu, uwarunkowany je s t przede w szys t
kim  konstrukcją  wyrobów, w ie lk o śc ią  produk
c j i  o raz  stosowanym i w p ro ces ie  lutowania m a
te r ia ła m i.

D laczego należy m yć pakiety 
i jak ie  stosować środki

Po z o s ta ło śc i topników żyw icznych i kalafonl- 
cznych nie usunięte z p łytek  drukowanych i pod
zespołów powodują, ze względu na obecność 
związków o charak terze  jonowym  /aktyw atory 
topników lub produkty ich  rozkładu/, koroz ję  
po łączeń lutowanych i zm nie jszen ie  re z ys ta n 
c ji.  Podstaw ow e sk ładn ik i topników, tj. k a la 
fonia lub  inne substancje żyw iczne, pom im o że 
sam e nie powodują ko roz ji powinny być ca łko 
w ic ie  usunięte, gdyż m ogą być p rzyczyną :

- obniżenia re z ys ta n c ji w wyniku grom adzenia 
kurzu lub ab so rp c ji w ilg oc i,
- z łe j adhezji im pregnatów  lub powłok ochron 
nych,
- w ad liw e j p ra cy  przełączn ików .

Do skutecznego usuwania pozosta łości topni
ków po lutowaniu można stosować różnego ty 
pu m ieszan iny rozpuszczaln ików  organ icznych . 
M ieszan ina taka, aby była efektywna, powinna 
z a w ie ra ć  n lepo larny rozpuszcza ln ik  o rgan icz 
ny, usuw ający n lepo larne sk ładn ik i topników 1 
o le j lu tow n iczy o raz  po larny rozpuszcza ln ik  
zdolny do usuwania jonowych pozosta łości, ta 
k ich  ja k : ak tyw ato ry  topników i produkty ich 
rozkładu. N iepo larn ym i sk ładn ikam i m iesza 
n in m y jących  są  n a jczęśc ie j chlorow ane lub 
fluorow ane pochodne etanu. Jak o  po larne do
datk i stosuje s ię  n iskocząsteczkow e alkohole, 
tak ie  jak : a lkohol m etylow y, e tylow y, p ropy lo 
w y lub izopropylow y. P o la rn e  i n iepo larne  skła-j

dniki środków m yjących  powinny efektywnie 
usuwać pozosta łości topników le cz  nie mogą 
powodować uszkodzeń elem entów e lek tro n icz 
nych lub opisów na tych  elem entach.

M ieszan iny m yjące  powinny spełn iać  sze 
re g  dodatkowych wym agań, do k tó rych  należy 
za liczyć ,
- stab ilność składu w warunkach p racy .
- n letoksyczność,
- n iepalność,
- n isk ie  s tra ty  wskutek odparowania.
- m ożliw ość reg en e rac ji,
- n iska  cena.

Do idealnego środka m yjącego zbliżone są 
m ieszan iny oparte  na 1,1, 2 - tró jflu o ro ,
2 ,2 ,1  tró jch lo roe tan ie  /freon 113/ lub 1. 1 
dwufluoro, 1 ,2 ,2 , 2, c z te ro c h lo ro e ta n ie / fre 
on 114/. Jed yn ym  m ankam entem  tych m ie sz a 
nin m yjących  je s t ich  wysoka cena. M ieszan i-  
ny m yjące  zaw ie ra jące  freon 113 lub 114 p ro 
dukowane są  w w ie lu  k ra jach  Eu ro p y  Zachod
n ie j, U SA  i Jap o n ii. N ie  są one produkowane 
w P o ls c e , an i też w k ra jach  Rady W zajem nej 
Pom ocy Gospodarczej.

A lte rna tyw nym  rozw iązan iem  są  m ieszan i
ny m yjące  będące wodnym i ro z tw oram i ś ro d 
ków pow ierzchniow o-czynnych. Sk łady tych  
m ieszan in  produkowanych w k ra jach  Eu ro p y  
Zachodnie j, U SA  i Jap o n ii pod różnym i naz
w am i handlowym i nie są ujawnione przez p ro 
ducentów. U ż yc ie  wodnych roztw orów  środków 
pow ierzchniow o-czynnych do m ycia  pakietów 
po lutowaniu uwarunkowane je s t herm etyczno 
ś c ią  stosowanych elem entów i podzespołów e- 
lek tron iczn ych  o raz  ca łkow itą  rozpuszcza lnoś
c ią  w wodzie stosowanych m ate ria łó w  w p ro 
ces ie  lutowania, tj. topników o raz  o le jów  lu 
tow niczych. M ieszan iny m yjące  oparte na w o
dnych roz tw orach  środków pow ierzchniowo- 
czynnych sp e łn ia ją  wym ogi, jak ie  staw ia  s ię  
środkom  do m yc ia  pakietów  i podzespołów e- 
lek tron icznych . Istotną ich  zaletą  w stosunku 
do m ieszan in  opartych  na freonach  je s t znacz
nie n iższa cena. Z e  względu na brak k ra jo 
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wych, jak  i n iedostępność w k ra jach  R W P G  
środków do m yc ia  pakietów i podzespołów e- 
lek tron iczn ych , w z ras ta jące  trudności z ich 
im portem  z I I  obszaru  p łatniczego, na począt
ku 1980 r .  podjęto w Z E  E L W R O  p race  nad 
kom pleksowym  opracow aniem  technologii m y 
c ia  w wodnych roztw orach  środków po w ie rzch 
niowo-czynnych.

W  wyniku podjętych badań opracowano i w d ro 
żono do produkcji w maju 1983 r .  p roces m ycia  
pakietów i podzespołów e lek tron icznych  po lu to 
waniu na dwóch w ydz ia łach  - na w ydzia le  m on
tażu kalkulatorów  e lek tron icznych  o raz  na w y
dz ia le  montażu ap a ra tu ry  fizykochem icznej; 
natom iast w październ iku 1983 r .  na w ydzia le  
montażu pakietów kom puterów i urządzeń kom 
puterowych. W drożen ie  procesu  m ycia  w wod
nych roztw orach  środków powierzchniowo-czyn- 
nych przeprowadzono przy w spó łp racy z P rz e d 
s ięb io rstw em  W drożenia i Upow szechnien ia  P o 
stępu Technicznego i O rgan izacy jnego  P O S T E -  
OR we W ro c ław iu .

C h a rak te rystykę  m a te ria łó w  stosowanych w 
p ro ces ie  lutowania i m yc ia  o raz  sposób m ycia  
w wodnych roztw orach  środków powierzchnio- 
wo-czynnych zawarto w dalszej częśc i a rty k u 
łu.

C h a rak te rystyka  stosowanych m ate ria łó w
0  Topnik do lutowania

Zastosowany w p ro ces ie  autom atycznego lu 
towania topnik je s t a lkoholowym  roztw orem  
g lic e ryn y  lub/ i g likolu  polietylenowego o ś re d 
nim  c ięża rze  cząsteczkow ym  1500, o raz  ak ty 
w atorów  zaw ie ra jących  m iędzy innym i kwasy 
organ iczne. Na lutowane pow ierzchn ie  może 
być nanoszony w postaci p iany lub metodą za
nurzeniową. Może być stosowany zarówno do 
lutowania p łytek  obwodów drukowanych bez m e
ta lizow anych  otworów  jak  i o m etalizow anych 
otw orach. Recep tu ra  stosowanego topnika ob
ję ta  jes t patentem  12 5256. P a ra m e try  fizyko 
chem iczne p rzed staw ia ją  s ię  następująco:
A  O le j lutowniczy

Opracowano dwa o le je  lutownicze. O le j lu 
tow n iczy rm a z w ie  L u to l p rzeznaczony je s t  do 
autom atycznego lutowania na sto jące j fa li z 
in iek c ją  o le ju  do fa li, o le j lutowniczy o naz
w ie  Lutoxo l przeznaczony je s t  do lutowania 
autom atycznego na sto jące j fa li  spoiwa cyno- 
wo-ołowiowego z n a trysk iem  oleju  na falę. 
Obydwa o le je  lutownicze mogą być stosowane 
do zabezpieczania spoiwa cynowo-ołowiowego 
w Innych typach agregatów  lu tow n iczych , w a- 
g regatach  do wstępnego pokryw ania w yp row a
dzeń elem entów  spoiwem  cynowo-ołowiowym
1 do p rzetap ian ia  m etodą zanurzeniową spoiwa 
cynowo-ołowiowego na p łytkach  obwodów d ru 
kowanych o m eta lizow anych  otworach.

Opracow ane o le je  lutownicze są ca łkow ic ie  
rozpuszcza lne  w wodzie i n ie w yw ołu ją  korozji 
m e ta li, n ie p ien ią  s ię  i są stab ilne w zakres ie  
tem pera tu r stosowanych p rz y  lutowaniu e le 
mentów i podzespołów e lek tron icznych . B ra k

w ła śc iw o śc i toksycznych, słaby zapach oraz 
wysoka tem peratu ra  zapłonu, nie m niej niż 
250 °C , oznaczona kubkiem  otw artym  wg PN-82/ 
C-04008, czyn ią  je  bezpiecznym  w użyciu. Zaś 
zdolność do b iolog icznej deg radacji um ożliw ia  
odprowadzenie do ścieków  pozosta łości o le ju  
lutowniczego usuwanych z pakietów w p roces ie  
lutowania. O le j lu tow n iczy L u to l je s t c ia łem  
stałym  o tem peraturze  k rzepn ięc ia  5 0 °C , a 
o le j lu tow niczy Lu toxo l w norm alnych  w arun 
kach jes t c ieczą.

Ze względu na przygotow yw anie w p rz ed s ię 
b io rs tw ie  zgłoszenia patentowego do Urzędu 
Patentowego P R L  in fo rm ac je  na tem at składu 
chem icznego nie mogą być publikowane.

O le je  lutownicze opracowane zosta ły  p rzy  
w spó łp racy z P rz e d s ię b io rs tw e m  W drożen ia  i 
Upow szechnien ia Postępu  Technicznego i O r 
ganizacyjnego P O S T E O R  we W ro c ław iu . O bec
nie w Z E  E L W R O  trw a ją  próby m ające  na celu  
w ydłużenie czasu ich  eksp lo atac ji. Koszt m a
te r ia łó w  do sporządzenia 1 kg o leju  lu tow n icze 
go wynosi 1 00 zł.
# M ie szanina m yjąca

M ieszan ina m yjąca  do m yc ia  pakietów  i pod
zespołów e lek tron icznych  objęta je s t  zg łosze
niem  patentowym  P241221. M ieszan ina m yjąca  
stanow i wodny ro z tw ó r środka powierzchniowo- 
czynnego, etano loam iny i inh ib ito ra  ko roz ji spo
iw a cynowo-ołowiowego. M oże ona być p rzyg o 
towana bezpośrednio z handlowych składników 
lub przez  ro zcieńczen ie  uprzednio przygotow a
nego koncentratu. Stanowi dobry środek do usu
w ania z p łytek  drukowanych i podzespołów e lek 
tron icznych  pozosta łości o le ju  lutowniczego, 
topników lu tow n iczych  oraz  produktów ich  ro z 
kładu. Usuw a też skutecznie pozosta łości top
ników kalafon iow ych, stosowanych do m iędzy- 
operacyjnego zabezpieczenia obwodów bez m e
ta lizow anych  otworów. N ie  je s t  szkodliwa dla 
elem entów  e lek tron icznych  tw orzyw  sztucznych, 
n ie  powoduje uszkodzeń na elem entach i  pod
zespołach e lek tron icznych .

M yc ie  pakietów i podzespołów e lek tron icznych  
może być prowadzone m etodą zanurzeniową lub 
na trysk iem . W  przypadku zastosowania n a try s 
ku na leży zastosow ać odpowiednie środk i anty- 
pienne. W ypłukan ie  podzespołów po m yciu  w 
wodzie dem inera lizow anej zapewnia w ysoką ja 
kość procesu m yc ia . M ieszan ina m yjąca  może 
być rów n ież stosowana do m yc ia  e lem entów  po 
wstępnym  pokryw aniu  wyprowadzeń elem entów 
spoiwem  cynowo-ołow iowym  oraz  do m yc ia  p ły 
tek  obwodów drukowanych po przetopieniu  spo
iw a cynowo-ołowiowego m etodą zanurzeniową.

P ro c e s  technologiczny rńycla  
w wodnych roz tw orach  środków 

pow ierzchniow o-czynnych
P ro c e s  m yc ia  w wodnych ro z tw orach  środków 

pow ierzchniow o-czynnych może być zrealizowa^ 
ny wg jednego z n iżej podanych schem atów :
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I  Schem at m ycia
I  K om ora  - M yc ie  zanurzeniowe w m ieszan i
nie m y ją ce j:
tem pera tu ra  m yc ia  - 40 - 50 °C  
czas m ycia
czas  obciekan ia  roztw oru - 10 s.

I I  K om ora  - M yc ie  zanurzeniowe w wodzie 
wodociągowej:
tem pera tu ra  m ycia  - 40 - 5 0 °C  
czas m ycia
czas  obciekania - 10 s 
często tliw o ść  w ym iany wody - codziennie

I I I  K om ora  - M yc ie  zanurzeniowe w wodzie 
dem inera lizow anej:
tem peratu ra  m ycia  - 
czas obciekania 
czas m ycia  - 10 s
częs to tliw o ść  w ym iany wody -

I V  K om ora  - M yc ie  zanurzeniowe w wodzie 
dem inera lizow anej:
tem pera tu ra  m yc ia  - 
czas m yc ia
czas obciekania - 10 s
woda dem inerś lizow ana w kom orze IV  podlega 
w ym ian ie  po os iągn ięc iu  przewodnictwa 
50 ps/cm

V  Suszenie - nadmuch c iep łym  pow ietrzem : 
tem pera tu ra  suszenia -
czas  suszenia

I I  Schem at m yc ia
I  K om ora  - M yc ie  natryskow e b ieżącą wodą: 
tem peratu ra  m yc ia  -
czas m yc ia  
czas obciekania

I I  K om ora  - M yc ie  zanurzeniowe w m ie sz a 
n in ie  m y ją ce j:
tem pera tu ra  m yc ia  - 
czas m yc ia  
czas obciekania

I I I  K om ora  - M yc ie  zanurzeniowe w wodzie 
w odociągowej:
tem peratu ra  m yc ia  - 
czas m yc ia  

1 czas obciekania

IV  K om ora  - M yc ie  natryskow e wodą demine- 
ra lizo w an ą :
/po płukaniu w kom orze V/ 
tem pera tu ra  m yc ia  - 
czas m yc ia  
czas obciekania

V  K om ora  - M yc ie  natryskow e wodą demine- 
ra llzo w an ą :

tem peratu ra  m ycia  - 
czas m yc ia  
czas obciekania
woda dem ineralizow ana do płukania posiada 
przewodnictwo na poziom ie 15 pS/cm ; po 
p rzekroczen iu  50 pS^cm  ulega w ym ian ie .

V I Suszenie - Nadmuch c iep łym  pow ietrzem : 
tem peratu ra  suszenia - 
czas suszenia

W  Z E  E L W R O  rea lizo w any je s t p roces m ycia  
pakietów wg obu schem atów. P a k ie ty  ka lku la to 
ró w  e lek tron icznych , fizyko-chem icznej ap a ra 
tu ry  kontro lno-pom iarow ej i autom atyki pod le 
gają  p rocesow i m ycia  wg schem atu I, a pakiety 
kom puterów i urządzeń kom puterowych wg sche 
m atu II .  P ro c e s y  m yc ia  prowadzi s ię  w zm oder
nizowanych urządzeniach , w k tórych  uprzednio 
prowadzono p roces m yc ia  w ro z tw orach  o p a r
tych  na freon ie  113. M yc ie  wg schem atu I I  za
pewnia w yższą jako ść  w porównaniu z m yciem  
wg schem atu I, jednak jego techniczna re a liz a 
c ja  napotyka na w iększe trudności.

P rz yb liżo n e  w skaźnik i techniczne zużycia 
m ate ria łó w  w p roces ie  m ycia  

Średn ie  zużycie roboczej m ieszan iny m yjące j 
do m yc ia  pakietów po lutowaniu wynosi 2 dm^/m 
gabarytu  konstrukcyjnego pakietów. Zaś zużycie 
wody dem inera lizow anej wynosi 30 dm3/m “ ga
barytu  konstrukcyjnego.

Ocena efektów ekonom icznych 
W  wyniku w prowadzenia technolog ii m yc ia  pa

k ietów  po lutowaniu w wodnych ro z tw orach  środ 
ków pow ierzchniow o-czynnych i w yn ika jących  z 
tej technologii zm ian w p ro ces ie  lutowania uzy
skano w ie lo ra k ie  k o rzyśc i. Do najcenn ie jszych  
z nich należą:
- poprawa jak o śc i po łączeń lutowanych w yra ż a 
ją ca  się  zm niejszoną ilo ś c ią  poprawek lu tow n i
czych  po lutowaniu autom atycznym ,
- w ye lim inow an ie  m ate ria łó w  do lutowania i m y
c ia  po lutowaniu im portowanych z I I  obszaru 
płatn iczego. Roczne oszczędności z tego tytułu 
w ynoszą w Z E  E L W R O  60030

- obniżenie kosztów m yc ia  pakietów po lu towa
niu.

Sprawdzony w Z E  E L W R O  p roces m yc ia  pa
k ie tów  i podzespołów e lek tron icznych  po lu to 
w aniu w wodnych roztw orach  środków pow ie
rzchniowo-czynnych w wyniku p raw ie  jedno
ro czne j eksp loatacji na leży uznać za istotny 
postęp technologiczny w po lsk im  p rzem yś le  
e lek tron icznym .
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mgr inż. JERZY M A KO W IECK I

Z a k ł a d  P r z e t w a r z a n i a  In fo rm ac j i  

Tekstowej Instytutu  O r g a n i z a c j i  

P r z e m y s łu  M a s z y n o w e g o

INNOWACJE 

SYSTEM KONWERSACYJNEGO DOSTĘPU 

DO BANKU DANYCH 0 OPROGRAMOWANIU 

I UPOWSZECHNIENIU OPROGRAMOWANIA

W  ram ach prowadzonych w In s ty tu c ie  O rg a 
n iz a c ji P rz e m ys łu  M aszynowego prac nad upow
szechnieniem  nowych rozw iązań  pow sta ł s y s 
tem komputerowego wspomagania upowszechnia
nia rozw iązań  innowacyjnych. Je s t  to konwersa- 
cy jn y  w ielodostępny system  w yszuk iw an ia  in 
fo rm a c ji tekstow ej. Cechy funkcjonalne i o rga 
n izac ja  system u czyn ią  go un iw ersa lnym , może 
on s łużyć m. in. jednostkom  a d m in is tra c ji pań
stwowej, p rzed sięb io rs tw om , b ib liotekom  lub 
jednostkom  usług  in fo rm acyjnych . O program o
w anie nie narzuca żadnych ogran iczeń t re ś c i 
p rzechow yw anych i p rzetw arzanych  in fo rm ac ji. 
In fo rm ac je  przechowywane są w bazach. Jedna  
baza dotyczy jednej dziedziny. S y s te m  może 
obsług iw ać do 15 baz rów nocześn ie. W  p ie rw 
szej w e r s j i założona została jedna baza - in 
fo rm a c ji o innowacjach.

O becnie powstaje k ilk a  następnych baz do 
innych ce ló w . In fo rm acje  w każdej bazie podzie
lone są na jednostk i nazywane dokumentami. 
Dokument je s t podstawową grupą in fo rm acji 
p rzetw arzanych  ró w nocześn ie . Jeden dokument 
op isuje cz ęść  lub ca ło ść  jednego ro zw iązan ia . 
Jedynym  ogran iczn ik iem  ilo ś c i dokumentów w 
bazie jes t pojemność dostępnej pam ięci d ysko 
w e j. Dokumenty podzielone są na połą w sposób 
usta lony dla każdej bazy. W sz ys tk ie  pola mają 
swoje nazw y. D la  dokumentów każdej bazy mo
żna o k re ś l ić  na jw yże j 32 po la. Dokumenty mo
gą z a w ie ra ć  w szys tk ie  po la , lub  ty lko  n iek tó re  
z n ich . W ie lk o ś c i pól są og ran iczone : n a jw ięk 
sze pole może z a w ie ra ć  do ok. 6000 znaków, 
p rzy czym  przechow yw ana je s t ty lko  cz ęść  po
la  z aw ie ra ją ca  dane. Znaczen ie  n iek tó rych  
pól jes t s ta le  d la  w szys tk ich  baz. W yróżn ione
są m .in . p o la : N um er System ow y , T y tu ł lub 
N azw a, A u to r itp . In fo rm acje  zap isyw ane są 
otwartym  tekstem , podzielonym  na zdania /koń
czone kropką/ i  słowa /c ią g i znaków różnych 
od sp a c ji rozdz ie lone sp a c ja m i,/ . N a leży  za 

u w ażyć , że słowem  je s t każdy c iąg  znaków n ie 
zależn ie  od jego znaczen ia . Na etap ie  tw o rz e 
nia bazy można zabron ić  in te rp re to w an ia  c ią 
gów znaków zaczyna jących  s ię  od c y f r y  i/ lu b  
z aw ie ra ją cych  znaki spec ja lne  jako s łow a, aby 
uniknąć w ype łn ian ia  słowników  n ieznaczącym i 
tekstam i.

W yszuk iw an ie  in fo rm ac ji odbywa s ię  trybem  
kon w ersacy jn ym . Użytkow nik  zg łasza id en ty 
f ik a to r  i  hasło  o raz  dokonuje w yboru  b azy . Od 
tego momentu zaczyna s ię  w yszu k iw an ie . Jes t 
to p roces ite ra c y jn y , u m oż liw ia jący  u śc iś la n ie  
pytania w ko le jnych  fazach poprzez powołanie 
s ię  na k tó reś  z w cześn ie j zadanych pytań i  uzi*, 
pe łn ien ie  go o nowe k ry te r ia . Użytkow nik m o
że w yb ie ra ć  dokumenty zaw ie ra ją ce  określone  
słowa lub ich  n ie  z a w ie ra ją ce . M oże szukać 
grup słów  w uk ładz ie  dowolnym lub podanym 
przez n iego , może o k re ś la ć  cz y  dana grupa 
słów  ma być odnaleziona w dokum encie, w do 
wolnym po lu , w określonym  polu, albo w jednym  
zdaniu określonego lub dowolnego po la . M oże 
w re sz c ie  podawać n ie  c a le  s ło w a, a ty lko  po
czątkowe l i t e r y  /np. je ś l i  obejmują one rdzeń 
rodz iny słów  in te re su ją cych  użytkow n ika/ . 
P y ta n ie  ma postać ciągów  słów  oddzielonych 
tzw . opera to ram i /słowam i kluczow ym i op isu 
jącym i łą cz ące  je  r e la c je / ,  podzielonych na 
g ru py  param i naw iasów . O p e ra to ry  mają o k re ś 
lone p r io ry te ty , zaś n aw ia sy  s łu ż ą , podobnie 
jak  w w yrażen iach  ary tm etycznych , do wym u
szan ia  innej k o le jn o śc i in te rp re ta c ji.

P rz y k ła d  /uwaga; num er przed pytaniem nada
w any je s t  autom atycznie p rzez system /
001 komputer - oznacza żądanie w yb ran ia  
w szys tk ich  dokumentów z a w ie ra ją cych  słowo 
"kom puter"
002 komput $  - oznacza żądanie w yb ran ia  do 
kumentów z a w ie ra ją cych  słow a zaczyna jące  s ię  
od "kom put" /znak $  oznacza dowolną końców-
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kę/ . Odpow iedzią będą w szystk ie  dokumenty 
z aw ie ra ją ce  słow a "ko m pu te r", "kom pute ra ", 
"ko m pu te ro w y", "k o m p u te ryz ac ja ".
003 w yszukiw anie  i /danych lub in fo rm ac ji/
- oznacza żądanie w yb ran ia  dokumentów zaw ie
ra ją c ych  słow a "w yszu k iw an ie " i "d an ych " lub 
zaw ie ra ją cych  słowo " in fo rm a c ji"
004- w yszuk iw an ie  i /danych lub in fo rm ac ji/
- oznacza żądanie w ybran ia  dokumentów zaw ie 
ra ją c ych  słow a "w yszu k iw an ie " i "d an ych " lub 
słowa "w ysz u k iw an ie " i  " in fo rm a c ji" .

W  dowolnym momencie użytkownik może ż y 
czyć  sobie w yśw ie tlen ia  dokumentów będących 
odpowiedzią na dowolne spośród zadanych przez 
niego pytań . W yśw ie tlan e  mogą być c a łe  doku
menty łub ty lko  pola wskazane przez użytkow 
n ik a . U żytkow nik  może też życzyć  sobie w ydru 
kowania aktua ln ie  oglądanej odpowiedzi oraz 
w yśw ie tlen ia  t r e ś c i w szystk ich  pytań zadanych 
od początku s e s j i.  System  ma wbudowane me

chanizm y ochrony danych przed n ieupoważnio
nym dostępem . Obejmuje r e je s t r  użytkow ników , 
haseł i  up raw n ień . O chrona do tyczy c a ły c h  
b az , o k reś lon ych  pól w dokumentach bazy lub 
konkretnych dokumentów. Danej do k tó rych  użyt
kownik nie ma dostępu n ie  są an i w yśw ie tlane  
ani analizowane p rzy  w yszuk iw an iu .

System  zosta ł zaprojektowany do w yko rzysta 
nia na m aszynie IB M  370 z systemem O S/V S l., 
W  jego struk tu rze  / r y s . l /  można w yró żn ić  
p ięć grup programów re a liz u ją c y c h :
- zakładanie baz danych , w e ry fik a c ja  danych  
/1/, zakładan ie  p lików  baz /2/ , ak tu a liz ac ja  
plików opisu baz /3 / ,
- zakładanie plików pom ocniczych i  roboczych  
system u /4/,
- g en erac ję  b iu le tynów , indeksów  i innych w y 
druków danych z bazy /5/,
- konw ersacy jną  w spó łp racę  z użytkownikam i
171,

R y s . l .  S tru k tu ra  system u " In n o w a c je ". A , p lik i bazy danych . B .  p lik i 
pomocnicze i  robocze / r e je s t r  użytkow ników , o p isy  baz i t p ./ .  1. p ro 
gram y w stępnej a n a liz y  danych . 2. program y tw o rzen ia  i  ro zsze rzan ia  
p lików  bazy. 3 . p rogram y a k tu a liz a c ji p lików  pom ocniczych. 4 . p rogra 
my zak ładan ia  p lików  pom ocniczych. 5. p rogram y w ydruku b iu letynów , 
indeksów  i  w ydaw nictw  n ietypow ych /tw orzonych  tylko d la  jednej bazy/.
6. program y kopiowania i  od tw arzan ia  p lików  system u. 7. p rogram y kor- 
w e rsa cy jn e j w sp ó łp racy  z użytkownikam i
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- kopiowanie i  ewentualne od tw arzan ie  plików 
systemu /6/.

Zak ładan ie  baz danych odbywa s ię  wsadowo 
w trze ch  e tapach . P ie rw s z y  to kontro la  form al
na danych i tw orzen ie  pliku roboczego zaw iera 
jącego dane zaakceptow ane. Na podstaw ie w y 
druku błędów popraw ia  s ię  dane w e jśc io w e , 
następnie powtarza s ię  ko n tro lę . N a leży to czy 
nić  aż do uzyskan ia  zadow ala jące j popraw ności

form alnej danych . W ów czas tw o rz y  s ię  wydruk 
pliku roboczego , p rzeprow adza spraw dzenie 
poprawności m eryto ryczne j i popraw ia dane 
w e jśc io w e . W sz ys tk ie  te czynności na leży w y 
konywać tak długo, aż dane osiągną zadow ala
jącą  popraw ność.

E tap  d rug i n a jba rd z ie j kosztowny, to tw orze
nie plików bazy. M ożna za łożyć bazę nową lub 
do łączyć  nowe dokumenty do bazy is tn ie ją c e j.

W następnym  etap ie  a k tu a liz a c ji podlegają 
p lik i opisów baz /np. ak tu a lizac ja  ilo ś c i do 
kumentów w baz ie/ . K o n w ersacy jn ą  w sp ó łp ra 
cę z użytkownikam i system  re a lizu je  poprzez 
m onitory ekranow e IB M  3277 lub M E R A  7910. 
W szys tk ie  program y kon w ersacy jn e  o raz  w ię k 
szość wsadowych nap isane są  w języku  Assem- 
b le r , pozostałe program y w P L / 1  /kompilowa
ne przez P L / 1  Optim izing C om p ile r/ .. Używal
ną początkowo metodą dostępu te lekom unikacyj
nego by l B T A M  zm ieniony później /poprzez wy
mianę modułu kom unikacyjnego/ na T C A M .

W yszu k iw an ie  odbywa s ię  metodą l is t  inw er-  
sy jn ych . Każda baza sk łada s ię  z k ilku  plików  
fizyczn ych , w tym p liku  tekstów dokumentów, 
pliku lis t  in w e rsy jn ych , pliku s łow n ika , p liku 
skorow idza dokumentów i in .  W sz ys tk ie  p lik i 
używane w cz a s ie  ko n w e rsac ji m ają o rgan iza 
c ję  zapew nia jącą  dostęp bezpo średn i.

Do eksp lo atac ji system u potrzebne s ą :
- M aszyna IB M  370 z systemem O S/VSl.
- S t re fa  334 K  P A O  na użytek system u.
- Jednostka p am ięc i dyskowej 2314.
- 2 jednostk i 9-ścieżkow ej pam ięci taśm owej 
/p rzy zakładaniu baz/ .
- M on ito r ekranowy IB M  3277 lub M E R A  7910.

Z a lecan e  je s t u życ ie  pam ięci dyskow ej 3330 
i  w ie lu  monitorów ekran ow ych . System  został 
uruchom iony i p rzedstaw iony na m aszyn ie  
IB M / 370, model 145, w Centrum  O b licze 
niowym  M in is te rs tw a  Hutn ictwa i P r z e 
m yślu M aszynow ego. Przeprow adzono testy 
czasu  odpowiedzi system u o raz  zmian kosztów 
eksp lo atac ji p rzy  w z ra s ta ją ce j w ie lk o śc i bazy. 
T es ty  przeprowadzano na bazach od 200 do 
1000 dokumentów. C zas  odpowiedzi na po je
dyncze pytanie w ahał s ię  od 1 do 8 sekund z 
tendencją do w zrostu  w raz  z w ie lk o śc ią  bazy 
o raz  kom p likac ją  k ry te r ió w  w pytaniu. N ie  za 
notowano is to tnych  zmian czasu  re a k c j i sys 
temu p rz y  zw iększan iu  lic z b y  użytkowników 
rów nocześn ie  ak tyw nych  w system ie . B a rd zo  
is to tn y  wpływ  na czas re a k c j i ma obciążen ie  
m aszyny przez inne zadania aktyw ne w  s y s te 
m ie. D ostrzegalna je s t rów n ież  za leżność od 
używanej metody te lep rz e tw arz an ia  / B T A M /  
T C A M / o raz  param etrów  system u O S / V S l.

Koszt w yszuk iw an ia  m ierzono ilo ś c ią  dostę 
pów dyskow ych  o raz  zużytym czasem  C P U .
D la obu param etrów  zaobserwowano w zrost 
s łabszy  niż lin io w y  w raz  ze w zrostem  bazy, 
co odpowiada teo re tyczn e j k rzyw e j logarytm icz 
nej w zrostu  kosztów . K o sz t za in ic jo w an ia  p ra 
c y  system u, duży w stosunku do kosztu jednego 
pytan ia , w z ras ta  n ieznaczn ie  w raz  ze wzrostem  
w ie lk o śc i bazy. Z a le ca  s ię  w ięc  tw o rzen ie  du
żych baz /rzędu ty s ię c y , a  nawet dz ies ią tków  
ty s ię c y  dokumentów/ i  in tensyw ne w yko rzysta 
n ie  system u w cz a s ie  jego ak tyw n o śc i.
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m g r  inż, A N D R Z E J  A D E R E K

P r z e m y s ło w y  Instytut 

A u t o m a t y k i  i P om ia ró w

OPROGRAMOWANIE 

ZDECENTRALIZOWANEGO SYSTEMU 

AUTOMATYKI KOMPLEKSOWEJ MIR-PROWAY

Zdecen tra lizow any układ autom atyki kom ple
ksowej w system ie  M IR - P R O W A Y  składa się 
z pewnej lic z b y  s tac ji dołączonych do l in i i  
tra n s m is ji danych. Stacja  je s t  to dowolne u- 
rządzen ie  autom atyki, które może w ym ien iać  
ram k i in fo rm ac ji z innym i stac jam i, zgodnie 
z protokó łam i okreś lonym i w  standardzie 
P R O W A Y  f i ] ,  S tac ją  może być m inikom puter 
zb ie ra jący  dane z procesu , sterow nik  D D C , 
konsola operato ra  procesu , w yśw ie tlacz , cz y 
tnik e tyk ie t, itp. / ry s . 1/. W  jednym  ukła
dzie autom atyki może znajdować się  m aks.
100 s tac ji.

O program ow anie niezbędne do w drożenia u- 
kładu autom atyki opartego o urządzenia P R O 
W A Y  obejm uje dwie cz ęśc i:

- oprogram ow anie podstawowe, któ re  o rgan i
zuje p ra cę  s tac ji i zarządza kom unikacją m ię 
dzy s tac jam i zgodnie ze standardem  P R O W A Y ,
- oprogram ow anie użytkowe re a liz u ją ce  zada
n ia autom atyki.

O program ow anie podstawowe w m ałym  stop
n iu zależy od konkretnego zastosowania i je s t 
u n iw e rsa ln e . Jeg o  przygotow anie p rzek racza  
m o ż liw o śc i przeciętnego użytkownika; z tego 
względu powinno być dostarczane p rzez p ro 
ducenta sprzętu lub w yspecja lizow ane p rzed 
s ięb io rstw o . O program ow anie użytkowe bę
dzie natom iast wykonywane indyw idualn ie dla 
każdego zastosowania. P ro g ra m is to m  użytko
w ym  powinny być jednak udostępnione odpowie
dnie narzędz ia  p rogram ow e, tak ie  jak  b ib lio te 
k i podprogram ów oraz  ję z yk i wyższego rzędu 
i  zorientowane problem ow o, u n iw e rsa ln e  s y s 
tem y p rogram ow an ia .

W  n in ie jszym  a rtyku le  przedstaw iono p race , 
jak ie  prowadzone są w P rz e m ys ło w ym  In s ty 
tuc ie  Autom atyk i i  Po m ia ró w  w zak res ie  opro 
gram ow ania dla system u M IR - P R O W A Y . O pro 
gram ow anie to przygotowywane je s t  dla pod

stawowej grupy p roceso rów  przew idyw anych 
do stosowania w system ie  M IR - P R O W A Y . Są 
to m ikrokom putery M M80, MM86 o raz  m in i
kom putery SM . Przedstaw ione  oprogram ow a
nie kon tro le ra  kom unikacyjnego, biblioteka 
program ów  do w spó łp racy z tym  kon tro lerem  
oraz  un iw ersalne  system y operacy jne  czasu 
rzeczyw is tego  u m oż liw ia ją  tw orzenie  użytko
wego oprogram ow ania dla układów autom aty
k i, P rog ram ow an ie  na tym  poziom ie wym aga 
jednak specjalizowanego przygotowania z za
k resu  in fo rm atyk i, dlatego zaleca s ię  do sto
sowania un iw ersa lny  system  program ow ania 
S Z P A K - D S  przedstaw iony w dalszej częśc i 
a rtyku łu . W  ostatn im  rozdz ia le  a rtyku łu  w y 
specyfikowane zostaną narzędzia program ow e, 
jak ie  przew iduje  s ię  udostępnić p rogram istom  
system ów  M IR - P R O W A Y .

O program ow anie kon tro lera  
kom unikacyjnego 

K o n tro le r kom unikacyjny wchodzi w skład 
każdej s tac ji M IR - P R O W A Y  i łączy  p ro ceso 
r y  użytkownika z l in ią  t ra n s m is ji poprzez ste 
ro w n ik  l in i i .  O program ow anie kontro lera  ko
m unikacyjnego re a liz u je  protokóły śc ieżk i i 
m a g is tra li określone w standardzie  P R O W A Y  
o raz  p rotokó ły s ie c i. Usytuow anie log iczne 
ko n tro le ra  kom unikacyjnego w s tac ji ilu s tru 
je  ry s . 2, Przedstaw iono  na nim  podstawowe 
funkcje rea lizow ane  przez oprogram ow anie 
kon tro le ra  kom unikabyjnego. O program ow anie 
to będzie w ca ło śc i dostarczane p rzez produ
centa m ik ro p ro ceso row ych  urządzeń M IR - P R O 
W A Y .

Podp rog ram y do w spó łp racy 
z kon tro lerem  kom unikacyjnym  

P R O W A Y
D la  program ow an ia p rzez  użytkownika u rz ą 

dzeń autom atyki po łączonych m a g is tra lą  P R O 
W A Y  zaleca s ię  stosowanie u n iw ersa lnych  s y 
stem ów program ow an ia wyższego rzędu. W  sy-
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Rps. 1. P rz y k ła d  układu autom atyki w system ie  
M IR - P R O W A Y : L .  C . -ste row n ik  l in ii ,  P .  I. - łą 
cze z obiektem , C , U. -ko n tro le r kom un ikacy j
ny, S. C . -kom puter nadrzędny

stem ach  tych  w szys tk ie  czynności zw iązane z 
obsługą m a g is tra li P R O W A Y  będą wykonywane 
przez standardowe oprogram ow anie firm ow e. 
O program ow anie firm o w e  będzie rea lizo w a ło  
m. in. takie czynności jak :
- sprowadzanie i w ysy łan ie  danych z/do s tac ji 
zdalnych w oparc iu  o sym boliczną /log iczną/ 
nazwę,

- ak tu a liz ac ję  loka lne j bazy danych s tac ji w 
z ak res ie  danych re jes tro w an ych  w innych sta 
c jach ,
- wyprowadzanie komunikatów o a la rm ach ,
- przeładow yw an ie oprogram ow ania s tac ji po 
re s ta r c ie  itd.

O program ow an ie  firm ow e będzie również 
w ykonyw ało funkcje zarządzania  odpow iadają
ce poziom ow i protokółów  s ie c i. W  częśc i za
stosowań użytkownik będzie w o la ł sam odz ie l
nie zaprogram ow ać ww. czynności lub będzie 
ch c ia ł wykonać specja lizow any system  p ro g ra 
m owania zorientowany na w ąską grupę zasto 
sowań. W  tym  celu  przew idu je  s ię  opracow a
nie b ib lio teki podprogram ów um oż liw ia jących  
p rogram ow an ie  e lem entarnych  funkcji P R O 
W AY. Będą  w n ie j uwzględnione funkcje do
puszczone do stosowania przez użytkownika w 
standardzie  P R O W A Y . B ib lio teka  będzie z re 
a lizow ana w fo rm ie  w ie lo w e jśc io w e j. P r z e w i
duje s ię  opracow anie tak ie j b ib lio tek i dla sy 
stem u operacyjnego R T  m ikrokom putera  MM80, 
dla system u operacyjnego R T  m ikrokom putera 
MM86 o raz  dla system u operacyjnego RSX-11 
m in ikom puterów  SM , System y te będą również 
posiada ły  m echan izm y aktywowania odpowied
n ich  zadań użytkownika w związku ze zdarze 
n iam i w P R O W A Y . Po n iże j przedstaw iono w 
z a ry s ie  fo rm ę  w yw ołań podprogram ów  b ib lio 
tek i do w spó łp racy  z kon tro le rem  kom unikacyj
nym  P R O W A Y .

1. 1. Podp rog ram  w ysy łan ia  danych z p o tw ie r
dzeniem  odbioru

P o s ta ć  w yw ołan ia : C A L  SEN D A  /du, n, sa, 
m/ gdzie:
du1/ - ad res  s tac ji p rzeznaczen ia , do które j 
m ają  być p rzes łane  dane, 1 ^  da ^  127 
/ I  bajt/
n - liczba  bajtów danych, 1 ^  n ^  1024 
/2 ba jty/
sa2/ - ad res  początku danych do p rzes łan ia  
/3 bajty/
m - in fo rm ac ja  o wykonaniu podprogram u 
/ I bajt/

0 oznacza, że wykonanie podprogram u nie 
zostało zakończone,
bit 7m = 1 oznacza zakończenie obsługi pod
program u; ewentualne błędy wykonania sygna
lizowane są na bitach 0-4,
bit 0 = 1 oznacza błąd t ra n s m is ji /np. p rz e r 
wanie tra n s m is ji z powodu p rzek ro czen ia  do
puszczalnego czasu lub brak odpowiedzi s tac ji 
p rzeznaczen ia m im o wykonania 7 prób tra n s m i
s ji/ ,
bit 1 = 1 stac ja  wykonująca podprogram  / lo k a l
na/ odłączana od l in ii ,
bit 2 = 1 stac ja  loka lna  odłączona od l in i i  z po
wodu p rzek ro czen ia  czasu tra n sm is ji, 
bit 3 = 1 stacja  przeznaczen ia je s t  n iedostęp
na /np. brak wolnego bufora na dane odbierane/ 
bit 4 = 1 niedozwolony pa ram etr w yw ołan ia  
podprogram u.

1. 2. Podp rog ram  globalnego w ysy łan ia  danych 
P o s ta ć  w yw o łan ia : C A L  S E N D G /n , sa, m/ 

gdzie:
n, sa - pa trz  pkt. 1. 1,
m - in fo rm ac ja  o wykonaniu podprogram u

m ^ O  oznacza, że wykonywanie podprogram u 
nie zostało zakończone,
m^. 0 oznacza zakończenie w ykonywania pod
program u; ewentualne błędy wykonania s tw ie r 
dzone w s ta c ji loka lne j są sygnalizow ane nastę 
pu jąco:
bit 1 =1 oznacza od łączen ie  s ta c ji loka lne j od 
l in ii ,
bit 2 = 1 oznacza od łączen ie  s tac ji loka lne j od 
l in i i  z powodu p rzek ro czen ia  czasu t ra n s m is ji, 
bit 4 = 1 oznacza niedozwolony p a ram e tr w y 
w ołan ia  podprogram u.

U w a g a :
P o  wykonaniu podprogram u nie je s t  d o sta r

czana do s ta c ji loka lne j in fo rm ac ja  o odeb ra 
niu danych przez s tac ję  zdalną.

1. 3. Podp rog ram  zg łaszan ia żądania do sta r
czen ia danych

P o s ta ć  w yw o łan ia : C A L  R E Q U E S T  /du, n, 
sa, m/

^ d u  - destination unit 
2 / sa - s ta r t add ress
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gdzie:
du - ad res s tac ji, z k tóre j użytkownik żąda 
dane
n, sa - liczb a  bajtów i ad res początku obsza
ru  pam ięc i, do którego m a ją  być w pisane ż ą 
dane dane
m - patrz  pkt. 1. 1.

1.4 . Podp rogram  zgłoszenia gotowości danych 
do w ys łan ia  na żądanie s tac ji zdalnej

P o s ta ć  w yw o łan ia : C A L  R E A D Y R  /du, n, 
sa, 1/ 
gdzie:
du - ad res  s tac ji przeznaczen ia  /żądającej/ 
n, sa - patrz  pkt. 1. 1.
1 - o k re ś la  stan wykonania podprogram u i
dostępności danych określonych  przez n, sa.

1 = 1 oznacza, że dane w ykorzystyw ane są przez 
P R O W A Y . Stan ten trw a  od odebrania żądania 
do po jaw ien ia  s ię  w l in i i  nowej ra m k i typu "b a 
ton ". Gdy 1 = 1, to dane określone p rzez  n, sa 
są  niedostępne dla użytkownika.
1 0 oznacza zakończenie obsługi podprogra
mu - patrz  opis m w. pkt. 1. i .

Dane określone przez p a ram e try  n, sa w y 
sy łane są do s tac ji du, gdy zostanie odebrane 
żądanie z te j s tac ji.

U w a g a :
Podane w du w arto śc i 0 oznaczają, że dane 

w sa są dostępne dla w szystk ich  s tac ji, które 
mogą być stac jam i typu in itia to r.

1. 5. Podp rogram  kasow ania zgłoszenia gotowoś
c i danych do w ys łan ia  na żądanie

P o s ta ć  w yw ołan ia : C A L  D E L R  /du, m/. 
Podp rog ram  kasuje w cześn ie j zadeklarow aną 
gotowość danych do w ys łan ia  na żądanie zg ło 
szonych podprogram em  R E A D Y R , p rzeznaczo 
nych dla s tac ji du.

gdzie:
du - pa trz  pkt. 1.4.
m - in fo rm ac ja  o wykonaniu podprogram u

m < 0 oznacza, że podprogram  zosta ł w ykona
ny; ewentualne błędy podane są na pozycjach 
4 i 5,
bit 4 = 1 oznacza błąd param etrów  /brak  w 
l iś c ie  zgłoszeń pozycji do s ta c ji du/ 
bit 5 = 1 oznacza, że pozycja je s t  zajęta przez 
P R O W A Y  i nie została skasowana.

1. 6. Podprogram  zgłoszenia obszaru pam ięci 
na dane w e jśc iow e  z P R O W A Y

P o s ta ć  w yw o łan ia : C A L  IN B U F  /n, ba, 1, m /  
gdzie:
n - liczba  bajtów bufora 
ba - ad res  początku bufora 
1 - w skaźnik  stanu bufora

1 = 0 oznacza, że bufor je s t  wolny
1 = 1 oznacza, że bufor je s t  zaję ty przez
P R O W A Y .

1 < 0  oznacza, że w buforze znajdują s ię  goto
we dane do w ykorzystan ia  przez  użytkownika. 
Bu fo r je s t  n iedostępny dla P R O W A Y .

Podp rogram  ten powinien być wykonany w każ 
dej s tac ji p rzyna jm n ie j jeden ra z  w czasie  in i 
c ja c ji.
m - w skaźnik  wykonania. Po  wykonaniu pod
program u w m znajduje się  in fo rm ac ja  o b łę 
d z ie .B it  4 = 1 oznacza błąd param etru .

1. 7. Podp rogram  pobieran ia  l is ty  aktywnych 
s tac ji

P o s ta ć  w yw o łan ia : C A L  G IV E L L  /sa, m / 
gdzie:
sa - ad res początku obszaru 17 bajtów.
P o  wykonaniu podprogram u w sa znajdują s ię  
następujące dane:
bajt p ie rw sz y : = 0 oznacza, że nie było zm iany 
stanu żadnej s tac ji od poprzedniego wykonania 
podprogram u G IV E L L  
= 1 - była p rzyna jm n ie j jedna zm iana, 
bajty 2 * 17; na poszczególnych bitach podany 
je s t  stan s tac ji.
N um er kole jny bitu odpowiada ad resow i s tac ji. 
W a rto ść  bitu 0 oznacza stac ję  n ieaktywną, 
w arto ść  1 - aktywną, 
m - patrz  pkt. 1. 6.

1.8. Podp rogram  ustaw ian ia  ogran iczen ia 
d ługości obszaru  danych dla program ów  
SEN D A , SEN G D

P o s tać  w yw o łan ia : C A L  S E T N M A X  /n, rr/ 
gdzie:
n - m aksym alna dopuszczalna długość obsza
ru  danych do w ysłan ia  dla podprogram ów S E N 
D A , SEN D G , l ^ n  41024
m - w skaźn ik  wykonania, m = 0 oznacza in 
s tru kc ję  odrzuconą /niedozwolony pa ram etr/ .

1. 9. Podp rogram  zm iany stanu dołączenia 
s tac ji do l in ii

P o s ta ć  w yw ołan ia : C A L  S E T L C S  / s , rr/ 
gdzie:
s - żądany stan dołączenia l in ii 
s = 0 oznacza dołącz s tac ję  do lin ii  
s = 1 oznacza od łącz stac ję  od lin ii  
m - wskaźnik wykonania, m = 0 oznacza 
efektywne wykonanie, m = 1 oznacza in s tru 
k c ję  n ieefektyw ną /nie spowodowała zm iany 
stanu/.

1. 10. Podp rogram  pob ieran ia  liczn ik a  błędów 
P o s ta ć  w yw o łan ia : C A L  G IV E R C  /c, rr/ 

gdzie:
c - po wykonaniu podprogram u zaw iera  l ic z 
bę nieudanych prób tra n s m is ji /modulo 65536/ 
m - patrz  pkt. 1. 6.

1. 11. Podp rog ram  pobieran ia  stanu dolącze- 
nia s tac ji do l in i i

P o s ta ć  w yw o łan ia : C A L  G IV E L C S  /s, m/ 
gdzie:
p ierw szy-bajt s = 0 oznacza, że nie było zm ia 
ny stanu do łączenia l in i i  od poprzedniego od
czytu,
= 1 - była zm iana.
drugi bajt s - oznacza stan dołączenia l in i i  
s = 0 -  stac ja  je s t  dołączona do l in i i  
s = 1 - odłączona, 
m - patrz  pkt. 1. 6.
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R ys . 2. Po łożen ie  / log iczne/kon tro le ra  kom unikacyjnego w struk tu rze  S ta c ji P R O W A Y

P i lO C R S O It  U Ż Y T K O W N IK A

K O N T H O I.E H  K O M U N IK A C Y JN Y

K O N T R O L E R  S I E C I

O bsługa  i n t e r f a c e 'u ko m u n ik acy jn e g o :
- k o n w e rs ja  a d re só w  lo g icz n y ch  na fiz y cz n e  
- o k re ś la n ie  ro z m ia ró w  ra m k i in fo rm a c ji  p rz e s y ła n e j 
- k o le jk o w an ie  in fo rm a c ji  
-dodatkow a k o n tro la  b łędów

1 po/, i oni z a rz ą d z a n ia  D

- p rz ek az u je  k ie ro w a n ie  l in ią  p rz e z  o k re ś le n ie  ak tyw n eg o  n a d z o rcy  
- w y b ie ra  n a d z o rcę  sp o ś ró d  kandydatów  
- w y k ry w a  d e fek ty  ak tyw n ego  n a d z o rcy  
- w yb ó r t r a s y  t r a n s m is j i  
- p rz e łą c z a n ie  l in i i
- o b s e rw ac ja  i r e j e s t r a c ja  stanu fu nkc jo na ln ego  s ie c i

X  ..............  ...
j  in te r fa c e  m a g is t r a l i

K O N T ItO l , E R  M A G IS T R A L I

fu n k c je  w s z y s tk ic h  poziom ów *
- s z e re g o w a n ie  ram e k
-obsługa ro zsz e rz o n e g o  a d re so w a n ia  i s tru k tu r  k o n tro ln yc h  
• s y g n a liz o w a n ie  o b łęd ach  do w yż sz e g o  poz iom u

poziom  nadzoru  M

• p rz e k a z u je  n ad zó r nad l in ią  p rz e z  o k re ś le n ie  ak tyw n eg o  n ad z o rcy  
-u sta la  ak tyw n eg o  n a d z o rcę  z l is t y  kandydatów  
- w yk ryw a  . k o ryg u je  d e fek ty  ak tyw n eg o  n a d z o rcy  
- o b se rw u je  : r e je s t r u je  s tan  fu n kc jo n a ln y  l*nn

poziom  s te ro w an iu  S

o h e C r w jc j*  d a ia łau .ii in ic ja to ra  i o k re ś la n ie  jego  b łędów  
- o g ra n icz a n ie  i lo ś c i  p rz e s y łe k  i d o puszcza ln ego  cz a su  t r a n s m is j 
-obsługa b łędów  in ic ja to ra  
- w y sy ła n ie  g!oł>alnycłi ra m e k
- o b s e rw ac ja  t p r z e la ć / a n ie  ś c ie ż k i p rz e s y ła n ia  danych  
- ak tyw a c ja  i d e z ak tyw a c ja  n iż s z y c h  po z iom ów  w innych  s ta c ja c h  
- in lc ja l iz n c ja  i w yb ó r tryb u  d z ia ła n ia  in n ych  s ta c j i  
- zad aw an ie  stanu i iryb u  d z ia łan ia  in n ych  s ta c j i

poziom  in ic ja c j i  s I

-żąd an ie  dnstypu  do l in i i  na p o le ce n ie  n a d z o rcy  
-’ ra n s m i Lnwnnio ra m e k  do s łu c h a c z y  / I./
-w yb ó r o d p o w iad a jącego  p o p rzez  t r a n s m is ję  ra m e k
-au tom atyczn e  stw ierdzen i«» b raku  po/io m u  R i w z n a w ia n ie  je go  d z ia łan ia

poziom  odpow iadan ia  : R
-odb ió r p o p raw n ych  ra m e k  z ich  a d re s a m i s ta c j i  
- w y s y ła n ie  danych  na żądan ie
- n r ’ h rn iasto w e  in fo rm o w a n ie  poz iom u 1 o .o d eb ran ych  ra m k a c h
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! i ■ — ........... .............  ..... .............. ...............  1 — ..i
poziom  o u b ic ra n ia  i 1 -od b ió r p o p ra w n yc h  ra m e k  Ola dane j s ta c j i

! " in te r fa c e  4cie>.ki

l K I . A P  S P K / .IO G A JA O Y

I - k o n w e rs ja  sz e re ąo w o - ró w n o le g ła  ra m k i 
j - w y k ry w a n ie  b łędów  s y n c h ro n iz a c ji  . ro z m ia ró w  ra m k i 
i - ro zp o zn aw an ie  a d re só w  stac.ii 

- s te ro w a n ie  dostęp em  do lin ;
• - g e n e ro w an ie  i ko n tro la  kodów k o n tro ln ych  
i -obs łu ga  ra m e k  o z m ien n e j d łu g o śc i 2-1024 b a jty '
| -na ro zkaz  p rz e łą c z e n ie  do re z e rw o w e j l in i i  
! - k o n tro la  lim itó w ' cz a so w ych  t r a n s m is j i  
!
i__

y ' in t e r fa c e  łą cza

S T E K Ó W  N IK  t . IN i l

I Ï \ I A  1 U A .1 \ A  v „  —— . in te r fa c e  Jin n

1.32. P odp ro g ra m re s ta rtu  s tac ji zdalnej 
P o s ta ć  w yw o łan ia : C A L  R E C O V E R Y  /du, 

c, rn/ 
gdzie:
du - ad res s tac ji zdalnej 
c - zaw iera  num er rozkazu c = 1 v  2 v  3 
m - patrz  pkt. 1. 1.

System  program owania S Z P A K  P S  
d la układów autom atyki 

ro  zło tony ch p rzestrzenn ie  
P rzygo tow an ie  oprogram ow ania użytkowego 

dla rozłożonego p rzestrzenn ie  układu autom a
tyk i je s t  zadaniem  znacznie trudn ie jszym  niż 
w przypadku układu z jednym  cen tra lnym  kom 
puterem . O prócz zaprogram owania zadań lo 
kalnych dla w ie lu , często różnych  typów, p ro 
ceso rów  użytkownika dodatkowo należy zorga
nizować efektywny i niezawodny dostęp do da
nych rozproszonych w różnych stac jach  o raz  
zapewnić efektywne w ykorzystan ie  środków 
tra n s m is ji P R O W A Y .

P rzedstaw io n e  w poprzednim  rozdz ia ie  pod
p ro g ram y u m o ż liw ia ją  zakodowanie w ym ien io 
nych funkcji. W ym aga ją  jednak od użytkownika 
w yso k ie j znajom ości m. in. zagadnień s y s te 
mów op eracy jnych  czasu rzeczyw istego , o rg a 
n iz a c ji t ra n s m is ji w ew nątrz s ie c i i zagadnień 
baz danych czasu rzeczyw istego . P rzew id u je  
się , że oprogram ow anie użytkowe będzie p rz y 
gotowywane bezpośrednio w oparc iu  o te pod
p ro g ram y tylko dla n iew ie lk ich  /z m a łą  lic z b ą  
s ta c ji/  n ietypow ych zastosowań.

System em  program ow an ia zalecanym  do 
stosowania dla układów autom atyki opartych  
o P R O W A Y  będzie S Z P A K  DS. Będz ie  to zm o
dernizow ana w e rs ja  system ów  S Z P A K  i S Z P A K

77 zrea lizow anych  dla zestawów sprzętu O D RA  
-1325-SMA i M ER A - 4 0 0 - P I, sprawdzonych w 
w ie lu  zastosow aniach p rzem ysłow ych . U życ ie  
tego system u uwolni p ro g ram is tę  od w ie lu  
problem ów  zw iązanych z organizow aniem  p ra 
cy  s ta c ji, o rganizow aniem  bazy danych oraz 
re je s tra c ję  danych z p rocesu ; ca łkow ic ie  u- 
w oln i rów nież od zagadnień tra n s m is ji danych 
w system ie  P R O W A Y . Pos ług iw an ie  s ię  tym  
system em  będzie proste  i nie w ym agające  spe
cja lizow anego w yksz ta łcen ia  inform atycznego. 
Użytkownik przygotowuje oprogram ow anie w 
system ie  S Z P A K , posługując s ię  po jęc iam i 
autom atyki tak im i jak : zm ienna p rocesu , s ta 
ny, stała ca łkowania re g u la c ji P ID  itd. Fak t, 
że układ autom atyki je s t rozłożony p rz es trz e n 
n ie  i ma w ie le  p rocesorów , będzie p raktyczn ie  
bez w iększego znaczenia dla p ro g ram is ty . D e 
f in ic ja  system u będzie w  dużym stopniu zgod
na z op isem  system u S Z PA K - 7 7  podanym w 
p ra cy  [ 2 j .

Dane w system ie  będą identyfikowane w o- 
p a rc iu  o nazwę zm iennej p rocesu . Lo k a ln ie  w 
ram ach  s tac ji, do które j je s t  p rzyw iązana 
zm ienna p rocesu  / Z F /  nazwy będą 4-znakowe 
/ lite ra  i 3 cy fry / . Nazwa globalna będzie 
sk ładała  s ię  z num eru s tac ji i nazwy lo k a l
nej. Nazwy globalne um oż liw ią  sięgan ie  do 
danych z baz danych s tac ji zdalnych. Dane 
re jes tro w an e  z procesu , które będą używane 
tylko w ram ach  s tac ji loka lnych  o raz  dane 
zm ieniane sporadyczn ie  /np. ogran iczen ia/ 
będą przechowywane w bazie danych s tac ji 
m a c ie rz ys te j dla danej Z P . Dane ak tua lizow a
ne okresow o będą m ogły być przechowywane w 
s tac ji m ac ie rz ys te j o raz  w stac jach  zdalnych, 
k tóre  w yko rzystu ją  te dane. A k tu a liz ac ja  o r y 
g inału i duplikatów będzie odbywała s ię  au to 
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m atyczn ie. Dostęp do danych będzie p ro g ra 
mowany z w yko rzystan iem  podprogram ów po
dobnych jak  w p racy  [ 2] .

Z a k re s  standardowej obsług i zm iennej p ro 
cesu zostanie ro zszerzony o a lg o ry tm y do bez
pośredniego sterow an ia  cyfrowego. Zm ian ie  
ulegnie ro la  obwodów re g u la c ji cy fro w e j. Z o 
staną one przystosow ane do nowych m oż liw o ś
c i jak ie  daje technika urządzeń P R O W A Y . K o 
m unikacja z system em  będzie mogła odbywać 
s ię  z różnych urządzeń kom unikacji, w tym  
urządzeń będących sam odzie lnym i stac jam i. 
Dodawanie nowych zm iennych procesu  o raz  
program ów  użytkowych /uzupełn ia jących  i 
specja lnych/ będzie można w ykonywać przy 
dz ia ła jącym  system ie . Ładow anie program ów  
i w czytyw anie  zm iennych do danej s tac ji lo 
kalnej będzie można wykonyw ać ze s tac ji 
zdalnej, która ma odpowiednią konfigurację  
/urządzenia p e ry fe ry jn e/ . T e  o p erac je  nie 
będą zak łóca ły  p ra cy  innych s ta c ji system u.

N arzędzia progra m owe do przygotowywania 
oprogram ow ania dla układów autom atyki 

w system ie  M m - P H Ó W A Y  '

O program ow anie jak ie  będzie dostępne dla 
p rog ram istów  urządzeń m ikrop roceso row ych  
M IR - P R O W A Y  obejm ie narzędzia  program owe 
do przygotowywania oprogram ow ania t. j. as- 
sem b le ry , a ssem b le ry  skrośne, sym u la to ry , 
p ro g ram y m onitora o raz  system y operacy jne  
i pak ie ty oprogram ow ania do p racy  w czasie  
rze czyw is tym . O program ow anie skrośne je s t 
przygotowywane dla kom putera SM-4. P o z o 
sta łe  oprogram ow anie będzie dostępne na 
m ikrokom puterach  M M 30, M M 36 o raz  na 
m in ikom puterze SM-4.

Obecnie dla m ikrokom putera M M 80 dostęp
ne jest. bogate oprogram ow anie w tym :

- a ssem b le r,
- a ssem b le r skrośny i sym u la to r na SM-4. 
P rzew id u je  s ię  op racow an ie:
- system u operacyjnego czasu rzeczyw istego  
z b ib lio teką podprogram ów do w spó łp racy  z 
kon tro lerem  kom unikacyjnym  P R O W A Y ,
- oprogram ow ania rea lizu jąceg o  funkcje 
system u S Z P A K  dla s ta c ji M IR - P R O W A Y  
oparte j o MM80.

D la m ikrokom putera MM86 przew iduje  się 
opracowanie następującego oprogram ow an ia :

- a ssem b le r skrośny ASM 36 i sym u la to r na 
SM-4,
- m onitor o p era to rsk i i a ssem b le r,
- system  o p eracy jny k la sy  U N C Í,
- system  o peracy jny czasu rzeczyw istego  z 
b ib lio teką podprogram ów do w spó łp racy z 
kon tro lerem  kom unikacyjnym  P R O W A Y ,
- oprogram ow anie re a liz u ją ce  funkcje s y s te 
mu S Z P A K  dla s tac ji P R O W A Y  oparte j o 
MM36.

D la m in ikom putera SM-4 przew iduje  się  
opracowanie następującego oprogram ow ania 
do p ra cy  w czas ie  rz e cz yw is tym :

- bib lioteka podprogram ów do w spó łp racy
z kon tro lerem  kom unikacyjnym  P R O W A Y  dla 
system u operacyjnego R SX-1 1 M ,
- bib lioteka podprogram ów dostępu do ro z 
proszonej bazy danych system u S Z P A K - D S .

L i t e r a t u r a ;

[}]. P ro c e s s  data h ighway /P R O W A Y /  fo r d is 
tributed  p ro cess  contro l system s DSC TC65, 
D ra ft Docum ent 65A /C e n tra l O ffice/ 10.
2. S Z P A K - 77; D e fin ic ja  i zasady p ro g ram o 
w an ia. Po d ręczn ik  program ow an ia  P IA P .

<íS=5¡>
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NORMATYWNE PLANOWANIE ŚRODKÓW PRODUKCJI

SYNOPS

SYSTEM WPROWADZANIA I WSTĘPNEGO 

PRZETWARZANIA DANYCH

W  Z ET O - K a to w ice  opracowany został s y s 
tem  E P D  "N orm atyw ne P lanow an ie  Środków 
P ro d u k c ji - S Y N O P S "  autom atyzujący p rz e 
tw arzan ie  danych podczas technicznego p rz y 
gotowania produkcji i p lanowania produkcji w 
p rzed s ięb io rs tw ie . S Y N O P S  może być eksp loa
towany na kom puterach R IA D  i IB M  360/370 
pod nadzorem  system u operacyjnego OS. Je s t  
on system em  pow tarza lnym , co oznacza, że 
spełn ia  wym ogi w ie lu  użytkowników i  może 
być w drażany w p rzedsięb io rs tw ach  różnych 
branż. Użytkow nikam i system u S Y N O PS  m o
gą być przede w szystk im  p rzedsięb io rs tw a  
p rzem ysłu  maszynowego o raz  takie p rzed s ię 
b io rstw a innych branż, które posiadają  doku
m entację  konstrukcyjno-technologiczną. P rz e d 
s ięb io rs tw a  te mogą być jedno lub w ie lo z ak ła 
dowe. S Y N O PS , w obecnym  stadium  op racow a
n ia , re a liz u je  następu jące czynności z z ak re 
su tpp i p lanowania p rodukcji:

- zakładanie bazy norm atyw nej na podstaw ie 
dokumentacji konstrukcyjno-technolog icznej,
- u trzym yw an ie  w aktualnym  stanie norm  kons
trukcyjno-technolog icznych zw iązanych  z wy
robami fina lnym i, zespo łam i, podzespołam i i 
deta lam i w ystępu jącym i w ca łym  a so rtym en 
c ie  p rodukcji p rzedsięb io rs tw a,
- p lanowanie ro czn o -kw arta ln e  i  kwartalno- 
m ies ięczn e  p rodukcji w zak res ie  p racoch łon 
ności i m ate ria ło ch łonnośc i w yrobów ,
- b ilansow anie p racoch łonności planu p rodukcji 
z m oż liw o śc iam i stanow isk p ra cy  i ich  obsad,
- em is ja  e lem entów  dokum entacji produkcyjnej 
/dokum enty pobrania m a te ria łu  R W , sp ecy fi
k acje  częśc i na z lecen ia , ■................/,
- rozporządzan ie  wstępnej jednostkowej ka lku 
la c j i  kosztów wyrobów.

C e lem  system u je s t  uspraw n ien ie  zarządza 
nia p rzed sięb io rs tw em  w zak res ie :

a/ technicznego przygotowania produkcji po
przez :
- uspraw n ien ia  zw iązane z obiegiem  dokum en
ta c ji konstrukcyjno-technologicznej, które 
stanowią pomoc dla konstruktora i technologa 
poprzez w ye lim inow an ie  w ie lu  pracoch łonnych 
p ra c ,
- w yem itow anie  zw in ięc ia  c z y li sp ecy fikacji 
zastosowania w wyrobach złożonych o raz  ro z 
w in ię c ia  montażowego /rozdeta low ania/ w y ro 
bów złożonych, co w efekcie  daje m ożliw ość 
pokazania struk tu ry  wyrobu od w ie rzcho łka  do 
podstawy, tzn. od ca ło śc i wyrobu, poprzez 
w szystk ie  zespoły i podzespoły, aż do w szys t
k ich  jego elem entów podstawowych, to znaczy 
cz ęśc i i m ate ria łó w .
Zes taw ien ia  te są bardzo przydatne konstruk 
torom  i technologom w ich  codziennej p ra cy
- w ye lim inow an ie  częśc i p rac  zw iązanych z 
e m is ją  dokum entacji produkcyjnej.

b/ planowania produkcji poprzez:
- u ła tw ien ie  oceny m oż liw ości re a liz a c j i p rz y 
ję te j w e rs j i planu o raz  uspraw nien ie  budowy op
tym alnego planu produkcji,
- tra fn e  w yznaczanie zadań dla poszczególnych 
kom órek produkcyjnych z określen iem  norm  cz a 
sowych i m ate ria ło w ych ,
- ułożenie harm onogram u produkcji pó łfab ryka 
tów z uwzględnieniem  braków i zapasów tak, 
aby ich produkcja w yprzedzała  zapotrzebowa
n ie  w harm onogram ie  produkcji w yrobów  fin a l
nych,
- w yem itow anie  potrzeb m ate ria ło w ych  na w y 
roby przew idz iane w p lan ie  p rodukcji, co stano
w i cenną pomoc dla służb zaopatrzenia p rzy 
opracowaniu  planów zakupów m ate ria łó w .

c/ planowania kosztów poprzez w yem itow anie  
wstępnej jednostkowej k a lku lac ji kosztów w y 
robów finalnych  i częśc i zam iennych.
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System  S Y N O P S  funkcjonuje w oparciu  o nastę 
pu jące zb io ry podstawowe:
- karto tekę  ko n strukcy jn o-techno log iczn ą/K K T /,
- zb iór nazw i sym boli stanowisk.
- zbiór param etrów  stanow isk,
- zbiór stawek placowych.
- zbiór param etrów  w ydziałów ,
- zbiór planu produkcji,
- zbiór pó łfabrykatów .

Ponadto system  ko rzysta  z kartoteki indeksu 
m ateria łow ego utworzonej w system ie  gospodar
ki m ate ria ło w e j S Y G M A T . K a rto teka  konstruk 
cyjno-technologiczna / K K T /  zakładana je s t w 
oparciu  o następujące dokumenty:
- Wykaz częśc i lub zespołów;
- K a rta  technologie znaj
- Jednostkow a norm a zużycia  m a te ria łu ;
- W ykaz s e r i i  ekonom icznych i c yk li produk
cyjnych.

K K T  zbudowana je s t  z pakietów  in fo rm ac ji. 
Każdy pakiet stanowi odbicie konstrukcyjnej 
s tru k tu ry  o raz  technologii w ytw arzan ia  jedne 
go asortym entu . P rz e z  aso rtym ent rozum ie  
s ię : w yrób  finalny, zespół, podzespół, lub 
detal. C zęść konstrukcy jną  pakietu stanowią 
in fo rm acje  z dokumentu ''W ykaz  cz ęśc i lub 
zespo łó w ”  lub dokumentu ".Jednostkowa norm a 
zużycia m a te r ia łu ” . C zęść  technologiczną pa
kietu stanow ią in fo rm ac je  z dokumentu " K a r 
ta technolog iczna". Każdy pakiet zaw iera  też 
in fo rm ac je  ogólne o a so rtym en c ie , tak ie jak ; 
nazwa asortym entu , num er rysunku, długość 
cyk lu  produkcyjnego, se r ia  ekonom iczna. J e 
ś l i  jakaś część wchodzi w skład k ilku  a s o r ty 
mentów, zakładany je s t dla n iej tylko jeden 
pak iet w K K T . Każda pozycja częśc i konstruk 
cy jn e j pakietu K K T , jak  rów n ież  każda o p e ra 
c ja  technologiczna, może m ieć  k ilka  w e rs ji 
ró żn iących  s ię  datami początku ich w ażności. 
K K T  jest. zbiorem  sekwencyjnym .

Na podstaw ie in fo rm a c ji zaw artych  w K K T  
system  drukuje, na żądanie, no rm y jednost
kowe p racoch łonności i m ate ria ło ch łonnośc i 
w różnych układach dla asortym entów  w ska 
zanych przez  użytkownika. D la  każdego a s o r 
tym entu można w ydrukow ać również ro z w i
n ię c ie  /rozdeta low an ie/ według poziomów 
montażu, a także zw in ięc ie  cz y li sp ecy fik a 
c ję  zastosow ania w aso rtym entach  złożonych.

W ażną czynnością  system u je s t  założenie 
zbioru planu p rodukcji na podstaw ie dokumen
tu "P la n  p rodukcji na r o k . . . "  o raz  porów na
nie p racoch łonnośc i tego planu z m o ż liw o śc ia 
m i stanow isk  p ra cy  i ich  obsad. Czynności te 
system  wykonuje dla planu p rodukcji będące
go portfe lem  zam ów ień o raz  dla harm onogra 
mu produkcji. System  em itu je  b ilanse zdol
ności p rodukcyjnej stanow isk  i ich  obsad dla 
okresów  sp recyzow anych  w m ie s ią cach  /od, 
do/ p rzez  użytkownika. System  um ożliw ia  
szybkie  zb ilansow anie zdolności p rodukcyj
nej z w ie lom a w arian tam i planu. D la  każdej 
w e r s j i planu em itowana je s t , rów n ież  na żą 

danie użytkownika, in fo rm ac ja  o potrzebach 
m ate ria ło w ych  dla jego re a liz a c j i,  ja k  ró w 
nież wpływ  zm ian planu na potrzeby m a te r ia 
łowe. D la  ustalonej ostatecznej w e rs j i planu 
system  em itu je  dokumenty pobrania m a te r ia 
łu /R W /  na m a te r ia ły  potrzebne do produk
c ji asortym entów  dla poszczególnych z leceń  
p rodukcyjnych. D la  każdego z lecen ia  system  
em itu je  ro zw in ięc ie  konstrukcyjne według po
ziomów montażu, pokazując stru k tu rę  wyrobu 
od w ie rzcho łka  do podstawy, a także ro z w in ię 
c ie  sum aryczne  zaw ie ra jące  ilo ś c i poszczegó l
nych asortym entów  potrzebnych do tego z le c e 
nia.

W  system ie  uwzględniono produkcję  a s o r ty 
mentów na magazyn jako pó łfabrykatów . Na 
podstaw ie w yem itow anego p rzez system  ze
staw ien ia  asortym entów  potrzebnych do r e a l i 
zac ji p rzyjętego  planu, użytkownik decyduje, 
k tóre  z n ich  będą produkowane jako  p ó łfab ry 
katy w danym roku kalendarzow ym . Z  l is ty  
tycb asortym entów  zakładany je s t  zb iór pó ł
fabrykatów . K o rz y s ta ją c  z niego i b io rąc pod 
uwagę wym ogi planu, system  układa h a rm o 
nogram  produkcji pó łfabrykatów  z dokładnoś
c ią  do m ie s ią ca , tak aby produkcja ich  w y 
przedza ła  co na jm nie j o m ie s ią c  zapotrzebo
wanie na nie.

D a lszą  czynnością  system u je s t sporządza
nie wstępnej jednostkowej ka lku lac ji kosztów 
dla żądanych asortym entów . Dodatkowe in fo r
m acje  potrzebne do tego celu użytkownik po 
daje na dokum encie "Ż ąd an ie  k a lk u la c ji jed 
nostkow ej". P r z y  wyżej w ym ien ionych  czyn 
nościach  system  ko rzysta  ze zbioru pa ram et
rów  stanow isk, k tó ry  zaw iera  tak ie in fo rm a 
c je  o stanow iskach jak ; ilo ść  m aszyn, w spó ł
czynnik w ie lo w arsz ta to w o śc i, % s tra t  czasu 
stanow iska, %  s tra t czasu obsady, średn i %  
w yrob ien ia  norm y itp. o raz  ze zbioru stawek 
p łacow ych  i ze zbioru param etrów  w ydziałów . 
Za łączony schem at przedstaw ia  budowę sys te 
mu.

System  W prow adzania 
i W stępnego P rz e tw a rz a n ia  Danych

System  W prow adzan ia i W stępnego P rz e tw a 
rzan ia  Danych je s t system em  narzędziw ym  
dla E M C  s e r i i  R IA D  p ra cu ją cych  pod OS. G ro 
m adzenie danych odbywa s ię  poprzez s ie ć  te 
lekom un ikacyjną  w specja lne j bazie dokumen
tów. S ieć  obsługiwana je s t p rzez system  SK O T  
i bazuje na końcówkach M E R A  7910 s te ro w a 
nych M E R A  7904 lub M E R A  7909. Systetn  w 
tryb ie  zdalnym  re a lizu je  następu jące funkcje:

•  wprowadzanie danych, ich  kontro lę  fo rm a l
ną i m e ry to ryczn ą  w oparc iu  o zdefin iowane 
zb io ry  system u; słow nik  danych, w zo rce  ek 
ranów ,
•  przeg lądan ie  bazy danych z m oż liw o śc ią  
autom atycznego p rz e jś c ia  do trybu  korekty 
danych,
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0 usuwanie z bazy dokumentów zdezaktuali
zowanych,
^ p rz e tw a rz a n ie  danych obejm ujące:

- w yb ie ran ie  danych wg zdefin iowanych w z o r
ców ekranów , wydawnictw ,
- porządkowanie danych,
- akum ulację  danych i ich obróbkę,
- p rezen tac ję  wydawnictw .
#  generowanie na podstawie okreś lonych  k lu 
czy  se lek c ji danych, zbiorów  za s ila ją cych  in 
ne system y,
•  w system ie  is tn ie ją  w ielopoziom owe o g ra 
n iczen ia  dostępu do bazy danych.
Pow yższe  funkcje system  re a liz u je  w oparc iu  
o zb iory struk tu r i p a ram e try  podane przez ope
ra to rów  urządzeń końcowych.

Z b io ry  system u:
9  Z b io ry  struk tu r obejm ujące :
- słow nik danych,
- zbiór tab lic  odwzorowań,
- zbiór w zorców  ekranów ,
- zb iór w zorców  dokumentów,
- zbiór w zorców  wydawnictw .
•  baza danych:
- zbiór indeksów dokumentów,
- zbiór dokumentów.
#  zb iory tranzytowe:

- log  system u,
- zbiór danych w e jśc io w ych ,
- ra p o rt błędnych danych,
- "w y c ią g i"  z bazy danych,
- w ydawnictwa.
•  bib lioteka p rogram ów :
- bib lioteka program ów  obsługujących tran sak 
c je ,
- bib lioteka procedur kon tro li danych.

System  stanowi zestaw  program ów  n arzędz io 
w ych  um oż liw ia jących  generac ję  konkretnego 
zastosow ania /ap lik a c ji/ . G en e rac ja  zastoso 
w an ia  polega na:
- zdefin iowaniu zbiorów struk tu r,
- o k reś len iu  procedur kon tro li danych.

Użytkownik defin iu je  stru k tu ry  w języku  fo r 
m ularzow ym . Zdefin iowane op isy struk tu r pod
dawane są dz ia łan iu  p ro ceso ra , k tó ry  zakłada 
lub ak tua lizu je  zb io ry  s tru k tu r system u. 
Zabezp ieczen ie  i ochrona danych:
- w ielopoziom ow y system  o g ran icza jący  dos
tęp do danych,
- ochrona danych przed aw ariam i system u ope
racy jnego ,
- ochrona danych przed błędam i urządzeń pa 
m ię c i dyskowej.
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dr  inż. S ta n i s ła w a  B o n k o w ic z —Sittauer  

Instytut M a szyn  M atem atycznych

PROPOZYCJA 

ZASAD DOKUMENTOWANIA OPROGRAMOWANIA 

STOSOWANEGO 

W KOMPUTEROWO WSPOMAGANYM PROJEKTOWANIU

N in ie jszy  a rtyku ł je s t  zw ięz łą  re la c ją  z p ra 
cy  wykonanej w roku 1983 w Instytuc ie  M aszyn 
M atem atycznych , na z lecen ie  O B R  Podstaw  T e 
chnologii i K o n stru kc ji M aszyn  - T E K O M A . Z a 
łożeniem  p racy  było zaproponowanie form  do
kum entowania oprogram ow ania w spom agające
go pro jektow an ie  konstrukcji. P ra c a  dotyczy 
fo rm y i zaw artośc i dokum entacji, a nie sposo
bów je j wykonania. N ie  są to tym bardzie j w y 
m ogi pod ad resem  samego oprogram owania.
T ak  w ięc  proponowane tu rozw iązan ia  mogą 
byó rea lizow ane  w postaci trad ycy jn e j - druko
w anej. Można też generowanie dokum entacji 
w spom agać kom puterowo. Można również ana
lizo w ać , jak  ma być skonstruowany program  z 
wbudowanym i e lem entam i in s tru k c ji użytkowa
nia.

Jed n ym  z elem entów  w arunku jących  rozwój 
metod K W P  1/ je s t spraw ny obieg in fo rm ac ji 
o is tn ie jącym  oprogram ow aniu, innym  e fek ty 
wne rozpow szechnian ie  samego op rogram ow a
nia [2] ,  [B j, l \ J  i szybkie zaznajom ienie 
użytkowników w zakres ie  posługiwania s ię  go
tow ym i produktam i. Czynn ik i te w ym agają  m. 
in. u jednoliconych fo rm  dokumentowania p ro 
duktów program ow ych przeznaczonych dla 
K W P .

O program ow anie dla K W P , jak  każde op ro 
g ram ow anie, już po oddaniu do eksp loatacji, 
oprócz tego, że używane je s t zgodnie z p rz e 
znaczeniem , podlega tzw. konserw acji, czy 
też ra cz e j p ie lęgnac ji. P r z y  czym  m usi is tn ie ć  
m oż liw ość  prowadzenia p ie lęgnac ji tego opro 
gram ow ania również przez "n ie  au to rów ". B ę 
dzie to jednak m ożliw e jedyn ie  pod warunkiem  
is tn ien ia  odpowiedniej dokum entacji techn icz 
nej.

N a leży dodać, że is tn ie jące  rozw iązan ia  p ra 
wne w P o ls c e  /4_7T Z"?7 n‘e zaspokaja ją  ww. 
potrzeb. Is tn ie ją ce  norm y po lsk ie , jak  i ich

1/ K W P  - Kom puterowo Wspom agane P ro je k to 
w an ie , odpowiednik ang ie lsk iego  CAD .

w zo rce  R W PG - o w sk ie , szczegółowo sch a rak te 
ryzowano w a rtyku le  Z . H ausw irta  /B iu le tyn  
Techn iczno- In fo rm acy jny M E R A  n r 1-2/1984 r .  /. 
G en era ln ie  i fo rm aln ie  odnoszą s ię  one do 
w szelk iego rodzaju oprogram ow ania kompute
rowego. W  rze czyw is to śc i jednak pow sta ły z 
m yś lą  o szeroko pojętym  oprogram owaniu pod
stawowym . N ie  odpowiadają w ięc  specyfice  o- 
program ow an ia dla K W P ,  są dla niego zbyt o- 
gólne.

Fak tem  je s t, że dokumentowanie tworzonych 
w P o ls c e  o ryg ina lnych  i p rzystosow anych  do 
rozpow szechnian ia  w k ra ju  produktów p ro g ra 
m owych, wykonywane je s t z dużą dowolnoś
c ią  /f4j. Ogólnikowość is tn ie jących  norm  po
woduje, że w zasadzie każdy, w m ia rę  ro zsąd 
ny sposób opisu program u, je s t  zgodny z n o r
mą.

Często zdarza s ię  rów nież takie celowe o p ra 
cowywanie dokum entacji techn icznej, aby unie
m o ż liw ić  kom ukolw iek,oprócz autoróWj pozna
nie budowy danego oprogram ow ania w stopniu 
pozw ala jącym  na jego pielęgnację .

N a leży po dkreś lić , że n iedoskonałości te 
m ają  w dużym stopniu źródło w obecnej>bar- 
dzo n iekorzystne j sy tuac ji p raw nej, zm usza
ją ce j n ie jako autorów samego oprogram owania 
do "dbania o swoje in te re s y ". J e ś l i  stworzono 
by odpowiednie podstawy prawne u m o ż liw ia ją 
ce  autorom  oprogram ow ania czerpan ie  ca łko 
w ic ie  lega lnych  k o rz yśc i z w ielokrotnego w d ro r 
żenla efektów ich  p ra cy , by liby zain teresow an i 
tym , aby ich  produkty program owe uzysk iw ały  
status produktów pow ielanych. Status tak i m o
głoby produktom tym  nadać np. uzyskan ie dla 
danego oprogram ow ania atestu. N a leży  dążyć 
do sy tu ac ji, aby autorom  oprogram ow ania f i 
nansowo op łacało  s ię  dokumentowanie swoich 
produktów. Obecnie brak rów nież dobrych^o- 
gólnie p rzy ję tych  w zorców , czy też zasad o- 
p racow yw an la  tak ie j dokum entacji.
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ra / y  życ ia program u 
a fo rm y dokum entac ji

Ho z pa tru jąc  prob lem y oprogram ow ania dla 
K W P  można w yró żn ić  następujące fazy życia 
tego oprogram ow ania f 9/
- fazę tw orzen ia oprogram ow ania.
- fazę eksp loatacji oprogram ow ania.

N in ie jszy  a rtyku ł dotyczy fazy eksp loatacji 
w tym  sen s ie , że proponowane fo rm y dokumen
ta c ji oprogram ow ania w inny zapewnić p raw id 
łowy przeb ieg  tej fazy. Dotyczy również fazy 
tw orzenia oprogram ow ania, gdyż opracowanie 
dokum entacji je s t in teg ra lna  cz ęśc ią  tej fazy
[* ]. £>].

W fazie eksp lo atac ji na leży w yróżn ić  nastę 
pujące aspekty za in teresow an ia  s ię  danym o- 
program ow an iem :
- Czy dane oprogram ow an ie  może być p rzyd at
ne dla danych problem ów  m er\ 'torycznych.
- ,Tak posługiwać s ię  danym oprogram ow aniem , 
aby sp raw n ie  i optym aln ie  ro zw iązać  problem
i w pełni w yko rzys tać  m ożliw ości p rzew id z ia 
ne danym oprogram ow aniem .
- .lak pielęgnował- dane oprogram ow anie.

Proponu jem y w ięc  stosow ać op isy ;
1. K a rta  in fo rm acyjna.
2. In strukcja  luk podręczn ik  użytkownika.
■i. Dokum entacja techniczna.

Należy dodać, że p race  p ie lęgnacyjne przy 
oprogram ow aniu  po legają m. in. na uaktualn ie 
niu odpowiednich fragm entów  dokum entacji da
nego oprogram ow ania.

Rodzaje o p rog ra mowania 
dla p rac  projektow ych 

Do oprogram ow ania dla K W P  za licza  s ię  ta 
kie produkty p rogram ow e, z k tó rym i bezpośre 
dnio p racu je  projektant i k tóre  w tre ś c i swojej 
odnoszą s ię  do problem ów przez projektanta 
rozw iązyw anych  lub też w spom agają określone 
p race  /fragm enty/ procesu projektowego.

W  p racy  ¿4] wprowadzono za p j  tak ie 
k lasy  oprogram ow ania, dla k tó rych  będzie 
można zaproponować różn iące  s ię  m iędzy 
soba fo rm y opisu program ów . Zaproponowano 
też,aby form a K a r ty  In fo rm acy jn e j była jedna
kowa dla w szystk ich  k las  oprogram ow ania.

in s tru k c ję  lub podręczn ik  użytkownika należy 
op racow ać odm iennie dla poniższych rodzajów  
op rogram ow an ia :
- pojedyncze p rog ram y,
- pakiety program ów  problem ow ych i mate 
/proste/ system y,
- b ib lio teki p rocedur /podprogram ów/ p rob le 
m owych,
- język i p rob lem ow e,
- system y problem ow e i podsystem y w sys te 
m ach zintegrowanych.

C e lem  u śc iś le n ia  po jęć poniżej p rzedstaw io 
no d e fin ic ję  w ym ien ionych rodzajów  o p ro g ra 
m owania.

A Po jedynczy program  • - je s t to w danym ję z y 
ku na jm n ie jsza  sam odzielna jednostka p ro g ra 
mowa.

9  P a k ie t program ów  należy o k re ś lić , jako pe 
wną licz b ę  pojedynczych program ów . J e ś l i  
rozbuduje się  pakiet, zapewniając s ilne  zw iąz 
ki m iędzy p rog ram am i, w ydz ie la  s ię  w osobne 
p rog ram y czynności w prowadzania i kontro li 
danych oraz  generowania wyników ; je ś l i  ponad
to opracowuje s ię  specja lne  zb io ry s ta łych  da
nych p ro jektow ych, to można m ów ić o m ałym  
lub prostym  system ie .

A  B ib lio teka  procedur - je s t to zb iór modułów 
p rogram ow ych , m n ie jszych  od program u; p rzy 
czym  fo rm a ln ą  de fin ic ję  p rocedury  p rzy jm u je  
s ię  zgodną z d e fin ic ją  danego języka  p rog ram o 
wania. Są to np. dla A L G O L  U i P A S C A L U  - p ro 
c e d u re '. w F O R T R A N IE  - "su b ro u tin e ", "fu n c 
tio n " lub podobne p rzy  innych językach  kom pi
lowanych. N atom iast p rzy  językach  in te rp re ta 
cy jnych , np. B A S IC , stosuje s ię  b ib lioteki p ro 
gram ów. B ib lio tek i problem owe są dla inżynie- 
rów -pro jektantów  dość trudne w zastosowaniu. 
D latego też często tw orzy s ię , zw iązany z da
ną b ib lioteką, język  problem ow y. Je s t  on zb li
żony do języka danej dziedziny projektow an ia. 
U w aln ia  użytkownika od znajom ości języka al- 
gorytm iczego.

®  System y problem owe i podsystem y p rob le 
mowe w system ie  zintegrowanym . Is tn ie je  tu 
zawsze jak iś  język  problem ow y. Ję z y k  ten o- 
bejm uje p rocedury  ob liczen iow e, p roste  p ro 
cedu ry  w e jśc ia  i w y jśc ia , pozw ala jące na ko
rz ys ta n ie  ze zbiorów danych sta łych  danego 
system u, na ko rzystan ie  i aktywne posług iw a
nie s ię  zb io ram i danych aktualnych, np. zbio
ra m i, gdzie przechow uje s ię  tzw. num eryczny 
m odel p ro jektow an ia obiektu.

F o rm y  dokum entacji użytkowej dla każdego ze 
scharak te ryzow anych  rodzajów  oprogram ow ania, 
należy zróżn icow ać rów nież w za leżności od za
łożonego sposobu eksp lo atac ji danego op rog ra 
m owania. Fo rm a  dokum entacji techn icznej za
le ży  od ww. rodzajów  oprogram ow ania i od e le 
mentów oprogram ow ania podstawowego danego 
kom putera, na bazie k tó rych  tworzone je s t 
op isywane oprogram ow anie dla K W P . Je s t  to 
tzw. m ie jsce  oprogram ow ania dla K W P  w o- 
gólnej strukturze  oprogram ow ania /ry s . 1/. 
P roponu je  s ię  w ięc dokum entację techn iczną 
op racow yw ać odm iennie dla następu jących  ro 
dzajów oprogram ow ania.

A , P ro d u k ty  program ow e pisane w języku a l 
go rytm icznym , z w ykorzystan iem  b ib liotek u- 
n iw e rsa ln ych :
- pojedyncze p rog ram y,
- pak iety program ów  problem ow ych,
- b ib lio teki problem owe,
- m ałe  /proste/ system y.

B . P rodukty  program owe pisane jak  w A , a le  
z w yko rzystan iem  b ib liotek problem ow ych lub 
gotowych program ów  problem ow ych:
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R ys . 1, M odelowa s truk tu ra  oprogram owania 
dla K W P  / 5/

- pojedyncze p rogram y,
- pak iety program ów  problem owych,
- jęz yk i problem owe,
- system y problem owe.
C. P o d sys tem y problem owe pisane z w yk o rzy 
stan iem  narzędz i p rog ram istycznych  system u 
zintegrowanego.

Rodzaje  dokum entacji

K a r ta  in fo rm acyjna
K a r ta  in fo rm acyjna  danego oprogram ow ania 

w inna zaw ie ra ć  in fo rm acje  dla potencjalnego 
użytkownika zam ierza jącego  nabyć dane op ro 
g ram owanie i dla decydenta, k tó ry  ma podjąć 
decyz ję  o s łuszności zakupu tego oprogram ow a
nia.

P roponu jem y, aby w kasecie  in fo rm acyjne j 
uw zględnić:
- nazwę fo rm a ln ą  zwaną też handlową, czy 
sym bo liczną  oraz  k ró tką  ch a rak te rys tyk ę  p rz e 
znaczenia i zakresu ; użyte metody ob liczen io 
we: m uszą być wym ienione oprogram ow ania 
uzupełn ia jące , in fo rm ac je  o poprzednich edy
c jach  danego oprogram ow ania lub w zorcach 
czy analogach, inne re fe re n c je , za ję tości pa
m ię c i, czasy typowych ob liczeń;
- p rog ram is tyczn e  i sprzętow e uw arunkowa
n ia, c z y li:
• po jem ność pam ięc i operacy jne j,
• ilo ś ć  i rodzaj pam ięc i zewnętrznych,
• urządzenia kom unikacji z użytkownikiem  
p racu jące  on lub off lin e ,
• system  o p eracy jny  i p ro ceso ry  system owe, 
tzw. u tility , jak  rów n ież  ewentualnie język,
w którym  dane oprogram ow anie je s t napisane,
- au torzy, w ła ś c ic ie le , rozpow szechn ia jący i 
p ie lęgnu jący dane oprogram ow anie, p rz y  czym  
oprócz In fo rm a c ji o f irm ie  celowe je s t poda
nie nazw isk  autorów  danego produktu p ro g ra 

mowego i osób zobowiązanych do p rac  p ie lęgna
cyjnych ,
- data opracowania danego oprogram ow ania, 
ewentualnie dodatkowo, data ostatnio w pro w a
dzonej poważnej m odyfikacji lub ro zszerzen ia .

Je s t  spraw ą dyskusyjną czy K a rta  In fo rm a 
cyjna  powinna być wypełniona na jak im ś z gó
r y  określonym  fo rm u larzu , czy też powinna 
jedyn ie  zaw ierać  w szystk ie  wym ienione t r e ś 
c i. Je ż e l i  m ia łby to być fo rm u la rz  proponuje
m y fo rm ę przedstaw ioną na ry s . 2.

O p is użytkowy
Zasady ogólne

T a  form a opisu program u przeznaczona 
je s t dla rze czyw is tych  użytkowników danego 
oprogram ow ania. M uszą tu być zawarte w sz ys 
tk ie niezbędne szczegóły m eryto rycznego  za
k resu  ob liczeń. In fo rm acje  te należy podawać 
w konwencji p rzy ję te j w danej dziedzinie. M u 
si być podany zakres danych i ch a ra k te ry s ty 
ka generowanych p rzez oprogram ow anie w yn i
ków.

W  op isie  użytkowym  m usi być bardzo dokła
dnie scharakteryzow any sposób posługiwania 
s ię  oprogram ow aniem  - w yraźn ie  ro z ró ż n ia 
ją cy :
- sposób w yw ołan ia  i uaktualn ian ia o p ro g ra 
m owania jako ca ło śc i lub poszczególnych j e 
go fragm entów,
- sposób lub sposoby wprowadzania danych,
- sposób in te rp re ta c ji o trzym yw anych  w yn i
ków zasadniczych o raz  w szelk iego rodzaju 
komunikatów i ostrzeżeń.

Karta informacyjna 
oprogramowania dla KWP

•Nowe DraM tu Charakterystykanroaramoweao

Uwarunkowania

Konfiauracia sorzetu Oproa ramowanie

Typ komputera System operacyjny
Pamięć operacyjna Procesory systemowe
Pamięć zewnętrzna Język

Urządzenie we/wy Ftogramy pomocnicze

Autorzy: Firma: Nazwiska:

Właściciele: Firma

Rozpowszechnia: Firma Nazwiska :

Pielęgnuje: Firma: Nazwiska:

Data opracowania: Data modyfikacji:

Atest Numer Data Wydający

R ys . 2. P ro p o z yc ja  fo rm u la rza  K a r ty  In fo rm a 
cy jne j oprogram ow ania dla K W P
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Proponowana form a słownika sym boli danych i sym bo li wyników T abe la  1

L p . Sym bol Znaczenie Jednostka Dokładność

Opis słowny, w zór 
powołanie s ię  na 
w zór podany w cze 
śn iej w op isie  itp.

Jednostka m ia ry , 
w k tóre j daną w ie l
kość s ię  wprowadza 
lub wyprowadza

z jak ą  daną w ie l
kość je s t w pro w a
dzana lub w yp ro 
wadzana

4 • P s iła  obciążająca  
belkę T do 0. 1

5 L długość belki cm do 10

G M moment gnący T  cm do 3

Muszą być równie?, podane szczegółowe in 
fo rm acje  o kon figu racji sprzętow ej niezbędnej 
dla p racy  op rogram ow ania, a także o m o ż li
w ościach  opcjonalnych lub w ar ian to w ych ,je ś 
li  takie is tn ie ją . A u to rzy p rzew id z ie li np. , że 
zasadniczo w ynik będzie rysow any na plotte- 
rze , a jako rozw iązan ie  zastępcze, w p rz y 
padku braku p lo tte ra , wyprowadzane będą na 
d rukarkę  takie in fo rm acje , które pozwolą na 
ręczne  w yk re ś le n ie  odpowiedniego frag m en 
tu.

O p is sposobów wprowadzania danych zależy 
od p rzy ję tych  rozw iązań program ow ych. M o 
gą to być op isy i w zory  fo rm u la rz y  danych, 
op isy dialogów, itp. Zaw sze konieczne je s t po
danie odpowiedniego 'S łownika sym b o li" po
szczególnych danych - proponowaną fo rm ę ta 
kiego słownika ilu s tru je  tabela 1. P r z y  czym  
ten sam w zór powinien być zastosowany w od
n iesien iu  do sym boli po jaw ia jących  s ię  w w y 
nikach. K o le jność op isywanych sym boli powin
na być zgodna z ko le jno śc ią  w prowadzania lub 
generowania wyników; natom iast p rzy "równo- 
cz esn o śc i" po jaw ian ia  s ię  sym boli, na ry su n 
ku lub ek ran ie  m onitora graficznego powinna 
być zachowana h ie ra rch ia  w ażności. Opis in 
te rp re ta c ji w yników  powinien zaw ie rać  odpo
w iednie  p rzyk łady wydruków, rysunków  lub 
trw a ły ch  kopii dialogu.

N atom iast jako osobne zestaw ien ie  powinien 
być opracowany W ykaz Kom unikatów  /tabela 2/. 
Ce lem  komunikatów może być ostrzeżen ie  użyt
kownika o n iepraw id łow ych  lub n iepraw id łow o 
wprowadzanych danych, zapytanie o w ybór da l
szej śc ieżk i ob liczen iow ej lub podobne. Kom u
n ikaty powinny być w  zasadzie od razu  genero 
wane p rzez kom puter w postaci z rozum ia łe j 
dla użytkownika - in żyn ie ra . Zapew nien ie  w y 
druku odpowiedniego tekstu m usi być ro zw iąza 
ne w sam ym  p rog ram ie . N iem n ie j ro z sz e rz e 
nie znaczenia poszczególnych kom unikatów jak  
i pełne ich  zestaw ien ie  je s t  niezbędne.

W’ podręczniku użytkownika powinny s ię  ró w 
nież znaleźć dobrze dobrane p rzyk łady  w szys t
k ich  czynności, ja k ie  wykonuje użytkownik w 
tra k c ie  posług iw ania s ię  p rog ram em . O p is użyt

kowy m usi być dostosowany do rodzaju  op ro g ra 
m owania. Ko le jno  przedstaw iono odm iany tych 
opisów. N a leży dodać, że jednakowe elem enty 
opisu użytkowego w ym ien ione są jednorazowo. 
T a k im i jednakow ym i e lem entam i opisu użytko
wego są:
1. Strona tytułowa
Na górze: nazwa in s ty tu c ji f irm u ją ce j dany p ro 
g ram .
Pośrodku : nazwa p rogram u i /jako podtytuł/ 
" In s tru k c ja "  lub "P o d rę cz n ik  użytkow nika".
Na dole: m ie jscow ość, rok.

2. Strona odwrotna strony tytu łow ej lub druga 
strona m aszynopisu : ad resy  i te lefony f irm y  i 
nazw iska osób - autorów , rozpow szechn ia ją 
cych  o raz  prow adzących p ie lęgnac ję  op ro g ra 
m owania.

3. Spis t r e ś c i op racowania.
4. Rozdzia ł "U w a g i"  w ystępu jący jako  elem ent 
końcowy. A u to rzy  opisu p rzed s ta w ia ją  tu sp ra 
wy, k tóre  nie m ogły być objęte żadnym z p rz e 
w idz ianych  elem entów  opisu, a k tóre , zdaniem  
autorów , są  niezbędne lub przydatne dla p ra w i
dłowego użytkowania program u.

Ponadto proponuje s ię , aby o tym  czy dany 
opis użytkowy nazwać " In s tru k c ją "  czy "P o d rę 
cz n ik ie m " ostateczn ie  decydowali au torzy opisu. 
W in n i s ię  oni k ie ro w ać  zasadą, iż in s tru kc ja  je s t  
op isem  bardzie j zw artym , syntetycznym , a  pod
rę cz n ik  op isem  bardzie j rozbudowanym , nasyco 
nym  w iększą  ilo ś c ią  przyk ładów , a zw łaszcza

T abe la  2

Proponowana fo rm a wykazu komunikatów

Lp . T eks t
komunikatu

In te rp re ta c je ,
sugestie

7 ZA  D U Ż A  L IC Z 
B A  S IŁ

dopuszczalna liczba  
s i ł  8,
ro z d z ie lić  na częśc i 
i pow tórzyć o b licze 
nia
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porad dla użytkownika /np. jak ie  dz ia łan ia  są 
celow e w różnych  sytuacjach  p ro jektow ych itp. /.

Po jed ynczy program
R o z w ija ją c  sform ułowane zasady odnoszące 

s ię  do zaw artośc i opisu użytkowego, proponuje- 
my^aby po trzech  wstępnych, w ym ien ionych e le 
m entach następowały kolejno ro zdz ia ły  i e lem en
ty m eryto ryczne .

R ozdz ia ł 1 - "P rzezn aczen ie  p ro g ram u " - opis 
m eryto rycznego  zakresu program u, w yko rzys ta 
ne m etody ob liczen iow e, zasadnicze w zory, op i
sy metod p rzetw arzan ia , itp.
Pow o łan ie  s ię  na lite ra tu rę , p race  źródłowe, 
itp.
C h a rak te rys tyk a  trybu eksp loatacji program u. 
O m ów ić m eryto ryczn y  zakres danych i scha
rak te ryzo w ać  w sposób ogólny, generowane 
przez  program  w ynik i.

Ro zd z ia ł 2 - "W a ru n k i dzia łan ia  p rog ram u"
- szczegółowy op is kon figu racji sprzętowej n ie 
zbędnej dla p raw id łow e j p ra cy  p rogram u: typ 
kom putera, potrzebne dla p racy  program u ro z 
m ia ry  pam ięc i op eracy jne j, rodzaj i liczba  je 
dnostek pam ięc i zewnętrznych, u rządzen ia w e j
śc ia  i w y jś c ia , z zaznaczeniem  ew. urządzeń 
wym aganych jedyn ie  opcjonaln ie, szczegółowy 
op is wymaganego oprogram ow ania u n iw e rsa l
nego, system  operacy jny , "u t i l it y " ,  tran s la to 
r y ,  b ib lio teki un iw ersa ln e , itp . N a leży też po
dać ch arak terys tyczn e  czasy dz ia łan ia  p ro g ra 
mu w w arunkach typowych o raz  ekstrem alnych .

Ro zd z ia ł 3 - "U aktyw n ian ie  p ro g ram u " - 
czynności, k tóre  m uszą być wykonane, aby 
p rogram  był gotowy do dz ia łan ia . N a leży w y 
raź n ie  pow iedzieć kto i k tó re  z tych  czynnoś
c i w in ien  wykonywać. O p isy te będą różne w 
za leżności od sposobu eksp loatacji program u. 
P r z y  tryb ie  wsadowym  w szystk ie  czynności 
wykonuje opera to r. P r z y  tryb ie  konw ersacyj-  
nym  i in teraktyw nym  w iększość  czynności uakty
w n ien ia  wykonuje bezpośredni użytkownik p ra cu 
ją c y  p rzy końcówce - te rm in a lu . J e ś l i  program  
je s t uaktywniany / "w o łan y "/  przez użytkownika 
p racu jącego  z m onitorem , należy podać ko le j
ność w łączan ia  k law iszy  funkcyjnych o raz  dok
ładny fo rm at tekstów , które m uszą być w yp isa 
ne na m onitorze. Celowe je s t pokazanie ry su n 
ku k law ia tu ry  z zaznaczeniem  k law iszy  funkcyj
nych i ko le jności ich użycia.

R ozdz ia ł 4 - "W prow adzan ie  danych" - dok
ładny opis danych, ko le jność i sposób ich  w p ro 
wadzania. O pis danych powinien być p rzedsta 
w iony w fo rm ie  tzw. słownika sym boli danych 
/tabelą  1/. J e ś l i  p rogram  eksploatowany je s t 
w tryb ie  wsadow ym , m usi być też pokazany 
w zór fo rm u la rza  danych / ry s . 3/; w tym  p rz y 
padku na leży rów n ież podać jak  na podstawie 
w ypełn ionych fo rm u la rz y  m ają  być przygotow y
wane m aszynowe nośniki danych i jak  m ają  one 
być wprowadzane do kom putera. Konieczne je s t 
om ów ienie r e a k c ji p rog ram u  na wprowadzane

dane i na ewentualne błędy w danych. T a k im i 
m oż liw ym i re akc jam i są: p rzedruk danych, ko
m entarze o akcep tac ji danych, kom unikaty o 
błędach, w strzym an ie  p racy  program u, itp. 
P r z y  op isie  wprowadzania danych dla p ro g ra 
mów eksploatowanych wsadowo, m uszą być w y 
raźn ie  rozgran iczone czynności, k tó re  wykonu
je  użytkownik i czynności, które wykonywane 
są w ośrodku obliczeniow ym .

J e ś l i  p rogram  przew iduje  konw ersacyjne 
wprowadzanie danych należy po "S łow niku sym 
boli danych" p rzedstaw ić  pełny opis dialogu. 
M uszą być w ięc podane kolejno w szystk ie  ko
m unikaty, które generuje kom puter i w sz ys t
kie m ożliwe w arian ty  tekstów wprowadzanych 
przez użytkownika. N a leży om ów ić konsekwen
cje  każdego w arian tu  wprowadzanej przez użyt
kownika in fo rm ac ji.

J e ś l i  p rogram  przew iduje  wprowadzanie da
nych g raficznych  m uszą być omówione w sz ys t
kie związane z tym czynności. I tak, je ś li je s t 
to wprowadzanie danych z d ig itize ra  - należy 
op isać ko le jność działań, dopuszczalne fo rm a 
ty rysunków', dopuszczalną dokładność, czyn 
ności konieczne dla praw idłow ego w ygenerow a
n ia nośnika danych itp. W yraźn ie  powinny zo
stać wydzielone czynności wprowadzania tych 
danych z nośnika do kom putera, cz y li do p ro 
gram u. J e ś l i  je s t to wprowadzanie rysunku z 
m onitora graficznego - m uszą być opisane 
w szystk ie  m ożliwe, cz y li w szystk ie  akceptowa
ne przez program , fo rm y rysunków i n iezbęd
ne rozkazy.

Rozdz ia ł 5 - "G en e rac ja  w yn ików " - om ów ie 
nie w szystk ich  form  generowanych przez p ro 
g ram , ostatecznych wyników. A  w ięc  m ożliwe 
teksty wydruków - opisów, fo rm y tab lic , rysun
k i i ich op isy. N a leży podać in te rp re tac ję  każ 
dej z form  oraz  odpowiednie przyk łady. W  ro z 
dz ia le  tym konieczne je s t również um ieszcze 
nie "S łow n ika sym boli w yn ików " - opracow ane
go zgodnie z przedstaw ionym i /tabela 1/ zasa
dam i. P rz y  eksp loatacji p rogram u w tryb ie  
wsadowym  należy podać "W ykaz  kom unikatów"
- są to w sze lk ie  teksty wyprowadzane podczas 
p ra cy  program u, a nie wchodzące w zakres wy
ników ostatecznych /końcowych/. P r z y  eksploa 
ta c ji program u w tryb ie  konw ersacyjnym  w za
sadzie kom unikaty tego typu powinny być ujęte . 
w op isie  dialogowego wprowadzania danych. 
J e ś l i  jednak program  jes t tak zorganizowany, 
że poza fragm entem  dialogu, odnoszącym  się  
ś c iś le  do wprowadzania danych, są fragm enty 
dialogu odnoszące s ię  do p racy  program u i re a 
lizu jące  in terw encję  użytkownika w przebieg 
program u, w ówczas op isy tych  dialogów można 
p rzedstaw ić  oddzielnie.

P rz y k ła d y :
T es ty  - są  to specja ln ie  dobrane zestawy da

nych, k tóre  pozwra la ją  użytkownikowi spraw'- 
dzić poprawność p racy  program u. M uszą być 
tu zam ieszczone kom plety komunikatów i w y 
ników ostatecznych dla tych danych.
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P r z y  eksp lo atac ji wsadowej należy za łączyć  
p rzyk łady w ypełn ian ia  fo rm u la rzy  danych, jak 
też p rzyk łady  rysunków  m ożliw ych  do digUiza- 
c ji.  pokazujących m ożliwe w arian ty .

P r z y  eksp loatacji w tryb ie  konw ersacyjnym  
należy podać p rzyk łady w szystk ich  w arian tów  
poszczególnych fragm entów  dialogów - są to 
tzw. kopie se s ji. Szczególnie ważne są p rz y 
kłady wprowadzania danych z m onitora g ra f i
cznego, powinny to być zdjęcia m onitora.

Pa_kiet p rog ram ów i mały" system
Po  p ie rw szych  jednakowych elem entach op i

su użytkowego, następne e lem enty są sp ecy fi
czne dla obu typów oprogram ow ania.

Hozdział I - powinien nosić tytuł "P rzezn a-  
czenie i struktura  pak ie tu " /system u/. N a leży 
'u podać m ery to ryczn y  zakres całego o p ro g ra 
m owania, p rzy ję te  m etody ob liczen iow e, sto
sowane w zory. Następnie trzeba w ym ien ić , ja 
kie p rogram y wchodzą w skład pakietu czy s y 
stem u. jak ie  są ich zasadnicze, m eryto ryczne  
zak resy  o raz  czy is tn ie ją  powiązania lub za 
leżności m iędzy poszczególnym i p rog ram am i i 
na czym  one polegają. N a leży scharak teryzo-  
w a ć ja k ie  ob liczen ia  można wykonać p rzy  po
m ocy poszczególnych program ów  i ich odpowie
dnich zestawów.

Konieczne jes t podanie opisu zakresu danych, 
które m usi do starczyć  użytkownik, posługując 
s ię  odpowiednim i zestaw am i program u i jak ie  
o trzym a ostateczne w yn ik i: oddzielnie należy 
op isać, jak ie  dane potrzebne są do p racy  posz
czególnych program ów  i jak ie  w yn ik i poszcze
gólne p rog ram y generują. N a leży też podać ro 
dzaje zbiorów danych, a m ianow icie  zb io ry ro 
bocze, sta le  zb iory danych aktualnych i ewentu
a ln ie  sta łe  zb iory danych stałych .

Następne ro zdz ia ły  opisu użytkowego pakietu 
program ów  problem ow ych lu li m ałego system u 
zatytułowane są podobnie jak  w op isie  pojedyn
czego program u i zaw ie ra jące  analog iczną treść, 
Są to:

Hozdzia ł 2 - "W a ru n k i dz ia łan ia  pak ie tu ”  /lub 
"s y s te m u "/ , w którym  zawarto niezbędne dla 
użytkownika in fo rm acje  o kon figu rac ji sprzętu 
i oprogram ow ania podstawowego.

Rozdz ia ł 3 - "U aktyw n ien ie  pak ie tu " / "s y s te 
m u"/  - sposoby uaktyw niania poszczególnych 
po jedynczych program ów  i poszczególnych grup 
p rogram ów  - dla tych ostatn ich  szczególn ie w a 
żne je s t  zw rócen ie  uwagi na ewentualną w ym a
ganą ze względów m eryto ryczn ych , ko le jność 
uaktyw nian ia  program ów  w danej grupie. J e ś l i  
op isyw anym  oprogram ow aniem  je s t m a ły  s y 
stem , a w ięc  w ystępu ją  "s ta łe  zb io ry  danych", 
na leży w yd z ie lić  op is uaktyw nian ia program ów  
zakładania tych  zbiorów  o raz  opis uaktyw n ia 
n ia program ów , m odyfikowania zbiorów  "s ta 
łych  danych p ro jek tow ych ". Czynności odnoszą
ce s ię  do "s ta łych  zbiorów  danych”  w ykonyw a
ne są w innym  czas ie  niż uaktyw nian ie  op ro g ra 

m owania wykonującego ob liczen ia  projektowe i 
posługującego s ię  in fo rm ac ją  m ieszczącą  się  
w tych zbiorach.

Rozdzia ł 4 - "W p row adzan ie  danych". J e ś l i  
oprogram ow anie je s t pakietem  program ów  p ro 
blem owych. »o opis wprowadzania danych jes t 
taki jak  dla pojedynczego program u. M usi być 
jedyn ie  zw ielokrotn ione, c z y li powtórzone w 
odniesieniu  do poszczególnych program ów . J e 
ś li op isan ie  oprogram ow ania je s t  m ałym  sy s te 
m em , trzeba osobno op isać sposoby wykonania 
w szystk ich  czynności niezbędnych dla w prow a
dzania odpowiednich danych do poszczególnych 
zbiorów . N a leży odrębnie om ów ić w prow adza
nie danych do zbiorów p rzy  ich zakładaniu o- 
ra z  wprowadzaniu m odyfikacji i poprawek, itp. 
N iezbędne je s t również z ilustrow an ie  ww. czyn 
ności odpowiednim i schem atam i.

Pozosta łe  e lem enty opisu użytkowego są an a 
log iczne jak  p rzy  op isie  pojedynczego p ro g ra 
mu. Są to: R o d z ia ł 5 - "G enerow an ie  w yn ików " 
w raz  z "W ykazem  kom unikatów " lub opisem  
d ia logów " o raz  "P rz y k ła d y " .

B ib lio teka  procedur prob lem ow ych
O pis użytkowy tego typu oprogram ow ania po

w in ien  z aw ie rać , oprócz w ym ien ionych w " Z a 
sadach ogólnych" /str29/ s ta łych , następne 
w yraźn ie  odmienne elem enty.

Rozdz ia ł 1 - "Ogólna ch a rak te rys tyka  b ib lio 
te k i"  - opis zasadniczego zakresu problem ów , 
do rozw iązan ia  k tó rych  można w ykorzystyw ać 
p roced u ry  op isywanej b ib lioteki. N a leży podać 
język , w jak im  powinny być pisane p rogram y 
w yw o łu jące  poszczególne p rocedury , n iezbęd
ną konfigurację  sprzętow ą, wym agany system  
op eracy jn y , niezbędne oprogram ow anie typu 
"u t i l i t y " ,  b ib lioteki un iw ersalne  itp.

Rozdzia ł 2 - "O p is  p rocedur ' - w ym ien ić  ko
le jno w szystk ie  p rocedu ry , podając o każdej 
następu jące in fo rm ac je :
- nazwa procedury ,
- funkcja, jak ą  dana procedura  re a lizu je ,
- a lg o ry tm , w zory, ewentualnie powołanie się 
na lite ra tu rę ,
- sposób wołania, wykaz param etrów  fo rm a l
nych, opis ich znaczenia,
- dane: w ym ien ić , które p a ram e try  form alne  
p e łn ią  ro lę  danych, typ każdej, zakres, ewen
tualn ie  jak ie  dane do p rocedury  wprowadzane 
są inacze j,
- w yn ik i: opis według analog icznych zasad jak  
dane,
- p rocedury  w spó łp racu jące : je ś l i  dla p racy  
op isywanej p roced u ry  konieczne je s t w p ro g ra 
m ie  głównym  użycie  innych procedur należy 
podać w szystk ie  in fo rm acje  potrzebne dla p i
szącego program  użytkowy,
- ro z m ia r p rocedury  - ilo ść  in s tru k c ji, słów 
lub podobne in fo rm acje  ważne dla piszącego 
program .
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"P rz y k ła d y " :  pokazać sposoby budowania p ro 
gram u z użyciem  procedur op isywanej b ib lio 
teki.

■Język problem owy
O pis użytkowy oprócz elem entów sta łych  w i

nien zaw ie rać  elem enty specyficzne.

R o zdz ia ł 1 - "P rzezn aczen ie  ję z y k a " - opis 
m e ry to ryczn y  problem ów , jak ie  można roz-_ 
w iązać p rzy pom ocy tego języka, cz y li dz ie 
dzina zastosowań, k lasy  problem ów.

R o zdz ia ł 2 - "Ogólna ch arak terys tyka  ję z y 
k a " - op is s tru k tu ry  języka cz y li podstawowych 
zasad, według k tórych  język  ko rzysta  z odpo
w iednie j b ib lio teki problem ow ej i ogólną postać 
rozkazów języka. Je ż e l i  w języku w ystępu ją 
zasadnicze różne s tru k tu ry  rozkazów , należy 
sch arak te ryzow ać  każdą z tych struk tu r. N a 
leży  w yraźn ie  pow iedzieć, w jak im  tryb ie  p rz e 
w idziano korzystan ie  z języka - wsadowym  czy 
konw ersacyjnym  oraz wstępnie sch a rak te ryzo 
w ać zasady p isan ia  program ów  w opisywanym  
języku. W  ro zdz ia le  tym niezbędne je s t ró w 
nież om ów ienie sposobów postępowania op era 
to ra . p rzy k lasycznym  tryb ie  wsadowym  lub 
osoby pe łn iące j jego funkcje, p rzy innym t r y 
bie - konieczne dla uaktyw nienia op rogram o
w ania " Ję z y k  p rob lem ow y’’. Ten  fragm ent o- 
p isu powinien być, co do swojej fo rm y, zgod
ny z rozdz ia łem  "U aktyw n ian ia  p rog ram u" 
om ówionym  n a s t r .  31.

Rozdz ia ł 3 - "W aru n k i p racy  ję z yk a " - opis 
kon figu rac ji - sprzętu i oprogram ow ania n ie 
zbędnych dla tw orzen ia i eksploatowania p ro 
gram ów napisanych w danym języku p rob lem o
wym .

R ozdz ia ł 4 - "Szczegółow a charak terystyka  
rozkazów  jęz yk a ". N a leży  tu w ym ien ić  k o le j
no w szystk ie  rozkazy języka , podając następu
jące  In fo rm ac je :
- ogólna postać danego rozkazu,
- zasadnicze przenaczen ie  /funkcja/,
- zakres dz ia łan ia  każdego z ewentualnych 
w arian tów  /rozga łęz ień/ ,
- szczegółowa postać danego w arian tu  w raz  z 
l is tą  zm iennych, ich  znaczeniem , form atem
i zakresem ,
- kom unikaty, jak ie  mogą, być wygenerowane 
w wyniku dz ia łan ia  danego rozkazu.

Rozdz ia ł 5 - "Z a sa d y  ko rzystan ia  z ję z yk a "
- sposoby tw orzen ia w op isywanym  języku p ro 
b lem owym , program ów  użytkowych, obowiązu
ją c ą  /ob ligato ryjną/ sekwencją rozkazów i m o
ż liw e  w arian tow an ia. Je ż e li  posług iw ania s ię  
język iem  rea lizow ane  jes t w tryb ie  wsadowym , 
należy om ów ić, k tó re  czynności wykonuje użyt
kownik, a które obsługa ośrodka ob liczen iow e
go. Je ż e li  natom iast tw orzen ie  program u użyt
kowego ma być rea lizo w ane  w tryb ie  konw ersa 
cy jnym , na leży zw ró c ić  uwagę użytkownika na 
te czynności, które związane są z u ru ch am ia 
niem  stworzonego w  języku problem ow ym  p ro 
gram u użytkowego, a w ięc  ładowanie do kom 
putera, trans low an ie , popraw ian ie  błędów.

R ozdz ia ł 6 - "W yn ik i program ów  użytkow ych" 
- w in ien  om aw iać fo rm y generowania, przez 
p rog ram y użytkowe napisane w języku p rob le 
m owym , ostatecznych wyników przydatnych w 
p ro ces ie  projektow ym . W  tym  op isie  należy 
s ię  odwoływać do szczegółowych ch a ra k te ry 
styk  odpowiednich rozkazów języka zam iesz 
czonych w rozdz ia le  5 opisu danego języka.

R ozdz ia ł 7 - "O p is m etod" - należy z am ieś 
c ić  opis w szystk ich  metod m eryto ryczn ych  da
nej dziedziny in ż yn ie r ii, które zosta ły p rz y ję 
te w b ib liotece problem owej, będącej podsta
w ą dla opisywanego języka problem owego. P o 
dać a lg o ry tm y, w zory, itp. zasady ob liczen io 
we, łą cz yć  je  z odpowiednim i rozkazam i ję z y 
ka. nie podając natom iast nazw procedur ani 
ich  budowy.

"P rz y k ła d y "  - wskazane jes t zam ieszcze 
nie przyk ładow ych tekstów program ów  nap isa 
nych w języku problem owym  w raz  z p rzyk ład a 
m i w staw ien ia  konkretnych danych i w ygenero 
w anym i p rzez te p rogram y wyników.

System  problem ow y i podsystem  w system ie  
zintegrowanym

O pis użytkowy zaw iera  poza e lem entam i sta 
ły m i opis języka problem owego o raz  opis za
sad tw orzen ia i obsługi zbiorów.

R ozdz ia ł 1 - "P rzezn aczen ie  system u" - ma 
scharak te ryzow ać obszar zagadnień cz y li dz ie 
dzinę in ż yn ie r ii, k tó re j p rob lem y można ro z 
w iązyw ać p rzy pom ocy opisywanego oprogram o
w ania.

R o zd z ia ł 2 - "W a ru n k i dz ia łan ia  system u" - 
na leży w ym ien ić  niezbędną konfigurację  sp rzę 
tu i oprogram ow ania, p rzy czym  o ile  op isyw a 
ny system  problem ow y był tworzony jako pod
system  pewnego system u zintegrowanego, na
le ż y  op isać środk i program owe tego system u 
zintegrowanego konieczne dla p ra cy  op isyw a
nego system u problem owego.

R ozdz ia ł 3 - "S tru k tu ra  system u " - w inien 
scharak te ryzow ać struk tu rę  języka prob lem o
wego według zasad przedstaw ionych w poprze
dnim ro zdz ia le  a rtyku łu  " Ję z y k  prob lem ow y". 
Ponadto należy scharak teryzow ać zb io ry da
nych sta łych  i aktualnych oraz op rogram ow a
nie służące do tw orzen ia tych  zbiorów  i op ro 
gram owanie dla prowadzenia danych sta łych  i 
ich  m odyfikacji.

Rozdz ia ł 4 - "O bsługa sta łych  zbiorów da
n ych " - w in ien  op isać sposoby uaktywniania 
poszczególnych program ów  obsługi zbiorów 
według zasad podanych w ro zdz ia le  "U ak tyw 
n ien ie  p ro g ram u ". Następnie sch a rak te ryzo 
w ać  rodzaje  danych, które m ają  być w prow a
dzane do każdego z tych  zbiorów, sposób ich  
przygotow ania p rzez użytkownika, zasady two
rz e n ia  nośników m aszynowych i w szystk ie  
czynności o p era to rsk ie  niezbędne dla w prow a
dzania sta łych  danych pro jektew ych  do odpowie
dnich zbiorów. W yraźn ie  należy zastrzec , że 
p rog ram am i obsługi sta łych  zbiorów  danych,
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posługują s ię . bądź p raco w n icy  ośrodka, bądź 
odpowiednio w ysp ec ja lizo w an i użytkow nicy, c z y 
l i  tzw. "obsługa system u ". N atom iast k o rz ys 
tanie zarówno bierne ze zbiorów  sta łych  danych 
p ro jektow ych, jak  i czynne i b ierne ze zbiorów 
danych aktualnych rea lizow ane  je s t jedyn ie  w 
ram ach  języka problem owego.
W rozdz ia le  tym konieczne je s t rów nież poda
nie w szystk ich  wykazów kom unikatów genero
wanych p rzez p rog ram y obsługi s ta łych  zbio
rów  danych.

Następne ro zd z ia ły  opisu użytkowego p rz e 
znaczone są dla użytkowników języka problem o-. 
wego system u i powinny być napisane zgodnie 
z zasadam i p rzedstaw ionym i w ro zdz ia łach :
5 - "Szczegółow a ch arak terys tyka  rozkazów ję 
zyka ", (i - "Z a sa d y  ko rzystan ia  z ję z y k a ". 7 - 
"Wyniki p rogram ów  użytkow ych". 8 - "O p is  

m etod".
N atom iast w ram ach  "P rz y k ła d ó w " na leży po
dać zarówno p rzyk łady  tekstów program ów  na
p isanych  w języku problem owym  w raz  z p rz y 
k ładam i w ygenerow anych przez te p rogram y w y 
ników. jak  i w yraźn ie  wydzielone p rzyk łady po
sług iwania s ię  p rog ram am i obsługi zbiorów  da
nych stałych .

O p is techniczny 
Z asady ogólne

Dokum entacja techniczna m usi zaw ie rać  kom 
pletne i szczegółowe w iadom ości o.budowie i 
struk tu rze  danego op rogram ow ania, zarówno 
jako ca ło śc i, jak  i o w szys tk ich  jego częśc iach . 
O p is len powinien być ilustrow any odpow iedni
m i schem atam i ch a rak te ryz u ją cym i: zasadn i
czą  struk tu rę  oprogram ow ania, z podziałem  na 
główne moduły, a następnie prezentu jąc coraz  
szczegółow sze op isy modułów i innych struk tu r 
oprogram ow ania, np. zbiorów  danych. Pow inno 
s ię  tu również om ów ić dlaczego p rzy ję to  takie.

Tabe la  4

Proponowana form a alfabetycznego 
indeksu sym boli całego oprogram ow ania

i.p. Sym bol M ie jsce  występowania

1 A S W ym ien ić  w szystk ie  m odu

2 IZ ły , w k tó rych  ten symbol

3 L IC Z jes t użyty, z ew. poda
u R niem  wspólnego bloku.

a nie inne rozw iązan ie  o rgan izacyjne  i p ro g ra 
mowe, a nawet, czy i jak ie  inne rozw iązan ia  
rozważano i d laczego z nich zrezygnowano.

O p isu jąc  fragm enty ob liczen iow e wskazane 
je s t dokładne sprecyzow anie jak ą  p rzy ję to  m e 
todę, i jak  ją  zalgorytm izow ano na użytek tego 
oprogram ow ania, z ewentualnym  powołaniem  się  
na opracow ania źródłowe /pub likacje  naukowe, 
p rzep isy  techniczne itp ./ . O pis poszczególnych, 
używ anych w p ro g ram ie  sym boli m usi być o p ra 
cowany bardzo jasno, N ie  wolno lekcew ażyć  
opisu sym boli loka lnych  i roboczych. D la sym 
boli używanych w różnych  częśc iach  op ro g ra 
m owania na leży fakt ten w yraźn ie  zaznaczyć. 
W arto  też zw ró c ić  uwagę, jak ie  p rob lem y zw ią 
zane ze zm iennym i mogą wystąpi«' p rzy  p ie lę 
gnacji oprogram ow ania. O p isy sym bo li winno 
s ię  zestaw ić  w s łow n ik i sym boli 'tabela  3/, w 
k tó rych  sym bole należy ustaw ić wg pewnej h ie 
r a r c h ii  w ażności. P rz y  obszernym  op rog ram o
waniu. s łow nik i te trzeba op racow yw ać oddz ie l
nie dla poszczególnych modułów op rogram ow a
nia. W  tak ie j sy tu ac ji na leży op racow ać a lfab e 
tyczny indeks .sym boli całego oprogramow-ania 
/tabela 4/.

Tabe la  3

Proponow ana form a słow nika sym boli w dokum entacji technicznej

Nazwa modułu, łyp, znaczenie, zakres , inne in fo rm acje  o module

Lp . Sym bol Typ Rodzaj C h arak ter Znaczen ie , e«v. sugestie 
p ie lęgnacyjne

i IZ Int. z r a .  pr. dana fizyczne znaczenie danego
2 R rea l tabl. w yn ik sym bolu, ew. powołanie

s ię  na w zór m eryto ryczny
3 AS . nazwa par. form . lub podanie w zoru robocze
4 L IC Z . W S p . zm. lo k .. go. Gdy ze współ, bloku,

bloku to k tórym  zm iennym  z in 
nazwa zm. rob. nych modułów odpowiada
proc. je ż e li ze ta zm iana itp. Gdy zm

wsp. bl. . 1 0 rob. ma parę  znaczeń
. jego nazwa w danym module, to po

•
dać w szystk ie .



W  dokum entacji technicznej należy dużo u w a 
gi po św ięc ić  op isow i powiązań dokumentowane
go oprogram ow ania z innym oprogram ow aniem , 
np. z system em  operacy jnym  i używ anym i p ro 
g ram am i typu "u t i l i t y " ,  z język iem , w jak im  
program  zosta ł napisany, z b ib lio tekam i u n iw e r
sa lnym i i prob lem ow ym i. Spraw y te m ają  is to 
tny wpływ  na p race  p ie lęgnacyjne , jak  i na prze- 
noszalność danego oprogram ow ania. Dokum en
tac ja  techniczna m usi zaw ie rać  pełne w ydruki 
źródłowego tekstu oprogram ow ania, zaopatrzo
ne w odnośniki do słownych i g ra ficznych  op i
sów.

Osobnym  rozdz ia łem  dokum entacji tech n icz 
nej są op isy sposobów testow ania praw id łow ej 
p ra cy  op rogram ow ania, zaw ie ra jące  w ydruki 
wyników testow ania. W  dokum entacji techn icz
nej pokazane je s t zasygnalizow anie  ro z sz e rz e 
nia dokum entacji technicznej lub m odyfikacji 
w raz  z ostrzeżen iem , iż pewne zm iany mogą 
w yw o łać określone  konsekwencje. N a leży za 
znaczyć, które rozw iązan ia  p rzy ję to  z uwagi 
na w arunk i sprzętow e lub program ow e, i jak, 
p rzy  zm ianach tych warunków, należałoby zm ie 
n ić  dane oprogram ow anie. W  odniesien iu  do 
dokum entacji techn icznej jeszcze  s iln ie j, niż 
w stosunku do opisu użytkownika, występuje za
leżność fo rm y dokum entacji od rodzaju op ro 
g ram owania. W a r ia n ty  fo rm y dokum entacji 
techn icznej m uszą być jednak w szystk ie  zgod
ne z ogólnym i zasadam i. W a r ia n ty  te będą ko
le jno  przedstaw ione, w przypadku gdy pewne 
elem enty opisu technicznego będą takie sam e, 
nie będzie s ię  ich  szczegółowo w ie lokro tn ie  
pow tarzać. T a k im i identycznym i e lem entam i 
są:
1. Strona tytułowa - która w inna być identycz
na ze stroną  tytu łow ą opisu użytkowego, jed y 
nie jako  podtytuł, nazwy p rogram u, należy u- 
m ie ś c ić : "D okum entacja  techn iczna".
2. Strona odwrotna strony tytułowej - id en ty 
czna, jak  dla opisu użytkowego.
3. Spis t re ś c i op racow ania.
4. R ozdz ia ł - "Z a le ce n ia  i su gestie " w ys tę 
pu jący jako  końcowy elem ent zaw iera  in fo rm a 
cje dotyczące zabiegów p ie lęgnacyjnych .

N a leży rów n ież  p rz y ją ć  zasadę n iepowtarza- 
n ia  w dokum entacji technicznej in fo rm ac ji w y 
czerpu jąco  podanej w op isie  użytkowym , om a
w ia ją c  zakres funkcjonalny i przeznaczen ie  da
nego oprogram ow ania ujęte w Rozdz ia le  1 D o
kum entacji Techn icznej, na leży podać tylko 

zasadnicze in fo rm ac je , o d sy ła jąc  rów nocze
śnie do opisu użytkowego.

Po jed yn czy  program
W e rs ja  a - p rog ram  p isany jako op rog ram o
w an ie  bezpośrednie.

R o zdz ia ł 2 - "S tru k tu ra  p ro g ram u " - zap re 
zentowana w postac i schem atu o rgan izacy jn e 
go, na k tórym  ro zróżn ia  s ię  zakresy  k o le j
nych czynności rea lizo w an ych  p rzez program .
O ile  opracowano p roced u ry  /podprogram y/ 
sw oiste  dla opisywanego program u, to na sche

m ac ie  o rgan izacyjnym  należy pokazać je  jako 
zw arte bloki, jednak bez pokazywania ich w ew 
nętrzne j budowy. Ta w ewnętrzna budowa, za
równo poszczególnych p rocedur, jak  i ewentu
a lnych  pewnych bloków które fo rm a ln ie  nie są 
proced u ram i, a le  pe łn ią  wydzielone funkcje w 
ram ach  opisywanego program u należy poka
zać na osobnych schem atach. W  ro zdz ia le  tym 
na leży w y jaśn ić , dlaczego p rzyjęto  w łaśn ie  ta 
ką struk tu rę  program u oraz podać, czy ro zw a 
żano inne m oż liw ości, na czym  one po legały i 
dlaczego z nich zrezygnowano. Aby ocen ić s łu 
szność p rzy ję tych  rozw iązań tego typu in fo r 
m acje  będą przydatne zarówno p rzy "o d b io rze", 
ja k  i p rzy  "a te s ta c ji"  oprogram ow ania. Mogą 
być też niezbędne p rzy prowadzeniu zabiegów 
pielęgnacyjnych. P r z y  op isach fragm entów  o- 
b liczen iow ych /lub innych rea lizu ją cych  czyn 
ności m eryto ryczne/  można odsyłać  do opisu 
użytkowego, a le  w op isie technicznym  należy 
podawać, dlaczego opisane tam metody zalgo- 
ry tm izow ano  w łaśn ie  w taki, a nie w inny spo
sób.

Rozdz ia ł 3 - "O p isy  sym b o li" - w szystk ie  
sym bole w ystępu jące w program ie  należy ze
staw ić  w odpowiedni słownik zgodnie z p rzed 
staw ionym i zasadam i /tabela  3 ,4/.

Rozdz ia ł 4 - "U w arunkow an ia" - om ów ić te 
w szystk ie  e lem enty sprzętu i oprogram ow a
nia, które były w ykorzystyw ane p rzy tw o rze 
niu opisywanego program u i które mogą być 
przydatne p rzy jego p ie lęgnacji. Środki te m o
gą być odmienne od tych, które są niezbędne 
dla użytkowania program u.

"T e k s t p rogram u w języku źród łow ym ". - 
powinien być to o ryg ina lny w ydruk p rzekazy
wanej do eksp loatac ji w e rs j i program u.

"W yn ik i przebiegów testow an ia" - powinny 
być to pełne w ydruki z przebiegów p racy  p ro 
gram u dla odpowiednich zestawów danych te 
stowych, cz y li - wydruk danych, w ydruki ko
m unikatów, wyniki.

W e rs ja  b - program  p isany jako  op rogram o
wanie pośrednie o tw arte , tzn. z użyciem  za
sobów odpowiedniej b ib lioteki problem owej.

W' rozdz ia le  2 - "S tru k tu ra  p ro g ram u " na le 
ży w ym ien ić  użyte podprogram y z danej b ib lio 
teki prob lem ow ej. N atom iast w dalszych częś
c ia ch  tego ro zdz ia łu , gdzie podawane są dok- 
iadne struk tu ry  i funkcje w szystk ich  częśc i o- 
p lsywanego program u należy jedyn ie  odwołać 
s ię  do opisu używanej bib lioteki.

Rozdz ia ł 3 - "O p is  sym b o li"  - w y jaśn ić  dla 
sym bo li będących p a ram etram i aktualnym i 
procedur pochodzących z b ib lioteki p rob lem o
w ej, jak im  param etrom  fo rm alnym  tych p ro ce 
dur odpowiadają.

Rozdz ia ł 4 - "U w arunkow an ia" - om ów ić, z 
jak ie j b ib lioteki lub bibliotek problem ow ych 
korzystano p rzy p isan iu  program u o raz  powo-
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la ć  s ię  na odpowiedni opis użytkowy lub tech 
n iczny tej b ib lioteki.

Pozosta łe  e lem enty dokum entacji techn icz 
nej pojedynczego program u w w e rs j i b są iden
tyczne. jak  w w e rs ji a.

P a k ie t  program ów  problem ow ych
W e rs ja  a - dla pakietu opis s tru k tu ry  pow i

nien d z ie lić  s ię  na następujące cz ęśc i:

R o zd z ia ł 2 - 'Ogólna struk tu ra  pak ie tu " - 
rozróżn iana  z dokładnością do pojedynczego 
program u. W skazać na m eryto ryczn e  pow ią
zania m iędzy p rog ram am i np. w yn ik i p racy  
jednego program u są danym i dla drugiego, 
itp. o raz  zaznaczyć niezależność: lub wym ien- 
ność poszczególnych program ów . To ostatnie 
odnosi s ię  np. do sy tu ac ji gdy w skład pakietu 
wchodzą p rog ram y ro zw iązu jące  ten sam p ro 
b lem , ale  różnym i m etodam i. S truk tu rę  pa
kietu należy z ilu stro w ać  schem atem . W skaza 
ne je s t rów nież om ów ienie p rzy ję tych  zasad 
kom unikacji m iędzy p rogram em , np. przez 
zb iór dyskowy roboczy lub inne.

R ozdz ia ł 3 - "Szczegółow e stru k tu ry  p ro g ra 
m ów " - składa s ię  z tylu  podrozdziałów, ile 
wchodzi program ów  w skład pakietu a każdy 
powinien zaw ie rać  tre ś ć  zgodną z zasadam i 
om ów ionym i w ro zdz ia le  "S tru k tu ra  p ro g ram u ",

R ozdz ia ł 4 - "O p isy  sym b o li"  - składa s ię  
z tylu  podrozdziałów, ile  p rogram ów  lic z y  pa 
k ie t a każdy z tych podrozdziałów , powinien 
być napisany zgodnie z odpow iednim i zasada
m i zaprezentowanym i dla pojedynczego p ro 
gram u.

Rozdz ia ł 5 - "U w aru n kow an ia " - co do fo r 
m y powinien być identyczny z odpowiednim  
ro zdz ia łem  om aw ianym  dla pojedynczego p ro 
gram u.

"T e k s ty  program ów  w języku ź ró d łow ym " - 
powinny zaw ie rać  w ydruk i każdego z p ro g ra 
mów, wchodzących w skład pakietu.

"W yn ik i przebiegów  testow an ia " - powinny 
pokazywać zarówno w yn ik i testow ania każdego 
oddzieln ie program u / zgodnie z zaprezentow a
nym i dla pojedynczego p rogram u zasadam i/, 
ja k  i w yn ik i testow ania w szystk ich  m ożliw ych  
grup program ów , ce lem  udokumentowania p ra 
w id łow ośc i p rzy ję tych  sposobów p rzekazyw a 
nia in fo rm ac ji m iędzy p rogram am i.

W e rs ja  b - w op isie  techn icznym  pakietu, 
fakt ko rzystan ia  z b ib lio teki p rocedur p ro b le 
m owych ma swoje odzw ie rc ied len ie  w ro z d z ia 
le  3 "Szczegółow e stru k tu ry  p ro g ram ó w " - 
p rzy  op is ie  poszczególnych program ów  należy 
k ie ro w ać  s ię  zasadam i dla pojedynczego p ro 
gram u.

W e rs ja  b - podobny zabieg należy zastoso
w ać w rozdz ia le  4 - "O p isy  sym b o li" , gdzie 
dla każdego p rogram u, w którym  skorzystano 
z p rocedur b ib lio teki prob lem ow ej, na leży o- 
m ów ić p a ram e try  aktualne tych  p rocedu r ze

wskazaniem  odpowiednich param etrów  fo rm a l
nych. Rów nież w ro zdz ia le  5 - "U  varunkowa- 
n ie "  należy podać z jak ie j b ib lioteki p rob lem o
wej skorzystano oraz  powołać s ię  na odpow ie
dni opis użytkowy tej b ib lio teki.

Po zo sta łe  e lem enty dokum enlacji techn icz 
nej pakietu program ów  problem ow ych dla w e r 
s ji b są identyczne, jak  dla -wersji a.

B ib lio teka  procedur pro b le m owych
O program ow anie tego typu jes t zawsze op ro 

gram owaniem  bezpośrednim . Ponadto z de fi
n ic ji b ib lio teki w ynika, źe nie można, m ów ić o 
strukturze  całego oprogram ow ania. Dokum en
tac ja  techniczna ca łe j b ib lioteki poza e lem en 
tam i jednakow ym i w inna w ięc  sk ładać s ię  z 
"O pisów  technicznych poszczególnych p ro ce 
d u r". O pis techniczny poszczególnej p rocedu
r y  powin ien, /oprócz odwołania s ię  do opisu 
użytkowego tej p rocedury , gdzie podana jest 
funkcja i zak res m e ry to rycz n y / . z aw ie ra r 
następujące e lem enty:
- schem at blokowy,
- opis w szystk ich  sym boli.
- tekst p rocedury .
- w yn ik i testow ania.
- zalecen ia i sugestie dla zabiegów p ie lęgna
cyjnych .

O pis techn iczny b ib lioteki jako ca ło śc i, po
w in ien  rów n ież  zaw ie rać  rozdz ia ł 3 danego o- 
p isu "U w aru n ko w an ia ", opracowany zgodnie z 
zasadam i podanym i dla pojedynczego p ro g ra 
mu.

M a ły  system
Zgodnie z ch a rak te rys tyk ą  m ałego system u 

jako pakietu program ów  problem ow ych oraz 
sta łych  zbiorów  danych pro jektow ych /sta łych  
i aktualnych/, dokum entacja techniczna tego 
oprogram ow ania win.ia zaw ie rać  w szystk ie  e- 
lem enty opisane dla pakietu program ów  odpo
w iednio dla w e rs ji a/ - je ż e li je s t to o p ro g ra 
m owanie bezpośrednie lub dla w e rs ji b/ - je 
że li je s t p isane jako pośrednie, jednak zawsze 
rozbudowane o odpowiednią in fo rm ację  o zbio
rach . 'l ak w ięc :

Rozdz ia ł 2 - "Ogólna struk tu ra  system u" - 
op racow ać wg zasad podanych dla pakietu z ko
n iecznym  uwzględnieniem  opisu zbiorów  s ta 
łych . N a leży  podać nazwy zbiorów i ich  p rz e 
znaczenie, zaś struk tu rę  system u z ilu strow ać 
schem atem , na którym  uwidocznione będą 
w szys tk ie  e lem enty system u: oprogram ow anie 
problem ow e, sta łe  zb iory danych, op rogram o
w an ie  dla obsługi tych zbiorów.

Rozdz ia ł 3 - "Szczegółow a struk tu ra  p ro g ra 
m ó w " - op racow ać wg zasad podanych dla pa
kietu, dla w szystk ich  program ów  w chodzących 
w skład system u, a w ięc  dla program ów  p ro 
blem owych i dla program ów  obsługi zbiorów 
sta łych , z zachowaniem  wym agań w e rs ji a/ 
lub b/ w za leżności od sy tuacji.
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R o zdz ia ł 4 - "O p isy  sym b o li"  - opracow ać 
według zasad dla pakietu, uw zględnia jąc zarów 
no p rog ram y problem owe, jak  i p rog ram y ob
sługi zbiorów.

R o zdz ia ł 5 - "Szczegółow y opis zb io rów ", 
dokładnie om ów ić poszczególne zb io ry i ich 
s tru k tu rę  w ew nętrzną - fo rm aty  danych, ro z 
m ia ry , itp.

R o zd z ia ł 6 - "U w arunkow an ia " - o raz  "T e k s 
ty  p ro g ram ó w " należy op racow ać zgodnie z za
sadam i podanym i poprzednio. N atom iast w 
"P rz e b ie g i testow an ia " należy p rzedstaw ić  w y 
n ik i testow ania zarówno w szystk ich  pojedyn
czych  p rogram ów , jak  i grup program ów  p ro 
b lem owych oraz w yn ik i testow ania p racy  p ro 
gram ów  obsługi zbiorów.

J  ęzyk problem ow y
Dokum entacja techniczna oprócz w ym ien io 

nych elem entów  sta łych  w inna zaw ierać  szereg  
elem entów  specyficznych  w yn ika jących  z de fi
n ic j i języka  problem owego.

R o zdz ia ł 2 - "Ogólny opis program u tłum a
cząceg o " - na leży tu p rzedstaw ić  ogólne zada
n ia  tego program u, zasadę jego dz ia łan ia  / ilu 
s tru ją c  odpowiednim  schem atem / o raz  zw ró
c ić  uwagę na fakt, iż  je s t to fo rm a ln ie  pojedyn
cz y  program .

R ozdz ia ł 3 - "S tru k tu ry  poszczególnych ro z 
kazów " - op isać i z ilu strow ać szczegółowym i 
schem atam i, budowę fragm entów  program u 
tłum aczącego, odnoszących s ię  kolejno do w sz y 
stk ich  rozkazów i w szystk ich  w arian tów , w ska 
zując, jak ie  p rocedury z b ib lio teki problem owej 
są  w ykorzystyw ane.

R o zdz ia ł 4 - "O p isy  sym b o li"  - opracować, 
dla p rogram u tłum aczącego, tak jak  dla "po je 
dynczego p rogram u".

R o zd z ia ł 5 - "U w aru n ko w an ia " - przy op ra 
cowywaniu tego rozdz ia łu  należy stosować za
sady podane dla pojedynczego program u - w e r
s ja  b/. N a leży  p rzed staw ić  pełny "teks t ź ród ło 
w y "  p rogram u tłum aczącego w postaci o ry g i
nalnego wydruku.

"W y n ik i tes to w an ia " - należy pokazać, jak  
z p rogram u napisanego w języku  problem owym  
p rogram  tłum aczący generuje teksty p ro g ra 
m ów w języku a lgo ry tm icznym .

System  problem ow y
System  problem ow y można stw o rzyć ,jako  o- 

program ow an ie  pośrednie otw arte  - w e rs ja  b/ 
lub jako  oprogram ow anie pośrednie  językowe 
- w e rs ja  c/ . B io r ą c  pod uwagę s tru k tu rę  je s t 
to język  problem ow y oraz sta łe  zb io ry  da
nych i ich oprogram ow anie. Wobec tego doku
m entacja  techniczna system u problem owego, 
oprócz s ta łych  cz te rech  p ie rw szych  elem entów 
powinna zaw ie ra ć  w w e rs ji b/ op isy techniczne 
ww. cz ęśc i system u. I  tak:

Rozdz ia ł 2 - "Ogólna struktura system u" - 
na leży pokazać powiązania m iędzy op rogram o
waniem  problem ow ym  zorganizowanym  w po
s tac i języka problem owego, opartego na spe
c ja lne j /w łasnej dla danego system u/ b ib lio te 
ce prob lem ow ej, s ta łym i zb io ram i danych / s ta 
łych  i aktualnych/ o raz  oprogram owaniem  ob
sługu jącym  te zb iory. S truk tu rę  system u na le 
ży z ilu strow ać ogólnym schem atem .

Rozdz ia ł 3 - "O p is  b ib lioteki p rob lem ow ej" - 
opracow ać wg zasad podanych dla "B ib lio te k i" .

Rozdz ia ł 4 - "O p is  języka problem ow ego" - 
p rzedstaw ić  według zasad podanych dla " Ję z y k a  
p rob lem ow ego".

Rozdz ia ł 5 - "Szczegółow y opis zb io rów " - 
opracow ać według zasad dotyczących techn icz 
nego opisu zbiorów stałych , podanych dla "M a 
łego system u".

R ozdz ia ł 6 - O pis program ów  obsługi zbio
ró w "  - każdy z program ów  obsługi zbiorów 
sta łych  scharak te ryzow ać oddzielnie, w odpo
w iednim  podrozdziale. C h arak terystyka  tech
niczna każdego z tych program ów  winna zaw ie 
r a ć  następujące e lem enty:
- funkcja program u,
- szczegółowa struk tu ra  opracowania według 
zasad dla pojedynczego program u,
- opis sym boli, tak jak  dla pojedynczego p ro 
gram u,
- tekst źródłowy,
- w yn ik i testowania.

Rozdz ia ł 7 - "U w arunkow an ia" - co do fo rm y 
w in ien  być identyczny z ro zd z ia łam i ch a rak te 
ryz u ją cym i inne typy oprogram owania.

Je ż e li  system  problem ow y był p isany w r a 
m ach sytem u zintegrowanego - a w ięc w w e r 
s ji c/, to dokumentacja techniczna w inna, w 
odpowiednich m ie jscach , uwzględnić ten fakt.
I  tak w op isie  procedur problem owych, języka 
problem owego, struk tu r zbiorów i oprogram o
w ania obsługi zbiorów  sta łych  należy powołać 
s ię  na odpowiednie m echanizm y /narzędz ia/ 
p rogram ow e, jak ie  daje do dyspozycji p ro g ra 
m istom  podsystem owym  dany system  zin tegro 
wany. Ponadto w rozdz ia le  7 - "U w arunkow a
n ia "  należy w yraźn ie  podać, w jak im  system ie  
zintegrow anym  je s t  tworzony op isywany system  
problem owy.

P r z y  tw orzeniu dokum entacji technicznej 
n iezm ie rn ie  istotną sp raw ą je s t  os iągn ięc ie  
takiego poziomu szczegó łow ości, k tó ry  um oż
liw ia łb y  wykonywanie dowolnych zabiegów p ie 
lęgnacy jnych  nie tylko p rzez autorów  danego 
oprogram ow ania. Tem u ce low i służą op isy 
znaczenia poszczególnych sym boli, jak  ró w 
nież w sze lk ie  rysunk i - schem aty. Stosując 
schem aty należy p rzes trzegać  zasady op raco 
w yw an ia  ich  według h ie ra rc h ii, poczynając od 
ogólnych schem atów struk tu ry  całego op isyw a
nego oprogram ow ania. N astępn ie,każdy blok ze 
schem atu bardziej ogólnego ro z w ija ć  w odręb 
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ny schem at, aż do schem atów  będących ob raża 
na odpowiednich fragm entów  oprogram ow ania. 
Poszczegó lny schem at dowolnego poziomu nie 
powinien jednak być zbyt skom plikowany, gdyż 
u '1'udnia to .1 ego zrozum ien ie . Schem aty należy 
w p rosty  sposób skore low ać z odpowiednim i 
w ydrukam i tekstów program ów.

'/.c względu na fakt. iż dokum entacja tech 
niczna m usi być bardzo obszerna, należy ś c i 
ele p rz e s 'rz eg ać  genera lnej zasady /s fo rm u ło 
wanej w pĄf i /2/ - równoległego o p ra 
cowywania dokum entacji technicznej z innym i 
p racam i procesu tw orzen ia oprogram ow ania.

W a rtyku le  zaproponowano stosunkowo ro z 
w in ięte  i dość zróżn icowane fo rm y dokumento
wania oprogram ow ania dla komputerowego 
wspom agania pro jektow an ia. Jak o  p ierw sza  
tego typu propozycja  w ym aga w n ik liw e j ana
l iz y  i w e ry f ik a c ji p rzez  szerok ie  grono za in 
teresow anych. D op iero  po pewnych dyskusjach  
i wprowadzeniu w yn ik łych  z owych dyskusji ko 
rekt. można będzie zacząć eksperym enta ln ie  
stosować owe zasady. P rz e s trz eg a n ie  tych za
sad będzie zapewne żmudne i pracoch łonne.
.Test w ięc  sp raw ą odrębną podjęcie p rac  nad 
kom puterowym  wspom aganiem  dokumentowa
nia oprogram ow ania. N a leży też zw ró c ić  uw a
gę. iż propozycje  zaw arte  w n in ie jszym  a r t y 
kule nie wychodzą poza trad ycy jn e  koncepcje 
dotyczące form  dokumentowania op rog ram o
w an ia użytkowego. Natom iast n iek tó rzy auto
rz y  / iÓ / proponują podejście  odmienne, 
ca łko w ic ie  z ryw a jąc  z ow ym i trad ycy jnym i 
koncepcjam i. U w zg lędn ia jąc ten fakt sądzim y, 
iż dla n iep ro fesjona lnych  użytkowników fo r 
my opisu zaproponowane w n in ie jszym  a r t y 
kule są w łaśc iw sze . W ie le  z tych in fo rm ac ji 
można podawać użytkownikowi system ów  d ia 
logowych w fo rm ie  odpowiednich komunikatów 
generowanych na ek ran ie  m onitora - to je d 
nak zagadnienie jak  wspom niano na wstępie 
nie je s t  przedm iotem  n in ie jszych  rozważań.
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