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NIEPRAWIDŁOWOŚCI W PROCESIE WSPÓŁPRACY KÓŁ GNIAZDOWYCH 
I  ŁAŃCUCHÓW OGNIWOWYCH NAPADÓW ŁAŃCUCHOWYCH MASZYN GÓRNICZYCH

S t r e s z c z e n i e . W pracy o k reś lo n o  na podstawie badań dośw iadczalnych 
podstawowe n ie p ra w id ło w o śc i  i  z ab u rzen ia  zachodzące w p r o c e s ie  
współpracy k ó ł  gniazdowych i  łańcuchów ogniwowych.Podano m ożliw ośc i  
poprawy k o n s t r u k c j i  k ó ł  gniazdowych oraz przeprowadzono porównawcze 
bad ania  spraw ności  k ó ł  a k t u a ln ie  produkowanyoh i  k ó ł  o zmiennej kon
s t r u k c j i  w f u n k c j i  s t o p n ia  zuży cia  k ó ł  i  łańcuchów ogniwowych.

1 .  Wstęp

Pierwotnym teohnicznym zastosowaniem łańcucha  ogniwowego b y ł a  f u n k c ja  
elem entu nośnego. Stopniowo z a c z ę to  go stosować ja k o  c ię g n o  w układach z 
napędem mechanicznym.W o s ta tn im  t r z y d z i e s t o l e c i u  łańcu ch  ogniwowy z n a l a z ł  
powszechne zastosow anie  w napędach łańcuchowych maszyn g ó r n ic z y c h .  P r o c e s  
współpraoy ła ń cu ch a  z kołem napędowym w tych  nowych odpowiedzialnych za
stoso w aniach  p o z o s ta ł  p ra k ty c z n ie  mało rozeznany mimo dużego z n a cz e n ia  
k o n s tru k c y jn e g o .  Geometryczny k s z t a ł t  k ó ł  napędowych zasadn iczo  n ie  r ó ż n i  
s i ę  d z i s i a j  od stosowanego od dawna w mało odpowiedzialnych u rz ą d z en ia ch .

Aby s p r o s t a ć  c o ra z  większym wymaganiom wytrzymałościowym i  wzrostowi 
mocy napędów, następow ał p ostęp  głównie w t e c h n o l o g i i  wytwarzania k ó ł  i  
łańcuchów (w zrost  w y trzym ało ści  i  o d p orności  na z u ż y c ie )  oraz s t a ł y  
w zro st  wymiarów i  c iężarów  stosowanych ogniw łańcuchów i  k ó ł  napędowych. 
W ystępujący z a s t ó j  w rozw oju k o n s t r u k c j i  k ó ł  gniazdowych wynika w d uże j 
m ierze z braku d o s t a t e c z n e j  zna jo m o śc i  u konstruktorów  z ja w isk  zachodzą
cych w p r o c e s i e  z a z ę b ia n ia  oraz z n ie d o c e n ia n ia  przez n ich  badań w e r y f i 
ku jących  prawidłowość i  sk u te c z n o ś ć  d z i a ł a n i a  cech  k o n stru k cy jn y ch  k ó ł  
gniazdowych napędów łańcuchowych maszyn g ó r n ic z y c h .

Badania s t a t y s t y c z n e  przerw w e k s p l o a t a c j i  spowodowanych zerwaniem s i ę  
c i ę g i e n  łańcuchowych przenośników zgrzebłowych kombajnów i  strugów wyka
z u j ą ,  że u d z ia ł  ty ch  przerw wynosi około  60% łą cz n eg o  c z a su  przerw spowo
dowanych przez  u s t e r k i  i  aw arie maszyn i  urządzeń g ó r n ic z y c h .  Moc c a łk o 
w ita  czynnych napędów łańcuchowych przenośników zgrzebłow ych, kombajnów 
i  strugów w ynosiła  w 19 7 4  roku w polskim  g ó r n ic tw ie  węglowym ponad 320  me
gawatów. W tym samym o k r e s ie  zużyto około 2 0 .0 0 0  to n  łańcuchów wykonanych 
z d ef icy tow ych  s t a l i  stopowych. P rzyto czo ne  dane wskazują  na duże znacze
n ie  d l a  górniotw a węglowego badań nad zwiększeniem t r w a ł o ś c i ,  niezawodnoś
c i  i  sp raw ności  napędów łańcuohowyoh maszyn g ó r n ic z y c h .
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R y s .  1» S tanow isko d ośw iadczalne do badań napędowych k ó ł  gniazdor-ych

W I n s t y t u c i e  M e c h a n iz a c j i  Górnictw a prowadzone s ą  od k i l k u  l a t  kom
pleksowe b ad a n ia  p ro ce su  współpracy k ó ł  gniazdowych i  łańcuchów« Badania  
t e  prowadzone s ą  na s tanow isku  badawczym w I n s t y t u c i e ,  na doświadczalnym 
p rzen ośn iku  zgrzebłowym w K op aln i  Anna oraz w normalnych warunkach eks
p l o a t a c y jn y c h .  W praoy omówiono n iepraw idłow ość p ro cesu  współpracy k ó ł  
gniazdowych i  łańcuchów ogniwowych i  o k reś lo n o  wytyczne do s toso w ania  ko
r z y s t n i e j s z y c h  rozw iązań ko n stru k c y jn y c h  w napędach łańcuchowych maszyn 
g ó r n ic z y c h .

2 .  C h a ra k te r  i  p r z e b ie g  współprao;y k ó ł  gniazdowych i  łańcuchów ogniwowych

Współpraca przy nominalnym stosunku p o d z ia łe k  ła ń cu ch a  i  k o ł a ,  k ied y 
t o  ogniwa czynne o s i ą g a j ą  bezp o śred nio  w gniazdach k o ła  na ś re d n ic y  po
d z i a ł o w e j ,  p ra k ty c z n ie  n ie  zachodzi w normalnych warunkach praoy napędu 
łańcuchowego ze względu na o d ch y łk i  wykonawcze i  p o s tę p u ją c a  zużycie  og
niw ła ń c u c h a  i  gniazd k ó ł .

W a k t u a ln ie  stosowanyah napędach łańcuohowyoh maszyn gó rn iczy ch  współ
p ra c a  k ó ł  gniazdowych z łańcuchami ogniwowymi odbywa s i ę  przy s tosun ku po
d z i a ł e k  ogniw ła ń cu ch a  i  k o ł a  większym od nominalne go Gj >  aQ) [1] .  Przy 
tym s tosu n ku  p o d z ia łe k  punkt z e t k n i ę c i a  wchodzącego w z a z ę b ie n ie  z kołem 
z n a jd u je  s i ę  powyżej ś re d n io y  p od zia łow ej k o ł a .  W p ie r w s z e j  f a z i e  współ
p ra cy  p o ś l i z g  ogniwa po p ow ierzchni ro b o o z e j  zęba odbywa s i ę  w k ieru nku 
dna g n ia z d a ,  a w d r u g ie j  f a z i e  współpraoy po dnia  gn iazda w k ieru nku obro
t u  k o ł a  ( r y s .  2a  i r y s .  3 ) .

P o ś l i z g i  ogniw na k o l e  (1  po p ow ierzch ni  r o b o c z e j  zęba i  s po dnie 
gn ia z d a )  z a le ż ą  od w zrostu p o d z ia łe k  ła ń cu ch a  4 t  i  w i e lk o ś c i  p r z e s u n ię -
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a)

Bys„ 2« C h arakter  z a z ę b ie n ia  k o ł a  gniazdowego z łańcuchem ogniwowym

a) przy f  >  an ( z a z ę b ie n ie  n o rm a ln e ) ,  b )  przy ^  <  a Q ( z a z ę b ie n ie  spe-
o J  a l n e )

E y s .  3» P o ś l i z g i  ogniw czynnych (poziomych) na k o le  przy z a z ę b ie n iu  nor
malnym |  >  an

a -  k o ło  nowe wykonane wg wymiarów nominalnych i  łańcu ch  wydłużony, b—ko
ł o  zużyte i  łańcu ch  wydłużony
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o i a  rz e c z y w is te g o  p o ło ż e n ia  dna gniazda względem p o ło ż e n ia  nominalnego 
Ab ( r y s .  3 ) .

N ie d o kład n o śc i  wykonania, p o s tę p u ją c e  zużycie  i  nierównomierność pro
c e s u  zuż y cia  ogniw łańcucha  i  k ó ł  gniazdowych s ą  przyczyną ,  że rzeczyw i
s t e  k s z t a ł t y  wieloboków współpracy łańcuoha z kołem o d b ie g a ją  znacznie  od 
założonego przez konstruktorów  k s z t a ł t u  nominalnego.

3 .  N iepraw idłow ości  i  z ab u rzen ia  w p r o c e s i e  współpraca

Typowy c h a r a k te r  zuży cia  gniazd k ó ł  napędowych s e r y j n i e  produkowanych 
przenośników zgrzebłowych przedstaw iono na r y s .  4 .

J a k  widać, bardzo intensywnemu zużyciu  u lega  na p ęd z a ją ca  s t r o n a  gn ia z 
da a zw łaszcza  s to p a  z ęb a .  Na n i e r o b o c z e j  s t r o n i e  gniazda p ra k ty c z n ie  zu
żywa s i ę  t y lk o  s to p a  z ęb a .

t

Hys. 4 .  Typowy c h a r a k te r  z uży cia  gniazd k ó ł  napędowych

Przeprowadzone bad ania  współpracy k ó ł  i  łańcuchów oraz p rz e b ie g u  zu
ż y c i a  [ 1 ,  2] wykazały n a s tę p u ją c e  z a sad n icze  n iep raw id ło w o ści  p rocesu  za
z ę b ia n ia !

-  stopniowe w gnia tan ie  s i ę  ogniw czynnych do wrębów międzyzębnych,
-  o gran iczo n a  zdolność  ogniw do swobodnego p rz e m ie sz cz a n ia  s i ę  w gn ia z 

dach ( p o ś l iz g u )  w k ieru nku o b ro tu  k o ła  napędowego,
-  z a b u r z e n ia  p ro cesu  z a z ę b ia n ia  w ynika jące  z nadmiernego wzrostu p o d z ia ł -  

k i  ła ń c u c h a .

Z jaw isko w g n ia tan ia  i  z a k le s z c z a n ia  s i ę  ogniw we wrębach spowodowane 
j e s t  intensywnym zużywaniem s i ę  s top y zębów. N iekorzystnym i skutkami tego 
z ja w isk a  d la  pracy k o ła  są  wydłużone d ro g i  p o ś l iz g u  ogniw po pow ierzchni 
r o b o c z e j  zęba przy z a z ę b ie n iu  i  pow ierzchni n i e r o b o c z e j  zęba przy wyzębie-
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niu  oraz zwiększony s t o p i e ń  t r u d n o ś c i  w y jś c ia  z z a z ę b ie n ia  ogniw przy na
piętym c i ę g n i e  b iernym .

N ie w y s ta r c z a ją c a  d łu go ść  oraz k s z t a ł t  p ow ierzchni  den gniazd n ie  zapew
n ia  ogniwom swobodnego p o ś l iz g u  w gn iazdach  w miarę  w zrostu  zu ż y cia  ogniw 
łańcuoha i  g n ia z d .  Z jaw isko t o  j e s t  przyczyną z a k le s z o z a n ia  s i ę  ogniw we 
wrębach, zużywania s i ę  p ow ierzch ni  n i e r o b o c z e j  gn iazda i  u tr u d n ie n ia  
przez s i ł ę  t a r c i a  w y jś c ia  ogniw z z a z ę b ie n ia  oraz k o n ie c z n o ść  s toso w ania  
w napędach wyrzutników.

B ra k  m o żliw o śc i  swobodnego p o ś l i z g u  ogniw na k o le  w k ie ru n k u  o b ro tu  ko
ł a  j e s t  również przyczyną wymuszania okresowych na p ię ć  dynamicznych w ł a ń 
cuchu. P rzy  c i ę g n i e  b iernym napiętym w stęp nie  lub  s i ł ą  pociągową d rugiego 
napędu, n a c i s k i  d z i a ł a j ą c e  na k o ło  są  skupione z asad n iczo  t y l k o  w dwóch 
gn iazdach :  w pierwszym g n ie ź d z ie  w z a z ę b ie n iu  na p ow ierzch ni  r o b o c z e j  zę
ba  oraz w g n ie ź d z ie  o s ta tn im  na je g o  p ow ierzchni  n i e r o b o c z e j .  Ogniwa ła ń 
cucha z n a jd u ją c e  s i ę  na k o le  między tymi dwoma gniazdami są  prawie o d c ią 
żone i  c z ę s t o  zluzowane. W yjśc ie  ogniw z z a z ę b ie n ia  powoduje więc w za
l e s i e  o b ro tu  k o ła  o je d e n  ząb okresowy p o ś l i z g  zluzowanych na k o le  ogniw 
i  n ag łe  o d c ią ż e n ie  o s t a t n i e g o  gn iazd a w z a z ę b ie n iu .

W r e z u l t a c i e  nadmiernego wzrostu p o d z ia ł k i  łańcucha  (duże zuży cie  og
niw na p rzegubach ,  trw a łe  o d k s z ta łc e n ie  ogniw w wyniku chwilowych p rz e
c i ą ż e ń  napędu) p o w sta ją  poważne z a b u rz en ia  współpracy łań cu ch a  z kołem na
pędowym. B ez p o śred n ią  konsekw encją  ty c h  zaburzeń j e s t  tzw. z ja w isk o  " p r z e 
skak iw ania"  ła ń cu ch a  w k o l e .  W momencie k ied y punkt s ty k u  wchodzącego w 
z a z ę b ie n ie  ogniwa z n a jd z ie  s i ę  w p o b l iż u  w ie rz ch o łk a  zęba w m i e j s c u ,  z 
k tó re g o  s t a j e  s i ę  niemożliwy p o ś l i z g  ogniwa po p ow ierzch ni  r o b o c z e j  zęba 
w k ieru nku je g o  s to p y ,  t o  ogniwa następ ne będą s i ę  układać c o ra z  b l i ż e j  
w ie rz ch o łk a  aż do w y stą p ie n ia  p o ś l i z g u  ogniw na łb a ch  zębów. P o ś l i z g  te n  
(p rz e sk a k iw a n ie )  zaczyna s i ę  n a j c z ę ś c i e j ,  k ied y o s t a t n i e  ogniwo poziome,

E y s .  5 .  Uszkodzone ogniwo w wyniku p rzeskak iw an ia  łań cu ch a  w ko le
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będące  w przyporze w g n ia ź d z ie ,  wyjdzie z z a z ę b ie n ia  i  trw a do momentu 
k ie d y  ogniwa wejdą do napotkanych na drodze te g o  p o ś l iz g u  gniazd obra
c a ją c e g o  s i ę  k o ł a .  P rz esk a k iw a n ie  ła ń cu ch a  na k o le  j e s t  przyczyną zgina
n i a  ogniw czynnyoh na łb a c h  zębów, powstawania g łę b o k io h  zadziorów na og
niwach ( r y s .  5 )  i  wywołania nadwyżek na p ię ć  s ta ty c z n y c h  i  dynamicznych w 
ła ń cu ch u .  Uszkodzenia  ogniw s ą  przyozyną znacznego o b n iż e n ia  wytrzymałoś
c i  s t a t y c z n e j  i  t r w a ł o ś c i  zmęczeniowej łańcuchów ogniwowych.

ń .  M ożliw ości  poprawa pracy  k ó ł  gnlazdowyoh nrzez  zmianę lcnnstmlrn-ii
gn iazd

Dążąc do wyeliminowania nadmiernego zużywania s i ę  s tó p  zębów i  z a k le s z 
c z a n ia  s i ę  ogniw w ro z sz e rz o n y ch  wrębach k ó ł  przeprowadzono b ad ania  współ
pracy  i  zużyoia  k ó ł  z powiększonymi pow ierzchniam i den g n ia z d .  W tym c e l u  
wydatnie powiększono p ow ierzchnię  dna wydłużając dno gn iazda o około 20mm 
t a k  od s t r o n y  n a p ę d z a ją c e j  j a k  i  od s t r o n y  p r z e c i w l e g ł e j  ( r y s .  6 ) .  Bada
n i a  porównawcze zużyoia  k ó ł  wykazały znacznie  m n ie js z e  u b y tk i  na dnie 
gn iazd a przy s t o p i e  zęba (około  8 , 5 - k r o t n i e  m n ie js z e )  o raz  zmnie jszone o 
około  1 7 *  u b y tk i  na ś re d n io y  p o d zia ło w e j k o ł a  [2] .  A n a l iz a  p rz eb ieg u  i  
s t o p n i a  zużyoia  ogniw wykazała rów nież zm nie jszone u b y tk i  na ogniwach, 
¿ r e d n i  w zrost  p o d z ia łe k  ogniw ła ń cu ch a  w sp ółp racu jąceg o  z kołem o zmie
n i o n e j  k o n s t r u k o j i  b y ł  m n ie js z y  o 1 8 * ,  a u b y tk i  masowe b y ły  o około 2 2 *  
m n ie js z e  od ubytków masowych na ogniwach łańcucha  w sp ółp racu jącego  z ko
ła m i  s e r y jn y m i .  Z m n ie jsz en ie  zużyoia  gniazd k ó ł  i  ogniw ła ń cu ch a  uzyskano 
głównie d z i ę k i  z m n ie js z e n iu  jednostkowych nacisków między powierzchniami 
ś lizgow ymi i  wyeliminowaniu z ja w isk a  z a k l e s z c z a n i a  s i ę  ogniw w gniazdach

B y s. 6 .  Widok gniazda z powiększoną pow ierzchnią dna
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oraz przez  o g r a n ic z e n ie  d ro g i  p o ś l i z g u  ogniw po p ow ierzch ni  r o b o c z e j  
gniazda k o ł a .

Przy obecnym z a r y s i e  gniazd m o żliw o śc i  z w iększ en ia  d łu g o ś c i  gniazd s ą  
o g ra n icz o n e ,  gdyż p ow iększen ie  d łu g o ś c i  gn iazda p o c ią g a  za sobą zm nie j
sz en ie  g r u b o ś c i  z ę b a .  Na p rzy kład  d la  k o ł a  8 -zęb nego  w sp ó łp racu jąceg o  z 
łańcuchem 0 1 8  x  6 4  mm m inim alna d łu go ść  gniazda z a p ew nia jąca  swobodne 
przem ieszczan ie  s i ę  ( p o ś l i z g )  ogniw ła ń cu ch a  w k ieru n ku  obrotu  k o ł a  i  n ie -  
d o p u sz cz a ją cą  do z e t k n i ę c i a  s i ę  o s t a t n ie g o  ogniwa na k o le  z pow ierzch nią  
n ie ro b o cz ą  zęba -  powinna wynosić d la  A t / t  =  3% i  Ab/b = 3% około  126 
mm, a więc około  26 mm w ię c e j  od d łu g o ś c i  n o m in a ln e j .  Wymagana d łu go ść  
gniazda z m n ie jsz y ła b y  nominalną grubość zęba o około  90%. Możliwe do przy
j ę c i a  d la  te g o  k o ł a  p ow iększen ie  d łu g o ś c i  nom in aln ej  gn iazda o 5 r  8% mo
że zapewnić swobodny p o ś l i z g  ogniw w gniazdach  ła ń c u c h a  wydłużonego n ie  
w ię ce j  n i ż  o 1 t  1 ,2% ,

5 .  M ożliw ości  popraw:? p racy  k ó ł  gniazdowych przez opt^maln^ dobór s to s u n 
ku p o d z ia łe k  ła ń cu ch a  i  k o ł a

Poza a k t u a ln ie  stosowanym stosun ku p o d z ia łe k  ła ń cu ch a  i  k o ł a  większym 
od nominalnego / |  >  an/  i s t n i e j e  możliwość współpracy łańcuoha  i  k o ła  
przy s tosu n ku  p o d z ia łe k  łańcuoha  i  k o ła  mniejszym od s tosun ku nominalne
go. P rzy  s tosun ku p o d z ia łe k  ^  <  aQ n a b i e g a ją c e  na k o ło  ogniwo układa s i ę  
w g n ia ź d z ie  k o ł a  w o k r e ś l o n e j  o d l e g ł o ś c i  od zęba k o ła  ( r y s .  2 b ) .  W miarę  
o b ro tu  k o ł a  ogniwo t o  p rz e m ie sz cz a  s i ę  po dnie  gn iazda w k ieru n ku  p rz e 
ciwnym do k ie ru n k u  o b ro tu  k o ł a .  P rz e m ie sz c z e n ia  ( p o ś l i z g i )  ogniw w g n ia a -  
dach ro z p o c z y n a ją  s i ę  w momencie w y jś c ia  z z a z ę b ie n ia  ogniwa poziomego 
(czynnego) A i  t r w a ją  dó momentu z e t k n i ę c i a  s i ę  z pow ierzch nią  ro b o cz ą  zę- 
ga k o le jn e g o  ogniwa poziomego B .

Kompleksowe b a d a n ia  w sp ółp racy ,  p rz e b ie g u  i  c h a r a k te r u  z uży cia  oraz' 
spraw ności  z a z ę b ie n ia  k ó ł  i  łańcuchów wykazały [ 4 ] ,  że d la  danego p rz e 
d z i a ł u  w zrostu p o d z ia łe k  łańcuoha ( p r z e d z ia ł u  użytkowania ła ń c u c h a )  n a j 
m n ie js z e  s t r a t y  t a r o i a  na k o l e ,  d a je  tzw . z a z ę b ie n ie  m ieszan e :  z a z ę b ie n ie  
s p e c ja l n e  / ę  <  a ft/  w pierwszym p r z e d z ia le  w zrostu p o d z ia łe k  (w pierwszym 
o k r e s i e  użytkowania) i  z a z ę b ie n ie  normalne >  an/  w drugim p r z e d z ia le  
w zrostu p o d z ia łe k  (w drugim o k r e s i e  użytkow ania). '

Znacznie  m n ie js z e  s t r a t y  e n e rg e ty cz n e  na ko łaoh przystosowanych do pra
cy w p ie r w s z e j  f a z i e  przy  z a z ę b ie n iu  sp ec ja ln y m  i  w f a z i e  d r u g ie j  przy za
z ę b ie n iu  normalnym w ynika ją  głównie ze zm niejszonych poślizgów  ogniw na 
ty ch  k o ła o h .  J a k  t o  wynika z wykresów poślizgów  ( r y s .  7 ) ,  ś r e d n ia  w artość  
d la  k ó ł  przystosowanych do praoy przy z a z ę b ie n iu  mieszanym / ę  >  an o 2%/ 
z c a łe g o  p r z e d z ia łu  p racy  J e s t  około 2 , 6  ra z y  m n ie js z a  od ś re d n ic h  w a rto ś 
c i  p oślizgów  ogniw na ko ła o h  p ra c u ją cy ch  p rzez  c a ł y  c z a s  przy z a z ę b ie n iu  
normalnym. Badania  w ykazują , że m in im a l iz a c ję  s t r a t  t a r o i a  na s k u te k  po
ś lizgów  ogniw na k o le  można o s ią g n ą ć  przy zwiększonym nominalnym stosun ku 
p o d z ia łe k  o około  1,2%.'
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%  l

B y s .  7« Wykresy poślizgów  w funk
c j i  w zrostu  p o d z ia ł k i  łańcucha  
/ z  = 9 i  łańcucha  $  18 x  64 mm/
1 .  p o ś l i z g i  ogniw przy z a z ę b ie n iu
normalnym ^  >  a ^ ,  2 .  p o ś l i z g i  o-
gniw przy z a z ę b ie n iu  mieszanym

ip >  an o 2%

I s t o t n ą  z a l e t ą  z a z ę b ie n ia  m iesza
nego j e s t  poprawa współpracy k ó ł  i  
łańcuchów uw ydatnia jąca s i ę  s z c z e 
g ó ln ie  przy współpracy k ó ł  i  ła ń c u 
chów częściow o zużytych .  Na przykład  
p ra ca  k o ła  przystosowanego do pracy 
przy z a z ę b ie n iu  mieszanym /i| <  an o 
o koło  1 ,2 % / z łańcuchem wydłużonym o 
3% odbywa s i ę  przy stosunku p o d z ia -  
ł e k  ^  n ie  większym o 1,8SS od s to s u n 
ku nominalnego.

Występująca przy z a z ę b ie n iu  mie
szanym k o r z y s tn e  s t o s u n k i  p o d z ia łe k  
o g r a n i c z a ją  w dużym s to p n iu  możliwoś
c i  powstawania przy z a z ę b ie n iu  mie
szanym poważnych zaburzeń we współ
p racy łańcucha z kołem (przeskakiw a
n i a  łańcucha  na k o l e ,  wymuś z a n e  na
p i ę ć  s ta ty c z n y c h  i  dynamicznych w 
ła ń c u c h u ) .

6 o Badania  spraw ności  napędowych k ó ł  gniazdowych

Badanie sprawności z a z ę b ie n ia  k ó ł  gniazdowych przeprowadzono w warun
kach l a b o r a t o r y jn y c h  na s tanow isku badawczym ( r y s .  1 ) .  W c e l u  o k r e ś l e n i a  
sp raw ności  k o ła  napędowego mierzono i  r e je s t ro w a n o  na taśm ie o s c y lo g r a f u  
p ę t l ic o w e g o  w a r t o ś c i  n a p ię o ia  w c i ę g n i e  czynnym łańcucha  i  momentu na wa
l e  napędowym przy zluzowanym c ię g n ie  biernym ła ń c u c h a .  Podstawą do okre 
ś l e n i a  spraw ności  b y ły  w ycinki z osoylogramów n ap ięć  i  momentów d la  p rze
d z i a ł u  czasu  odpowiadającemu jednemu obrotow i k o ł a .  Pomiary sprawnośoi 
d la  z a z ę b ie n ia  normalnego i  s p e c ja ln e g o  przeprowadzono d la  zakresu  wzro
s t u  p o d z ia ł k i  łańcucha  = O -  4%, w p r z e d z ia ła c h  co 1%.

A n a l iz a  krzywych spraw ności  d la  t a r c i a  suchego,  zamieszczonych na r y s .  
8  w skazu je ,  żet

1 .  N ajw iększą  sprawność /  p  = ~  0 , 8 5 /  wykazuje z a z ę b ie n ie  z b l iż o n e  do no
m inalneg o ,  t o  j e s t  przy z a z ę b ie n iu  normalnym d la  k o ła  w spółp racu jącego 
z łańcuchem nowym, a przy z a z ę b ie n iu  sp ec ja lny m  d la  k o ł a  o T >  o 
około  2%, w sp ółp racu jącego  z łańcuchem wydłużonym o 'o k o ło  2%.

2 .  Koło napędowe p r a c u ją c e  w p ie rw s z e j  f a z i e  użytkowania przy z a z ę b ie n iu  
s p ec ja lny m  i  w f a z i e  d r u g ie j  przy z a z ę b ie n iu  normalnym wykazuje w ba
danym p r z e d z ia le  wzrostu p o d z ia łe k  łańcucha  = O -f 4% ś r e d n ią  spraw
ność o około 3% większą i  sprawność na końcu p r z e d z ia łu  o około 9% wię
k sz ą  od spraw ności  k o ła  p ra c u ją ce g o  przy z a z ę b ie n iu  normalnym w całym
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p r z e d z ia le  wydłużeń ła ń c u c h a .  J e ś l i  pominie s i ę  t rw a ją c y  stosunkowo 
k ró tk o  pierwszy p r z e d z i a ł  użytkowania ła ń c u c h a :  = O -f 136 ( d o c i e r a 
n ie  s i ę  ogn iw ),  t o  ś re d n ia  sprawność d la  z a z ę b ie n ia  w p o z o s ta ły ch  prze
d z ia ła c h  użytkowania: A t / t  =  1 7  W  J e s t  o około 636 w iększa od spraw
n o ś c i  k o ła  p ra c u ją ce g o  przy z a z ę b ie n iu  normalnym.

3 .  Zużycie k ó ł  i  łańcuchów znacznie  obniża  sprawność z a z ę b ie n ia  i  t a k  
sprawność k ó ł  i  łańcuchów nowych p =  0 ,8 6  spada do w a r t o ś c i  p =  0 , 6 0  
przy współpracy k ó ł  zużytych /  Ab = 8 , 5  mm/ z łańcucham i wydłużonymi o

= 456, to  J e s t  o około  3036.

4 .  Koła  z powiększonymi powierzchniam i den gniazd wykazują sprawność wię
k sz ą  od k ó ł  s e r y jn y c h  ś re d n io  o około  10®.

B y s .  8 ,  Krzywe spraw ności  napędowych k ó ł  g n ia z d o w y c h .l ic z b a  gniazd k o ł a :  
z = 9« Prędkość  łań cu ch a  V = 0 , 7 2  m /s .  Ś re d n ie  n a p i ę c ie  g a ł ę z i  r o b o c z e j :

IL
N1 ś r  = 5 * 2 . 1 0  N. BodzaJ t a r o i a  i  t a r c i e  suche 

1 -  z a z ę b ie n ie  normalne / k o ł o  o pow iększonej pow ierzchni den gn iazd / 2 -  
z a z ę b ie n ie  mieszane i  k o ło  o ^  <  an 0 około 36» 3 -  z a z ę b ie n ie  normalne 

i  k o ło  zużyt9 / A b ^ j ,  = 8 , 5  mm/

7 .  Wnioski

1 .  Zasadniczymi n iepraw idłow ościam i p ro cesu  z a z ę b ie n ia  a k t u a ln ie  s tosow a
nych k ó ł  gniazd w maszynach g ó rn icz y ch  s ą :  stopniowe w gnia tan ie  s i ę  o— 
gniw czynnych (poziom ych) do wrębów mlędzyzębnych i  o gran iczo n a  zdol
ność ogniw do swobodnego p rz e m ie sz cz a n ia  s i ę  w gniazdach ( p o ś l iz g u )  w 
k ieru n ku  o b ro tu  k o ła  napędowego. Wyeliminowanie lub  o g r a n ic z e n ie  ty c h  
n iep ra w id ło w o śc i  z a z ę b ie n ia  uzyskać można przez zw iększen ie  powierzch
n i  den i  d łu g o ś c i  gn iazd  k ó ł  gniazdowyoh.

2 .  Z a z ę b ien ie  mieszana (p ierw sza  f a z a  pracy k o ł a  przy z a z ę b ie n iu  s p e o j a l -  
nym i  druga f a z a  pracy przy z a z ę b ia n iu  normalnym) wykazuje n a jk o r z y s t 
n i e j s z e  wyniki współpracy d la  założonego s t o p n i a  zuż y cia  ogniw ła ń cu 
cha  i  k ó ł  gniazdowych. M n ie jsz e  s t r a t y  en e rg e ty cz n e  na k o le  przy zazę
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b i e n i u  mieszanym w ynika ją  głównie ze zmniejszonych ś re d n ic h  w a r t o ś c i  
poślizgów  ogniw na k o le  gniazdowym.

3 .  P rz y  stosowanym o b ecn ie  z a r y s ie  gniazd k ó ł  n ie  w szystk ie  s tw ierd zone w 
b ad aniach  n ie p ra w id ło w o śc i  p ro ce su  z a z ę b ie n ia  dadzą s i ę  w p e ł n i  w y el i 
minować.W s z c z e g ó l n o ś c i  n ie  da s i ę  w p e ł n i  wyeliminować bardzo n ieko
r z y s tn e g o  d la  p ro ce su  współpracy z ja w isk a  z a k le s z c z a n ia  s i ę  ogniw w 
gniazdach  k ó ł .  Celowe s ą  b a d a n ia  nad opracowaniem nowych zarysów 
gn iazd  e l im in u ją c y c h  wady n ie  d a ją c e  s i ę  usunąć przy zachowaniu do
tychczasowego z a ry su  gn iazd .
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IRREGULARITY IN THE COOPERATION PROCESS OP SOCKET WHEELS 
AND COIL CHAINS OP MINING MACHINES CHAIN DRIVES

S u m m a r y
I n  t h e  p a p e r ,  on th e  ground o f  e xp er im en ta l  i n v e s t i g a t i o n s ,  th e  funda

mental  i r r e g u l a r i t i e s  and d is t u r b a n c e s  ta k in g  p l a c e  i n  th e  c o o p e r a t io n  
p r o c e s s  o f  s o c k e t  w heels  and c o i l  c h a in s  have been determ ined.
The p o s s i b i l i t i e s  o f  improving t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  s o c k e t  wheels have been 
g iv e n .
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Some com parative  i n v e s t i g a t i o n s  o f  e f f i c i e n c y  o f  wheels a c t u a l l y  produced 
and wheels w ith  a changed c o n s t r u c t i o n ,  t a k i n g  i n t o  aecoiuit  th e  degree  o f  
wear o f  wheels and c o i l  c h a i n s ,  have been c a r r i e d  o u t .


