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PROJEKTOWANIE ARCHITEKTURY ENERGOOSZCZEDNEJ

Streszczenie. Projektowanie energooszczednej architektury stanowi obowiazkowy przed-
miot nauczania na Il roku studiéw Wydziatu Architektury Politechniki Slaskiej w Gliwicach.

Problematyka kontynuowana jest w dyplomowych pracach magisterskich w pracach

.. 3) 4)
doktorskich™ i w pracach naukowo-badawczych ™.

Wyktady wprowadzajagce do ¢wiczen projektowych obejmujg swym zasiegiem komplekso-
we informacje dotyczace wplywu niekonwencjonalnych Zrédet energii na przestrzenne uformo-
wanie obiektu.

Synteze informacji w zakresie tematycznym wyktadéw przedstawiajg studenci w formie pla-
katowej” (ryc.1) i w formie makiet (ryc. 2-20).

ENERGY SAVING ARCHITECTURE DESIGN

Summary. During the second year of studies at Architecture Facuity of Silesian Technical
University, Gliwice, desing of energy saving architecture is obligatory subject.

The same problem is continued during diploma dissertations”, doctor’'s thesis® and rese
arch scientific works”.

Introductory lectures before desing classes comprise complex information concerning
influence od non-conventional energy sources on spatial object from.

Students present information synthesis of lecture scope in a form of posters® (fig. 1) and

models (fig. 2-20)

1. ZAKRES PROBLEMOWY

Zakres problemowy zadan projektowych zawiera podstawowe zatozenia systeméw pozyskiwania
energii cieplnej, pochodzacej z odnawialnych Zrodet energii (stofica, wiatru, wody, ziemi, skaf),
poprzez bierne i czynne systemy techniczne (szklarnie, $ciany termiczne, kolektory stoneczne i
elementy fotowoltaiczne).

Cwiczenia projektowe uwzgledniajg zasadnicze funkcje obowigzujace w architekturze

energooszczednej, tj.:
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- pozyskiwanie energii z otoczenia i zamiana jej na energie grzewczg i elektryczna,

- magazynowanie ciepta,

- rozprowadzanie i eksploatacje ciepta.

Projekt koncepcji architektonicznej obiektu energooszczednego obejmuje wymienione funkcje i

uwzglednia aspekt zmniejszenia strat ciepta, ktére budynek oddaje otoczeniu”.

2. PRZYKLADOWE PRACE STUDENCKIE®1

PODZIAL WEDLUG SYSTEMOW POZYSKIWANIA ENERGII CIEPLNEJ
Projektowe prace studenckie koncentrujg sie wokét grup zagadnier tematycznych uwzgledniaja-

cych wspéiczesne tendencje w architekturze energooszczedne;.

2.1. Struktury przeszklone - bierne i czynne systemy pozyskiwania energii cieplnej7l

Pierwszg grupe problemowa stanowig przyktady koncepcji rozwigzan architektonicznych obiektéw,
w ktérych pozyskiwanie energii cieplnej pochodzacej od slonca, odbywa sie za pomocg
przeszkolonych struktur.

Struktura przestrzenna posiadajaca przeszklenie czesci lub calego zespotu kubaturowego wymaga
odpowiedniej lokalizacji i warunkéw nastonecznienia (ryc.2).

Ryciny ilustrujg rozwigzania obiektéw motoryzacyjnych, salonéw samochodowych i garazu
wielopoziomowego.

Salon samochodowy zlokalizowano w konkretnym miejscu miasta Katowic przy trasie Srednicowe;.
Salon posiada przeszklong cze$¢ ekspozycyjng, potaczong ze zwartym uktadem zespotu
administracyjnego i warsztatowego (ryc.3).

Projekt uwzglednia réwniez pobér energii z kolektoréw stonecznych, umieszczonych na
powierzchni przekrycia. Szklarnie od strony pétnocnej stanowig strefe buforowg, ograniczajgca straty
ciepta.

Prezentowany przyktad przedstawia obiekt motoryzacyjny z salonem samochodowym
usytuowanym w czesci przeszklonej (ryc.4). Calg strukture cechuje zawarto$¢, bedaca podstawowym
aspektem struktur energooszczednych w zakresie minimalizacji strat ciepta.

Koncepcje przestrzenna obiektu motoryzacyjnego cechuje zawarto$¢ geometryczna rzutu. Catosé,
ktorg spina przeszklone atrium, moze stanowi¢ samowystarczalny energetycznie obiekt przestrzenny.

Przyktad demonstruje mozliwo$¢ integracji elementéw fotowoltaicznych i struktury przeszklonej

(ryc. 5).
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Model prezentuje architekture, w ktérej integruja sie aspekty ekologiczne, techniczne i estetyczne.

Obiekt motoryzacyjny z przeszklonym w catosci salonem samochodowym. W przyziemiu
zalozenia usytuowano cze$¢ warsztatowa i magazyn energii cieplnej. Struktura obiektu jest
uzalezniona w stopniu optymalnym od warunkéw nastonecznienia (ryc. 6).

Parking wielopoziomowy, zaprojektowany na konkretnej sytuacji centrum Chorzowa, przy trasie
szybkiego mchu (ryc. 7).

Przeszklony od strony potudniowej. Wyposazony w rampy komunikacji samochodowej w postaci
struktur szklarniowych.

Grupe tematyczng uzupetnia przyktad zastosowania przeszklonych struktur w Istniejgcym obiekcie

Wydziatu Automatyki i Informatyki naszej Uczelni (ryc. 8).

3
2.2. Struktury przestrzenne wykorzystujace energie cieplng ziemi i skat )

Grupe tematyczng uwzgledniajgcg wykorzystanie energii cieplnej ziemi i skatl prezentuja przyktady
obiektéw motoryzacyjnych i sakralnych. Ciepto akumulowane przez grunt pobierane jest za pomoca
pomp oraz pozyskiwanie przez inne elementy systeméw energetycznych (ryc.9).

W koncepcji projektowanego obiektu laboratoryjnego przyjeto zasade rozwiniecia elewacji od
strony potudniowej (ryc. 10). Od strony péinocnej skata stanowi mase termiczng. Ciepto pozyskiwane
jest takze przez kolektory stoneczne.

Obiekt sakralny, ktérego struktura przestrzenna wyrasta ze skaty (ryc.11). Przeszklenia stanowig
zrodto pozyskiwania energii cieplnej. Na podkreslenie zastuguje aspekt ekologiczny rozwigzania.

Makieta ilustruje rozwiniecie struktury obiektu w formie wachlarzowej, przeszklonej od strony
potudniowej (ryc.12).

Czes¢ poétnocna obiektu .wykorzystuje’ naturalne, skalne uksztattowanie terenu.

Przyktad struktury kosSciota w uktadzie wachlarzowym (ryc.13).

Koncepcja eksponuje cze$¢ potludniowg silnie nastoneczniona i wyposazona w elementy
energetyczne. Zaplecze kosciota usytuowano przy masywie ziemnym. Kontynuacje obszaru zieleni

stanowi dach.

9)
2.3. Struktury przestrzenne zintegrowanego systemu pozyskiwania energii cieplnej

Zintegrowany system pozyskiwania energii cieplnej, proces magazynowania i zabezpieczenia
przed nadmiemajej utrata przedstawiajg przyktady obiektow motoryzacyjnych i sakralnych.

Rycina 14 przedstawia obiekt salonu samochodowego, w ktérym medium grzewcze stanowig
ptaskie kolektory stoneczne, umieszczone w czesci dachowej oraz elementy fotowoltaiczne, stuzace
takze zacienianiu elewaciji.

Masyw struktury przyziemia chroni obiekt przez nadmiernym wypromieniowaniem ciepta

uzyskanego przez elementy solame.
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Projekt garazu wielopoziomowego stanowi przyktad zastosowania kolektora w postaci dwéch czasz
o refleksyjnych powierzchniach, bedacych absorberami energii stonecznej (ryc. 15).

Zastosowanie szklarni, $ciany Trombego, kolektoréw stonecznych i masywu ziemnego pokrytego
trawg optymalizuje interpretacje koncepcji uktadu funkcjonalnego i formy architektonicznej w
kategoriach zintegrowanego systemu energetycznego (ryc. 16).

Zintegrowany system energetyczny i studia przestrzennych uformowan wariantowych prezentuje
przyktad obiektu sakralnego (ryc.17).

Projekt prezentuje studia interpretacyjne formowania funkcji i struktury przestrzennej kosciota
(ryc. 18).

Zawarto$¢ rzutu i bufor termiczny w postaci masywu ziemnego zapewniajg minimalizacje strat
ciepla.

Projekt stacji paliw ptynnych, w ktérym zasadniczym elementem budujgcym cato$¢ struktury jest
przykrycie dachu z kolektorami ptaskimi (ryc.19). Zadaszenie przez swoje uformowanie integruje sie z
miejscem przestrzennego zlokalizowania.

Przyktad zastosowania kolektorow oraz elementéw fotowoltaicznych10) prezentuje koncepcja
architektoniczna salonu samochodowego (ryc.20).

Bryta salonu i uformowanie struktury przestrzennej kolektoréw stanowig wspoétbrzmigca strukture

kompozycyjna.

3. PODSUMOWANIE | WNIOSKI OGOLNE

- Zadaniem ¢wiczen projektowych w zakresie tematycznym jest poznanie wspoétczesnie stosowanych i
futurystycznych rozwigzan architektonicznych struktur przestrzennych.

- Prezentowane przyktady, stanowig o mozliwosci infiltracji zatozen ideowych i wymogéw
energetycznych, a zastosowane $rodki techniczne, wzbogacajace jezyk projektowy, przejawiajg sie w

sposobach budowy funkciji i formy architektonicznej oraz w integracji obiektu z natura.
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4. ILUSTRACJE PRAC STUDENCKICH

ANAC i MAITMMIETAT?
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Rye. 1. Graficzna synteza informacji
Fig. 1. A graphical synthesis ofinformation



Ryc. 2.
Przeszklone struktury biernego systemu pozyskiwania energii cieplnej.

Ryc. 3.
Salon samochodowy — lokalizacja w Katowicach przy trasie Srednicowej.



Rye. 4.
Salon samochodowy.

Rye. 5.
Obiekt motoryzacyjny.



Ryc. 6.
Obiekt motoryzacyjny z przeszklonym w catoéci salonem samochodowym.

Ryc. 7.
Parking wielopoziomowy zlokalizowany w centrum Chorzowa.

Struktury przeszklone zastosowane w istniejacym obiekcie Wydz. Automatyki i Informatyki
Politechniki $Slaskiej.



Ryc. 9.
Przyktad wykorzystania energii termicznej ziemi i skat.

Ryc. 10.
Laboratorium pozyskiwania energii cieplnej.



Ryc. 11.

Ryc. 12

Ryc. 13.

Ryc. 11.

Obiekt sakralny —
budowa przestrzenna
wyrastajaca ze skaty.

Ryc. 12.
Obiekt sakralny —
rzut w uktadzie wa-
chlarzowym.

Ryc. 13.

Obiekt sakralny —
rzut w uktadzie wa-
chlarzowym.



Ryc. 14.

Salon samochodowy —
przykiad zastosowania
zintegrowanego  syste-
mu pozyskiwania ener-
gii cieplnej i jej zabez-
pieczania.

Ryc. 15.
Wykorzystanie kolekto-
ra jako absorbera ener-
gii cieplnej w projekcie
garazu wielopoziomo-
wego.

a) widok catosci,

b) fragment — absorber energii cieplnej.



Ryc. 16.
Przyktad zastosowania zintegrowanego systemu pozyskiwania energii cieplnej i jej
zabezpieczania.

Ryc. 17.
Obiekt sakralny — zastosowanie zintegrowanego systemu pozyskiwania energii cie-

plinej.



Ryc. 18.

Studia interpretacyjne
formowania funkcji
i bryty kosciota.

a) widok catosci,

b) fragment.



Ryc. 19.
Stacja paliw ptynnych — przyktad integracji struktury architektonicznej z otoczeniem.

Ryc. 20.
Salon samochodowy — przyktad zastosowania kolektoréw stonecznych i elementéw
fotovoltaicznych.
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PRZYPISY

1

2)

3)

Tematyczny zakres nauczania na Wydziale Architektury Politechniki Sl. w Gliwicach autor

zaprezentowat podczas seminarium nt.. .Energooszczedne budownictwo drewniane -

doswiadczenia amerykanskie i polskie perspektywy’, zorganizowanego przez Wydziat

Architektury Politechniki Slaskiej w Gliwicach i Amerykansko-Polski Instytut Budownictwa w

Gdansku. Gliwice, czerwiec 1994 r.

Autor opracowania jest promotorem: prac dyplomowych, wykonanych na Wydziale Architektury

Politechniki Slaskiej w Gliwicach, zakwalifikowanych do nagrody SARP im. S.Nowickiego i

S.Skrypija (Komunikat SARP 1-2/89)

- pracy dyplomowej pt.: .Dom rekolekcyjny w Wisle-Jawomiku", dyplomant: Jan Rabiej, (1988r.)

- pracy dyplomowej pt.: .Dom blizniaczy - zabudowa ekologiczna o niskiej intensywnosci”,
dyplomantka: Ewa Wala, (1988r.)

- pracy dyplomowej magisterskiej, wykonanej w 1990r. na Wydziale Architektury Politechniki
Slaskiej w Gliwicach, zakwalifikowanej do nagrody na najlepszy dyplom w roku 1990,

- pracy dyplomowej pt.: .Ekologia w projektowaniu architektonicznym - studium i projekt przed-
szkola w Szczawnicy Niznej', dyplomant: Marek Passella, (1991r.)

Problematyka w zakresie architektury energooszczednej obejmuje tematy kilku prac

doktorskich, ktérych promotorem jest autor artykutu.

Autorskie prace naukowo-badawcze:

- Referat pt.: "Ksztattowanie technologiczne budynkéw ekologicznych - sposoby i kryteria
ksztaltowania", ilustrowany przezroczami (wspétautorzy: J. Mikos, W.Miko$-Rytel).

- Sesja naukowa pt.:’Ekoarchitektura”, zorganizowana przez Katedre Planowania Prze-
strzennego i Urbanistyki (Wydziat Architektury Politechniki Slaskiej w Gliwicach, Gliwice
1987r.

Referat pt.: "Ksztaltowanie architektoniczne budynkéw ekologicznych’ (wspoétautorzy:
W.Mikos-Rytel), ilustrowany przezroczami, wygtoszony podczas sesji Komisji Urbanistyki i
Architektury, Oddziat Pan w Katowicach, Gliwice-Katowice, pazdziernik 1977r.

- .Ksztaltowanie technologiczne budynkéw ekologicznych" (wspétautorzy: J.Mikos, W.Mikos$-
Rytel). Referat zaprezentowany podczas sesji naukowej pt.: .Ekoarchitektura", zorga-
nizowanej przez Katedre Planowania Przestrzennego i Urbanistyki Wydziatu Architektury

Politechniki ~ Slaskiej Gliwice, pazdziernik 1987 r.

Referat (ilustrowany przezroczami) pt.:;"Ksztattowanie budynkéw energooszczednych”,
wygloszony podczas seminarium zorganizowanego przez Instytut Podstaw Probleméw

Techniki PAN w Warszawie. Warszawa, listopad 1987 r.

Udziat i prezentacja rozwigzan architektonicznych podczas sesji naukowej pt.: .Architektura
energooszczedna dzi§ i jutro" zorganizowana przez Instytut Podstawowych Probleméw

Techniki PAN - Warszawa. Kazimierz-Dolny, kwiecierh 1989 r.
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- Wyktad pt.: .Architektura energooszczedna’, ilustrowany przezroczami, wygtoszony na Wy-
dziale Architektury Politechniki Slaskiej podczas inauguraciji roku akademickiego 1990/91.

5) Zadaniem wyktadéw wprowadzajgcych do ¢éwiczen projektowych jest uzyskanie sumy informacji
na temat sposobdéw pozyskiwania energii cieplnej z niekonwencjonalnych zrédet oraz jej wptywu
na strukture przestrzenna obiektu architektonicznego.

6) Cwiczenia projektowe prowadzone sg w grupach asystenckich w skladzie: dr inz. arch. Jan
Rabiej, mgr mgr Maria Bielak, Klaudiusz Fross, Andrzej Karawaj, Krzysztof Kozak, Beata Lisik,
Wiestawa Mikos$-Rytel, Ewa Wala, pod kierunkiem autora.

7) Problem zostat rozwiniety w pracy pt.: .Ksztattowanie budynkéw aktywnie stonecznych’,
przygotowanej w Zespole Architektury Energooszczednej pod kierunkiem autora.

8) Woykorzystanie medium grzewczego pochodzacego z energii Ziemi wplywa w zasadniczy
spos6b na lokalizacje obiektu i budowe jego struktury przestrzennej. Obiekt powinien
charakteryzowac sie minimalnym obszarem powierzchni zewnetrznej.

9) Zintegrowane systemy pozyskiwania energii cieplnej w zasadniczy spos6b wptywaja na forme
budynku. Stopien intensywnos$ci rozwoju technicznego nie tylko wplywa na strukture zewnetrzng
obiektow, lecz znajduje adekwatno$¢ we wnetrzach. Wysoko rozwiniete technologie wymagaja
jednak znacznego nakfadu finansowego.

10) Zastosowanie elementéw fotowoltaicznych w obiektach architektonicznych stanowi ogromny
postep w rozwoju budowy formy. Moduly fotowoltaiczne umieszczone na elewacji obiektu stuzg
zamianie energii stonecznej na elektryczng i petnia role ruchomych regulatorow

zabezpieczajacych przed nadmiernym nastonecznieniem lub niekorzystnym odptywem energii.

SPIS ILUSTRACJI

1. Graficzna synteza informacji.
Przeszklone struktury biernego systemu pozyskiwania energii cieplnej.
Salon samochodowy - lokalizacja w Katowicach przy trasie srednicowej.

Salon samochodowy.

2

3

4

5. Obiekt motoryzacyjny.
6. Obiekt motoryzacyjny z przeszklonym w catosci salonem samochodowym.

7. Parking wielopoziomowy zlokalizowany w centrum Chorzowa.

8. Struktury przeszklone zastosowane w istniejgcym obiekcie Wydziatu Automatyki i Informaciji

Politechniki Slaskiej.

©

Przyktad wykorzystania energii termicznej ziemi i skat.
10. Laboratorium pozyskiwania energii cieplnej.
11. Obiekt sakralny - budowa przestrzenna wyrastajaca ze skaty.

12. Obiekt sakralny - rzut w uktadzie wachlarzowym.
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13.
14.

15.

16.

17.

13.

10.
20.

Obiekt sakralny - rzut w uktadzie wachlarzowym.

Salon samochodowy - przyktad zastosowania zintegrowanego systemu pozyskiwania energii
cieplnej.

Wykorzystanie kolektora jako absorbera energii cieplnej w projekcie garazu wielopoziomowego;
(@) widok catosci, b) fragment - absorber energii cieplnej).

Przyktad zastosowania zintegrowanego systemu pozyskiwania energii cieplnej i jej
zabezpieczania.

Obiekt sakralny - zastosowanie zintegrowanego systemu pozyskiwania energii cieplnej.

Studia interpretacyjne formowania funkcji i bryly kosciota; (a) widok catosci, b) fragment).
Stacja paliw plynnych - przykfad integracji struktury architektonicznej z otoczeniem.

Salon samochodowy - przyklad zastosowania kolektoréw stonecznych i elementéw

fotowoltaicznych.
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Abstract

During the second year of studies at the Faculty of Architecture of Silesian Technical University,
Gliwice, desingning of energy saving architecture is obligatory subject.

The same problem is continued during diploma disserations, doctor's thesis and research scientific
works.

Introductory lectures before desingning classes comprise complex information concerning
influence of non-conventional sources of energy on spatial object form. Students present during their

classes informanoval synthesis of lecture scope in a form of posters (fig. 1) and models.
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Classes of designing take into consideration basic functions binding in energy saving architecture,
i.e.: acquisition of energy from environment and its transformation into heating energy, heat storing
und usage.

Project of energy saving architecture object conception comprises mentioned functions and takes
into consideration decreasing of heat losses, which a building dissipates into environment.

Student’s designing works concentrate on groups of topics taking into consideration modem
trends in energy saving architecture.

The first topic group is formed of architecture objects' solution examples with solar heat energy
acquisition that is realised by means of glass surfaced structures. This group is represented with
figures 2 - 8. Glas structure of sacral architecture (fig. 2) depends on its location and insolation
conditions.

In figures 3, 4, 5, there are exemples of automobile selling centres, which have characteristic
compact structural functions located in the north side and a developed greenhouse structures of
exhibition complexes In the south side. Examples present architecture, which may take Into
consideration ecological, technical and aesthetical bearings.

Automobile object requiring optimal insolation conditions is presented in fig. 6. Glass covered car
selling centre showes energetic self-sufficiency of the whole foredesign. Heat storages and workshops
have been located on the ground floor. Topic group is complemented with examples of glass covered
structures’ application for multi-storey car-park in Chorzéw (fig. 7) and for existing object of our
University's Faculty of Computer Scierce and Automatics (fig. 8).

Earth-crust heat usage is represented by examples of automobile and seacral objects. Earth-crust
accumulated heat is used by means of heat-pumps and acquired with other elements of energetic
system.

Fig. 9-13 present this topic group comprising: solar energy acquisition iabolatoiy (fig. 9 and 10),
sacral building with its structure protruding from the rocks (fig. 11), and sacral building with fanshaped
ground floor projection set-up (fig. 12 and 13).

Integrated system of thermal energy acquisition, heat storing and excessive heat loss prevention
processes are presented in examples of motorisation and sacral objects, shown In figures 14-20.

Such system is presented for automobile selling centre (fig. 14), multi - storey car-park (fig. 15)
interpretation studies of a chapel (fig. 16 and 17), church (fig. 18), an example of fuel station (fig. 19)
and automobile selling centre (fig. 20).

Presented examples determine possibilites of energetic requirements and ideological foundations'
infiltration, and applied technical means, which enrich design language, express in the ways of
function realisation and architecture form as in object integration with natural environment.

Design classes aim is to learn and study contemporary and future spatial structures’ solution within

topic range.



