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INTELIGENTNE STRUKTURY ARCHITEKTONICZNEL

Streszczenie. Tematyka opracowania dotyczy struktur architektonicznych okreslonych mia-
nem inteligentnych, skojarzonych z naturg poprzez swoje usytuowanie, techniczne wyposaze-
nie i energetyczng samowystarczalno$¢, struktur reagujacych na zmiany klimatu.

Przedstawione w pracy przyktady ilustrujg wspétczesne tendencje wystepujace w architektu-
rze.

INTELLIGENT ARCHITECTURE STRUCTURESH

Summary. Subject matter of this study concerns architecture structures that are called
intelligent, structures united with nature through their location, technical equipment and energy
selfsufficiency, structures that react to climate changes.

Examples presented within this study show modem trends existing in aechitecture.

1. WSTEP

Cztowiek zbyt czesto okalecza nature. Usituje wprawdzie naprawié¢ zto, ale jeszcze nie zna

sposobu przywrécenia jej pierwotnego ksztattu.

2. ARCHITEKTONICZNE STRUKTURY PROEKOLOGICZNE

Przestrzenne struktury architektoniczne o charakterze ekologicznym stanowig struktury

inteligentne, skojarzone z natura, [9]; [10], przez mozliwo$¢ odbioru klimatu oraz $rodowiska

naturalnego i kulturowego miejsca swego zlokalizowania (ryc. 1-a,b)".
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3. INTELIGENTNE STRUKTURY ARCHITEKTONICZNE

Prof. dr techn.h.c. Kurt Ackerman z Uniwersytetu w Stuttgarcie, twdérca .radykalnych rozwigzan’
integrujacych nowe technologie w architekturze, stwierdza: .Tylko inteligentna architektura jest dobrg
architekturg, a dobra architektura jest zawsze inteligentna, gdy jest konstruktywna* [1],

Architektura zmienia sie przez techniczne rozwigzania i mozliwosci nowych technik budowlanych,
elektroniczne wyposazenie. Staje sige architekturg zmienng i architekturg zdolng do dziatania,
aktywna.®

Zmiany specyfiki budowli i ich uzytecznosci, nazwane .Management of Change", dotyczy¢ moga
calych strukturjak i ich czesci.

Architektura obiektu przestaje by¢ statyczna, zmienia swoje wiasciwosci szybko, samodzielnie w
zaleznosci od zmieniajacych sie wptywéw Srodowiskowych.

Rozw¢j techniczny inteligentnej elewacji zaczynat sie od .warstw* baterii stonecznych. Milowy krok
w rozwoju stanowig elementy fotovoltaiczne [6] (ryc.5)5L

Nowe materialy i techniczne mozliwosci manifestuja sie w strukturze przestrzennej i uzytkowej
systemow fasadowych.

Inteligentne elewacje skupiaja zadania, ktére w klasycznym rozumieniu problemu petnit caty
obiekt. [2]; [11]. Ich bazy technologiczne cechuje kompleksowos$¢ i wielo$¢ (ryc.4-a, b; ryc.4A-c, b)4

Inteligentna elewacja sktada sie¢ z elementéw sprzgezonych mechanicznie, elektronicznie i infor-
matycznie, sterowanych i koordynowanych za pomoca agregatéw.6l

Poszczeg6lne czesdci elewacji mogg miedzy sobg .wymienia¢’ informacje i .porozumiewac sie*
(ryc.6).

Powtoka zewnetrzna spetnia role informacyjna, program komputerowy odbiera sygnaty miejsca
zlokalizowania, zmiany klimatyczne, koloryt otoczenia zewnetrznego, zmieniajaca sie kolorystyke por
roku (ryc:2-a, b; 2-A-c-d).

Architektura klimatu jest wiec strukturg na wskro$ ekologiczng, integrujaca $rodowisko przestrzen-
nego zlokalizowania (ryc.3-a, b, c; ryc.3-A-c-d).

Jej architektoniczna struktura, jako rezultat wspoétdziatania réznorakich elementéw sktadowych,
implozywnie wchtania przestrzerh zewnetrzng ale takze emanuje wartosci przestrzeni wnetrza.

Wedtug wspétczesnych koncepcji istota przestrzeni jest jej wielostronno$¢, nieskoriczono$¢ mozli-
wosci zwigzkdw w jej wnetrzu.

2 tego powodu architekt jako projektant idei podstawowej, tematycznej, kontynuowanej w caltym

procesie twérczym powinien w wigekszym niz dotychczas stopniu poznawac techniczne rozwigzania,

by méc te architekture tworzy¢ i kontrolowa¢ w procesie twérczym.71

4. PRZYKLADOWE OBIEKTY ARCHITEKTONICZNE



Ryc. 1.
Kosciot katolicki zlokalizowany w Konitz (Szwajcaria), arch. A. Jurg — realizacja 1992 r.
a) elewacja frontowa, b) widok dachu pokrytego trawa.

a)



Ryc. 2. Fabryka zegarkéw firmy Cartier zlokalizowana w Saint-Imier (Szwajcaria)
(real. 1990-92), arch. Jean Nouvel, a) struktura dachu,






Rye. 3A.

Elewacja budynku
biurowego firmy
Ascom — Berno,

c) fragment elewaciji,

d) detal ruchomych
przeston—senso-
réw.






Ryc. 4A.

Przestony na elewacji budynku
materiatow biurowych w Bolli-
gen (Szwajcaria),

c¢) widok przeston od strony
wewnetrznej

d) widok przeston od strony ze-
wnetrznej



Ryc. 5.

Koécidt katolicki w Steckborn
(Szwajcaria). Przyktad zastosowania
modutéw fotovoltaicznych w czesci
wiezowej obiektu, (poz. bibl. [6]).

Ryc. 6.
Laboratorium badawcze pozyskiwania energii stonecznej w Athens — Atlanta (USA),

widok kompleksu.
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5. PODSUMOWANIE IWNIOSKI UOGOLNIAJACE

Wspoétczesne tendencje w architekturze proekologicznej definiowane sg dwoma zasadniczymi
czynnikami: miejscem przestrzennego zlokalizowania i stanem technicznego wyposazenia obiektu.

Réwnoczesnie, potrzeby energooszczednej eksploatacji konfrontowane sg z kryteriami sprawnosci
funkcjonalnej w aspekcie ekonomicznym.

Architektura bedzie strukturag na wskro$ ekologiczng integrujaca naturalne i kulturowe $rodowisko
przestrzenne.

Techniczne wyposazenie sprawia, ze powiloka zewnetrzna obiektu, petnigc role informacyjna
odbiera sygnaty otoczenia, koloryt por roku.

Interpretacja plastyczno-formalna obiektu ekologicznego, odpowiadajaca jego funkcji | konstrukcji,
stanowi nowy typ architektonicznej struktury przestrzennej, powstaty na bazie koncepcji eksploata-
cyjno-funkcjonalnych.

Zalazki nowej mysli eksploatacyjnej, znamionujace pierwsze, w petni wspétczesne dzieta, charak-
teryzuja sie dazeniem do dematerializacji przestrzeni przy nowym sposobie pojmowania funkcji.

Nowajakos$¢ przestrzennych rozwigzarn konstrukcyjnych okreslono mianem .inteligentnych struktur

architektonicznych".

PRZYPISY

1) Zagadnienie przedstawione w artykule autor zaprezentowat podczas seminarium nt. .Energoosz-
czedne budownictwo drewniane - doswiadczenia amerykanskie i polskie perspektywy”, zorganizo-
wanego przez Wydziat Architektury Politechniki Slaskiej w Gliwicach i Amerykarsko-Polski Insty-
tut Budownictwa w Gdansku. Gliwice, czerwiec 1994 r.

2) Struktura przestrzenna ko$ciota wtapia sie w istniejacy masyw ziemi, w naturalng konfiguracje
terenu. Ziemia pokrywajaca dach stanowi izolacje termiczng (ryc.4b). Zwarta bryta obiektu mini-
malizuje straty ciepta, spetnia wymogi energetyczne iekologiczne ([7]).

3) Przyktadem architektury klimatu, obiektem o strukturze zdolnej do dziatania, aktywnej, jest fabry-
ka zegarkéw firmy Cartier.

Sciana fasadowa, odbierajac zmiany klimatyczne pér roku, tworzy we wnetrzach zmieniajaca
sie kolorystyke ([4j).

Por. [1] ss. 18-20. W dobie obecnej szkto przezywa prawdziwg rewolucje. Minimalizuje kon-
strukcje i sprawia, iz pojedyncze elementy strukturalne, posiadajac spodziewane wtasciwosci
techniczne i materiatowe, moga by¢ prefabrykowane.

4) Sterowanie doptywem S$wiatta i redukcja nagrzewania elewacji za pomocg ruchomych przeston,

sterowanych automatycznie, prezentuje budynek zespotu biurowego poczty i telefonéw firmy



5)

6)

7)

Ascom, zlokalizowany w Bemie (Szwajcaria), zrealizowany wedtug projektu Biura Architektonicz-
nego Atelier 5 (ryc.4-A). Obiekt cechuje wysoki stopien przeszklenia szkiem strukturalnym i
zastosowanie sensorow. llustracje prezentuja zmiany przestoniecia elewacji (ryc.3-a, b,
ryc.3A-c, d).

- W budynku magazynu materiatéw biurowych inteligentna elewacja sprzezona z systemem kon-
trolnym i sterowniczymi stwarza wielostronne mozliwo$ci interpretacji architektonicznej. Kazda
zmiana klimatu zewnetrznego moze by¢ korygowana systemem elektronicznym we wnetrzu.
Obiekt posiada zdolno$¢ przystosowania sie do zadanych potrzeb uzytkownikéw.

- Por. [2] ss. 18-20. Fasada bedzie czescig technicznego wyposazenia (ttumaczenia autora) oraz
w [111.

Zastosowanie modutéw fotowoltaicznych w architekturze sakralnej prezentuje przyktad kosciota
katolickiego zlokalizowanego w Steckbom (Szwajcaria). Strukture czesci wiezowej kosciota pokry-
wajg elementy fotowoltaiczne (ryc.5), ([BD.

Rozwigzanie struktury przestrzennej, energetycznie samowystarczalnej, w ktérej dokonujg sie
zaprogramowane zmiany klimatyczne potrzebne we wnetrzu, stanowi przykiad laboratorium
pozyskiwania energii stonecznej w Athens - Atlanta (USA).

Architekt w wielu zakresach powinien orientowac sie na nowo, nie moze bowiem jak dotychczas
uwzglednia¢ tylko rozwigzania konstrukcyjne. Musi o wiele gtebiej wnika¢ w zagadnienia projek-
towe i stosowac takie techniczne rozwigzania, by tworzy¢ nowe, bardziej konstruktywne i komuni-

katywne struktury przestrzenne, [1] ss. 18-20.
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Abstract

Subject matter of this concerns architecture structures that are called intelligent, structures united
with nature through their location, technical equipment and energy self-sufficency, structures that
react to climate changes.

Exemples presented withain this study show modem trends existing in architecture.

Spatial architecture structures of ecological character that are structures integrated with nature,
structures that are intelligent because of their possibility to react to climate and natural environment,
and to receive cultural place of their location (fig. 1-a, b).

Technical solutions and possibilities of new construction techniques, electronic equipment cause,
that architecture is undergoing a change. It becomes changeable and active.

Changes of building specification and usability called .Management of Change’ may concern
whole structure or its part.

Ecological architecture ceases to be static, rapidly changing independetly its features in response
to changing influences of the environment.

Technical development of intelligent fagade began with a layer of solar cells. Pfotowoltalc ele-
ments are a tremendous step ahead in developmend (fig. 5).

New materials and technical possibilities show in spatial and usage structure of facade systems.
Intelligent facade encompasses tasks carried by the whole object In traditional classic understanding
of the problem. Ther technological bases feature variety and complexity (fig. 4-a, b; fig.4A-c, b).

Intelligent facade consists of mechanically, electronically and informatically connected parts,
which are co-ordinated and controlled with control units. Each part can communicate with others and
interchange information (fig. 6). Outer cover plays inforative role, computer program receives signals
of location, climatic changes, colours of surrounding changing with seasons (fig. 2-a, b; 2-A-c-d).

This climate architecture is totally ecological structure, Integrating spatial location environment
(fig.3-a, b, c; fig.3-Ac, d).

Its architectonic structure, as a result of co-operation of various parts implosively absorbs outer

space at the same time emmitting inner space values.



