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PROJEKTOY/ANIE SYSTEMU KONTROLI JAKOSCI SILNIKOW ELEKTRYCZNYCH PRODUKO-
WANYCH SERYJNIE Z ZASTOSOWANIEM MINIKOMPUTERA 1 ROBOTOW/ PRZEMYSEOWYCH

Streszczenie./ artykule przedstawiono problemy zwigzane z proje-
ktowaniem automatycznego systemu badania indukcyjnych silnikow elek-
trycznych”; ktérym jednostka sterujaca badaniem jest minikomputer
Mera-400.\V systemie zastosowano dwa wspodpracujace” ze sobag roboty
przemystowe typu IRb jako urzadzenia transportowe i manipulacyjne.

1. Wprowadzenie

Projektowanie automatycznego systemu pomiaréw parametrow silnikow
elektrycznych w warunkach przemystowych jest przedsiewzieciem nie tylko
technicznym ale i organizacyjnym.Brak wystarczajgcego asortymentu urza-
dzen systemowych na rynku krajowym nakdada na projektanta obowiazek
opracowania takze wiekszosci elementdw skdadowych systemu.Y/ykonanie tych
urzadzen wymaga szerokiej kooperacji oraz uzaleznia koricowy efekt od
terminowego zakonczenia zadah czastkowych.

Istniejace normy badan nie sg przystosowane do automatycznych metod po-
miarowych, a ewentualna aktualizacja norm jest procesem dtugotrwakym,
znacznie przekraczajacym czas projektowania i wdrozenia systemu,

Z drugiej strony spodziewane efekty wynikajgace z uruchomienia syste-
mu w warunkach fabrycznych uzasadniaja celowos¢ podjecia prac w tym kie-
runku.

W Instytucie Elektrotechniki rozpoczeto prace nad opracowaniem systemu
automatycznej stacji prob /ASP/ silnikéw indukcyjnych,ktéry moze byc¢
zastosowany takze do testowania innych wyrobéw elektrotechnicznych.

V pierwszej kolejnosci przystgpiono do projektowania systemu badan kon-
cowych silnikow w fabryce PSE Besel w Brzegu.System przemystowy powstaje
w oparciu o doswiadczenia zdobyte przy eksploatacji laboratoryjnego sys-
temu AS? do badan typu silnikéw wdrozonego w Instytucie Elektrotechniki.
Urzadzenia wchodzace w sklad projektowanego systemu,z wyjatkiem minikom-
putera i robotow przemysdtowych,sg opracowywane w instytucie lub w koope-
racji.
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2. Analiza istniejacej stacji prob silnikéw elektrycznych

Fabryczna stacja préb znajduje sie za linig montazu silnikéw.Gotowe
wyroby dostarczane sg transporterem gumowym a stanowiska, do badan usy-
tuowane sg w poblizu t@'se,” i obstugiwane sg recznie.V7yposazenie stanowisk
pozwala na wykonywanie nastepujacych prob:ogledziny.sprawdzenie niekto-
rych parametréw mechanicznych,pomiar rezystancji uzwojen,badanie biegu
Jjatowego,badanie wytrzymatosci elektrycznej izolacji.

Silniki zbadane z wynikiem pozytywnym sg numerowane recznie i odstawia-
ne na transporter,natomiast silniki ze stwierdzong wada sg przygotowywa-
ne do zwrotu.Yiszelkie manipulacje silnikiem wykonywane sg recznie bez
wspomagania przy ciezarze silnika wynoszacym kilkanascie kilogramow.
Niewielka przepustowos¢ stanowisk obstugiwanych recznie przy przewidywa-
nym zwiekszeniu produkcji musi pociggng¢ za sobag rozbudowe stacji oraz
wzrost zatrudnienia.Jednoczesnie ekBport silnikéw stawia surowe wymaga-
nia jakosciowe, co wigze sie z rozszerzeniem zakresu badan i1 ewidencjono
wania produkcji.
t/prowadzenie automatyzacji kontroli sinikéw uzasadniaja nastepujace ce-
chy systemu minikomputerowego:

- obiektywnos¢ oceny wyrobdw zgodnie z przyjetymi kryte -

riami,

- mozliwos¢ wprowadzania elastycznych zmian w przebiegu
préb oraz kryteriach oceny,

- radykalne zmniejszenie zatrudnienia,

- zwrotne oddziatywanie na technologie produkcji,

- wzrost przepustowosci stanowisk kontrolno-pomiarowych,

- mozliwos¢ prowadzenia przejrzystej ewidencji oraz
statystyki produkcji,

- udostepnienie urzadzen informatycznych uzytkownikom
spoza kontroli jakosci,

- wzrost kultury technicznej zatogi.

3. Btapy prac projektowych nad Systemem ASP Besel

Prace projektowe zostaly podzielone na etapy oméwione ponizej.
Formutowanie wymagan.Y.ymagania opracowano‘na podstawie odpowiednich norm
oraz uzgodnien z przysztym uzytkownikiem systemu .Przyjeto koncepcje
systemu dziatajgcego automatycznie, a w przypadku ewarii minikomputera
lub robotéw przemystowych powinna istnie: mozliwos¢ pracy poétautomatycz-
nej lub recznej .Padaniem bedg podlega®; silniki tréjfazowe i1 jedr.ofase-

e uzgodnionych typéw.
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Zakres badan obejmuje nastepujace proéby:
- pomiar rezystancji uzwojen,
badanie rozruchu silnikéw obcigzonych statym momentem,
pomiar parametrow silnika obcigzonego,
- pomiar parametrow biegu jatowego, £
- badanie wytrzymatosci elektrycznej izolacji.
Ponadto po opracowaniu metodyki pomiaru do systemu zostang wkgczone ba-
dania drgan i hatasu.Sprawdzone silniki oznaczane sg numerem lub wadg.
7i"ymagania zostaly opracowane w postaci dokumentacji .
Synteza algorytmu dziaktania systemu.Ra podstawie analizy istniejacej
stacji prob oraz wymagan przeprowadzono synteze algorytmu dziatania sys-
temu.Algorytm- przedstawiono w postaci diagramu przepdywowego /rys.1l/
oraz doktadnego opisu faz badania.

Rys. 1. Algorytm badania silnikéw na stacji proéb
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Projekt wstepny systemu.W projekcie wstepnym podano i oméwiono blokowy
scbemat funkcjonalny oraz przedstawiono koncepcje oprogramowania,Ha ry-
sunku 2 pokazano rozmieszczenie elementéw systemu w stacji prob.

Przy projektowaniu urzadzen sktadowych systemu przyjeto schemat,wedtug
ktérego na poczatku podawano zbidér sygnatéw komunikacjag a nastepnie
algorytm przetwarzania tych sygnatow,Schemat dotyczyt nastepujacych
elementow systemu: -stanowiska operatorskiego i centralki pomiarowej
-zestav*do badan, wysokonapieciowych
-zestaw«do badan z obcigzeniem i zrodda zasilania
-rob&t: przemystowych
-stanowiska oznaczania silnikéw.
Komunikacja miedzy minikomputerem a poszczegolnymi elementami systemu
odbywa sie poprzez zestaw inteldigit Pl i1 stanowisko operatorskie.
Zbior sygnatéw komunikacji stanowiska operatorskiego od strony maszyny
zostat oszacowany w przyblizeniu i ulegat precyzowaniu w trakcie
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uruchomienia prototypowego.
Projekty i wykonanie urzadzen wchodzacych w sktad systemu.Urzadzenia sys-
temowe bydy projektowane i wykonywane w niezaleznych zespotach w oparciu
o projekt wstepny.Weryfikacja zatozen nastgpita w trakcie uruchomienia
prototypowego na terenie Instytutu Elektrotechniki.
Oprogramowanie uzytkowe projektowane byto rownolegle z realizacja tech-
nicznag urzadzen a bloki programowe sprawdzano na modelach symulacyjnych,
lietoda symulacyjna uruchamiania programow umozliwida zréwnoleglenie prac
nad oprogramowaniem i sprzetem oraz wczesne sprawdzenie poprawnosci or-
ganizacyjnej algorytméw.
Uruchomienie prototypowe.Etan ten zostat potraktowany jako faza projek-
towania systemu.W fazie tej przeprowadzono:
- uscislenie regut komunikacji miedzy stanowiskiem
operatorskim a maszyna cyfrowa,
- uruchomienie i sprawdzenie programéw robotéw prze-
mystowych,
- rozwigzanie problemu sterowania robotow przemysto-
wych z minikomputera,
- uruchomienie programow obstugi urzadzen systemowych,
- stworzenie bazy danych apriorycznych dla badanych
typow silnikow,
- projektowanie i wykonanie pomocniczych urzadzen
manipulacyjnych,
- wstepng eksploatacje systemu,
- ustalono czynnosci operatorskie zwigzane z obstuga
i konserwacja systemu,
- szkolenie personelu.
Eksploatacja systemu w symulowanych warunkach fabrycznych pozwala na
przebadanie systemu i wprowadzenie niezbednych zmian do projektu.
Specyfika systemu przeznaczonego do zaktadu przemystowego wymaga badan
niezawodnosciowych,ktérych wykonanie w przypadku systeméw jednostkowych
mozliwe jest jedynie w fazie uruchomienia prototypowego.Po zakonczeniu
badan W Instytucie Elektrotechniki system zostanie przewieziony do fab-
ryki silnikéw i uruchomiony w warunkach rzeczywistych.

4. Uwagi koncowe

Powodzenie takich przedsiewziec¢, jak budowa automatycznych systemow
kontrolno pomiarowych zalezy od wielu czynnikéw.Jednym z gkdéwnych jest
podaz na rynku krajowym zunifikowanych urzadze:" systemowych cras dobrze
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\. proponowanym systemie zastosowano mozliwie duzg ilos¢ wyrobdéw rynkowych.
Odrebnym zagadnieniem jest koniecznos¢ podjecia prac nad nowoczesnymi
metodami pomiaréw silnikow elektrycznych,ktére uwzgledniatyby wymagania

i mozliwosci komputerowych technik pomiarowych.

Stosunkowe duza moc obliczeniowa minikomputera pozwoli na sformutowanie
zaleznosci miedzy przyczynami wystepowania wad a wykrywanym uszkodze-
niem wyrobu.Umozliwi to wytworzenie silnego sprzezenia zwrotnego z tech-
nologia wytwarzania,powodujac poprawe jakosci.
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NnPOPKTHPOBAHHE CHCTEIE KOHTPOEH KAHECT3A PIJffiKkTPHEBCKHk EBHTATEJIM
C nPEMEHEHHEM BHEHCJIHTEJIBHOIl IfAUIHHK H nPOMHHNIEHHHX POEOTO03.

Pe3i0me

B paboie npe,ncsa’'reHS npobjieMM csasaHu c npoeKTnpoEaHHeM aBTOMaiH-
secKoii cHCTe;-w KcnHTanHs 3reKTpngecKHX EHflyKnEOHHiot ~EHraTerett.
CncTeHofi ynpaBJLseT MHHHKOMi»K)Tep MEPA-400. TpancnopT h MaHHnyjmmiKS)
obecneuBBaKT npowunreHHue poCom.
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DESIGNING OP THE QUALITY INSPECTION FOR MASS-PRODUCED MOTORS WITH THE
USE OP MINICOMPUTER AND INDUSTRIAL ROBOTS

Summary

In the paper problems connected with designing of the automatic
test system for induction motors are presented. The system is controlled
by Mera-400 minicomputer but transport ad. handling is fulfilled by two
colaborated industrial robots IRb.



