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ZASTOSOWANIE METODY ARCHITEKTONICZNEGO
WYZNACZANIA FUNKCJI | FORMY W OBIEKTACH
MIESZKALNYCH WIELORODZINNYCH Z DAZENIEM DO
OPTYMALIZACJI ROZWIAZAN ENERGOOSZCZEDNYCH
| EKOLOGICZNYCH

1. Sformutowanie problemu

W opracowaniu problemu przyjeto zasade dominacji optymalizacji rozwigzan ekologicz-
nych nad energetycznymi. Wskazano, ze problemy proenergetyczne wystepowaty wyraznie
w wielowiekowym historyzmie w architekturze i urbanistyce. W zalozeniach do metody
wysunieto gtdéwna teze, ze potrzeby cieplne moga by¢ ograniczane przez zwigkszenie ilosci
Scian i stropow otaczajacych mieszkanie, przez ktore wskutek braku réznicy temperatur nie
powstajg ubytki ciepta.

Budownictwo wielomieszkaniowe jest bardziej energooszczedne. Tworzenie mieszkalnic-
twa proekologicznego i proenergetycznego polega na rzezbieniu budynkéw o duzej gteboko-
ci. Stwarza to szanse powstania architektury i urbanistyki mieszkaniowej o pozadanej od-

miennos$ci i omamentalizacji przestrzeni.

2. Ekologia a energetyka

Optymalizacja ekologiczna i energetyczna nie sg rownorzedne. Ekologia zajmuje sie pro-
blemami szerokimi, to jest catym zespotem uwarunkowan dla pojedynczych organizméw ply-

nacych z otaczajacego je srodowiska, zapewniajacych optymalizacje bytu.
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Oikos to po grecku dom, miejsce pobytu, miejsce bytu. Jakiego bytu? Takiego, jaki zary-
sowuje w swojej definicji T. de Chardin, tj. takiego stanu ewolucji, ktéry cechuje staty wzrost
ztozonosci, kompleksyfikacji i rygoréw.

Czilowiek nie jest osrodkiem wszech$wiata, jest jednak "strzelistg iglica wielkiej syntezy
biologicznej". Egzystuje w geosferze, k;iosferze, azeby szczytami swoich konstrukcji osiggnaé
neosfere, czyli sfere elektroniki biologicznej albo psychoelektroniki. Dlatego nieréwno stoja
wzgledem siebie wymienione zagadnienia. Optymalizacja ekologiczna - to tworzenie miejsca
bytowania o wyzej podanych uwarunkowaniach, wsrdd ktorych energetyka jestjednym
z kilkudziesieciu uwarunkowan podporzadkowanych, bezspornie podlegtych celowi gtéwne-
mu, jakim jest optymalizacja istnienia. Taka przyjmujemy hierarchie wartosci
w badanym przedmiocie.

Wérdd probleméw przestrzennych i architektonicznych istnienia cztowieka w $rodowisku
dominujaca bedzie nauka o domu, nauka o gniezdzie, w ktérym cztowiek rodzi sie, istnieje,
z ktdrego odlatuje, powraca don iznika, by da¢ poczatek nowym istnieniom. W czasie tego
cyklu wystepuja systematyczne zmiany rozwojowe, ktére zwiekszajg ztozonos¢ jednostkowego
organizmu, jego kompleksyfikacje i rygory wewnetrzne, dzigki ktorym rosnie wzwyz "strzelista
iglica wielkiej syntezy biologicznej", jaka jest cztowiek i ktorej kierunkiem wzrostu jest punkt
Omega, jak to okreslit T. de Chardin.

Realizacja ewolucji srodowiska nastepuje przy spetnieniu pieciu celéw nadrzednych, {j.:

1) istnienia,

2) prokreacji,

3) koegzystencji,

4) rozwoju,

5) szczescia*®

Proces ten jest uwarunkowany zaspokojeniem potrzeb i pragnien.

3. Potrzeby cziowieka

Urbanistyka i architektura osad i miast poczatkowo spetniata role kompensacji utraconych

waloréw Srodowiska naturalnego (Bolestaw Szmidt - "tad przestrzeni). Zdolno$¢ ewolucyjna

*Tomasz Kocowski, Potrzeby cztowieka - koncepcja systemowa, Ossolineum - Wroctaw
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gatunku wzrasta, jezeli warunki Srodowiska pozwalajg na zaspokojenie potrzeb uswiadomio-
nych oraz otwieraja droge do dalszego procesu uswiadamiania sobie potrzeb.

Przytaczam poglad prof. dr J. Hryniewieckiego wypowiadany wielokrotnie w Srodowisku
architektonicznym, ze architektura i urbanistyka nie tylko zaspokajajg potrzeby, ale réwniez
majg obowigzek je wzbudzaé. Poczatkowa uzupetniajaca rola urbanistyki i architektury prze-
ksztatca sie w funkcje sprawczg rozwoju spoteczenstw i nie wchodzac w kolizje z czynnikami
stymulowanymi przez $rodowisko naturalne, tworzy nowe formalne $rodowisko, tj. nowy ze-
spot uwarunkowan, w ktérym zyje jednostkowy organizm.

Powszechnie twierdzi sie, ze architektura ma za zadanie spetnienie potrzeb fizycznych
i duchowych cztowieka. Przeanalizujemy pojecie potrzeby. Jest ono réznie interpretowane,
dlatego tez przytoczymy kilka definicji celem zapoznania sie z nimi. PrzyjeliSmy uwaza¢ po-
trzebe jako "warunek niezbedny dla optymalnej sprawnosci w zachowaniu siebie i gatunku
oraz w zapewnieniu wiasnego rozwoju” (Kazimierz Opuchowski), lub "potrzeba jest warun-
kiem nie zaktoconego zachowania sie systemu w otoczeniu™ (A. Sicinski).

Prébe nowego sformutowania podaje Tomasz Kocowski w ksigzce pt. "Potrzeby cztowie-
ka - koncepcja systemowa", wydanej przez Ossolineum w 1982, ktory stwierdza, ze "potrzeba
jest pojeciem oznaczajacym relacje trojstronng zachodzaca pomiedzy podmiotem, celem
i warunkiem realizacji celu.

Wobec wzglednosci celu i okoliczno$ci realizacji konieczne jest wyodrebnienie potrzeb ja-
ko warunkéw niezbednych iwarunkdw sprzyjajacych”. W tej strukturze definicji wystepuje
sprzezenie zwrotne pomiedzy czynnikami relacji, np. od tego, jakie przyjmiemy cele, zalezy
zakres i tres¢ potrzeb cztowieka.

Schemat kategoryzacji systemu potrzeb cztowieka opracowany przez Tomasza Kocow-
skiego w wyzej wspomnianej pracy przedstawia sie¢ nastepujaco:

A. Potrzeby egzystencji: pokarmowe, ekologiczne, rekreacyjne, zdrowotne, bezpieczenstwa,
mieszkaniowe, odziezowe.

B. Potrzeby prokreacji i rozwoju: reprodukcji, opieki, dydaktyczne, wychowawcze, rodzinne,
samorealizacji.

C. Potrzeby funkcjonalne: informacyjne, sprawnosciowe, instrumentalne, lokomocyjne, swo-
body, innowacji, napedowe.

D. Potrzeby spoteczne: przynaleznosci, fgcznosci, organizacji, wiezi emocjonalnej, konformi-
zmu, uspotecznienia, spotecznej uzytecznosci, spotecznej gratyfikacji, akceptacji, wspot-

uczestnictwa, ochrony i autonomii jednostki.
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E. Potrzeby psychiczne: subiektywne potrzeby egzystencji, prokreacji, rozwoju, funkcjonalne,
spoteczne; psychoorganizacji, erotyczne, recepcji kultury, estetyczne, aktywnej rekreacji,

ludyczne.

Powinno$¢ wyrazong w stwierdzeniu, ze architektura stuzy do spetnienia potrzeb cztowie-
ka mozna zrealizowa¢ po wprowadzeniu do zadania projektowego wymienionego wyzej ze-
stawu potrzeb. Musimy jednak pamieta¢, ze ustalanie celéw zycia cztowieka oraz sposobu ich
realizacji jest procesem, a nie ustalonym raz na zawsze stanem zamknietym. Od strony pod-
miotu beda to zmieniajace sie warunki egzystencji w czasie i w przestrzeni. One bedg wptywaé
na ustalenie celéw. Poziom rozwoju kultury i cywilizacji tworzy z kolei warunki realizacji ce-
16w.

Architektura i urbanistyka wptywajg na zmiane warunkéw egzystencji w przestrzeni i tym
samym biorg udziat w procesie inspiracji celéw, a zatem réwniez i potrzeb.

Schemat kategoryzacji potrzeb opracowany przez Tomasza Kocowskiego naktada obo-
wigzki urbanistyce i architekturze, ktérych zadaniem jest dazenie do uswiadomienia i realizacji
potrzeb egzystencji, prokreacji i rozwoju, funkcjonalnych, spotecznych i psychicznych. Gdyby
zadaniem tych sztuk byto tylko spetnienie wymienionych w schemacie kategoryzacji potrzeb
egzystencji, wystarczytyby proste dziatania, co zostato racjonalnie sprecyzowane w 1933 roku
w postulatach modernistdw zapisanych w Karcie Atenskiej. Ale byla to tylko ograniczona
cze$¢ potrzeb itym samym uniemozliwita osiggniecia nadrzednych celéw naczelnych, ktdre
wedtug koncepcji systemowej Tomasza Kocowskiego wymagajg zapewnienia prze-
trwania, prokreacji i rozwoju, koegzystencji i szczedcia.

Jak uzasadnia to konstrukcja systemowa potrzeb ipragnien cztowieka, ich spetnienie nie
jest mozliwe przez ograniczenia energetyczne. Zasada jest staty wzrost zapotrzebowania ener-
getycznego, co napedza koniunkture ewolucji.

Strefy kulturo-cywilizacyjne przesunety sie w czasach nowej ery z pasm geograficznych o-
kotorownikowych w kierunku réwnoleznikéw poétnocnych, co réwnoczes$nie zwiekszajac wy-

datki energetyczne na egzystencje, nadato naped rozwojowi cywilizacji.
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4. Historyzm w architekturze a problemy proenergetyld

Przez historyzm w architekturze rozumiem dorobek kultury $wiata, a w szczegélnosci Eu-
ropy w gospodarce przestrzenig w okresie poprzedzajagcym modernizm. Wéwczas budownic-
two rozwijato sie powoli i przechodzito od stylu do stylu bez naruszania ogélnych cech archi-
tektury. Mimo czestych zmian w historii spowodowanych moda, przekonaniami religijnymi
oraz pradami politycznymi, rzadko dochodzito do glebokich przemian w samych warunkach
Srodowiska, poruszajacych wszystko od podstaw, takich jak odkrycia praw natury, udoskona-
lenia $rodkéw i narzedzi produkcji, racjonalne i naukowe wykorzystanie materiatdw.

Modernizm zatrzymat w architekturze proces konsekwentnej ciggtosci historycznej stylow.
Architektura wyzwolita sie od tradycji. Rozpoczat sie okres rewolucji zasad ksztattowania

przestrzeni. Chce zwrdci¢ uwage na fenomeny europejskich miast $redniowiecznych

Rys. 1. Aksonometria bloku przyrynkowego starego miasta we Wroctawiu. Rewaloryzacja, arch. Maria Molicka
Fig. I. Axsonometry o fthe block situated by the town square o fthe old town in Wroclaw, Revalorization, arch.
Maria Molicka
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w aspekcie proenergetyki. Przeksztatcaty one swoja tkanke narastajaco tworzac w naszej stre-
fie klimatycznej wyrazne obrazy zageszczenia. Od zatozenia miasta $redniowiecznego po jego
stan dzisiejszy wyraznie zarysowuje sie dazenie do uzyskania przestrzeni ostonietej. Ma ona

jako swoje strukturalne przeciwienstwa przestrzer odstonieta.
«

Ostoniecie wsrod wielu przyczyn, jak bezpieczenstwo, wiasnosé, gestos¢, wzrost okazji do
interakcji, zmniejszenie zuzycia energii na ruch, powodowane byto czynnikiem proenergetycz-
nym. Ograniczato réwniez schtadzanie. Dopiero manipulacje ekologiczne w okresie wczesnej
industrializacji spowodowaty odrzucenie zasady ksztattowania przestrzeni ostonietej na rzecz
tworzenia w urbanistyce zespotow przestrzeni odstonietej, wysp doméw wsrod zieleni, prze-
strzeni otwartej i ksztattach chtodnicowych. Powstawaty osiedla o urbanistyce linijkowej,
grzebieniowej, rownolegtej, przewietrzanej.

Zachwianie ekologiczne w okresie wstepnej industrializacji polegato gtéwnie na silnym
zanieczyszczeniu powietrza. Dlatego preferowano zasade przewietrzania jako remedium na
grozbe zatrucia smogiem. W drugiej potowie XX wieku w wielu regionach Europy - na przy-
ktad dolina Renu - skazenie ekologiczne zostato zahamowane, przywrécono naturalne warunki
Srodowiskowe, powietrze stato sie czyste. Wowczas nastapito przeobrazenie stylu urbanistycz-
nego modernistycznego we wzor przedmodemistyczny lub postmodernistyczny. Przywrdocono
znaczenie ulicom i placom. Rozpoczat sie wstepny okres architektury srodowiskowej. Nastapit
powr6t do regulty przestrzeni ostonietej itym samym do naturalnej samoregu-

lacji energetycznej.

5. Zalozenia do metody rozwigzywania architektonicznego funkcji i formy
obiektéw mieszkalnych, zmierzajacej do ograniczenia ich potrzeb
cieplnych

TEZY

A. Potrzeby cieplne moga by¢ ograniczane przez zwiekszenie liczby $cian i stropdw otacza-
jacych mieszkanie, przez ktore wskutek braku roznicy temperatur nie powstajg ubytki
ciepta. Dokonac tego mozna przez rozbudowe pozioma i przez spietrzenie.

B. Straty ciepta moga by¢ zmniejszane przez wtdrny odzysk pochodzacy z medium uzytku-

jagcego wraz z jego urzgdzeniami wspomagajacymi.
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Ograniczenie nastepuje réwniez przez staty wzrost izolacyjnosci przegréd zewnetrznych
mieszkania - przeziemych i nieprzeziemych.

Warunkiem proenergetycznym i proekologicznym jest wzrost jakosci powietrza bedacego
w obrocie wewnetrznym mieszkania i otoczenia.

Ograniczenie potrzeb cieplnych mieszkania moze nastgpi¢ rowniez wskutek wykorzysta-
nia naturalnego ciepta ptyngcego ze $rodowiska zewnetrznego.

Moze ono nastapi¢ przez regulacje zuzycia dokonywang przez uzytkownika - wylgczanie
ogrzewania w nocy lub w pokojach nieu zywanych, co jednak narusza homeostoze zbioru
mieszkan.

Efektywne zaspokojenie potrzeb cieplnych uzaleznione jest od sprawnosci urzadzen
grzewczych.

Dazenie do celu musi by¢ prowadzone wielotorowo zgodnie z wymienionymi tezami. Na

potrzeby badawcze wyodrebnimy teze pierwsza ktéra ma najwiekszy wptyw na architektonike

budynkéw mieszkalnych, a tym samym wptyw na warto$¢ Srodowiska zamieszkiwania. Pozo-

state tezy sg domeng innych technik budowania domoéw mieszkalnych.

6. Analiza zalozehh do metody architektonicznego wyznaczania funkcji

i formy obiektow mieszkalnych zmierzajacej do optymalizacji proble-

mow energetycznych

Wylaczamy z rozwazan wptywy z uzytych materiatéw zaktadajac, ze beda one pozytywne.

Badany obszar podzielimy na dwa zbiory:

budownictwo kolektywne-wielomieszkaniowe
budownictwo indywidualne, rodzinne, w sktad ktérego wchodzi budownictwo szeregowe.

Uzytecznosci tkanki mieszkaniowej bedziemy okresla¢ pod wzgledem przydatnosci do

kreacji siedliska mieszkaniowego itworzenia fenomenu miejsca, domu imiasta. Bedziemy

prowadzi¢ rozwazania nad praktycznym zastosowaniem geometrii proenergetycznej

w zasobach istniejacej tkanki mieszkaniowej modernistycznej. Zbiory przykladéw zostang za-

czerpniete z monografii projektanckiej autora bedacego aktywnym projektantem mieszkalnic-

twa w latach 1956 - 1990 na terenie Slaska.
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7. Mieszkania duze i mieszkania mate a proenergetycznos¢

Stawiamy teze, ze mozna zmniejszy¢ potrzeby cieplne budynku, zwiekszy¢ jego Ge’, przez
projektowanie mieszkan duzych. Mozna to zaobserwowaé na Ge segmentéw unifikacyjnych
z lat 1970-1985 analizujgc Wkyg i WWP. Gesto$¢ rosnie wraz ze wzrostem powierzchni
mieszkan: segment M4 + M5 ma Ge o wartosci 0,60 M/Imb, segment M3 + M4 ma Ge
o wartosci 0,51 M/Imb,
segment WWP” M5 + M4 ma Ge = 0,53 > 0,551
segment WkyoM6 + M5 ma Ge = 0,61 > 0,60

Przyrosty te sg nieznaczne. Stosowanie wytgcznie mieszkan duzych jest ekologicznie za-
sadne dla terendw o znacznych skazeniach powietrza, gdzie kubatura powietrza na jednego
mieszkanca powinna by¢ wyzsza o okoto 25%. Natomiast wzgledy ekonomiczne dla terenéw
0 czystym powietrzu skfaniajag samorzady i kamienicznikéw do budowania mieszkai matych
1$rednich. Dlatego nalezy siegna¢ po inne metody projektowania, co wykazujemy na przykta-

dach wiasnych.

8. Sposdb sprawdzania proenergetycznosci budynkéw mieszkalnych

Badanie to nie ma cech innowacyjnych. W okresie ekonomizmu w architekturze moderni-
stycznej powszechnie na catym $wiecie stosowano tzw. dwu i p6t trakty, czyli budynki koryta-
rzowe o glebokosci 13,5 m.

Stwarzato to optymalne warunki ekonomiczno-energetyczne, zwitaszcza ze budynki po-
zbawione byly ryzalitéw ibalkonéw czy loggiobalkonéw. Otwory okienne dobierane byty
w proporcji 1/8 powierzchni podiogi i usytuowane w $cianach krétszych, prostokatnych pokoi.
Wyniki ekonomiczno-energetyczne byly pozytywne. Jednak uniformizacja detalu architekto-
nicznego, megaskala i natarczywa powtarzalno$¢ zawarta w ideach urbanistyki modernistycz-
nej spowodowaty odrzucenie tego sposobu budowania przez spotecznos¢, spoétdzielczosc,
gminy samorzadne. Dlatego w naszych badaniach wylgczamy ten sposéb projektowania,
a zwlaszcza jego negatywne cechy bezwzglednej nieodmiennosci.

Pierwszymi i podstawowymi stymulatorami ekologicznymi w architekturze jest skala,

rzezbiarsko$¢ ir6znorodno$¢ budynku. Rzezbiarsko$¢ irdznorodnos¢ jest mozliwa do uzy-

*Ge - gestos¢ etazowa przyuliczna
" WWP - Wroctawska wielka ptyta
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skania przez drgzenie budynkéw o duzych glebokosciach. Sprawdzianem podstawowym jest
przyrost gestosci etazowej (kondygnacyjnej), czyli liczby mieszkaincow jednej kondygnacji,
mieszczacej sie na jednym metrze biezacym budynku. Ten przyrost powinien by¢ mierzony
w stosunku do gestosci etazowej budynkéw typowych zlat 1970 - 1985, realizowanych
w Polsce na osiedlach spétdzielczych. Dlatego odstepujemy w przypadku budynkéw wieloro-
dzinnych od zasady badania energochtonnosci budynku, lansowanego porzez Srodowiska in-
zynierii sanitarnej, tj. proporcji powierzchni ptaszczyzn obwodu do powierzchni catkowite;j.

Budynki mieszkalne wielorodzinne projektowane sg w ramach struktury segmentowej,
dlatego wstepne kryteria muszg sie sprawdzi¢ na dtugosci segmentu. Scalanie segmentow
i budowanie doméw bardzo dtugich, atym samym o dobrych proporcjach obwodéw do po-
wierzchni catkowitej, stwarzajg dyrektywy ahumanistyczne dla urbanistyki siedlisk mieszka-
niowych.

Ekstremizmy dziataja aekologicznie. Dlatego gesto$¢ etazowg traktujemy jako osad czast-
kowy, a warto$¢ urbanistyczng bedziemy wprzédy ocenia¢ proekologicznie, a nie energetycz-
nie. Gestos¢ etazowa przyuliczna realizowanych budynkéw mieszkaniowych w Polsce w latach
1970 - 1985 wynosita dla segmentu WK70 do 5 kondygnacji.

G =— =0,60Mlimb
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Rys 2. Schemat rzutu segmentu pieciokondygnacyjnego W 70. Opracowanie COB PBO Warszawa
Fig. 2. Projection scheme o fafive-Jloor segment W70. Elaborated by COB PBO Warsaw
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Rys. 3. Schemat rzutu segmentu pieciokondygnacyjnego WWP. Opracowanie Miastoprojekt Wroctaw
Fig.3. Projection scheme ofafive-floor segment WWP Elaborated by Miastoprojekt Wroctaw
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Rys.4. Schemat rzutu segmentu irednio wysokiego Wkjg Opracowanie COB PBO Warszawa
Fig.4. Projection scheme ofa medium-height segment Wkjg. Elaborated by COB PBO Warsaw
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Rys 5. Schemat rzutu segmentu $rednio wysokiego WWP. Opracowanie Miastoprojekt Wroctaw
Fig. 5. Projection scheme o fmedium-height segment WWP. Elaborated by Miastoprojekt Wroctaw

9. Wykaz projektow i realizacji do zatozen do metody rozwigzywania archi-
tektonicznego funkcji i formy obiektéw mieszkalnych zmierzajgcej do o-

graniczenia ich potrzeb cieplnych

9.1. Budynki punktowe wielomieszkaniowe

A. 1.Budynek mieszkalny wielorodzinny punktowy, Srednio wysoki, zrealizowany w 1965 r.
we Wroctawiu przy ul. Legnickiej, autor W. J. Molicki. Zawiera 4 mieszkania M3 z lewej
strony klatki schodowej i4 mieszkania M3 z prawej strony klatki schodowej. Wymiary
budynku 35,06 x 13,50 m. W procesie interpretacji mozna na zakonczeniach budynku
projektowa¢ dodatkowo 2 x M4 + M5, wydtuzajac budynek o 18,0 m. Wéweczas réznicu-
je sie rowniez elewacje potudniowa i pétnocna. Ten ekstremalny przypadek zawiera 8 M3
+ 2M4 + 2 M5, tj. 42 mieszkancéw na jednej kondygnacji. Grozi to przegeszczeniem

i utratg waloréw architektonicznych. Budynek ten w pierwotnej postaci zostat zrealizo-
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wany w blizniaczych zestawach, kilka razy powtdrzony na osiedlu Szczepin we Wrocta-
wiu. Architektonika i funkcja z rodzaju percepcyjnej architektury schematycznego mo-
dernizmu z pierwszej potowy XX stulecia. Budynek ten zostat uzyty jako element zazna-
czajacy krawedz osiedla Szczepin we Wroctawiu ustawiany parami w pierscieniu brze-
gowym. Spetnia réwniez warunki przydatnosci przy formowaniu pierzei ulic potudniko-
wych. W budynku tym zawarto 0,675 M/Imb, co stanowi ok. 20% wiecej w stosunku do
budynku segmentowego. Ten wzrost gestosci zabudowy jest zapowiedzig formy budynku

ograniczajacej jego potrzeby cieplne.

Rys. 6. Rzutpunktowca blizniaczego korytarzowego; Osiedle Wroctaw Zachéd 1964 r., arch. W. J. Molicki
Fig. 6. Projection ofa semi-detached high-rise btock with corridors; housing estate Wroctaw Zachéd, 1964,

arch. W. J. Molicki

B. 2.Budynek mieszkalny, wielorodzinny, punktowy, wysoki, zrealizowany w 1975r.

we Wroctawiu przy ul. Zachodniej. Zawiera 8 mieszkan - 4 M3 i 4 M4. Wymiary pozio-
me budynku 38,4 x 18,0 m. Autor W. J, Molicki. Architektonika i funkcja z rodzaju
percepcyjnej architektury rzezbiarskiego modernizmu drugiej potowy XX wieku. Budy-
nek ten zostat uzyty jako element zaznaczajacy centrum osiedla Szczepin we Wroctawiu.
Spetnia réwniez warunek przydatnosci przy formowaniu pierzeji ulic potudnikowych.

W budynku tym zamieszczono 0,728 M/I mb, co stanowi ok. 30% wiecej w stosunku do
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budynku segmentowego. Ten wzrost gestosci zabudowy jest zaopowiedzig formy budyn-

ku ograniczajacej jego potrzeby cieplne.

| «T" A | aex | im~ m | m | m
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Rys. 7. Rzutpietra powtarzalnego budynku 16-kondygnacyjnego na osiedlu Wroctaw Zachéd 1975 r.; arch. W.
J. Molicki

Fig. 7. Projection ofa recurrentfloor ofthe 16-Jloor building al the houstng estate Wroctaw Zach6d. 1975,
arch. W. J. Molicki

C.3. Budynek mieszkalny, wielorodzinny, puntowy, $rednio wysoki, zrealizowany w 1980 r.
we Wroctawiu przy ul. Przyjazni, na osiedlu o tej samej nazwie. Autor W. J. Molicki.
Zawiera on 5 mieszkan, 2 M4 + 2 M2 + 1M3; og6tem 15 mieszkaricow na jednej kon-
dygnacji. Budynek jest zbudowany koncentrycznie o $rednicy ok. 24,0 m. Na 1 mb po-
wierzchni przyulicznej miesci 0,625 M. Stanowi to ok. 12% wiecej w stosunku do bu-
dynku segmentowego. Architektonika ifunkcja zrodzaju innowacyjnej architektury
rzezbiarskiego modernizmu drugiej potowy XX stulecia. Budynek ten zostat uzyty jako

element punktujacy gniazda osiedla Przyjazni we Wroctawiu.



Rys. 8. Elewacja punktowca 16-kondygnacyjnego na osiedlu Wroclaw Zachéd 1975 r,, arch. WJ. Molicki
Fig. 8. Facade of a 16-jloothigh-rise block at the housing estate Wroclaw Zachdd 1975, arch. W. J. Molicki



Rys. 9. Rzutpietra powtarzalnego punktowca na osie- Rys. 10. Projekt elewacji punktowca na osiedlu

dlu Przyjazni we Wroctawiu, 1979 r. arch. W. J. Przyjazni we Wroctawiu, 1979r., arch. W.
Molicki. Realizacja (z lewej) J. Molicki. Realizacja

Fig. 9. Projection ofa recurrentfloor ofa 16-jloor Fig. 10. Facade project ofa high-rise block at the
high-rise-block at the housing estate Przyjazn in housing estate Przyjazn in Wroclaw,1979, arch.
Wroclaw 1979, arch. W. J. Molicki (Realization W. J. Molicki. Realization
on the left)

D.4. Budynek mieszkalny, wielorodzinny, punktowy iliniowy, niski zaprojektowany dla osie-
dla Zemiki we Wroctawiu w 1980 r. niezrealizowany wskutek wstrzymania przedsie-
wziecia. Autor W. J. Molicki. Zawiera on w segmencie 4 mieszkania M5, lub M4, lub
M3, Srednio M4. Ogétem 16 mieszkaricéw na kondygnacji przy dtugosci segmentu
21,6 m. Na 1mb powierzchni przyulicznej na jednej kondygnacji miesci 0,735 M, co

stanowi okoto 30% wiecej w stosunku do powszechnego typowego segmentu. Ten
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wzrost gestosci zabudowy jest zapowiedzig formy budynku ograniczajacej jego potrzeby
cieplne. Architektonika i funkcja z rodzaju innowacyjnej architektury rzezbiarskiego mo-
dernizmu drugiej potowy XX wieku. Budynek ten zostat uzyty jako element systemowy
osiedla C przedsiewzigcia Wroctaw Zemiki. Umozliwit ksztattowanie gniazd mieszkal-

nych w matych, $rednich i duzych zespotach.

Rys. Il. Budynek mieszkalny z patiem i tarasami dla osiedla Zerniki we Wroctawiu. Elewacje i rzuty, 1980 r.,
arch. W. J. Molicki

Fig. 11. Dwelling house with apatio and terracedfor the housing estate Zemiki in Wroclaw. Facades and
projections, 1980, arch. W. J. Molicki



Rys. 12. Rzutpietra powtarzalnego budynku punktowego irednio wysokiego na osiedlu Szczepin we Wroctawiu,

1993 r.. arch. W.J. Molicki
Fig. 12. Projection ofa recurrentfloor o fa medium-height high-rise block at the housing estate Szczepin in

Wroctaw, 1993, arch. W. J. Molicki
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E.5. Budynek mieszkalny, punktowy S$rednio wysoki zaprojektowany dla centrum o-
siedla Szczepin we Wroctawiu przy ul. Zachodniej (rég Poznanskiej) w 1994 r.
Autor W.J. Molicki. Zawiera on 8 mieszkan na jednej kondygnacji w tym
2x M2, 4x M3 i2x M4, Ogotem 24 mieszkancow na kondygnacji, przy dtugosci
budynku 29 m. Na 1metrze powierzchni przyulicznej na jednej kondyganacji
miesci sie 0,83 mieszkanca, co stanowi okoto 48% wiecej w stosunku do po-
wszechnego segmentu typowego $rednio wysokiego z lat 1970-1985 w Polsce.
Architektonika i funkcja z rodzaju innowacyjnej architektury rzezbiarskiego mo-
dernizmu drugiej potowy XX wieku. Budynek ten zostat uzyty jako punktujgcy

centrum osiedla Szczepin we Wroctawiu.

Rys. 13. Perspektywa budynku punktowego $rednio wysokiego dla osiedla Szczepin we Wroctawiu, 1993 r.,
arch. W.J. Molicki

Fig. 13. Perspective ofa medium-height high-rise blockfor the housing estate Szczepin in Wroclaw, 1993,
arch. W. J. Molicki
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F.6. Budynek mieszkalny, punktowy $rednio wysoki zaprojektowany jako wariant dla Cen-
trum osiedla Szczepin we Wroctawiu przy ul. Zachodniej (rég ulicy Poznanskiej). Zawie-
ra on 8 mieszkan, w tym 7 x M3 i 1 x M4. Ogétem 25 os6b na jednej kondygnacji. Autor
W. J. Molicki. Wspotpraca projektowa - arch. Anna Boryska. Gesto$¢ etazowa wynosi
0,83 M/Imb, co stanowi okoto 48% wiecej w stosunku do powszechnego segmentu ty-
powego $rednio wysokiego z lat 1970-1985 w Polsce. Architektonika i funkcja z rodzaju
percepcyjnej architektury schematycznego modernizmu drugiej potowy XX wieku. Bu-

dynek nie wszedt do realizacji wyparty przez obiekt E.

Rys. 14. Rzut budynku punktowego $rednio wysokiego dla osiedla Szczepin we Wroctawiu, 1993 r., arch. W.
J. Molicki

Fig. 14. Projection ofa medium-height high-rise blockfor housing estate Szczepin in Wroclaw, 1993, arch. W.
J. Molicki
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G.7. Budynek mieszkalny, punktowy dwusegmentowy $rednio wysoki zaprojektowany jako
wariant dla Centrum osiedla Szczepin we Wroctawiu przy ul. Zachodniej (rég ulicy Po-
znanskiej). Autor W.J. Molicki. Zawiera on 12 mieszkan w tym 10 x M3 i 2 x M4. Ogo6-
tem 35 o0sdb przy dhugosci budynku 50 m, co daje gestos¢ etazowg 0,76 M/l mb. Jest to
36% wiecej w stosunku do segmentu $rednio wysokiego z lat 1970-1985, realizowanego
w Polsce. Architektonika i funkcje zrodzaju innowacyjnej architektury rzezbiarskiego
modernizmu drugiej potowy XX wieku w Europie. Budynek nie wszedt do realizacji,

wyparty przez punktowiec opisany w punkcie 5.

Rys. 15. Rzut budynku dwusegmentowego $rednio wysokiego dla osiedla Szczepin we Wroctawiu, 1993 r., arch.
W J. Molicki

Fig. 15. Projection ofa two-floor medium-height buildingfor the housing estate Szczepin in Wroclaw, 1993,
arch. W.J. Molicki
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H.8. Budynek mieszkalny, punktowy potudnikowy niski zaprojektowany w ramach studium
dla budownictwa mieszkaniowego proenergetycznego. Budynek o wymiarach zewnetrz-
nych 26,40 x 24,00. Autor W. J.« Molicki. Zawiera on 7 mieszkan, w tym
4xM4 +2xM3+1 xM2. Ogétem na 1kondygnacji zamieszku-je 24 mieszkancow.
Gestos¢ etazowa wynosi 0,90 M/Imb. Architektonika i funkcja z rodzaju percepcyjnej ar-

chitektury rzeZbiarskiego modernizmu drugiej potowy XX wieku w Europie.
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Rys. 16.Rzut budynku punktowego niskiego 1990 r,, arch. W. J. Molicki. Praca studialna
Fig. 16. Projection ofa tow high-rise block, 1990, arch. W. J. Molicki. Studious work
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1. 9. Punktowiec potudnikowy niski projektowany w ramach studium dla budownictwa miesz-
kaniowego proenergetycznego. Budynek o wymiarach zewnetrznych 23,40 x 24,00. Au-
tor W. J. Molicki. Zawiera on 6 mieszkan, wtym 4x M4 +2xM3. Ogétem na
1 kondygnacji zamieszkuje 22 mieszkafcow. Gesto$¢ etazowa wynosi 0,91 M/l mb. Ar-
chitektonika ifunkcja z rodzaju percepcyjnej architektury rzezbiarskiego modernizmu

drugiej potowy XX wieku w Europie. Jest wariantem punktowca H z pozycji 8.

2400

Rys. 17. Rzut budynku punktowego niskiego 1990 r., arch. W. J. Molicki. Praca studialna
Fig. 17. Projection ofa low high-rise btock, 1990, arch. W. J. Molicki. Studious work
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J. 10. Budynek mieszkalny punktowy potudnikowy niski zaprojektowany w ramach studium dla
budownictwa mieszkaniowego proenergetycznego. jest on wariantem punktowca H i I.
Autor W. J, Molicki. Zawiera on 7 mieszkan, w tym 4 x M4 + 3 x M2. Ogoétem na
1 kondygnacji zamieszkuje 22 mieszkancow. Gestos¢ etazowa wynosi 0,89 M/l mb. Ar-

chitektonika ifunkcja z rodzaju percepcyjnej architektury rzezbiarskiego modernizmu

drugiej potowy XX wieku w Europie.

ﬂ 480 360 360 300 480 2C j20

Rys. 18. Rzut budynku punktowego niskiego 1990 r., arch. W. J. Molicki. Praca studialna
Fig. 18. Projection ofa low high-rise block, §990, arch. W J. Molicki. Studious work



Rys. 19. Aksonometria budynku punktowego niskiego, 1990 r,, arch. W. J. Malicki. Praca studialna
Fig. 19. Axonometry o fa low high-rise block, 1990, arch. W. J. Molicki. Studious work
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9.2. Budynki segmentowe wielomieszkaniowe

A.l. Segment dla budynku niskiego dla usytuowania réwnolezniowego na zakonczeniu od
strony potudniowej. Projektowany w ramach prac badawczych budownictwa proenerge-
tycznego. Autor W. J. Molicki. Zawiera on 3 mieszkania M4 na jednej kondygnacji.
Dtugos¢ segmentu 15,30 m. Na 1 metrze biezacym frontu miesci sie 0,78 mieszkancow,
co stanowi 30% wiecej w stosunku do powszechnego segmentu typowego niskiego z lat
1970-1985 w Polsce. Architektonika i funkcja z rodzaju percepcyjnej architektury rzez-
biarskiego modernizmu drugiej potowy XX wieku w Europie. Budynek byt uzyty przy-

kfadowo w planach realizacyjnych dla zespotu przy ul. Zielonogorskiej we Wroctawiu.
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Rys. 20. Rzutsegmentu “A“dla budynku niskiego usytuowanego réwnoleznikowo na zakofczeniu budynku od
strony potudniowej oraz rzut segmentu B * 1990 r., arch. WJ. Molicki. Praca studialna

Fig. 20. Projection ofsegment "A"for a low building situated evenly with a parallel o flatitude at the end of
the building, from the southern side, and the projection o fsegment "B", 1990, aech. W. J. Molicki. Stu-
dio work
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Rys. 21. Aksonometria segmentu “A™ i "B" 1990 r., arch. W. J. Molicki
Fig. 21. Axonometry o fsegments ""A"and "B", 1990, arch. W. J. Molicki
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B.2. Segment dla budynku niskiego lub $redniowysokiego dla specjalnego usytuowania zblizo-
nego do potudnikowego. Projektowany dla prac badawczych proenergetycznych. Autor
W. J. Molicki. Zawiera on 3 x M4 i2 xM3. Razem 20 mieszkan na 1 kondygnacji. D}u-
gos¢ segmentu 20,0 m. Na Imb frontu miesci sie 0,75 mieszkancéw, co stanowi 25%
wiecej w stosunku do powsz&;chnego segmentu typowego niskiego, a 34% wiecej
w stosunku do typowego segmentu $rednio-wysokiego z tego okresu. Architektonika
i funkcja z rodzaju innowacyjnej archi-tektury rzezbiarskiego modernizmu drugiej pot.

XX w. w Europie.

Rys. 22. Rzut segmentu "B"dla budynku niskiego lub $rednio wysokiego, 1990r., arch. W. J. Molicki
Fig. 22. Projection ofsegment "'B**for a low or medium-height building, 1990, arch. W. J. Molicki
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C.3. Segment potudnikowy dla zakonczenia budynku od strony potudniowej dla budynkéw
niskich. Autor W. J. Molicki. Zawiera on na jednej kondygnacji 7 mieszkan, w tym
4 XM3 +2xM4 + 1x M2 - razem 22 mieszkarncéw. Dilugos¢ segmentu 28,2 m. Na
Imetrze biezacym frontu miesci sie 0,78 mieszkarca, co stanowi 30% wiecej w stosunku
do powszechnego segmentu typowego niskiego. Architektonika i funkcja z rodzaju ar-
chitektury percepcyjnej rzezbiarskiego modernizmu drugiej potowy XX wieku
w Europie. Nie zrealizowany, projektowany w ramach prac badawczych na proenerge-

tyczne budownictwo mieszkaniowe.
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Rys.23. Rzut segmentu "C" potudnikowego dla zakofczenia budynku od strony potudniowej, 1990r., arch. W.
J. Molicki. Praca studyjna

Fig.23. Projection of segment *CM meridional, for the building end, from the southern side, 1990,
W.J. Molicki. Studious work.
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D.4. Segment potudnikowy dla budynkéw niskich. Autor W. J. Molicki. Zawiera on na jednej
kondygnacji 6 mieszkan, wtym 4xM3 +2xM2 - razem 16 mieszkaicow na jednej
kondygnacji. Dtugos¢ segmentu 24,0 m. Na Imetrze biezacym frontu miesci sie 0,67
mieszkanca, co stanowi 13% wiecej w stosunku do powszechnego segmentu typowego
niskiego z lat 1970-1985. Architektonika i funkcja percepcyjna schematyczna - moder-
nizm XX wieku. Projektowany w ramach prac badawczych na proenergetyczne budow-

nictwo mieszkaniowe.

Rys. 24. Rzut segmentu potudnikowego dla budynkéw niskich ,1990 r., arch. W. J. Molicki. Praca studyjna
Fig. 24. Projection ofmeridional segment, for low buildings, 1990, arch. W. J. Molicki. Studious work
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G.5. Segment uniwersalny, srodkowy dla budynkéw niskich. Autor W. J. Molicki. Zawiera on
na 1kondygnacji 2 x M4, razem 8 mieszkaficow na 12 metrach biezacych. Na 1 metrze
biezagcym miesci sie 0,67 mieszkanca, co stanowi okoto 12% wiecej w stosunku do po-
wszechnego segmentu niskiego z lat 1970-1985. Architektonika ifunkcja percepcyjna
schematyczna. Projektowany w ramach prac badawczych na proenergetyczne budow-

nictwo mieszkaniowe.
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Rys. 25. Rzutsegmentu "G" uniwersalnego, srodkowego dla budynkéw niskich, 1990 r,, arch. W.J. Molicki
Fig. 25. Projection ofsegment "G", universal, central, for low buildings, 1990, arch. W, J. Molicki.
Studious work
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I. 6. Segment narozny $rodkowy dla budynkéw niskich. Autor W. J. Molicki. Zawiera na
1kondygnacji 3 mieszkania M4, razem 12 mieszkafncow. Dtugos¢ segmentu 14,70 mb.
Na jednym metrze biezagcym miesci sie 0,82 mieszkanca. Jest on szczegdlnie proenerge-
tyczny gdyz moze by¢ stosowany w szeregu wariantach do uzupetnienia istniejgcej tkanki
modernistycznej urbanistyki o otwartych narozach. Daje to oszczedno$¢ energetyczng
siegajaca 30%. Architektonika i funkcja z rodzaju architektury percepcyjnej schema-
tycznego modernizmu drugiej potowy XX wieku w Europie. Projektowany w ramach

prac badawczych dla budownictwa mieszkaniowego.
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Rys. 26 a. Rzut segmentu naroznego Irodkowego dla budynkdw niskich. 1990 r., arch. W. J. Molicki
Fig. 26 a. Projection ofa comer central segment, for low buildings, 1990, arch. W. J. Molicki
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Rys.26 b. Plan realizalizacyjny, nuty ielewacje dla segmentu potudnikowego Ge- 0,71 zaprojektowanego
mv1981 r.dla osiedla Wroctaw-Zemiki, arch. W. J. Molickl

Fig.26 b. Realization plan, projections andfacadesfor the meridional segment Ge= 0,71, designed in 1981for
the housing estate Wroctaw-Zemiki, arch. W. J. Molicki

9.3. Budownictwo jednorodzinne

Jest ono mniej oszczedne od budynkéw wielorodzinnych. Moze by¢ energetycznie udo-
skonalone przez samoregulacje wewnetrzng ibardzo dobrg izolacje $cian oraz okien. Ze
wzgledu na niemozliwo$¢ wzajemnego ogrzania mieszkan budownictwo to musi zuzywac wie-

cej energii na ogrzewanie.

Efektywno$¢ rosnie wskutek obnizenia strat w styku z gruntem oraz wyzszych oparéw
cieplnych dachow i stropodachéw. Ze wzgledéw ekologicznych ma wyzsze walory dla two-
rzenia $rodowiska zycia cztowieka. Jest to przypadek omoéwiony we wstepnym rozdziale - pro-
energetyka a proekologia. Zdecydowanie poprawia sie proenergetyczno$¢ przy projektowaniu
bardzo duzych siedzib i wtedy spada zuzycie ciepta na 1 m3budynku, lecz stosownie do zasie-
dlenia nakfady na ogrzanie dla przestrzeni dla 1 mieszkarnca rosna. Problem wymaga odreb-

nych studiow.

9.4. Budownictwo jednorodzinne zespolone

1 Budynek szeregowy 6,00 m Projektowany powszechnie w Polsce wiatach 1970-1985.
Szkic wykonat i zrealizowat na osiedlu Maslice we Wroctawiu W. J. Molicki. Zawiera
dwa mieszkania M6. Wéréd budynkéw jednorodzinnych uwazany za obiekt proenerge-

tyczny. Gestos¢ budynku wynosi:

Ch=IM/mb Gt =0,5M/mb
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600 i 600

Rys 27. Rzut i aksonometria dla budynku szeregowego 6,00 m projektowanego powszechnie w Polsce w latach
1970-1985

Fig. 27. Projection and axonometryfor a terraced house 6,00 m, commonly designed in Poland in the years
1970-1985
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2. Czworak, budynek stykajacy sie dwoma S$cianami z sasiadem Rozbudowywalny dla HI
pokolenia. Gesto$¢ budynku Gft= 01,12 M/Imb budynku, G= 0,58 M/mb. Autor W. J.
Molicki. Budynek projektowany w ramach prac badawczych dla budownictwa proenerge-
tycznego.

PARTER 1020, | 1020

Rys. 28 Rzuty parteru ipigtra "czworaka". 1990 r., arch. W. J. Molicki
Fig. 28. Projections ofthe groundfloor andfirst o fthe "farm hand's living quarter”, 1990, arch. IV. J. Molicki



Rys. 29. Aksonometria "czworak6ow j990 r. Arch. W. J. Molicki
Fig. 29. Axonometry ofthe "farm hand's living quarters”, 1990, arch. W. J. Molicki



150

3. Blizniak 1. Budynek blizniaczy rozbudowywalny dla 111 pokolenia do 8 mieszkarcow
w obiekcie. Gesto$¢ budynku Gb= 0,9 M/mb, G =0,45 M/mb. Autor W. J. Molicki. Budy-

nek projektowany w ramach prac badawczych dla budownictwa mieszkaniowego proener-

getycznego.
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Rys. 30. Rzuty i elewacja budynku blizniaczego nr 1. 1982. arch. W. J. Molicki
Fig. 30. Projections andfacade ofthe semi-detached house No. 1. 1982, arch. W. J. Molicki
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Blizniak 2. Budynek blizniaczy rozbudowywalny dla Il pokolenia do 8 mieszkancow.
Gestos¢ budynku Gb=0,99 M/Imb. Autor W. J. Molicki. Budynek projektowany w

ramach prac badawczych dla  budownictwa mieszkaniowego proenergetycznego

Ge= 0,49 M/Imb.
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Rys. 32. Rzuty i elewacja blizniaka nr 2. 1982 r,, arch. W. J. Molicki
Fig. 32. Projections andfacade o fthe semi-detached house No. 1. 1982, arch. W. J. Molicki
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9.5.Przydatno$¢ urbanistyczna tkanki mieszkaniowej wielomieszkaniowej proenerge-

tycznej

Przydatno$¢ tkanki wielomieszkaniowej spietrzonej z parterami ustugo-wymi zalezy od
mozliwosci ksztattowania z sieci ulic i placéw. Jej walor uzytkowy wzrasta gdy znajdziemy dla
tiej zastosowanie do uzupetnienia modernistycznej urbanistyki, ktéra cechuje natarczywos¢
blokéw skoriczonych $ciang szczytowa bezokienng. Zabudowanie naroznikéw urbanistycznych
i przerw pomiedzy budynkami jest rwniez proenergetyczne.

Zmniejsza sie tym samym przewietrzalno$¢ pozioma, ale bytby to nowy problem organi-

zacji ruchu powietrza. Tego zagadnienia nie bedziemy tu szczegétowo omawiac.
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Rys. 34. Przyktadowe uzupetnienie zabudowy osiedli modernistycznych
Fig. 34. Exemplary complementation o fhousing development at modernist housing estates

10. Podsumowanie i wniosKi

1. Problematyka ekologiczna jako wiodaca zawiera w sobie rowniez jaka$ czastke zagadnie-
nia energetycznego. Mozna stwierdzi¢, ze pobdr energii na jednostke wzrasta w miare
rozwoju cywilizacji, co zwigzane jest z niemozliwg do zahamowania potrzebg.
Zmniejszenie tempa tego wzrostu jest mozliwe.

2. W historyzmie urbanistyki iarchitektury Europy zawarte byly trendy proenergetyczne

w zabudowie miast i ksztattowania architektury przez state formowanie przestrzeni
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ostonietej. Modernizm iindustrializacja dokonaty zmian radykalnych preferujac
przestrzen odstonietg.

3. Oszczednosci energii musza by¢ uzyskiwane na wielu polach. Dla tematu tej pracy naj-
wazniejszy jest powrot do tworzenia przestrzeni ostonietej
w urbanistyce orazzwiekszanie ilosci$cian istropéw o wyréwnanej tempe-
raturze, co prowadzi do rozbudowy obiektéw wielomieszkaniowych w poziomie
i spietrzania ich.

4. Budownictwo indywidualne rodzinne jest bardziej energochtonne od budownictwa wie-
lomieszkaniowego.

5. Uzyteczno$¢ koncepcji "gesto-nisko” dla budownictwa wielomieszkaniowego musi by¢
mierzone jego przydatnos$cig dla tworzenia siedliska mieszkaniowego, fenomenu miejsca
bytu, domu i miasta.

6. Krajowa tkanka modernistyczna mieszkaniowa pozwala na wprowadzenie rozwigzan pro-
energetycznych.

7. Projektowanie mieszkan duzych nieznacznie poprawia status energetyczny substancji wie-
lorodzinnej.

8. Na potrzeby warsztatowe projektowe mozna stosowa¢ wskaznik gestosci etazowej, to jest
liczby mieszkancow na kondygnacji przypadajacej najeden metr biezacy budynku.

9. W urbanistyce miasta mozna uzyska¢ intensywno$¢ wiekszg od konwencjonalnej o 20-
30% przez wzrost szerokosci budynku przy zachowaniu waloréw funkcjonalnych. Na
przyktad segment "B" pozwala na pomieszczenie na Imb jednej kondygnacji 0,75 M przy
0,56 konwen-cjonalnego segmentu mieszkaniowego. Segment "A + B" miesci 0,76 miesz-
kanca na 1 mb kondygnacji. Zestawienie segmentéw “A, D, E” miesci 0,7 mieszkanca na 1
mb kondygnacji. Najbardziej uniwersalny segment "G" miesci 0,66 mieszkarnca na 1 mb
kondygnacji, to jest 0 20% wiecej niz przy konwencjonalnym segmencie typowym. Row-

noczes$nie ograniczamy straty cieplne klatki schodowe;j.
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