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Do Odbioroów

B io rą o  pod uwagę ro sn ą o e  z a p o t r z e b o w a n ie  użytkowników krzemowyoh d io d  e n e rg o ty o z n y o h  
1  t y r y s t o r ó w  na in f o r m a o ję  d o ty o z ą o ą  z a g a d n ie ń  zwlązanyoh  z l o h  zas to so w an iem  i  e k s p l o a t a -  
o j ą ,  Z ak ład y  E le k t ro n o w e  UNITRA-LAMINA k o n t y n u u ją  o y k l  p u b l i k a o j i  f irmowyoh z t e g o  z a k r e s u .

N i n i e j s z a  p o z y o ja  s ta n o w i  popraw iono  i  u z u p e łn io n e  wydanie i n f o r m a t o r a  t e o h n i o z n e -  
go 1974 " Z a s to s o w a n ia  t y r y s t o r ó w  typów BTP" /w r a z  z a n e k s e m / .

P r z e d s t a w io n e  d a l e j  u k ła d y  z o s t a ł y  p r a k t y o z n i e  sp raw dzone ,  n i e m n ie j  i o h  z a s to s o w a n ie  
w e w e n tu a ln e j  p r o d u k c j i  s e r y j n e j  powinno byó poprzed zo n o  b ad an iam i  o z y s t ó ś o l  patentowej o raz  
odpowiednimi próbam i e k s p l o a t a o y j n y m l , k t ó r y o h  p ro w a d ze n ie  n i e  l e ż y  w m o ż l iw o śo la o h  Zakładów 
Jako  p r o d u c e n ta  t y r y s t o r ó w .

ZE UNITRA-LAMINA n i e  p o n o sz ą  o d p o w i e d z i a l n o ś c i  z a  u s z k o d z e n ie  t y r y s t o r ó w  i  in n y o h  e l e ­
mentów układów wywołane n i e  zaohowaniem d o p u sz o z a ln y o h  w a r t o ś o i  i o h  pa ram etrów  teo h n io z n y o h .  
S z o z e g ó ln l e  n a l e ż y  zwróoió  uwagę na  w łaśo iw e  w aru n k i  o h ł o d z e n i a  t y r y s t o r ó w .  K onleozne  J e s t  
ró w n ie ż  zw róoen le  uwagi na  b e z p ie o z e ń s tw o  p r a o y  p r z y  u ru o h a m ia n iu  i  e k s p l o a t a o j l  uk ładów , 
z w ła s z c z a  ty o h  w k tó r y o h  zas to so w an o  b e z p o ś r e d n ie  z a s i l a n i e  z s l e o i  e n e r g e t y o z n e j .

Opraoowane u k ł a d y  n i e  w y o z e rp u ją  o o z y w lśo ie  l l o z n y o h  i  w s z e o h s t ro n n y o h  m o ż l lw o śo i  I n ­
nyoh z a s to so w ań  t y r y s t o r ó w  n i sk o p rą d o w y o h .  I  t a k  w n i n i e j s z y m  i n f o r m a t o r z e  p o m in ię to  u k ła d y  
w y k o r z y s tu j ą o e  obwody s o a lo n e  o wysokim s t o p n i u  i n t e g r a o j i  /  g e n e r a t o r y  f u n k o y j n e / ,  n i e  
produkowano J e s z o z e  p r z e z  p rz em y s ł  k ra jo w y .  N a to m ia s t  e l e m e n ty  Impulsowe t a k i e  J a k  n p .  d y -  
n i s t o r y  1 t r a n z y s t o r y  Jedno z łąo zo w e  z a s t ą p i o n o  u k ład am i s k ł a d a j ą o y m l  s i ę  z t r a n z y s t o r ó w  ao- 
s t ę p n y o h  na  ry n k u  krajowym.

Opraoowanie n i n i e j s z e  ad resow ane  J e s t  zarówno do s p e o j a l l s t ó w  Ja k  i  p r z y n a j m n i e j  ś r e d ­
n i o  zaawansowanyoh ra d io a m a to ró w .

Szozegółowe dane t e o h n lo z n e  1 e k s p l o a t a o y j n e  w s z y s tk i c h  produkowanyoh p r z e z  Z a k ład y  
E le k t ro n o w e  UNITRA-LAMINA p rz y rz ą d ó w  p ó łp rzew odn ikow ych  o ra z  e lem entów u k ła d u  o h ł o d z e n i a  za­
w a r t e  s ą  w w ydawnictw ie  "UNITRA, Krzemowe d io d y  e n e r g e ty o z n e  i _ t y r y s t o r y  -  i n f o r m a t o r  t e o h -  
n io z n y  1975" ro zpow szechn ianym ,  p o d o b n ie  J a k  1 n i n i e j s z e ,  b e z p o ś r e d n i o  p r z e z  Zakładowy Ośro-. 
dek  I n f o r m a o j l  Naukowej,  T eo h n io zn e J  i  E k o n o m lo z n e j . W d a l s z e j  p e r s p e k ty w ie  dąne  powyższe 
b ę d ą  z aw a r te  w dostępnym  w s p r z e d a ż y  rynkowej k a t a l o g u  Wydawniotw P rz e m y s łu  Maszynowego WfMA 
p . t . " E l e m e n t y  pó łprzew odnikow e" t . 3  -  "D io d y  krzemowe i  t y r y s t o r y " .  K a r t y  k a ta lo g o w e  t y r y s ­
to ró w  n isk o p rąd o w y o h  zam ieszozono  ró w n ie ż  w n i n i e j s z e j  p u b l i k a o j i .  I n f o r m a o je  dotyoząoe raoż- 
l iw o ś o l  n a b y o ia  t y r y s t o r ó w  z n a j d z i e  o z y t e l n i k  na  w ew nętrznyoh  s t r o n a o h  o k ł a d k i  n i n i e j s z e g o  
wydawniotwa.

P oza  w.w. in fo rm a to re m  z danymi k a ta logow ym i w s e r i i  "Krzemowe d i o d y  e n e r g e ty o z n e  i  ty ­
r y s t o r y "  u k a z a ły  s i ę  w 1970r  i n f o r m a t o r y  " C h ło d z e n ie "  i  " Odpowiedniki",

Ze wzg lędu  na o g r a n ic z o n e  w ysokośo i  nak ładów  p ro s im y  w s z y s tk l o h  o t r z y m u jąo y o h  n a sz e  ny- 
dawuiotw a f irm ow e,  a  w tym i  o ś r o d k i  i n f o r m a o j l  , o u d o s t ę p n i a n i e  l o h  m o ż l iw ie  n a jw ię k s z e j  
l i c z b i e  z a in t e r e s o w a n y o h .

Wydawniotwa ZOINTE ZE UNITRA-LAMINA ro z p o w sz ec h n ian e  s ą  b e z p ł a t n i e .

Zakładpwy Ośrodek  I n f o r m a o j l  Naukowej,  
T eo h n io zn e J  i  E konomicznej  

Z .E .  UNITRA -  LAMINA



UKŁAD ALARMOWY

G -  ztacze mognc(cf. GM3 

M - W 3  -  2 tqcze moęnełcf. WM3 

0 - S * m / l 3 , 5 V /

P - ,1 5 ' 1322 W 2  lub  M T6 4400.

P r z e z n a c z e n ie

D z ię k i  wymiennym o zu jn ik o m ,  z a  pomooą ukJaii  można 
z r e a l i z o w a ć  o a ł y  s z e r e g  zadań  wymagająoyoh o g ło ­
s z e n i a  dźwiękowego lu b  ś w ie t ln e g o  s y g n a łu  a la rm u  . 
Ukłud wyposażono w dwa podstawowe c z u j n i k i  umo­
ż l i w i a j  ąoe o s t r z e g a n i e  o o t w a r c i u  d r z w i ,  w łą c z e n iu  
o ś w i e t l e n i a  lu b  p r z e k r o c z e n i u  u s t a lo n e g o  poziomu 
o l e o z y .

Dane t e c h n ic z n e

N a p ię o lo  z a s i l a n i a  b a t e r i a  ogniw 1 3 , 5V /3 x 3 R 1 2 /
lu b  a k u m u la to r  12 V

p rz e d  alarmem 500 fik
w o z a s l e  a la rm u  100 mA

Pobór p r ą d u :

Z asad a  d z i a ł a n i a

W scliomaoie u k ła d u  alarmowego można w yodrębnić  
dwa z a s a d n lo z e  obwody -  Je d e n  c z u j n i k a  /  r y s . 2, 3 /  
o r a z  d r u g i  w łą c z n ik a  t y r y s to r o w e g o  z s y g n a l i z a t o ­
rem akustyoznym  / r y s . i / .

W o z a s i e  a la rm u  t r a n z y s t o r y  c z u jn ik ó w  T3 -t T6 

w łączone  w u k ł a d z i e  D a r l l n g t o n a  z n a j d u j ą  s i ę  w 
s t a n i e  p rz ew o d z e n ia  p o d a ją c  z b a t e r i i  ogniw do­
d a t n i  p o t e n c j a ł  na  bramkę t y r y s t o r a .  Po w łą o ze n iu  
t y r y s t o r a  podane z o s t a j e  n a p i ę o i e  na  e le m e n ty  sy g ­
n a l i z a t o r a  a k u s ty c z n e g o ,  k t ó r e g o  z asad n iczy m  e l e ­
mentem J e s t  g e n e r a t o r  a k u s ty o z n y  z a w i e r a j ą c y  dwa 
t r a n z y s t o r y  T l  i  T2 .  S p r z ę ż e n ie  zw ro tne  podawano 
j e s t  z g ł o ś n i k a  o im p e d a n c j i  8 Ći p o p rz ez  k o ndensa ­
t o r  C4 na bazę  t r a n z y s t o r a  T i ,  C z ę s t o t l i w o ś ć  d rg a ń  
a k u s ty o z n y c b  z a l e ż y  od po jem n o śc i  k o n d e n s a to r a  C4 
i  w a r t o ś c i  n a p i ę c i a  na k o n d o n sa to rz e  C3. Z a d z i a ł a ­
n i e  p r z e k a ź n i k a  powoduje r o z w a r c i e  s tyków  i - i i  
w t r ą c e n ie  r e z y s t o r a  113 do obwodu p o d t r z y m a n ia .  ■ Po 
r o z ła d o w a n iu  k o n d e n s a to r a  C2 n a s t ę p u j e  z w o ln ie n ie  
p r z e k a ź n i k a  i  o y k l  s i ę  p o w ta rz a .
Rozładowywanie s i ę  k o n d e n s a to r a  C3 powoduje zmianę 
wysokośoi  to n u  / o b n i ż e n i e /  . E fek tem  o y k l io z n e g o  
d z i a ł a n i a  p r z e k a ź n i k a  J e s t  sy g n a ł  a la rm u  o zmien­
n e j  wysokośo i  to n u .

C z u jn ik  p rz e rw y  w p ę t l i  
s y g n a l i z a c y j n e j .

C z u jn ik  u n i w e r s a l n y .

V> obwodzie dołączonym  do 
z ao isków  można n p ,u m ie ­
ś c i ć  f o t o r e z y s t o r  F0K5. 
Poziom o z u ł o ś c i  u k ład u  
n a l e ż y  u s t a l i ć - p r z e z  do­
b ó r  w a r t o ś c i  r e z y s t o r a  ¡18.

o p ra c o w a n ie : J . S .



ŹRÓDŁO ŚWIATŁA BŁYSKOWEGO

V -  IF K 120
Tri -  rdzn) ferryt. FtOOt; P-7mm; l-25mm;

n i-  12z k ONE0Q 7; n 2 -  300m  DNF*0,31

P rz e z n a o z e n le

Układ może z n a l e ź ć  z a s to s o w a n ie  Ja k o  ś w i a t ł o  
o s t r z eg a w o z c  , s t r o b o s k o p  lu b  e le m e n t  rek lam y  
ś w i e t l n e j .

Dane t ec l in lo zn e

N a p ię o ie  z a s i l a n i a  220V 50 Hz
E n e r g i a  b ły sk u  ~ 0 , 4 8  J
C z ę s t o t l i w o ś ć  p o w t a r z a n ia  b ł y s k u
rogu low ana  w z a k r e s i e  10 ♦ 300 /  min

Z asada  d z i a ł a n i a

¿ ró d łem  ś w i a t ł a  b łyskowego J e s t  ksenonowa lampa 
ty p u  IFK 120 s to so w an a  w lampaoh b łyskowyoh 
FIL  11 .
E n e r g i a  w y d z ie lo n a  w lam pie  z a l e ż y  od p o jem n o śc i  
k o n d e n s a to r a  C l  1 n a p l ę o l a  na  Jego  z a o l s k a o h ,  
zgo d n ie  ze wzorem:

E -  j  ' U2 '  0

W omawianym u k ł a d z i e  U =• 310 V, C = 10 • 10“ °  F 
S t ą d  e n e r g i a  w y n i e s i e :

E -  2 3 i ° 2 ' 10 • 10~8 3  0 . 4 8  J

i  moo d l a  5 b łysków / s  w y n i e s i e :
5 • 0 ,4 8  a  2 ,4  ff 

oo zap ew nia  łag o d n e  w arunki  p r a o y  lam p ie  o mooy 
12 W /IF K  1 2 0 / .  W p rzy p ad k u  z w ię k s z e n ia  mooy należy 
lampę c h ł o d z i ć  za  pomooą m ałego w i a t r a c z k a .Z a p ł o n  
w lam pie  z ap o c zą tk o w u je  im p u ls  w ysok iego  n a p l ę o l a  
podany na  m e ta l i z o w a n ą  ś o i e ż k ę  i  k a to d ę  lampy V ź 
w tó rn eg o  u z w o je n ia  t r a n s f o r m a t o r a  T r i .  Im puls  wy­
s o k ie g o  n a p i ę c i e  p o w s ta je  w momenoie ro z ła d o w a n ia  
k o n d e n s a to r a  C2 p r z e z  u z w o jen ie  p i e r w o tn e  t r a n ­
s f o r m a to r a  T r i  i  t y r y s t o r  Ty .  C z ę s t o t l i w o ś ć  powta­
r z a n i a  b łysków z a l e ż y  od s t a ł e j  o z a s u  /R2 + R3/C2. 
T ra n z y s to ro w y  u k ład  z a s t ę p o z y  d y n i s t o r a  T l ,  T2 
u m ieszczo n y  w bramoe t y r y s t o r a  Ty, p r z e ł ą o z a  p rz y  
w a r t o ś o l  n a p l ę o l a  na  k o n d e n s a to r z e  C3 p r z o k r a o z a -  
Jąoym 8 V, R e z y s to r  Ri z as to so w an o  w o e l u  pewnego 
g a s z e n i a  lampy ksenonowoj V.

Uwaga:

1 ,  Na e le m e n ta o h  u k ła d u  w y s tę p u je  p e łn e  na ­
p i ę o i e  s i e o i .

2 .  N a le ż y  z w ró o ić  uwagę na  z a b e z p i e c z e n i e  
w zroku .

opraoowanio F.R.



REGULACDA CZĘSTOTLIWOŚCI RUCHU WYCIERACZEK

i

P r z e z n a c z e n ie

P r z e d s t a w io n y  u k ła d  um o ż l iw ia  w p r o s t y  sposób  r e -  
g u l a o j ę  c z ę s t o t l i w o ś c i  ru o h u  w y o ie rao z ek  od 0 , 5  do 
10 r a z y  na  m in u t ę .  D z ię k i  z a s to s o w a n iu  t y r y s t o r a  
u z y s k u je  ' l ę  w ię k s z ą  t r w t tJ r ś ć  i  n iezaw odność  pracy. 
P r z y  n i o z n a o z n e j  m o d y f ik a c j i  można go z a s to so w ać  w 
każdym sam ochodzie  o n a p i ę o i u  z a s i l a n i a  6 V, 12 V 
o zy  24 V p r z y  d o w oln ie  uziemionym b i e g u n i e .  P o d łą -  
o z c n l e  u k ła d u  J e s t  b a rd z o  p r o s t e  i  n i e  wymaga żad ­
nych zmlnn w Ju ż  l s t n l e j ą o e j  i n s t a l a o j l .

Dane t e c h n lo z n e

Z a s l l a n i e  
Moo s i l n i k u  
Typ s i l n i k a
C z ę s t o t l i w o ś ć  ru c h u  r e g u lo w an a  
w z a k r e s i e

Za s a d a  d z i a ł a n i a

P r z e ł ą c z n i k i e m  Ki sprzężonym  z p o ten o jo m e trem  HT 
n a s t ę p u j e  w łą o z e n le  u k ła d u  r e g u l a c j i  c z ę s t o t l l w o -  
ś o l .  Po jem ność  Cl ł u d u je  s i ę  a ż  do momentu wy­
s t e r o w a n i a  t r a n z y s t o r a  T l ,  k t ó r y  z k o l e i  powoduje 
w y s te ro w a n ie  t r a n z y s t o r a  T2, w e m i t e r z e  k tó r e g o  
p o d łą c z o n y  J e s t  obwód w ejśo iow y  t y r y s t o r a ,  tf mo- 
m en o le ,  gdy p rą d  bram ki o s i ą g n i e  3 mA t y r y s t o r

p r z e ł ą c z a  w s t a n  p rz e w o d z e n ia  i  zamyka obwód za ­
s i l a n i a  s i l n i k a .  Z o h w i l ą  r u s z e n i a  w i r n i k a  n a s t ę ­
p u je  zw n ro ie  w łą c z n ik a  K3, k t ó r y  p o d t rzy m u je  z a ­
s i l a n i e  s i l n i k a  p rz o z  o z as  p e łn e g o  o b r o t u .  W. o z a -  
s l e  o b r o t u  s i l n i k a  t y r y s t o r  J e s t  z w ar ty  w ł ą c z n i ­
kiem K3, n a  s k u te k  czego  p rz e o h o d z l  w s t a n  b lo k o ­
w a n ia ,  a  k o n d e n s a to r  C i  roz ładow yw uje  s i ę  w obwo­
d z i e  b a z a - e m i t e r ,  1(2 t r a n z y s t o r a  T l .  P rz y  d o j ś c i u  
w i r n i k a  do p o z y c j i  poozą tkow ej  n a s t ę p u j e  r o z w a r c i e  
s tyków K3 w sku tek  ozego z a s i l a n i e  z o s t a j e  p rz e rw a ­
ne i  w i r n i k  s t a j e .  D ioda  Di p r z e o l w d z in ł a  p r z e p i ę -  
oiom J a k i e  p o w s ta j ą  p r z y  r o z w i e r a n iu  K3 J e d n o c z e ś ­
n i e  z a p o b ie g a  i s k r z e n i u  s tyków , p r z e z  co zw ięk sza  
S ię  l o h  ż y w o tn o ść .  Z c h w i l ą  r o z w a r c i a  s tyków  K3 
ro z p o c z y n a  s i ę  nowy o y k l  ład o w an ia  k o n d e n s a to r a ,  
w y s te ro w an ie  wzmaonlaoza prądowego T l  -  T2 1 w łą ­
o z e n le  t y r y s t o r a .
Z m ie u la ją o  s t a ł ą  c z a s u  ład o w an ia  po ten o jo m etrem  R7 
u z y sk u je  s i ę  zmianę o z ę s t o t l i w o ś o i  w ł ą c z a n ia  s i l ­
n i k a .  P r z y  ulewnym d e sz o z u  w y s ta r o z y  w łączy ć  K2 
p rz e c h o d z ą c  tym samym na  p ra o ę  "no rm alną"  .' P ró b y  
u r z ą d z e n i a  z o s t a ł y  wykonane p rz y  u ż y c iu  wyoierocaek 
sto sow anyoh  w sam ochodzie  "Zuk" i  zakońozone zo­
s t a ł y  z wynlklom pozytywnym.

12 V 
12 W 
MTb

0 , 5  -  10 /  min

■o p r a o c w a n ie lF .R .



UKŁAD ZABEZPIECZENIA SAMOCHODU PRZED KRADZIEŻĄ
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KI - nyttKzrik fltwy 
f  K2 -  ¡ti/f pry ckzr/icch rryitaonych 
I Ki - ¡tyk przy ostania ¡Unika 
I K4 - ¡tyk przy ostoi» bajatnka 

K5, K6 -  pozostałe drzwi

Przy zamkniętych drzwiach 
' styki rozwarte

700-7/25

Otfu

Z as to so w an ie

Układ p r z e z n a o z o n y  J e s t  do s y g n a l i z a c j i  w p rz y p a d ­
ku w łam ania  s i ę  do samoohodu. Elementem s y g n a l i z a ­
cyjnym może być k l a k s o n ,  s y r e n a ,  w z g lęd n ie  in n y  
e le m e n t  s y g n a l i z a o j i .

Dane te o h n lo z n e

N a p ię c ie  z a s i l a j ą o e  12 V
M in im alna  r e z y s t a n o j a  o b o i ą ż e n i a  2 S.

Zasada  d z i a ł a n i a

P r z e ł ą c z n i k i e m  Ki / u k r y ty m  w m ie j s c u  wiadomym d l a  
k ierow oy  /  w łą cz a  s i ę  o a ł y  u k ł a d . S t y k i  K3 + K3 po­
z o s t a j ą  r o z w a r t e  w wyniku z a m k n ięo ia  poszozególn jch  
o s ł o n  i  d r z w i .  Ze wzg lędu  na  t o ,  że k le ro w o a  musi

n a j p i e r w  włąozyó  u k ła d  a l a r m u j ą c y  i  po c h w i l i  wy­
s i ą ś ć ,  wprowadzony z o s t a ł  u k ła d  o p ó ź n ie n i a  z r e a ­
l iz o w a n y  w p o ł ą c z e n i u  z z as tęp o zy m  układem t r a n ­
z y s t o r a  Jed n o z łąo zo w eg o  T l  i  T2.
D ru g ie  o p ó ź n ie n i e  z o s t a ł o  z r e a l i z o w a n e  w u k ł a d z i e  
zas tęp o zy m  t r a n z y s t o r a  Jed n o z łąo zo w eg o  T4 i  T5. 
O p ó ź n ien ie  t o  J e s t  k o n i e c z n e ,  bowiem k ie ro w c a
w c z e ś n ie j  musi o tw o rzy ć  d rzw i  a  p ó ź n ie j  w y łączyć
s y g n a l i z a o j ę . K2 p o w in ie n  być um ieszo zo n y  p rz y
d rz w la o h  w y jśo low yoh .  N i e z a l e ż n i e  od s tyków  K3+ K6 
można w podobny sp o só b  u m le śo ló  s t y k i  J e s z o z e  w
in n y c h  p u n k tąn h  samoohodu, g d z ie  i s t n i a ł a b y  s z a n ­
s a  w ła m a n ia .  S ty k  K3 ■» K8 J a k  ró w n ie ż  s t y k  K2, 
p r z y  zam k n ię ty o h  d r z w la o h  p o z o s t a j ą  r o z w a r t e .

opraoowanie;A.S.



PROSTY UKŁAD ŁADOWANIA AKUMULATORÓW

P r z e z n a c z e n ia

Układ J e s t  p r z e z n a o z o n y  do ład o w an ia  akum u la to ró w .  
Pozwala  na  samoczynne w y łą o z e n le  p rą d u  ład o w an ia  
p r z y  o s l ą g n i ę o i u  p r z e z  b a t e r i ę  akum ula to rów  w ła -  
óolwego n a p l ę o i a .

Dane t e c h n i c z n e

N a p lę o le  z a s i l a j ą o e 220V 50 Hz
N a p lę o le  ł a d o w an ia 12 V
P rą d  ład o w an ia 10 A
E lem en ty  mooy j a k  t y r y s t o r y , d io d y  winny byó wy-

p o sa ż o n e  w typowe r a d i a t o r y  o ferow ane p r z e z  p ro d u -  
o e n t a .

Z asada  d z i a ł a n i a

Układ J e s t  b a rd z o  p ro s ty m  1 tan im  u k ładem .  P r z e ­
w odzenia  t y r y s t o r a  ma m le j s o e  od momentu, gdy n n -  
p l ę o i e  z t r a n s f o r m a t o r a  p rz ew y ższy  n a p i ę c i e  b a te r i i .  
Na p o c z ą tk u  p r o c e s u  ład o w an ia  n a p l ę o l e  d io d y  Zene-  
r a  J e s t  wyższe od n a p l ę o i a  b a t e r i i ,  powoduje t o  
p rz e p ły w  p rą d u  bram ki  a  zatem  i  p a l e n i e  t y r y s t o r a .  
P r z y  w zroóo ie  n a p l ę o i a  b a t e r i i  z m n ie j s z a  s i ę  k ą t  
p rz ep ły w u  p rą d u  aż  do zu p e łn eg o  z a n i k u .

opracowanie lA.S.



UNIWERSALNY UKŁAD ŁADOWANIA AKUMULATORÓW

Tri EWPS80-900R

Z ł __
Akumuiator-=-

¥
TOO-7-A5

P rz c z n a o z o n lo

U rz ąd z e n ie  p r z e z n a c z o n e  j e s t  do ł a d o w an ia  akum ula­
to rów  samoohodowyoh 12  i  6 woltowych s t a ły m  prądem 
c h a r a k te r y s ty c z n y m  d l a  danego ty p u  a k u m u la to r a .

Dane t e c h n i c z n e

Z ak re s  r e g u l a c j i  p r ą d u  od 1 A do 5 A
O g r a n lo z e n le  n a p l ę o i a  ł a d o w an ia

do 8 , 2  V d l a  a k u m u la to r a  6 V
do 1 6 ,4  V d l a  a k u m u la to r a  12 V

Z a s i l a n i e  220 V, 50 Hz

Z asada  d z i a ł a n i a

P rą d  ład o w an ia  a k u m u la to ra  z a l e ż y  od k ą t a  przewo­
d z e n i a  t y r y s t o r a  T y l  s t e ro w an e g o  p r z e z  t r a n z y s t o r  
Je d n o z łą cz o w y  T3.  Moment, w k tó rym  wyzwala s i ę  
t r a n z y s t o r  T3 u z a l e ż n i o n y  J e s t  od n as taw y  r e z y s t o ­
r a  zmiennego H l l .  tf z a l e ż n o ś c i  od u s t a w i e n i a  po­
t e n c j o m e t r u  p r z e z  t r a n z y s t o r  T2 p ł y n i e  w ię k sz y  
w zg lęd n io  m n ie j s z y  p rą d  ł a d u j ą o y  k o n d e n s a to r  C3 .

P r z y  o k re ś lo n y m  n a p i ę c i u  na k o n d e n s a to r z e  C3 na­
s t ę p u j e  p rz e łą c z e n ie  t r a n z y s t o r a  j e d n o z łąo z o w e g o  T3 
i  tym samym wyzwolenie  t y r y s t o r a  T y l . P r ą d  ładowa­
n i a  wywołuje spadek  n a p l ę o i a  na  r e z y s t a n o j l  111. 
N a p ię c ie  t o  J e s t  p r z y k ła d a n e  w k i e r u n k u  przeoiwnym 
do n a p l ę o i a  ź r ó d ł a  prądowego z t r a n z y s t o r e m  T2. W 
t e n  sp o só b  n a s t ę p u j e  s t a b i l i z a c j a  p r ą d u  ł a d o w a n ia .  
W artośó  ś r e d n i a  n a p l ę o i a  na  z a o i s k a o h  t y r y s t o r a  
J e s t  w yższa ,  gdy a k u m u la to r  J e s t  ro z ła d o w a n y  a  n iż ­
s z a  gdy,  J e s t  n a ła d o w a n y .  Układ  o g r a n i o z e n i a  na ­
p l ę o i a  z a w i e r a :  d io d ę  Z o n era  D6 p o t e n o j o m e t r y  H6 

i  H7 o ra z  k o n d e n s a to r  C4 -  d z i a ł a j ą o y  Ja k o  wskaź­
n i k  n a p l ę o i a .  W p rz y p ad k u  n a ła d o w a n ia  a k u m u la to r a  
n a p i ę c i e  na  z a o i s k a o h  C4 j e s t  n i s k i e .  W wyniku te­
go n a s t ę p u j e  zab lo k o w a n ie  d io d y  Z en o ra  D6 i  t r a n ­
z y s t o r  T l  p r z e s t a j e  p rzew o d z ió  powodująo tym samym 
w y łą o z e n ie  p rą d u  w obwodzie głównym. Użyta  w u k ł a ­
d z i e  d io d a  św ie o ą o a  s y g n a l i z u j e  p rz e p ły w  p r ą d u  ł a ­
d o w an ia .

- 10 -



WYŁĄCZNIK CZASOWY

Dl P I Pi

P - „15" 1322 m  
04 - SP-I W
t  -  mm tto v

P r z e z n a o z e n ie

Z uwagi na  sw o ją  u n iw e r s a ln o ś ć  w y łą c z n ik  czasowy 
może z n a l e ź ć  z a s to s o w a n ie  w w i e lu  d z l e d z l n a o h  tech­
n i k i ,  a  s z o z e g ć l n i e  w w y p o sażen iu  c iem ni  f o t o g r a -  
f i o z n e j .

Dane t e c h n i c z n e

N a p lę o le  z a s i l a n i a  220V 50 Hz
Maksymalna moo żarów ki  150 ff
Czas w y łą o z a n ia  r e g u lo w an y  w z a k r e s i e  1 - 3 5  8

Z asad a  d z i a ł a n i a

W o h w i l i  w ł ą c z e n i a  n a p l ę o i a  s l e o i  z a p a l a  s i ę  ża ­
rówka Ż n a  p r z e o i ą g  o z a s u  u s t a l o n y  w a r t o ś o i ą  r e z y ­
s t o r a  R4 1 k o n d e n s a to r a  C2. N a p lę o le  na  k o n d en sa ­
t o r z e  C2 n a r a s t a  do w a r t o ś c i  n a p l ę o i a  p r z y  k t ó r e j  
p r z e ł ą c z a  u k ła d  z a s t ę p o z y  d y n l s t o r a  z a w i e r a j ą c y  
t r a n z y s t o r y  T l  i  T2 o r a z  d io d ę  Z en e ra  DZ.W omawia­
nym u k ł a d z i e  n a p l ę o l e  p r z e ł ą o z a n i a  wynosi  około 24V 
/  6V + 1SV /.1  z a l e ż y  w d u ż e j  m ie rz e  od pa ram etrów  
t r a n z y s t o r ó w  T l  1 T2. Po w łą c z e n iu  t y r y s t o r a  Ty i

ro z ła d o w a n iu  s i ę  k o n d e n s a to r a  C2 p r z e z  p r z e k a ź n i k ,  
t y r y s t o r  w d a lszy m  c i ą g u  b ę d z i e  podtrzymywany w 
s t a n i e  p rz ew o d z e n ia  s ty k am i  i - 3  p r z e k a ź n i k a  P .
P rąd  p o d t r z y m a n ia  u s t a l a j ą  r e z y s t o r y  HI 1 H3. W 
s t a n i e  w ł ą c z e n ia  t y r y s t o r  b ę d z ie  z n a jd o w a ł  s i ę  'aż  
do momentu w o i ś n i ę o l a  p r z y c i s k u  K. D la  u ł a t w i e n i a  
p o s łu g iw a n ia  s i ę  układem w c ie m n i  f o t o g r a f i c z n e j ,  
p o t e n c j o m e t r  Rł można z a s t ą p i ć  p r z e ł ą c z n ik i e m  1 

r e z y s t o r a m i  s t a ł y m i .  Ja k o  p r z e k a ź n i k  P może być 
zas to so w an y  dowolny p r z e k a ź n i k  p r ą d u  s t a ł e g o  na 
n a p l ę o l e  do 1 2 V , r e z y s t a n o J i  n i e  m n ie j s z e j  n i ż  
1002  i  z e s p o le  s tyków  p rz e w id z ia n y o h  do p ra o y  przy 
n a p lę o i u  s i e o l  220V.

Uwaga i
1 .  Na e le m e n ta o h  u k ła d u  w y s tę p u je  p e łn e  n a -  

p i ę o i e  s l e o i ,
2 .  Każde w łą c z e n ie  u k ła d u  do s l e o i  powoduje 

z a p a l e n i e  s i ę  żarów ki na  p r z e o i ą g  o z a s u  
u s t a lo n e g o  p o ten o jo rae t rem  R4.

opraoowanle:J,S.



UKŁAD REKLAMY ŚWIETLNEJ

Tl, Ti, TĄ TB -  BCW
'  12, T} -  SC 177

P rz e z n a o z e n le

Układ może byó w y k o rz y s tan y  do o ś w i e t l e n i a  wystaw 
sk lepow yoh,  u l i o z n e j  s y g n a l i z a c j i  ś w i e t l n e j . w z g l ę d ­
n i e  in n y o h  o b iek tó w ,  g d z ie  o h o d z i  o rek la m ę  w zg lęd ­
n i e  o zw ró o en ie  uwagi w idza  na pewne p rezen to w an e  
wyroby.

Dane teo lm lozne

N a p lę o le  z a s i l a j ą c e  220 V 50 Hz
Maksymalne o b o ią ż e n ie  k a ż d e j  g a ł ę z i

3 kW d l a  T00 7 /400  
0 , 9  ktf d l a  T00 2 /4 0 0

Czas ś w ie c e n i a  p o sz o z eg ó ln y o h
żarówek Ż1 i  Ż2 0,075C s

/  C w m lk r o f a r a d a o h  /

Z asada  d z i a ł a n i a

Na t r a n z y s t o r a c h  T3 i  T4 z o s t a ł  zbudowany m u l t i -  
w i b r a t o r  a s t a b i l n y .  G e n e ru je  on d o d a tn i e  Im p u lsy  
p o j a w ia j ą c e  s i ę  k o l e j n o  na p o sz o z e g ó ln y o h  k o l e k ­
t o r a c h  t r a n z y s t o r ó w  T3 i  T4 .  D o d a tn ie  n a p l ę o l e  na 
k o l e k t o r z e  t r a n z y s t o r a  T3 w z g lę d n ie  T4 um o ż l iw ia  
g e n e r a o ję  p r z e z  u k ła d y  t r a n z y s t o r ó w  T l  i  T2 o ra z  
T5 i  T6 . Im p u lsy  to  w y z w a la ją  t y r y s t o r  Ty2 w zg lęd ­
n i e  Ty3. P r z y  u jem ne j  p ó ł f a l l  n a p l ę o i a ,  t y r y s t o r y  
T y l  1 Ty4 o t r z y m u ją  n a p lę o l e  w y zw a la jąo e  z konden­
sa to ró w  Cl i  C2. Czas p a l e n i a  żarówek u s t a w i a  s i ę  
p o p r z e z  d o b ó r  k o n d e n sa to ró w  C.

opracowanie:A,S.
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REKLAMA ŚWIETLNA

Cl -  CT -  k o n d e n s a to r  ty p u  MKSE 012 0 ,4 7 n /1 0 0  V
Ili -  117 -  r e z y s t o r  ty p u  MLT iOk 0 , 5  W
Dl -  D14 -  d io d a  p r o s to w n lo z a  DYP 401 /100
T l  -  T7 -  t r a n z y s t o r  DC 211
T r i -  T r7  -  t r a n s f o r m a t o r  impulsowy
T y l -  T y l4  -  t y r y s t o r y  t y p u  TOO 7/400  / r a d i a t o r  Cu

150x150x4 /
118 -  H14 -  r e z y s t o r  MLT 2451 2 V£
C8 -  C14 -  k o n d e n s a to r  MKSE O l i  0 ,3 3  juF/400 V 
Diino t r a n s f o r m a to r ó w :
Magnetowód EJ -  20
Uzwojonle  1 - 5 0  zw. przewód DNE fi ¡i 0 , 2

IX -  50 zw. przewód DNE 0  fl 0 ,2
I I I -  50 zw. przewód DNE /  /  0 , 2

I z o l a o j a  m iędzywarstwowa i  x  pn  /  0 ,0 5  
I z o l a o j a  m iędzyuzw ojen low a  2 x  o e r a t k a  /  0 ,0 8

P r z e z n a o z e n le

U rz ą d z e n ie  J e s t  p r z e z n a c z o n e  do z a ł ą c z a n i a  ź r ó d e ł  
ś w i a t ł a  n p .  żarów ek ,  neonów ze ś o i ś l e  o k r e ś l o n ą  
k o l e j n o ś o l ą  w o z a s i e .  W c h a r a k t e r z e  łąo zn ik ó w  wy­
k o r z y s t a n o  t y r y s t o r y .  T y r y s t o r y  w tym u k ł a d z i e  s ą  
n iep o ró w n y w a ln ie  k o r z y s t n i e j s z e  od s ty o z n ik ó w  1 
p rz e k a ź n ik ó w ,  poniew aż  z a ł ą o z a n i e  1  w y łą c z a n ie  ob-

o l ą ż e ń  odbywa s i ę  b a rd z o  o z ę s t o  1  p row adz i  do ozęs- 
ty o h  uszk o d zeń  e lem entów s ty k o w y c h . .

Dane t e c h n lo z n e

N a p lęo io  z a s i l a n i a  220 V
O b o lą że n ie  obwodów w yjśc iow yoh 22 A
Czas m iędzy  kolejnymi Im pulsam i regu low any  l /Sa-SO il  
Czas ś w ie c e n i a  w s z y s tk i o h  ż a ró w ek -reg u lo w an y  0,2~2s 
Czas n l e ś w l e o c n ia  w s z y s tk io h  żarówek -  regu low any

0 ,2  ±2 s
Zasada  d z i a ł a n i a
Rysunek p r z e d s t a w i a  c z ę ś ó  mooowaną u k ła d u  rek la m y  
ś w i e t l n e j  z t y r y s t o r a m i  Ja k o  ł ą o z n ik a m l  p rą d u
zm iennego .  T r a n z y s t o r y  T1-T8 s ą  wzmaonlaozami im­
pulsów z p r z e ł ą c z n i k a .  T r a n s f o r m a to r y  T r i  -  TrT 
o d d z i e l a j ą  g a lw a n ic z n ie  c z ę ś ó  w y sokonap lęo iow ą  
u k ła d u  p r z e ł ą c z n i k a  od c z ę ś c i  w y so k o n ap ięc io w e j  
łąo z n ik ó w  t y r y s t o r o w y c h .  T r a n s f o r m a to r y  p o d a j ą  im­
p u l s y  prądowe na  bramki t y r y s t o r ó w  o c z ę s t o t l i w o ­
ś c i  1  kilz i  s z e r o k o ś c i  100 j i s . I m u l s y  1  Icllz /100  us 
o żądanych  p a r a m e t r a c h  wypracowywane s ą  w e l e ­
k t ro n ic z n y m  p r z e ł ą c z n i k u  siedmiowyJśoloipTn, k t ó r y  
J e s t  wykonany t e c h n i k ą  obwodów s o a l o n y c h .  S ą  t o  
p r z e r z u t n i k i  JK ty p u  7472 i  bram ki NAND ty p u  MH7400

opracowanie:A.S.
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UKŁAD WYKRYWAJĄCY CHWILOWE ZANIKI NAPIĘCIA

P r z e z n a c z e n ie

Układ p ozw ala  na  z a r e j e s t r o w a n i e  k r ó t k o t r w a ł e g o  
z a ą lk u  n a p l ę o i a .  Może z n a l e ź ó  zastosowanie w szęd z ie  
tam , g d z ie  musimy mleó pewnosó, że podozaa  p ra o y  
danego  u r z ą d z e n i a  n ig d y  n i e  z a b r a k ło  n a p l ę o i a  za ­
s i l a j ą c e g o  / n p .  maszyny m a tem a ty czn e ,  u k ła d y  a u t o ­
m a t y k i / .

Dane t e c h n i c z n e

Z asad a  d z i a ł a n i a

W o ló n ięo le  p r z y c i s k u  K powoduje z a p ł o n  t y r y s t o r a  
o ra ż  p a l e n i e  s i ę  w sk a ź n ik a  J a r z e n io w e g o .  W przypad­
ku z a n ik u  n a p l ę o i a  t y r y s t o r  i  w skaźn ik  g a s n ą .  Po­
nowne w łą c z e n ie  J e s t  możliwe po w o i ś n l ę o iu  p r z y -  
o l s k u  K,

N a p lę o le  z a s l l a j ą o e 220V 50 Hz

oprao owanie:A.S.
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REGULATOR TEMPERATURY W  URZĄDZENIACH GOSPODARSTWA DOMOWEGO

TpT, W  -  100-2/400 raftotrie 1007/400 
Tl - BC177 
Ti -  BSY ¡2 
Pr -  PTC 211

P r z e z n a o z e n le

Układ może zyskaó  z a s to s o w a n ie  w s p r z ę o l e  gospo­
d a r s tw a  domowego, n p . p r z y  poduszkaoh  e le k t r y o z n y o h  
Ja k o  podgrzewaoz  b u t e l e k  z m lekiem d l a  n iem o w lą t ,  
Juko  s t a b i l i z a t o r  t e m p e r a t u r y  p o w i e t r z a  p r z y  su -  
Bzarkaoh  do włosów. P r z y  z a s to s o w a n iu  t y r y s to r ó w  
TOO-7 można w y k o rz y s taó  go ró w n ie ż  do p o d g rzew an ia  
wody w b o i l e r a o b  ł a z ie n k o w y c h .

Dane t e o h n l c zne

N a p lę o le  z a s i l a j ą o e  220V 50 Hz
Maksymalne o b o i ą ż e n i e  3 kW d l a  Tuo 7/400

0 , 9  kff d l a  TOO 2/400  
Z a k re s  s t a b l l i z a o j i  t e m p e r a t u r y  -  t e m p e r a t u r a  o t o -  
o z e n ie  do 90 0 C

Z asad a  d z i a ł a n i a

V7 p raw ej  o z ę ś o l  u k ła d u  z n a j d u j e  s i ę  p o t e n o jo m e t r  R 
p o z w a la ją c y  u a ta w ió  żąd a n ą  t e m p e ra tu r ę  s t a b l l l z a -  
o j i .  C z u jn ik  t e m p e r a t u r y  R̂ , n a le ż y  u m le śo ló  bezpo­
ś r e d n i o  p r z y  g r z e j n i k u .  K o n d e n sa to r  5 ;iF ł a d u j e  ślę 
od d o d a tn l o h  połówek p o p rz e z  d io d ę  D l .  Do momentu 
u z y s k a n ia  , .udanej t e m p e r a tu r y  u s t a l o n o j  p o t e n c j o ­
metrem R, t r a n z y s t o r  T l  1 T2 s ą  z a tk an o  1 wówczas 
t y r y s t o r  T y l  z a p a l a  s i ę  od d o d a tn lo h  p ó ł f a l  n a p l ę ­
o i a  s l e o i .  J e d n o o z e ś n l e  p o p rzez  d io d ę  D2 1  t y r y s ­
t o r  T y l  ł a d u j e  s i ę  k o n d e n s a to r  w obwodzie bramki 
t y r y s t o r a  Ty2 .  Pozwala  on p rz y  u jem nej  p ó ł f a l i  n a -  
p i ę o i a  z a s i l a j ą c e g o  p rzew o d z ió  t y r y s t o r o w i  Ty2.

- 15 -



STEROWANY TEMPERATURĄ. UKŁAD CHŁODZĄCY

T3 -  BCP107
P, -  PTC-211 / m  Blo 20°C!

Z as to so w a n ie

Układ możo byó z a s to so w an y  do r e g u l a o j i  c h ł o d z e n i a  
o b iek tó w  / n p .  g r z e j ą c e  s i ę  e le m e n ty  p ó łp rz e w o d n i ­
kowe, lampy nadawcze z o h ło d ze n iem  p ow ie trznym  /  w 
p rzy p ad k u  gdy ohoeray u trzym aó  n a  n lo h  s t a ł ą  tempe­
r a t u r ę  .

Dane te o h n lo z n e

N a p ię c ie  z a s i l a j ą o e  220V 50 Hz
Maksymalne o b c i ą ż e n i e  3 kW
Z ak ro s  t e m p e r a t u r y  -  t e m p e r a t u r a  o t o o z e n l a  ■» 100°C

Z asad a  d z i a ł a n i a

Po tenoJom etrem  R d o b ie ra m y  w ła ś c iw ą  t e m p e r a t u r ę  
o b i e k t u .  T e r m i s t o r  R̂ , um ieszozono  na o b i e k o l e  
ohłodzonym . W p r z y p a d k u ,  gdy t e m p e r a t u r a  o b i e k t u  
J e s t  z a  wysoka p o p rz e z  t r a n z y s t o r  T i  t a k  z o s t a j e  
w y s te row any  u k ła d  t r a n z y s t o r ó w  T2 1 T3 / z a s t ę p c z y  
u k ła d  t r a n z y s t o r a  J e d n o z łą o z o w e g o / ,  że t y r y s t o r  
p rz ew o d z i  n ie p e łn y m  ką tem , a  zatem  p rą d  p ły n ą o y  
p r z e z  s i l n i k  w e n t y l a t o r a  Jest  m n ie j s z y  1 ohłodzoilu  
na  s k u t e k  z m n i e j s z e n ia  obrotów s i l n i k a  m n ie j  
in te n s y w n e .

opraoowanle :A ,S.
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PROSTY REGULATOR PRĘDKOŚCI OBROTOWEJ SILNIKA

. TOO-3/rn

!'■' Ol 250k M  10

03 Ik

^ 7

R2 16 ~Tq,1u

Tl -  BC m  
T2 -  e c im  
Ol -  tipSP-l w  
Dl -  BYP401-400

P r z e z n a c z e n i e

Układ J e s t  p r z e z n a o z o n y  do p ły n n e j  r e g u l a o j i  p r ę d -  
k o ś o l  o b ro to w e j  Jodnofazow yoh s i l n ik ó w  k o m u ta to ro ­
wych. Układ odznaoza  s i ę  d u ż ą  p r o s t o t ą  1 n iozaw od-  
n o s o l ą .

Dano to o h n lo z n o

N a p lę o l e  z a s i l a n i a  220 V 50 llz
Maksymalna moo s i l n i k a  450 W
Kąt  p r z e w o d z e n ia  re g u lo w an y  w z a k r e s i e  30 -  160 0

Z asad a  d z i a ł a n i a

K ą t  p rz ep ły w u  pyądu  p r z e z  t y r y s t o r  a  tym samym 
azybkośó obro tow a  s i l n i k a  z a ł o ż y  od s t a ł e j  o z a s u  
n i C l .  K o n d e n sa to r  Ci ł a d u j e  s i ę  do w a r t o ś c i  n a p lę ­

o i a  p r z e ł ą o z a j ą o y  t r a n z y s t o r o w y  u k ła d  z a s tę p o z y  
d y n l s t o r a ,  s k ł a d a j ą c y  s i ę  z dwu t r a n z y s t o r ó w  /  T l ,  
T2 /  o r ó ż n o j  p rzew o d n o śc i  / n p n  i  p n p / .  N a p ię c ie  
t o  w omawianym u k ł a d z i e  z a w ie r a  s i ę  w g r a n io a o h  od 
8 do 15 V.

Uwaga:
1 .  Na e le rae n tao h  u k ła d u  w y s tę p u je  p e łn e  na­

p i ę c i e  s i e o l .
2 .  Układ w y tw arza  z a k ł ó o e n l a  r a d i o e l e k t r y c z ­

ne wymaga s to s o w a n ia  f i l t r ó w  p rz e o iw z a -  
k łó o en io w y o h .

opruoow un ic: J . S •
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TYRYSTOROWY REGULATOR PRĘDKOŚCI OBROTOWEJ SILNIKA PRĄDU STAŁEGO

P r z e z n a c z e n i e

Układ J e s t  p r z e z n a o z o n y  do r e g u l a o j i  p r ę d k o ś c i  
o b ro tow e j  s i l n i k a  p rą d u  s t a ł e g o  z a s i l a n e g o  z 
b a t e r i i  akum ula torów  12 V.

Dane t e o h n lo z n e

Z a s i l a n i e  u k u m u la to r  12 V
Maksymalna moo s i l n i k a  120 W
Prę d k o śó  obrotowa r e g u lo w a n ia  w z a k r e s i e  0-9055 
C z ę s t o t l i w o ś ć  p o w t a r z a n ia  impulsów 50 Hz

Z asada  d z i a ł a n i a

R o zw iązan ie  r e g u l a t o r a  o p a r t o  o u k ła d  p r z e k s z t a ł t ­
nikowy p rą d u  s t a ł e g o  ze  s te ro w an ie m  s z e r o k o ś c i ą  im­
pulsów  w obwodzie s i l n i k a .  W o d r ó ż n ie n iu  do Ir i. s y -  
oznego p r z e k s z t a ł t n i k a  t y r y s t o r o w e g o  w obwodzie po- 
mooniozym zas to so w an o  t r a n z y s t o r  T6 .R o zw ią za n ie  t o  
zapew nia  znaczne  z m n i e j s z e n ie  s t r a t  zw iązanyoh  z 
ładowaniem k o n d e n s a to r a  kom utaoy jnego  C 2 ,d u żn  n i e ­
zawodność p ra o y  o ra z  m ożl iw ość  z a s to s o w a n iu  po­
la ryzow anego  k o n d e n s a to r a  kom utaoy jnego  /  m ałe  wy­
m i a r y / .  P o n ad to  p r z e k s z t a ł t n i k  z dwoma t y r y s t o r a m i  
wymaga ro zb u d o w an ia  u k ład u  o e le m e n ty  z a b e z p i e c z e ­
n i a  p rz y w r a c a ją c e g o  norm alne  w a ru n k i  p r a o y  po dośó 
o z ę s t o  w y s tę p u ją o y o h  z a k ł ó o e n i a o h  w w y łą o z a n iu  t y ­
r y s t o r a  w t o r z e  głównym.
T r a n z y s t o r  ty p u  BDP 620 zapew nia  w y łą c z a n ie  t y r y s ­
t o r a  T00 10 p r z y  pe łnym  w y k o r z y s t a n iu  prądowym.

oprao owanie:J.S.

T r a n z y s t o r  T6 z uwagi na  k r ó t k i  o z as  p rz e w o d z e n ia  
w ynosząoy w opraoowanym u k ł a d z i e  30 /is  /  p r z y  c z ę ­
s t o t l i w o ś c i  p o w t a r z a n ia  50 H z /  n i e  wymaga s p e o j a l -  
nego r a d i a t o r a .  C z ę s t o t l i w o ś ć  p o w t a r z a n ia  impulsów 
bramkowych t y r y s t o r a  u s t a l a  obwód R14, 04 g e n e r a ­
t o r a  z  t r a n z y s t o r e m  T7 1 T8 s tanow iąoym  odpowied­
n i k  t r a n z y s t o r a  Jo d n o z łąo z o w e g o .
N a p lę o le  z a s i l a n i a  g e n e r a t o r a  s t a b i l i z u j e  n a  po­
z io m ie  8 , 2  V d i o d a  y.oncra DIS, T r a n s f o r m a to r  T r i  
wykonano w u k ł a d z i e  podwyższającym  d w u k ro tn ie  im­
p u l s y  g e n e r a t o r a .  C zas  t r w a n i a  im p u lsu  p r ą d u /w łą -  
o z o n ia  t y r y s t o r a /  w obwodzie s i l n i k a  z a l e ż y  od 
o p ó ź n ie n i a  im p u lsu  s t e r u j ą c e g o  t r a n z y s t o r  T6 w 
s t o s u n k u  do impulsów bramkowych t y r y s t o r a  Ty .  
O p ó ź n ien ie  j e s t  w ytw arzane  w u k ł a d z i e  g e n e r a t o r a  
l in io w o  n a r a s t a j ą o e g o  n a p l ę o i a  w y k o r z y s tu ją c e g o  
t r a n z y s t o r  T l  . W obwodzie r o z ł a d o w a n ia  k o n d e n sa ­
t o r a  C i  um leszozono  t r a n z y s t o r o w y  odpow iednik  
t r a n z y s t o r a  Je d n o z łąo zo w eg o  T2, T 3 .  O p ó ź n ie n i e ,  a  
więo  i  p r ą d  ś r e d n i  s i l n i k a  J e s t  reg u lo w an e  zą  p o -  
mooą p o t e n c j o m e t r u  R3 u m leszozonego  w obwodzie ł a ­
dow an ia  s t a ły m  prądem k o n d e n s a to r a  C l .
T r a n z y s t o r  T4 p r a c u j e  w u k ł a d z i e  wzm aoniaoza im­
pu lsów  s z p i lk o w y o h .  R e z y s to r  R9 ma wpływ na o z as  
ład o w a n ia  k o n d e n s a to r a  k o m utaoy jnego  C2 1 o g r a n i ­
c z a  m in im a ln ą  s z e r o k o ś ć  Impulsów p rą d u  w obwodzie 
o b c i ą ż e n i a .
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REGULATOR PRĘDKOŚCI OBROTOWEJ SILNIKA W UKŁADZIE DWUKIERUNKOWYM

6 0,47jj 400V 
' 220/

05 10 
- G = 3 -

4*BAP621

W  I Ł ,  7

0216 n2
71 e c m

e c m 02

03

04

07
50kB

Cl
~lu

Tl/l, TU2 -  700-3/400
Tr -  E l 3d; n1 = 200zw. DOE 0 4 ?

n2 =  1BOztv. ONE 0 Q 2

P r z e z n a o z e n le

R e g u la t o r  J e s t  p rz e z n a o z o n y  do s t e r o w a n i a  p rę d k o ­
ś c i ą  o b ro to w ą  Jednofazow ego s i l n i k a  kom uta torowego 
w s p r z ę c i e  g o sp o d a r s tw a  domowego. Układ może byś z 
powodzeniem wykorzystywany do p ł y n n e j  r e g u l a o j i  
mooy g r z e jn ik ó w  lu b  ź r ó d e ł  ś w i a t ł a .

Dane t e o h n io z n e1 /
N a p lę o le  z a s i l a n i a  220V 50 Hz
Maksymalna moo s i l n i k a  / o d b i o r n i k a /  450 W
K ąt  p rz e w o d z e n ia  r e g u lo w an y  w z a k r e s i e  30 -  170 0

Z asad a  d z i a ł a n i a

Moment p r z e ł ą c z e n i a  t r a n z y s to r o w e g o  odpow iedn ika  
u k ła d u  d y n i s t o r a  T i ,  T2 o d n i e s io n y  do w a r t o ś c i  
ohwilowoj n a p l ę o i a  n a  anodaoh  t y r y s t o r ó w  z a l e ż y  od

s t a ł e j  o z a s u  R6 C2 .G enerow an ie  impulsów bramkowyoh 
oo 10  ms z ap ew n ia  p e łn o f a lo w y  p r o s to w n ik  w u k ł a ­
d z i e  mostkowym D1-D4, um ieszozony  na w e j ś c i u  u k ł a ­
du im pulsow ego .
Układ impulsowy p r z e ł ą o z a  p r z y  n a p lę o l u  wejśoiowym 
p rz e k r a c z a j ą c y m  6 V, Z as to s o w a n ie  t r a n s f o r m a t o r a  
T r i  po zw ala  n a  ł a tw e  B te ro w an ie  t y r y s t o r a m i  p o i ą -  
ozonyml w u k ł a d z i e  o d w ro tn ie  ró w no leg łym .  Do r e g u ­
l a o j i  k ą t a  p rz e w o d z e n ia  s ł u ż y  p o t o n o jo m e t r  R7.

Uwaga t
1 .  Na e le m en tao h  u k ła d u  w y s tę p u je  p e łn e  na­

p i ę c i e  s l e o i .
2 .  Układ w ytw arza  z a k ł ó c e n i a  r a d i o e l e k t r y ­

czne  w z a k r e s i e  radiowym i  wymaga z a s t o ­
so w an ia  f i l t r u  p rz e c iw z a k łó c e n io w e g o .

op ra o  cwani e : J . 3 .
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STABILIZOWANY REGULATOR PRĘDKOŚCI OBROTOWEJ SILNIKA TYP 1

--Z20V

BYP401-600

Ty1, Tij2 - TOÓ-Ż/400 z radiatcrtm Al 90*90*2 
5 - sUmk lub adblmili o mci/ ( 450W 
Tri - 220/30/409
Tr2 - nueb E l 36; rt1 -200zh. DNE 0112 

$/ =* 1,4cup; n2**nl ** 160 cn.00,2
01. 02. 04, 0} - BAP720 
C3 - iw  MKSE 011 a ijjf 400V 
- reti/slory typu MtT

P r z e z n a c z e n ie

Układ J e s t  p rz e z n a o z o n y  do p ły n n e j  r e g u l a o j i  p r ę d ­
k o ś c i  o b ro to w e j  Jednofazow ych  s i l n ik ó w  k o m u ta to ro ­
wych. Omawiany u k ła d  może byó ró w n ież  s tosow any  do 
r e g u l a o j i  mocy o d b io rn ik ó w  s ta n o w iąo y o h  o b o i ą ż e n i e  
r e z y s t a n o y j n e ,  t j . ż a r ó w e k  i  ró żn eg o  ty p u  g rz e jn ik ó w  
/ r o d z a j  p r a o y  -  I I / .  R e g u la t o r  wyposażono dodatkowo 
w u k ła d  s t a b i l i z a c j i  p r ę d k o ś o i  d z i a ł a j ą c y  w dolnym 
z a k r e s i e  obro tów  s i l n i k a .

Uane t e c h n ic z n e

N a p ię c ie  z a s i l a n i a  220 V 50 Uz
Maksymalna moc o d b i o r n ik a  450 W
K ąt  p rz e w o d z e n ia  regu low any  w z a k r e s i e  30 -  160°
Prę d k o ść  ob ro tow a  s i l n i k ó w  re g u lo w an a  w z a k r e s i e

I O -  80 54
I I  0 -  100 54

Zasada  d z i a ł a n i a  

Rodzaj p ra o y  I
W tym p o ł o ż e n i u  p r z e ł ą c z n i k a  K, p r o s to w n ik  p r a c u j e  
w u k ł a d z i e  półfa lowyra  i  n a p i ę c i e  na  s i l n i k u  /  k ą t  
p rzew o d z e n ia  180° /  m ia łb y  ró w n ie ż  k s z t a ł t  p ó ł f a l i  
s i n u s o i d y  p o j a w ia j ą o y  s i ę  oo 20 ms. Im p u lsy  n a p i ę -  
o i a  o k s z t a ł c i e  trapezowym i  a m p l i t u d z i e  równej  na­
p i ę c i u  Z onera  wykorzystywano s ą  do z a s i l a n i a  i  syn ­
c h r o n i z a c j i  u k ł a d u  impulsowego z t r a n z y s t o r a m i  T l  i  
T2 .  Im p u lsy  generowane oo 20 ms w obwodzie t r a n z y ­
s to ró w  T l  i  T2, podawane s ą  p o p rz e z  t r a n s f o r m a t o r  
Tr2  na bramki t y r y s t o r ó w  T y l  i  Ty2, z k tó r y o h  
p rzew o d z i  t y l k o  t e n ,  na  k tó rym  w y s tę p u je  J e d n o c z e ś -  

op rao  o w a n ie : J . S .

n i e  d o d a t n i a  p ó ł f a l a  s i n u s o i d y .  W y stęp u jąc e  na  
s i l n i k u  ujemne p r z e r z u t y  n a p i ę c i a  s ą  wywołane wy­
ładowywaniem s i ę  e n e r g i i  p o l a  raagnetyoznogo n a g r o ­
madzonej w c z a s i e  p rz e w o d z e n ia  t y r y s t o r a .  W z ra s ta ­
j ą c e  o b c i ą ż e n i e  s i l n i k a  powoduje z w ię k s z e n ie  s i ę  
wzbudzonej SEM a  n a s t ę p n i e  p o p rz e z  e le m e n ty  C2, R8 

R9 i  D5 zmianę w a r t o ś c i  n a p l ę o i a  pomiędzy b a z ą  1 
em i te rem  t r a n z y s t o r a  T 3 .  Zmiana s t a n u  p r z e w o d z e n ia  
t r a n z y s t o r a  T3 powoduje b o czn ik o w a n ie  p o ten c jo m e tru  
R7 u s t a l a j ą c e g o  w s tę p n ie  p r ę d k o ść  o b ro to w ą ,  Zwięk­
s z e n i e  k ą t a  p rz ew o d z e n ia  powoduje w z ro s t  p r ę d k o ś o i  
o b ro to w e j  s i l n i k a  i  k o m pensac ję  wpływu o b o l ą ż e n i a .  
S i l n i k i  sze reg o w e  o d z n a c z a j ą  s i ę  b a rd z o  " m ięk k ą  " 
c h a r a k t e r y s t y k ą ,  d l a t e g o  t e ż  o p i s a n a  s t a b i l i z a c j a  
p r ę d k o ś o i  j e s t  z a l e c a n a  w dolnym z a k r e s i e  obro tów  
a  s z c z e g ó l n i e  p r z y  zmiennym o b o l ą ż e n i u  / w i e r t a r k i /  
Rodzaj p ra o y  XI
W tym p o ł o ż e n i u  p r z e ł ą o z n i k  K, p r o s to w n ik  z ł o ż o ­
ny z d io d  Di i  D2 p r a c u j e  w u k ł a d z i e  pefnofa lowym  
u m o żl iw ia jący m  g en ero w an ie  Impulsów bramkowych oo 
10 ms. Ten r o d z a j  p r a o y  u k ła d u  J e s t  p rz e z n a o z o n y  
ró w n ie ż  do w s p ó łp ra c y  z o b c ią ż e n ie m  re zy e ta n o y jn y m ,  
d l a t e g o  t e ż  u k ł a d  s t a b i l i z a c j i  J e s t  o d łąo z o n y  1 
r e g u l a c j a  mocy odbywa s i ę  za  pomooą p o ten o jo m e-  
t r u  R7,
Uwaga:
1 . U k ł a d . n lo  j e s t  wyposażony w t r a n s f o r m a t o r  s e p o -  

r u j ą o y  wobeo ozego  na e le m e n ta c h  u k ła d u  w y s tę ­
p u je  p e łn e  n a p i ę o i e  s i e o i .

2 . P raw id ło w a  p r a c a  u k ł a d u  s t a b l l .w y m a g a  w łaśo iw ego  
d o b o ru  p o t e n o j o m e t r u  R8 i  r e z y s t o r a  H9.

3 . j a k  na s t r . 2 1  pu n k t  4 .
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STABILIZOWANY REGULATOR PRĘDKOŚCI OBROTOWEJ SILNIKA TYP 2

4 "BYP 680-600 R3 Ik P4 25k

co . c S : PB 150

■S.220V CJ M 'O 
0,1 u

Kęt przewidzenia R4
30’ 25k
170’ 0

C-D

Tl - BC17TB 
T2 -  e cm  
Ty - TOO 3/400 

*P2 - Pobierany 0,2*0,82

B -  kat przemtietia

P i z c z n a o z e n le

Układ J e s t  p r z e z n a o z o n y  do p ły n n e j  r e g u l a o j i  i  
s t a b l l i z a o j i  p r ę d k o ś o i  o b ro to w e j  Jednofazow ych  s i l ­
ników k o m u ta to ro w y c h .R e g u la to r  wykonano w u k ł a d z i e  
n i e  z aw ie ra ją cy m  t r a n s f o r m a t o r ó w ,a  więo um ożl iw ia ­
jącym  d a le k o  p o s u n i ę t ą  m i n i a t u r y z a o j ę .

Dane t e o h n lo z n e

N a p ię c ie  z a s i l a n i a  220V 50 Hz
Maksymalna moo o d b i o r n ik a  450 W
Kąt p rz ew o d z e n ia  reg u lo w an y  w z a k r e s i e  30 -  170 0

Zasada  d z i a ł a n i a

Z as to s o w a n ie  p e łn o fa lo w e g o  p r o s to w n ik a  z ło ż o n eg o  z 
d io d  Dl—1)4 i  J e d n eg o  t y r y s t o r a  d a j e  sym e try czn y  
p r z e b i e g  p r ą d u  o b o l ą ż e n i a .  B rak  sk ła d o w e j  s t a ł e j  w 
p r ą d z i e  p łynąoym p r z e z  o b o ią ż e n ie  p o z w ala  n a  za s to ­
sow anie  r e g u l a t o r a  ró w n ie ż  do w s p ó łp ra c y  z t r a n ­
s fo rm a to re m  o b n iż a ją c y m .
W artość  k ą t a  p rz ew o d z e n ia  z a l e t y  od s t a ł e j  o z a s u  
R4 C2. P ró g  z a d z i a ł a n i a  u k ła d u  p r z e ł ą o z a j ą o e g o  wy­
konanego na t r a n z y s t o r a c h  o r ó ż n e j  p rzow odnośo l  T l ,  
T2 z a l e ż y  od w a r t o ś o l  r e z y s t o r a  R3 i  w tym u k ł a ­
d z i e  wynosi  o k .8  V,

S t a b i l i z a o j a  p o l e g a  n a  p o l a r y z a o j i  t r a n z y s t o r a  T2 
n a p l ę o i a  z obwodu s p r z ę ż e n i a  z w ro tn eg o ,  p r o p o r c j o ­
n a ln e g o  do p rą d u  o b o l ą ż e n i a .  P rz y  w z ro śo ie  o b o l ą ­
ż e n i a  w z r a s t a  spadek  n a p l ę o i a  n a  r e z y s t o r z e  R2 i  
w z r a s t a  n a p lę o l e  na  k o n d e n s a to r z e  e l e k t r o l i t y c z ­
nym C 3, z m i e n ia j ą c  p r ó g  z a d z i a ł a n i a  u k ła d u  p r z e ł ą ­
o z a j ą o e g o .  R e z y s to r  R2 n a l e ż y  d o b i e r a ć  do mooy od­
b i o r n i k a :  im w ię k sz a  moo tym m n ie j s z a  r e z y s t a n c j a .  
W u k ł a d z i e  modelowym d l a  s i l n i k a  w i e r t a r k i  450 W 
w a r t o ś ć  r e z y s t o r a  R2 w y n o s i ł a  o k . 0,451

Uwaga:
1 .  Układ n i e  J e s t  wyposażony w t r a n s f o r m a t o r  

s e p a r u j ą c y  wobeo ozego na e le m en tac h  u k ła ­
du w y s tę p u je  p e łn e  n a p l ę o l e  s l e o i ;

2 .  P raw id łow a  p r a c a  u k ła d u  s t a b l l i z a o j i  wy­
maga w łaśc iw ego  d o b o ru  w a r t o ś c i  r e z y s t o ­
r a  R2.

3 .  W p rz y p a d u  o g r a n io z e n l a  mooy o d b io r n ik a  
do 350 W, d io d y  BYP 680-600R można z a s t ą ­
p i ć  d io d am i BYP 4 0 1 -6 0 0 .

4 .  Układ wytwarza z a k ł ó c e n i a  r a d i o e l e k t r y c z ­
ne w z a k r e s i e  radiowym i  wymaga s to so w a­
n i a  dławików p rz eo iw z ak łó o e n io w y o h .

o p ra o o w i in ie s J .S ,
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MADPRĄDOWE ZABEZPIECZENIE SILNIKA

P r z e z n a c z e n ie

Układ p r z e w id z ia n o  Jako  nndprądowe z a b e z p i e c z e n i e  
s i l n i k a  kom uta torowego l e c z  może on byó ró w n ież  z 
powodzeniem w y k o rz y s tan y  do z a b e z p i e c z e n i a  dowol­
nego o d b i o r n ik a  e n e r g i i  d o p u sz c z a ją o e g o  z a s i l a n i e  
z s l e o i  p o p rz e z  p e łn o fa lo w y  p r o s to w n ik .

Dane te o h n io z n e

N a p ię c ie  z a s i l a n i a  220V 50 Ilz
Maksymalna moo s i l n i k a  300 W
Próg  w y łą c z e n ia  regu low any  w z a k r e s i e  0 , 5  ♦ 1 ,5  A

Z asada  d z i a ł a n i a

S i l n i k  J e s t  z a s i l a n y  z s l e o i  p o p rz e z  t y r y s t o r  T yi  
i  p e łn o f a lo w y  p ro s to w n ik  w u k ł a d z i e  mostkowym. W 
obwodzie z a s i l a n i a  s i l n i k a  z n a j d u j e  s i ę  ró w n ie ż  
r e z y s t o r  d ru to w y  /  z manganinu /  K2 , na  k tó rym  po­
w s ta j e  spadek  n a p i ę c i a '  p r z y  p r z e p ły w ie  p r ą d u  p r z e z  
t y r y s t o r .  D z i ę k i  z a s i l a n i u  obwodu bram ki n a p ię c ie m  
s t a ły m  w ystępująoym  na  k o n d e n s a to r z e  C3 1 podawa­

nym p o p rzez  r e z y s t o r y  117, H3 i  d io d ę  D5 , t y r y s t o r  
T y l  J e s t  wyzwalany w p o b l i ż u  zerow ej w a r t o ś c i  im- 
p i ę o i a  anodowego. P rz y  z w ię k s z e n iu  s i ę  p r ą d u  ob-  
o i ą ż e n i a  n p .  w p rz y p ad k u  ■ .hamowania s i l n i k a . w z r a -  
s t a  sp ad ek  n a p i ę c i a  na  r e z y s t o r z e  112, k t ó r y  p o p rz e z  
p o t e n c j o m e t r  113 o ra z  c z ł o n  f i l t r u j ą c y  R4, C2 j e s t  
podawany na bazę  t r a n z y s t o r a  T powodująo Jego  
p r z e j ś c i e  w s t a n  p rz e w o d z e n ia  /  o k . 2 , 5  V / .
M a l e j ą c a  r e z y s t a n c j a  t r a n z y s t o r a  T w łączo n eg o  po­
m iędzy  anodę i  bramkę t y r y s t o r a  Ty2 powoduje Jego  
w ł ą o z e n ie ,  z w a r c i e  obwodu z a s i l a n i a  bramki t y r y s ­
t o r a  T yl  1 o d ł ą o z e n i e  tym samym s i l n i k a  od s i e o i .  
Ponowne z a ł ą c z e n i e  j e s t  możliwe po u ru o h o m len iu  
p r z y o l s k u  K i  u s t a n i u  p rz y o zy n y  w y ł ą o z e n la .  Do 
u s t a l e n i a  w a r t o ś o i  progowej z n b e z p le o z o n ia  s ł u ż y  
p o t e n c j o m e t r  R3.

Uwaga:
Na e le m en tao h  u k ła d u  w y s tę p u je  p e łn e  n a p l ę -
o i e  s i e c i .

opracowanie:J.S.
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ZASILACZ SIECIOWY LAMPY BŁYSKOWEJ

C2 -  800uF500V /lub 8O0uF2SO/3WV ITT/

P rzezn aczen ie

Z a s i l a c z  J e s t  p rz e z n a o z o n y  do ład o w an ia  konden­
s a t o r a  lampy b łyskow e j  z s l e o i  2 2 0 V .Z a s l l a o z  z a ­
pewnia  ró w n o o ześn le  s t a b i l l z a o j ę  n a p l ę o i a  na  kon­
d e n s a t o r z e  p r z e z  do ładow yw anie .

Dano techn iczne

N a p ię c ie  z a s i l a n i a  220V 50 Hz
Czas ład o w an ia  k o n d e n s a to r a  o p o jem n o śc i  800 pF 

do n a p i ę c i a  300V o k .3  s 
lu b  500Y o k . 5 ,5  e

Zosa d a  d z i a ł a n i a

k o n d e n s a to r  C2 J e s t  ładowany z s i e o l  220V p o p rz ez  
t y r y s t o r  Ty i  p r o s to w n ik  w u k ł a d z i e  p o d w a jac za  n a -  
p l ę o l a  D l ,  D2 1 Ci.W poozątkowym o k r e s i e  ład o w an ia  
na d z i e l n i k  U3-R5 podawana j e s t  p ó d - o jo n a  a m p l i tu ­
da  n a p i ę c i a  « l e c i  tJ .02OV i  sp ad ek  n a p i ę c i a  na  r e ­
z y s t o r z e  R5 powoduje w ł ą c z e n i e  t y r y s t o r a  T y .  W tym 
c z a s i e  p rąd  ł a d o w an ia  k o n d e n s a to r a  C2 J e s t  o g r a n i ­
czony  J e d y n ie  r e z y s t a n o j ą  R i .

N a r a s t a n i e  n a p l ę o i a  na  k o n d e n s a to r z e  C2 o g r a n lo z a  
s to p n io w o  p rą d  d z i e l n i k a  R3-R5 a ż  do w a r t o ś c i  p r z y  
k t ó r e j  a m p l i tu d a  n a p i ę c i a  na R5 będzie m n ie j s z a  od 
n a p i ę c i a  p r z e ł ą o z a j ą o e g o  bram ki 1  t y r y s t o r  p r z e j ­
d z i e  w s t u n  w y ł ą c z e n i a .  P r z y  powolnym rozładowywa­
n i u  s i ę  k o n d e n s a to r a  C2, doładowywanie może n a s t ę -  
powaó w dużych  o d s tę p a o h  ozasow yoh,oo  k i l k a  n n ą -  
wet k i l k a n a ś c i e  o y k l i  p ra o y  podw a jacza  n a p l ę o i a  . 
W artość  konoową n a p i ę c i a  na  k o n d e n s a to rz e  C2 u s t a ­
l a j ą  w a r t o ś o i  r o z y s to r ó w  R3 i  R4. R e z y s to r  R2 ma 
za  z a d a n ie  ro z ład o w ać  k o n d e n s a to r y  C l  1 C2 po od­
ł ą c z e n i u  s i e c i .

Uwaga:
1 .  Na e le m e n ta o h  u k ła d u  w y s tę p u je  p e łn e  n a -  

p l ę o i e  s l e o i .
2 .  N a leż y  p ra o ę  z lampą końozyó " b ły s k ie m " w 

o e l u  r o z ła d o w a n ia  k o n d e n s a to r a  C2.

opracowanie:J.S.

- 23 .



SZYBKI UKŁAD ZABEZPIECZENIA NADMIAROWEGO W STABILIZATORZE Z ZASTOSOWANIEM 
TYRYSTORA

P rz a z n a o z e n le

Zadaniem p r z e d s t a w io n e g o  u k ł a d u  z a b e z p i e c z e n i a  jest  
s z y b k ie  i  t r w a ł e  zab lo k o w an ie  t r a n z y s t o r ó w  s z e -  
regowyoh T l  -  T2 w momenoio p r z e k r o c z e n i a  dopu­
s z c z a ln e g o  p r ą d u  o b c i ą ż e n i a .  Czas z a d z i a ł a n i a  
z a b e z p i e c z e n i a  J e s t  u z a l e ż n i o n y  od o z a s u  w łą o z e n ia  
t y r y s t o r a  i  n i e  p r z e k r a c z a  20 p is .  K r ó t k o t r w a ł e  
p r z e c i ą ż e n i e  r z ę d u  k i l k u n a s t u  fis  może j u ż  u ru o h o -  
mió u k ła d  z a b e z p i e c z e n i a , k t ó r y  n a s t ę p n i e  sam s i ę  
p o d t rzy m u je  i  w łąo za  w skaźn ik  o p ty o z n y .  Z w o ln ie n ie  
J e s t  m ożliwe d o p i e r o  po u s u n i ę c i u  z w a ro ia  lu b  prze­
c i ą ż e n i a .  P r z e d s t a w io n y  u k ła d  można z a s to so w ać  w 
każdym s t a b i l i z a t o r z e  n a p i ę c i a  . t a ł e g o  z m ie n ia ją o  
t y l k o  w a r t o ś o l  u ż y ty c h  e lem entów .

Dane t e c h n ic z n e

N a p ię o ie  w e jśc iow e 30 - 38 V
N a p ię c ie  wyjśc iowe 24 V
Prąd  o b o l ą ż e n l a 0 - 5 A
P ró g  z a d z i a ł a n i a  z a b e z p l e o z e n la reg u lo w an y
w z a k r e s i e 3 - 6 A
Czas z a d z i a ł a n i a  z a b e z p i e c z e n i a 20 f is

Z asada  d z i a ł a n i a

Z o h w i l ą  p r z e k r o c z e n i a  d o p u s z c z a ln e j  wartośol p rą d u  

o p ra o o w an ie :F .H .

o b c i ą ż e n i e  n a p i ę c i a  na  r e z y s t o r z e  R3 i  114 o s i ą g a  
w a r to ś ó  n a p i ę c i a  p r z e ł ą o z a n l a  t y r y s t o r a  T y .W łącze ­
n i e  t y r y s t o r a  wywołuje p rz ep ły w  p rą d u  p r z e z  r e z y s ­
t o r  Ri i  żarówkę Ż .  N a s t ę p u je  o b n i ż e n i e  p o t e n o j a ł u  
baz  t r a n z y s t o r ó w  T l  -  T2 do w a r t o ś o l  b l i s k i e j  z e r a .  
T r a n z y s t o r y  z o s t a j ą  zablokowane i  p r z e j m u j ą  nn s lo ­
b i a  p e łn o  n a p i ę c i e  z a s i l a n i a ,  o g r a n i c z a j ą c  p rą d  do 
w a r t o ś o l  b l i s k i e j  z e r a .  T y r y s t o r  po w y s te ro w a n iu  
p o d t rzy m u je  s i ę  s a m o cz y n n ie .  Żarówka Ż s y g n a l i z u j e  
z a d z i a ł a n i e  z a b e z p i e c z e n i a .
PojeronośÓ C l  ł a d u j e  s i ę  p r a k t y o z n i e  do p e ł n e j  w ar­
t o ś c i  n n p i ę o i a  w e jśc io w eg o .

Z w o ln ie n ie  z a b e z p i e c z e n i a  J e s t  m ożliwe d o p i e r o  po 
p r z e j ś o i u  t y r y s t o r a  w s t a n  b lo k o w a n ia .  Można doko­
n ać  t e g o  dwoma s p o s o b a m i , . a  m ia n o w ic ie  : p rz e rw a ć  
obwód anodowy t y r y s t o r a ,  a l b o  d o ł ą o z y ć  do t y r y s ­
t o r a  ź r ó d ło  n a p i ę o i a  o p o l a r y z a c j i  k a to d a  + ,
a n o d a - .  W p rz ed s ta w io n y m  u k ł a d z i e  z o s t a ł  z a s t o s o ­
wany sp o só b  d r u g i  a  wymienionym ź ró d łem  n a p i ę c i a  
J e s t  na ładow any  k o n d e n s a to r  C i  w łąozony  p r z y c i s ­
k iem K i .  Z a l e t ą  t e j  metody w y ł ą c z a n i a  J e s t  m o ż l i ­
wość n a ty c h m ia s to w e g o  ponownego z a d z i a ł a n i a  z a b e z ­
p i e c z e n i a  p r z y  t rw a jący m  p r z e c i ą ż e n i u .
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TYRYSTORY TOO-10/400 W UKŁADZIE ZABEZPIECZENIA PRZEPIĘCIOWEGO

P r z e z n a c z e n i e

P r z y  z a s i l a n i u  o d b io rn ik ó w  w raż l iw y o h  naw et na  
k r ó t k o t r w a ł o ,  r z ę d u  50 }1B p r z e p i ę o i a  s l e o l ,  n i e o d ­
zowne s t a j e  s i ę  z a s to s o w a n ie  t y r y s to r o w e g o  u k ła d u  
z a b e z p i e o z e u i a .
P r z e d s t a w io n y  u k ła d  z a b e z p i e c z e n i a  o h a r a k t e r y z u j o  
s i ę  p r o s t o t ą  budowy, małymi wymiarami o ra z  szybko­
ś c i ą  d z i a ł a n i a ,  Hf momencie p r z e p i ę c i a  z a b e z p i e c z e ­
n i e  o b n iż a  n a p i ę o i e  s i e o i .  Okład r e a g u j e  na p r z e ­
p i ę c i a  o dow olne j  p o l a r y z a c j i .  W wypadku u trzym u­
j ą c e g o  s i ę  p r z e p i ę c i a  n a s t ę p u j e  p r z y s p i e s z e n i e
p r z e p a l e n i a  b e z p l c o z n l k a  U. P r z e z  odpow iedni  dobór  
e lem entów w y s tę p u ją c y c h  w u k ł a d z i e  i ;ożna p r z e d s t a ­
w iony u k ła d  z a b e z p i e c z e n i a  z a s to s o w a ć  na dowolne 
w a r t o ś c i  n a p i ę o i a  z a s i l a n i a  i  o b o i ą ż e n i a .

Dane t e c h n ic z n e

Z a s i l a n i e  220V 50 IIz
Moo o d b i o r n i k a  2 kVA
C zas z a d z i a ł a n i a  z a b e z p i e o z e u ia  50 fia
Maksymalny p rą d  Jednorazow ego  z w a ro la  
w c z a s i e  10 ma d l a  Jed n eg o  t y r y s t o r a  150 A

Zasada  d z i a ł a n i a

\1 momencie p o j a w ie n i a  s i ę  p r z e p i ę o i a  ,w s i e c i  k t ó ­

r e g o  a m p l i tu d a  J e s t  w ię k sz a  od 330V n a s t ę p u j e  z a ­
d z i a ł a n i e  z a b e z p i e o z e n ia ,  t j . w łą o ze n ie  Jednego  z 
ty r y s t o r ó w  T yl lu b  Ty2. P rz e z  b e z p ie c z n ik  B , r e z y ­
s t a n c j ę  s i o c i  Rs i  r e z y s t o r  Rz p o p ły n ie  p rąd  k t ó ­
re g o  w a r to śó  u z a l e ż n i o n a  J e s t  od a m p l i tu d y  p r z e -  
p l ę o l a .  P rą d  z w aro la  p r z e s t a j e  p ły n ąó  w momencie 
p r z e j ś o l a  n a p i ę o i a  s i e c i  p r z e z  z e ro  i  ukłod zabez­
p i e c z e n i a  w y łą cz a  s i ę . J e ż e l i  p r z e p i ę o i a  p o j a w i a j ą  
s i ę  z b y t  c z ę s t o ,w z g l ę d n i e  n a s t ę p u j ą  k o l e j n o  p rz e z  
o k r e s y ,  n a s t ę p u j e  s p a l e n i e  b e z p i e c z n i k a .
T y r y s t o r  T yl  d z i a ł a  od d o d a tn i c h  p r z e p ię ć  a  Jego  
obwód s t e r o w a n i a  zamyka s i ę  p r z e z :  Z i ,  B, Rs, U2, 
D3, DZ, RB, D l ,  T y l ,  Z2.
T y r y s t o r  Ty2 d z i a ł a  od ujemnych p r z e p i ę ć  a Jego  
obwód s t e r o w a n i a  zamyka s i ę  p r z e z :  Z2, D4, DZ,R8 , 
D2, Ty2, Rz, Rs, B, Z l .
N a leży  p a m ię ta ć ,  że maksymalny p r ą i  Jednorazowego 
z w a ro la  150 A może t rw a ć  t y l k o  10 a s . ,  t j .  p r z e z  
p e łn y  p ó ł o k r e s  n a p i ę c i a  s i e o i .  J e ś l i  n a s t ę p n y  im­
p u l s  p r z e p ię o io w y  o t e j  samej p o l a r y z a c j i  po jaw i 
s i ę  p rz e d  upływem i  s  powinno n a s t ą p i ć  s p a l e n i e  
b e z p i e c z n i k a .
Uwaga powyższa J e s t  ważna p r z y  dob o rze  b e zp ie c z n i ­
k a .

opracowanie:!' .li.



TYRYSTOROWE ZABEZPIECZENIE % NADPRADOWE I PRZEPIĘCIOWE W STABILIZATORZE

Ty - TM 2J25

P r z e z n a c z e n ie

Zadaniem p r z e d s t a w io n e g o  u k ła d u  z a b e z p i e c z e n i a  
j e s t  spowodowanie szy b k io g o  s p a l a n i a  b e z p i e c z n ik a  
w wypadku:
a /  p r z e k r o c z e n i a  d o p u s z o z a ln e j  w a r t o ś c i  p r ą d u  ob­

o l  ą ż e n ia
b /  p o j a w ie n i a  s i ę  im p u lsu  p rz e p i ę c io w e g o  na  w e j -  

ś o i u  w z g lęd n ie  w y j ś o iu  s t a b i l i z a t o r a .  
Z a s to s o w a n ie  w z a b e z p i e c z e n i u  t y r y s t o r a  p ozw ala  w 
p r o s t y  sposób  s p e ł n i ć  wymienione wym agania.E lemen­
t y  u k ła d u  z a b e z p i e c z e n i a  z o s t a ł y  d o b ra n e  d l a  s t a ­
b i l i z a t o r a  o n a p i ę c i u  wyjściowym 12 V i  o b o i ą ż e -  
n i u  1 A .P rz e d s ta w io n y  u k ła d  można z a s to so w ać  w k a ż ­
dym s t a b i l i z a t o r z e  l u b  z a s l l a o z u  n a p i ę o i a  s t a ł e g o ,  
z m ie n ia ją o  t y l k o  w a r t o ś o l  u ż y ty o h  e lem en tów .

Dane te o h n lo z n e

Z ą b e z p le o z e n ie  prądowe regu low ane  w z a k r e s i e  0+2 A 
W ejściowe z a b e z p i e c z e n i e  p r z c p ię o lo w o  24 V
Wyjściowe z a b e z p i e c z e n i e  p r z e p ię c io w e  15 V

Z asada  d z i a ł a n i a

P r z e k ro o z e n le  d o p u sz o z a ln e g o  p rą d u  o b o i ą ż e n i a  powo­
d u je  w z r o s t  n a p i ę o i a  na  r e z y s t a n c j i  s z e re g o w e j  R3

do w a r t o ś o l  n a p i ę o i a  p r z e ł ą c z a n i a  obwodu wejśolowo- 
go t y r y s t o r a .  N a s t ę p u je  w łą o z e n ie  t y r y s t o r a  1 zwnn- 
o l a  n a  k r ó t k o  z a s i l a c z a ,  n a s tęp s tw em  ozego  J e s t  
s z y b k ie  s p a l a n i e  b e z p l e o z n i k n .  W wypadku z a i s t n i e ­
n i a  p r z e p i ę o i a  na  w e j ś o l u  s t a b i l i z a t o r a  powyżej 
w a r t o ś c i  24 V w z g lę d n ie  na  w y j ś o iu  powyżej 15 V 
n a s t ę p u j e  p r z e k r o o z e n l e  n a p i ę o i a  Z en e ra  z a s to s o w a ­
nych  d io d  i  s z y b k i  w z r o s t  p rą d u  w obwodzie b ram ki  
t y r y s t o r a .  N astęps tw em  o zego  t y r y s t o r  w łąoza  zw ie -  
r a j ą o  w y j ś o l e  z a s l l a o z a  i  powodująo s p a l o n i o  b e z ­
p i e c z n i k a .  T y r y s t o r  w łąozy  J e ś l i  o z as  p r z e o l ą ż e n i a  
lu b  p r z e p i ę o i a  b ę d z i e  d ł u ż s z y  od 50 jus.  C zu ło śó  
u k ła d u  z a b e z p i e o z e n i a  można z m n ie js z y ć  w łą o z a ją o  
ró w n o le g le  z r e z y s t o r e m  R2 pojem ność  o w a r t o ś o l  
n ie  p r z e k r a c z a j ą c e j  1 j f .  C zas  p r z e p a l e n i a  b e z -  
p i e o z n i k a  z a l e ż y  od Jogo  w a r t o ś o l  i  od p r ą d u  z w n r-  
o i a ,  t e n  zaś  z a l e ż y  od r e z y s t a n o j i  w e w n ę trz n e j  z a -  
s l l a o z a .

op rao  owani e : F , R.
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TYRYSTOR TOO-2 W UKŁADZIE WSTĘPNEGO STABILIZATORA NAPIĘCIA STAŁEGO

"Wi

^Z2DV±10%

BZP,

.45
-CUD

5

C3

U.
m

OM* Dl/

D Z I?
622022

0Z2 2

2 5 u » m
R1

'  m  02 
iH Is r

D

• «
<002/40i

\  D2Ą 
M 

C ± >  
100 

f l3$

R3

lOOk 
BAP720 

C:- 
470;. 
2564 

R4P720

J B  01 BDP225

U z -  HOP
~ STABILIZATOR' V stepŃy'

SAP720 n  1  22p
u  Tm .

P r z e z n a o z o n le

T y ry s to r  TOO 2 /4 0 0  z a s to s o w an y  w u k ł a d z i e  w s tępnego  
s t a b i l i z a t o r a  n a p i ę c i a  s t a ł e g o  s p e ł n i a  w i e l o r a k i e  
z a d a n i a ,  k t ó r e  w t rad y o y jn y m  r o z w i ą z a n i u  wymagało­
by z a s to s o w a n i a  t a k i o h  e lem entów J a k :  t r a n s f o r m a ­
t o r  do o b n i ż e n i a  n a p i ę o i a  wyjśoiowogo i  ż a r z e n i a ,  
p r o s to w n ik  o r a z  e le m e n t  r o g u l a o j i  sze re g o w e j  w p o -  
s t a o l  lampy e l e k t r o n o w e j .  W sz y s tk ie  t e  f u n k c je  
s p e ł n i a  t y r y s t o r ,  k t ó r y  p o d łą o z o n y  w p r z e d s t a w i o ­
nym u k ł a d z i e  b e z p o ś r e d n io  do s i e o i  n a p i ę c i a  zmien­
nego d o k o n u je  p r o s t o w a n i a  n a p i ę o i a ,  o b n i ż e n i a  do 
z a d a n e j  w a r t o ś c i  o r a z  w s tę p n e j  s t a b i l i z a o j i  w wa- 
ru n k ao h  p r a c y  im p u lso w e j .  S t r a t y  mooy u k ła d u  s t e ­
ro w a n ia  i  r e g u l a c j i  s ą  m ałe  w zw iązku  z czym 
spraw ność  e n e r g o ty o z n a  J e s t  d u ż a .

Dano techn iczno

S t a b i l i z a t o r  w s tęp n y  
N a p i ę c ie  s i e c i  
C z ę s t o t l i w o ś ć  z a s i l a n i a  
N a p ię c ie  wyjściowo 
Amplituda t ę t n i e ń  w a r to ś ć  maks .
P rą d  w y jśo iow y 
S t a b i l i z a t o r  końcowy 
N a p ię c ie  w yjśc iow e 
W spó łczynn ik  s t a b i l i z a c j i  
P rą d  w yjśc iow y  maks.

Z asada  d z i a ł a n i a

T y ry s to ro w y  s t a b i l i z a t o r  w s tępny  p r a o u je  w u k ła ­
d z i e  regu low anego  podwajaozn n a p i ę o i a .  W ujem nej  
połówoe n a p i ę o i a  s i e o i  k o n d e n s a to r  C3 ładowany 
J e s t  p r z e z  Dl do w a r t o ś o l  s z c z y t o w e j .  Z o h w i lą ,  
gdy n a p i ę c i e  na  d io d a c h  Z en e ra  n i e z n a o z n l e  p r z e -  
k ro o z y  n a p i ę c i e  w yjśoiowe na bramce p o ja w ia  s i ę  
im p u ls  prądowy w ł ą c z a j ą c y  t y r y s t o r . N a s t ę p n i e  p r z e ­
ład o w an ie  k o n d e n s a to r a  C3 i  p r z y r o s t  n a p i ę o i a  na 
k o n d e n s a to r z e  w yjśc iow y »1 C5. P r z y  w z ro śo ie  n a p i ę -  
o l a  s i e o i  lu b  z m n i e j s z e n iu  p rą d u  o b c ią ż e n ia  c z ę s t o ­
t l i w o ś ć  w ł ą c z a n ia  t y r y s t o r a  m a le je  do w a r t o ś o l  25, 
162/ 3 ,  12^ /4  IIz l t p . D z i ę k i  temu ś r e d n i a  w a r to ść  
n a p i ę c i a  w y jśc iow ego  p o z o s t a j e  p r a k ty c z n i e  bez 
zm ian .  Ze wzg lędu  na  impulsowy o h a r a k t e r  p ra o y  
p r z e b i e g  n a p i ę o i a  na k o n d e n sa to rz e  C5 b ę d z ie  m ia ł  
k s z t a ł t  zębów p i ł y  o amplitudzie  u z a l e ż n i o n e j  od 
w l e lk o ś o i  p o jem n o śc i  sz e reg o w e j  C3. S t a b i l i z a t o r  
końcowy p r a c u j e  w typowym u k ł a d z i e  kompensaoyjnym. 
Ja k o  n a p i ę o i e  o d n i e s i e n i a  w y k o rz y s tan a  J e s t  d io d a  
Z en e ra  DZ2 z u k ła d u  s t a b i l i z a t o r a  w s tę p n e g o .  Na­
p i ę c i e  w yjśc iow e s t a b i l i z a t o r a  w s tępnego  może być 
z m ien ian e  w z a k r e s i e  30 -  300 V p r z y  wymianie  d i o ­
dy Z e n e ra  DZ2.

220 V 

130 V 

0 , 5  

110 

0 ,5

t i o  *  
50 Hz 

i  5 V 
±10 V 

A

V
10,3%

A
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PROSTY TYRYSTOROWY ZASILACZ SIECIOWY NA NAPIĘCIE 30-300Y

Uo U, c , c5 c. 1. fi
Napięciem.tóote NapięcieZenera

MSE-011 
250 V

MKSE-01!
6007

FleMro-
hiyczng

Prąd
¡ZviqżerJa

Xqt
przeHodiena

m 2S,5V 4*4,7yF 022mF 2200uF/40 0,5A 155’ et
m 147 V 4*4,7uf 033/jF 470»F/250 0,4 A 122’et
265V 250V 5*4,2uF 0,47yF 220jjF/3S) 0.35A 85°e<
330V 320V 5 *4,7u f 0,47juF 220pF/35O 0.25A 85‘et

P r z e z n a o z e n le

P r z e d s t a w io n y  u k ła d  z a s i l a n i a  n a d a j e  s i ę  s z c z e g ó l ­
n i e  tam, g d z ie  z a l e ż y  nam na h ez t ran s fo rm a to ro w y m  
o b n iż e n iu  w z g lę d n ie  p o d w y ższen iu  n a p i ę o i a  s t a ł e g o  
p r z y  zachowaniu  d u ż e j  sp ra w n o ś c i  e n e r g e t y c z n e j  . 
Układ p ozw ala  w p r o s t y  sposób  u z y sk aó  dowolne s t a ­
ł e  n a p i ę o i e  wy jśc iow e  w z a k r e s i e  30-330V bezpośred­
n i o  z s i e c i  n a p i ę o i a  zmiennego p r z y  j e d n o c z e s n e j  
s t a b i l i z a o j i  t e g o  n a p i ę o i a .  P r z y  sz o z e g ó ln y o h  wy­
m ag an iach  oo do s t o p n i a  s t a b i l i z a c j i  i  t ę t n i e ń , m o ­
że współpracow aó s  t r an z y s to ro w y m  s t a b i l i z a t o r e m  
n a p i ę o i a  lu b  dodatkowym f i l t r e m  wyjściowym RC.

Dane t e o h n lo z n e

N a p ię o ie  z a s i l a n i a  220 V +10#
S t a b l l i z a o j a  n a p i ę o i a  w y jśc iow ego  +3 #
P o z o s t a ł e  dane  zam iesz c zo n e  w t a b e l i

Zasada  d z i a ł a n i a

P r z e d s t a w io n y  u k ł a d  J e s t  podobny do typowego pod-  
w a jao za  n a p i ę o i a .  R ó żn ica  p o l e g a  na  z am ian ie  d io d y  
w g a ł ę z i  s z e re g o w e j  na  t y r y s t o r  i  wymianie e l e k t r o ­

l i t u  CE na k o n d e n s a to r  b lo k o w y .Z a sa d a  p ra o y  u k ła d u  
J e s t  n a s t ę p u j ą c a :
W u jem nej  połówce n a p i ę o i a  s i e o i  UN k o n d e n s a to r  Cg 
ładowany J e s t  p r z e z  d io d ę  Di do w a r t o ś c i  s z c z y t o ­
wej n a p i ę o i a  : c i .  Zgromadzona e n e r g i a  w konden­
s a t o r z e  CE utrzymywana J e s t  do o h w l l i ,  gdy n a p i ę ­
c i e  na d i o d z i e  Z en e ra  n i e z n a c z n i e  p r z e k r o o z y  war­
t o ś ć  n a p i ę o i a  w yjśo low ego  UQ. W tym momenole na  
bramce t y r y s t o r a  p o ja w ia  s i ę  im p u ls  prądowy powo­
d u j ą c y  w łą c z e n ie  t y r y s t o r a  i  p r z e k a z a n i e  e n e r g i i  
zmagazynowanej w k o n d e n s a to r z e  CR do k o n d e n s a to r a  
w y jśc io w eg o  CQ i  o b c i ą ż e n i a .  J e d u o o z e ś n ie  konden­
s a t o r  CQ doładowywany J e s t  z n a p i ę o i a  s i e c i .  W n a ­
stępnym  o k r e s i e  o y k l  s i ę  p o w t a r z a .  P rz y  z m n i e j s z a ­
n i u  p r ą d u  o b c i ą ż e n i a  lu b  z w ię k s z a n iu  n a p i ę o i a  s i e ­
o i  c z ę s t o t l i w o ś ć  w ł ą c z e n i a  t y r y s t o r a  m a le je  a  na­
p i ę c i e  w y jśc io w e  p o z o s t a j e  bez  z m ia n .  Ze w zg lęd u  
na im pulsow ą r e g u l a c j ę  p r z e b i e g  n a p i ę o i a  na  o b o l ą -  
ż e n i u  b ę d z i e  m ia ł  k s z t a ł t  zębów p i ł y  o c z ę s t o t l i w o ­
ś c i  i  a m p l i t u d z i e  u z a l e ż n i o n e j  od n a p i ę o i a  s i e o i  1 
o b o lą ż e n i  .i.

opraoowanletP.R.
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TYRYSTOROWY STABILIZOWANY ZASILACZ SIECIOWY
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D2I - S2AP30-C33 
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PO - m-30>r

P r z e z n a o z e n le

Z a l e t ą  u k ł a d u  J e s t  w yelim inow anie  t r a n s f o r m a t o r a  
s i e c i o w e g o .  Kolę p r o s to w n ik a  i  r e g u l a t o r a  n a p i ę o i a  
wyjśo iow ego  s p e ł n i a  t y r y s t o r .  Ze w zg lędu  na im pu l­
sową r e g u l a o j ę  n a p i ę o i a  w yjśo iow ego  sprawnośó-ukła-  
du  p r o s t o w a n i a  i  s t a b i l i z a c j i  J e s t  b a rd zo  duża. 
P r z e d s t a w i o n y  Z a s i l a c z  może z n a l e ź ć  z a s to s o w a n ie  
w s z ę d z ie  tam, g d z ie  z a l e ż y  nam na  z m n i e j s z e n iu  
wagi i  g ab a ry tó w  u r z ą d z e n i a .

Dane te o h n ie z n o

N a p ię o ie  z a s i l a n i a  
C z ę s t o t l i w o ś ć  
N a p ię o ie  w y jśc iow e  
P rą d  o b o l ą ż e n l a
S t a b i l i z a c j a  n a p i ę o i a  w yjśo iow ego

Z asad a  d z i a ł a n i a

S t a b i l i z a c j ę  n a p i ę o i a  w yjśoiowego u z y sk u je  s i ę  
d z i ę k i  fa zo w e j  r e g u l a o j i  w ł ą o z a n ia  t y r y s t o r a . C h w i ­
lowa w a r to ś ć  a m p l i tu d y  s i e o i  w momencie w łą c z e n ia  
t y r y s t o r a  o k r e ś l a  w a r to ś ć  w yprostow anego n a p i ę o i a .  
K ą t  p rz ep ły w u  p r ą d u  z a w a r ty  J e B t  w p r z e d z i a l e  90-

- 1 8 0 ° .  P ra o a  u k ład u  p o le g a  na  okresowym doładowywa­
n i u  k o n d e n s a to r a  wyjśoiowego p r z e z  t y r y s t o r .  P r z e ­
b i e g  n a p i ę o i a  n a  k o n d e n s a to r z e  ma k s z t a ł t  zębów 
p i ł y . U k ł a d  s t e r o w a n i a  wykonany J e s t  na  dwóoh t r a n ­
z y s t o r a c h  krzemowyoh T l  i  T2 tw orząo  u k ła d  w a r t o -  
ś o i  p ro g o w e j .  W momenole z a d z i a ł a n i a  t e g o  układu na 
bramo© t y r y s t o r a  p o ja w ia  s i ę  im p u ls  prądowy powo- 
d u ją o y  w łą o z e n ie  t y r y s t o r a  i  p rz ep ły w  p rą d u  ł a d o ­
wania  k o n d e n s a to r a  w y jśo io w eg o .  W y łą cz e n ie  p rą d u  
n a s t ę p u j e  w moraenoie z ró w n an ia  s i ę  chwilowych w ar-  
t o ś o i  n a p ię ć  między an o d ą  i  k a t o d ą  t y r y s t o r a  
Zmiana s t a n u  u k ła d u  progowego n a s t ę p u j e  w o h w l l i  
gdy n a r a s t a j ą c e  n a p ię o i e  na  b a z i e  t r a n z y s t o r a  T2 
p r z e k r o o z y  w a r to ś ć  n a p i ę o i a  na p o te n c jo m e t r z e  R6 
i  r e z y s t o r z e  R7. Na w ie lk o ś ć  t e g o  n a p i ę o i a  m a ją  
wpływ ohwilowe w a r t o ś o i  n a p ię ć  s i e o i  1 w y j ś o l a .  Na 
p o d s ta w ie  powyższego można s t w i e r d z i ć ,  żo u k ła d  
b ę d z ie  s t a b i l i z o w a ł  zmiany n a p i ę o i a  s i e o i  i  o b o l a -  
ż e n l a .  W o e lu  z m n i e j s z e n i a  p u l s a o j l  . n a p i ę o i a  wy- 
śc iow ego  z a s to so w an o  dwuczłonowy f i l t r  RC / R S -  C5 
1 R 9-C 6/ .

220 V -1 0  %
50 Hz 

110 V 
0 , 5  A 
± i #

opruoow anle  :F .U.
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TYRYSTOROWY STABILIZOWANY ZASILACZ NAPIĘCIA STAŁEGO
/  o podwyższonych p a r a m e t r a c h  o l o k t r y o z n y o h /

T0010/400

2*470^/807

-T— II— t  f»“ .c r
2* SYP 880-1008

P rz o z n a c z e n lo Zasada  d z i a ł a n i a

P r z e d s t a w io n y  u k ła d  s t a b i l i z o w a n e g o  z a s i l a c z a  t y ­
r y s to ro w e g o  może z n a l e ź ć  z a s to s o w a n ie  w o d b i o r n i ­
k a ch  ' t e l e w i z j i  k o l o r o w e j .  C h a r a k t e r y z u j e  s i ę  onwy- 
s t a r o z a J ą c O  d o b r ą  s t a b i l i z a c j ą  n a p i ę o i a  w y jśo io w e­
go p r z y  zm ianach  n a p i ę o i a  s i e o i  i  o b c i ą ż e n i a .  Wy­
m ia r y  z a s i l a c z a  1  c i ę ż a r  s ą  k o n k u re n c y jn e  w s t o ­
sunku do w c z e ś n i e j  s to sow anyoh  d z i ę k i  wyeliminowa­
n i u  t r a n s f o r m a t o r a  s i e c io w e g o  o ra z  m o ż l iw o śo i  z a ­
s to s o w a n ia  e l e k t r o l i t y c z n e g o  k o n d e n s a to r a  b e z b i o -  
gunowego o małym n a p l ę o l u  p r a o y  / 7 0  V /  i  d u ż e j  
p o jem n o śc i  / 5 0 0  fSF/ . Sprawność e n e r g e ty c z n a  z a ­
s i l a c z a  j e s t  b a rd z o  d o b r a .  Układ może pracować 
p r z y  odłączonym  o b o ią ż o n lu ,  p r z y  ozyra o z ę s t o t l i -  
wość n a p i ę o i a  p u l s a o j i  p o z o s t a j e  s t a ł a  i  wynosi  
50 Hz. T y r y s t o r  może być zamooowany b e z p o ś re d n io  do 
k o n s t r u k c j i  bez  p o t r z e b y  i z o l o w a n i a .  W a r to ść  na ­
p i ę o i a  wyjśo iow ego  można z m ie n ia ć  w z a k r e s i e  250 V 
-  300V za  pomooą p o to n o jo ra o t ru  u s t a l a j ą o e g o  p u n k t  
p r a o y .

Dane t e o h n lo z n e

N a p ię c ie  s i e o i  
C z ę s to t l iw o ś ć  
N a p ię o ie  wyjśoiowe 
P rą d  w yjśc iow y 
W spółozynnik  s t a b i l i z a c j i

220 V
50

300
0,8
0 , 5

=10 # 
Hz 

V 
A
s

P r z e d s t a w io n y  u k ła d  J e s t  zbudowany na  b a z i e  podwa- 
Ja o z a  n a p i ę c i a ,  g d z ie  podstawowymi e lem en tam i  s ą :  
k o n d e n s a to r  sze regow y C i ,  t y r y s t o r  Ty, d i o d a  Dl i  
k o n d e n s a to r  w y jśc io w y  C2. M o d y f ik a o ją  u k ła d u  J e s t  
wprowadzenie  t y r y s t o r a  Ty n a  m ie j s c e  d io d y  w ujem­
nym o d g a ł ę z i e n i u .  D z i ę k i  temu u z y s k u je  s i ę  m o ż l i ­
wość r e g u l a o j i  n a p i ę o i a  w y jśo iow ego  w s z e ro k im  za­
k r e s i e .  K o n d e n sa to r  C l  J e s t  ładowany w k a ż d e j  
u jem n e j  p ć ł f a l i  n a p i ę o i a  s i e o i  p r z y  k ą c i e  p r z e p ł y ­
wu w p r z e d z i a l e  0 -  9 0 ° e l ,  oo d a j e  m ożl iw ość  r e ­
g u l a o j i  w i e lk o ś o i  ła d u n k u  gromadzonego w pojemno­
ś c i  s z e r e g o w e j .  W następnym  d o d a tn im  p ć ł o k r o s i o  
n a p i ę o i a  s i e o i  n a s t ę p u j e  p r z e k a z a n i e  ła d u n k u  z 
p o jem n o śc i  s z e re g o w e j  do o b o i ą ż e n i a  J e d n o o z e ś n ie  
doładowywana J e B t  po jem ność  0 2 .  U trzymywanie  s t a ­
ł e g o  n a p i ę o i a  w y jśo iow ego  p r z y  zm ianaoh  n a p i ę o i a  
s i e o i  lu b  o b c i ą ż e n i a  r e a l i z u j e  s i ę  p r z e k a z u j ą c  
o b c i ą ż e n i u  i  p o jem n o śo i  w y jśo io w e j  zmienne p o r o j e  
ład u n k u  z p o jem n o śo i  s z e r e g o w e j .
Zadaniem u k ła d u  s t e r u j ą o e g o  J e s t  porównywanie na­
p i ę o i a  w y jśo iow ego  z n a p łę o ie m  s i e o i  1  u s t a l a n i e  
w ła śc iw eg o  k ą t a  w y s te ro w a n ia  t y r y s t o r a .

opraoowanie:F .R.
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TYRYSTOROWY DŹWIĘKOWY MODULATOR ŚWIATŁA

Z as to so w a n ie

Układ może być w y k o rz y s tan y  do m o d u la c j i  n a t ę ż e n i a  
świ ł a  w z a l e ż n o ś c i  od o z ę s t o t l i w o ś o i  i  s i ł y  
d ź w ię k u .  Układ  może z n a l e ź ć  z a s to s o w a n ie  we w s z e l ­
k ie g o  r o d z a j u  ś w i u t l l o a o h ,  k lu b a o h ,  l o k a l a c h  r o z ­
rywkowych, i t p .  Pozw ala  u z y sk ać  olekawe e f e k t y  
ś w l e t l n o  w p o ł ą c z e n i u  z muzyką o d tw a rz a n ą  z p ł y t ,  
taśm y ,  w z g lę d n ie  b e z p o ś re d n io  p r z e z  o r k i e s t r ę .

Dano t eo lu i lo z n e

N a p ię o ie  z a s i l a j ą o e  220 V 50 Hz
Maksymalne o b o i ą ż e n i e  k a n a łu

i , 5 kii d l a  T00 7 /400  
0 ,4 5  kW d l a  T00 2 /400

Zasada  d z i a ł a n i a

Sygna ł  dźwięku  podawany J e s t  na  p ie rw o tn e  uzwoje­
n i e  t r a n s f o r m a t o r a  wykonanego na  r d z e n i u  Td48. Po­
p r z e z  odpow iednie  f i l t r y :  d o łn o p rz e p u s to w y ,  ś r o d -  
kowoprzepustowy 1 g ć r n o p rz e p u s to w y , sy g n a ł  dźwięku 
J e s t  wzmocniony i  poddawany d e t e k o j l .  J a k o  sy g n a ł  
n a p i ę o i a  s t a ł e g o  J o a t  wzmacniany i  p o p rz ez  z a s t ę p ­
czy  u k ł a d  t r a n z y s t o r a  Jedn o z łąo zo w eg o  /  BC 313 i  
BC 2 1 1 /  s t e r u j e  t y r y s t o r e m .  W z a l e ż n o ś o i  od w i e l ­
k o ś c i  s y g n a łu  d źw ięku  t y r y s t o r y  p rzew o d zą  p rz e z  
o a ły  o z as  t r w a n ia  d o d a t n i e j  p ć ł f a l i  n a p i ę o i a  s i e o i  
/  10 m s/  w z g lę d n ie  p r z e z  Jego  c z ę ś ć ,  powoduje t o  
s i l n i e j s z e  w z g lę d n ie  s ł a b s z e  ś w i e c e n i a  ź r ć d e ł  
ś w i a t ł a ,  um leszozonyeh  w obwodzie t y r y s t o r ó w .

opracowanie:A,S.
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ISKROWNIK DO ZAPALANIA GAZU

-  ze wzg lędu  na  r o z r z u t  param etrów  s t e r o w a n i a  t y r y s t o r ó w  
d o b ra ó  R1  s p o ś r ó d  w a r t o ś c i  22 k2

-  Ty3 -  TOO 2 /4 0 0  można z a s to s o w a ć  z a m i a s t  d io d y  D i ,  gdy 
do Je g o  bram ki  będziomy d o s t a r o z a ó  sy g n a ł  z p r z e ł ą c z n i ­
ka i o t o -  lu b  to rm o o zu łeg o  z e le m e n tu  ś w i a t ł o -  lu b  t e r -  
moczułym, spowoduje t o  au to m a ty czn e  w y łą o z e n ie  u k ła d u  
po z a p ł o n i e  g a z u ,  bez  w zg lędu  na  p o ło ż e n ie  m ik ro w y łąo z-  
n i k a  "wył" ,

-  ze względu  na duże s t r o m o ś o l  n a r a s t a n i a  n a p i ę c i a  na  T yl  
n i e  n a l e ż y  zw ięk szać  lu b  pom ijać  Rj,.

P rzo z n u o zo n lo

Układ p rz o zn a o zo n y  J e s t  do w y tw a rza n ia  impulsów 
w ysokon ap ięc io w y ch  w' p o s t a o i  w yładowania  isk row ego  
d l a  z a p ło n u  gazu  lu b  p a l i w  p ły n n y c h  w p a ln i k a o h  
kuchonek  guzowych, p ieoów ogrzewozyoh l t p .

Dane to o h n lo z n e

N a p lę o lc  z a s i l a n i a  220 V /  127 V /
P obór  mooy Ok. S W
E lem en t  wykonawczy e l e k t r o d a  z b l i ż o n a  do p a l n i k a

Za s a d a  d z i a ł a n i a

Układ g e n o r u jo  im p u lsy  w ysokonapięciow e  w wyniku 
ro z ła d o w a n ia  e n e r g i i  p o l a  e l e k t r y c z n e g o ,  zmagazy­
nowanej w k o n d e n s a to r z e  Cl p o p rz e z  uzw o jen ie  t rans­
f o r m a t o r a  p o d w y ższa jąceg o  n a p i ę c i e  T r .
Elomcntem w łącz a ją cy m  obwód ro z ła d o w a n ia  J e s t  t y ­
r y s t o r  T y l  /TOO 2 / 1 0 0 /  do bramki k t ó r e g o  doprowa­

dzone s ą  im p u lsy  s t e r u j ą o o  z g e n e r a t o r a  r e l a k s a ­
c y jn e g o ,  zbudowanego na t y r y s t o r z e  Ty2 /TOO 2 / 2 5 / ,  
p ra c u ją c y m  w c h a r a k t e r z e  d io d y  o z te r o w a r s tw o w e j , 
G e n e r a t o r  r e l a k s a c y j n y  może być ró w n ież  zbudowany 
w innym u k ł a d z i e  np .  w u k ł a d z i e  t r a n z y s t o r ó w  
k o m plem en tarnych .  T y r y s t o r  Ty2 J e s t  .dodatkowo wy­
s te ro w an y  d l a  z a p e w n ie n ia  n iezaw odnego  d z i a ł a n i a  
u k ł a d u .  T ra n s fo rm a to re m  T r  o n a jp r o s t s z y m  p r z y ­
padku może być cewka zapłonowa do samoohodu lu b  
m o to o y k la .
Uwaga:

1 .  Na e le m e n ta c h  u k ła d u  w y s tę p u je  po łn e  na ­
p i ę c i e  s i e c i ,

2 .  Układ g e n e r u j e  im p u lsy  w ysokonapięciow e  i  
p o w in ien  być o d izo low any  od obudowy ku­
c h e n k i ,  p i e c a  gazowego i t p .

opracowanie ¡Vi.F .
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TYRYSTOROWY REGULATOR MOCY

-s,220V

t y r y s t o r  Ty2 p o w in ie n  p r z e ł ą o z a ó  n a p ięo io w o  / b e z  p rą d u  
b ram ki  / p r z y  n a p i ę c i u  < 8 0  V.W przeoiwnym wypadku n a l e ż y  
z a s to s o w a ć  dodatkowy o p o r n ik  p o l a r y z u j ą c y  IV o w a r t o ś o l  
d o b r a n e j  e k s p e r y m e n ta ln ie  >  20 k S

Z asad a  d z i a ł a n i aP rz e z n a o z o n ie

Układ p rz e z n a c z o n y  J e s t  do b e z s t r a t n e j  r e g u l a o j i  
mocy e l e k t r y o z n e j  o d b io rn ik ó w  o ś w ie t l e n io w y c h ,  
g r z e jn ik ó w  i t p .  Może być ró w n ie ż  s to so w an y  do r e ­
g u l a c j i  mooy s i l n ik ó w  kom uta torow yoh.

I
Dane te o h n lc z n e

N a p ię o ie  z a s i l a j ą c e  220 V 50 Hz
Moo o b c i ą ż e n i a  400 + 2000 W z a l e ż n i e  od

s tosow anego  t y r y s t o r a  
K ą t  p rz e w o d z e n ia  r e g u lo w an y  w z a k r e s i e  20 ■» 170 e l  
Warunki o h ł o d z e n l a  z a l e ż n i e  od s to so w an eg o  t y r y s ­
t o r a  TOO 2 p ł y t k a  A l  90x90x2

TOO 3 p ł y t k a  A l  90x90x2 
TOO 7 p ł y t k a  Cu 150x150x4 
TOO 10 p ł y t k a  Cu 150x150x4 

c z e r n io n a

opracowanie iJ.S.

K ąt p rz e w o d z e n ia  t y r y s t o r a  z a l e ż n y  J e s t  od s t a ł e j  
ozasow ej  obwodu p r z e su w n ik a  fazowego  HC. Kondensa­
t o r  Ci  ł a d u j e  s i ę  do n a p i ę o i a  p r z e ł ą c z a j ą c e g o  Ty2 
p o p r z e z  p o t e n o j o m e t r  P i  w o z a s l e  za leżnym  od na ­
s t a w i o n e j  w a r t o ś c i  o p o r n o ś o i .  P r z e ł ą o z e n i e  t y r y s ­
t o r a  Ty2 powoduje p o d a n ie  im p u lsu  zap łonow ego na 
bramkę t y r y s t o r a  T y l .  Zmiana u s t a w i e n i a  p o t e n o j o -  
rao tru  powoduje zmianę k ą t a  p r z e w o d z e n ia  i  zmianę 
mooy e l e k t r y c z n e j  p rz e k a zy w an e j  do u k ł a d u .
Uwaga:

1 .  Na e le m e n ta c h  u k ła d u  w y s tę p u je  p e łn e  na­
p i ę o i e  z a s i l a j ą c e .

2 .  Układ  w y tw arza  z a k ł ó c e n i a  r a d i o e l e k t r o ­
n i c z n e  i- wymaga s to s o w a n ia  f i l t r ó w  
p rz e o iw z a k łó o e n lo w y o h .
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PRZEŁĄCZNIK STAŁOPRĄDOWY

P r z e z n a o z e n le

Układ p rz e z n a o z o n y  j e s t  do z a ł ą c z a n i a  i  w y łą o za n la  
p rą d u  s t a ł e g o  w obwodzie z o p o r n o ś o ią  r z e o z y w l s t ą  
lu b  r z e c z y w i s t ą  i  i n d u k o y jn ą  p r z y  pomooy m ik ro -  
p r z e ł ą c z n i k a  lu b  m ik r o p r z y o l s k u .

Dane t e o h n lo z n e

N a p ię c ie  z a s i l a n i a  100 do 600 V z a l e ż n i e
od k l a s y  s tosow anego  
t y r y s t o r a

Maksymalna moo p r z e ł ą o z o n a  200 do 6000 W w z a l e -
ż n o śo i  od n a p ię o l a  
p r a o y  1  s to sow anego  
t y r y s t o r a

Warunki o h ł o d z o n l a  t y r y s t o r a  T y i  -  z a l e ż n i e  od sto-  
sowanogo t y r y s t o r a :

TOO 2 p ł y t k a  A l  90x90x2
TOO 3 p ł y t k a  A l  90x90x2
TOO 7 p ł y t k a  Cu 150x150x4
TOO 10 p ł y t k a  Cu 150x150x4

o ż e r n io n a

Zasada  d z i a ł a n i a

W o h w i l i  u ru c h o m ien ia  p r z e ł ą c z n i k a  " START"podawane 
J e s t  d o d a tn i e  n a p i ę o i e  z a s i l a j ą o e  p r z e z  o p o rn ik  J l i  
na  bramkę t y r y s t o r a  T y i  i  t y r y s t o r  z o s ta je  z a ł ą c z o ­
ny ,  j e d n o c z e ś n i e  ł a d u j e  s i ę  k o n d e n s a to r  Ck do na­
p i ę o l a  w p r z y b l i ż e n i u  równego n a p i ę c i u  z a s i l a n i a .  
Z w o ln ie n ie  p r z y o i s k u  " START" n i e  ma wpływu na  s t a n  
p rz ew o d z e n ia  t y r y s t o r a .  U ruchom ienie  p r z y o i s k u  
"STOP" powoduje p r z y ł ą c z e n i e  na ładowanego  konden­
s a t o r a  Ck do k a to d y  t y r y s t o r a  T y i  p rz ep ły w  p rą d u  
r o z ła d o w u ją c e g o  pojem ność w k ie r u n k u  przeciwnym do 
k i e r u n k u  p rzep ły w u  p rą d u  s t a ł e g o  i  w y łą c z e n ie  ty ­
r y s t o r a .
Uwaga:

1 .  K o n d e n sa to r  Ck p o w in ien  być b i p o l a r n y .
2 .  P r z y  n a p i ę c i u  z a s i l a n i a  250 V n a l e ż y  

s to so w ać  p r z y c i s k i  s t e r u j ą c e  o odpowied­
n i e j  w y t rz y m a ło ś c i  n a p ię o i o w e j .

3 .  Układ może wytwarzać  z a k ł ó c e n i a  r a d i o ­
e l e k t r y c z n e  i  wymaga s to so w a n ia  dławików 
p rz eo iw z ak łó o e n lo w y o h .

opracowanie tW.F.
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TYRYSTOROWY PROSTOWNIK SIECIOWY WYSOKIEGO NAPIĘCIA 1.5 kV - 10A

Lk -  d ła w ik  kom u tacy jn y  250 nil -  10 A
T y l  -  Ty7 -  t y r y s t o r y  TOO 10/400 
Dl -  d i o d a  p r o s t o w n i c z a  B5IP 401 /600
R1 -  R6 -  r e z y s t o r y  t y p u  MLT 330k 1 IV
117 -  R12 -  r e z y s t o r y  ty p u  MŁT 912 0 , 5  W
R13 -  r e z y s t o r  ty p u  MLT 470S 2 W
R14 -  r e z y s t o r  ty p u  MŁT 3351 2 W '
C l  -  C7 -  pojem ność t y p u  MKSE 0 ,1  uF -  500 V 
T r i  -  T r 6 -  t r a n s f o r m a t o r y  prądowe w ysok iego  

n a p i ę c i a  
Dane t r a n s f o rm a to r ó w :

Magnetowód -  b l a o h a  krzemowa g o rą c o  walcowana 
K s z t a ł t k a  E I -3 0  g ru b o ść  0 ,3 5  s z t . 2 8  
Uzwojenie  s t e r u j ą c e  160 zwoi d ru tem  DNE t  0 , 3  mm 
U zo jon io  prądowo 3 zwoje d ru tem  DNEJs fi 0 , 5  mm 
Między uzw o jen iam i i z o l a o j a  i rysokonap ięo low a  
6 x  p a p i e r  n a tro n o w y  /  0 ,0 5  z w i lż a n y  epoksydem/ 
o p i d l a n

Z as to so w an ie

P r z e d s t a w io n y  w ysokonap ięc iow y  p r o s to w n ik  s t e r o w a ­
ny możo być s to so w an y  b e z p o ś r e d n i o  w s i e o l  w y so k ie ­
go n a p i ę c i a  1 ,5  kV p o łą o z o n y  w u k ł a d z i e  J e d n o f a z o ­
wym Jednopołówkowym. Umożliwia  s t e r o w a n i e  mooą w 
z a k r e s i e  0 - 1 0  kW.

Dano to o h n lo z n e

N a p ię c ie  z a s i l a n i a 1 ,5 kV
P rą d  o b c i ą ż e n i a  / w a r t o ś ć  ś r e d n i a / 10 A
Moo p o b i e r a n a  z s i e o l 12 kff
C z ę s t o t l i w o ś ć 50 Hz
O b c ią ż e n ie  ozynne Ro 70 
S te ro w a n ie  mooą w z a k r e s i e

O-H1O¿11 kW

opraoowanie:F ,R.

Zasada  d z i a ł a n i a

Rysunek p r z e d s t a w i a  u k ł a d  p r o s to w n ik a  s te ro w an o g o  
s k ł a d a j ą c e g o  s i ę  z 6 t y r y s t o r ó w  ty p u  TOO 1 0 /4 0 0  w 
p o ł ą c z e n i u  szeregowym. W c e l u  z a p e w n ie n ia  równo­
m ie rn eg o  r o z k ł a d u  n a p ię ć  na  p o sz o z e g ó ln y o h  ty iy s to -  
r a o h  w w arunkach  p ra o y  zaworowej ró w n o le g le  do 
każdego  t y r y s t o r a  p o d łąc zo n o  r o z y s t o r  o w a r t o ś c i  
330 lc. W w arunkach  p ra o y  d y n a m ic zn e j  n i e ró w n o -  
m ie rn o śó  r o z k ła d u  n a p ię ć  może t o ż  wynikać z r ć ż -  
nyoh w a r t o ś c i  ład u n k u  p r z e j ś c io w e g o  p o sz c zo g ó lu y o h  
t y r y s t o r ó w .  W c e l u  z a p o b i e ż e n ia  temu z ja w i s k u  rów­
n o l e g l e  do k ażdego  t y r y s t o r a  w łączono  dodatkowo 
u k ła d  gas ikow y  RC. W o c l u  z a p e w n ie n ia  pewnego , 
s z y b k ie g o  i  J e d n o c z e sn e g o  w ł ą o z e n la  t y r y s t o r ó w  z a ­
s to so w an o  w obwodzie s t e r o w a n i a  t r a n s f o r r a a t o r y  
p rądow e.  Z a l e t ą  t e g o  ty p u  s t e r o w a n i a  j e s t  b ra k  
g a lw an lo ze n g o  p o ł ą c z e n i a  t y r y s t o r ó w  sze regow ych  
p r a c u ją o y o h  na  wysokim p o t e n c j a l e  ze ź ró d ło m  im­
p u lsów  w y zw a la jąo y o h .  Im p u lsy  s t e r u j ą c e  p o ch o d zą  
z obwodu ro z ła d o w a n ia  k o n d e n s a to r a  C7 p r z e z  t y r y s ­
t o r  pom ocnlozy T y7 .  Ładowanie p o jem n o śc i  C7 zac h o ­
d z i  w o k r e s i e  r a p i ę o i a  w s te c zn e g o  t y r y s t o r ó w  e z e -  
rogowyoh. A m p l i tu d a  p r ą d u  im p u lsu  s t e r u j ą c e g o  może 
byó re g u lo w an a  p r z e z  zmianę r e z y s t a n o j i  R14, a  
s z e r o k o ś ć  w a r t o ś c i ą  p o jem n o śc i  C 7 .Z a k r e s  r e g u l a o j i  
mooy J e s t  u z a l e ż n i o n y  od z a k r e s u  r o g u l a c j i  f a z y  
im p u lsu  s t e r u j ą o e g o  p o b ie r a n e g o  z w y j ś o i a  s t e r o ­
wnika S t .  D ław ik  k o m u ta c y jn y  Lk z a p o b ie g a  z b y t  
dużym s t ro m o śo io m  prądowym w o z a s lo  z a ł ą c z e n i a  
t y r y s t o r ó w .  P r z y  p o d ł ą o z e n i u  p r o s to w n ik a  za  po­
ś re d n ic tw e m  t r a n s f o r m a t o r a  \YN n i e  ma p o t r z e b y  s t o ­
so w an ia  d ł a w ik a  k o m u tacy jn eg o  lic .
Uwaga: P r o s to w n ik  s to so w an y  p r z e d  z a łą o z e n ie m  do 

s i e o l  musi byó d o k ł a d n i e  wyfazowany.
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MIERNIK TYRYSTORÓW
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P r z e z n a c z e n i e

M ie rn ik  J e s t  p rz ez n ao z o n y  do szybkiego  p o m ia ru  pod­
stawowych pa ram etrów  t y r y s t o r ó w :
- c h a r a k t e r y s t y k i  w k ie‘ru n k u  wstecznym i  b lo k o w an ia  
- n a p i ę c i a  i  p r ą d u  p r z e ł ą o z a j ą o e g o  bram ki 
- p r ą d u  p o d t rz y m a n ia

Dane t e o h n lc z n e

N a p ię c ie  w s teozne  i  b lo k o w an ia  w z a k r e s i e  0 -1000  V 
P rą d  bramki reg u lo w an y  w z a k r e s i e  0 -5 0  mA
N a p ię c ie  bramki regu low ane  w z a k r e s i e  0 - 5  . V
Pom iar  p r ą d u  w s te o z n eg o  i  b lo k o w a n ia  0 -1 0  mA

-  b ł ą d  p o m ia ru  ¿5  54
Pom iar  p r ą d u  p o d t r z y m a n ia  w z a k r e s i e  0 -1 0 0  mA
-  b ł ą d  p o m ia ru  ±3 54
B łąd  p o m ia ru  n a p i ę o l a  i  p r ą d u  p r z e ł ą o z a j ą o e g o  
bram ki +5 54
Z a s i l a n i e  220 V ¿1054 50 Hz

Zasada  d z i a ł a n i a

W z a l e ż n o ś o i  od m ie rzo n e g o  p a r a m e t r u  sohem at b l o ­
kowy m ie r n i k a  u l e g a  k o le jn y m  m o d y f lk a o jo o ,

I .  Pom iar  n a p i ę o l a  p r z e ł ą o z a j ą o e g o  b ram ki  UQT oraz  
p rą d u  p r z e ł ą o z a j ą o e g o  bram ki  I Qj .

Z a s i l a o z  n a p i ę c i a  +10V p r a c u j e  w u k ł a d z i e  z aw ie ­
r a ją c y m  t r a n s f o r m a t o r  o b n i ż a j ą o y  T r2  i  p r o s to w n ik  
mostkowy D10-D13 z f i l t r e m  pojemnościowym C2. Na- 
p i ę o l e  +10V podawane J e s t  n a  anodę  t y r y s t o r a  ba ­
danego  p r z e z  r e z y s t o r  1119 s t a n o w ią c y  o g r a n lo z n lk  
p r ą d u .  Na bramkę t y r y s t o r a  podawane J e s t  n a p l ę o l e  
z regu low anego  d z i e l n i k a  n a p i ę c i a  H24, R25, H26 ,
M ie rn ik  Ul w skazu je  w a r to śó  n a p i ę o l a  na  a n o d z ie  
t y r y s t o r a  badanego a  m ie r n i k  M2 n a p i ę o l a  / p r ą d /  
b ra m k i .

Z asad a  p o m ia r u .

P r z y  u s ta lo n y m  n a p i ę o l u  anodowym zwiększamy n a p i ę -  
o i e  / p r ą d /  bram ki do momentu w łą o z e n la  t y r y s t o r a .  
Maksymalne n a p l ę o l e  / p r ą d /  b ram ki  p r z y  k tó ry m  t y ­
r y s t o r  n i e  p r z o ł ą o z a  J e B t  w a r t o ś o i ą  UQT/ I QT/ .

I I .  Pom iar  o h a r a k t e r y s t y k  s t a t y o z n y o h  t y r y s t o r a  
I D -  f / U j / ,  I R -  f  /UR/ .
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T r a n s f o r m a to r  T r i  wraz z a u to t r a n s f o r m a t o r e m  A t r l  
s t a n o w i ą  ź r ó d ło  n a p i ę o i a  zmiennego regu low anego  w 
sp o só b  o l ą g ł y  w t r z e o h  p o d z a k re sa o h  0 -2 5 0 ,  0 -5 0 0 ,
0 -1000  V, N a p lę o ie  to  po w yp ro s to w an iu  p r z e z  d i o ­
dy  Dl -  D4 J e s t  podawane na anodę t y r y s t o r a  
p r z e z  r e z y s t o r  R1 /R 3 ,  R 5 /  s t a n o w lą o y  o g r a n lo z n lk  
p r ą d u .  R e z y s to r  R28 /R29 -  R 32 /  J e s t  b oozn ik iem  
d l a  u k ła d u  m ie r n i k a  Ml w sk azu jąo eg o  w a r to ó o i  p rą d u  
p ły n ąo e g o  p r z e z  badany  t y r y s t o r .
Z d z i e l n i k a  R9, RIO / o  p o d z i a l e  1 i 1 0 0 /  n a p l ę o i e  
anodowe podawane J e s t  n a  wzmaoniaoz o d o h y la n i a  po­
ziomego a  z r e z y s t o r a  R18 na wzmaoniaoz o d o h y la n ia

pionowego Y o sc y lo s k o p u .  -Z r e z y s t o r a  R28 s y g n a ł  
podawany J e s t  ró w n ie ż  na  u k ła d  z a b e z p l e o z e n la .  
P r z e k ro o z e n ie  o ok.20?l z a k r e s u  prądowego powoduje 
d z i a ł a n i o  u k ła d u  z a b e z p l e o z e n la  w y łą o z a ją c e g o  z a -  
s l l a o z  n a p i ę o i a  anodowego.

Zasada  po m ia ru .

Zwiększamy n a p lę o i e  blokowane /  w s te o z n e /  o d o z y tu -  
Jemy na  m le r n lk a o h  w a r to ó o i  p rą d u  i  n a p i ę o i a .

XIX. Pom iar  p r ą d u  p o d t r z y m a n ia  I g .

1

T r a n s f o r m a to r  T r i  z a u to t r a n s f o r m a t o r e m  A t r l  , 
p ro s to w n ik ie m  D6 -  D9 o ra z  k o n d e n sa to re m  Ci tworzy 
reg u lo w an y  z a s i l a o z  n a p i ę o i a  s t a ł e g o  0 -  25 V. Na- 
p i ę o i e  t o  J e s t  podawane p r z e z  r e z y s t o r  R7 i  R34 
na b a d an y  t y r y s t o r ,  N a c i ó n i ę o i e  p r z y o i s k u  K6 po­
woduje p o d a n ie  p rą d u  na bramkę t y r y s t o r a ,  R ezy- 
t o r  U34 e ta n o w i  b o o z n ik  do p o m ia ru  p rą d u  p o d t r z y ­
m ania  /  m ie r n ik  M2/ .
M ie r n ik  Ml w skazu je  n a p l ę o i e  na  a n o d z ie  badanego 
t y r y s t o r a .

ZaBada p o m ia ru .

Ustawiamy maks. n a p l ę o i e  anodowe 1 p r z y o i s k ie m  K8 

włączamy t y r y s t o r .  W obwodzie p ł y n i e  p r ą d  u s t a l o n y  
p r z e z  r e z y s t o r  R7 -  R3Ó. Z m n ie js z a ją o  n a p l ę o i e  za  
pomocą A t r l  1 ogran lozam y p rą d  p ły n ąo y  p r z e z  t y ­
r y s t o r  i  o k re ś lam y  m in im a ln ą  w a r to ś ć  t e g o ‘p r ą d u ,

IV ,  Sohemat blokowy u k ła d u  z a b e z p l e o z e n l a .
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Z asada  d z i a ł a n i a  u k ła d u  J e s t  n a s t ę p u j ą c a :
N a p lę o ie  z b o o z n lk a  R28 podane na  wtórnik /R ŵ  iOU/ 
wykonany na t r a n z y s t o r z e  polowym T 5.  N a p lę o ie  s 

w t ó r n i k a  podawane J e s t  na  u k ła d  p r z e r z u t n l k a  
S o h m l t t a  T2, T3. P r z e k ro o z e n le  o k r e ś l o n e j  w a r to ó o i  
p rą d u  /  a  tym samym n a p i ę o i a  na  114/ powoduje zrala-^ 
nę s t a n u  p r z e r z u t n l k a  1 z w o ln ię  i l e  p r z e k a ź n i k a  P2, 
Wstępna p o l a r y z a o j a  w e j ś o l a  p r z e r z u t n l k a  za  pomooą 
r e z y s to r ó w  R38, R40 zapew nia  t r w a łe  zahamowanie

s t a n u  po w ł ą c z e n i u .  S t y k i  p r z e k a ź n i k a  P2 powodują  
r o s w a r o le  obwodu d z i a ł a n i a  p r z e k a ź n i k a  P I .  Zwol­
n io n y  p r z e k a ź n i k  P I  r o z ł ą o z a  obwód z a s i l a n i a  a u t o ­
t r a n s f o r m a t o r a  A t r l  . Po sp ra w d z e n iu  a u t o t r a n s f o r ­
m a to ra  A t r l ,  do p o ł o ż e n i a  zerowego p r z e ł ą c z n i k  KS 
z nim s p r z ę ż o n y  o d łą o z a  n a p l ę o i e  w s tę p n e j  p o l a r y ­
z a c j i  p r z e r z u t n l k a  1 u k ła d  z a b e z p l e o z e n la  odb lo k o ­
wuje s i ę .
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TYRYSTOROWY GENERATOR IMPULSÓW

P r z e z n a c z e n ie

T y ry s to ro w y  g e n o r a t o r  Impulsów s ł u ż y  do w ytw arza ­
n i a  s t a n d a r to w y c h  impulsów p r o s t o k ą tn y o h  ś r e d n i e j  
mooy.

Dane te o h n io z n e

A m p l i tu d a  n a p i ę o i a  im p u lsu  regu low ana  
w z a k r e s i e  20 -  400 V
A m p l i tu d a  p rą d u  Im p u lsu  5 A'
Czas t r w a n ia  im p u lsu  1 ,2  1 10 n s
Czas n a r a s t a n i a  Im pu lsu  n a p i ę o i a  0 r 08 1 1 n s
Czas o p a d a n ia  Impulsów n a p i ę o i a  0 , 3  i  3 lis
C z ę s to t l lw o ś ó  p o w t a r z a n i a  50 -  250 imp/s

Z asad a  d z i a ł a n i a

G e n e r a t o r  o z ę s t o t l i w o ś o i  p o w t a r z a n i a  wykonano z 
w y k o rz y s tan ie m  u k ła d u  s o a lo n e g o  UCYT400N z a w ie r a ­
j ą c e g o  o z t e r y  b ram ki NAND. Dwie bramki / I  1 2 /  
s t a n o w i ą  g e n e r a t o r  a s t a b l l n y  a  dwie p o z o s t a ł e  
/  3 i  4 /  g e n e r a t o r  m o n o s t a b i l n y . C z ę s to t l lw o ś ó  
g e n e r a t o r a  a s t a b i l n e g o  J e s t  r e g u lo w an a  za  pomocą 
zmiennego r e z y s t o r a .  G e n e r a to r y  s ą  z a s i l a n e  ze

ź r ó d ł a  n a p ię c io w e g o  s t a b i l i z o w a n e g o  za  pomooą 
układów s o a lo n y o h .  C z ę s to t l lw o ś ó  p o w ta r z a n ia  j o s t  
wskazywana p r z e z  m ie r n i k  t a b l io o w y  wyskalowany w 
lm p u lsa o h  na s e k u n d ę .  Z . . g e n e r a to r a  u s t a l a j ą c e g o  
o z ę s t o t l i w o ś ó  p o w t a r z a n ia ,  im p u lsy  s ą  podawana na 
bramkę t y r y s t o r a  T y l ,  p o p rz e z  wzmaoniaoz / T l ,  T2, 
T3 /  1 t r a n s f o r m a t o r  dopasowująoy /  T r i  / . I m p u l s y  
wyjśo lowe s ą  k s z t a ł t o w a n e  z a  pomooą 2 l i n i i  s z tu o z -  
nyoh ,  j e d n e j  p r a o u j ą o e j  p r z y  s z e r o k o ś o i  impulsów 
1 ,2  u s ,  a  d r u g i e j  s z e r o k o ś o i  10 u s .  N a p lę o ie  wyj­
śolowe impulsów J e s t  regu low ane  za  pomooą a u t o ­
t r a n s f o r m a t o r a  A t r  z a s i l a j ą o e g o  t r a n s f o r m a t o r  A r 2 /  
i  p r o s to w n ik  WN /  D9 -  D 1 2 / .  D z ię k i  t ak ie m u  r o z ­
w ią z a n iu  n a p l ę o i e  podawane na l i n i ę  s z t u o z n ą  J e s t  
regu low ane  p ł y n n ie  w oałym wymaganym z a k r e s i e .  
L i n i a  s z tu o z n a  J e s t  ładowana rezonansow o p o p rz e z  
d ła w ik  /D L I /  i  d io d ę  /D 1 3 /  . A m p l i tu d a  n a p ię o i a  
impulsów w y jśc iow ych  j o s t  wskazywana p r z e z  m ie r n ik  
t a b l i c o w y  wyposażony w u k ła d  d e t e k t o r a  szo zy to w eg ą  
T y ry s to ro w y  g e n e r a t o r  wykonano w obudowie p a n e l a  
1 9 - t o  oa low ego.
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STROBOSKOP

Siec "

■DhDĄ

4WP660- 
700R

emoi/zoo ^

R1—czi—  
350 IBW

C1
5 32u
450V

C2

'4 $ N
T00-203j7Tyl

, 2*07752106 _  
'B7P630r^D7 TiOOji

C7 R4 Dä2\8AYP/l20

P r z o z n a o z e n la

S t ro b o s k o p  J e s t  i r ó d ł e m  k r ó t k i o h  impulsów ś w i a t ł a -  
o r e g u lo w a n e j  o z ę s t o t l l w o ś o l  i o h  p o w t a r z a n i a .

Dane t e o h n lo z n e

■ C zęs to t l iw o ść  b łysków  5 -  iOO Hz
Długośó  t r w a n i a  b łyB ku 0 , i 2  ms
Maksymalna n i e s t a b i l n o ś ć  p r z e d n i e g o  zbocza  im p u lsu  
ś w i e t l n e g o  0 , 5  ;is
Maksymalna n i e s t a b i l n o ś ć  t y ln e g o  zbooza  im p u lsu  
ś w i e t l n e g o  3 n 8
Z a s i l a n i e  220 V 50 Hz
Moo p o b i e r a n a  z  s l e o i  40 W
Wymiary 180x180x250
C i ę i a r  4 kG

Z asad a  d z i a ł a n i a

Układ s k ł a d a  s i ę  z z a s i l a o z a ,  u k ł a d u  Impulsowego

w yzw ala jącego  t y r y s t o r  o ra z  u k ła d u  z  lampą b ł y s ­
kową, Układ  impulsowy zbudowany na t r a n z y s t o r a c h  
T l  i  T2 w ytwarza  im p u lsy  s z p i lk o w e  o a m p l i tu d z i e  
9 V, k t ó r e  s ą  podawane p o p rz e z  d io d ę  D8 na  bramkę 
t y r y s t o r a .  Z a ł ą c z e n i e  t y r y s t o r a  powoduje r o z ł a d o ­
wanie k o n d e n s a to r a  C 4  p o p rz e z  p ie rw o tn e  uzw o jen ie  
t r a n s f o r m a t o r a  T r2  i  t y r y s t o r a  T y l .  Wysokie n a p l ę -  
o i e  p o w s ta ją o e  na  u z w o jen iu  t r a n s f o r m a t o r a  T r2  po­
dane ńa  e l e k t r o d ę  zap łonow ą powoduje z a p a l e n i e  s i ę  
lam pki b ły s k o w e j .K o n d e n s a to r  02 roz ładow yw uje  s i ę  
p o p r z e z  lampę.. i  t y r y s t o r  a  ujemny im pu ls  z u k ład u  
rezo n an so w eg o ,  k t ó r y  tw o rz ą !  k o n d e n s a to r  04 i p i e r -  
wotne u zw o jen ie  T r2  powoduje z g a s z e n ie  t y r y s t o r a  . 
K o n d e n sa to r  Ci  i  04 ł a d u j e  s i ę  do momentu p r z y j ś -  
o i a  n a s t ę p n e g o  im p u lsu  z a p a l a j ą c e g o .  W o e l u  u z y s ­
k a n i a  J a ś n i e j s z y o h  błysków d o łą o z a  s i ę  p r z y c i s k i e m  
w dodatkowy k o n d e n s a to r  0 3 .
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ZEGAR CYFROWY

UCY 7400

Zespół steru/ący

Generator Dzielnik

H ih
częstotliwości

Zespół wyświetlający

1 1 1 1 1 1 1 / / / / /
1 1 1 1 1 1 / / / 1 / /

godziny minuty sekundy

P r z e z n a c z e n ie

Z eg a r  s ł u ż y  do w y ś w i e t l a n i a  o z a a u  na t a b l l o a o h  
ś w i e t l n y c h  z  d o k ł a d n o ś o ią  do j e d n e j  m in u ty .

Dane t e c h n ic z n e

D okładność  z l i c z a n i a  ok .  1 m in ,  / i  m ie s i ą o
D okładność  w sk aź n ik a  30 s
D okładność  wskazań m o n i to r a  1 s
A m p l i tu d a  s y g n a łu  s t e r u j ą o e g o  10 V 40 mA
I l o ś ć  o y f r  4
I l o ś ć  segmentów w o y f r z e  7
Moo Jednego  segm entu  100 W
N a p ię o ie  z a s i l a n i a  z e s p o ł u  s t e r u j ą o e g o  220V/50Hz 
Moo p o b i e r a n a  p r z e z  z e s p ó ł  s t e r u j ą c y  ok ,  200 W 
N a p ię o ie  z a s i l a n i a  z e s p o ł u  w y ś w i e t l a j ą c e g o

3 X 380 V 50 Hz 
Moo z e s p o łu  w y ś w le t l a j ą o e g o  ok .  3 kW

Z asada  d z i a ł a n i a

Z eg a r  s k ł a d a  s i ę  z  z e s p o łu  s te ru jąo eg o  i  wyświe­
t l a j  ące g o .  Z eg a r  j e s t  sy nohron izow any  kwaroem o 
o z ę s t o t l l w o ś o l  100 kHz. C z ę s t o t l i w o ś ć  podstawowa

100 kllz j e s t  d z i e l o n a  p r z e z  d z i e l n i k  c z ę s t o t l i w o ­
ś c i  o p a r t y  o u k ła d y  s c a lo n e  UCT7493 do o z ę s t o t l i -  
wośo i  i  Hz. C z ę s t o t l i w o ś ć  t a  J e s t  n a s t ę p n i e  z a l i -  
ozan a  i  dekodowana Jako  m in u ty ,  d z i e s i ą t k i  m in u t ,  
g o d z in y  i  d z i e s i ą t k i  g o d z in .  Dekodowanie J e s t  
p rzep ro w ad zan e  w k o d z ie  "ABCD" /SN7446N/ z wyj­
ś c ie m  na w sk aź n ik  7-mio segmentowy. S y g n a ły  z d e ­
k o d e r a ,  wzmacniane prądowo p r z e z  t r a n z y s t o r y  T i  -  
T7 s ą  w ykorzystyw ane  do z a ł ą c z a n i a  t y r y s t o r ó w  w 
u k ł a d z i e  w y ś w ie t l a ją c y m .  Układ  w y ś w i e t l a j ą c y  wy­
p o sażo n o  w t r a n s f o r m a to r  s e p a r u j ą c y  o ra z  p r o s to w n ik  
w u k ł a d z i e  mostkowym. Z a s to s o w a n ie  p e łn o o k re so w e g o  
p r o s to w n ik a  u m o ż l iw i ło  z a ł ą o z e n i e  segm en tu  Jednym 
t y r y s t o r e m .  Z e g a r  ma m ożl iw ość  u s t a w i e n i a  a k t u a l ­
nego o z a s u  p r z e z  p r z y ś p i e s z o n e  o d ł i o z a n i e  10 - o i o ,  
100 i  1000 k r o t n i e  o r a z  z a t r z y m a n ie  z e g a r a .  
A k tu a ln y  o z a s  w y ś w ie t l a n y  na t a b l i o y  ś w i e t l n e j  
j e s t  ró w n ie ż  w y ś w ie t l a n y  na  p ł y c i e  c zo ło w e j  ze sp o ­
ł u  s t e r u j ą o e g o  z a  pomooą pó łp rzew o d n ik o w y ch  wskaź­
ników oy fro w y o h .  W z e s p o le  s t e r u j ą o y m  w y ś w ie t l a n e  
s ą  dodatkowo se k u n d y ,  oo u ł a t w i ą  u s t a w i e n i e  do­
k ł a d n e g o  o z a s u .
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NAZMC I  SiMBOLE

P o n iż o J  podano o z n a c z e n ia  l i t e r o w e  i  nazwy w s z y s t -  
k i o h  podstawowyoh param etrów  i  w l e lk o s o i  d o ty o z ą -  
oyoh t y r y s t o r ó w .

U,j -  n a p ię o l e  p rz e w o d z e n ia ,

UT/DC/ “  8 t a ł e  n a p ię o l e  p rz e w o d z e n ia ,

UTM -  szczy tow e  n a p i ę o i e  p rzew odzen ia ' ,

U/TQ/  -  n a p i ę o l e  progowe,

UD -  n a p ię o l e  b lo k o w a n ia ,

UDWM ™ 8zo zy to '7e n a p i ę o i e  p ra o y  w s t a n i e  b lo k o ­
w an ia ,

U„ml -  p o w ta r z a ln e  szczy to w e  n a p i ę o i e  b lokow a- DłlM
n i a ,

U-,-., -  n i e p o w ta r z a l n e  szozytow e n a p i ę o i e  b l o k o -DSM
w a n ia ,

U/bo/  “  n a p i ę o i e  p r z e ł ą c z a n i a ,

UR -  n a p i ę o i e  w s te o z n e ,

UffiyM -  szozy tow e  w s te o z n e  n a p i ę o i e  p r a o y ,

U .m. -  p o w ta r z a ln e  szozy tow e  n a p i ę o i e  w s te o z n e ,  łUiM
URSM -  n i e p o w ta r z a l n e  szozytow e n a p i ę o i e  w s te c z ­

n e ,

U/RR/  -  n a p i ę o l a  p r z e b l o l a ,

UG -  n a p i ę o i e  b ra m k i ,

UpG -  n a p i ę o i e  p rz e w o d z e n ia  b ra m k i ,

UFGV1 “  s z o z y tow9 n a p i ę o i e  p rz e w o d z e n ia  b ra m k i ,  

URQ -  n a p i ę o i e  w s te o z n e  b ra m k i ,

U„m, -  szozy tow e  n a p i ę o i e  w s teozne  b ram k i ,IiuM
UQT -  n a p i ę o l e  b ram ki  p r z e ł ą o z a j ą c e ,

UQD -  n a p i ę o l e  bramki n i e  p r z e ł ą o z a j ą o e ,

1^ -  p rą d  p rz e w o d z e n ia ,

I T/ DC/  -  s t a ł y  p rą d  p rz e w o d z e n ia ,

lri /X V /  ~  ó r e t ln l  P rą d  p rz e w o d z e n ia ,

PT/AV/M_ prild  g r a n i c z n y ,  maksymalny ś r e d n i  p rą d  
p rz e w o d z e n ia ,

I T/IIMS/“  8lcute0ZIly Pr£>d p rz e w o d z e n ia ,

^T/OT/ ”  P r z o o ią i e n io w y  p rą d  p rz e w o d z e n ia ,

I  -  p o w ta r z a ln y  szozy tow y  p rą d  przewodzenia ,

XTSy  "  n i e p o w ta r z a l n y  szozy tow y  p r ą d  przewodze­
n i a  / p r ą d  u d a ro w y / ,

I R -  p r ą d  b lo k o w a n ia ,

I DU “  s z °zy low y  p rą d  b lo k o w a n ia ,

I DRM , - p o w ta r z a ln y  szozy tow y  p r ą d  b lo k o w a n ia ,

r R - p r ą d  w s te o z n y ,

I IŁ\1 - szozy tow y  p rą d  w s te o z n y ,

I RRM - p o w ta r z a ln y  szozy tow y  p rą d  w s teo zn y ,

I / B 0 / - p r ą d  p r z e ł ą o z a n l a ,

I L - p r ą d  z a ł ą c z a n i a ,

- p r ą d  w y łą o z a n ia ,

XQ - p r ą d  b ram ki ,

IF 0 - p r ą d  p rz ew o d z e n ia  b ram k i ,

^FGM - szozy tow y  p rą d  p rz ew o d z e n ia  b ram ki ,

I RG - p r ą d  w s te o z n y  b ram ki ,

I RGM - szozytow y p rą d  w s teo zn y  b ram ki ,

I GT - p rą d  bramki p r z e ł ą o z a j ą o y ,

tgd prą d  bram ki n i e  p r z e ł ą o z a j ą o y ,

P t o t - s t r a t y  mooy o a łk o w i t e ,

PT - s t r a t y  mooy w s t a n i e  p rz e w o d z e n ia ,

PD - s t r a t y  mooy w s t a n i e  b lo k o w a n ia ,

PR - s t r a t y  mooy w s t a n i e  zaworowym,

PG - s t r a t y  mooy w bramce,

dUjj/d t - k r a ty o z n a  s t rom ośó  n a r a s t a n i a  n a p i ę o l a  
b lo k o w a n ia ,

d i T/ d t - k r y t y c z n a  s t rom ośó  n a r a s t a n i a  p rą d u  
p rz e w o d z e n ia ,

d i R/ d t - s t ro m o śó  n a r a s t a n i a  p rą d u  w s teo zn eg o ,

d l 0/ d t - s t ro m o śó  n a r a s t a n i a  p rą d u  bramkowego,

ł iG - o z a s  t r w a n ia  im p u lsu  bramkowego,

t g t - o z a s  z a ł ą c z a n i a ,

S - o z a s  w y łą o z a n ia ,

t r r - ozas  o d z y sk iw a n ia  z d o ln o ś o l  zaworowej,

Qrr - ł ad u n e k  p r z e j ś c io w y  / p r z y  w y łą o z a n lu / ,

- t e m p e r a t u r a  s t r u k t u r y  p - n p - n ,

% - t e m p e r a t u r a  obudowy t y r y s t o r a ,

- t e m p e ra tu r a  r a d i a t o r a ,

- t e m p e r a t u r a  o t o o z e n l ą ,

Bt h - r e z y s t a n o j a  t e r m io z n a ,

zth/*/ - p r z e j ś o l o w a  im p ed an o ja  t e rm io z n a  w chwili

Rth J o - r e z y s t a n o jc .  t e rm io z n a  s t r u k tu r a - o b u d o w a ,

Rt l i c r - re z y B ta n o J a  t e rm io z n a  p r z e j ś o i a  obudowa- 
r a d l a t o r ,

Rt h r a - r e z y s t a n o j a  t e rm io z n a  r a d l a t o r - o t o o z e n l e

Rt h j a - r e z y s t a n o j a  t e r m ic z n a  s t r u k t u r a - o t o o z e n l e

«KG - r e z y s t a n c j a  zew n ę t rzn a  k a to d a -b ra m k a ,
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TYRYSTORY BTP2, BTP3, BTP7, BTP10 /T00-2. TOO-3, TOO-7. TOO-IO/

T y r y s t o r y  BTP2, BTP3, BTP7, BTPIO, ,T00~2, TOO-3, TOO-7, TOO-IO s ą  p rzezn ao z o n o  do p r a o y  w prze«ysło<ryoh  
u k ła d a c h  r e g u l a c j i  bądź s t e r o w a n i a  o ra z  w u r z ą d z e n i a o h  powszeohnego u ż y tk u  o reg u lo w an y c h  p a r a m e t r a c h .  Ty­
r y s t o r y  powinny praoowaó w norm alnyoh  w arunkach  e k s p l o a t a c j i .

T y r y s t o r  BTP2, T00-2 

P rą d  g r a n ic z n y
P o w ta rz a ln e  n a p i ę o i e  b lo k o w a n ia  
P o w ta r z a ln e  n a p i ę o i e  w s te o z h e  
Znamionowe w arunk i  te rm io z n a

T/AV/M
'drmU, 2 5 . . . .  700

2 5 . . . . 7 0 0  
p ł y t k a  A l  90x90x2

A
V
V 

mm

T y r y s t o r  BTP3, TOO-3 

P rą d  g ra n io z n y
P o w ta rz a ln e  n a p i ę o i e  b lo k o w an ia  
P o w ta r z a ln e  n a p ię o i e  w s teozne  
Znamionowe w arunk i  t e rm io z n e

T y r y s t o r  BTP7, TOO-7 

P rą d  g ra n io z n y
P o w ta r z a ln e  n a p i ę c i e  b lo k o w an ia  
P o w ta r z a ln e  n a p i ę o i e  w s teozne  
Znamionowe w arunk i  t e rm io z n e

T y r y s t o r  BTPIO, T00-10 

P r4d  g r a n io z n y
P o w ta r z a ln e  n a p i ę o i e  b lo k o w an ia  
P o w ta r z a ln e  n a p ię o i e  w s teozne  
Znamionowe w aru n k i  te rm io z n e

T/AVAt
UDI1M
UIUIM

T/AV/M
UDI1M

uni)M

T /A V A l

^DRM
URRM

3
2 5 . . . . 7 0 0
2 5 ____ 700

p ł y t k a  A l  90x90x2

2 5 . . . . 8 0 0
2 5 . . .  .800 

p ł y t k a  Cu 150x150x4

iO
2 5 . . .  .800
2 5 . . . . 8 0 0

A
V
V 

mm

A
V
V

A
V
V

p ł y t k a  Cu 150x150x1 mm 
o z e r n i o n a

1 . T y r y s t o r  BTP2,BTP3, 
BTP7,BTPIO

01,6 ■

f M j

max12.8

i a /  T y r y s t o r  T 0 0 - ? ,T 0 0 - 3 ,  
TOO-7,T00-10.
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O znaozen ie  
docelowe 
na  p r z y k ł . 
t y r .  2 A

O znaozen ie  p r z e jó o io w e
I( l a  sa UDRM

URRM

UDSM

URSM
r DIlM i iium

T00 TOP BTP 1075 X/ V V mA mA.

T00-2-A2 TOP-2/25 BTP2/25 25 A2 25 30
T00-2-A5 T 0 P -2 /5 0 BTP2/50 50 A5 50 60
T 0 0 -2 -0 1 T 0 P-2 /1 0 0 BTP2/100 100 01 100 120
T 0 0 -2 -0 2 T 0P-2 /200 BTP2/200 200 02 200 240 7**/ Tx x /
T 0 0 -2 -0 3 TOP-2/300 BTP2/300 300 03 300 300
T 0 0 -2 -0 4 T 0P-2 /400 BTP2/400 400 04 400 480
T 0 0 -2 -0 5 TOP—2/5 0 0 BTP2/500 500 05 500 000
TOO-2-O0 TOP—2/600 BTP2/600 600 00 600 720
T 0 0 -2 -0 7 TOP—2/700 BTP2/700 700 07 700 840
T 0 0 -2 -0 8 TOP—2/800 BTP2/800 800 08 800 960

v /
'  O z n ac z en ie  po w prow adzeniu  J e d n o l i t e g o  kodu .YY /

'  D la  t y r y s t o r ó w  BTP2,BTP3 odpow iedn io  w a r t o s o i  wynoszą  3 mA..

P a r a m e t r Warunki p o m ia ru BTP2 BTP3 BTP7 BTP10 J e d n o s t k a

XT/HMS/ 3 ,1 4 .T 1 1 1 5 ,7 A

I TSM u to O o o 35 35 - - A

I TSM u H- O o o o - - 160 150 A

X2 t ^  20°C 0 6 - - A2s

I 2 t

UT/DC/

= 100 °C 

XT/DC/ * 2 A

110 110 A2s

UT/DC/

-  20 °C 

I T/DC/ “  10 A

2 1 ,3 V

-  20°C - - 1 ,4 1,15 V

PT I T/AV/ ”  XT/AV/U 4 4 20 20 W

PGM i 1 1 ,5 1 ,5 W

PG/AV/ 0 ,1 0 ,1 0 ,1 0 ,1 W

XH0
5 5 5 5 mA

Uwaga:
P r z y  e l s p l o a t a o j i  t y r y s t o r ó w  BTP obwód bramka -  k a to d a  n a l e ż y  zbooznikowaó r e z y s to r e m  51 i l  , p o n ie ­
waż p o m in ię c i e  t e g o  b o o z n ik a  ma wpływ na  p a r a m e t r y  p r z y r z ą d u .
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Tyrystor BTP2, BTP3 /TOO-2, TOO-3/

P a r a m e t r W arunki p o m ia ru
W a r t o ś ć

J e d n o s tk am in . typowa maks.

I GT uD -  10 V «KG “  512 l>a 25°C 10 2 0 ...........25 50 mA

I GT uD -  10 V «KG "  5 1 2 ia _ 6 5 ° C - - 80 mA

I GT Ujj -  10 V «KG “  “ “ i -  2 5 °C 1 1 ............. 2 30 mA

UGT UD -  10 V l ia  25°C 0 ,5 0 , 6 . . . . 0 , 8 M V

UGT Ujj -  10 V t f a - S S ^ - - 2 V

% -55°C «KG "  5 1 2 5 7 .......... 10 30 mA

t 8 t XTU 3 ś. Xm  -  50 mA 1 1 .............3 5 A*8

t T a  50 US 
G

d l j j / d t  a  1 , 5  A /us

s UD 3 UDBM URalOOV dU jj /d ta20  ' f / f i s

I TU “  6 ,3  A a  25°C 20 3 0 ..........40 70 ¿18

s UD “  UDRU Ujj a  100 V

dUjj/d t  »  20 \ / p . B XTM “  8 ,3  A
-  100 °C 30 4 0 .......... 50 100 ^S

dUjj/d t V ° - 67UDfM Bkg- 5 1 fl l> ja 25°C 20 1 0 0 . . . . 2 0 0 300 V/JUS

dUjj/d t V ° * 9TUDiai «KG“ 0 1 2 tfjalO O °C 10 2 0 ____100 200 V//UB

dUjj/d t UD3° - 67UDRM " k g 3 “ “ i j -  25°C 5 1 0 ..........20 100 V / f lB

dU p /d t UD“ O ,07UDBM «KG3 *” 0^alOO°C 1 5 80 V/JUS

H T/ d t ' a  25°C 20 - - A / f lB

Z ak re s  t e m p e r a t u r  p ra o y  s t r u k t u r y  pnpn.................................................................................................................- 5 5 ................ +100 °C
Z ak re s  t e m p e r a t u r  p rzeohowyw anla  - 0 5  +100 °0
Z ak re s  momentu d o k r ę o a j ą o e g o  do p ł y t k i  o h ło d z ą o e j  d l a  BTP2,BTP3 / l o ............. 20 kGom/ i , 5 . . . . . 2 . .  Nra

d l a  T00-2,TOO-3 / 1 0  15 kGom/ 1 , 0 ............ 1 , 5  Nm

T y r y s t o r  BTP7, BTP10 / T 0 0 - 7 , T 0 0 - i 0 /

Parame t r Warunki pom iaru W a r t o ś ć J e d n o s t k a

m in . typowa maks.

XGT Ujj -  10 V Rjjj, -  5111 t f a  25°C 15 3 0 ...........40 70 mA

XGT Ujj -  10 V Hjj-g i ' a  2 5 °0 1 2 ............. 6 40 mA

UGT Ujj -  10 V l?1 a  2 5 °c 0 ,5 0 , 7 . . . . 1 , 2 2 V

% tfa -S S Y i Hjj-jj a  51 ił 5 7 ...........15 40 mA



Tyrystor BTP7, BTP10 /T00-7,T00-10/

P a r a m e t r W arunki p o m ia ru  -
W a r t o ś ć

J e d n o s t k am in . typowa m aks.

ł g t I tu  -  30 A > 50 nA t j  - 5 0  pa

d i G/ d t  - 1 ,1 A /p s i i ..........2 5 fis

UD -  UDRM UR -  100 V

d U p /d t  -  20 V /p s  I H  -  30 A

.  25°C 12 2 0 . . . . 2 5 100 p s

s UD = UDRM ' UR -  100 V

d U p /d t  = 20 V/)1B I M  ■ 30 A

^  = 100°C 20 U o o 120 /1S

dUjj/d t V ° - . 67UDIiM RjC0-5 1  a 20 1 5 0 . . . 2 0 0 500 V/fU8

dUjj/d t UD=«0 ,97UDIM R j^ -5 1  n  1^-100  °C 10 1 0 0 . . . 1 5 0 400 V/flB

dUjj/d t UD-O,_07UDnM «EG—  ^ - 25 °C iO

OOCJ 100 V /ps

dUjj/d t V ° > 8TOdiw rkg = T^=ioo0c 3 1 0 . . . . 2 0 60 V /ps

<łiT/ d t 0^= 25°C 20 - - A /ps

Z ak re s  t e m p e r a t u r  p r a o y  s t r u k t u r y  pnpn 
Z ak re s  t e m p e r a t u r  p rzechow yw ania
Z a k re s  momentu d o k r ę o a j ą o e g o  do p ł y t k i  o h ło d z ą o e j  d l a  BTP7,BTP10

d l a  T00—7,T00—10

- 5 5 ...........+100 °C
- 5 5 » . . . . + 1 0 0  °C

/ 1 5 ...........20 kOom/ i , 5 ..............2.. Nm
/ 1 0 ...........15 kGom/ 1 , 0 .............1 ,5  Nm

P r z y k ł a d  o z n a c z e n ia

BTP7/4 0 0  /  T 0 0 -7 -0 4 x/  t y r y s t o r  o p r ą d z i e  7 A i  n a p i ę o l u  pow ta rza lnym  400 V, o n i e  oznaozonyoh p a r a -
m e t ra o h  dynam icznyoh .

O znaozen le  po w prow adzeniu  J e d n o l i t e g o  kodu .

l ly s .2 .  T y r y s t o r  BTP2. Z a le ż n o ść  d o p u s z o z a l -  
nogo p r ą d u  p r z e w o d z e n ia  od d ł u g o ś o l  1  boku 
k w a d ra tu  p ł y t k i  o h ło d z ą o e j  A l .

R y s .3 .  T y r y s t o r  BTP2, BTP3. Z a leż n o ść  
d o p u sz o z a ln eg o  p r ą d u  p rzew o d z e n ia  od 
t e m p e ra tu r y  o t o c z e n i a . P ł y t k i  o h ło d z ą -  
oa  A l  00x90x2.

W s z y s tk ie  o h a r a k t e r y s t y k i  d o ty o z ą  r ć w n ie ż  t y r y s t o r ó w  oznaozonyoh TOO.
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R y s . i .  T y r y s t o r  BTP2,BTP3. Z a leż n o ść  
d o p u s z c z a ln e g o  p r ą d u  p rz e w o d z e n ia  od 
k ą t a  p r z e w o d z e n ia .P ły t k a  o h ło d z ą o a  
Al 90x90x2.

R y s . 6 . R y r y s t o r  BTP2, BTP3. C h a r a k t e r y s t y k a  
p r z o c i ą ż a l n o ś o l  g r a n i o z n e j .

2.6 
2.2 

1.8 

1.4 

1.0 

0,6 

0,2
0 5 W 15 20 fjs  25

R y s .5 .  T y r y s t o r  BTP2, BTP3. Z a le ż n o ść  
Im p u lsu  p r ą d u  1  Im p u lsu  n a p i ę o i a  bram ki 
od c z a s u .

A
10

9 
8 

7 

6 

5 

4 

3 

2 
1 
0
40 50 60 70 80 90 C 100

R y s .7 .  T y r y s t o r  BTP7, BTP10. Z a l e ż n o ś ć  do­
p u s z c z a ln e  go p r ą d u  p rz e w o d z e n ia  od tempe­
r a t u r y  o t o o z e n l a .  Znamionowe w aru n k i  t e r m l -  
o z n e .

ĜTimp UGTimp
\ :GT ■ °Gr' \  I

t
.... „A

r
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30 60 50 120 150 °el 180

R y s .8 , T y r y s t o r  BTP7, BTP10. Z a lo żn o ść  do­
p u s z c z a ln e g o  p r ą d u  p r z e w o d z e n ia  od k ą t a  
p rz e w o d z e n ia .  Znamionowa w aru n k i  t e r m i c z n e .

R y s . 9 .  T y r y s t o r  BTP7, BTPiO. C h a r a k t e r y s t y ­
ka p r z e o l ą ż a l n c ś c l  g r a n i c z n e j .

R y s .10 .  T y r y s t o r  BTP7, BTPIO.Za­
l e ż n o ś ć  im p u lsu  p rą d u  1 Im pu lsu  
n a p l ę o l a  bramki od c z a s u .
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D ystrybutor tyrysto rów :

BIURO ZBYTU SPRZĘTU TELERADIOTECHNICZNEGO
ul. Nowogrodzka 50, 00-695 Warszawa
tel. 29-04-10, telex 81 34 35

D eta/iści:

-  Sklep ARGEDU, 01-949 Warszawa, 
ul. Kasprowicza 56, tel. 34-03-56

- Centralna Składnica Harcerska, 00-517 Warszawa, 
ul. Marszałkowska 82/84, tel. 28-51-54

- WSS ELEKTRONIK, 44-100 Gliwice, 
ul. Dworcowa 47, tel. 91-47-20

- DH ELEKTRONIK, 41-200 Sosnowiec, 
ul. Czerwonego Zagłębia 20

Druk: „Unizet", zam. nr 185/76, n. 1000


