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Do Odbioro6w

Biorgo pod uwage rosngoe zapotrzebowanie uzytkownikéw krzemowyoh diod energotyoznyoh
1 tyrystoréw na informaoje dotyozaoa zagadnien zwlgzanyoh z loh zastosowaniem i eksploata-
oja, Zaktady Elektronowe UNITRA-LAMINA kontynuuja oykl publikaoji firmowyoh z tego zakresu.

Niniejsza pozyoja stanowi poprawiono i uzupetnione wydanie informatora teohniozne-
go 1974 "Zastosowania tyrystoréow typéw BTP" /wraz z aneksem/.

Przedstawione dalej uktady zostaty praktyoznie sprawdzone, niemniej ioh zastosowanie
w ewentualnej produkcji seryjnej powinno by6 poprzedzono badaniami ozysté$ol patentowej oraz
odpowiednimi prébami eksploataoyjnyml, ktéryoh prowadzenie nie lezy w mozliwo$olaoh Zaktadéw
Jako producenta tyrystorow.

ZE UNITRA-LAMINA nie ponosza odpowiedzialnos$ci za uszkodzenie tyrystoréw i innyoh ele-
mentéw uktadéw wywotane nie zaohowaniem dopuszozalnyoh warto$oi ioh parametrow teohnioznyoh.
Szozegdblnle nalezy zwr6oi6 uwage na wtasoiwe warunki ohtodzenia tyrystorow. Konleozne Jest
rowniez zwrdoenle uwagi na bezpieozenstwo praoy przy uruohamianiu i eksploataojl uktadow,
zwtaszcza tyoh w ktéryoh zastosowano bezpos$rednie zasilanie z sleoi energetyoznej.

Opraoowane uktady nie wyozerpujg oozywl$oie lloznyoh i wszeohstronnyoh mozllwo$oi In-
nyoh zastosowan tyrystoréw niskopragdowyoh. | tak w niniejszym informatorze pominieto uktady
wykorzystujagoe obwody soalone o wysokim stopniu integraoji / generatory funkoyjne/, nie
produkowano Jeszoze przez przemyst krajowy. Natomiast elementy Impulsowe takie Jak np. dy-
nistory 1 tranzystory Jednozlgozowe zastgpiono uktadami sktadajgoyml sie z tranzystoréow ao-
stepnyoh na rynku krajowym.

Opraoowanie niniejsze adresowane Jest zaréwno do speojallstow Jak i przynajmniej $red-
nio zaawansowanyoh radioamatoréw.

Szozegb6towe dane teohnlozne 1 eksploataoyjne wszystkich produkowanyoh przez Zaktady
Elektronowe UNITRA-LAMINA przyrzagdow potprzewodnikowych oraz elementéw uktadu ohtodzenia za-
warte sg w wydawnictwie "UNITRA, Krzemowe diody energetyozne i_tyrystory - informator teoh-
niozny 1975" rozpowszechnianym, podobnie Jak 1 niniejsze, bezposrednio przez Zakladowy O$ro-.
dek Informaojl Naukowej, TeohniozneJ i Ekonomloznej. Wdalszej perspektywie dane powyzsze
beda zawarte w dostepnym w sprzedazy rynkowej katalogu Wydawniotw Przemystu Maszynowego WIMA
p.t."Elementy poétprzewodnikowe" t.3 - "Diody krzemowe i tyrystory". Karty katalogowe tyrys-
torow niskopragdowyoh zamieszozono réwniez wniniejszej publikaoji. Informaoje dotyozgoe raoz-
liwosol nabyoia tyrystoréw znajdzie ozytelnik na wewnetrznyoh stronaoh oktadki niniejszego
wydawniotwa.

Poza w.w. informatorem z danymi katalogowymi w serii "Krzemowe diody energetyozne i ty-
rystory" ukazaty sie w 1970r informatory "Chtodzenie" i "Odpowiedniki",

Ze wzgledu na ograniczone wysoko$oi naktadéw prosimy wszystkloh otrzymujgoyoh nasze ny-
dawuiotwa firmowe, a w tym i oS$rodki informaojl , o udostepnianie loh mozliwie najwiekszej
liczbie zainteresowanyoh.

Wydawniotwa ZOINTE ZE UNITRA-LAMINA rozpowszechniane sa bezptatnie.

Zaktadpwy O$rodek Informaojl Naukowej,
TeohniozneJ i Ekonomicznej
Z.E. UNITRA - LAMINA



UKLAD  ALARMOWY

G - ztacze mognc(cf. GM3

M-W 3 - 2tqcze mognelcf. WM3
0-S*m /I3,5V/

P -,15" 1322 W2 lub MT6 4400.

Przeznaczenie

Dzieki wymiennym ozujnikom, za pomoog uklJaii mozna
zrealizowa¢ oaty szereg zadan wymagajgoyoh ogto-
szenia dzwiekowego lub Swietlnego sygnatu alarmu
Uktud wyposazono w dwa podstawowe czujniki umo-
zliwiaj goe ostrzeganie o otwarciu drzwi, wtaczeniu
oSwietlenia lub przekroczeniu wustalonego poziomu
oleozy.

Dane techniczne

Napieolo zasilania bateria ogniwl3,5V /3x3R12/
lub akumulator 12V
przed alarmem 500 fik

Pobér pradu:
w ozasle alarmu 100 mA

Zasada dziatania

W scliomaoie uktadu alarmowego mozna wyodrebnic
dwa zasadnloze obwody - Jeden czujnika / rys.2, 3/
oraz drugi wigcznika tyrystorowego z sygnalizato-
rem akustyoznym /rys.i/.

Czujnik przerwy w petli

sygnalizacyjnej.

opracowanie:J.S.

W ozasie alarmu tranzystory czujnikéw T3 -t T6
wigczone w uktadzie Darllngtona znajduja sie w
stanie przewodzenia podajac z baterii ogniw do-
datni potencjat na bramke tyrystora. Po witgozeniu
tyrystora podane zostaje napieoie na elementy syg-
nalizatora akustycznego, ktérego zasadniczym ele-
mentem Jest generator akustyozny zawierajacy dwa
tranzystory Tl i T2. Sprzezenie zwrotne podawano
jest z gtosnika o impedancji 8Ci poprzez kondensa-
tor C4 na baze tranzystora Ti, Czestotliwo$¢ drgan
akustyoznych zalezy od pojemnos$ci kondensatora C4
i wartoéci napiecia na kondonsatorze C3. Zadziata-
nie przekaznika powoduje rozwarcie stykéow i - i i

wtracenie rezystora 113 do obwodu podtrzymania. m Po
roztadowaniu kondensatora C2 nastepuje zwolnienie
przekaznika i oykl sie¢ powtarza.

Roztadowywanie sie kondensatora C3 powoduje zmiane
wysokos$oi tonu /obnizenie/ Efektem oyklioznego
dziatania przekaznika Jest sygnat alarmu o zmien-
nej wysoko$oi tonu.

Czujnik uniwersalny.

\# obwodzie dotaczonym do
zaoiskéw mozna np,umie-

§ci¢ fotorezystor FOKS.
Poziom ozutosci uktadu
nalezy ustali¢-przez do-
b6ér wartos$ci rezystora {18



ZRODLO SWIATLA BLYSKOWEGO

V - IFK120

Tri - rdzn) ferryt. FtOOt; P-7mm; I-25mm;
ni- 122k ONEOQ7; n2. 300m DNF*0,31

Przeznaozenle

Uktad moze znalezé¢ <zastosowanie Jako Swiatto
ostrzegawozc , stroboskop lub element reklamy
Swietlnej.

Dane teclinlozne

Napigoie zasilania 220V 50 Hz
Energia btysku ~0,48 ]

Czestotliwo$¢ powtarzania btysku

rogulowana w zakresie 10 ¢ 300 / min

Zasada dziatania

¢;rodtem  Swiatta btyskowego Jest ksenonowa lampa
typu IFK 120 stosowana w lampaoh btyskowyoh
FIL 11.

Energia wydzielona w lampie zalezy od pojemnosci
kondensatora CI 1 napleola na Jego <zaolskaoh,
zgodnie ze wzorem:

W omawianym uktadzie U = 310 V, C = 10 « 10“° F
Stad energia wyniesie:

E- 23i°2"' 10 »10~8 3 0.48 J

opraoowanio F.R.

i moo dla 5 bityskéw /s wyniesie:
50,48 a 2,4 ff

oo zapewnia tagodne warunki praoy lampie o  mooy
12 W/IFK 120/. Wprzypadku zwiekszenia mooy nalezy
lampe chtodzi¢ za pomoog matego wiatraczka.Zapton
w lampie zapoczatkowuje impuls wysokiego napleola
podany na metalizowang $oiezke i katode lampy V 2
wtérnego uzwojenia transformatora Tri. Impuls wy-
sokiego napiecie powstaje w momenoie roztadowania
kondensatora C2 przez uzwojenie pierwotne tran-

sformatora Tri i tyrystor Ty. Czestotliwo$¢ powta-
rzania btyskéw zalezy od statej ozasu /R2 + R3/C2.
Tranzystorowy uktad zastepozy dynistora TI, T2

umieszczony w bramoe tyrystora Ty, przetgoza przy
warto$ol napleola na kondensatorze C3 przokraoza-
Jagoym 8 V, Rezystor Ri zastosowano w oelu pewnego
gaszenia lampy ksenonowoj V.

Uwaga:
1, Na elementaoh uktadu wystepuje petne na-
pieoie sieoi.
2. Nalezy zwr6oi¢ uwage na zabezpieczenie
wzroku.



REGULACDA CZESTOTLIWOSCI

Przeznaczenie

Przedstawiony uktad umozliwia w prosty sposob re-
gulaoje czestotliwo$ci ruohu wyoieraozek od 0,5 do
10 razy na minute. Dzigki zastosowaniu tyrystora
uzyskuje 'le wiekszg trwttdr$¢ i niezawodno$¢ pracy.
Przy nioznaoznej modyfikacji mozna go zastosowaé w
kazdym samochodzie o napieoiu zasilania 6V, 12 V
ozy 24 V przy dowolnie uziemionym biegunie. Podtg-
ozcnle uktadu Jest bardzo proste i nie wymaga zad-
nych zmlnn w Juz Istnlejgoej instalaojl.

Dane technlozne

Zasllanie 12 VvV
Moo silniku 12 W
Typ silnika MTb
Czestotliwo$¢ ruchu regulowana

w zakresie 0,5 - 10 / min

Zasada dziatania

Przetagcznikiem Ki sprzezonym z potenojometrem HT
nastepuje wigozenle uktadu regulacji czestotllwo-
§ol. Pojemnos$¢ Cl tuduje sie az do momentu  wy-
sterowania tranzystora TI, ktéry z kolei powoduje
wysterowanie tranzystora T2, w emiterze ktérego
podigczony Jest obwdd wejsoiowy tyrystora, tf mo-
menole, gdy prad bramki osiggnie 3 mA tyrystor

mpraocwanielF.R.

RUCHU WYCIERACZEK

przetagcza w stan przewodzenia i zamyka obwod za-
silania silnika. Z ohwilg ruszenia wirnika naste-
puje zwnroie witgcznika K3, ktoéry podtrzymuje za-
silanie silnika przoz ozas petnego obrotu. W oza-
sle obrotu silnika tyrystor Jest zwarty w#aczni-
kiem K3, na skutek czego przeohodzl w stan bloko-
wania, a kondensator Ci roztadowywuje sie w obwo-
dzie baza-emiter, 12 tranzystora TIl. Przy dojsciu
wirnika do pozycji poozatkowej nastepuje rozwarcie
stykow K3 wskutek ozego zasilanie zostaje przerwa-
ne i wirnik staje. Dioda Di przeolwdzinta przepie-
oiom Jakie powstajg przy rozwieraniu K3 Jednocze$-
nie zapobiega iskrzeniu stykéw, przez co zwigksza
Sie loh zywotno$é. Z chwilg rozwarcia stykéw K3
rozpoczyna sie nowy oykl tadowania kondensatora,
wysterowanie wzmaonlaoza pradowego Tl - T2 1 wia-
ozenle tyrystora.

Zmieulajao statg czasu tadowania potenojometrem R7
uzyskuje sie zmiane ozestotliwo$oi wigczania sil-
nika. Przy ulewnym deszozu wystarozy witaczy¢ K2

przechodzgc tym samym na praoe "normalng" ." Proby
urzadzenia zostaty wykonane przy uzyciu wyoierocaek
stosowanyoh w samochodzie "Zuk" i zakoAozone zo-

staty z wynlklom pozytywnym.



UKLAD ZABEZPIECZENIA SAMOCHODU PRZED KRADZIEZA
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Zastosowanie najpierw wtgozy6é uktad alarmujgcy i po chwili wy-
Uktad przeznaozony Jest do sygnalizacji w przypad- s.iqs’c', wprowadzony z?sta} uktad opdznienia zrea-
ku wtamania sie do samoohodu. Elementem sygnaliza- lizowany w potaczeniu z zastepozym uktadem tran-
cyjnym moze by¢ klakson, syrena, wzglednie inny zystora Jednozigozowego TI i T2.
element sygnalizaoji. Drugie opo6Znienie zostato zrealizowane w uktadzie
zastepozym tranzystora Jednoztgozowego T4 i T5.
Dane teahnlozne Opébznienie to Jest konieczne, bowiem kierowca
Napiecie zasilajgoe 12 Vv wczes$niej musi otworzyé drzwi a po6zniej wytgczyc
Minimalna rezystanoja oboigzenia 28. sygnalizaoje. K2 powinien byé umieszozony przy

Zasada dziatania

Przetgcznikiem Ki /ukrytym w miejscu wiadomym dla
kierowoy / wiacza sie oaty uktad.Styki K3 + K3 po-
zostajg rozwarte w wyniku zamknieoia poszozegélnjch

oston i drzwi. Ze wzgledu na to, ze klerowoa musi

opraoowanie;A.S.

drzwlaoh wyjsolowyoh.
mozna w podobny sposéb umle$olé
innych punktanh samoohodu,
sa wiamania. Styk K3 m K8
przy zamknietyoh drzwlaoh pozostajg rozwarte.

Niezaleznie od stykéw K3+ K6

styki Jeszoze w
gdzie istniataby szan-
Jak rowniez styk K2,



PROSTY UKLAD LADOWANIA AKUMULATOROW

Przeznaczenia

Uktad Jest przeznaozony do tadowania akumulatoréow.
Pozwala na samoczynne wytgozenle pradu tadowania
przy oslagnieoiu przez baterie akumulatoréw  wia-
6olwego napleoia.

Dane techniczne

Napleole zasilajgoe 220V 50 Hz
Napleole tadowania 12 \Y
Prad tadowania 10 A

Elementy mooy jak tyrystory, diody winny byd wy-

opracowanie IA_S.

posazone w typowe radiatory oferowane przez produ-
oenta.

Zasada dziatania

Uktad Jest bardzo prostym 1 tanim uktadem. Prze-
wodzenia tyrystora ma mlejsoe od momentu, gdy nn-
pleoie z transformatora przewyzszy napiecie baterii.
Na poczatku procesu tadowania napleole diody Zene-

ra Jest wyzsze od napleoia baterii, powoduje to
przeptyw pradu bramki a zatem i palenie tyrystora.
Przy wzroéoie napleoia baterii zmniejsza sie kat

przeptywu pradu az do zupetnego zaniku.



UNIWERSALNY UKLAD tADOWANIA AKUMULATOROW

Tri EWPS80-900R

Przcznaozonlo

Urzadzenie przeznaczone jest do tadowania akumula-
torow samoohodowyoh 12 i 6 woltowych statym pradem
charakterystycznym dla danego typu akumulatora.
Dane techniczne

Zakres regulacji pradu od 1 Ado 5 A

Ogranlozenle napleoia tadowania

do 8,2 V dla akumulatora 6 V
do 16,4 V dla akumulatora 12 V
Zasilanie 220 V, 50 Hz

Zasada dziatania

Prad tadowania akumulatora zalezy od kata przewo-
dzenia tyrystora Tyl sterowanego przez tranzystor

Jednoztgczowy T3. Moment, w ktérym wyzwala sie
tranzystor T3 uzalezniony Jest od nastawy rezysto-
ra zmiennego HIl. tf zalezno$ci od ustawienia po-

tencjometru przez tranzystor T2 ptlynie wiekszy
wzglednio mniejszy prad tadujgoy kondensator C3.

Zt o
Akumuiator-=-

TOO-7-A5

Przy okre$slonym napieciu na kondensatorze C3 na-
stepuje przetaczenie tranzystora jednozigozowego T3
i tym samym wyzwolenie tyrystora Tyl.Pragd tadowa-
nia wywotuje spadek napleoia na rezystanojl 111
Napiecie to Jest przyktadane w kierunku przeoiwnym
do napleoia Zrodta pragdowego z tranzystorem T2. W
ten spos6b nastepuje stabilizacja pradu tadowania.
Warto$é S$rednia napleoia na zaoiskaoh tyrystora
Jest wyzsza, gdy akumulator Jest roztadowany a niz-
sza gdy, Jest natadowany. Uktad ograniozenia na-
pleoia zawiera: diode Zonera D6 potenojometry H6
i H7 oraz kondensator C4 - dziatajagoy Jako wskaz-
nik napleoia. Wprzypadku natadowania akumulatora
napiecie na zaoiskaoh C4 jest niskie. Wwyniku te-
go nastepuje zablokowanie diody Zenora D6 i tran-
zystor Tl przestaje przewodzié powodujgo tym samym
wytgozenie pradu w obwodzie gtéwnym. Uzyta w ukta-
dzie dioda $wieogoa sygnalizuje przeptyw pradu ta-
dowania.

- 10 -



WYLACZNIK  CZASOWY

DI Pl Pi

Przeznaozenie

Z uwagi na swojg uniwersalno$¢ wytgcznik czasowy
moze znalez¢ zastosowanie w wielu dzledzlnaoh tech-
niki, a szozegélnie w wyposazeniu ciemni fotogra-
fioznej.

Dane techniczne

Napleole zasilania 220V 50 Hz
Maksymalna moo zardéwki 150 ff
Czas wytgozania regulowany w zakresie 1-35 8

Zasada dziatania

Wohwili wtgczenia napleoia sleoi zapala sig¢ za-
réwka Z na przeoigg ozasu ustalony warto$oig rezy-
stora R4 1 kondensatora C2. Napleole na kondensa-
torze C2 narasta do wartos$ci napleoia przy ktorej
przetacza uktad zastepozy dynlstora zawierajacy
tranzystory Tl i T2 oraz diode Zenera DZ.W omawia-
nym uktadzie napleole przetgozania wynosi okoto 24V
/| 6V + 1SV/.1 zalezy w duzej mierze od parametrow
tranzystoréw Tl 1 T2. Po wtaczeniu tyrystora Ty i

opraoowanle:J,S.

P - ,15'132m
04 - SP-I W
t - mm tov

roztadowaniu sie kondensatora C2 przez przekaznik,
tyrystor w dalszym ciaggu bedzie podtrzymywany w
stanie przewodzenia stykami i-3 przekaznika P.
Prad podtrzymania wustalajg rezystory HI 1 H3. W
stanie wtaczenia tyrystor bedzie znajdowal sie 'az
do momentu woisSnieola przycisku K. Dla utatwienia
postugiwania sie uktadem w ciemni fotograficznej,
potencjometr Rt mozna zastapi¢ przetacznikiem 1
rezystorami statymi. Jako przekaznik P moze by¢
zastosowany dowolny przekaznik pradu statego na
napleole do 12V,rezystanolJi nie mniejszej niz
1002 i zespole stykéw przewidzianyoh do praoy przy
napleoiu sieol 220V.

Uwaga i
1. Na elementaoh uktadu wystepuje petne na-
pieoie sleoi,
2. Kazde wtaczenie uktadu do sleoi powoduje
zapalenie sie zar6wki na przeoiag ozasu
ustalonego potenojoraetrem R4.



UKLAD REKLAMY SWIETLNEJ

T, Ti, TA B -
'12, T} sC 177

Przeznaozenle

Uktad moze byé
sklepowyoh,
nie

wykorzystany do
ulioznej sygnalizacji $wietlnej.wzgled-
innyoh obiektéow, gdzie ohodzi o reklame wzgled-

oSwietlenia wystaw

nie o zwréoenie uwagi widza na pewne prezentowane
wyroby.

Dane teolmlozne

Napleole zasilajace 220 V 50 Hz

Maksymalne oboigzenie kazdej gatezi
3  Kkwdla TOO 7/400
0,9 ktf dla TOO 2/400
Czas $wiecenia poszozegdlnyoh
zaréwek Z1 i 72 0,075C s
/ C w mlkrofaradaoh /

opracowanie:A,S.

BCW

Zasada dziatania

Na tranzystorach T3 i T4
wibrator astabilny.

zostat zbudowany multi-
Generuje on dodatnie Impulsy
pojawiajace sie kolejno na poszozeg6lnyoh kolek-
torach tranzystoré6w T3 i T4. Dodatnie napleole na
kolektorze tranzystora T3 wzglednie T4 umozliwia
generaoje przez uktady tranzystoréw TI i T2 oraz
T5 i T6. Impulsy to wyzwalajg tyrystor Ty2 wzgled-
nie Ty3. Przy ujemnej po6tfall napleoia, tyrystory
Tyl 1 Ty4 otrzymuja napleole wyzwalajgoe z konden-
satoré6w Cl i C2. Czas palenia zardwek ustawia sie
poprzez dobér kondensatoréw C.



REKLAMA  SWIETLNA

Cl - CT - kondensator typu MKSE012 0,47n/100 V

Ili - 17 - rezystor typu MT iOk 0,5 W

DI - D14 - dioda prostownloza DYP 401/100

Tl - T7 - tranzystor DC 211

Tri- Tr7 - transformator impulsowy

Tyl- Tyl4 - tyrystory typu TOO 7/400 /radiator Cu

150x150x4 /

18 - H14 - rezystor MLT 2451 2 \£

C8 - Cl4 - kondensator MKSE Oli 0,33 juF/400 V

Diino transformatorow:

Magnetowdéd EJ - 20

Uzwojonle 1-50 zw.
IX - 50 zw.

przewé6d DNE fiji 0,2
przewéd DNE O fl 0,2
I11- 50 zw. przewéd DNE / / 0,2
lzolaoja miedzywarstwowa i x pn/ 0,05
lzolaoja miedzyuzwojenlowa 2 x oeratka / 0,08

Przeznaozenle

Urzadzenie Jest przeznaczone do zataczania Zrédet
Swiatta np. zaréwek, neonéw ze S$oiSle okreslong
kolejnosolag w ozasie. Wcharakterze tgoznikéw wy-
korzystano tyrystory. Tyrystory w tym uktadzie sg
nieporéwnywalnie korzystniejsze od styoznikéw 1
przekaznikéw, poniewaz zatgozanie 1 wytaczanie ob-

opracowanie:A.S.

olazen odbywa sie bardzo ozesto 1 prowadzi do ozes-
tyoh uszkodzen elementéw stykowych..

Dane technlozne

Napleoio zasilania 220 \Y
Obolgzenie obwodéw wyjsciowyoh 22 A
Czas miedzy kolejnymi Impulsami regulowany 1/Sa-SOil
Czas Swiecenia wszystkioh Zzaréwek-regulowany 0,2~2s
Czas nleswleocnia wszystkioh zarowek - regulowany

0,2 2 s
Zasada dziatania

Rysunek przedstawia cze$6 mooowang uktadu reklamy
Swietlnej z tyrystorami Jako tgoznikaml pradu
zmiennego. Tranzystory T1-T8 sa wzmaonlaozami im-
pulséw z przetagcznika. Transformatory Tri - TrT
oddzielajg galwanicznie cze$o wysokonapleoiowa
uktadu przetgcznika od czeéci wysokonapieciowej
tgoznikow tyrystorowych. Transformatory podajg im-
pulsy pradowe na bramki tyrystoréw o czestotliwo-
§ci 1 kilz i szeroko$ci 100 jis.Imulsy 1 Icllz /7100 us
o zadanych parametrach wypracowywane sg w ele-
ktronicznym przetaczniku siedmiowyJ$oloipTn, ktory
Jest wykonany technika obwodéw soalonych. Sa to
przerzutniki JK typu 7472 i bramki NAND typu MH7400

- 13 -



UKEAD WYKRYWAIJACY CHWILOWE ZANIKI

Przeznaczenie

Uktad pozwala na zarejestrowanie krétkotrwatego
zaglku napleoia. Moze znalezd zastosowanie wszedzie
tam , gdzie musimy mle6 pewnos6, ze podozaa praoy
danego urzadzenia nigdy nie zabrakio napleoia za-
silajgcego /np. maszyny matematyczne, uktady auto-
matyki/.

Dane techniczne

Napleole zasllajgoe 220V 50 Hz

opraoowanie:A.S.

NAPIECIA

Zasada dziatania

Wolénigeole przycisku K powoduje zapton tyrystora
oraz palenie sig¢ wskaznika Jarzeniowego. Wprzypad-
ku zaniku napleoia tyrystor i wskaznik gasna. Po-
nowne witaczenie Jest mozliwe po woisnleoiu przy-
olsku K,

- 14 -



REGULATOR TEMPERATURY W URZADZENIACH GOSPODARSTWA DOMOWEGO

Tpl, W - 100-2/400 raftotrie 1007/400
Tl - BC177
Ti - BSYj2
Pr - PTC211

Przeznaozenle

Uktad moze zyskadé zastosowanie w sprzeole gospo-
darstwa domowego, np.przy poduszkaoh elektryoznyoh
Jako podgrzewaoz butelek z mlekiem dla niemowlat,
Juko stabilizator temperatury powietrza przy su-
Bzarkaoh do wioséw. Przy zastosowaniu tyrystorow
TOO-7 mozna wykorzystaé go réwniez do podgrzewania
wody w boileraob tazienkowych.

Dane teohnlczne

Napleole zasilajgoe 220V 50 Hz
Maksymalne oboigzenie 3 kwdla TUD 7/400

0,9 kff dla TOO 2/400
Zakres stabllizaoji temperatury - temperatura oto-
ozenie do 9 0 C

Zasada dziatania

V prawej oze$ol uktadu znajduje sie potenojometr R
pozwalajgcy uatawié zadang temperature stablllza-
0ji. Czujnik temperatury R\ nalezy umle$olé bezpo-
S§rednio przy grzejniku. Kondensator 5 ;iF taduje $le
od dodatnloh potéwek poprzez diode DI. Do momentu
uzyskania , .udanej temperatury ustalonoj potencjo-
metrem R, tranzystor Tl 1 T2 sg zatkano 1 wodwczas
tyrystor Tyl zapala si¢ od dodatnloh pétfal naple-
oia sleoi. Jednooze$nle poprzez diode D2 1 tyrys-
tor Tyl taduje sie kondensator w obwodzie bramki
tyrystora Ty2. Pozwala on przy ujemnej poétfali na-
pieoia zasilajgcego przewodzié tyrystorowi Ty2.

- 15 -



STEROWANY TEMPERATURA. UKLAD CHLODZACY

T3 - BCP107

P, - PTC-211/m Blo 20°C!

Zastosowanie

Uktad mozo byé zastosowany do regulaoji chtodzenia
obiektow /np. grzejace sie elementy pétprzewodni-
kowe, lampy nadawcze z ohtodzeniem powietrznym / w
przypadku gdy ohoeray utrzyma6é na nloh statg tempe-
rature .

Dane teohnlozne

Napiecie zasilajgoe 220V 50 Hz
Maksymalne obcigzenie 3 KW
Zakros temperatury - temperatura otoozenla m 100°C

opraoowanle :A,S.

Zasada dziatania

PotenoJometrem R dobieramy wtasciwg temperature
obiektu. Termistor Ry, wumieszozono na obiekole
ohtodzonym. W przypadku, gdy temperatura obiektu
Jest za wysoka poprzez tranzystor Ti tak zostaje
wysterowany uktad tranzystoréw T2 1 T3 /zastepczy
uktad tranzystora Jednoztgozowego/, ze tyrystor
przewodzi niepetnym katem, a zatem prad ptyngoy
przez silnik wentylatora Jest mniejszy 1 ohtodzoilu
na skutek zmniejszenia obrotéw silnika mniej
intensywne.

- 16 -



PROSTY REGULATOR PREDKOSCI

' Ol 250k M 10

03 k
~T
. TOO-3/r
Tl - BCm
T2- ecim
Ol - tipSP-l w

DI - BYP401-400

Przeznaczenie

Uktad Jest przeznaozony do ptynnej regulaoji pred-
kosol obrotowej Jodnofazowyoh silnikéw komutatoro-
wych. Uktad odznaoza sie duzg prostotg 1 niozawod-
nosola.

Dano toohnlozno

Napleole zasilania 220 V. 50 Iz

Maksymalna moo silnika 450 W
Kat przewodzenia regulowany w zakresie 30 - 160 O

Zasada dziatania

Kat przeptywu pyadu przez tyrystor a tym samym
azybko$6 obrotowa silnika zatozy od statej ozasu
niCl. Kondensator Ci taduje sie do wartosci naple-

opruoowunic:J.S

OBROTOWE)

SILNIKA

oia przetgozajgoy tranzystorowy uktad zastepozy
dynlstora, sktadajacy sie z dwu tranzystoréw / TI,
T2 / o réznoj przewodnoS$ci /npn i pnp/. Napiecie
to w omawianym uktadzie zawiera sie w granioaoh od
8 do 15 V.

Uwaga:
1. Na eleraentaoh uktadu wystepuje petne na-
piecie sieol.
2. Uktad wytwarza zaktéoenla radioelektrycz-
ne wymaga stosowania filtréow przeoiwza-
ktéoeniowyoh.

- 17 -



TYRYSTOROWY REGULATOR PREDKOSCI

Przeznaczenie

Uktad Jest przeznaozony do regulaoji predkosci
obrotowej silnika pragdu statego zasilanego z
baterii akumulatoréw 12 V.

Dane teohnlozne

Zasilanie ukumulator 12 V
Maksymalna moo silnika 120 W
Predko$é obrotowa regulowania w zakresie 0-9055

Czestotliwo$¢ powtarzania impulséw 50 Hz

Zasada dziatania

Rozwigzanie regulatora oparto o uktad przeksztatt-
nikowy pradu statego ze sterowaniem szeroko$cig im-
pulséw w obwodzie silnika. W odréznieniu do Iri. sy-
oznego przeksztattnika tyrystorowego w obwodzie po-
mooniozym zastosowano tranzystor T6.Rozwigzanie to
zapewnia znaczne zmniejszenie strat zwigzanyoh z
tadowaniem kondensatora komutaoyjnego C2,duzn nie-
zawodno$¢ praoy oraz mozliwo$¢ zastosowaniu po-
laryzowanego kondensatora komutaoyjnego / mate wy-
miary/. Ponadto przeksztattnik z dwoma tyrystorami
wymaga rozbudowania uktadu o elementy zabezpiecze-
nia przywracajacego normalne warunki praoy po do$o
ozesto wystepujgoyoh zaktéoeniaoh w wytgozaniu ty-
rystora w torze gtownym.

Tranzystor typu BDP 620 zapewnia wytgczanie tyrys-
tora TOO 10 przy petnym wykorzystaniu pradowym.

opraoowanie:J .S.

OBROTOWE]

SILNIKA  PRADU STALEGO

Tranzystor T6 z uwagi na krétki ozas przewodzenia
wynoszgoy w opraoowanym uktadzie 30 /is / przy cze-
stotliwo$ci powtarzania 50 Hz/ nie wymaga speojal-
nego radiatora. Czestotliwo$¢ powtarzania impulsow
bramkowych tyrystora ustala obwdd R14, 04 genera-
tora z tranzystorem T7 1 T8 stanowigoym odpowied-
nik tranzystora Jodnozigozowego.

Napleole zasilania generatora stabilizuje na po-
ziomie 8,2 V dioda y.oncra DIS, Transformator Tri
wykonano w uktadzie podwyzszajgcym dwukrotnie im-
pulsy generatora. Czas trwania impulsu pradu/wig-
ozonia tyrystora/ w obwodzie silnika zalezy od
op6znienia impulsu sterujgcego tranzystor T6 w
stosunku do impulséw bramkowych tyrystora Ty.
Opbznienie jest wytwarzane w uktadzie generatora
liniowo narastajgoego napleoia wykorzystujgcego
tranzystor Tl . W obwodzie roztadowania kondensa-
tora Ci umleszozono tranzystorowy odpowiednik
tranzystora Jednoztgozowego T2, T3. Opoéznienie, a
wieo i prad $redni silnika Jest regulowane zg po-
moog potencjometru R3 umleszozonego w obwodzie ta-
dowania statym pradem kondensatora ClI.

Tranzystor T4 pracuje w uktadzie wzmaoniaoza im-
pulséw szpilkowyoh. Rezystor R9 ma wpltyw na ozas
tadowania kondensatora komutaoyjnego C2 1 ograni-
cza minimalng szeroko$¢ Impulséw pradu w obwodzie
obcigzenia.

- .18 -



REGULATOR PREDKOSCI OBROTOWEJ SILNIKA
0216 n2
60,47jj 400V
© 2207 WL, 7
M, T2 - 700-3/400

Tr- EI3d; nl=200zw. DOEo 42
n2 = 1B0ztv. ONEo0q 2

Przeznaozenle

Regulator Jest przeznaozony do sterowania predko-
§cig obrotowg Jednofazowego silnika komutatorowego
w sprzecie gospodarstwa domowego. Uktad moze by$ z

powodzeniem wykorzystywany do ptynnej regulaoji
mooy grzejnikéw lub Zrédet Swiatta.

?ane teohniozne /

Napleole zasilania 220V 50 Hz
Maksymalna moo silnika /odbiornika/ 450 W

Kat przewodzenia regulowany w zakresie 30 - 170 O
Zasada dziatania

Moment przetgczenia tranzystorowego odpowiednika
uktadu dynistora Ti, T2 odniesiony do wartos$ci
ohwilowoj napleoia na anodaoh tyrystoréw zalezy od

opraocwanie:J.3.

W UKLADZIE DWUKIERUNKOWYM

05 10 4*BAP621
e -3-
71 ecm 03 o7
50k
B
02
ecm a
04
~lu
statej ozasu R6 C2.Generowanie impulséw bramkowyoh
00 10 ms zapewnia petnofalowy prostownik w ukta-

dzie mostkowym D1-D4,
du impulsowego.
Uktad impulsowy przetgoza przy napleolu wejSoiowym
przekraczajgcym 6 V, Zastosowanie transformatora
Tri pozwala na tatwe Bterowanie tyrystorami poig-
ozonyml w uktadzie odwrotnie réwnolegtym. Do regu-
laoji kata przewodzenia stuzy potonojometr R7.

umieszozony na wejsciu ukta-

Uwagat
1. Na elementaoh uktadu wystepuje petne na-
piecie sleoi.
2. Uktad wytwarza zaktécenia radioelektry-
czne w zakresie radiowym i wymaga zasto-
sowania filtru przeciwzakitdceniowego.
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STABILIZOWANY REGULATOR PREDKOSCI

-Z220V

OBROTOWE!

SILNIKA  TYP 1

BYP401-600

T, TR - TOO-Z/AM0 z radietotm Al 90*90%2
5 - vk lub adbimili o Mo/ ( 450W

Tri - 220/30/409

T2 - nueb EI 36; il -200zh. DNEQ112
¥ =14up; n2**nl * 18002

QL 02 04 0} - BAP720

C3 - iw MKSEQU aijjf 400V

- reti/slory typu MtT

Przeznaczenie

Uktad Jest przeznaozony do ptynnej regulaoji pred-
koséci obrotowej Jednofazowych silnikéw komutatoro-
wych. Omawiany uktad moze by6é réwniez stosowany do
regulaoji mocy odbiornik6w stanowigoyoh oboigzenie
rezystanoyjne, tj.zaréwek i réznego typu grzejnikow
/rodzaj praoy - 11/. Regulator wyposazono dodatkowo
w uktad stabilizacji predkos$oi dziatajacy w dolnym
zakresie obrotéw silnika.

Uane techniczne

Napiecie zasilania 220 V 50 Uz
Maksymalna moc odbiornika 450 W
Kat przewodzenia regulowany w zakresie 30 - 160°
Predko$¢ obrotowa silnikéow regulowana w zakresie
1 O - 80 %
I 0 - 100 %

Zasada dziatania

Rodzaj praoy |

W tym potozeniu przetagcznika K,
w uktadzie potfalowyra i napiecie na silniku / kat
przewodzenia 180° / miatby réwniez ksztatt potfali
sinusoidy pojawiajgoy sie oo 20 ms.

prostownik pracuje

Impulsy napie-
oia o ksztatcie trapezowym i amplitudzie réwnej na-
pieciu Zonera wykorzystywano sa do zasilania i syn-
chronizacji uktadu impulsowego z tranzystorami TI i

T2. Impulsy generowane oo 20 ms w obwodzie tranzy-
storé6w Tl i T2, podawane sg poprzez transformator
Tr2 na bramki tyrystorow Tyl i Ty2, z ktéryoh

przewodzi tylko ten, na ktérym wystepuje Jednocze$-

opraoowanie:J .S.

nie dodatnia potfala sinusoidy. Wystepujace na
silniku ujemne przerzuty napiecia sg wywotane wy-
tadowywaniem sie energii pola raagnetyoznogo nagro-
madzonej w czasie przewodzenia tyrystora. Wzrasta-
jace obcigzenie silnika powoduje zwiekszenie sie
wzbudzonej SEM a nastepnie poprzez elementy C2, R8
R9 i D5 zmiane warto$ci napleoia pomiedzy bazg 1
emiterem tranzystora T3. Zmiana stanu przewodzenia
tranzystora T3 powoduje bocznikowanie potencjometru
R7 ustalajgcego wstepnie predko$¢ obrotowa, Zwiek-
szenie kata przewodzenia powoduje wzrost predkos$oi
obrotowej silnika i kompensacje wptywu obolazenia.
Silniki szeregowe odznaczajg sie bardzo "miekkg "
charakterystyka, dlatego tez opisana stabilizacja
predkos$oi jest zalecana w dolnym zakresie obrotéw
a szczegOlnie przy zmiennym obolgzeniu /wiertarki/
Rodzaj praoy XI

W tym potozeniu przetgoznik K, prostownik
ny z diod Di i D2 pracuje w uktadzie
umozliwiajgcym generowanie Impulséw bramkowych oo
10 ms. Ten rodzaj praoy uktadu Jest przeznaozony
rowniez do wspoipracy z obcigzeniem rezyetanoyjnym,

ztozo-
pefnofalowym

dlatego tez uktad stabilizacji Jest odtgozony 1
regulacja mocy odbywa sie za pomoog potenojome-
tru R7,
Uwaga:

1.Uktad.nlo jest wyposazony w transformator sepo-
rujgoy wobeo ozego na elementach uktadu wyste-
puje peine napieoie sieoi.

2.Prawidtowa praca uktadu stabll.wymaga wiasoiwego
doboru potenojometru R8 i rezystora H9.

3.jak na str.21 punkt 4.
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STABILIZOWANY REGULATOR PREDKOSCI

4'BYPE3D-60 R3 k

CO.
u3.220V M 'O
o
Ket przewidzenia R4
30 25k
1 o]
Pizcznaozenle
Uktad Jest przeznaozony do ptynnej regulaoji i

stabllizaoji predko$oi obrotowej Jednofazowych sil-
nikéw komutatorowych.Regulator wykonano w uktadzie
nie zawierajagcym transformatoréw,a wieo umozliwia-
jacym daleko posunietg miniaturyzaoje.

Dane teohnlozne

Napiecie zasilania 220V 50 Hz
Maksymalna moo odbiornika 450 W
Kat przewodzenia regulowany w zakresie 30 - 170 O

Zasada dziatania

Zastosowanie petnofalowego prostownika ztozonego z
diod DI-3)4 i Jednego tyrystora daje symetryczny
przebieg pradu obolgzenia. Brak skladowej statej w
pradzie ptyngoym przez oboigzenie pozwala na zasto-

sowanie regulatora réwniez do wspoétpracy z tran-
sformatorem obnizajacym.
Warto$¢ kata przewodzenia zalety od statej ozasu

R4 C2. Prog zadziatania uktadu przetgozajgoego wy-
konanego na tranzystorach o réznej przowodnos$ol TI,
T2 zalezy od warto$ol rezystora R3 i w tym ukta-

dzie wynosi ok.8 V,

opraoowiiniesJ.S,

OBROTOWE]

SILNIKA TYP 2

CS: i C-D

Tl - BCI7TB B- kat przemtietia
T2 - ecm

Ty - TAO¥40

*P2 - Poberary 0,2*0,82

-21

Stabilizaoja polega na polaryzaoji tranzystora T2
napleoia z obwodu sprzezenia zwrotnego, proporcjo-
nalnego do pradu obolgzenia. Przy wzro$oie obolg-
zenia wzrasta spadek napleoia na rezystorze R2 i
wzrasta napleole na kondensatorze elektrolitycz-
nym C3, zmieniajac prog zadziatania uktadu przeta-
ozajgoego. Rezystor R2 nalezy dobiera¢ do mooy od-
biornika: im wieksza moo tym mniejsza rezystancja.
W uktadzie modelowym dla silnika wiertarki 450 W
warto$¢ rezystora R2 wynosita 0k.0,451

Uwaga:
1. Uktad nie Jest wyposazony w transformator
separujacy wobeo ozego na elementach ukta-
du wystepuje peine napleole sleoi;

2. Prawidtowa praca uktadu stabllizaoji wy-
maga wtasciwego doboru warto$ci rezysto-
ra R2.

3. Wprzypadu ograniozenla mooy odbiornika
do 350 W, diody BYP 680-600R mozna zasta-
pi¢ diodami BYP 401-600.

4. Uktad wytwarza zaktécenia radioelektrycz-

ne w zakresie stosowa-

nia dtawikéw przeoiwzaktéoeniowyoh.

radiowym i wymaga



MADPRADOWE ZABEZPIECZENIE SILNIKA

Przeznaczenie

Uktad przewidziano Jako nndpragdowe zabezpieczenie
silnika komutatorowego lecz moze on byd réwniez z
powodzeniem wykorzystany do zabezpieczenia dowol-
nego odbiornika energii dopuszczajgoego zasilanie
z sleoi poprzez petnofalowy prostownik.

Dane teohniozne

Napiecie zasilania 220V 50 Iz
Maksymalna moo silnika 300 W
Prog wytaczenia regulowany w zakresie 0,5 ¢ 1,5 A

Zasada dziatania

Silnik Jest zasilany z sleoi poprzez tyrystor Tyi
i petnofalowy prostownik w uktadzie mostkowym. W
obwodzie zasilania silnika znajduje sie rowniez
rezystor drutowy / z manganinu / K2, na ktérym po-
wstaje spadek napiecia' przy przeptywie pradu przez
tyrystor. Dzieki zasilaniu obwodu bramki napieciem
statym wystepujgoym na kondensatorze C3 1 podawa-

opracowanie:J.S.

nym poprzez rezystory 117, H3 i diode D5 , tyrystor
Tyl Jest wyzwalany w poblizu zerowej warto$ci im-
pieoia anodowego. Przy zwiekszeniu sie pradu ob-
oigzenia np. w przypadku m.hamowania silnika.wzra-
sta spadek napigcia na rezystorze 112,ktéry poprzez
potencjometr 113 oraz czton filtrujagcy R4, C2 jest
podawany na baze tranzystora T powodujgo Jego
przej$cie w stan przewodzenia / o0k.2,5 V/.
Malejgca rezystancja tranzystora T wiaczonego po-
miedzy anode i bramke tyrystora Ty2 powoduje Jego
wtgozenie, zwarcie obwodu zasilania bramki tyrys-
tora Tyl 1 odtgozenie tym samym silnika od sieoi.
Ponowne zataczenie jest mozliwe po uruohomleniu
przyolsku K i ustaniu przyozyny wytgozenla. Do
ustalenia warto$oi progowej znbezpleozonia stuzy
potencjometr R3.

Uwaga:

Na elementaoh uktadu wystepuje peine naple-
oie sieci.
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ZASILACZ SIECIOWY LAMPY  BLYSKOWE)

C2 - 800uF500V /lub 800UF2SORBWVITT/

Przeznaczenie

Zasilacz Jest przeznaozony do tadowania konden-
satora lampy btyskowej z sleoi 220V.Zasllaoz za-
pewnia réwnoozes$nle stabillzaoje naplgoia na kon-
densatorze przez dotadowywanie.

Dano techniczne

Napiecie zasilania 220V 50 Hz
Czas tadowania kondensatora o pojemnosci 800 pF
do napiecia 300V o0k.3 s
lub 500Y 0k.5,5 e

Zosada dziatania

kondensator C2 Jest fadowany z sieol 220V poprzez
tyrystor Ty i prostownik w uktadzie podwajacza na-
pleola DI, D2 1 Ci.W poozagtkowym okresie tadowania
na dzielnik U3-R5 podawana jest po6d-ojona amplitu-
da napiecia «leci tJ.020V i spadek napiecia na re-
zystorze R5 powoduje wilaczenie tyrystora Ty. W tym
czasie prad tadowania kondensatora C2 Jest ograni-
czony Jedynie rezystanoja Ri.

opracowanie:J.S.

Narastanie napleoia na kondensatorze C2 ogranloza
stopniowo prad dzielnika R3-R5 az do warto$ci przy
ktorej amplituda napiecia na R5 bedzie mniejsza od
napiecia przetgozajgoego bramki 1 tyrystor przej-
dzie w stun wytaczenia. Przy powolnym roztadowywa-
niu sie kondensatora C2, dotadowywanie moze naste-
powaé w duzych odstepaoh ozasowyoh,oo0 kilka n na-
wet kilkana$cie oykli praoy podwajacza napleoia
Warto$¢ konoowg napiecia na kondensatorze C2 usta-
lajg warto$oi rozystoré6w R3 i R4. Rezystor R2 ma
za zadanie roztadowaé¢ kondensatory Cl 1 C2 po od-
taczeniu sieci.

Uwaga:
1. Na elementaoh uktadu wystepuje petne na-
pleoie sleoi.
2. Nalezy praoe z lampa konozyé "btyskiem" w
oelu roztadowania kondensatora C2.



SZYBKI UKtAD ZABEZPIECZENIA NADMIAROWEGO W  STABILIZATORZE Z ZASTOSOWANIEM

TYRYSTORA

Przaznaozenle

Zadaniem przedstawionego uktadu zabezpieczenia jest
szybkie i trwate zablokowanie tranzystoréw sze-
regowyoh Tl - T2 w momenoio przekroczenia dopu-
szczalnego pradu obcigzenia. Czas zadziatania
zabezpieczenia Jest uzalezniony od ozasu wigozenia
tyrystora i nie przekracza 20 pis. Krétkotrwate
przecigzenie rzedu kilkunastu fis moze juz uruoho-
mi6 uktad zabezpieczenia,ktdry nastepnie sam sie
podtrzymuje i witgoza wskaznik optyozny. Zwolnienie
Jest mozliwe dopiero po usunieciu zwaroia lub prze-
cigzenia. Przedstawiony uktad mozna zastosowaé¢ w
kazdym stabilizatorze napiecia .tatego zmieniajgo
tylko warto$ol uzytych elementéw.

Dane techniczne

Napieoie wejsciowe 30 - 38 \
Napiecie wyjSciowe 24V
Prad obolgzenla 0o- 5 A
Prég zadziatania zabezpleozenla regulowany

w zakresie 3- 6 A
Czas zadziatania zabezpieczenia 20 fis

Zasada dziatania

Z ohwilg przekroczenia dopuszczalnej warto$ol pradu

opraoowanie:F.H.

obcigzenie napigcia na rezystorze R3 i 114 osiaga
warto$§6 napiecia przetgozanla tyrystora Ty.Witacze-
nie tyrystora wywotuje przeptyw pradu przez rezys-
tor Ri i zarébwke Z. Nastepuje obnizenie potenojatu
baz tranzystoréw Tl - T2 do warto$ol bliskiej zera.
Tranzystory zostaja zablokowane i przejmuja nn slo-
bia petno napigcie zasilania, ograniczajgc prad do
warto$ol bliskiej zera. Tyrystor po wysterowaniu
podtrzymuje sie samoczynnie. Zaréwka Z sygnalizuje
zadziatanie zabezpieczenia.

PojeronosO CI taduje sie praktyoznie do petnej war-
tosci nnpieoia wejSciowego.

Zwolnienie zabezpieczenia Jest mozliwe dopiero po
przejsoiu tyrystora w stan blokowania. Mozna doko-
na¢ tego dwoma sposobami,.a mianowicie przerwac
obw6d anodowy tyrystora, albo dotgozyé do tyrys-
tora zrédto napieoia o polaryzacji katoda + ,
anoda-. W przedstawionym uktadzie zostat zastoso-
wany sposéb drugi a wymienionym Zrédiem napiecia
Jest natadowany kondensator Ci witgozony przycis-
kiem Ki. Zaletg tej metody wytgczania Jest mozli-
wos$¢é natychmiastowego ponownego zadziatania zabez-
pieczenia przy trwajacym przecigzeniu.
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TYRYSTORY TOO-10/400 W UKLADZIE

Przeznaczenie

Przy zasilaniu odbiornikéw wrazliwyoh nawet na
krotkotrwato, rzedu 50 YB przepigoia sleol, nieod-
zowne staje sie zastosowanie tyrystorowego uktadu
zabezpieozeuia.

Przedstawiony uktad zabezpieczenia oharakteryzujo
sie prostotg budowy, matymi wymiarami oraz szybko-
§cig dziatania, H momencie przepiecia zabezpiecze-
nie obniza napigoie sieoi. Oktad reaguje na prze-
piecia o dowolnej polaryzacji. Wwypadku utrzymu-
jacego sie przepiecia nastepuje przyspieszenie
przepalenia bezplcoznlka U. Przez odpowiedni dobor
elementéw wystepujacych w uktadzie i;ozna przedsta-
wiony uktad zabezpieczenia zastosowaé¢ na dowolne
warto$ci napieoia zasilania i oboigzenia.

Dane techniczne

Zasilanie 220V 50 Iz
Moo odbiornika 2 kVA
Czas zadziatania zabezpieozeuia 50 fia
Maksymalny prad Jednorazowego zwarola

w czasie 10 ma dla Jednego tyrystora 150 A

Zasada dziatania

\L momencie pojawienia sie przepieoia ,w sieci kto-

opracowanie: 1" _li.

ZABEZPIECZENIA PRZEPIECIOWEGO

rego amplituda Jest wieksza od 330V nastepuje za-
dziatanie zabezpieozenia, tj. wtgozenie Jednego z
tyrystoréw Tyl lub Ty2. Przez bezpiecznik B,rezy-
stancje sioci Rs i rezystor Rz poptynie prad kto-
rego warto$é uzalezniona Jest od amplitudy prze-
pleola. Prad zwarola przestaje ptyngd w momencie
przejSola napieoia sieci przez zero i uklod zabez-
pieczenia wytacza sig.Jezeli przepieoia pojawiaja
sie zbyt czesto,wzglednie nastepujg kolejno przez
okresy, nastepuje spalenie bezpiecznika.

Tyrystor Tyl dziata od dodatnich przepie¢ a Jego
obwo6d sterowania zamyka sie przez: Zi, B, Rs, U2,
D3, DZ, RB, DI, Tyl, Z2.

Tyrystor Ty2 dziata od ujemnych przepieé¢ a Jego
obwod sterowania zamyka sie przez: Z2, D4, DZRS8,
D2, Ty2, Rz, Rs, B, ZI.

Nalezy pamieta¢, ze maksymalny prai Jednorazowego
zwarola 150 A moze trwa¢ tylko 10 as., tj. przez
petny po6tokres napiecia sieoi. Jes$li nastepny im-
puls przepieoiowy o tej samej polaryzacji pojawi
sie przed uptywem i s powinno nastgpi¢ spalenie
bezpiecznika.

Uwaga powyzsza Jest wazna przy doborze bezpieczni-
ka.



TYRYSTOROWE ZABEZPIECZENIE %NADPRADOWE

Przeznaczenie

Zadaniem przedstawionego uktadu
jest spowodowanie szybkiogo

zabezpieczenia
spalania bezpiecznika

w wypadku:

al przekroczenia dopuszozalnej wartoéci pragdu ob-
olgzenia

b/ pojawienia sie impulsu przepieciowego na wej-
§oiu wzglednie wyjsSoiu stabilizatora.

Zastosowanie w zabezpieczeniu tyrystora pozwala w

prosty spos6b spetni¢ wymienione
ty uktadu zabezpieczenia zostaty

wymagania.Elemen-
dobrane dla sta-
bilizatora o napigciu wyjsciowym 12 V i oboigze-
niu 1A.Przedstawiony uktad mozna zastosowaé w kaz-
dym stabilizatorze lub zasllaozu napieoia statego,
zmieniajgo tylko warto$ol uzytyoh elementéw.

Dane teohnlozne

Zabezpleozenie pradowe regulowane w zakresie 0+2 A
Wejéciowe zabezpieczenie przcpieolowo 24 V

Wyjsciowe zabezpieczenie przepieciowe 15 VvV
Zasada dziatania

Przekroozenle dopuszozalnego pradu oboigzenia powo-
duje wzrost napieoia na rezystancji szeregowej R3

opraoowanie:F,R.

PRZEPIECIOWE W STABILIZATORZE

V- TM205

do warto$ol napieoia przetgczania obwodu wejsolowo-
go tyrystora. Nastepuje wtaozenie tyrystora 1 zwnn-
ola na krotko zasilacza, nastepstwem ozego Jest
szybkie spalanie bezpleoznikn. W wypadku zaistnie-
nia przepieoia na wejSolu stabilizatora powyzej
warto$ci 24 V wzglednie na wyjSoiu powyzej 15 V
nastepuje przekroozenle napieoia Zenera zastosowa-

nych diod i szybki wzrost pragdu w obwodzie bramki
tyrystora. Nastepstwem ozego tyrystor wigoza zwie-
rajao wyjsole zasllaoza i powodujgo spalonio bez-
piecznika. Tyrystor wigozy Jes$li ozas przeolgzenia
lub przepieoia bedzie dtuzszy od 50 jus. Czutos$o
uktadu zabezpieozenia mozna zmniejszy¢ witgozajgo
rownolegle z rezystorem R2 pojemno$¢ o wartosol

nie przekraczajacej 1 jf. Czas przepalenia bez-
pieoznika zalezy od Jogo warto$ol i od pradu zwnr-
oia, ten za$ zalezy od rezystanoji wewnetrznej
sllaoza.

za-
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TYRYSTOR TOO-2 W UKLADZIE WSTEPNEGO

STABILIZATORA NAPIECIA STALEGO
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~ STABILIZATOR' V stepNy'

Przeznaozonle

Tyrystor TOO 2/400 zastosowany w uktadzie wstepnego
stabilizatora napigcia statego spetnia wielorakie
zadania, ktére w tradyoyjnym rozwigzaniu wymagato-
by zastosowania takioh elementéw Jak: transforma-
tor do obnizenia napieoia wyjsoiowogo i
prostownik oraz element rogulaoji
staol lampy elektronowej. Wszystkie te funkcje
spetnia tyrystor, ktoéry podtgozony w przedstawio-
nym uktadzie bezpos$rednio do sieoi napigecia zmien-
nego dokonuje prostowania napieoia, obnizenia do
zadanej warto$ci oraz wstepnej stabilizaoji w wa-
runkaoh pracy impulsowej. Straty mooy uktadu ste-

zarzenia,
szeregowej w po-

rowania i regulacji sa mate wzwiazku z czym
sprawno$¢ energotyozna Jest duza.

Dano techniczno

Stabilizator wstepny

Napigcie sieci 220 V tio *
Czestotliwos$é zasilania 50 Hz
Napiecie wyjsciowo 130 V i 5V
Amplituda tetnien warto$¢ maks. +10 V
Prad wyjsoiowy 0,5 A
Stabilizator koncowy

Napigecie wyjsciowe 110 \%
Wspotczynnik stabilizacji 10,3%
Prad wyjsciowy maks. 0,5 A

opracowanie :F .l

Zasada dziatania

Tyrystorowy stabilizator wstepny praouje w ukta-
dzie regulowanego podwajaozn napigeoia. W ujemnej
potdwoe napieoia sieoi kondensator C3 tadowany
Jest przez DI do warto$ol szczytowej. Z ohwila,

gdy napiecie na diodach Zenera nieznaoznle prze-
kroozy napiecie wyjSoiowe na bramce pojawia sie
impuls pragdowy wtaczajacy tyrystor.Nastepnie prze-
tadowanie kondensatora C3 i przyrost napigoia na
kondensatorze wyjsciowy»l C5. Przy wzro$oie napie-
ola sieoi lub zmniejszeniu pradu obcigzenia czesto-
tliwo$¢ witaczania tyrystora maleje do wartosol 25,
162/3, 127/4 11z Itp.Dzieki temu S$rednia warto$é
napiecia wyjsciowego pozostaje praktycznie bez
zmian. Ze wzgledu na impulsowy oharakter praoy
przebieg napigeoia na kondensatorze C5 bedzie miat
ksztatt zebow pity o amplitudzie uzaleznionej od
wlelko$oi pojemnosci szeregowej C3. Stabilizator
koAcowy pracuje w typowym uktadzie kompensaoyjnym.

Jako napieoie odniesienia wykorzystana Jest dioda
Zenera DZ2 z uktadu stabilizatora wstepnego. Na-
piecie wyjsciowe stabilizatora wstepnego moze by¢

zmieniane w zakresie 30 -
dy Zenera DZ2.

300 V przy wymianie dio-
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PROSTY TYRYSTOROWY ZASILACZ SIECIOWY NA NAPIECIE 30-300Y
Uo y, c, c5 C. 1. fi
Nk MR MSEOLL miceou ReMe e pilden
m 255V 4*47yF  022mF 2200040  05A 155 et
m 147V 4*47uf 033/jF 470F/250 0,4A 122et
265V 250v 5%420F  047yF  2njF/35) 03%A Fe<
33V 0V 5*47uf 047uF  20pH3B0  025A et

Przeznaozenle

Przedstawiony uktad zasilania nadaje sie szczeg6l-
nie tam, gdzie zalezy nam na heztransformatorowym
obnizeniu wzglednie podwyzszeniu napieoia statego
przy zachowaniu duzej sprawnos$ci energetycznej

Uktad pozwala w prosty sposéb uzyskaé dowolne sta-
te napieoie wyjsciowe w zakresie 30-330V bezposred-
nio z sieci napieoia zmiennego przy jednoczesnej
stabilizaoji tego napieoia. Przy szozeg6lnyoh wy-
maganiach oo do stopnia stabilizacji i tetniedA,mo-
ze wspoéipracowad s tranzystorowym stabilizatorem
napieoia lub dodatkowym filtrem wyjSciowym RC.

Dane teohnlozne

220 V +10#

+3 #

Napieoie zasilania

Stabllizaoja napigeoia wyjsciowego
Pozostate dane zamieszczone w tabeli

Zasada dziatania

Przedstawiony uktad Jest podobny do typowego pod-
wajaoza napigoia. Roéznica polega na zamianie diody
w gatezi szeregowej na tyrystor i wymianieelektro-

opraoowanletP_R.

litu CE na kondensator blokowy.Zasada praoy uktadu
Jest nastepujaca:

W ujemnej potéwce napieoia sieoi UN kondensator Cg

tadowany Jest przez diode Di do warto$ci szczyto-
wej napieoia ci. Zgromadzona energia w konden-
satorze CE utrzymywana Jest do ohwlli, gdy napie-

cie na diodzie Zenera nieznacznie przekroozy war-
to§¢ napieoia wyjsolowego UQ. W tym momenole na
bramce tyrystora pojawia sie impuls pradowy powo-

dujacy wtaczenie tyrystora i przekazanie energii
zmagazynowanej w kondensatorze CR do kondensatora
wyjsciowego CQ i obcigzenia. Jeduooze$nie konden-

sator CQ dotadowywany Jest z napigoia sieci. Wna-
stepnym okresie oykl sie powtarza. Przy zmniejsza-
niu pradu obcigzenia lub zwiekszaniu napigoia sie-
oi czestotliwo$¢ wigczenia tyrystora maleje a
piecie wyjsciowe pozostaje bez zmian. Ze wzgledu
na impulsowa regulacje przebieg napieoia na obola-
zeniu bedzie miat ksztatt zebédw pity oczestotliwo-
§ci i amplitudzie uzaleznionej od napigoia sieoi 1
obolgzeni .i.

na-
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TYRYSTOROWY  STABILIZOWANY  ZASILACZ SIECIOWY

r-rKL>hnn

-V2Z7 50H

Przeznaozenle

Zaleta uktadu Jest wyeliminowanie transformatora
sieciowego. Kole prostownika i regulatora napigeoia
wyjsoiowego spetnia tyrystor. Ze wzgledu na impul-
sowg regulaoje napieoia wyjsoiowego sprawnos$é-ukta-
du prostowania i stabilizacji Jest bardzo duza.
Przedstawiony Zasilacz moze znalez¢ zastosowanie
wszedzie tam, gdzie zalezy nam na zmniejszeniu
wagi i gabarytéw urzadzenia.

Dane teohniezno

Napieoie zasilania 220 V -10 %
Czestotliwos¢ 50 Hz
Napieoie wyjsciowe 110 V
Prad obolazenla 0,5 A
Stabilizacja napieoia wyjsoiowego *l #

Zasada dziatania

Stabilizacje napigeoia wyjSoiowego uzyskuje sieg
dzieki fazowej regulaoji wtgozania tyrystora.Chwi-
lowa warto$§¢ amplitudy sieoi w momencie wtaczenia
tyrystora okre$la warto$¢ wyprostowanego napigoia.

Kat przeptywu pradu zawarty JeBt w przedziale 90-

opruoowanle :F .U.

Tl - BCI7S

- scw

Ol - &AP720

D2| - S2AP0-C33
P8-77S-12W
PO- m-30>r

-180°. Praoa uktadu polega na okresowym dotadowywa-
niu kondensatora wyjsoiowego przez tyrystor. Prze-
bieg napigeoia na kondensatorze ma ksztatt zebow
pity.Uktad sterowania wykonany Jest na dwdéoh tran-
zystorach krzemowyoh Tl i T2 tworzgo uktad warto-
§oi progowej. W momenole zadziatania tego ukladu na

bramo© tyrystora pojawia sie impuls pradowy powo-
dujgoy wtaozenie tyrystora i przeptyw pradu tado-
wania kondensatora wyjSoiowego. Wytgczenie pradu

nastepuje w moraenoie zréwnania sie chwilowych war-
tosoi napieé¢ miedzy anodg i katoda tyrystora
Zmiana stanu uktadu progowego nastepuje w ohwlli
gdy narastajagce napieoie na bazie tranzystora T2
przekroozy warto$¢ napieoia na potencjometrze R6
i rezystorze R7. Na wielko$¢ tego napigeoia majg
wptyw ohwilowe warto$oi napige¢ sieoi 1 wyjsola. Na
podstawie powyzszego mozna stwierdzi¢, zo uktad
bedzie stabilizowat zmiany napieoia sieoi i obola-
zenla. Woelu zmniejszenia pulsaojl .napieoia wy-
§ciowego zastosowano dwucztonowy filtr RC /RS- C5
1 R9-C6/.
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TYRYSTOROWY STABILIZOWANY ZASILACZ NAPIECIA STALEGO

/ o podwyzszonych parametrach oloktryoznyoh/

2*4707/807

-T— II—t

Przoznaczenlo

Przedstawiony uktad stabilizowanego zasilacza ty-
rystorowego moze znalez¢ zastosowanie w odbiorni-
kach 'telewizji kolorowej. Charakteryzuje sie onwy-
starozalJagcO dobrg stabilizacjg napieoia wyjSoiowe-
go przy zmianach napieoia sieoi i obcigzenia. Wy-
miary zasilacza 1 ciezar sg konkurencyjne w sto-
sunku do wcze$niej stosowanyoh dzieki wyeliminowa-

niu transformatora sieciowego oraz mozliwo$oi za-
stosowania elektrolitycznego kondensatora bezbio-
gunowego o matym napleolu praoy /70 V/ i duzej
pojemnos$ci /500 fSF/ . Sprawno$¢ energetyczna za-
silacza jest bardzo dobra. Uktad moze pracowac
przy odtaczonym oboigzonlu, przy ozyra ozestotli-
wos$¢ napieoia pulsaoji pozostaje stata i wynosi

50 Hz. Tyrystor moze by¢ zamooowany bezpos$rednio do
konstrukcji bez potrzeby izolowania. Warto$¢ na-
pieoia wyjSoiowego mozna zmienia¢ w zakresie 250 V

- 300V za pomooa potonojoraotru ustalajgoego punkt
praoy.

Dane teohnlozne

Napiecie sieoi 220 V =10 #

Czestotliwo$é 50 Hz

Napieoie wyjSoiowe 300 \%
Prad wyjsciowy 0,8 A
Wspoétozynnik stabilizacji 0,5 s

opraoowanie:F .R.

I

T0010/400

.cr

2* SYP 8301008

Zasada dziatania

Przedstawiony uktad Jest zbudowany na bazie podwa-
Jaoza napigcia, gdzie podstawowymi elementami s3:
kondensator szeregowy Ci, tyrystor Ty, dioda DI i
kondensator wyjsciowy C2. Modyfikaojg uktadu Jest
wprowadzenie tyrystora Ty na miejsce diody w ujem-
nym odgatezieniu. Dzieki temu uzyskuje sie mozli-
wos$¢ regulaoji napigeoia wyjSoiowego w szerokim za-
kresie. Kondensator ClI Jest tadowany w kazdej
ujemnej p¢tfali napieoia sieoi przy kacie przepty-
wu w przedziale 0 - 90°el, oo daje mozliwo$¢ re-
gulaoji wielko$oi tadunku gromadzonego w pojemno-

§ci szeregowej. W nastepnym dodatnim pétokrosio
napieoia sieoi nastepuje przekazanie tadunku z
pojemnos$ci szeregowej do oboigzenia Jednooze$nie

dotadowywana JeBt pojemnos$é 02.
tego napieoia wyjsoiowego przy zmianaoh napigoia
sieoi lub obcigzenia realizuje sie przekazujac
obcigzeniu i pojemno$oi wyjSoiowej zmienne poroje
tadunku z pojemno$oi szeregowej.

Zadaniem uktadu sterujgoego Jest poréwnywanie
pieoia wyjsoiowego z napteoiem sieoi 1
wtasciwego kata wysterowania tyrystora.

Utrzymywanie sta-

na-
ustalanie



TYRYSTOROWY DZWIEKOWY MODULATOR SWIATEA

Zastosowanie

Uktad moze by¢ wykorzystany do modulacji natezenia
Swi  ta w zalezno$ci od ozestotliwo$oi i sity
dzwieku. Uktad moze znalezé¢ zastosowanie we wszel-
kiego rodzaju $wiutlloaoh, klubaoh, lokalach roz-
rywkowych, itp. Pozwala wuzyska¢ olekawe efekty
Swletlno w potgczeniu z muzyka odtwarzang z ptyt,
taémy, wzglednie bezpo$rednio przez orkiestre.

Dano teoluilozne

Napieoie zasilajgoe 220 V 50 Hz
Maksymalne oboigzenie kanatu
i,5 kii dla TO00 7/400
0,45 KW dla TO00 2/400

opracowanie:A,S.

Zasada dziatania

Sygnat dzwieku podawany Jest na pierwotne uzwoje-
nie transformatora wykonanego na rdzeniu Td48. Po-
przez odpowiednie filtry: doinoprzepustowy, $rod-
kowoprzepustowy 1 gérnoprzepustowy, sygnat dZzwieku
Jest wzmocniony i poddawany detekojl. Jako sygnat
napieoia statego Joat wzmacniany i poprzez zastep-
czy uktad tranzystora Jednoztgozowego / BC 313 i
BC 211/ steruje tyrystorem. W zalezno$oi od wiel-
kodci sygnatu dzwieku tyrystory przewodzg przez
oaty ozas trwania dodatniej pc¢tfali napieoia sieoi
/ 10 ms/ wzglednie przez Jego cze$¢, powoduje to
silniejsze wzglednie stabsze Swiecenia zrédet
Swiatta, umleszozonyeh w obwodzie tyrystoréw.
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ISKROWNIK DO ZAPALANIA GAZU

Przoznuozonlo

Uktad przoznaozony Jest

ze wzgledu na rozrzut parametréw sterowania tyrystorow
dobraé Rl spos$réd wartosci 22 k2

Ty3 - TOO 2/400 mozna zastosowa¢ zamiast diody Di, gdy
do Jego bramki bedziomy dostarozadé sygnat z przetaczni-
ka ioto- lub tormoozutego z elementu $wiatto- lub ter-
moczutym, spowoduje to automatyczne wytgozenie uktadu
po zaptonie gazu, bez wzgledu na potozenie mikrowytgoz-
nika "wyt",

ze wzgledu na duze stromos$ol narastania napiecia na Tyl
nie nalezy zwieksza¢ lub pomija¢ Rj,.

dzone sg impulsy sterujgoo z generatora
cyjnego, zbudowanego na tyrystorze Ty2 /TOO 2/25/,

do wytwarzania impulséw

wysokonapieciowych w postaoi wytadowania iskrowego
dla zaptonu gazu lub paliw ptynnych w palnikaoh
kuchonek guzowych, pieo6w ogrzewozyoh Itp.

Dane toohnlozne

pracujgcym w charakterze diody ozterowarstwowej,
Generator relaksacyjny moze by¢ réwniez zbudowany
w innym uktadzie np. w uktadzie tranzystorow
komplementarnych. Tyrystor Ty2 Jest .dodatkowo wy-
sterowany dla zapewnienia niezawodnego dziatania

Napleolc zasilania 220 V /127 V[ uktadu. Transformatorem Tr o najprostszym przy-
Pob6r mooy Ok. S w padku moze by¢ cewka zaptonowa do samoohodu lub
Element wykonawczy elektroda zblizona do palnika motooykla.
Zasada dziatania Uwaga: X

1. Na elementach uktadu wystepuje poine na-
Uktad genorujo impulsy wysokonapieciowe w wyniku piecie sieci
roztadowania energii pola elektrycznego, zmagazy- 2. Uktad generuje impulsy wysokonapieciowe i

nowanej w kondensatorze Cl poprzez uzwojenie trans-
formatora podwyzszajacego napiecie Tr.

Elomcntem wigczajagcym obwdd roztadowania Jest ty-
rystor Tyl /TOO 2/100/ do bramki ktérego doprowa-

opracowanie M.F .

powinien by¢ odizolowany od obudowy  Kku-
chenki, pieca gazowego itp.



TYRYSTOROWY REGULATOR MOCY

-s,220V

tyrystor Ty2 powinien przetgozad napigeoiowo /bez pradu
bramki /przy napieciu <80 V.W przeoiwnym wypadku nalezy
zastosowaé¢ dodatkowy opornik polaryzujacy IV o warto$ol
dobranej eksperymentalnie > 20 kS

Przeznaozonie

Uktad przeznaczony Jest do bezstratnej regulaoji
mocy elektryoznej odbiornikéw oSwietleniowych,
grzejnikéw itp. Moze by¢ réowniez stosowany do re-
gulacji mooy silnikéw komutatorowyoh.

Dane teohnlczne

Napieoie zasilajgce 220 V 50 Hz
Moo obcigzenia 400 + 2000 W zaleznie od
stosowanego tyrystora

Kat przewodzenia regulowany w zakresie 20 m» 170 el
Warunki ohtodzenla zaleznie od stosowanego tyrys-
tora TOO 2 ptytka Al 90x90x2
TOO 3 ptytka Al 90x90x2

TOO 7 ptytka Cu 150x150x4

TOO 10 ptytka Cu 150x150x4

czerniona

opracowanie §iJ.S.

Zasada dziatania

Kat przewodzenia tyrystora zalezny Jest od state]
ozasowej obwodu przesuwnika fazowego HC. Kondensa-
tor Ci taduje sie do napigoia przetaczajagcego Ty2
poprzez potenojometr Pi w ozasle zaleznym od na-
stawionej warto$ci oporno$oi. Przetgozenie tyrys-
tora Ty2 powoduje podanie impulsu zaptonowego na
bramke tyrystora Tyl. Zmiana ustawienia potenojo-
raotru powoduje zmiane kata przewodzenia i zmiane
mooy elektrycznej przekazywanej do uktadu.
Uwaga:
1. Na elementach uktadu wystepuje petne na-
pieoie zasilajgce.
2. Uktad wytwarza zaktécenia radioelektro-
niczne i- wymaga stosowania filtrow
przeoiwzaktéoenlowyoh.



PRZELACZNIK STALOPRADOWY

Przeznaozenle

Uktad przeznaozony jest do zatgczania i wytgozanla
pragdu statego w obwodzie z opornos$oiag rzeozywlstg
lub rzeczywista i indukoyjng przy pomooy mikro-
przetgcznika lub mikroprzyolsku.

Dane teohnlozne

Napiecie zasilania 100 do 600 V zaleznie

od klasy stosowanego

tyrystora
Maksymalna moo przetgozona 200 do 6000 Ww zale-
zno$oi od napieola
praoy 1 stosowanego
tyrystora
Warunki ohtodzonla tyrystora Tyi - zaleznie od sto-
sowanogo tyrystora:
TOO 2 plytka Al 90x90x2
TOO 3 ptlytka Al 90x90x2

TOO 7 ptytka Cu 150x150x4
TOO 10 ptytka Cu 150x150x4
ozerniona

opracowanie tW.F.

Zasada dziatania

W ohwili uruchomienia przetagcznika "START"podawane
Jest dodatnie napieoie zasilajgoe przez opornik Jli
na bramke tyrystora Tyi i tyrystor zostaje zatgczo-
ny, jednocze$nie taduje sie kondensator Ck do na-
pieola w przyblizeniu réwnego napieciu zasilania.
Zwolnienie przyoisku "START" nie ma wptywu na stan
przewodzenia tyrystora. Uruchomienie przyoisku
"STOP" powoduje przytaczenie natadowanego konden-
satora Ck do katody tyrystora Tyi przeptyw pradu
roztadowujgcego pojemno$¢ w kierunku przeciwnym do

kierunku przeptywu pradu statego i wytgczenie ty-
rystora.
Uwaga:

1. Kondensator Ck powinien by¢ bipolarny.

2. Przy napieciu zasilania 250 V nalezy

stosowaé przyciski sterujagce o odpowied-
niej wytrzymatosci napigeoiowej.

3. Uktad moze wytwarza¢ zaktécenia radio-
elektryczne i wymaga stosowania dtawikéw
przeoiwzaktéoenlowyoh.



TYRYSTOROWY

Lk - dtawik komutacyjny 250 nil - 10 A

Tyl - Ty7 - tyrystory TOO 10/400

DI - dioda prostownicza B5IP 401/600

R1 - R6 - rezystory typu MLT 330k 1 NV

117 - R12- rezystory typu MLT 912 0,5 W

R13 - rezystor typu MLT 470S 2w

R14 - rezystor typu MT 3351 2 W'

Cl - C7 - pojemno$¢ typu MKSE 0,1 uF - 500 V

Tri - Tr6 - transformatory pradowe wysokiego
napiecia

Dane transformatoréow:

Magnetowdéd - blaoha krzemowa gorgco walcowana
Ksztattka EI-30 grubo$¢ 0,35 szt.28

Uzwojenie sterujace 160 zwoi drutem DNE t 0,3 nmm
Uzojonio pragdowo 3 zwoje drutem DNEJs fi 0,5 nm
Miedzy uzwojeniami izolaoja irysokonapieolowa

6 x papier natronowy / 0,05 zwilzany epoksydem/
opidlan

Zastosowanie

Przedstawiony wysokonapigciowy prostownik sterowa-
ny mozo by¢ stosowany bezpos$rednio w sieol wysokie-
go napiecia 1,5 kV potgozony w uktadzie Jednofazo-

wym Jednopotéwkowym. Umozliwia sterowanie moog w
zakresie 0-10 Kkw.

Dano toohnlozne

Napiecie zasilania 1,5 kv
Prad obcigzenia /warto$¢ Srednia/ 10 A
Moo pobierana z sieol 12 kff
Czestotliwos$¢ 50 Hz
Obcigzenie ozynne Ro 70

Sterowanie moog w zakresie

opraoowanie:F ,R.

PROSTOWNIK  SIECIOWY WYSOKIEGO NAPIECIA

15kV - 10A

Zasada dziatania

Rysunek przedstawia uktad prostownika sterowanogo
sktadajacego sie z 6 tyrystoré6w typu TOO 10/400 w
potaczeniu szeregowym. W celu zapewnienia réwno-
miernego rozktadu napie¢ na poszozegélnyoh tyiysto-
raoh w warunkach praoy zaworowej réwnolegle do
kazdego tyrystora podigczono rozystor o wartosci
330 lc. W warunkach praoy dynamicznej nieré6wno-
mierno$é rozktadu napie¢ moze toz wynikaé z réz-
nyoh warto$ci tadunku przejsciowego poszczog6luyoh
tyrystorow. Wcelu zapobiezenia temu zjawisku row-
nolegle do kazdego tyrystora witaczono dodatkowo
uktad gasikowy RC. W oclu zapewnienia pewnego ,
szybkiego i Jednoczesnego wtgozenla tyrystoréw za-
stosowano w obwodzie sterowania transforraatory
pradowe. Zaleta tego typu sterowania jest brak
galwanlozengo potgczenia tyrystorow szeregowych
pracujgoyoh na wysokim potencjale ze zrédtom im-
pulséw wyzwalajgoyoh. Impulsy sterujgce pochodza
z obwodu roztadowania kondensatora C7 przez tyrys-
tor pomocnlozy Ty7. tadowanie pojemnos$ci C7 zacho-
dzi w okresie rapigoia wstecznego tyrystoréw eze-
rogowyoh. Amplituda pradu impulsu sterujacego moze
by6 regulowana przez zmiane rezystanoji R14, a
szeroko$¢ wartos$cig pojemnoséci C7.Zakres regulaoji
mooy Jest uzalezniony od zakresu rogulacji fazy
impulsu sterujgoego pobieranego z wyjsoia stero-
wnika St. Diawik komutacyjny Lk zapobiega zbyt
duzym stromos$oiom pragdowym w ozaslo zataczenia
tyrystoréw. Przy podigozeniu prostownika za po-
S§rednictwem transformatora \YN nie ma potrzeby sto-
sowania dtawika komutacyjnego lic.

Uwaga: Prostownik stosowany przed zalgozeniem do

sieol musi byé doktadnie wyfazowany.
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MIERNIK  TYRYSTOROW
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Przeznaczenie

Miernik Jest przeznaozony do szybkiego pomiaru pod-
stawowych parametrow tyrystorow:
-charakterystyki w kie‘runku wstecznym i
-napiecia i pradu przetgozajgoego bramki
-pradu podtrzymania

blokowania

Dane teohnlczne

Napiecie wsteozne i blokowania w zakresie 0-1000 V
Prad bramki regulowany w zakresie 0-50 mA
Napiecie bramki regulowane w zakresie 0-5 \%
Pomiar pradu wsteoznego i blokowania 0-10 mA

Zasilaoz napiecia +10V pracuje w uktadzie zawie-
rajagcym transformator obnizajgoy Tr2 i prostownik
mostkowy D10-D13 z filtrem pojemno$ciowym C2. Na-
pieole +10V podawane Jest na anode tyrystora ba-
danego przez rezystor 1119 stanowiacy ogranloznlk
pradu. Na bramke tyrystora podawane Jest napleole
z regulowanego dzielnika napiecia H24, R25, H26 ,
Miernik Ul wskazuje warto$6 napieola na anodzie
tyrystora badanego a miernik M2 napigola Iprad/
bramki.

- btad pomiaru (5 %
Pomiar pradu podtrzymania w zakresie 0-100 mA
- btad pomiaru +3 A%
Btad pomiaru napieola i pradu przetaozajgoego

bramki +5 5
Zasilanie 220 V (/1054 50 Hz

Zasada dziatania

W zalezno$oi od mierzonego parametru sohemat blo-

kowy miernika ulega kolejnym modyflkaojoo,

I. Pomiar napieola przetgozajgoego bramki UQT oraz
pradu przetaozajgoego bramki 1Q.

Zasada pomiaru.

Przy ustalonym napieolu anodowym zwiekszamy napieg-
oie /prad/ bramki do momentu
Maksymalne napleole /prad/ bramki przy ktérym ty-
rystor nie przotgoza JeBt warto$oig UQT/IQT/.

wigozenla tyrystora.

Il. Pomiar oharakterystyk

ID - f/Uj/, IR- f JUR.

statyoznyoh  tyrystora



Transformator Tri wraz z autotransformatorem Atrl
stanowig zrédto napigoia zmiennego regulowanego w
sposéb olagty w trzeoh podzakresaoh 0-250, 0-500,

0-1000 V, Napleoie to po wyprostowaniu przez dio-

dy DI - D4 Jest podawane na anode tyrystora
przez rezystor R1 /R3, R5/ stanowlaoy ogranloznlk
pradu. Rezystor R28 /R29 - R32/ Jest booznikiem

dla uktadu miernika Ml wskazujgoego warto6oi pradu
ptyngoego przez badany tyrystor.

Z dzielnika R9, RIO /o podziale 1 i 100/ napleoie
anodowe podawane Jest na wzmaoniaoz odohylania po-
ziomego a z rezystora R18 na wzmaoniaoz odohylania

Transformator Tri z autotransformatorem Atrl ,
prostownikiem D6 - D9 oraz kondensatorem Ci tworzy
regulowany zasilaoz napieoia statego 0 - 25 V. Na-
pieoie to Jest podawane przez rezystor R7 i R34
na badany tyrystor, Naciénieoie przyoisku K6 po-
woduje podanie pradu na bramke tyrystora,
tor U34 etanowi booznik do pomiaru pradu

mania / miernik M/.

Miernik Ml wskazuje napleoie
tyrystora.

Rezy-
podtrzy-

na anodzie badanego

pionowego Y oscyloskopu. -Z rezystora R28 sygnat
podawany Jest réwniez na uktad zabezpleozenla.
Przekroozenie o o0k.20?l zakresu pradowego powoduje
dziatanio uktadu zabezpleozenla wytgozajgcego za-
sllaoz napigoia anodowego.

Zasada pomiaru.

Zwiekszamy napleoie blokowane / wsteozne/ odozytu-
Jemy na mlernlkaoh warto6oi pradu i napigoia.

XIX. Pomiar pradu podtrzymania lg.

ZaBada pomiaru.

Ustawiamy maks. napleoie anodowe 1 przyoiskiem K8
wiaczamy tyrystor. W obwodzie ptynie prad ustalony
przez rezystor R7 - R30. Zmniejszajgo napleoie za
pomocg Atrl 1 ogranlozamy prad ptyngoy przez ty-

rystor i okre$lamy minimalng warto$¢ tego‘pradu,

1V, Sohemat blokowy uktadu zabezpleozenla.

- 30 -



Zasada dziatania uktadu Jest nastepujaca:

Napleoie z booznlka R28 podane na wtérnik /Rw* iOU/
wykonany na tranzystorze polowym T5. Napleoie s
wtérnika podawane Jest na uktad przerzutnlka
Sohmltta T2, T3. Przekroozenle okre$lonej wartoéoi
pradu / a tym samym napieoia na 114/ powoduje zrala-*
ne stanu przerzutnlka 1 zwolnie ile przekaZznika P2,
Wstepna polaryzaoja wejsola przerzutnlka za pomoog
rezystorow R38, R40 zapewnia trwate zahamowanie

stanu po wtaczeniu. Styki przekaznika P2 powoduja
roswarole obwodu dziatania przekaznika PI. Zwol-
niony przekaznik Pl roztgoza obwod zasilania auto-
transformatora Atrl. Po sprawdzeniu autotransfor-
matora Atrl, do potozenia zerowego przetacznik KS
z nim sprzezony odtgoza napleoie wstepnej polary-
zacji przerzutnlka 1 uktad zabezpleozenla odbloko-
wuje sie.
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TYRYSTOROWY GENERATOR IMPULSOW

Przeznaczenie

Tyrystorowy genorator Impulséw stuzy do wytwarza-

nia standartowych impulséw prostokatnyoh $redniej
mooy.

Dane teohniozne

Amplituda napieoia impulsu regulowana

w zakresie 20 - 400 V
Amplituda pradu Impulsu 5 A
Czas trwania impulsu 1,2 1 10 ns
Czas narastania Impulsu napigoia 0r08 1 1ns

Czas opadania Impulséw napigoia 0,3 i 3lis
Czestotllwo$é powtarzania 50 - 250 imp/s

Zasada dziatania

Generator ozestotliwo$oi powtarzania wykonano z
wykorzystaniem uktadu soalonego UCYT400N zawiera-
jacego oztery bramki NAND. Dwie bramki /1 12/
stanowig generator astabllny a dwie pozostate
/ 31 4/ generator monostabilny. Czestotllwos$o
generatora astabilnego Jest regulowana za pomocg
zmiennego rezystora. Generatory sg zasilane ze

zrédta napieciowego stabilizowanego za pomoog
uktadéw soalonyoh. Czestotllwo$é powtarzania jost
wskazywana przez miernik tablioowy wyskalowany w
Impulsaoh na sekunde. Z ..generatora wustalajgcego
ozestotliwo$d powtarzania, impulsy sa podawana na
bramke tyrystora Tyl, poprzez wzmaoniaoz /T1l, T2,
T3 / 1 transformator dopasowujgoy / Tri /.Impulsy
wyjsolowe sa ksztattowane za pomoog 2 linii sztuoz-
nyoh, jednej praoujgoej przy szeroko$oi impulséw
1,2 us, a drugiej szeroko$oi 10 us. Napleoie wyj-
Solowe impulséw Jest regulowane za pomoog auto-
transformatora Atr zasilajgoego transformator Ar2/
i prostownik WN/ D9 - D12/. Dzieki takiemu roz-
wigzaniu napleoie podawane na linie sztuoznag Jest
regulowane ptynnie w oatym wymaganym zakresie.
Linia sztuozna Jest ‘tadowana rezonansowo poprzez
dtawik /DLI/ i diode /D13/ Amplituda napieoia
impulséw wyjsciowych jost wskazywana przez miernik
tablicowy wyposazony w uktad detektora szozytowega
Tyrystorowy generator wykonano w obudowie
19-to oalowego.
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Przoznaozenla

Stroboskop Jest irédtem krdotkioh impulséw Swiatta-
o regulowanej ozestotllwo$ol ioh powtarzania.

Dane teohnlozne

mCzestotliwo$é biyskow 5 -i00 Hz

Dtugo$é trwania btyBku 0,i2 ms
Maksymalna niestabilno$é¢é przedniego zbocza impulsu
Swietlnego 0,5 iis
Maksymalna niestabilno$¢ tylnego zbooza impulsu
Swietlnego 3 n8
Zasilanie 220 V 50 Hz
Moo pobierana z sleoi 40 W
Wymiary 180x180x250
Cieiar 4 kG

Zasada dziatania

Uktad sktada sie z zasilaoza, uktadu Impulsowego
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wyzwalajgcego tyrystor oraz uktadu z lampg btys-
kowg, Uktad impulsowy zbudowany na tranzystorach
Tl i T2 wytwarza impulsy szpilkowe o amplitudzie
9 V, ktére sag podawane poprzez diode D8 na bramke
tyrystora. Zatlgczenie tyrystora powoduje roztado-
wanie kondensatora cs« poprzez pierwotne uzwojenie
transformatora Tr2 i tyrystora Tyl. Wysokie naple-
oie powstajgoe na uzwojeniu transformatora Tr2 po-
dane na elektrode zaptonowa powoduje zapalenie sie
lampki bityskowej.Kondensator 02 roztadowywuje sie
poprzez lampe..i tyrystor a ujemny impuls z uktadu
rezonansowego, ktory tworzg! kondensator 04 ipier-
wotne uzwojenie Tr2 powoduje zgaszenie tyrystora
Kondensator Ci i 04 taduje sie do momentu przyjs-
oia nastepnego impulsu zapalajgcego. Woelu uzys-
kania Jasniejszyoh biyskéow dotaoza sie przyciskiem
w dodatkowy kondensator 03.



ZEGAR CYFROWY

Generator Dzielnik
) czestotliwosci
Hih
UCY 7400

11 11 11 1/ 1 1
11 11 11 I /1 I
godziny minuty sekundy

Przeznaczenie

Zegar stuzy do wyswietlania ozaau na tablloaoh
Swietlnych z doktadno$oiag do jednej minuty.

Dane techniczne

Doktadnos¢ zliczania ok. 1 min, /i miesigo

Doktadno$¢ wskaznika 30 s
Doktadnos¢ wskazan monitora 1 s
Amplituda sygnatu sterujgoego 10 Vv 40 mA
11o§¢ oyfr 4
I1o§¢ segmentéow w oyfrze 7

Moo Jednego segmentu 100 W
Napieoie zasilania zespotu sterujgoego 220V/50Hz
Moo pobierana przez zesp6t sterujacy ok, 200 W
Napieoie zasilania zespotu wys$wietlajagcego

3 X 380 V 50 Hz
Moo zespotu wysSwletlajgoego ok. 3 kw

Zasada dziatania

Zegar sktada sie z zespotu sterujgoego i wyswie-
tlajgcego. Zegar jest synohronizowany kwaroem o
ozestotllwo$ol 100 kHz. Czestotliwo$¢ podstawowa

Zespo6t steru/gcy Zespot wyswietlajacy

100 kllz jest dzielona przez dzielnik czestotliwo-
§ci oparty o uktady scalone UCT7493 do ozestotli-
wosoi i Hz. Czestotliwo$¢ ta Jest nastepnie zali-
ozana i dekodowana Jako minuty, dziesigtki minut,
godziny i dziesiagtki godzin. Dekodowanie Jest
przeprowadzane w kodzie "ABCD" /SN7446N/ z wyj-
$ciem na wskaznik 7-mio segmentowy. Sygnaty z de-
kodera, wzmacniane pradowo przez tranzystory Ti -
T7 sa wykorzystywane do zatgczania tyrystoréw w
uktadzie wysSwietlajagcym. Uktad wysSwietlajacy wy-
posazono w transformator separujacy oraz prostownik
w uktadzie mostkowym. Zastosowanie petnookresowego
prostownika umozliwito zatgozenie segmentu Jednym
tyrystorem. Zegar ma mozliwo$§¢ wustawienia aktual-
nego ozasu przez przy$pieszone odtiozanie 10-0io0,
100 i 1000 krotnie oraz zatrzymanie zegara.
Aktualny ozas wys$wietlany na tablioy S$wietlnej
jest rowniez wySwietlany na ptycie czotowej zespo-
tu sterujgoego za pomoog po6iprzewodnikowych wskaz-
nikéw oyfrowyoh. W zespole sterujgoym wysSwietlane
sg dodatkowo sekundy, oo wutatwig ustawienie do-
ktadnego ozasu.
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PonizoJ podano oznaczenia
kioh podstawowyoh

SiMBOLE

literowe i nazwy wszyst-

parametrow i wlelkosoi dotyoza-

oyoh tyrystoréw.

Uj -
ur/DC/ “

uITy -

Uubmwm ™

Ulbol  ©
UffiyM -
URSM -

U/RR/ -

UpG -
eV
URQ -

Yl
uaQrT R
To)

1A
IT/DC/ -

Ihi/XV/ ~
PT/AVIM_

1 T/1IMS/*
AT/OT/ »
| -

XISy

IR

DU “

napieole przewodzenia,

8tate napieole przewodzenia,
szczytowe napieoie przewodzenia',
napieole progowe,

napieole blokowania,

8zozyto'7e napieoie
wania,

praoy w stanie bloko-

powtarzalne szczytowe napieoie blokowa-

nia,

niepowtarzalne szozytowe napieoie bloko-

wania,

napieoie przetaczania,

napieoie wsteozne,

szozytowe wsteozne napigoie praoy,
powtarzalne szozytowe napieoie wsteozne,

niepowtarzalne szozytowe napieoie wstecz-
ne,

napieola przeblola,

napieoie bramki,

napieoie przewodzenia bramki,
szozytow9 napieoie przewodzenia bramki,
napieoie wsteozne bramki,

szozytowe napieoie wsteozne bramki,
napieole bramki przetgozajace,
napieole bramki nie przetgozajaoe,
prad przewodzenia,

staty prad przewodzenia,

oretinl Prad przewodzenia,

prild graniczny, Sredni

przewodzenia,

maksymalny prad
8lcute0ZIly Pre£d przewodzenia,
Przooigieniowy prad przewodzenia,

powtarzalny szozytowy prad przewodzenia,

niepowtarzalny szozytowy prad
nia /prad udarowy/,

przewodze-

prad blokowania,

sz°zylowy prad blokowania,

IDRM
rR
(§1aVe
| RRM
1/B0O/
IL

IFO
"FGM
IRG

I RGM
I1GT
tgd
Ptot
PT
PD
PR

PG
dujj/dt

diT/dt

diR/dt
dlo/dt

tiG

Bth
zth/*/
RthJo
Rtlicr

Rthra
Rthja
«KG
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— rezystanojc.

powtarzalny szozytowy prad blokowania,
prad wsteozny,

szozytowy prad wsteozny,

powtarzalny szozytowy prad wsteozny,
prad przetgozanla,
prad
prad
prad
prad

szozytowy prad przewodzenia bramki,

zatgczania,
wytgozania,
bramki,

przewodzenia bramki,

prad wsteozny bramki,
szozytowy prad wsteozny bramki,

prad bramki przetgozajgoy,

prad bramki nie przetgozajgoy,

straty mooy oatkowite,

straty mooy w stanie przewodzenia,

straty mooy w stanie blokowania,

straty mooy w stanie zaworowym,

straty mooy w bramce,

kratyozna stromo$6 narastania napieola
blokowania,

krytyczna stromo$6 narastania pradu

przewodzenia,

stromo$6 narastania pradu wsteoznego,
stromo$6 narastania pradu bramkowego,
ozas trwania impulsu bramkowego,
ozas zatgczania,
ozas wytgozania,
ozas odzyskiwania zdolno$ol zaworowej,
tadunek przejsciowy /przy wytgozanlu/,
temperatura struktury p-np-n,
temperatura obudowy tyrystora,
temperatura radiatora,
temperatura otoozenla,
rezystanoja termiozna,
przejSolowa impedanoja termiozna wchwili
termiozna struktura-obudowa,

rezyBtanolJa termiozna

radlator,

przejSoia obudowa-

rezystanoja termiozna radlator-otoozenle

rezystanoja termiczna struktura-otoozenle

rezystancja zewnetrzna katoda-bramka,



TYRYSTORY BTP2, BTP3, BTP7, BTP10 /T00-2. TOO-3, TOO-7. TOO-I0/

Tyrystory BTP2, BTP3, BTP7, BTPIO, ,T00~2, TOO-3, TOO-7, TOO-10 sa przeznaozono do praoy w prze«ysto<ryoh
uktadach regulacji badz sterowania oraz w urzgdzeniaoh powszeohnego uzytku o regulowanych parametrach. Ty-

rystory powinny praoowaé w normalnyoh warunkach eksploatacji.

Tyrystor BTP2, T00-2
Prad graniczny
Powtarzalne napieoie blokowania

Powtarzalne napieoie wsteozhe
Znamionowe warunki termiozna

Tyrystor BTP3, TOO-3

Prad graniozny

Powtarzalne napieoie blokowania
Powtarzalne napieoie wsteozne
Znamionowe warunki termiozne

Tyrystor BTP7, TOO-7

Prad graniozny

Powtarzalne napiecie blokowania
Powtarzalne napieoie wsteozne
Znamionowe warunki termiozne

Tyrystor BTPIO, T00-10

Prdad graniozny

Powtarzalne napieoie blokowania
Powtarzalne napigoie wsteozne
Znamionowe warunki termiozne

1.Tyrystor BTP2,BTP3,

TIAVIM
Ud rm

T/IAVAt
uDiiM
UIUM

T/IAVIM
UDILM
uni)M

TIAVAI
"DRM
URRM

BTP7,BTPIO
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A

25....700 \%

25....700 \%

ptytka Al 90x90x2 mm
3 A

25....700 Y,

25__ 700 \%

ptytka Al 90x90x2 mm
A

25....800 \Y,

25....800 \Y

ptytka Cu 150x150x4

i0 A
25....800 \%
25....800 \%

mm

ptytka Cu 150x150x1

ozerniona

016 =

f M

max12.8

ia/ Tyrystor T00-?,T00-3,

TOO-7,T00-10.



Oznaozenie
docelowe
na przykt.
tyr. 2 A

TOO

T00-2-A2
T00-2-A5
T00-2-01
T00-2-02
T00-2-03
T00-2-04
T00-2-05
TOO-2-00
T00-2-07
T00-2-08

v/

Oznaozenie przejéoiowe

TOP

TOP-2/25

TOP-2/50

TOP-2/100
TOP-2/200
TOP-2/300
TOP-2/400
TOP—2/500
TOP—2/600
TOP—2/700
TOP—2/800

BTP

BTP2/25

BTP2/50

BTP2/100
BTP2/200
BTP2/300
BTP2/400
BTP2/500
BTP2/600
BTP2/700
BTP2/800

Parametr Warunki pomiaru
XT/HMS/
o

ITSM >0 o
ITSM = 100%
X2t n 20°C
12t = 100°C
ur/bDc/ Xr/DC/ * 2 A

- 20°C
ur/DcC/ IT/DC/ “ 10 A

- 20°C
PT IT/IAV/ " XT/IAVIU
Pav
PG/AV/
XHO
Uwaga:

Przy elsploataoji

tyrystoréw BTP obwéd bramka -

BTP2

3,1
35

1075

25

50
100
200
300
400
500
600
700
800

I(lasa

Oznaczenie po wprowadzeniu Jednolitego kodu.
Dla tyrystoréw BTP2,BTP3 odpowiednio wartosoi wynosza 3 mA.

UDRM
URRM
X/ \Y;
A2 25
A5 50
01 100
02 200
03 300
04 400
05 500
00 600
07 700
08 800
BTP3 BTP7
4.7 11
35 -
B 160
6 -
110
1,3
- 1,4
4 20
1 1,5
0,1 0.1
5 5

waz pominiecie tego booznika ma wpltyw na parametry przyrzadu.
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UDSM
rDiM
URSM
\Y% mA
30
60
120
240 7/
300
480
000
720
840
960
BTP10
15,7
150
110
1,15
20
1,5
0,1
5

katoda nalezy zbooznikowa6 rezystorem 51l

i iium

TXx/

Jednostka

A

A

A
A2s
A2s

<

2 s s s

, ponie-



Tyrystor BTP2, BTP3 /T00-2, T00-3/

Wartos¢

Parametr Warunki pomiaru min. typowa maks. Jednostka
|GT uD - 10 V «KG “ 512 I>a 25°C 10 20 .. 25 50 mA
lGT uD- 10V 4o 512 ia_65°C - B 80 mA
- Uj - 10V g o ws i- 25°C 1 I 2 30 mA
UGT uw - 10 V lia 25°C 0,5 0,6....0,8 M \Y
ucT Uj - 10 V tfa-Ss» - - 2 \%
% -55°C &G " 512 5 A— 10 30 mA
t8t XTU 3 §. Xm - 50 mA 1 1o 3 5 A8

tT a 50 US dljj/dt a 1,5 Alus
G
W 3 upev \RalOOV  dUjj/dta20 ‘fifis

ITU “ 6.3 A a 25°C 20 30 40 70 (18
s UD * UDRU Ui a 100 v
dUjj/dt » 20 \/p.B XM “ 8,3 A
- 100°C 30 40....... 50 100 S
dUjj/dt V ° - 67UDM Bkg-51fl I>ja 25°C 20 100....200 300 V/IUS
dUjj/dt Vo*gNDiai  «KG*012 tfjaloO°C 10 20 100 200 VIIuB
dujj/dt UD3°-67UDRM  "kg3“* ij- 25°C 5 100 VIfIB
dUp/dt UD*0,07UDBM «KG3 *” 07aloO°C 1 5 80 V/IIUS
HT/dt' a 25°C 20 - - A/fIB
Zakres temperatur Praoy SErUKTUTY PRPN ettt =55 e +100
Zakres temperatur przeohowywanla -05 +100
Zakres momentu dokreoajgoego do ptytki ohtodzgoej dla BTP2,BTP3 110 o 20 kGom/ i,5..... 2..
dla T00-2,TOO-3 /10 15 kGom/ 1,0 1,5
Tyrystor BTP7, BTP10 /T00-7,T00-i0/
Parametr Warunki pomiaru Wartosd¢ Jednostka
min. typowa maks.
XGT Uj - 10 Vv Rjjj, - 5111 tfa 25°C 15 30 . 40 70 mA
XGT Uj - 10 VvV Hiig i'a 25°0 1 I 6 40 mA
UGT Uj - 10 Vv ”a 25°c 0,5 0,7....1,2 2 \%
% tfa-SSYi Hijiij a 51 it 5 T oo 15 40 mA



Tyrystor BTP7, BTP10 /T00-7,T00-10/

Wartos$¢

Parametr Warunki pomiaru - min. typowa maks. Jednostka
bgt ltu - 30 A > 50 nA tj -50 pa
diG/dt - 1,1 Alps i [ 2 5 fis
w - UDRM UR - 100 V
dUp/dt - 20 V/ps IH - 30 A
25°C 12 20....25 100 ps
s UD = UDRM UR - 100 V
dUp/dt = 20 V/)1B IM = 30 A
A= 100°C 20 Do S 120 /1S
dUjj/dt V °-.67UDiM RICO-51a 20 150...200 500 Vifus
dUjj/dt UD=Q,97UDIM  Rj™-51n 17-100°C 10 100...150 400 VI/flB
dUjj/dt -0, 07UDNM e A 950C io a o 100 V/ps
dujj/dt V ° > 8T0giw  'TK9= T"=ioo0c 3 10....20 60 V/ps
<hiT/dt 0n= 25°C 20 - - Alps
Zakres temperatur praoy struktury pnpn -55 . +100
Zakres temperatur przechowywania -55»....+4100
Zakres momentu dokreoajgoego do ptytki ohtodzgoej dla BTP7,BTP10 /15..... 20 kOom/ i,5.......c... 2.
dla T00—7,T00—0 /10 ... 15 kGom/ 1,0.......... 1,5

Przyktad oznaczenia

BTP7/400 / T00-7-04x/ tyrystor o pradzie 7 A i napigeolu powtarzalnym 400 V, o nie oznaozonyoh para-
metraoh dynamicznyoh.

Oznaozenle po wprowadzeniu Jednolitego kodu.

llys.2. Tyrystor BTP2. Zalezno$¢ dopuszozal- Rys.3. Tyrystor BTP2, BTP3. Zaleznosc
nogo pradu przewodzenia od diugo$ol 1 boku dopuszozalnego pradu przewodzenia od

kwadratu ptytki ohtodzaoej Al. temperatury otoczenia.Ptytki ohtodza-
oa Al 00x90x2.

Wszystkie oharakterystyki dotyoza réwniez tyrystoréw oznaozonyoh TOO.
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26 '\iGT | [ ] °Gr
2.2
18 t
14 - nA
1.0
06
0.2 r
0 5 W 15 20 fjs 25

Rys.i. Tyrystor BTP2,BTP3. Zaleznos$¢ Rys.5. Tyrystor BTP2, BTP3. Zalezno$¢
dopuszczalnego pradu przewodzenia od Impulsu pradu 1 Impulsu napieoia bramki
kata przewodzenia.Ptytka ohtodzgoa od czasu.
Al 90x90x2.

A

10

9

8

7

6

5

4
Rys.6. Ryrystor BTP2, BTP3. Charakterystyka 3
przocigzalno$ol granioznej.

2

1

0]

40 50 60 70 80 90 C 100

Rys.7. Tyrystor BTP7, BTP10. Zalezno$¢ do-
puszczalne go pradu przewodzenia od tempe-

ratury otoozenla. Znamionowe warunki terml-
ozne.
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30 60 50 120 150 °el 180

Rys.8, Tyrystor BTP7, BTP10. Zalozno$¢ do-
puszczalnego pradu przewodzenia od kata
przewodzenia. Znamionowa warunki termiczne.

Rys.9. Tyrystor BTP7, BTPiO. Charakterysty- Rys.10. Tyrystor BTP7, BTPIO.Za-
ka przeolgzalncscl granicznej. leznos¢ impulsu pradu 1 Impulsu
napleola bramki od czasu.
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Dystrybutor tyrystorow:

BIURO ZBYTU SPRZETU TELERADIOTECHNICZNEGO
ul. Nowogrodzka 50, 00-695 Warszawa
tel. 29-04-10, telex 81 34 35

D eta/isci:

- Sklep ARGEDU, 01-949 Warszawa,
ul. Kasprowicza 56, tel. 34-03-56

- Centralna Skiadnica Harcerska, 00-517 Warszawa,
ul. Marszatkowska 82/84, tel. 28-51-54

- WSS ELEKTRONIK, 44-100 Gliwice,
ul. Dworcowa 47, tel. 91-47-20

- DH ELEKTRONIK, 41-200 Sosnowiec,
ul. Czerwonego Zagiebia 20

Druk: ,Unizet", zam. nr 185/76, n. 1000



