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S N IE C IŃ S K I J ó ze f — m a g is te r  pedagogiki. S tu d io w a ł na W yd z ia le  P edagog icznym  
U n iw ersy te tu  W arszaw skiego . P racow ał ko le jn o  w  redakcjach: „S z tan d a r M ło d ych ”, 
„Trybuna  W olności”, „D rużyna” oraz k ie ro w a ł słu żbą  in fo rm a c ji (W yd zia ł P ropa­
gandy) w  G łó w n e j K w a te rze  H arcerstw a. W  la tach 1959— 1960 s tu d io w a ł na  W y ­
dzia le  E ko n o m ic zn ym  M osk iew sk ieg o  In s ty tu tu  S to su n k ó w  M iędzynarodow ych . Po  
pow rocie  do k ra ju  p racu je  w  resorcie  fin a n só w  (B ank In w e s ty c y jn y  oraz R eso rto w y  
O środek D oskona len ia  K adr). W  ro k u  1967 rozpoczą ł pracę w  B iu rze  P e łnom ocn ika  
R ządu  do S p ra w  E lek tro n ic zn e j T e c h n ik i O b liczen iow ej. J e s t specja listą  do spraw  
przyg o to w a n ia  ka d r  dla e le k tro n ic zn e j te c h n ik i ob liczen iow ej.

Pochwała zawodu
A k tu a ln e  p ro b le m y  s zk o le n ia  p ro je k ta n tó w  S E P D

A u to r  a na lizu je  zap o trzeb o w a n ie  na  spec ja lis tó w  e lek tro n ic zn e j te c h n ik i ob licze­
n io w e j w  Polsce i  p o dkreś la  szczególne zn a czen ie  na leży teg o  p rzyg o to w a n ia  p ro ­
je k ta n tó w  sys tem ó w  EPD. P odaje  w ym a g a n ia  s ta w ia n e  te m u  zaw odow i. O cenia, 
że  p o lsk ie  u cze ln ie  w yp u szc za ją  z b y t  m a ło  abso lw en tó w  w  te j ch w ili, zaś szk o le ­
nie p row adzone przez C O D K K  n ie  je s t zadow ala jące. A u to r  p rzed sta w ia  k o n ­
k re tn e  p ropozyc je  P R E TO  w  za kres ie  ro zszerzen ia  ksz ta łcen ia  a ka dem ick iego  
i s tu d ió w  p o d yp lo m o w ych  w  resorcie o św ia ty  oraz a kc ji szko len ia , ro zpoczęte j 
przez  B iu ro  S tu d ió w  i P ro jek to w a n ia  SE PD . P odaje  ró w n ie ż  koncepc je  progra­
m ow e.

Krajowe zapotrzebow anie specjalistów  ETO

C ztery  la ta  tem u  po raz  p ie rw szy  rozpoczęliśm y w  n a ­
szym  k ra ju  p lanow e p rzygo tow an ie  k a d r  w  dziedzinie 
e lek tron iczne j tech n ik i ob liczeniow ej. U sta len ie  ilości 
po trzebnych  docelow o k a d r  było ty lko  początk iem  w y­
siłków  na  te j tru d n e j, p e łn e j k o n tro w e rs ji drodze. Bo 
przecież odpow iedź na  p y tan ie , kogo i ja k  kształcić  
w zględnie , ja k  szkolić  i ja k  d o sk o n a lić 1) k ad ry , je s t po 
stok roć  b a rd z ie j złożonym  p rob lem em  niż sta ty styczne  
u s ta la n ie  zapo trzebow an ia  k ad r.

Do ro k u  1960 k a d ry  po słu g u jące  się  u  nas e lek tro n icz ­
nym i m aszynam i cy frow ym i by ły  n ieliczne, a ich p rzy -

i) A utor w tekście używa term inu  kształcenie  zawsze w od­
niesieniu do nauczania szkolnego, zaś term iny: szkolenie,
doskonalenie, aktualizacja w iedzy  — w znaczeniu nauczania 
poszkolnego.

go tow an ie  — u n iw ersa lne . K o n s tru k to r  lam pow ego 
k o m p u te ra  by ł zarazem  jego p ro g ram is tą , o p e ra to rem  
i ko n se rw a to rem . D ziało się  ta k  ze zrozum iałych  
w zględów  — m usia ł bow iem  p o w stać  pom ost k a d ro ­
w y pom iędzy p raco w n ią  n au k o w ą  a p rzyszłym  o d b io r­
cą zbudow anych  u rządzeń .

P ie rw szym i u ży tk o w n ik am i k o m p u te ró w  b y li w ięc p o ­
czątkow o sam i k o n s tru k to rzy  i naukow cy . W raz  z do­
k ład n ie jszy m  o k reś len iem  m ożliw ych  zastosow ań  no­
w ej tech n ik i, zaczęły  w y o d ręb n iać  się poszczególne 
specja lnośc i, po trzeb n e  do p raw id ło w e j ek sp lo a tac ji 
kom pu terów . N ie m a  ich jeszcze zb y t dużo i o b se r­
w ow ać m ożna  ten d en c ję  w y o d ręb n ian ia  now ych spec­
ja lności, ja k  np. o s ta tn ia  p ropozyc ja  d r  inż. A n d rze ja  
T argow sk iego  w  sp raw ie  o p e ra to ró w  sy s te m ó w 2)”.

2) ,,0  p ro jek tow aniu  i dokum entacji system ów au tom atycz­
nego przetw arzania in fo rm acji (API)” — Andrzej Targowski,
„M aszyny M atem atyczne” , n r  8/63.
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Z  d rug ie j s tro n y  n a ra s ta  inny  p rob lem : po trzeb a  sy n ­
tezy , p o trzeb a  w y o d ręb n ien ia  p ro filu  now ego zaw odu 
d la  now ej dyscypliny  n au k o w ej, k tó rą  p ro p o n u je  się 
nazw ać „nauką o system ach liczących” 3) lu b  „inform a­
tyką”. D opiero  n a  k an w ie  p ra c y  b adaw czej w  zak res ie  
n au k i o system ach  liczących  m ożna będzie  stw orzyć 
w łaśc iw e p odstaw y  b a d a ń  szczegółow ych (naukow ych 
i technicznych), co um ożliw i p raw id ło w e  ksz ta łcen ie  
n iezbędnych  spec ja lis tó w  o w iększym  zak res ie  z a in te ­
resow ań . T eza  w  zasadzie  słuszna , rzecz je d n a k  w  tym , 
iż p ra k ty k a  w yprzedza  najśm ie lsze  n aw e t zam ysły  
naukow e. Ju ż  w  ro k u  1968 w  gospodarce narodow ej, 
a  k o n k re tn ie  w  p o n ad  170 o ś ro d k a c h 4) obliczeniow ych 
i k om órkach  p rze tw a rzan ia  danych  za tru d n io n y ch  było 
ok. trzy  ty s iące  fachow ców . P rzew id u je  się, że pod k o ­
niec 1970 ro k u  w  dziedzin ie  ETO  będzie u  n as działało  
ok. 330 jed n o stek  o rgan izacy jnych  za tru d n ia ją c y c h  ok. 
o śm iu tysięcy  fachow ców . Z uw ag i je d n a k  na  e tap  
przygotow aw czy , w  jak im  zn a jd u jem y  się w  zak res ie  
rozw oju  ETO, g łów ne zapo trzebow an ie  na  k a d ry  w  
te j dziedzinie dotyczy p ro je k ta n tó w  system ów  e lek ­
tron icznego  p rz e tw a rz a n ia  danych . Z a tru d n ien ie  te j 
g ru p y  spec ja lis tó w  rośn ie  n a jb a rd z ie j dynam icznie , co 
je s t po d y k to w an e  kon iecznością  co n a jm n ie j d w u le t­
n iego w yprzedzen ia  p rzy g o to w an ia  system ów  E PD  (ta ­
b lica  I).

Lata

W zrost za trudn ien ia  p ro jek tan tów  SEPD w latach  1966—1970
I  — plan  zatrudn ien ia  i szkolenia

II — realizacja  p lanu  zatrudn ien ia  przez resorty

P lan o w an a  w ięc n a  rok  1970 liczba p ro je k ta n tó w  
SEPD  — ja k  w y n ik a  z tab licy  — zo sta ła  o siąg n ię ta  ju ż  
pod koniec 1968 ro k u  (1160). Z ap o trzeb o w an ie  n a  dw a 
k o le jn e  la ta  (1969— 1970) zgłoszone p rzez  poszczególne 
re so rty  opiew ało  n a  dalsze dw a ty s iące  tego ro d za ju  
p racow ników . P rz y  a k tu a ln y m  założen iu , że na  jed n ą  
m aszynę typu  ODRA-1304 p la n u je  się  z a tru d n ien ie  
12 p ro jek an tó w  system ów , to  p rzy  trz ech  ty s iącach  
p ro je k ta n tó w  n a  koniec 1970 ro k u  m ożna będzie  p o d ­
jąć  p race  n a d  p rzy g o to w an iem  sys tem ów  d la  250 t a ­
k ich  kom puterów .

N a ro k  1970 p lan u je  się ek sp lo a to w an ie  50 k o m p u te ­
rów  do p rze tw a rzan ia  danych , za tem  do now ego p lan u  
5^1etniego — w kroczym y z dość liczną k a d rą , k tó ra  
w  znakom ite j, sw ej w iększości będzie  p raco w a ła  nad  
sy s tem am i dla po trzeb  m aszyn p lan o w an y ch  do in s ta ­
low an ia  w  la ta ch  1971— 1975. Je s t to  op tym istyczne 
stw ierdzen ie , jed n ak  należy  p am ię tać , że obecnie z a ­
angażow ane k a d ry  p ro je k ta n tó w  SEPD  sk ła d a ją  się 
z osób o m ałym  dośw iadczen iu  zaw odow ym , p rzy  czym 
w iększość ich dopiero  d eb iu tu je  w  ty m  zaw odzie, nie

3) W ładysław M, T ursk i — „K ilka uwag w spraw ie zasadni­
czej. Badania naukow e i kształcenie w zakresie system ów  li­
czących” , „M aszyny M atem atyczne” n r  2/69.
■i) Dane na koniec 1968 roku.

Tablica II
S tan i potrzeby k adr ETO w latach  1968—1970

1 ■' ■
Stan zatrud-

Rodzaj pracow ników  nienia na 
koniec 193Ö r.

P rzyrost za­
tru dn ien ia  w 

latach  
1969—70

1. K adry  specjalistyczne (wy­
m agające w ykształcenia wyż­
szego iub średniego zawodo­ \
wego, albo zawodow ych s tu ­
diów pom aturalnych) 2700 4700
2. Personel pom ocniczy w ym a­
gający  przyuczenia do zawodu
na kursach üüü 500'

w tym
1.1. p ro jek tanc i SEPD 1200 2000
1.2. program iści EMC 10Ü0 lbOO

p o siad a jąc  n ie  ty lk o  dośw iadczenia , a le  często n aw et 
odpow iedniego przeszko len ia . (T ablica  II).

Projektanci SEPD

Z  uw ag i n a  szczególną ro lę  p ro je k ta n tó w  SEPD , d a l­
sze ro zw ażan ia  pośw ięcim y  w yłączn ie  tem u  zaw odo­
w i. P ra k ty k a  dow iodła, że sam a  liczba  za in s ta lo w a­
nych ko m p u te ró w  do p rz e tw a rz a n ia  danych  n ie  je s t 
a u to ry ta ty w n y m  w skaźn ik iem  o k reś la jący m  stop ień  
zaaw an so w an ia  zasto sow ań  ETO . T ak im  w skaźn ik iem  
je s t n a to m ias t z pew nością  ilość w drożonych , w zg lęd ­
n ie  zn a jd u jący ch  się  w  o p raco w an iu  system ów  e lek ­
tronicznego  p rz e tw a rz a n ia  danych .
U zupe łn ia jącym  w sk aźn ik iem  będzie rów nież  w z ra s ta ­
jący  p ro cen t z a tru d n ie n ia  w  gospodarce  narodow ej 
w yk w alifik o w an y ch  p ro je k ta n tó w  SEPD . N ic też dziw ­
nego, że z jed n e j s tro n y  w y stęp u je  ogrom ne zap o trze­
bow an ie  n a  tych  fachow ców , z d ru g ie j s tro n y  — trw a  
żyw a d y sk u s ja  w okół ta k ic h  sp raw , ja k  d e fin ic ja  z a ­
w odu p ro je k ta n ta  SEPD , m ie jsca  jego w  h ie ra rc h ii in ­
nych  zaw odów  ETO , zasad  re k ru ta c j i  i  ksz ta łcen ia .

O czyw iście życie n ieu b łag an ie  po su w a się naprzód  
i szu k a  kom prom isow ych  rozw iązań , w y p e łn ia jąc  p o ­
w sta łe  lu k i (w ty m  p rzy p ad k u  n iedobory  kad row e) f a ­
chow cam i b ranżow ym i, bez odpow iedn ich  k w a lif ik a c ji 
spec ja lis tycznych  w  dziedzin ie  p ro je k to w a n ia  sy s te ­
m ów  elek tron icznego  p rz e tw a rz a n ia  danych .

C harakterystyka zaw odu

K ad ry  d la  e lek tron iczne j te c h n ik i ob liczeniow ej m oż­
n a  podzielić  n a  dw ie podstaw ow e g ru p y :
a) k a d ry  zo rien to w an e  n a  m aszy n ę  (opera to r, p ro g ra ­
m ista , 'k o nserw ato r m aszyny  i u rządzeń  pom ocniczych)
b) k a d ry  zo rien to w an e  n a  p ro b lem  (p ro jek tan c i sy ­
stem ów ).

W n in ie jszym  a r ty k u le  in te re su je  nas p ro je k ta n t SEPD. 
O gólnie zatem  m ów iąc , zad an ia  p ro je k ta n ta  SE PD  
m ożna sp row adzić  .do w y p raco w an ia  najlepszego  p rze ­
p ływ u  in fo rm ac ji w  o rg an izac ji, na  rzecz k tó re j p ra c u ­
je. Z ad an ie  to  o b e jm u je  id en ty fik ac ję  rzeczyw istych  
p o trzeb  w szystk ich  a d re sa tó w  o trzy m u jący ch  in fo rm a ­
cje i  ok reślen ie , ja k  te  in fo rm a c je  m ogą być sp raw n ie  
uzyskane  z p o ten c ja ln ie  dostępnych  danych , d o k ład ­
ne w yszczególnienie, ja k ie  in fo rm ac je  są p o trzebne  
i  w  ja k i sposób m ożna je  zebrać. P ro je k ta n t SE PD  za­
czyna od syn tezy  p ro d u k tu  końcow ego i stopniow o 
p rzechodzi do analizy , tzn. w y o d ręb n ien ia  sk ładn ików  
(danych) p row adzących  do p o w stan ia  tego  p ro d u k tu . 
O kreśla  on ta k ż e  szczegółow ą log ikę tw o rzen ia  p ro ­
d u k tu  końcow ego n a  p o d staw ie  in fo rm a c ji źród ło ­
w ych. Co się zaś tyczy  zak re su  k w a lif ik a c ji p ro je k ­
ta n ta  SEPD , to pow in ien  on łączyć w  sobie cechy w y ­
b itnego  znaw cy specyfik i b ran żo w ej u ży tk o w n ik a  sy ­
stem u  oraz w iedzę  p o trzeb n ą  do o p ero w an ia  m aszyną 
cy frow ą, ja k o  sku tecznym  n arzędziem  do celów  za rzą ­
dzania .

Ja k ie  w y m ag an ia  s ta w ia n e  są  p ro je k ta n to w i S E P D ? 5)

5) „Testy i selekcja personelu” — Europejski P rogram  Die- 
bolda — Zeszyt 5, w ydaw nictw o PBETO, IMM W arszawa 
1968.
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W ykształcen ie  p ro je k ta n ta  SEPD  uzależn ia  się od p e ł­
n ionych  fu n k c ji. T ypow ym  p rzy p ad k iem  je s t w y k sz ta ł­
cenie w yższe oraz  doda tkow e przeszko len ie  podyp lo ­
m ow e. D opuszcza się rów n ież  do p ro je k to w a n ia  SEPD  
fachow ców  b ranżow ych  z w yksz ta łcen iem  średn im , 
oczyw iście po odpow iedn im  przeszkolen iu . N a ogół je ­
d n ak  p ro je k ta n t SE PD  z w yksz ta łcen iem  śred n im  po­
w in ien  przechodzić u p rzedn io  d ług i s taż  p ro g ram is ty  
m aszyny  cyfrow ej. P ow in ien  on posiadać  w iedzę 
i um ie ję tn o śc i w y sta rcza jące  do zrozum ien ia  specyfik i 
b ran ży  oraz  d o k ład n ą  znajom ość p rob lem ów , cech 
ch a rak te ry s ty czn y ch  d la  o rg an izac ji in s ty tu c ji, w  k tó ­
re j p racu je .

Z p u n k tu  w id zen ia  psychologii p ra c y  p rzy  c h a ra k te ry ­
styce p ro je k ta n ta  SE PD  w ym ien ia  się n a s tęp u jące  ce­
chy  um ysłow e:

® m a t e m a t y c z n a  w n i k l i w o ś ć
O z d o l n o ś ć  p r e c y z y j n e g o  w y r a ż a n i a  
s w o i c h  m y ś l i
® z d o l n o ś c i  o r g a n i z a c y j n e  
® z d o l n o ś c i  a n a l i t y c z n e .
Z p u n k tu  w idzen ia  cech osobow ości, w ym ien ia  się n a ­
stęp u jące  w łaściw ości:
•  c e c h y  t w ó r c z e  
® s a m o d z i e l n o ś ć  w  p r a c y  
© n i e z a l e ż n o ś ć
® w y t r w a ł o ś ć  i n i e u s t ę p l i w o ś ć  
® ł a t w o ś ć  n a w i ą z y w a n i a  k o n t a k t ó w  
z l u d ź m i .

W  k ra ja c h  zachodn ioeuropejsk ich  i w  U SA  w ym ien ia  
sie jak o  p o żąd an y  w iek  począ tku jącego  p ro je k ta n ta  
SEPD  w  g ran icach  25—30 la t. P o stu lu jąc  stosunkow o 
m łody w iek , au to rzy  tego pog lądu  p o d k re ś la ją  chęć 
un ik n ięc ia  TUtyny, ja k ą  p o siad a ją  s ta rs i w iek iem  fa ­
chow cy b ranżow i w  zak res ie  o rg an izac ji p rzed się ­
b io rstw a.

Kto kształci a kto szkoli?

Z apo trzebow an ie  na  k a d ry  p ro je k ta n tó w  system ów  
E PD  je s t ogrom ne, zw łaszcza na  obecnym  e tap ie , ch a ­
ra k te ry zu jący m  sie  m asow ym  przygo tow an iem  gospo­
d a rk i n arodow ej do w d rażan ia  ETO  w  różnych  je j 
dziedzinach. Z achodzi p y tan ie , czy ju ż  daw n ie j zd aw a­
liśm y  sobie sp raw ę  z tego, że tak ie  będzie  zapo trzebo­
w an ie  n a  fachow ców  w  tym  zaw odzie. T ak .
U chw ała  n r 388/66 R ady  M in istrów  w y raźn ie  p rob lem  
ten  p o staw iła  na  p o rząd k u  dziennym , zobow iązując r e ­
so rt o św iaty  i C en tra ln y  O środek  D oskonalen ia  K ad r 
K ierow niczych  w  po rozum ien iu  z B iu rem  P e łnom ocn i­
k a  R ządu  do S p raw  ETO  — do k sz ta łcen ia  i szkolenia 
ty ch  k ad r.
R eso rt o św ia ty  — zgodnie z p o s tu la ta m i PR ET O  — 
p rzy s tąp ił do u ru ch o m ien ia  k ilk u  stu d ió w  podyplom o­
w ych  o raz  K a te d ry  O rgan izac ji P rz e tw a rz a n ia  D anych 
p rzy  Szkole G łów nej P lan o w an ia  i S ta ty s ty k i w  W a r­
szaw ie. W  ciągu  ro k u  m u ry  uczelni opuszcza obecnie 
około -100 abso lw en tów  z p rzygo tow an iem  po d staw o ­
w ym  w  dziedzinie p ro jek to w an ia  SEPD . Je s t to  oczy­
w iśc ie  p rzysłow iow a k ro p la  w  m orzu  potrzeb.
G orzej p rzed staw ia  się sp ra w a  w  C en tra ln y m  O środ­
k u  D oskonalen ia  K a d r K ierow niczych  (CODKK). 
O środek  ten  je s t w yposażony  w  dość dobry  k o m p u te r 
(w  sw oim  czasie najnow ocześn ie jszy  —  z dostępnych 
do celów  dydaktycznych), zdo łał on w yszkolić k ilk u ­
dziesięciu p ro je k ta n tó w  SEPD. Jed n ak że  o środek  ten, 
d ysponu jący  zn ak o m itą  b azą  d ydak tyczną  — nie w y ­
w iąza ł się w  o k res ie  k ilk u  o sta tn ich  la t  z głów nego za­
dan ia , a m ianow icie  z p rzygo tow an ia  w zorcow ej do­
k u m e n ta c ji d ydak tyczne j, odpow iedniej do szerokiego 
roznoczecia szko len ia  p ro je k ta n tó w  SEPD . Jak k o lw iek  
w  CO D K K  w ydano  szereg cennych  pozycji z dziedziny 
p ro g ram o w an ia  kom p u teró w  i p ro jek to w an ia  SEPD , 
do tąd  nie stw orzono  kom pleksow ej d o k u m en tac ji tego 
szkolenia. O środek ten  z narzędzia , jak im  je s t k o m ­
p u te r  IC T  1300, k tó ry  Dostawiono do iego dyspozycji
— uczynił cel. z a jm u jąc  sie w p raw d z ie  pożyteczną 
dzia ła lnością , a le  n ie  m a jącą  w ie le  w spólnego ze

s ta tu to w y m i zad an iam i COD KK . P onad to , szkolenie 
p ro je k ta n tó w  SE PD  p row adzone b y ło  w  o p a rc iu
0 bardzo  k o sz tow ny  i ek sk lu zy w n y  p ro g ram , snob izu - 
jący  się n a  stu d iu m  podyplom ow e. P ro g ra m  ten  p rze ­
w idyw ał p o n ad  400 godzin lekcy jnych , co z góry  
przesądzało  o e lita rn y m  c h a ra k te rz e  tego  szkolenia. 
W ysokiej k la sy  fachow cy b ranżow i, ja cy  b y li r e k ru to ­
w an i na to  szkolenie, n ie  m ogli — ze zrozum iałych  
w zględów  — zna jdow ać  się  poza m acie rzys tym  p rz e d ­
s ięb io rs tw em  aż 4 m iesiące!
S tąd  koncepcja  CO D K K  w  zak res ie  p ro w ad zen ia  szko­
len ia  p ro je k ta n tó w  SE PD  siłą  rzeczy zn a laz ła  się 
w  ogniu  o s tre j k ry ty k i. O ponenci m ie li o ty le  d ob rą  
sy tu ac ję , że zarów no w  k ra ja c h  sąsiedn ich  (CSRS, 
NRD), ja k  i w  w ielu  k ra ja c h  kap ita listycznych_  — 
p ro je k ta n tó w  SE PD  szkoli s ię  n a  k ró tk ich , cyk licz­
nych  k u rsach  n ie  p rzek racza jący ch  zw ykle łączn ie  
około 200 godzin lekcy jnych .
W ub ieg łym  ro k u  B iu ro  P e łn o m o cn ik a  R ządu  d.s. 
E lek tron icznej T echn ik i O bliczeniow ej dokonało  a n a ­
lizy sy tu ac ji na  ty m  odcinku , w  w y n ik u  k tó re j po ­
w s ta ł p ro g ram  k sz ta łcen ia  i szko len ia  k a d r  w  zak res ie  
p ro jek to w an ia  SEPD .

Propozycje PRETO

P ropozyc je  PR E T O  zm ierza ją  w  dw óch k ie ru n k ach . 
Jed en  k ie ru n e k  to  k sz ta łcen ie  k a d r  p ro je k ta n tó w  
SE PD  n a  w yższych uczeln iach . D rug i k ie ru n ek , zm ie­
rz a ją c y  do u zyskan ia  d o da tkow ej ilości ty ch  fach o w ­
ców, to  szkolen ie  in te rw en cy jn e , o rgan izow ane przez 
B iu ro  S tud iów  i P ro je k tó w  SEPD  Z ak ład ó w  E lek ­
tron iczne j T echn ik i O bliczeniow ej. W  przyszłości, za ­
dan ie  to p rzek azan e  będzie do p ro jek tow anego  C en­
tra ln eg o  O środka D oskonalen ia  K a d r E lek tron iczne j 
T echn ik i O bliczeniow ej.
PR E T O  p o stu lu je  rów n ież  w  M in iste rs tw ie  O św iaty
1 S zko ln ic tw a W yższego u ru ch o m ien ie  dodatkow ych  
stu d ió w  podyplom ow ych p ro je k to w a n ia  SE PD  przy  
n iek tó ry ch  w yższych uczeln iach  ju ż  p row adzących  w  
ty m  zak res ie  kszta łcen ie , a  m ianow icie  w  Szkole 
G łów nej P lan o w an ia  i S ta ty s ty k i w  W arszaw ie , w  
W yższej Szkole E konom icznej w e  W rocław iu  oraz 
P o litechn ice  W arszaw sk ie j.
Jednocześn ie  — zdaniem  PR ET O  — należałoby  u tw o ­
rzyć p rzy  uczeln iach  po litechn icznych , w  szczególności 
p row adzących  k sz ta łcen ie  w  specja lnośc i inżyn ie ry jno - 
-ekonom icznej, k a te d ry  w ydzielone ze s t ru k tu ry  w y ­
działow ej, k tó re  k sz ta łc iły b y  p ro je k ta n tó w  SEPD.
P ow in n y  po n ad to  p ow stać  k a te d ry  o rgan izacji p rz e ­
tw a rz a n ia  dan y ch  p rzy  cz te rech  w yższych szkołach 
ekonom icznych oraz p rzy  U niw ersy tec ie  Ł ódzkim  (na 
W ydzia le  E konom iczno-Socjologicznym ).
K a te d ry  te  ksz ta łc iłyby  ró w n ież  p ro je k ta n tó w  SEPD . 
R eso rt o św ia ty  m oże — p rzy  pew nym  w y siłk u  — p o ­
tro ić  do tychczasow ą dzia ła lność  d y d ak ty czn ą  na  rzecz 
p ro je k ta n tó w  SEPD . P rzy g o to w y w an a  przez M in is te r­
stw o O św iaty  i S zko ln ic tw a W yższego, w spó ln ie  z B iu ­
rem  PR E T O , k ra jo w a  n a ra d a  d la  p ro rek to ró w  do 
sp ra w  dydak tycznych  o raz  k ie row n ików  k a te d r  (za­
k ładów ) k sz ta łcących  k a d ry  d la  E TO  — z pew nością  
rozw aży  rów nież i sp raw ę  k sz ta łcen ia  k a d r  p ro je k ­
tan tó w  SEPD.
A ja k  w y w iązu je  s ię  z m is ji szko len iow ej B iu ro  S tu ­
diów  i P ro je k tó w  SEPD ? Z osta ł tam  ju ż  o p racow any  
p ro g ram  szko len ia  p ro je k ta n tó w  SEPD . P rzew id u je  
się, że do końca  bieżącego ro k u  przeszko li się w  jego 
ram ach  około 150 osób n a  k u rsach  p ro jek to w an ia  
SEPD . Jednocześn ie  p ro g ram y  szkolen iow e B iu ra  S tu ­
d iów  i P ro je k tó w  SEPD  m ogą być u d o stępn ione  re so r­
tow ym  ośrodkom  szko len ia  ku rsow ego  w  celu  ich po­
w ie lan ia . W y k o rzy stu jąc  za tem  d o stęp n e  środk i p rz e ­
w id u je  się, że ju ż  w  ro k u  1971 zostaną  zlikw idow ane 
n iedobory  k a d r  p ro je k ta n tó w  SEPD , a po trzeby  w  ty m  
zak res ie  zasp o k a jan e  b ęd ą  n a  bieżąco.

K oncepcje program owe

Z ałożen ia  p ro g ram o w e o raz  sam  p ro g ram  szko len ia  
ku rsow ego  d la  p ro je k ta n tó w  SE PD  zosta ły  o p raco ­
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w a n e  p rzez  sp ec ja lis tów  za tru d n io n y ch  w  B iurze 
PR ETO . K om isja  P ro g ram o w a Szko len ia  K ursow ego 
p rzy  P ełnom ocn iku  R ządu  d.s. ETO  op in iow ała  p ro ­
g ram  ten  w e w szystk ich  fazach  jego p rzygo tow an ia , 
w ychodząc z odm iennych  p rzes łanek , an iże li te , k tó ­
rym i w  sw oim  czasie k ie ro w ał się  CO D K K  przy  o p ra ­
cow yw aniu  sw ojego p ro g ram u . U w zględniono p rzed e - 
w szystk im  te  sugestie  spec ja listów , k tó rzy  k ry ty k u ją c  
kosztow ne szkolen ie  w  C O D K K  p roponow ali ra d y k a l­
ne zm niejszen ie  liczby godzin  n a  k u rsa c h  z o d e rw a­
n iem  od p racy .

S tosow nie do założeń p rog ram ow ych , celem  k u rsu  
p row adzonego  przez  B iu ro  S tud iów  i P ro je k tó w  je s t 
p rzygo tow an ie  k a d ry  p ro je k ta n tó w  system ów  do p o ­
trzeb  różnych  działów  gospodark i n a rodow ej, a w  
szczególności d la  p rzem ysłu , b u d o w n ic tw a  i han d lu . 
P ro g ram  zak ład a , że na  k u rs ie  zo stan ą  w yszkolen i 
p ro je k ta n c i system ów , zdolni do p o d jęc ia  p ra c  p ro ­
jek tow ych .
P rzew idziano , że jego uczestn icy  zdobędą podstaw ow e 
w iadom ości o m aszynach  e lek tron icznych  i zasadach  
ich d z ia łan ia , o m ożliw ościach ich zasto sow an ia  do 
celów  za rząd zan ia  o raz  o m eto d ach  p ro jek to w an ia  
SEPD.
Od uczestn ików  k u rs u  są  w y m ag an e :

•  ukończone s tu d ia  w yższe o raz  2—3 -le tn ia  p ra k ty k a  
zaw odow a lu b  ukończenie  szkoły  śred n ie j (p o m a tu ra l­
nej) i k ilk u le tn ia  p ra k ty k a  zaw odow a (6—8 la t), z a ­
p ew n ia ją ca  znajom ość ca ło k sz ta łtu  zag ad n ień  o rg an i­

zacy jnych  i ekonom icznych p rezen tow anego  p rzed ­
sięb io rs tw a  lu b  in s ty tu c ji

•  w iek  k a n d y d a ta  — do 40 la t.

W  p ro g ram ie  przew idziano  szko len ie  dw óch g ru p  
kan d y d a tó w :

® p o siad a jący ch  znajom ość p ro g ram o w an ia  k o m p u ­
te rów

•  nie p o siad a jący ch  znajom ości p ro g ram o w an ia .
P ro g ram  k u rsu  d la  k an d y d a tó w  posiada jących  zn a jo ­
m ość p ro g ram o w an ia  EM C p rzew id u je  160 godzin 
lekcy jnych  zajęć, z czego 120 godzin  w y k ład ó w  i 40 
godzin ćw iczeń. K u rs trw a  1 m iesiąc.

P ro g ram  k u rsu  d la  'k andydatów  n ie  posiadających  
znajom ości p ro g ram o w an ia  k o m p u te ró w  p rzew id u je  
250 godzin lekcy jnych  zajęć, z czego 180 godzin w y ­
k ład ó w  i 70 godzin  ćw iczeń.
K u rs  trw a  p ó łto ra  m iesiąca.

E gzam in  zdany  przez abso lw en ta  k u rsu  d a je  u p ra w ­
n ien ia  zaszeregow ania  go w  o środku  obliczeniow ym , 
zgodnie z ta ry f ik a to re m  u ch w ały  n r  215/68 R ady  
M inistrów .

*

Przedstaw iliśm y szereg problem ów związanych ze szkoleniem  
i kształceniem  pro jek tan tów  SEPD. A utor zdaje sobie spra­
wę, że właściwie wiele kw estii zostało ty lko  dotknięte 
i dlatego zam ierza do tego tem atu  jeszcze powrócić.

ANDRZEJ TARGOW SKI
ZOWAR — W arszawa

681.3.01:65.011.56:001.4

Próba systematyki 
niektórych roziniązań 
integracyjnych APD

A u to r  ro zw aża  n ie k tó re  p ro b lem y  in teg ra c ji sy s te m ó w  au to m a tyczn eg o  p rze tw a ­
rzan ia  danych . S tw ie rd za , że  ce lem  in teg ra c ji p o w inna  być  m in im a liza c ja  c y k lu  
p rze tw a rza n ia  i jego  ko sz tu . T e m u  ce low i n a leży  podporządkow ać  ko le jn o ść  in te ­
g racji poszczegó lnych  e lem en tó w  sy s te m u  A PD : tra n sa kc ji, zb io rów , zagadn ień , 
łączności u ży tk o w n ik a  z  s y s te m e m , program ów  oraz in teg ra c ji p ro jek to w e j. 
A u to r  d e fin iu je  poszczególne ro zw iązan ia  in teg ra cy jn e  i p rzed sta w ia  ich  sch em a ­
ty  ideow e.

1. Problem y m ody term inologicznej

W  ciągu  o sta tn ich  p a ru  la t  o b serw u jem y , szczególnie 
w  Polsce, ożyw ioną d y sk u sję  w okó ł tzw . z in teg ro w a­
nych sy tem ów  A PD  —  A utom atycznego  P rz e tw a rz a ­
n ia  D anych. P on iew aż p ro s te , cząstkow e system y A PD  
p rzes ta ły  in teresow ać uży tk o w n ik ó w  (a w  szczegól­
ności jednostk i koo rdynu jące), p o w sta ła  m oda n a  m ó­
w ien ie  o p ro jek to w an iu  i w d rażan iu  system ów  z in te ­
g row anych .

P odstaw ow ym  k ry te r iu m  oceny w łaśc iw ej dz ia ła lności 
ośrodków  obliczeniow ych m iało  być n aw e t to, czy 
p ro je k tu ją  i e k sp lo a tu ją  one sy s tem y  zin teg row ane. 
W  zw iązku  z tym  zaczęły, ja k  grzyby  po deszczu, p o ­
w staw ać  ta k ie  np. po jęc ia , ja k  „z in teg row ane system y 
p łac  b ru t to ” itp .

K oncepcja  z in teg row anego  system u m ia ła  być pana­
ceu m  n a  n ied o s ta tk i rozw iązań  o rgan izacy jnych  sy ­
stem u  oraz b ra k i w  w yposażen iu , a  także  czasem

(celowo może) zac iem n ia ła  p rze jrzy sto ść  p lanow anego  
czy p ro jek to w an eg o  sy s tem u  A PD .
W  d y sk u s ji te j n ie  dość w y raźn ie  rozróżn ia  się z a ­
gadn ien ie  zakresu au to m aty zac ji p rocesów  p rz e tw a ­
rz a n ia  danych  o raz  zastosow anych  rozw iązań  k o n ­
s tru k cy jn y ch  w  u k ład ac h  au to m a ty k i system ow ej.
Z in teg row any  system  ra z  oznacza system  o szerokim  
zak res ie  au to m aty zac ji, np. oddzielnych  i au tonom icz­
n ie  p rzeb ieg a jący ch  p rocesów  p rze tw arzan iow ych , 
a ra z  ta k im  m ian em  oznacza się system  w ycinkow y, 
a le  zaw ie ra jący  np. b a n k  danych .
N ieporozum ien ia  term ino log iczne  sp ro w ad za ją  się 
g łów nie do tego, że n iek tó rzy  au to rzy  in te rp re tu ją  „fcóm asację” (zakres) ja k o  „in teg ra c ję” i odw ro tn ie .

2. K onsekw encje term inologiczne '
Z am ęt term ino log iczny  pow odu je  szereg  n iep o k o ją ­
cych sk u tk ó w . Do jed n y ch  z na jpow ażn ie jszych  za­
liczym y:



a) p ro b lem atyczne  decyzje  podejm ow ane przy  doborze 
i zakup ie  zestaw ów  kom pu terow ych . W  następ stw ie  
tak ich  decyzji in s ta lo w an e  k o m p u te ry  o k azu ją  się 
a lbo  zby t rozbudow ane  i kosztow ne w  t s to su n k u  do 
p ro jek to w an eg o , SPD , albo  odw ro tn ie  p ro jek to w an y  
SPD  o k azu je  się zb y t zaaw ansow any  w  sto su n k u  do 
w ybranego  sp rzę tu ;
b) tru d n o śc i w  w y p raco w an iu  p raw id łow ych  m etod  
p ro jek to w an ia  system ów , k tó re  m ożna by odpow iednio  
zróżnicow ać i zun ifikow ać w  zależności od zak resu  
au to m aty zac ji i zastosow anych  rozw iązań  k o n s tru k ­
cy jnych  sy s tem u ;
c) n iew łaśc iw e p lan o w an ie  rozw oju  zastosow ań  kom* 
p u te ró w , p o lega jące  n a  n ieu w zg lędn ian iu  celow ości 
s tosow an ia  z in teg row anych  system ów  oraz  to w arzy ­
szących tem u  bard zo  w ysokich  kosztów  in w esty cy j­
nych i ek sp lo a tacy jn y ch , ja k  rów n ież  p rak ty czn y ch  
m ożliw ości rea lizacy jnych .
P od  ty m  w zg lędem  is tn ie je  n aw e t d o k u m e n tŁ), k tó ry  
zak ła d a  u ru chom ien ie  w  la ta c h  1971—75 w  P olsce 
30 z in teg row anych  SPD . N ie b ie rze  się pod  uw agę, 
że koszt tak iego  przedsięw zięcia  w yn iósłby  o rie n ta ­
cy jn ie  około 80— 120 m in  d o la rów  n a  zak u p  sp rzętu , 
k tó rego  n ie  p ro d u k u je m y 2). N ie trzeb a  n ikogo p rze ­
konyw ać, że tak ie  p rzedsięw zięcie  je s t p raw dopodob­
n ie  n ierea lne .

3. Cele integrow ania system u APD
P rzez  in teg ro w an ie  procesów  p rze tw a rzan ia  danych  
będziem y rozum ieli zastosow any sposób k o n s tru k c y j­
nego rozw iązan ia . Is tn ie je  szereg  tech n ik  i m etod  
in teg racy jn y ch , z tego w zględu  ok reś lan ie  SPD  m ia ­
nem  „za in teg row anego” je s t n iep recyzy jne . R aczej u za­
sadn ione  je s t tw ierdzen ie , że SPD  je s t „z in teg row a­
n y ” ze w zg lędu  na...” (tu  w y m ien iam y  nazw ę tech n ik i 
lub  m etody  in teg racy jn e j).
C elem  stosow an ia  rozw iązań  in teg racy jn y ch  p o w inna  
być m in im a lizac ja  czasu  • trw a n ia  cy k lu  i kosztów  
p rze tw a rzan ia  danych . Często się zdarza, że in teg ro ­
w an iu  n ie  p rzyśw ieca  żaden  określony  cel. Z astoso ­
w ane  rozw iązan ia  zw ykle n ie  w y s tę p u ją  w  u zasad n io ­
nej ko le jności in teg racy jn e j, dz ięk i czem u zw iększają  
koszt p rz e tw a rz a n ia  danych .
S k rócen ie  cyk lu  p rze tw a rzan ia  n a  drodze zastosow a­
n ia  tech n ik  i m etod  in teg racy jn y ch  p rzean a lizu jem y  
w  d u ż y m . sk rócie , b io rąc  za cel m in im alizow an ie  

‘czasu  trw a n ia  o p erac ji p rzew arzan ia : obliczeniow o- 
-k o n tro ln y ch , tran sp o rto w y ch , m agazynow ych. W y­
różn im y  w  zw iązku  z ty m  n as tęp u jące  rozw iązan ia  
in teg racy jn e :
® in te g ra c ja  tra n sa k c ji
•  in te g ra c ja  zbiorów
•  in te g ra c ja  zagadn ień
® in te g ra c ja  łącznościow a
® in te g ra c ja  p ro g ram ó w  
a ponad to
® in te g ra c ja  p ro jek to w a .
W pływ  rozw iązań  in teg racy jn y ch  na  sk rócen ie  czasu 
trw a n ia  o p e rac ji p rze tw arzan io w y ch  p rzed s taw ia  ta ­
b lica  na  rys. 1. D opiero  w  tra k c ie  sk ru p u la tn e j analizy  
m ożna te  zależności b liżej zdefin iow ać. W ydaje  się, 
że w  ty m  zak res ie  w y m agane  je s t p row adzen ie  p rac  
badaw czych . M iędzy innym i is to tnym  zagadn ien iem  
byłoby  bliższe u zasadn ien ie  ko le jności sto sow an ia  po ­
szczególnych rozw iązań  in teg racy jn y ch . N a rys. 2 
p rzedstaw iono  w stęp n ą  w e rs ję  ko le jności zastosow a­
n ia  rozw iązań  in teg racy jn y ch .

4. Integracja transakcji

In te g ra c ja  tra n sa k c ji po lega na p rzy jęc iu  zasady , że 
d an e  źródłow e — tra n sa k c je  ak tu a lizu jące  s ta łe  zbiory

1) Ramowa in stru k c ja  opracow ania 5-letniego p lanu  badań 
naukow ych i rozwoju technicznego na la ta  1971—75. Problem  
06.1.4, KNiT m aj 19G9 r .
2) Andrzej Targow ski — „Koszty zastosowania ETO” — 
„Maszyny M atem atyczne” n r 12/19G8.

Integracja
Minimalizacja czasu trwania operacji

Obliczeniowo - 
kontrolnych

Transportowych Magazynowych

Transakcji X

Zbiorów X X X

Zagadnień X X X

igcznośaowa X

Programowa X X

Projektowa

Rys. 1. M inim alizacja czasów trw an ia  operacji przetw arza­
niowych jako cci różnych rozwiązań in tegracji system owej

Rys. 2. Kolej­
ność uzasadnio­
nego stosowa­
nia rozwiązań 
in tegracji syste­
mowej

W yniki przetwarzania

Transakcje

C
O
c

Rys. 3. Schem at przetw arzania, ilu s tru jący  zasadę jed n o k ro t­
nego w prow adzania danych źródłowych celem  zaktualizow a­
nia wszystkich (odpowiednich) k a rto tek  i w ydrukow ania ta ­
bulogram ów

danych  (k a rto tek i) — w pro w ad zo n e  są  do cy k lu  p rz e ­
tw a rz a n ia  ty lk o  raz , a  pom im o to zostaną  n im i z a k tu a ­
lizow ane w szystk ie  k a r to te k i i w y d ru k o w an e  c h a ra k ­
te ry styczne  d la  danego  cy k lu  sp raw ozdan ia .
N a rys. 3 p rzedstaw iono  sch em at p rze tw a rzan ia , z k tó ­
rego w y n ik a , że d ane  w p ro w ad zo n e  n a  k a r ta c h  d z iu r­
kow anych  a k tu a liz u ją  ko le jno  cz te ry  k a r to te k i A, 
B, C, D oraz w  w y n ik u  te j ak tu a liz a c ji d ru k o w an e  
są  w y n ik i p rz e tw a rz a n ia  w  postac i odpow iednich  s p ra ­
w ozdań.



5. Integracja zbiorów

W  dotychczasow ych  rozw iązan iach  SPD  określonych  
zag ad n ień  m ożna zaobserw ow ać, że każdy  tem atyczny  
podsystem  p rz e tw a rz a n ia  danych  p o siad a  w łasne , ja k ­
by  d la  sw oich celów  u tw orzone zb io ry  danych , po tocz­
nie n azyw ane  często k a rto tek am i.
W rezu ltac ie , w  p rzed s ięb io rstw ie  w y stęp u je  szereg 
w yspecja lizow anych  k a rto te k  d la  poszczególnych za­
g ad n ień  i kom órek  o rgan izacy jnych . K a rto te k i tak ie  
odznaczają  się zw yk le  dużym i s tosunkow o ro zm ia ram i 
i m a łą  ak tu a ln o śc ią . P o n ad to  w  w ielu  k a rto te k a c h  
m ożna zaobserw ow ać w y stęp o w an ie  tych  sam ych  d a ­
nych, k tó re  są  W SPÓ LN E  d la  całego p rzed sięb io r­
s tw a . T en w łaśn ie  czynnik  zadecydow ał o m ożliw ości 
in te g ra c ji zb iorów  w  postac i SC A L O N E J K A R T O T E ­
K I 3), w  k tó re j z a w a rte  b y łyby  w szystk ie  d ane  w sp ó l­
ne  p rzedsięb io rstw a .
T a k  sca lo n a  k a r to te k a  c h a ra k te ry z u je  się dużą o b ję ­
tośc ią  i choć je j ko n cep c ja  p o w sta ła  ju ż  około 1961 
ro k u , to  z u w ag i na  zastosow an ie do je j p row adzen ia  
p am ięc i m asow ych n a  ta śm ach  m agnetycznych  o sek ­
w ency jnym  sposobie dostępu  — n ie  doczekała  się 
p rak ty czn y ch  w drożeń  zakończonych p e łnym  sukce­
sem .

N a przeszkodzie  s tan ę ły  zb y t w o lne  i o tru d n y m  do­
stęp ie  p am ięc i m asow e. P o  p ro s tu  n ie  m ożna było 
e fek ty w n ie  w ykorzystać  w szystk ich  danych  zaw arty ch  
w  scalonej k a rto tece . D opiero  w p row adzen ie  w  p ra k ­
tyce zostosow ań ETO  pam ięc i m asow ych  n a  dyskach  
i k a r ta c h  m agnetycznych  o w y ryw kow ym  sposobie 
dostępu  do dan y ch  (random  acces) spow odow ało , że 
s ta ł  s ię  m ożliw y  ła tw y  dostęp  do w szystk ich  danych  
zaw arty ch  w  k a rto te c e  sca lone j. K a rto te k ę  ta k ą  za­
częto później ok reślać  ja k o  bazę w spó lnych  danych  
(com m on  data  base) a lbo po p ro s tu  B A N K  D AN CH  
czy B A N K  IN FO R M A C JI.
C hodzi ju ż  te ra z  n ie  ty lko  o ak tu a lizo w an ie  różnych  
k a rto te k  jedno razow o  w pro w ad zo n ą  p a r t ią  danych , 
a le  po n ad to  o to, aby  liczba  różnych  k a r to te k  b y ła  
m ożliw ie n iew ielka .

K a rto te k i d la  różnych  rodza jów  zb iorów  zaw ie ra ją  
zw ykle w spó lne  g ru p y  danych , k tó re  się w  n ich  po ­
w ta rz a ją . P rzy k ład em  p ow tó rzeń  pew nych  danyćh  w 
różnych  k a rto te k a c h  m ogą być: k a r to te k a  ry sunków  
k o n s tru k cy jn y ch , k a r to te k a  technologiczna, k a rto te k a  
kosztów  no rm aty w n y ch , w  k tó ry ch  na  ogół p o w ta rz a ­
ją  się tak ie  dane, ja k : n u m e r i n azw a e lem en tu , 
n u m er i n azw a m a te ria łó w , sym bol i n azw a m ie jsca  
w y k o n an ia  itp . (rys. 4).

6. Integracja zagadnień

In te g ra c ja  zagadn ień  w y raża  ten d en c ję  łączen ia  k ilk u  
podsystem ów  w  jed en  organ iczny  system . T ę tendenc ję  
budow y SPD  ilu s tru je  rys. 5, n a  k tó ry m  p rzed s taw io ­
ne są  dw a SPD : cząstkow y i z in teg ro w an y . W  cząs t­
kow ym  SPD  d an e  w ejśc iow e m ogą być k ilk a k ro tn ie  
w p row adzane  w  zależności od specy fik i określonego  
podsystem u. N a to m ias t w  z in teg ro w an y m  SP D  — 
w p row adzan ie  danych  w ejśc iow ych  je s t  jedno razow e 
i dane te  s ą  p rze tw a rzan e  w  ten  sposób, że sc a la ją  
poszczególne podsystem y p rze tw a rz a n ia  danych .
P rzem iany  w  au to m aty zac ji p rocesów  p rz e tw a rz a n ia  
danych  o raz  w sk azan ie  ten d en c ji w  ich  in teg ro w an iu  
om ów im y na  p rzyk ładz ie  ogniw  p rz e tw a ra z n ia  p la n i­
stycznych  i ew idency jnych . M am y tu  do czynien ia  
z p o d sy stem am i p rze tw a rzan ia  d anych , w  k tó ry ch  
zg rupow an ie  ogniw  p rze tw a rzan ia  w y stąp iło  ze w zg lę­
du  na  ich podobieństw o. P o łączenie  ty ch  dw óch p o d ­
system ów  p rze tw a rzan ia  danych  w  ra m a c h  k ie ro w a­
n ia  p rzeb ieg iem  procesów  p ro d u k cy jn y ch  ilu s tru je  
rys. 6. P o łączenie  to  odbyw a się dzięki p rocesom  p rze ­

8) M. in. w lite ra tu rze  po raz pierw szy wspom niano w p ra ­
cy R, G. Canninga „Installing E lectronic Data Processing 
S y stem ”. J . W illey 1937, także koncepcja ta została w ykorzy­
stana w projekcie SEPD dla Zakładów Radiowych Im. M. 
K asprzaka, wykonanym  w la tach  1961—1963 — vide „Założe­
nia i P ro jek t Ogólny SEPD” — Z. Gackowski 1 A. Targow ­
ski.

noszenia in fo rm ac ji decyzyjnych (przekazyw anie) i d a ­
nych  (iden tyfikow anie).
P rzem ian y  w  in teg ro w an iu  procesów  p rze tw a rzan ia  
danych  zachodzą w  dw óch k ie ru n k a c h : ogniw a p rz e ­
tw a rz a n ia  ra z  są  łączone w  łańcuch  w  ram ach  po­
szczególnych zagadn ień  (np. A, B, C, D), a  ra z  w  r a ­
m ach  poszczególnych rodza jów  podsystem ów  w y ło ­
nionych  ze w zględu  na podob ieństw o  ogniw  p rz e tw a ­
rzan ia , ja k  n p . p lan o w an ia , p rzek azy w an ia , ew id en ­
cjonow ania , iden ty fik o w an ia . K olejność p rzem ian  w  
in teg ro w an iu  różnych  p rocesów  p rz e tw a rz a n ia  d a ­
nych m ożna zobrazow ać sto p n iam i in teg ra lnośc i. J a k  
w y n ik a  z  rys. 7, m ożna w yróżn ić  4 s to p n ie  in te g ro w a ­
n ia  procesów  p rz e tw a rz a n ia  danych.
P ie rw szy  stop ień  in te g ra c ji c h a ra k te ry z u je  się ca łko ­
w ity m  b rak iem  w ięzi pom iędzy  odcinkow o a u to m a ty ­
zow anym i ogn iw am i p rze tw a rzan ia , zarów no w  ra -

Rys. 4. Schem at ideow y ilu s tru jący  pow staw anie k arto tek i 
scalonej — banku  danych

T ra n sa kc je

11 ł T II 1 1T ł ! 1
1 1 1 1 t i ł ł 11

PodsystemA PodsyskmB PodsystmC

| •) TT S1T T ? T r i t T ? ł ♦ T T
Wyniki

Rys. 5. Schem at ideowy, ilu stru jący

System D(A,B,Cj

Wy n i k i

tegrow any (według S. C hajtm ana — „Zagadnienia kom plek­
sowych system ów przetw arzania danych” Część I „Maszyny 
M atem atyczne” n r 5(1967).

Przenoszenie info decyzyjnej

Planowanie

Polecenia ------------------*
z zewnątrz

Ognim
przetwarzania

Ewidencjonowanie

Przenoszenie danych 
(identyfikacja wewnętrzna) ldentyfikDcja 

zewnętrzna

Rys. G. Zgrupow anie ogniw przetw arzania ze względu na ich 
podobieństwo w system ie przetw arzania danych
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Procesy przetwarzania 
danych

A

B

C

D
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B

C

D
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Pnetw arm le dunych 4

Zagadnienia

LF □

□
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11
I *

A □ □ □ □

B □ □ □ □
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D □ □ □ □

n □

SPD cząstkowy

| 2. Stopień integracji 
początki SPD 

1— 1 tematycznego

□  □  □  □

3. Stopień integracji 
SPD tematyczny, 
sumaryczny

Tego ty p u  podejście  w  p ro je k to w a n iu  i w d rażan iu  
tech n ik i obliczeniow ej w  p rocesach  p rze tw a rzan ia  
d anych  p row adzi często do je j n ieefek tyw nego  w yko­
rzy s tan ia . M am y do czynien ia  z szereg iem  pow tórzeń  
procesów  p rze tw a rz a n ia  danych , w y raża jący ch  się np. 
w ie lo k ro tn y m  w prow adzen iem  do obliczeń tego sam e­
go do k u m en tu  p ierw otnego  itp . M iędzy innym i w ła ś­
n ie  to zag ad n ien ie  sp raw iło , że w y ło n iła  się  p o trzeba  
uproszczenia  p rocesu  p rze tw a rzan ia  danych  n a  d ro ­
dze w y k o rzy stan ia  w spólnych  d okum en tów  p ie rw o t­
nych d la  różnych  zagadn ień  poprzez jed n o k ro tn e  ich 
w p ro w ad zan ie  do cyk lu  p rz e tw a rz a n ia  danych , a do ­
p ie ro  w  ram ach  tego cy k lu  — w y k o rzy stan ie  ich w  
różnych  celach  w  procesach  p rze tw a rzan ia  danych  
różnych  zagadnień . W yłonił się za tem  n astęp n y  s to ­
p ień  in teg row an ia .
T rzeci stop ień  in teg rac ji p row adzi do in te g ra c ji w  
ram ach  au tom aty zac ji ogniw  p rz e tw a rz a n ia  różnych  
zagadnień . M am y tu  do czynien ia  z in te g ra c ją  „pio­
n o w ą” i tem atycznym  lu b  sum arycznym  SPD . W  m ia ­
rę  rozw o ju  tech n ik i ob liczeniow ej, a  szczególnie p a ­
m ięci m asow ych  o w y ryw kow ym  sposobie dostępu , 
k tó re  um ożliw ia ją  g rom adzen ie  i sw obodny  dostęp  do 
bardzo  dużej liczby danych  (rzędu  m ilia rd ó w  znaków ) 
— w y ło n iła  się m ożliw ość in teg ro w an ia  p rocesów  
p rze tw a rzan ia  danych  różnych  zagadn ień  i to n ie ty l­
ko w  oparc iu  o w spó lne  d o kum en ty  źródłow e, a le  
rów nież  w  oparc iu  o bazę w spólnych  danych . S tąd  
w y łan ia  się  n astęp n y  i n a jw ażn ie jszy  stop ień  in te ­
g rac ji.
C zw arty  stop ień  in teg rac ji p row adzi do z in teg ro w a­
n ia  ogniw  p rze tw a rzan ia , zarów no w  ra m a c h  p ro ce­
sów  p rze tw a rzan ia  danych  różnych  zagadn ień , ja k  
i w  ram ach  poszczególnych rodzajów  podsystem ów , 
w yłonionych  ze w zg lędu  na  podobieństw o ogniw  
p rz e tw a rz a n ia  (in teg rac ja  p ionow o-poziom a) w  o p a r­
ciu o b azę  w spó lnych  danych .

4. Stopień integracji 
SPD zintegrowany

Wspólne dane 
podstawowe

Rys. 7. Schem at ideowy stopni in tegrow ania procesów prze­
tw arzania danych różnych zagadnień

m ach  poszczególnych podsystem ów  („pionow o”), ja k  
i w  ram ach  p rocesów  p rze tw a rz a n ia  danych  zagadn ień  
(„poziom o”). T ak  au to m aty zo w an e  SPD  będziem y d a ­
le j nazyw ać sy s tem am i cząstkow ym i.
T ak i sposób w p ro w ad zan ia  tech n ik i do rea lizow an ia  
p rocesów  p rz e tw a rz a n ia  danych  nie w n iósł z asad n i­
czych u sp raw n ień  w  m e to d ach  k ie ro w an ia  p rzeb ieg a­
m i p rocesów  p ro d u k cy jn y ch . U sp raw n ien ia  po legały  
g łów nie n a  zas tąp ien iu  p ra c y  ręcznej m aszynam i 
i u rząd zen iam i o dość n ieskom plikow anym  działan iu . 
D opiero  sca len ie  k ilk u  ogniw  p rze tw a rzan ia  rozpoczęło 
dynam iczn ie  ro zw ija jące  się zastosow an ie  bardz ie j 
skom plikow anych  u rządzeń , ja k  np. m aszyn  licząco- 
-an a lity czn y ch  czy elek tron icznych  m aszyn  cyfrow ych , 
k tó re  coraz lep iej zaczęły u sp raw n iać  m etody  za rzą ­
dzania . W yłonił s ię  s tą d  n as tęp n y  stop ień  in teg rac ji.
D rug i stop ień  in teg rac ji p ro w ad zi do sca len ia  k ilk u  
ogniw  p rz e tw a rz a n ia  w  ram ach  p ro cesu  p rze tw a rzan ia  
danych  jednego  zagadn ien ia . T ak  zau tom atyzow ane  
SPD  będziem y da le j nazyw ać sy s tem am i tem aty cz ­
nym i.
S to su jąc  śro d k i techn iczne  w  rea lizo w an iu  procesu  
p rz e tw a rz a n ia  dan y ch  dąży  się do o b jęc ia  n im i całości 
jednego  zagadn ien ia .
W  p rak ty ce  spo tykam y  się często z tak im i np. o k re ś ­
len iam i, ja k  zau tom atyzow any  system  „m a te ria łó w k i” 
lub  „p lanow an ia  ope ra ty w n eg o ” itp.

7. Integracja łącznościow a

In te g ra c ja  łącznościow a oznacza po łączenie  nadaw cy  
danych  i odb iorcy  in fo rm ac ji w  sy s tem ie  za pom ocą 
s iec i tra n sm is ji dan y ch  (rys. 8). T en  sposób in teg rac ji 
m in im a lizu je  czas trw a n ia  tran sp o rto w y ch  o p erac ji 
cy k lu  p rze tw a rzan ia .
In te g ra c ja  łącznościow a po lega n a  tym , że
a) u ży tk o w n ik  k o n ta k tu je  się z SPD  poprzez
•  w id eo g rafy  (ek ranop isy  u m ożliw ia jące  w y św ie tla ­
nie in fo rm ac ji w ynikow ych)
® tab u lo g ram y  u m ożliw ia jące  trw a łe  w y korzystan ie  
in fo rm ac ji w yn ikow ych

SPD

Kys. 8. Schem at ideowy ilu s tru jący  koncepcję in tegracji 
łącznościowej
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•  m o n ito ry  (ek ranop isy , je ś li chodzi o k ie ro w an ie  
d z ia łan iem  SPD  —  in ic jow an ie  dzia łan ia);
b) ob iek t k o n ta k tu je  się z SPD  poprzez k a r ty  i ta ś ­
m y d z iu rk o w an e  lub  bez tych  nośn ików , jeże li sy ­
stem  tra n sm is ji danych  bezpośredn io  łączy  k o m p u te r 
z u rząd zen iam i w ykonaw czym i;
c) SPD  fu n k c jo n u je  n a  w ym iennych  pam ięc iach  m a ­
sow ych, sekw ency jnych  lu b  w yryw kow ych , p rzy  czym  
d la  w spólnych  danych  podstaw ow ych  w y m ag an a  jes t 
pam ięć  m asow a w yryw kow a.
U ży tkow nik  k o n ta k tu je  się z SPD  w  n astęp u jący  
sposób:
•  u ży tk o w n ik  p ro w ad z i in ic jo w an ie  i w p ły w an ie  na  
p rzeb ieg  d z ia łan ia  sy s tem u  poprzez  m on ito r, k tó ry  
u ru ch am ia  odpow iedn ią  g ru p ę  p ro g ram ó w  m aszyny 
cy frow ej,
•  p o b ie ran ie  in fo rm ac ji n a  żądan ie  odbyw a się p o ­
przez m o n ito r m etodą  „p y tan ie -odpow iedź”, k tó re  u ru ­
cham ia  g ru p ę  p ro g ram ó w  w y szu k iw an ia  in fo rm ac ji,
•  p o b ie ran ie  in fo rm ac ji z SPD  m oże być:
— chw ilow e, o p ie ra jące  się na  w y k o rzy sty w an iu  w i- 
deog rafu
— trw a łe , o p ie ra jące  się na  zasto sow an iu  u rządzeń  
d ru k u jący ch  k o m p u te ra .
Z rea lizow an ie  p rzedstaw ionego  w  ogólnych zarysach  
scalonego w  ten  sposób SPD  w y m ag a  bard zo  p ra c o ­
ch łonnych  i skom p lik o w an y ch  p ra c  p ro jek to w o -p ro - 
g ram ow ych . Szersze w d rażan ie  do p ra k ty k i tego ty p u  
system ów  w y m ag a  u jedno licen ia  p ro ced u r i p ro g ra ­
m ów  p rz e tw a rz a n ia  danych .

8. Integracja program ów

In te g ra c ja  p ro g ram ó w  je s t obecnie g łów nym  celem  
firm  p ro d u k u jący ch  sp rzę t tech n ik i obliczeniow ej. N ie 
będziem y się za jm ow ali obecnie ana lizą  s t ru k tu ry  
o p rog ram ow an ia , k tó ra  p rz e ra s ta  ram y  n in ie jsze j 
p racy , a  jed y n ie  ogran iczym y się do zasygnalizow an ia  
pew nego  tre n d u , zw iązanego  ze w sp o m n ian ą  już  k o n ­
cepcją  b a n k u  danych.
W yobraźm y sobie, że cz te ry  różne p ro g ram y  zasto ­
so w ań  A, B, C, D k o rzy s ta ją  z b a n k u  danych , k tó ry  
m odyfikow any  i ak tu a lizo w an y  je s t p ro g ram em  F. 
W w y n ik u  dz ia łan ia  tych  p ro g ram ó w  p o w sta ją  tab u lo -

Programg

g ram y  — TA, TB, TC, TD. Otóż każd y  z tych  czterech 
w ym ien ionych  p ro g ram ó w  po siad a  segm enty , k tó re  
do tyczą w y szu k iw an ia  danych  w  b a n k u  i o p racow y­
w a n ia  tabu log ram ów . S egm en ty  te  p o w ta rz a ją  się
4 razy , to  znaczy ty le, ile je s t p ro g ram ó w  k o rzy s ta ­
jących  z b a n k u  danych .

C hodzi w ięc o to, aby  sca lić  te  segm en ty  w  jed en  
u n iw e rsa ln y  d la  w szystk ich  p rog ram ów  k o rzy s ta jący ch  
z b an k u  danych . W ty m  celu  m o żn a  zastosow ać ta ­
blicę, k tó ra  d la  każdej pozycji b a n k u  danych  o k re ś la ­
nej sym boliczn ie  p osiada  p o d p ro g ram y  w y szu k iw an ia  
je j w  b a n k u  danych .

P ro g ram y  k o rzy s ta ją ce  z b a n k u  danych  n ie  p o sia ­
d a ją  ju ż  tych  podp rog ram ów , a ty lk o  o p eru ją  n azw a­
m i sym bolicznym i. K oncepcję  tego ty p u  u n if ik ac ji 
ilu s tru je  rys . 9.

9. Integracja projektow a

In te g ra c ja  p ro jek to w a  m a na celu  zapew nien ie  re a li­
zac ji z in teg row anego  SPD . K ole jność  p ro je k to w a n ia  
przeb iega  w ed ług  sp ira li in teg racy jn e j. J a k  w yn ika  
z rys. 10,' sp ira la  in te g ra c y jn a  w yznacza kolejność 
in teg ro w an ia : podsystem ów  pd różnych  zagadn ień
(„poziom o”) o raz  ogniw  pd w  ra m a c h  poszczególnych 
podsystem ów  („pionow o”).

Rys. 10. Pę tla  integracyjnego projektow ania

Z asygnalizu jem y  ty lk o , że in te g ra c ja  p ro jek to w a  w y ­
m aga  rów nież  z in teg row anych  k w a lif ik a c ji p ro je k ­
ta n tó w  SPD . J e s t  to  je d n a k  te m a t oddz ie lny  d w y ­
k racza jący  poza ram y  n in ie jsze j p r a c y 4).

10. Propozycja term inologiczna

P od  po jęciem  in teg ra ln o śc i SPD  będziem y da le j t r a k ­
tow a li ta k i sposób  zasto sow an ia  środków  a u to m a ty ­
zacji, dzięki k tó rem u  procesy  p rz e tw a rz a n ia  danych  
różnych  zag ad n ień  u legną  o rgan icznem u  scalen iu .

P rzez  organ iczne  sca len ie  będziem y uw aża li tak ie  
rozw iązan ie  budow y  SPD , z k tó rego  nie m ożna w y ­
dzielić poszczególnych au tonom iczn ie  p rzeb ieg a jący ch  
p rocesów  p rz e tw a rz a n ia  danych  poszczególnych za­
g adn ień  i k tó re  w  oddzielnych  p rzeb iegach  nie dadzą 
tak iego  sam ego w y n ik u  p rze tw a rzan ia , ja k  o rgan icz­
n ie  z in teg row any  SPD .

4) T em at ten  został m. in. przedstaw iony w a rty k u le  A. T ar­
gowskiego „O p ro jek tow aniu  1 dokum entacji SA PI” , „Ma­
szyny M atem atyczne” n r 8/68.
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P rzedstaw iono  szczegó łow y przeb ieg  ob liczeń  p ro d u kcy jn o -o rg a n iza cy jn ych  stoso­
w a n ych  w  S y s te m ie  O bliczeń  R y tm ic zn e j P ro d u kc ji (SO R P) dla p rzed sięb io rstw  
p rzem ys łu  m aszynow ego . O m ów iono  dane techno log iczno -organ izacy jne  do o b li­
czeń i ograniczen ia  program ów  oraz typ o w e  p a k ie ty  program ów  na ko m p u te r  
E L L IO T T  803 B. P okazano  sch em a ty  p rze tw a rza n ia  danych  i w y jśc io w e  tab u lo ­
g ra m y zw ią za n e  z  p ro je k to w a n ie m  ko m ó rek  p ro d u k c y jn y c h  i s ta n o w isk  robo­
czych  w  zakładzie . P orów nano p a ra m etry  ob liczeń  SO R P  p rzeprow adzonych  na  
ko m p u tera ch  E L L IO T T  803 B. ICT-1300 i na m aszynach  a n a lity c zn ych  A R IT M A .

Szczegółowe obliczenia produkcyjne przy 
zastosowaniu maszyn matematycznych 
ELLIOTT 803-B i ICT-1300

W  a rty k u le  p t. „M echan izacja  d au to m aty zac ja  obliczeń 
p ro d u k cy jn y ch ”, opub likow anym  w  zeszycie n r  11/69 
„M aszyn M atem aty czn y ch ” (str. 12) om ów iona została  
m e todyka  i system  obliczeń ry tm iczne j p ro d u k c ji — 
SO RP. W arto  przypom nieć, że SO R P u jm u je  całość 
obliczeń p ro jek to w y ch , k tó re  p ow inny  być p rzep ro ­
w adzane  w  w a ru n k a c h  w yższych typów  p rodukc ji. 
C h a rak te ry s ty czn ą  cechą SO R P je s t u sta len ie  p a ra ­
m e tró w  o rg an izacy jnych  w  p rzek ro ju  poszczególnych 
s tan o w isk  roboczych. Ze w zględu  na  dużą p raco ­
chłonność tego ty p u  obliczeń, opracow ano  szereg  p a ­
k ietów  p ro g ram ó w  na m aszyny  m atem atyczne, n ie ­
k tó re  z. nich  zostaną  om ów ione w  n in iejszym  a r ty ­
kule .

1. Dane technologiczno-organizacyjne do obliczeń  
i ograniczenia programów

D ane do obliczeń kom órek  p ro d u k cy jn y ch  zaw arte  
są w  6 ty p ach  dokum en tów  będących  podstaw ą do 
p rzygo tow an ia  m aszynow ych nośn ików  in fo rm ac ji w  
fo rm ie  80-kolum now ych  k a r t  perfo row anych . N azw y 
tych  d okum en tów  o raz  nazw y i sym bole  k a r t  na ich 
podstaw ie  w y d ziu rk o w an y ch  zaw iera  tab lica  I.

Tablica I
W ykaz danych do obliczeń

Form ularz zestawieniowy K arty
perforow ane

Num ery
progra­

mów
w ykony-

w ających
daneNazwa Wzór Nazwa Wzór

Zestawienie danych do 
k a r ty  s te ru jące j 1

K arta
ste ru jąca  01 1.2.3.

Zestaw ienie w yrobów  2 Karta
w yrobu 10 1.2.3.

Zestawienie deta li w y­
konyw anych w kom ór­
ce produkcyjnej nr.... 3

K arta
detalu  20 1.2.3.

Zestawienie deta li na 
w yrób w ykonyw anych 
w kom órce produkcy j­
nej n r ... 4

Karta de- 
talow yrobu 21 1.2.3.

Zestawienie detaloope­
rac ji deta li w ykonyw a­
nych w  kom órce pro­

dukcyjnej n r ... 5

Karta 
d eta lo ­
operacji 30 1.2.3.

Zestaw ienie typów  s ta ­
nowisk niezbędnych w 
kom órce p rodukcyjnej 
n r  ... 6

Karta typu 
stanow iska 40 2

Z estaw ien ie  danych  do k a rty  s te ru ją c e j, zaw ie ra jące j 
d ane  decyzy jne  określone  przez  p ro je k ta n ta , p rzed ­
staw ia  fo rm u la rz  1. Jed en  w iersz  w  tym  zestaw ien iu  
je s t p o d staw ą  do w y d z iu rk o w an ia  jedne j k a r ty  s te ­
ru ją c e j „01” d la  ok reślonej k o m ó rk i p ro d u k cy jn e j.
In fo rm ac je  z aw arte  w  k a rc ie  s te ru jąc e j są  w skazów ­
k am i d la  m aszyny  cy frow ej o sposobie rea liz ac ji p ro ­
g ram u . T ak  np. zaw ie ra ją  one w y m ag an e  średn ie  
obciążen ie  s tan o w isk a  roboczego —  j/śr do w y d zie ­
len ia  po toków  sta łych , dopuszczalne sum aryczne obcią­
żenie fu n d u sz  czasu s tanow iska , w a ria n ty  d ru k o ­
w an ia  w yn ik ó w  (w ydruk  pełny, skrócony), kolejność 
i sposób d o b ie ran ia  d e ta looperac ji na  stanow isko  ro ­
bocze, n arzu co n y  okresem  p o w tarza ln o śc i p ra c y  k o ­
m ó rk i p ro d u k cy jn e j X p.

W zór 2 „Z estaw ien ie  w y robów ” pozw ala  na  sp o rzą ­
d zan ie  sp isu  w szystk ich  w yrobów , do k tó ry c h  w chodzą 
d ane  d e ta le  w y k o n y w an e  w  obliczanej kom órce p ro ­
d ukcy jne j. D la  każdego  w y ro b u  przeznaczony  je s t je ­
den  w iersz. Do zestaw ien ia  d e ta li w ykonyw anych  
w  kom órce  p ro d u k cy jn e j służy  fo rm u la rz  3, a do 
spo rządzan ia  zestaw ien ia  d e ta li n a  w y ró b  — fo rm u ­
la rz  4.

W n astępnych  załączonych fo rm u larzach  5 i 6 za­
w a rte  zo sta ją  zestaw ien ia  d e ta looperac ji w y k o n y w a­
nych w  kom órce i zestaw ien ie  typów  n iezbędnych 
stanow isk .

P rzy k ład o w y  k o m p le tn y  p a k ie t k a r t  w e jśc ia  d la  je d ­
nej kom órk i p ro d u k cy jn e j p o k azu je  rys . 7.

P rzy  sto sow an iu  do obliczeń p ro d u k cy jn o -o rg an iza - 
cy jnych  m aszyn  m a tem atycznych  w y stęp u ją  o g ra n i­
czenia, w y n ik a jąc e  z po jem ności ich pam ięci. W  p ro ­
g ram ie  ek sp loa tow anym  n a  m aszynie  E llio tt 803B 
liczba d e ta li w  obliczanej kom órce p ro d u k cy jn e j nie 
m ogła p rzek raczać  100. P ro g ram  na  ICT-1300 c h a ra k ­
teryzow ał się og ran iczen iem , k tó re  m ożna p rz e d s ta ­
w ić p rzybliżonym  w zorem

5 (W +  D +  O +  S) <  6000

gdzie:
W — liczba  w yrobów  
D — liczba  d e ta li 
C —  liczba operac ji
S — liczba typów  s tan o w isk  roboczych.
W  EMC ICT-1300 po jem ność  pam ięci dopuszcza w ięc 
ob liczen ia  kom órek  p ro d u k cy jn y ch  zaw ie ra jący ch  
około 1000 d e ta lo o p erac ji, co d la  ko m ó rk i p ro d u k cy j­
n e j p ie rw szeg o  s topn ia , a  n a w e t k ilk u  kom órek , je s t 
zu p e łn ie  w ysta rcza jące .
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Rys. 3. Zestawienie detali w ykonyw anych w kom órce nr.

N ależy podk reś lić , że obecn ie  są  u  nas dostępne 
e lek tro n iczn e  m aszyny  cy frow e (IBM  1440, NCR 315) 
p o siad a jące  w yższe od E llio tta  i  IC T  1300 p a ra m e try  
u rząd zeń  w e jśc ia -w y jśc ia  oraz znacznie  rozszerzoną 
pam ięć zew n ę trzn ą , k tó r a  d a je  m ożliw ość ob liczan ia  
b ard zo  dużych k o m ó rek  p ro d u k cy jn y ch  (np. w ielkość 
całego zak ładu). M aszyny  te  po zw ala ją  ró w n ież  pod­
ją ć  w  szerszym  zak res ie  ra c h u n e k  o p ty m alizacy jn y
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Rys. 6. Zestaw ienie typów  stanow isk roboczych niezbędnych 
w kom órce nr...

Karła sygnalizująca koniec obliczeń 

Karty detalooperacji 

Karty typów stanowisk 

Karty detalo-wyrobu

Karty detali 

Karty wyrobów 

Karta sterująca

Komplet kart 
dla jednej 
komórki 

produkcyjnej

Rys. 7. K om plet k a r t  dla jednej kom órki p rodukcyjnej

w  ob liczen iach  p ro d u k cy jn y ch  i ogran iczyć  decyzje 
pode jm ow ane  w  tra k c ie  rea lizo w an ia  obliczeń.
Z astosow an ie  m aszyn  licząco -p e rfo racy jn y ch  A RITM A  
n ie  pociągało  z a  sobą żadnych  og ran iczeń  w  danych  
w y jśc iow ych , a le  w  po ró w n an iu  z EM C w ym agało  
znacznego w zro stu  czasu trw a n ia  obliczeń.

2. T ypow y pakiet program ów

W  celu  p o k azan ia  p rzeb iegu  obliczeń sy stem u  SO R P 
om ów iono p ak ie ty  p ro g ram ó w  o p racow ane  n a  m aszy­
nę m a tem aty czn ą  E llio tt 803B 1).
P e łn y  cyk l ob liczeń  rea lizo w an y  je s t  za  pom ocą 
3 p rog ram ów , k tó re  m ogą być u ży tkow ane  n iezależ­
nie, p rzy  czym  w szystk ie  d o k o n u ją  obliczeń na  danych 
zaw arty ch  n a  tych  sam ych  ro d za jach  k a r t  d z iu rk o w a­
nych. S ch em at p rz e tw a rz a n ia  p rzed s taw ia  rys. 8.
K ró tk ie  om ów ienie poszczególnych p rog ram ów  za­
w a rto  poniżej.

Karta sterująca

m
T

Karty danych 
wg rys 7

t ":....
Obliczenia 

zadania godzinowego 
i taktu

■ o
___I__

Obliczenia 
współczynnika eta, oraz 

Ztpz; I t j

Obliczanie sumarycznego 
obciążenia typów stano- . 
wisk roboczych detalcoęerogo'

detaloope- 
| ~ \ ^ g

Obliczenie obciążenia 
poszczególnych stanowisk 

roooczgch 
(przydział operagiI

*

Obliczenie parametrów 
organizacyjnych 

stanowisk roboczych

*

Tablica 1 
,,Zadanie godzino 
we i  takt“

Tablica 2 
Obliczenie obciążę- 

, nia stanowisk 
roboczych deta-

Tablica 3 D 
Obliczenie poszczę 
yólnych stanowisk 
roboczych

Tablica 4
Zestawienie para­
metrów produkcyj■
nych dla stanowisk
roboczych '

_ Zestawienie 
\ średnich wartości 
eta dla detalu

Tablica 3 A 
Sumaryczne obcią­
żenie typów stano­
wisk roboczych

Zestawienie wyni- 
y ków określających 

możliwości komórki’ 
produkcyjnej

konstrukcja poszczególnych programów umożliwia wielowariantowy 
proces decyzyjny. Daje możliwość wyboru rozwiązań zdąrzających 
do optymalnych.

Rys. 8. Schem at przetw arzania danych

Program  nr 1

C elem  p ro g ram u  je s t w y k o n an ie  obliczeń zaw arty ch  
w  I  i I I  e tap ie  p ro je k to w a n ia  kom órek  p rodukcy jnych .
W  w y n ik u  dokonanych  obliczeń o trzym uje  się zesta ­
w ien ia :
a) T ab u lo g ra m  T ab lica  I — „O bliczenia zad an ia  go­
dzinow ego i ta k tu  d la  d e ta li p rodukow anych  w  p ro ­
jek to w an e j kom órce  p ro d u k c y jn e j”, zaw ie ra jące j:

® w ielkość rocznego sp ływ u  p ro d u k c ji

>> Opracowano w s p ó l n i e  z m gr inż. Ryszardem  Zganiaczem 
z Resortowego Ośrodka Norm owania P racy  przy Min. Kom.
2) W K atedrze opracow ano również system  obliczeń SORP 
na MZP „A ritm a” .

•  ta k t  sp ływ u
•  zad an ia  godzinow e
b) T ab u lo g ram  T ab lica  II  — „O bliczenie s to p n ia  
obciążen ia  (ETA) s tan o w isk  roboczych poszczególnym i 
d e ta lo o p e rac jam i”, z aw ie ra jący  d la  k ażd e j de ta lo ­
op erac ji:
® czas fak ty czn ie  p o trzeb n y  ii/ n a  w y k o n an ie  o k re ś ­
lonej operacji, u w zg lęd n ia jący  w spó łczynn ik  w y k o n a ­
n ia  no rm y
•  godzinow ą m ożliw ość p ro d u k cy jn ą
® stop ień  obciążen ia  (ETA) s tan o w isk a  robocznego 
d e ta lo o p erac ją .
D la każdego d e ta lu  w  ram ach  p ro jek to w an e j kom órk i 
oblicza się i d ru k u je  dodatkow o:
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8  sum y w arto śc i czasu  p rzygo tow aw czo-zakończen io - 
w ego, czasu  jednostkow ego, czasu  fak tycznego  oraz  
obciążen ia  ETA ,
•  zes taw ien ia  w artośc i: obciążen ia  (ETA) m in im a ln e ­
go, średn iego  i m aksym alnego ,
•  zestaw ien ia  ilości d e ta lo o p erac ji d la  poszczególnych 
zak resów  „ETA ” narzuconych  p rzez  uży tk o w n ik a ,
•  spo rządza  się  zestaw ien ie  d e ta li 7. „E TA ” średn im , 
w iększym  od pew nej n a rzucone j przez u ży tk o w n ik a  
w arto śc i. Z estaw ien ie  to  m oże być  w skazów ką p rzy  
w yborze d e ta li, k tó re  zo staną  w y ty p o w an e  do obróbk i 
w  w ydzie lonych  ko m ó rk ach , np . po toków  sta łych ,
® spo rząd za  się  zestaw ien ie  śred n ich  w a rto śc i „ETA ” 
w y k onyw ane  na  p o d staw ie  w szystk ich  ob liczonych 
detali.

Program nr 2

C elem  p ro g ra m u  je s t obliczan ie  m ożliw ości p ro d u k ­
cy jnych  określonej kom ó rk i p ro d u k cy jn e j w  p rze ­
k ro jach  poszczególnych typów  s tan o w isk  roboczych 
w zajem n ie  zam iennych , będących  w  dyspozycji danej 
k om órk i i p rzew idz ianych  do rea liz ac ji postaw ionych  
zadań  lu b  też  obliczen ie  p o trzeb n e j liczby tych  s ta ­
now isk. W ynik iem  obliczeń (tym  p rog ram em ) je s t 
tab lica  p rzed s taw ia jąca  su m ary czn e  obciążen ia  p o ­
szczególnych typów  stan o w isk  roboczych.
P odsum ow an iem  in fo rm ac ji o ty p ie  stan o w isk  jest 
obliczenie
•  sum arycznego  obciążen ia  stan o w isk  danego typu
•  rzeczyw istego  zapo trzebow an ia  s tanow isk  
® n iedoboru  lu b  nadw yżk i stan o w isk
® n iedobo ru  lu b  n ad w y żk i m aszynogodzin
® m ożliw ego p rocen tow ego w zrostu  lu b  zm niejszen ia  
p ro d u k c ji.
D la obliczonej ko m ó rk i p ro d u k cy jn e j zo sta ją  zesta­
w ione n a s tęp u jące  w y n ik i sum aryczne:
® su m ary czn e  obciążen ie  kom ó rk i
® su m ary czn e  zapo trzebow an ie  s tanow isk

® dysponow ana liczba  s tan o w isk  roboczych
•  n iedobór lu b  nadw yżka  stan o w isk  
© g lobalny  n iedobór lu b  nad w y żk a  m aszynogodzin  
® śred n i w spó łczynn ik  obciążen ia  p rzy p ad a jący  na 
jedno  stanow isko  robocze
® średn i p ro cen t m aszynogodzin  będących  w  n a d ­
w yżce.
Program nr 3
Is to tą  tego  p ro g ram u  je s t dokonan ie  rozdzia łu  d e ta lo ­
operacji, k tó re  m a ją  być w y konyw ane  w  p ro je k to ­
w an ej kom órce  p ro d u k cy jn e j n a  k o n k re tn e  s tan o ­
w isk a  robocze o raz  ok reś len ie  p a ra m e tró w  o rgan iza- 
cy jn o -p ro d u k cy jn y ch  ty ch  stanow isk .
D eta looperac je  (przed ich przydzia łem ) są  u p o rząd k o ­
w an e  w g poszczególnych typów  stanow isk . P rzydz ia ł 
odbyw a się d rogą  d o b ie ran ia  k o le jn y ch  w arto śc i 
„ETA ”, ta k  aby  su m ary czn e  obciążen ie  s tan o w isk a  
by ło  ró w n e  lu b  b lisk ie  jedności. O blicza się da le j 
m in im a ln y  i p rz y ję ty  ok res p o w ta rza ln o śc i o raz  wiiel- 
kości p a rtii .
D la w yznaczonej w ielkości X v w y k o n u je  się n a s tę p u ­
jące  ob liczen ia  (T abu log ram  T ab lica  IV) p a ram e tró w  
p ro d u k cy jn o -o rg an izacy jn y ch  poszczególnych s tan o ­
w isk  roboczych w  n as tęp u jące j ko le jności
® d la  poszczególnych d e ta li w ie lkości p a rt ii
® dla poszczególnych d e ta lo o p erac ji w  ram ach  s ta ­
now iska  — czas rzeczyw isty  n a  w y k o n an ie  obliczonej 
p a r t ii  d e ta li
® d la  s tan o w isk a  roboczego oblicza się:
— sum y czasów  przygo tow aw czo-zakończen iow ych
— sum y czasów  w y k o n an ia
— m ożliw y p ro cen t w zro stu  p ro d u k c ji n a  stanow isku .

3. Porów nanie param etrów  obliczeń SORP przy uży­
ciu różnych maszyn
P o ró w n an ie  danych  do tyczących czasu  trw a n ia  i kosz­
tu  obliczeń d la  2 w y b ran y ch  kom órek  p ro d u k cy jn y ch
o sk ra jn y c h  p a ra m e tra c h  (z 5 analizow anych) w g 
p ro g ram ó w  n a  EM C E L L IO T T  803B, ICT-1300 i m a ­
szyn licząco -p e rfo racy jn y ch  „A R ITM A ” p rzed s taw ia  
tab e la  1. Z zam ieszczonych w  tab e li danych  w yn ika ,

Tablica II
C harak terystyka przebiegu obliczeń produkcyjno-organizacyjnych n a  kom puterach : E lliott 803B, ICT-1300 i m aszynach 
analitycznych ARITMA dla 12 kom órek p rodukcyjnych  ZM „U rsus” '

W yszczególnienie
Nr kom. prod. 315 732

Dane o kom órce 
liczba detali
— liczba detalooperacji
— liczba typ . stan. rob. w zajem , zam iennych

•

1
22
14

20
206
15

Dane o przebiegu obliczeń

1. Czas przyg. danych (godz.)
— do dziurkow ania
— dziurkow anie
— spraw dzanie
— sortow anie

razem

E ICT Art E

0,66
1,13
0,91

ICT A rt

0,15
0,15
0,13

0,15
0,15
0,13

0,12
0,25
0,25
0,12

0,66
1,13
0,91

1.03
2.35
2.36 
0,75

0,43 0,43 0,74 2,70 2,70 6,50
2. Czas obliczeń (godz.)

— w ykonanie połączeń (np. tablic)
— przygot. m aszyny do obliczeń i ewen. próby
— w ykonanie obliczeń
— bieżąca analiza w yników

razem

0,33
0,05

0,15
0,05

2,00
0,50
0,05
0,05

0.05
0,38

0,15
0,30

2,00
0,50
0.50
0.15

0.03 0,20 2,40 0,43 0,45 3,15 i
3. D rukow anie w yników  (godz.) 0,36 — 0,08 2,83 — 0,25
4. Czas obliczeń (ogółem) (godz.) 0,44 0,20 2,48 3,26 0,45

78
__3,40 |

595. Czas oblicz, na 1 detalooper. (sek.) Obi. 13 
dr. 63

33 407 Ob. 7,5 
dr. 50

6. Koszt 1 godz. obliczeń (koszt m aszyny zł) obi. 780 1340 72 Ob. 780 1340 72
dr 70 dr. 70

7. Łączny koszt obliczeń (koszt m aszyny zł) 87 268 178 533 605 244

L e g e n d a :  E — ELLIOTT 803B, ICT — ICT-1300, A rt — ARITMA, 
obi. — obliczenia 
d r — drukow anie w yników

12



że czasy p rzy g o to w an ia  danych  do obliczeń na  m a­
szynach  „EH iott” i IC T  są rów ne. In n y  u k ład  k a r t  
danych  (w iększa ich liczba) oraz konieczność w ielo­
k ro tnego  ich p o w racan ia  na d z iu rk a rk ę  pow oduje, iż 
czas p rzygo tow an ia  danych  d la  M L P „A R ITM A ” jes t, 
w  po ró w n an iu  z EM C — znacznie wyższy. P rzy  m a ­
szynach „A R ITM A ” w y stęp u je  ponad to  w  w ierszu 
„czas obliczeń” d o d a tk o w a pozycja obe jm u jąca  u ło ­
żenie tab lic  połączeń. N ależy w y jaśn ić , że p rzy  7 ta b l i­
cach, ja k ie  p rz e w id u je  p ro g ram  obliczeń, czas ich 
łączen ia  w ynosi około 10 godzin, co przy  5 kom órkach  
w ynosi 2 godz. na  kom órkę.

K onieczność czasochłonnego u k ład an ia  tab lic  połączeń 
na  M L P „A R IT M A ” n arzuca  pew ne w a ru n k i. P ie rw ­
szy z n ich  to  po trzeb a  g ru p o w an ia  do jednorazow ego 
p rzep row adzen ia  obliczeń w iększej liczby kom órek  
p ro d u k cy jn y ch  (co n a jm n ie j 5). D rug i to s ta łe  dyspo­
now an ie  2 tab lic am i po łączeń  do ta b u la to ra  T-320, 
z  k tó ry ch  je d n a  je s t w y k o rzy sty w an a  do jedno razo ­
w ego u łożenia  p ro g ram u  p rzydz ia łu  d e ta lo o p erac ji do 
g ru p  stan o w isk  roboczych w za jem n ie  zam iennych  
(etap  I l ia ) ,  d ru g a  do łączen ia  p rog ram ów  d la  pozo­
sta łych  obliczeń.

O bliczenia n a  EM C E L L IO T T  803B cechow ał znaczny 
czas d ru k o w an ia  w yników , spow odow any w y p ro w a­
dzan iem  w y n ik ó w  z EMC przez  p e rfo ra to r  taśm y , 
a n as tęp n ie  d ru k o w an iem  ich na  d a le k o p is ie 1). Na 
EM C ICT-1300 czas d ru k o w an ia  w yn ik ó w  na  d ru ­
k a rc e  lin iow ej o szybkości 300 w ierszy /m in . z aw arty  
je s t w  czasie obliczeń. M ankam en tem  w ykonyw an ia  
obliczeń w g op isyw anego  p ro g ram u  na  E M C -E L L IO T T  
803B byl ponad to  w ąsk i w a łek  dalekopisu , og ran icza­
jący  znacznie  ilość znaków  w  w ie rszu  C69 znaków ), 
p ow odu jący  konieczność śc ieśn ian ia  tab e l lub  n a rz u ­
ca jący  zm ianę ich u k ładu .

W arto  zw rócić uw agę n a  m ożliw ość sk rócen ia  czasu 
obliczeń zarów no na  „IC T ” ja k  i na  „E liocie”. M ożna 
to  uzyskać  p rzez  w stęp n e  so rto w an ie  k a r t  (przed 
w prow adzen iem  danych  do m aszyny), b y  w  ten  sposób 
zw olnić m aszynę od czynności so rtow an ia , lu b  so rto -

1) W tym  przypadku drukow anie w yników odbywało się na 
dalekopisie „C rred” o szybkości 10 znaków/sek.
Obecnie przy w ykonyw aniu obliczeń można korzystać z d ru ­
kark i w ierszow ej o szybkości 300 wierszy/m in.

ERRATA
W  n r  11/69 w  a r ty k u le  S. L isa  p t. „M echanizacja  
i au to m a ty zac ja  obliczeń p ro d u k cy jn y ch ” na str. 13

w an ie  to  znacznie ograniczyć. S tosow ane w m aszynach  
E LL IO T T  803B i ICT-1300 w ejśc ie  na  k a r ty  p e rfo ­
row ane  je s t d la  tych  obliczeń b. cenne. P ozw ala  bo­
w iem  n a  założenie k a rto te k i k a r t  z d anym i n iezbęd­
nym i do obliczeń.
K a rto tek ę  ta k ą  m ożna stosunkow o ła tw o  ak tu a lizo ­
w ać zas tęp u jąc  k a r ty  ze zdezak tua lizow anym i danym i 
technologicznym i i p ro d u k cy jn y m i k a rta m i z danym i 
ak tu a ln y m i. N adążan ie  za częstym i zm ianam i je s t 
w  tym  system ie dość ła tw e. P rzy  sto sow an iu  taśm y  
p e rfo row ane j jako  nośn ika  in fo rm ac ji, każda  zm iana 
pow oduje konieczność ponow nego dz iu rk o w an ia  ca­
łego kom ple tu  danych.
C harak te ry sty czn ą  cechą obliczeń p ro d u k cy jn o -o rg a - 
n izacy jnych  je s t konieczność zachow ania  w  pam ięci 
na przeciąg  całych obliczeń w ie lu  danych  o de ta lu ,
o s tanow isku  i o całe j kom órce. Np. k ażd a  deta loope- 
ra c ja  je s t ch a rak te ry zo w an a  przez 7 p a ra m e tró w  (nr 
det. n r  de ta looperac ji, n r  k o le jnych  d e ta lo o p erac ji, 
czasy tj, i pr, typ  s tanow iska , z ad an ia  godzinow e).
Z tego w zg lędu  w  p rzy p ad k u  obliczeń na  EM C E L ­
L IO T T  803B i ICT-1300 k o rzy sta  się z pam ięci ze­
w nętrznej.
P row adzen ie  obliczeń p ro d u k cy jn o -o rg an izacy jn y ch  
w ym aga bieżącego ingerow an ia  w  tok  obliczeń 1 p o ­
dejm ow an ia  e tapow ych  decyzji dotyczących w yb o ru  
w a rian tó w  organ izacy jnych , w y d ru k u  danych  itp . D la ­
tego też p ro g ram  pow in ien  zapew nić m ożliw ość b ie ­
żącego „k o m un ikow an ia” się z m aszyną.
O pera to r m aszyny  pow in ien  m ieć m ożliw ość n iem al 
w  każdej chw ili — lu b  e tap a m i — odb ierać  in fo rm ac je
o przeb iegu  a k tu a ln ie  w ykonyw anych  przez  m aszynę 
czynności poprzez system  sygnałów  św ietlnych , dźw ię­
kow ych lub  au tom atyczne  d ru k o w an ie  k ró tk ich  in fo r­
m acji na m onitorze. N a podstaw ie  tych  in fo rm ac ji 
p row adzący  obliczenia pow in ien  m ieć  m ożliw ość a k ­
tyw nego w p ływ u  (za pom ocą p u lp itu  steru jącego) 
na  tok  obliczeń p rzez  w p row adzen ie  po jedynczych 
rozkazów  i danych  do pam ięci operacy jn e j m aszyny.
R ozkazy te m ogą —  p rzede  w szystk im  — dotyczyć 
u s ta le n ia  p rio ry te tu  poszczególnych d e ta li, w ielkości 
w ym aganego  obciążen ia  stan o w isk a  (stanow isk) robo ­
czego, zan iechan ia  w y d ru k u  danych , n arzu cen ia  ok resu  
pow tarzalności, w y b o ru  do ta li do kom órk i, p rzy d z ia łu  
d e ta looperac ji do stan o w isk  roboczych  itp .

w  szpalc ie  p ra w e j w  p ierw szym  w zorze od  góry  w y ­
d ru kow ano  zbędnie znak pierw iastka, za  co p rz e p ra ­
szam y au to ra  i czy te ln ików .

P re n u m e ra ta  in d y w id u a ln a  (dalej w  n aw iasach  p re ­
n u m e ra ta  u lgow a): roczna  156 zł (104 zł); pó łroczna 
78 zł (52 zł); k w a rta ln a  39 zł (26 zł).

Członkowie SIM P korzystają ze specjalnej prenum e­
raty u lgow ej (p ren u m era ta  roczna 80 zł). P rzy  p re ­
nu m erac ie  u lgow ej należy  podać n a  odw rocie  b la n ­
k ie tu  nazw ę stow arzyszen ia  naukow o-techn icznego  
NOT i n r  leg ity m ac ji lu b  nazw ę i ad res  uczeln i (szko­
ły).

W płaty  n a  k o n to  PK O  n r 1-9-121-697 — Zakład K ol­
portażu WCT NOT, W arszawa, ul. M azow iecka 12.
N a odw rocie  b la n k ie tu  należy  nap isać  Tyg. „P T ” 
i okres, za k tó ry  opłacono p ren u m era tę .

„PR ZEG LĄ D  T EC H N IC Z N Y ” (tygodnik, o rg an  NOT, 

pośw ięcony rozw ojow i techn ik i, n au k i, p ro d u k c ji i k u l­
tu ry  techn icznej oraz sp raw om  społecznym  i zaw odo­
w ym  in te lig en c ji technicznej.

A d r e s  r e d a k c j i :  W arszaw a, ul. C zackiego 3/5, 
sk r. poczt. 1004.

A by u n ik n ąć  ta k ie j sy tu ac ji, ja k a  p rzed staw io n a  je s t 
na  ry su n k u  —  zap ren u m eru j „PR ZEG LĄ D  TEC H ­
N IC Z N Y ” !
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T A D EU SZ PA LA C Z
COPAN — Warszawa

681.322,004.14:63:374.8

Zastosowanie ETO 
do rozwiązywania problemów 
rolnictwa
P rzed sta w io n o  tru d n o śc i sto sow an ia  ETO do ro zw ią zyw a n ia  p rob lem ów  w y s tę ­
pujących, w  p ro d u kc ji ro ln iczej. O m ów iono  prace odbyw ającego  się od 1964 ro k u  
„ Sem inarium  R oln iczego", kszta łcącego  u c ze s tn ik ó w  w  za kres ie  stosow an ia  m e to d  
m a te m a ty c zn y c h  do o p tym a liza c ji dzia ła lności gospodarczej w  ro ln ic tw ie . A u to r  
rozw aża  m ożliw o śc i p ra k tyczn eg o  w y k o rzy s ta n ia  do ro b ku  S em in a riu m .

Z ain te reso w an ie  e lek tro n iczn ą  tech n ik ą  obliczeniow ą, 
k tó re  je s t w idoczne w e w szystk ich  dziedzinach  życia 
gospodarczego w  o sta tn ich  la tach , nie om inęło rów nież 
ro ln ic tw a .

R ozw iązyw an ie  p rob lem ów  ro ln iczych  przy  użyciu  ETO 
n a tra f ia  je d n a k  n a  doda tkow e tru d n o śc i n ie ty le  
w  sfo rm u ło w an iu  teo re tycznych  m odeli, ile w  ich 
p rze liczen iu  i zasto sow an iu  o trzym anych  w yn ików  
w  p rak ty ce  gospodarczej. J e s t to  k o n sek w en cja  spe­
cyficznej sy tu ac ji, ja k ą  sp o ty k a  s ię  w  ro ln ic tw ie  
w  odn iesien iu  do liczb podstaw ow ych , czyli p a ra m e ­
trów , w skaźn ików , w spółzależności, k tó re  c h a ra k te ry ­
zu ją  p ro d u k c ję  ro ln iczą . O ile p rzy  p ro d u k c ji p rz e ­
m ysłow ej m am y  ściśle o k reś lo n e  techn ik i, tzn. n o rm y  
i re c e p tu ry  p ro d u k cy jn e  odpow iednio  zw ery fikow ane 
i z m ożliw ością  ponow nego zw ery fik o w an ia  w  k ażde j 
chw ili (gdyż proces p ro d u k cy jn y  trw a  stosunkow o 
k ró tk o ), o  ty le  w  ro ln ic tw ie  is tn ie je  w ie le  czynników , 
k tó ry ch  ak tyw ność  w  p rocesie  ¡produkcji ro ln iczej je s t 
w  sensie  liczbow ym  n ie  ok reślona . W  ro ln ic tw ie  spo ­
ty k a  się w a h a n ia  w  poziom ie p ro d u k c ji, k tó re  są 
k o n sek w en cją  żyw iołu, np. pogody. T en  czynn ik  t r u d ­
no uw zg lędn iać  w  m odelach  m atem atycznych .

R ów nież ta k i czynnik , ja k  u m ie ję tność  g o spodarow a­
n ia  czyli u m ie ję tność  fach o w a z zak resu  ag ro - czy 
zootechnik i i pow iązan ie  te j um ie ję tn o śc i z k o n k re t­
nym i w y n ik am i p ro d u k cy jn y m i w  sensie  liczbow ym  
je s t tru d n y  do określen ia . T en czynnik , pozornie 
p rzed s taw ia jący  się analog iczn ie  w  p rzem yśle  i ro l­
n ictw ie, w  rzeczyw istości w  p ro d u k c ji ro ln iczej m a 
zupełn ie  inny  w yraz . Je s t to chyba w y n ik iem  tego, 
że o ile  w  p rzem yśle  sa p ew ne  s ta n d a rd y  w a ru n k ó w  
p rod u k cy jn y ch , a w ięc i pew na  z tym  zw iazana s ta n -  
dardow ość p ostępow an ia , to  w  ro ln ic tw ie  każd y  n ie ­
m al ro ln ik  p ro d u k u je  w  innych  w a ru n k a c h . W  te j 
sy tu ac ji schem atu  po stęp o w an ia  z jednego  s ta n d a rd u  
w a ru n k ó w  n ie  m ożna m echan iczn ie  przenosić  na  inny 
te ren , gdzie is tn ie ją  odm ienne s ta n d a rd y  p ro d u k c ji.

D alszą podstaw ow ą tru d n o śc ią  w  sto sow an iu  ETO  je s t 
w ystępow an ie  w  podstaw ow ych  p rocesach  p ro d u k cy j-  
nvch w  ro ln ic tw ie  zależności n ielin iow ych. P rzed e  
w szystk im  is tn ie je  n ie lin iow a zależność Domiedzy n a ­
w ożen iem  a iplonem, a także  m iedzy  n ak ład am i tu s z o ­
w ym i a p ro d u k c ja  zw ierzecą. P on iew aż orzy  d z is ie j­
szym  zaaw ansow an iu  ETO  rozw iązyw an ie  w iększych  
m odeli n ie lin iow ych  nie m oże być jeszcze p ra k ty c z ­
n ie  rea lizow ane, zachodzi konieczność uoras^czan ia  
n rnb lem u  i sp ro w ad zan ia  zależności do re la c ji lin io ­
w ej.

T akże tak a  zależność, ja k  np. k o re lac ja  różnego ro ­
dza ju  n ak ład ó w  p ro d u k c ji ro ś lin n e i z w ielkością  
"trzym anego o lonu  je s t u ch w y tn a  tv ]ko  szacunkow o 
z dopuszczaniem  dużego m arg inesu  b łędu . A ktyw ność 
nu. tak ich  czynników , ja k  dobór odDowiednieeo z ia r­
na  siew nego czy czynn ik  m e lio rac ji w  k sz ta łto w an iu
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p lan ó w  je s t n ie  znana, k iedy  u jm u je  się p ro b lem  s to ­
chastyczn ie  czyli d la  całego k r a ju  czy re jonu .

O ile jeszcze d la  k o n k re tn y ch  ob iek tów  dośw iadczal­
nych  p a ra m e try  paszow e m a ją  c h a ra k te r  danych  u d o ­
w odn ionych  em p iryczn ie  — o ty le  p o zo sta je  zaw sze 
dyskusy jne , czy w y n ik i ta k ie  m ożna przen ieść  na  
ja k iś  ok reś lo n y  reg ion  czy te ż  n a  obszar całego k ra ju , 
gdzie m am y  różne ra sy  zw ierzą t, różną  sk a lę  u m ie ­
ję tnośc i hodow li oraz różno rodne w a ru n k i k lim a ­
tyczne.

D odatkow ą tru d n o śc ią  je s t fa k t , że w  naszych  w a ru n ­
k ach  p ro d u k c ja  ro ln icza  w  85% je s t p ro d u k c ją  d ro b - 
no tow arow ą. P rz y  ty m  ty p ie  p ro d u k c ji, uchw ycenie  
liczbow e, np. n ak ład ó w  p racy  n a  poszczególne rodza je  
k u ltu r  (pszenicy, z iem n iaków  itp .) je s t ba rd zo  tru d n e . 
W  w iększym  s topn iu  d ane  te  m a ją  c h a ra k te r  szacu n ­
k u  niż danych  sp raw dzonych  i ca łkow ic ie  pew nych.

Czy w  tych  w a ru n k a c h  m ożna m ów ić o w y k o rzy sta ­
n iu  na  w iększą ska lę  e lek tron iczne j tech n ik i oblicze­
niow ej?

W brew  pozorom , p ra c e  w  te j dziedzine są z aaw an ­
sow ane nie m n ie j, n iż w  innych  dziedzinach gospo­
darczych , w  k tó ry ch  o b iek tyw n ie  is tn ie ją  lepsze w a ­
ru n k i do sto sow an ia  e lek tron iczne j te ch n ik i oblicze­
niow ej. Je s t to  w yn ik iem  system atycznej p racy , ja k ą  
w ykonano  na  tym  odcinku. Z in ic ja ty w y  C en tru m  
O bliczeniow ego P A N  o raz  K om ite tu  E konom ik i R olnej 
PA N  zorganizow ano na  w iosnę  ro k u  .1964 tzw . „Se­
m in a riu m  R olnicze”, k tó rego  zadan iem  by ło  — z je d ­
nej stro n y  — przygo tow an ie  g ru p y  za in te resow anych  
ek onom istów -ro ln ików  do rozw iązyw an ia  p rob lem ów  
ro ln iczych  m etodam i ekonom icznym i, a  rów nocześnie
— zbliżenie p ew nej g ru p y  m a tem a ty k ó w  do specyfik i 
p ro b lem a ty k i ro ln iczej.

Ju ż  fa k t, że S em in ariu m  to nie będ ące  w ynik iem  
żadnych  n ak azó w  ad m in is tra cy jn y ch  i od b y w ajace  się
— n azw ijm y  to  — w  „czynie spo łecznym ” p rze trw a ło  
okres 4 la t  i odbyło  ponad  60 .posiedzeń, św iadczy 
n a jlen ie j o p o trzeb ie  i p rzy d a tn o śc i tak iego  ośrodka 
sam okszta łcen ia .

P o ru szo n ą  na  ty m  S em in ariu m  tem a ty k ę  m ożna p o ­
dzielić na k ilk a  g ru p . Do p ierw szej z n ich  zaliczyć 
m ożna tem a ty k e  teo re ty czn ą  z zak resu  m a tem a ty k i 
czv s ta ty s ty k i, k tó re j znajom ość po trzeb n a  b y ła  uczest­
n ikom  S em in ariu m  do rozw iązyw an ia  k o n k re tn y ch  
p rob lem ów  ekonom icznych. J - k o  n a s tęp n ą  grut>ę te ­
m atyczną  w y m ien iłb y m  ,próbv rozw iązań  p rob lem ów  
dotyczących  g o so o d arstw a  rol.neso n rzy  użyciu  m etod  
o ro g ram o w an ia  liniow ego. N ajw ażn ie jsze  z tego  za­
k re su  b y ły  mrące n ad  m odelom  so ^n o d ars tw a  ro l­
nego i o p ty m alizac ia  jego dzia ła lności Eosnod^rczei. 
P rzed s taw io n e  na S em in a riu m  m odele do tyczyły  za ­
rów no go so o d arstw  w ielkoobszarow ych , ja k  i m a ło ­
ro lnych . R ów nocześnie p rezen tow ano  p race , k tó re



m iały  n a  ce lu  rozw iązyw an ie  pew nych  w ycinkow ych  
p rob lem ów  m ikroekonom icznych , ja k  np. o p ty m ali­
zacja  tra n sp o r tu  w  gospodarstw ie  ro lnym , p a rk u  m a­
szynow ego, z a tru d n ien ia  itp . W  czasie S em in a riu m  
d y sk u to w an a  b y ła  rów nież  te m a ty k a  zw iązana z e fek ­
tyw nością  inw estycji, p ro b lem a ty k ą  cen p ro d u k tó w  
ro lnych , czy też  zastosow an ie ra c h u n k u  op tym alizac ji 
w  w y tw ó rn iach  pasz  treśc iw ych . N ow ym  zag ad n ie­
n iem  p rezen to w an y m  n a  S em in a riu m  by ł m ak ro ek o ­
nom iczny m odel ro ln ic tw a , a tak że  zastosow an ie  m etod  
m atem aty czn y ch  do rozw iązyw an ia  prob lem ów  zw ią­
zanych  z zagadn ien iem  ry zy k a  w  ro ln ic tw ie .
Z in n e j tem a ty k i, re fe ro w an o  zastosow an ie  m etod  m a ­
tem atycznych  do taksonom ii i reg ion izacji o raz  p rzed ­
staw iono  .m etodę P E R T  i je j zastosow an ie  w  ro ln ic ­
tw ie . N a S em in a riu m  re fe ro w an e  b y ły  rów nież cie­
k aw sze  p ra c e  pub lik o w an e  za g ran icą , o ile tem a ty cz ­
nie by ły  one in te re su jące  d la  uczestn ików . P rz e d s ta ­
w iono także  spostrzeżen ia  dokonyw ane podczas w y ­
jazdów  zagran icznych  o k ie ru n k ach  p ra c  w  innych 
k ra ja c h  na  odcinku  w p ro w ad zan ia  m etod  m a tem aty cz ­
nych do rozw iązyw an ia  p rob lem ów  ro lniczych i o 
zaaw an so w an iu  tych  p rac . Do b a rd zo  pozytyw nych  
cech S em in ariu m  zaliczyć należy  to, że u trzym ało  
ono przez ca ły  czas c h a ra k te r  sp o tk ań  roboczych.
P ozosta je  obecnie do zastanow ien ia  sie. w  jak im  s to p ­
n iu  do robek  ludzi, k tó rzy  uczestn iczyli w  tym  S em i­
n a riu m , czy też  in s ty tu c ji, k tó re  oni rep rezen to w ali, 
m oże być w y k o rzy stan y  o raz  jak ie  należy  pod jąć  k ro k i 
o rgan izacy jne , aby  um ożliw ić w d rożen ie  w spom nia­
nych m etod  m a tem atycznych  w  p rak tyce .
W ydaje  się, że n a jw iększe  zastosow an ie m etod  o p ty ­
m alizac ji w  dziedzinie ro ln ic tw a  osiągnąć będzie  m oż­
na  w  zw iązanym  z nim  bezpośrednio  przem yśle  ro l­
nym . P ow ody tego zostały  podane w  p ierw szej części 
n in iejszego a rty k u łu . Szczególnie szerokie  zasto sow a­
n ie  m oże m ieć poszuk iw an ie  op tym alnych  zestaw ów  
paszow ych w  w y tw ó rn iach  pasz. R ozw iązyw anie  za ­
g adn ień  d ie ty  d la  zw ierzą t je s t k lasycznym  p rz y k ła ­
dem  n ad a jący m  się do rozw iązyw an ia  za pom ocą 
p ro g ram o w an ia  liniow ego.
Z astosow an ie  m eto d  m a tem atycznych  do u s ta lan ia  
op tym alnych  zestaw ów  paszow ych m oże m ieć m iejsce 
na  dw óch odcinkach  — po  pierw sze, ja k  ju ż  w spom ­
n iano  — w  zak ład ach  p ro d u k u jący ch  pasze treściw e, 
a po d rug ie  — p rzy  opracow yw an iu  tab e l żyw nościo­
w ych d la  indyw idua lnego  hodow cy. W yliczan ie  o p ty ­
m alnych  re c e p t m ieszanek  pasz  treśc iw ych , p ro d u k o ­
w anych  w  dużych zak ład ach  p rzy  u w ze led n ian iu  su ­
row ca , ja k i zn a jd u je  się w  dan e j chw ili do dyspozycji, 
p rzv  raz  op racow anym  p raw id ło w o  m odelu , nie 
m o że-stw arzać  specja lnych  tru d n o śc i o rgan izacy jnych . 
D ru e ą  s fe rą  dz ia łan ia  m oże być op racow yw an ie  d la  
k o n k re tn eg o  ro ln ik a  op tym alnych  zestaw ów  paszo­
w ych , w ychodząc z pozosta jacvch  w  danym  okresie  
do jego dyspozycji pasz  objętościow ych , a u zu p e łn ia ­
jąc  je  d aw k am i odDowiednich pasz  treśc iw ych . O p ra ­
cow ane p rzy  w spó łudzia le  specja listów  zootechników  
ta b e ^  żyw ieniow e m ogą oddać  p rak ty czn ie  duże u s łu ­
gi. p rzyczynić sie do rac jo n a ln eg o  żyw ienia , a tym  
sam ym  — do dużych oszczędności w  skali k ra jo w e j.
O becnie obow iązu jące  i oow szechnie  stosow ane tzw. 
,.no rm y  żyw ien iow e” są chyba zby t uproszczone, gdyż 
w  w iększości z ak ła d a ją  one (np. p rzy  mleku} zależ­
ność lin iow ą m iedzy  p asza  a uzyskanym  p ro d u k tem  
hodow lanym , gdy  w iadom o, że zależność ta  je s t n ie ­
lin iow a. W zrost n a k ła d u  oaszow eso , nn . z 5 na 1(1 kg  
m lek a  dzienn ie  od sz tu k i, w y m aca  !^nego n ak ład u  
naszow ego niż w zro s t z 15 do 20 k ? . J e s t zrozum iałe, 
że zależność ta  k sz ta łtu je  się tak , ja k  na ry sunku .
Is tn ie je  t>oza tvm  ,iakbv ..ba rie ra  fiz io loeiczna”. k tó ra  
un iem ożliw ia  iej p rzekroczenie , ie ś li chodzi o p ro ­
d u k c je  jednostkow a. B a rie ra  ta  je s t ruch o m a w  za­
leżności od ra sy  zw ierzą t i w ie lu  innych czynników .
Do p ro b lem u  op raco w an ia  m odelu  w  ce lu  u sta len ia  
op tym alnych  daw ek  paszow ych w  w y tw ó rn iach  pasz 
p rzy  użyciu elek tron icznych  m aszyn cy frow ych  należy  
jeszcze w rócić. T em at ten  by ł p rzedm io tem  p rac  
zespołu  sp ec ja lis tó w  In s ty tu tu  Z ootechnik i, k tó ry  re ­
fe ro w a ł go n a  S em inarium .

N a p rzyk ładz ie  p o d jęc ia  tego te m a tu  m ożna stw ierdzić  
jak ie  są  k onsekw encje , gdy  in s ty tu c je  pow ołane  do 
rozw iązy w an ia  p rob lem ów  tego  ty p u  p rzez  b ra k  oso­
b is ty ch  k o n tak tó w  z p rzo d u jący m i o środkam i n a  
św iecie  n ie  są  zo rien tow ane  w  k ie ru n k ach  zastoso­
w an ia  m aszyn  m atem atycznych . Is tn ie ją  bow iem  na 
św iecie  specja lne  firm y , np . f irm a  QUELEQ, k tó re  
p ro d u k u ją  m aszyny  analogow e, dostosow ane w y łącz­
nie do ro zw iązyw an ia  tych  p rob lem ów . Z w iedzając 
In s ty tu t P aszow y w  P ecky  w  C zechosłow acji m ia łem  
m ożność zapoznan ia  się z ta k ą  m aszyną  analogow ą, 
p rzy  czym  op in ia  uży tkow n ików  o je j p racy  b y ła  
ja k  n a jb a rd z ie j pozy tyw na. N iew ielk i koszt, a także  
m ożność w y k o rzy stan ia  te j m aszyny  do rozw iązyw an ia  
innych  prob lem ów , np. u s ta la n ia  daw ek  naw ozow ych
—  św iadczy racze j o słuszności im p o rtu  tak ich  m a ­
szyn, chociażby do celów  dośw iadczalnych . P rzyn iesie  
to  n iew ątp liw ie  lepsze w y n ik i, n iż  szukan ie  rozw iązań  
n a  drodze b u d o w an ia  m odeli m aszyn un iw ersa lnych .
W  p ra k ty c e  w yk o rzy sty w an ie  m aszyn  u n iw ersa ln y ch  
będzie  k lik a k ro tn ie  czy n aw e t k ilk ad z ies ią t razy  droż­
sze n iż  stosow an ie  do tych  celów  m aszyn  analogo­
w ych.
B ardz ie j in te re su ją c e  chociaż o w ie le  tru d n ie jsze  je s t 
zastosow an ie  m etod  ekonom etrycznych  w  ro ln ic tw ie  
sensu  stric to . N ie w y d a je  się, aby  je  m ożna  było  
stosow ać do b ieżącego zarządzan ia . G łów na s fe ra  za­
stosow ań  m aszyn  liczących — to  p rzede  w szy stk im  — 
w y tyczen ie  ra c jo n a ln e j drog i rozw o ju  przy  budow ie  
p lan ó w  w ie lo le tn ich , za rów no  w  ska li m ik ro -  ja k  
i m akroekonom icznej. Z astosow an ie  m odeli ekono ­
m etrycznych  do op tym alizac ji pe rsp ek ty w iczn e j ro l­
n ic tw a  m a jeszcze jed n ą  bard zo  w ażną za le tę  —  m oż­
n a  bow iem  p rzy  posług iw an iu  się  tym i m etodam i 
uchw ycić w  sensie  liczbow ym  sk o m p lik o w an e  n ie raz  
p ow iązan ia  w  ro ln ic tw ie , o  k tó ry c h  is tn ien iu  dob ry  
p ra k ty k  w ie , a le  n ie  p o tra f i ok reś lić  ich  liczbowo.

O ile jed n ak  p rzy  ro zw iązy w an iu  zagadn ień  m a k ro ­
ekonom icznych  w łaśc iw ie  nie je s t po trzeb n a  żadna 
fo rm a  o rg an izacy jna , gdyż p rob lem em  je s t z a in te re ­
sow ana  w  zasadzie  n iew ie lk a  g ru p a  ludzi, to  kon iecz­
ne je s t u stan o w ien ie  pew nych  fo rm  o rg an izacy jn y ch  
do w p ro w ad zen ia  na  w iększą sk a lę  m e to d  o p ty m a li­
zacji z p u n k tu  w id zen ia  m ik ro sk a li, np. w  p ań s tw o ­
w y ch  gospodarstw ach  ro lnych , czy n aw e t m a ło ro l­
nych  gospodarstw ach  in d y w idua lnych . P rz y  dz is ie j­
szym  zaaw ansow an iu  w iedzy  teo re ty czn e j w  tym  za­
k re s ie  m ożna p rzy jąć , że gospodarstw o  ro lne  w ie lk o ­
obszarow e (PG R) m oże co k ilk a  la t  u s ta lać  k ie ru n k i 
op tym alnego  rozw o ju  gospodarstw a. D ane ta k ie  m o­
g łyby  stan o w ić  -bardzo cenny  m a te r ia ł  an a lity czn y  
d la  k ie ro w n ik ó w  g ospodarstw a  ro lnego . Z arów no 
koszt, ja k  i n a k ła d  p racy  te j o p ty m alizac ji je s t w  ta ­
k ich  g ran icach , że m oże je  pon ieść  p rzedsięb io rstw o  
p rzec ię tne j w ielkości — k ilk a se t ha.

O p tym alne  ro zw iązan ie , a  racze j ro zw iązan ia  przy  
różnych  fu n k c jach  celu, s tan o w iło b y  p o dstaw ę do w y ­
tyczan ia  k ie ru n k ó w  rozw o ju  danego  gospodarstw a 
ro lnego. W ydaje  się, że in s ty tu c ją  n a jb a rd z ie j p re d e ­
sty n o w an ą  do w y k onyw an ia  tak ich  p ra c  — n ie  w  d ro ­
dze ek sp e ry m en tu  lecz o d p ła tn ie  — m oże być Z ak ład  
ETO  In s ty tu tu  E konom ik i R olnej.

Inaczej p rzed s taw ia  się sp raw a  w  gospodarstw ach  
ch łopsk ich . N ie m ożna  sobie w yobrazić , aby  każde
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gospodarstw o  było  in d y w id u a ln ie  op tym alizow ane. Do 
celów  gospodark i m ało ro ln e j m ożna by  sporządzić  k il­
k ad z ie s ią t typow ych  m odeli o p tym alizacy jnych . T ak ie  
typow e m odele  m ożna by  doręczyć ogronom om  gm in­
nym , k tó rzy  m a jąc  odpow iedn ie  p rzeszko len ie  oraz do ­
św iadczen ie  ro ln icze  b ędą  m ogli in s tru o w ać  in d y w i­
d ua lnych  gospodarczy  o k ie ru n k a c h  rac jona lnego  ro z ­
w oju  ich  gospodarstw . W ydaje  się, że ośrodk iem  w io­
dącym  do z rea lizow an ia  tego zam ierzen ia  pow in ien  być 
rów nież  In s ty tu t E konom ik i R olnej.
N ieste ty  w  r. .1969 S em in ariu m  nie ko n ty n u o w ało  sw ej 
działalności. N ależy p rzypuszczać, że p rze rw a  jes t 
ty lko  czasow a. S zu k an ie  now ych  eksp e ry m en ta ln y ch  
rozw iązań , a szczególnie doskona len ie  m odeli przez 
w prow adzen ie  tru d n ie jszeg o  a p a ra tu  m a tem a ty czn e ­
go, to  p rzed e  w szystk im  zadan ie  s to jące  p rzed  m a te ­
m aty k am i. F a k t, że dziś is tn ie je  g ru p a  ekonom istów  
ro ln ików , k tó rzy  m e to d ą  p ro g ram o w an ia  lin iow ego po ­

s łu g u ją  się  n iem a l tak , ja k  tab liczk ą  m nożenia  — je s t 
m in . zasługą  S em inarium . W  ro ln ic tw ie  (jak  ju ż  po d ­
kreślono) g łów ne zależności m a ją  je d n a k  c h a ra k te r  
n ielin iow y, a w ięc trzeb a  będzie  p rzy s tąp ić  do ro zw ią ­
zyw an ia  p rob lebów  n ie lin iow ych . N ależy  szu k ać  m etod 
ro zw iązyw an ia  m acierzy  przy  w ie lo rak ie j fu n k c ji celu, 
czy w reszcie  w  w a ru n k a c h  n iepew ności.

P rzy  ew en tu a ln y m  w znow ien iu  S em in ariu m , na  p rzy ­
szłość, dobrze by łoby  w spom nieć jeszcze o pew nej 
dziedzinie ekonom etrycznej, k tó ra  z k ręg u  za in te reso ­
w a ń  k ie ro w n ic tw a  S em in ariu m  i jego uczestn ików  
a m ianow icie  —  fu n k c je  p ro d u k c ji o raz  rac h u n e k  ko- 
de lac ji i reg resji. Bez rozw in ięc ia  na  dużą sk a lę  ró w ­
nież p ra c  z tego zak resu  — tru d n o  w  ogóle m ów ić
o pog łęb ien iu  p ra c  z zak re su  p rognozy  gospodarczej, 
k tó ra  s tan o w i p u n k t w y jśc ia  do jak ieg o k o lw iek  p ro ­
g ram o w an ia  i p lanow an ia .

ZENON TORZ
Z akłady Przem ysłu Metalowego
H. Cegielski — Poznań

681.322.004.11:621.658:567:657

Rozliczanie kosztów braków 
przy zastosowaniu EMC
P rzedstaw iono sposób obliczania  za  pom ocą ko m p u te ra  ko sz tó w  braków  p ro d u k c y j­
n ych w  d u ży m  p rzed sięb io rstw ie  p rze m y s łu  m aszynow ego . W ob liczen iach  u w zg lę d ­
n ia  się s tra ty  pracochłonności (robocizny) oraz s tra ty  m a teria ło w e . O m ów iono  d o k u ­
m e n ty  źród łow e (począw szy  od k a r t  braków ), o rganizację  i  procedurę p rze tw a rza n ia  
danych  oraz fo r m y  w yd a w n ic tw . P odkreślono  ko rzyśc i w y p ły w a ją c e  z  szyb ko śc i 
i dokładności u zy sk iw a n y c h  in fo rm acji.

P rzed s taw iam y  op is części sy s tem u  rozliczan ia  kosz­
tów  b rak ó w  p rzy  zasto sow an iu  m aszyny  cyfrow ej, 
op racow anego  w  Z ak ład ach  P rzem y słu  M etalow ego 
H. C eg ielsk i w  Poznan iu .
Z ag ad n ien ie  b ra k ó w  je s t bardzo  pow ażnym  p ro b le ­
m em  ekonom icznym  d la  każdego  dużego zak ła d u  p ro ­
dukcy jnego . O d d zia ływ an ie  na  osoby p rzyczyn ia jące  
się d o  p o w staw an ia  b ra k ó w  je s t n iezw y k le  tru d n e , 
a  to  ze w zględu  na :
® m asow ość tego  z jaw isk a  (k ilk ad z iesią t ty siący  k a r t  
b rak ó w  rocznie)
® konieczność dosta teczn ie  szybkiego  i odpow iednio  
szczegółow ego zes taw ian ia  m a te ria łó w  sta ty sty czn y ch .
W w ie lk ich  p rzed sięb io rstw ach  dop iero  zastosow an ie  
w  te j dz iedzin ie  m aszy n y  cyfrow ej um ożliw ia  u zy sk a ­
nie m a te ria łó w  zgodnie z w y m ag an iam i s taw ian y m i 
przez sku teczny  system  k o n tro li i analizy  b raków .

Założenia system u

O pisany system  op ie ra  się n a  dok u m en tach  źród ło ­
w ych, jak im i są  k a r ty  b ra k ó w  n ap raw ia ln y ch  i n ie - 
n ap raw ia ln y ch , z k tó ry ch  tw orzy  się  m aszynow e noś­
n ik i in fo rm ac ji w  p o stac i 90-ko lum now ych  k a r t  p e r­
fo row anych . Selekcji p o trzebnych  in fo rm ac ji doko ­
n u je  się  za pom ocą odpow iednich  sym boli. W ykony­
w an ie  obliczeń je s t w  zasadzie  p ro s te , poniew aż sto ­
su je  się  n ieskom plikow ane  w zory  m atem atyczne. 
K oszty  b ra k ó w  w y n ik a ją  g łów nie z ty tu łu  n ak ład ó w  
robocizny  (pracochłonności) o raz  zużycia m ateria łó w .
Ze w zg lęd u  n a  d ługość zap isu  n a  k a r ta c h  b rak ó w  
(ok. 120 znaków ), p rz e k racza jącą  m ożliw ość pom iesz­

czenia in fo rm ac ji na  90-ko lum now ej ka rc ie  p e rfo ro ­
w an e j, p o w sta ła  konieczność p e rfo ro w an ia  dw óch 
k a r t  —  jed n e j d la  s t r a t  p racoch łonności, a  d ru g ie j — 
d la  s t r a t  m ate ria ło w y ch . J e s t  to  dodatkow o u zasad ­
n ione tym , że nie zaw sze w y s tę p u ją  jednocześn ie  s tra ty  
do tyczące zarów no  pracoch łonności, ja k  i m a te r ia ­
łów.
N a rys. 1 p rzedstaw iony  je s t sch em at p e rfo ro w an ia  
k a r ty  b ra k ó w  dotyczącej s t r a t  m a te r ia ło w y c h ').
W  p rzy p ad k u , gdy b ra k  p o w sta ł p rzy ' w iększej ilości 
o p e rac ji i po w sta ły  w iększe s tra ty  m ate ria ło w e , spo­
rządza  się — jak o  u zupe łn ien ie  do k a r ty  b ra k ó w  — 
odpow iednie za łączn ik i, p rzys to sow ane  do przenosze­
n ia  n a  m aszynow e nośn ik i in fo rm ac ji. P rzenosząc  za ­
p isy  z za łączn ików  n a  k a r ty  p e rfo ro w a n e  poda je  się 
za  k ażdym  razem  in fo rm ac je  s ta łe : n u m er k a r ty  
technologicznej, n r  w y robu , n r  k a r ty  b raków .

Schem at organizacyjny przetw arzania

P rzeb ieg  p rocesu  p rz e tw a rz a n ia  danych  z k a r t  b rak ó w  
na  m aszyn ie  cy frow ej p rzedstaw iony  je s t n a  rys . 2. 
C ały  sch em at o rg an izacy jn y  p rz e tw a rz a n ia  sk ła d a  się 
z czterech  faz:

F a z a  T — s p o r z ą d z a n i e  d o k u m e n t a c j i  
ź r ó d ł o w e j

® em isja  d o k u m en tu  źródłow ego

i) Obecny wzór dokum entu  nie jest fu n k jonalny  z p u nk tu  
widzenia p rzetw arzania na  m aszynie cyfrow ej. Po uzyskaniu 
pozytyw nych w yników  zostanie zastosow any dokum ent, k tó ­
rego układ  odpowiadać będzie w ym aganiom  staw ianym  
przez SEPD.
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•  k o n tro la  w stęp n a  do k u m en tu  źródłow ego

F a z a  I I  — p r z y g o t o w a n i e  m a s z y n o w y c h  
n o ś n i k ó w  i n f o r m a c j i

® p e rfo ro w an ie  k a r t  
® sp raw d zan ie  o p e rac ji p erfo ro w an ia  
® w stęp n e  so rto w an ie  na  so rte rze  e lek tron icznym

F a z a  I I I  — p r z e t w a r z a n i e  d a n y c h  n a  m a ­
s z y n i e  c y f r o w e j

tów  b rak ó w  w ed ług  zleceń za ok res od x x  x x  r. do 
x x  x x  r. (rys. 4)
® w y d ru k  tab u lo g ram u  TB-5.03 — ,.Rozliczenie kosz­
tów  b rak ó w  d la  fab ry k i x x  za m iesiąc x x  x x  r. 
w ed ług  k la sy fik ac ji podm io tow ej” (rys. 5)
•  a k tu a liz ac ja  „zbioru  in fo rm ac ji za okresy  od po ­
czą tk u  ro k u ”.

F a z a  I V — P o d e j m o w a n i e  d e c y z j i
® w y d aw an ie  po leceń sk ie row anych  do kom órek  o r­
gan izacy jnych , gdzie pow sta ły  b ra k i

Hr ilecenia 9999999
K arła braków  naprawialnych nr 999999

Ujawniono
na stanowisku

Sumbol piwodu 
991999 CoiW jednostkonp 

/  9999999J9

Cenhjednostkom Indeks

Symbol
powodu

zalecenie

1
Kys. 1. Schem at perforow ania

Normo na sńukę

62, M, 66, 68,70,72,74, 76

•  p o b ran ie  in fo rm ac ji ze „zbioru  in fo rm ac ji za o k re ­
sy od p o czą tku  ro k u ”
® p rze tw a rzan ie  n a  m aszyn ie  cy frow ej (w czytyw anie 
k a r t ,  sp raw d zan ie  in fo rm ac ji n a  k a r ta c h  p e rfo ro w a­
nych, o p e rac je  a ry tm etyczne , zap isy  na  taśm ie  m ag n e­
tycznej, so rtow an ie  zbiorów  n a  taśm ie  m agnetycznej

•  w y d ru k  tab u lo g ram u  T B -K , zaw iera jącego  zesta ­
w ien ie  k a r t  b łędnych

•  w y d ru k  ta b u lo g ram u  TB-5.01 — „Rozliczenie kosz­
tów  b ra k ó w  d la  fa b ry k i x x  za m iesiąc  x x  x x  r .” 
(rys. 3).
® w y d ru k  tab u lo g ram u  TB-5.02 — „R ozliczenie kosz-

® -uspraw nien ia  m etod  i o rg an izac ji w spó łp racy  z k o ­
operan tam i.

Procedura przetw arzania

P rze tw a rzan ie  danych  na  m aszyn ie  cyfrow ej rozpo­
czyna się od w p row adzen ia  do pam ięc i operacy jn e j 
danych  sta łych  (w skaźnik i d la  kosztów  pośrednich , 
s taw k i godzinow e zaszeregow ań, zb iór czynnych zle­
ceń p rod u k cy jn y ch , w ykaz  jed n o s tek  organ izacy jnych). 
P o  w czy tan iu  k a r t ,  b ad a  się in fo rm ac je  w y p e rfo ro - 
w an e  na  k a r ta c h  pod k ą tem  ich p raw id łow ości, 
a  ew en tu a ln e  k a r ty  b łęd n e  d ru k u je  się n a  ta b u lo ­
g ram ie  k a r t  b łędnych  T B -K . W system ie  w yspecy fi-
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'  Zbiór 
informacji za 

okresy od 
początku roku

/  Zbiór \  
informacji wokreą 
Od początku roku 

IaktualizacjaI

Rozliczenie kosztów 
braków dla fabryki 
XX za miesiąc XX 
XX r. wy klasy­
fikacji podmioto­
wej -------

Kierownictwo
Zakładu

T B- K  
Tabulogram kart 
błędnych

E M C

TB -5 .0 1
Rozliczenie kosztom 
braków dla fabry­
ki XX za miesiąc 
U  XXr.

J L
TB ~ 5.02  

Rozliczenie kosztów 
braków wy. zleceń 
za okres od XX XX 
do XX XX r.

III faia

P o l e c e n i a

Kooperanci
zewnętrzni

Kooperanci
wewnętrzniZałoga fabryki XX

Rys. 2. Schem at organizacyjny przetw arzania

I  fazo

^ o 521

\ /

/ \

II  faza

kow ano 27 rodza jów  błędów . In fo rm ac je  pochodzące 
z k a r t  s t r a t  m a te ria ło w y ch  zap isu je  s ię  na  roboczej 
taśm ie  m agnetyczne j TM R-502, n a to m ia s t z k a r t  s t ra t  
p racoch łonności na  taśm ie  roboczej TMR-501.
Po  poso rtow an iu  i w y k o n an iu  części obliczeń, in fo r­
m ac je  z ta śm y  TMBr-501 zap isu je  się  n a  taśm ie  
TM R-503, a in fo rm ac je  z taśm y  TM R-502 na  TMR-504.
W  zw iązku  z podzia łem  k a r ty  b rak ó w  na in fo rm ac je
o s tra ta c h  m ate ria ło w y ch  o raz  s tra ta c h  p racoch łon ­

ności zachodzi konieczność sca lan ia  in fo rm ac ji do ­
tyczących  jednego  n u m eru  k a r ty  b raków . P rzeb ieg  
sca lan ia  p rzed s taw ia  sch em at b lokow y na  rys. 6 oraz 
sch em a t op e racy jn y  n a  rys . 7. Scalone  in fo rm ac je  
z taśm  TM R-503 i TM R-504 zap isu je  się na  taśm ie  
TM R-505. D o ca łkow itego  rozliczen ia  kosztów  braków , 
n iezbędne je s t w y liczen ie  kosz tów  po śred n ich  (n a rzu t 
kosztów  m a te ria ło w y ch , koszty  w ydzia łow e i koszty  
ogólnofabryczne). W ynik i obliczeń zap isu je  się na 
ta śm ie  TM R-506.

Oddział Symbol
powodu

Rodz.
brak.

Norma
czasowa

Koszty
robocizny

Wartość
materiału

Narzut na 
materiał

Koszty
wydziałowe

K osiły 
og. -fabr.

Razem

1 2 3 4 5 6 7 8 9 W

Ilys. 3. Tabulogram  w yniko­
wy TB-5.01
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Itys* 4. Tabulogram  w yniko­
wy TB-5.02

Numen
zlecenia Wydział Rodz.

brak.
Norma

czasowa
Koszty

robocizny
Wartość

materiału
Narzut na 
materiał

Koszty
wydziałowe

Koszty
cg.-fhbr.

Renem

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Rys. 5. Tabulogram  
wy TB-5.03

wynikó-

Oddział
Rodz
brak.

Symbol
powodu

Numer
zlecenia

Nr karły 
braków

Za
le

ce
ni

e

Nr karły 
technc'.

Ilość
sztuk

Norma
czasom

Wartość
materiału

Koszty
wydziałowe 1

£Koszt
robocizny

Narzut na 
materiał

Koszty 
og. -  fabr.

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 U 12

'

^  Rys. 7. Schem at operacyjny
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W  o m aw ianym  system ie  w y k o n u je  się trzy  tab u lo ­
g ram y  (p a trz  rys. 3, 4, 5), w  zw iązku  z czym  in fo r­
m ac je  n a  taśm ie  TM R-506 so rtow ane  są w ed ług  trzech  
k ry te rió w , odpow iednich  d la  każdego z w y daw n ic tw .
Do system atycznego  rozliczan ia  kosztów  b ra k ó w  ko­
nieczne je s t założenie k a r to te k i n a ra s ta ją c e j na  taśm ie  
TM-509 i com iesięczne ak tu a lizo w an ie  je j w  oparc iu
o zap isy  taśm y  TM R-506. System  nie p rzew id u je  w ięc 
p rzechow yw an ia  w ięcej, ja k  jed n e j k a rto tek i. P o ­
n iew aż  w y d ru k  w yn ików  w y k o n y w an y  je s t n a  d ru ­
ka rce  w ierszow ej o szerokości 128 znaków , p o w sta ła  
konieczność podziału  zap isu  dotyczącego jed n e j k a r ty  
b rak ó w  n a  dw a w iersze.

W nioski końcowe

Z astosow an ie  e lek tron iczne j tech n ik i ob liczeniow ej do 
rozliczan ia  kosztów  b rak ó w  w  dużym  p rzed s ięb io r­
stw ie  p rzem ysłu  m aszynow ego pozw ala  znacznie 
u sp raw n ić  dotychczasow e m etody  p o stępow an ia  na 
tym  odcinku . Ź ród łem  p łynących  s tąd  w ym iernych
i n iew ym iernych  korzyści są specyficzne za le ty  ETO :

SZKOLENIE
In sty tu t M atem atyczny Polskiej Akadem ii Nauk organi­
zuje XXIII kurs zastosowań m atem atyk i w W arszawie 
w okresie październik 1969 — lu ty  1970.
Z zakresu maszyn m atem atycznych prowadzone będą trzy 
w ykłady:

P r o f .  d r  L.  Ł u k a s z e w i c z
WYBRANE PROBLEMY PROGRAMOWANIA MASZYN
MATEMATYCZNYCH
Program  w ykładu:
I. Rozszerzenie języków  program ow ania przy użyciu ma- 
krosystem ów
II. W ybrane języki do p rzetw arzania inform acji
III. W iadomości w prow adzające na tem at p isania tran s la ­
torów  dla języków  program ow ania.

D o c .  d r  W.  T u r s k i  

STRUKTURY ZBIORÓW DANYCH 
Program  w ykładów :
I. Ośrodki przechow yw ania danych. C harak terystyka  fu n k ­
cjonalna. Adresow anie. Ośrodki n iejednorodne.

II. K lasyfikacja s tru k tu r  zbiorów danych

III. S tru k tu ry  regularne. Zasady tw orzenia. F unkcje  od­
wzorowyw ania. Podstaw ow e operacje. Osobliwości dyna­
micznych .s tru k tu r regu larnych

IV. P ó lregu larne s tru k tu ry  zbiorów danych. Pojęcie k lu ­
cza. M etoda funkcji charak terystycznych  (kash-coding). 
Porządkow anie s tru k tu r  pólregularnych. D ynam iczne s tru k ­
tu ry  pólregularne

V. N ieregularne s tru k tu ry  zbiorów danych. Listy łańcu­
chowe i dw ukierunkow e. Pierścienie. Operacje na n ie re ­
gu larnych  s tru k tu rac h  inform acyjnych. Wolna lista i li­
sta zwrotów.

D r  i n ż. A. T a r g o w s k i

ZASTOSOWANIE MASZYN MATEMATYCZNYCH 
W ZARZĄDZANIU

Program  wykładów :

I. W prowadzenie do teorii procesu przetw arzania danych. 
Proces produkcyjny ; proces decyzyjny, proces przetw a­
rzania danych. N iektóre prawidłow ości procesu i system u 
przetw arzania danych (SPD). Problem  zakresu i budowy 
SPD.

II. K lasyfikacja system ów  przetw arzania danych. Układy 
kom puterow e, podstawowe modele i odm iany SPD,

III. S trategia kom puteryzacji. Cykl przetw arzania danych, 
system y zakładow e, branżowe, gospodarki.

szybkość, w szechstronność i dok ładność o trzy m y w a­
nych in fo rm ac ji. D zięki tem u  m ożna uzyskać:
a) znaczne przyśp ieszen ie  cyk lu  d o sta rczan ia  in fo r­
m ac ji ana litycznych  i syn te tycznych , dostępnych  n ie ­
m a l po zakończeniu  ok resu  rozliczanego, co um ożliw ia 
pod jęcie  decyzji ju ż  n a  bieżący o k re s  p ro d u k cy jn y ,
b) pe łną  ew idenc ję  i ana lizę  przyczyn  po w staw an ia  
b raków ,
c) in fo rm ac je  d la  D ziału  P lan o w an ia , u m ożliw iające  
zabezpieczenie środków  na  uzupełn ien ie  n iedoborów  
pracoch łonności do od ro b ien ia  b rak ó w  w  p lanach  
następnego  okresu ,
d) po p raw ę  poziom u o rgan izow an ia  i k ie ro w an ia  dzia­
ła lnością  p ro d u k cy jn ą  oraz  technicznego  p rzy g o to w a­
n ia  p ro d u k c ji pod k ą te m  p ro b lem u  zapob iegan ia  po ­
w staw an iu  b raków ,
e) w yelim inow an ie  ręcznych  obliczeń, w ykonyw anych  
do tychczas p rzez  dział g łów nego technologa,
f) zm nie jszen ie  p racoch łonnośc i w  dziale  ra ch u n k o ­
w ości przez w yelim inow an ie  tak ich  p rac , ja k  w y licza­
nie kosztów  b rak ó w , ręczne op racow yw an ie  m a te r ia ­
łów  sta ty stycznych .

Z  K R A J U  E Z E  Ś W I A T /1

IV. M etodyka projek tow ania  SPD. W ybór m etodyki pro_ 
jektow ania. Zakres, pracochłonność i dokum entacja p ro ­
cesu projek tow ania

V. Przebiegi procesu przetw arzania danych: konw ersje,
kontrola, dobieranie-sortow anie, ak tualizacja  zbiorów itp. 
Projektow anie elem entów  SPD

VI. Podstawow e pi-ocedury i algory tm y przetw arzania da­
nych.

VII. Zakres prac przygotow aw czo-organizacyjnych poprze­
dzający wdrożenie e lektronicznej techn ik i obliczeniowej

VIII. Koszt przetw arzania danych. M etody liczenia n ak ła ­
dów i kosztów oraz efektów  ekonom icznych.

© Bieżący XXIII kurs zastosowań m atem atyk i trw a od 13 
października 1969 r. do 28 lutego 1970 r. W ykłady odbyw ają 
ssię na X p iętrze  w sali 1032 Pałacu K u ltu ry  i Nauki.

© Zgłoszenia należy k ierow ać pod adresem  In s ty tu tu  Ma­
tem atycznego PAN, W arszawa, ul. Śniadeckich 8.

© Można zapisyw ać się na dowolnie w ybrane lub na wszy­
stk ie cyk le  w ykładów  w  zależności od zain teresow ania słu­
chacza lub potrzeb zakładu pracy.

© Jako  m inim um  przygotow ania do zrozum ienia w ykła­
dów potrzebna jes t na ogół znajom ość m atem atyk i w za­
kresie politechniki lub wyższej szkoły .ekonom icznej.

© Wobec ograniczonej liczby m iejsc prosim y o zgłaszanie 
jedynie tych  osób, k tó re  rzeczyw iście wezmą udział w k u r­
sie zastosowań.

© Opłata za kurs wynosi 400 zł i nie zależy od liczby cy­
kli, na k tó re  zgłasza się uczestnik.

® Rozkład zajęć został tak  opracow any, aby um ożliwiał 
udział w kursie  osób dojeżdżających spoza W arszawy (wy. 
kłady trzygodzinne w odstępach tygodniowych). Koszty 
delegacji pokryw a insty tuc ja  delegująca. Zw racam y uwagę 
na konieczność wczesnego zam aw iania hoteli (najlepiej je ­
dnorazowo na w szystkie przejazdy ustalone na podstawie 
niniejszego inform atora). D elegacje poświadczane będą na 
przerw a i po w ykładach w audytorium  1032.

® Konsultacje. W związku z w ykładam i udzielane będą 
słuchaczom  konsultacje. W tej spraw ie należy się zgłaszać 
do wykładowców na przerw ach i po w ykładach.

© Zaświadczenia, kolokwia. Zaświadczenia o udziale 
w kursie  w ydaw ane będą jedynie  osobom, k tó re  w pełni 
w ykorzystają  w ybrane cykle w ykładów  i ćwiczeń oraz 
złożą z w ynikiem  pom yślnym  kolokwium  po zakończeniu 
kursu . O term inach kolokwiów zawiadom im y listow nie.
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POLSKIE NOWOŚCI TECHNIKI ORGANIZACYJNEJ
® W ózki do p rzew ożenia  szu flad  z 
k a r ta m i perfo ro w an y m i (rys. 2). 
T rzy  b la ty  w ózka um ożliw ają  je d ­
norazow e przew ożenie  9 szuflad . 
C ena zl 2 200.—

© K lasery  s to jące  na  k a r ty  p e rfo ­
ro w an e  (rys. 3), w y konane  z m eta lu , 
m ocow ane do podłogi lu b  do pod­
staw y  so rte ra . P o jem ność  28 p rze ­
g ród  — 42 000 k a r t . C ena zł 6 000.—

P rzedsięb io rstw o  O bro tu  M aszyna­
m i i U rządzen iam i B iu row ym i M A ­
SZYN Y  B IU RO W E (POM iUB) w  
W arszaw ie  przy  ul. G órskiego 9 
p rzed s taw ia  p osiadane  do dyspozycji 
now e u rządzen ia  pom ocnicze p ro ­
d u k c ji k ra jo w e j d la  s ta c ji m aszyn 
m atem atycznych  i licząco -ana litycz- 
nych.
Są to:
•  20-szufladow e szafy  do p rzecho ­
w yw an ia  k a r t  p e rfo row anych  (rys. 1) 
w y k o n an e  całkow icie  z m eta lu , z a ­
o p a trzone  w  zam ek  cen tra ln y . C e­
na  zl 13 000,—

Rys. 2.

Rys. 3,

Rys. 1.

® S zu flady  n a  k a r ty  perfo ro w an e  
o po jem ności 2000 i 3000 k a r t , w y ­
posażone w  p rzesuw ne  dociskacze, 
zabezp ieczające  k a r ty  p rzed  zdefo r­
m ow aniem . C ena zł 520.—

Rys. 4.

•  K lase ry  ruchom e n a  k a r ty  p e r ­
fo ro w an e  (rys. 4), w yposażone w  
k ó łk a  jezdne, um ożliw ia jące  sw o­
bodne p rzesu w an ie  k la se ra . P o jem -
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Rys. 5.

® P o jem n ik i n a  ta śm ę  p e rfo ro w a­
ną  (rys. 6) w yposażone w  k ó łk a  jez ­
dne. P o jem n ik  służy  do zb ie ran ia  
z m aszyny  p rzep raco w an e j taśm y  
p e rfo ro w an e j. C ena zł 2 000.—

•  S zafy  do poziom ego p rzechow y­
w an ia  tab lic  p rog ram ow ych  w  s ta ­
c jach  m aszyn  analitycznych . Szafy 
są  zaopa trzone  w  dw uczęściow e

Rys. G.

® S to jak i na  taśm y  m agnetyczne 
służące do podręcznego  o d k ład an ia  
p u d e łek  z op racow yw anym i ta ś m a ­
m i (rys. 7). S to jak  w yposażony  je s t 
w  2 p ó łk i do u k ła d a n ia  pude łek  
z w y b ran y m i taśm am i. C ałość jes t 
w y k o n an a  z m e ta lu  i tw o rzyw  
sztucznych . Po jem ność  16 pu d e łek  
z taśm am i. C ena zł 2 000.—
•  P o jem n ik i do p rzenoszen ia  p u ­
dełek  z taśm ą  m ag n ety czn ą  i p a ­
p ie row ą są w y k o n an e  ze stopów  
m e ta li lek k ich  i tw orzyw  sztucz-

Rys. 1.

nych . Po jem ność  5 pude lek . C ena 
zł 125.—
® P u d e łk a  w in id u ro w e  na  taśm ę  
p e rfo ro w an ą  i m agne tyczną  o ś re d ­
nicy  120 m m  w  cen ie  zł 56.— 
i 250 m m  w  cenie zł ok. 85.—  
PO M iU B  oczekuje  zapo trzebow ań  
n a  p rzed staw io n e  u rząd zen ia  p e ry ­
fe ry jn e  do s ta c ji  m aszyn  m a tem a­
ty cznych  i  ana litycznych , ja k  ró w ­
nież p ropozycji w p ro w ad zen ia  do 
p ro d u k c ji dalszych now ych u rządzeń  
tech n ik i o rgan izacy jne j.

ność 58 p rzegród  — 84 000 k a r t . C e­
na  zł 10 000.—

® W ózki do p rzew ożenia  p rzy rzą ­
dów  k o n tro ln o -p o m ia ro w y ch  i n a ­
rzędzi. K ażdy w ózek (rys. 5) p o s ia ­
da ruchom y b la t, u staw iony  pod 
k ą tem  u ła tw ia jący m  odczy tan ie  w y ­
ników  z p rzy rządów  pom iarow ych  
(np. z oscyloskopu). W yposażony 
je s t w  szu fladę  na  narzędzia . C ena 
zł 2 0CÓ.—

przesuw ne  drzw i z zam kiem  oraz 
pó łk i i ślizg i do tab lic . Po jem ność 
16 tab lic . C ena zł 5 000.—
© R egały  na  ta śm y  m agnetyczne, 
m ocow ane na s ta łe  do ścian. R egał 
posiada  6 półek  z p rzeg rodam i na 
p u d e łk a  z taśm am i. P o jem ność 120 
taśm  (po 20 ta śm  na  każdej półce). 
C ena zł 3 300.—

IMB ZAPOWIADA NOWY KOMPUTER 
DLA MAŁYCH I ŚREDNICH PRZEDSIĘBIORSTW

IB M -FR A N C E  i IB M -U N IT E D  
K IN G D O M  L TD  w  sw ych k o m u n i­
k a tac h  z d n ia  17.IX.1969 r. zapow ie­
d z ia ły  w p ro w ad zen ie  na  ry n e k  eu ­
ro p e jsk i now ego k o m p u te ra  IB M - 
-S y s tem  3, przeznaczonego p rzede  
w szystk im  d la  m ałych  i średn ich  
p rzedsięb io rstw .

K o m p u te r te n  is tn ie je  w  2 w e rs jach : 
k a rto w e j i dyskow ej. P ie rw sze  do­
s taw y  m odelu kartow cgo p rzew i­
d z iane  są  na  m arzec  1970 ro k u  po 
cen ie  około 58 000 $ (320 000 F  d la  
F ran c ji). D zierżaw a m iesięczn ie  w y ­
niesie  około 1300 $ (7 200 F).

M odele dyskow e d o sta rczan e  b ędą  
od g ru d n ia  1970 ro k u  po cenie zby­
tu  około 80 000 S (440 000 F  d la  
F ran c ji) lu b  n a  w a ru n k a c h  m ie-- 
sięcznej dz ierżaw y  w ynoszącej oko­
ło 1750 $ (9 700 F).

Z apow iedź ta  po tw ie rd za  zap o trze­
bow an ie  ry n k u  n a  m ałe  k o m p u te ­
ry ; IB M  n ie  je s t jed y n y m  p ro d u ­

cen tem  rzu ca jący m  n a  ry n e k  no­
w ości tego typu .
Z apow iadane  p o dstaw ow e c h a ra k ­
te ry s ty k i i w łaśc iw ości IB M  S y ­
s tem  3 tak ie , ja k  now a techno log ia , 
now y typ  k a r t  d z iu rk o w an y ch  oraz 
system  p ro g ram o w an ia  m ogą d o ­
p row adzić  do pow ażnych  p e rtu rb a c ji 
n a  ry n k u  k o m p u te ró w  te j k lasy .

S ystem  3 je s t  o p a rty  p ra w ie  w y ­
łączn ie  n a  obw odach  scalonych  M ST 
(M onolith ic  S y s te m  Technology), 
z ap ro jek to w an y ch  w ed łu g  S ystem u 
M aste r Slice.
Id en ty czn e  obw ody p rzew idz iane  są 
d la  u p rzedn io  zapow iadanych  b a r ­
dzo dużych k o m p u te ró w  IBM  360/ 
/185, p rzy  czym  m ożliw e jes t, że 
będą one zastosow ane w  k o m p u te ­
rach , k tó re  zas tąp ią  obecnie p ro d u ­
ko w an e  IBM/360.

P ow ażną in now ację  s tanow i w p ro ­
w adzen ie  przez firm ę  IB M  now ego 
fo rm a tu  k a r ty  d z iu rk o w an e j, k tó re j

p o w ierzchn ia  je s t trz y k ro tn ie  m n ie j­
sza od pow ierzchn i s tan d a rd o w e j 
k a r ty  d z iu rk o w an ej p rzy  jednoczes­
nym  zw iększen iu  je j po jem ności in ­
fo rm acy jn e j o 20%.

P rzyb liżony  fo rm a t now o w p ro w a ­
dzonej k a r ty  dz iu rk o w an e j d la  S y- 
s tem u /3 : długość około 80,0 m m , 
szerokość około 63,0 m m .

K a r ta  podzie lona  je s t w  uk ładz ie  
poziom ym  n a  4 s tre fy  d z iu rk o w a­
n ia  po  24 • ko lu m n y  k ażd a , łącznie  
w ięc po jem ność k a r ty  w y n o si 96 
ko lum n, dz iu rk o w an y ch  w  uk ładzie  
p o d stre f B, A, 8, 4, 2, 1. S tanow i 
ona  n iek o m p a tib iln e  m ed ium  in fo r­
m ac ji w  s to su n k u  do obecn ie  s to ­
sow anych  p rzez  inne  firm y , w  tym  
rów nież  IBM .

N ależy  nadm ien ić , że jed n o s tk a  cen­
tr a ln a  IB M  — S ystem /3  je s t  także  
n iek o m p a tib iln a  z jed n o s tk ą  c e n tra l-

dokończenle na IV  str. okl.
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SPIS TREŚCI ROCZNIKA 1969
czasopisma „MASZYNY MATEMATYCZNE”

X X V -lccie  PRL

„E lek tron iczna  te ch n ik a  ob liczeniow a w  
P o lsce” —  W yw iad  P A P  z P e łnom ocn ik iem  
R ządu  do S p raw  E TO  —  pro f. S ta n is ła ­
w em  K IELA N EM 7—8/1

A pel jub ileuszow y X X V -lec ia  P R L  Z a k ła ­
dów  ETO 7—8 /III okł.

A lfabetyczny spis artykułów  w edług nazw isk  
autorów

BEN C C zesław , C ZEK A N O W SK I T a ­
deusz — „O rgan izac ja  p ro jek to w an ia  
system ów  w  Z ak ład z ie  O bliczeniow ym  
ZETO  — P o zn ań ”

B ER U L L. H . —  „P rzeg ląd  u rząd zeń  do 
w y szu k iw an ia  in fo rm a c ji” T łum . z ang.
J . G.

B IA Ł E K  B ogdan  — „Zam -41 p rze tw a ­
rz a ”

B IE Ń  Ja n u sz  S tan is ław  — „A lgory tm i- 
zac ja  f lek s ji po lsk ie j — prob lem y
i p e rsp e k ty w y ”

BRA M A  Ja n , K O SZ E W SK I Z bigniew
— „S ystem  p lan o w an ia  p ro d u k c ji w 
P o lsk ich  Z ak ład ach  O ptycznych —  P a ­
k ie t O bliczeń P ro d u k cy jn y ch  P O P -p ”

C H A JT M A N  S ew eryn  —  „N iek tó re  z a ­
g ad n ien ia  zasto sow an ia  m aszyn  m a te ­
m atycznych  w  p rzed s ięb io rstw ie  p ro ­
d u k c y jn y m ”

C H R O BO T S tan is ław , R A C ZY Ń SK I 
W łodzim ierz — „P ro g ram o w an ie  m aszy ­
ny ZA M -2 G AM M A  p ra c u ją c e j n a  b ie ­
żąco”

C ZEK A N O W SK I T adeusz, BENC Cze­
s ław  — „O rgan izac ja  p ro jek to w an ia  sy ­
stem ów  E PD  w  Z ak ładz ie  O bliczenio­
w ym  ZETO  — P o zn ań ”

FA R FU S H en ry k , K W IA T E K  S te fan , 
N A G LO W SK I S tan is ław , TRA U TM A N  
S ław o m ir — „Z au to m aty zo w an e  o k re ­
sow e p lan o w an ie  p ro d u k c ji w  F ab ry ce

Sam ochodów  O sobow ych W arszaw a— 
Ż e ra ń ”

FIR G A N E K  B olesław , PSZ C Z Ó ŁK A  
E d w ard  — „M IŃ SK -22 w  sy m u lac ji 
t ra n sp o r tu  u ro b k u  w ęg la  k am iennego”

F O LT Y N IE W IC Z  M iko ła j, G A JE W SK I 
H en ryk , LESZ C Z U K  M ikołaj — „K anał 
p rze tw a rzan ia  n a  bieżąco m aszyny  
ZA M -2 G AM M A ”

FR Y D R Y C H O W SK I R yszard  — „O cy­
frow ym  m odelow an iu  g ra fó w ”

G A JE W SK I H en ryk , FO LT Y N IE W IC Z  
M iko ła j, LESZC ZU K  M iko ła j — „K a-

n r/s tr .

10/18

3/19

9/1

5/15

4/27

4/1

5/19

10/18

4/14

10/10

2/23

1/20

n al p rze tw a rzan ia  na bieżąco m aszyny 
ZA M -2 G AM M A ”
G LIK SM A N  B olesław  — „W spółpraca 
ośrodków  obliczeniow ych i K lu b u  U ży t­
kow ników  EMC M IŃ SK ”
GŁADYŚ H en ry k  — „M CERO — spec­
ja lis ty czn a  m aszyna cy frow a do ek o ­
nom icznego rozdz ia łu  obciążeń pom ię­
dzy e lek tro w n ie”
G R U D Z IE C K I S tan isław , JO R D A N  A n­
drzej, SK A L SK I A ndrzej — „P O P -n  
P a k ie t O bliczeń P ro d u k cy jn y ch  w  Z a­
k ład ach  M echanicznych im . M. N ow ot­
k i w  W arszaw ie”
G U ŻLA K  B ogusław  — „S tan  i p e rsp ek ­
tyw y  zastosow ań  ETO  w  p rzed sięb io r­
s tw ach  a rm a to rsk ic h ”
HAY ES R. M. — „W prow adzenie do 
p ro b lem u  w y szuk iw an ia  in fo rm a c ji” — 
T łum  z ang. J. G.
H A W R Y LU K  Jan u sz  — „M etody oceny 
w arto śc i uży tkow ej k o m p u te ró w ”
H O B R ZA Ń SK I Jacek  — „S ystem  in te r -  
p re tacy in y  d la  ra c h u n k u  m acierzow ego”
ILC ZU K  Jan u sz  — „E konom iczne 
asp ek ty  w yboru  E M C ”
JE L IŃ S K I R om an, R U C K I Ja ro s ła w  — 
„System  o p rog ram ow an ia  m aszyn  IC T 
serii 1900”
JE Ż O W SK I A dam  — „K lasy fik ac ja
i ty p izac ja  — m aszyny  cyfrow e w  tech ­
nicznym  p rzygo tow an iu  p ro d u k c ji czę­
ści zam iennych”
JO R D A N  A ndrzej, G R U D Z IE C K I S ta ­
n isław , SK A L SK I A ndrzej —  „P O P -n  
P a k ie t O bliczeń P ro d u k cy jn y ch  w  Z a ­
k ład ac h  M echanicznych  im . M. N ow ot­
k i w  W arszaw ie”
K Ę D Z IE R SK I L eopold  — „E lem enty  
sy s tem u  zarząd zan ia  w  p rzed s ięb io r­
stw ie  w  św ietle  tech n ik i p rze tw a rzan ia  
d an y ch ”
K LE PA C Z  W ładysław , M A R K O W SK I 
T adeusz  —  „S ystem  K W OC — zastoso ­
w an ie  m aszyny  ZAM -41 do sp o rząd za­
n ia  indeksów  b ib liog raficznych” 
K O SZ E W SK I Z bigniew , BRA M A  Ja n
— „System  p lan o w an ia  p ro d u k c ji w  
Po lsk ich  Z ak ład ach  O ptycznych — P a ­
k ie t O bliczeń P ro d u k cy jn y ch  P O P -p "  
K U C H A R C Z U K  A. G., N IK IT IN  A. I.
— „S ystem  s te ru ją c y  D N IE PR -2  i jego 
op ro g ram o w an ie”. T łum . z ros. D. P.
i A. M.
K W IA T E K  S te fan , F A R FU S H enryk , 
N A G LO W SK I S tan is ław , TRA U TM A N  
S ław o m ir — „Z au to m aty zo w an e  o k re ­
sow e p lan o w an ie  p ro d u k c ji w  F ab ry ce  
S am ochodów  O sobow ych W arszaw a-Ż e- 
r a ń ”
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L ESZ  M ieczysław  — „M atem atyczne 
m etody  m a rsz ru ty z a c ji w  tran sp o rc ie  
sam ochodow ym ”

L E SZ C Z U K  M iko ła j, FO ŁT Y N IE W IC Z  
M iko ła j, G A JE W SK I H en ry k  —  „K an ał 
p rz e tw a rz a n ia  n a  bieżąco m aszyny  
ZA M -2 G AM M A ”

L IS  S tan is ław , M A K SY Ś P aw e ł — 
„O zastosow an iu  ETO  w  w y branych  
zagadn ien iach  o rgan izacij p ro d u k c ji (na 
p rzy k ład z ie  p ra c  K a te d ry  O rgan izacji, 
E konom ik i i  P lan o w an ia  PW )”

L IS  S tan is ław  —  „M echan izacja  i  a u ­
to m aty zac ja  obliczeń  p ro d u k c y jn y c h ”

L IS  S tan is ław  — „Szczegółow e oblicze­
n ia  p ro d u k cy jn e  p rzy  zastosow an iu  
m aszyn  m a tem aty czn y ch  E L L IO T T  803B
i IC T  ¡1300”

L IP IŃ S K I Je rzy  — „ P ro je k t w stępny  
sy s tem u  E P I”

Ł A K O M IK  M arek  — „Z m iany  te ch ­
niczne w  k o m p u te rach  M IŃ SK ”

ŁU K A SZ E W IC Z  L eon  — „EO L — język  
do p rz e tw a rz a n ia  sym boli”

Ł U K A SZEW IC Z R y sza rd  — „Z astoso­
w an ie  ZAM -41 w  p o lig ra fii”

ŁU K A SZ E W IC Z  R y sza rd  — „EM C a 
s t ru k tu ra  za rząd zan ia  o raz  sugestie  
ro zw iązyw an ia  p ro b lem u ”

ŁU K A SZ E W IC Z  R yszard  — D Y SK U ­
S JA  PA N ELO W A  p t. „Z astosow anie 
EM C w  za rząd zan iu ” —  I O g ó lnok ra jo ­
w e  sym pozjum  n au k o w e  m aszyn  m a te ­
m atycznych  —  Z akopane , p aźdz ie rn ik  
1968 r .”

M AKOW SKI» A ndrze j —  „IN B I” — sy ­
stem  p rz e tw a rz a n ia  na  EM C in fo rm a­
cji b ib lio g raficzn y ch ”

M A K SY Ś P aw eł, L IS  S tan is ław  — 
„O zasto sow an iu  ETO  w  w y b ran y ch  za­
gad n ien iach  o rg an izac ji p ro d u k c ji — N a 
p rzy k ład z ie  p ra c  K a te d ry  O rganizacji, 
E konom ik i i  P la n o w a n ia  PW )

M A L IC K I Je rzy , R A K O W SK I S te fan  — 
„ETO  w  służb ie  ekonom iczno -eksp loa- 
ta c y jn e j p o rtó w  m o rsk ich ”

M A L IN O W SK IJ B. N. — „T endencje
i p e rsp ek ty w y  rozw o ju  u rząd zeń  cy­
frow ych  i ich zastosow ań  do k ie ro w a­
n ia  p ro d u k c ją ”. T łum . z ros. inż. D oro ta  
P raw d z ie

M A R C ZY Ń SK I R om uald  — „Inform a­
tyka- czyli m aszyny  m atem aty czn e
i p rze tw a rzan ie  in fo rm a c ji”

M A R K O W SK I T adeusz  — „S ystem  IG A
— In fo rm a c ja  G ru p o w an a  A u to m a­
tyczn ie”

M A ZU R K IEW IC Z A nton i — „M atem a­
ty k a  w  p rze tw a rzan iu  in fo rm a c ji”

M A Z U R K IEW IC Z  T adeusz  — „O rgan i- 
zacy jno-techno log iczna  s tru k tu ra  z ak ła ­
du obliczeniow ego”

M O STO W SK I A ndrzej W łodzim ierz — 
„M aszyny m a tem aty czn e  w  logice i a l­
geb rze”, cz. I.
M R O ZIK  S tan is ław , SZA Ń C A  M a­
ria n  —  „E lek tro n ik a  i  m oda — IB M - 
-1440 w  gospodarce  m a te ria ło w e j Z a ­
k ład ó w  P rzem y słu  O dzieżow ego C O R A ” ,-
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11/19

1/1

3/12

5/1

7—8/21
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6/13

N A G ŁO W SK I S tan isław , FA R FU S 
H enryk , K W IA T E K  S te fan , T R A U T - 
MAN S ław o m ir —  „Z au tom atyzow ane  
okresow e p lan o w an ie  p ro d u k c ji w  F a ­
bryce S am ochodów  O sobow ych W arsza - 
w a -Ż e ra ń ”
N IK IT IN  A. I., K U C H A R C Z U K  A. G.
— „S ystem  s te ru jąc y  D N IE PR -2  i je ­
go op ro g ram o w an ie”. T łum . z ros. D. P .
i A. M.
PA LA C Z  T adeusz  — „Z astosow anie 
ETO do ro zw iązyw an ia  p rob lem ów  ro l­
n ic tw a ”
PA W LA K  Z dzisław  —  „U w agi o teo rii 
m aszyn  cy frow ych”
PE C H E  T adeusz  — „System y ew id en ­
cy jn e”
PO L SK I M arian  —  „S ystem  ew idenc ji
i k o n tro li w yrobów  gotow ych (tkan in ) 
na  m aszyn ie  cy frow ej IBM -1440”
P O P Ł A W S K A -H ajduk  K ry sty n a  — 
„N owe zasady  w y n ag rad zan ia  p raco w ­
ników  ośrodków  obliczen iow ych”
PR A W D Z IC  D oro ta  — „ S tru k tu ra  sy ­
stem ów  in fo rm acy jn y ch  i ich  a u to m a ­
ty zac ja”
PSZ C Z Ó ŁK A  E rw in , F IR G A N E K  B o­
les ław  — „M IŃ SK -22 w  sy m u lac ji 
tra n sp o rtu  u ro b k u  w ęg la  kam ien n eg o ”
R A C Z Y Ń SK I W łodzim ierz, CH RO BO T 
S tan is ław  — „P ro g ram o w an ie  m aszyny  
ZA M -2 G AM M A  p ra c u ją c e j n a  b ie ­
żąco”
R A D Z IK O W SK I H e n ry k  —  „System  
p ro g ram o w an ia  M A T ”
R A K O W SK I S te fan , M A L IC K I Je rzy
— „ETO w  służb ie  ekonom iczno-eksp lo - 
a ta c y jn e j p o rtó w  m o rsk ic h ”
R A M U ŁT A ndrzej, W O LA Ń SK I L e ­
sław  — „S ystem  k o n tro li i p lan o w an ia  
p ro d u k c ji S Y K O P P -1”
R O M A N IU K  W ald em ar — „M etoda sy ­
m u lac ji asynchron icznych  obw odów  
logicznych za pom ocą m aszyny  cy fro ­
w e j”

R U C K I Ja ro s ław , JE L IŃ S K I R om an  — 
„S ystem  op ro g ram o w an ia  m aszyn  IC T 
serii 1900”
SIW A  W ald em ar —  „P ro jek to w an ie  
h a rm o n o g ram u  p rzeb iegu  p ro d u k c ji na 
EMC M IŃ SK -22”
SK A L SK I A ndrze j, JO R D A N  A ndrzej, 
G R U D Z IE C K I S tan is ław  — „P O P -n  — 
P a k ie t O bliczeń P ro d u k cy jn y ch  w  Z a ­
k ład ach  M echanicznych im . M. N ow otk i 
w  W arszaw ie”
SZA Ń C A  M arian , M R O ZIK  S ta n i­
sław  — „E lek tro n ik a  i m oda — IB M  w  
gospodarce m a te ria ło w e j Z ak ładów  
P rzem y słu  O dzieżow ego C O R A ” 
SZ Y M B O R SK I A ndrze j —  „Szkolenie 
sp ec ja lis tó w  E TO  w  Z E T O -G dyn ia” 
SZY SZŁO  W ito ld  — „O DRA  1103 —
— m aszyna  naszych  p o trzeb ”
SZU BA  Józef, T R Y B U L SK I Je rzy  — 
„P rzeg ląd  zastosow ań  m aszyn  cy fro ­
w ych M IŃ SK -22”
SZ U L -SK JO E L D K R O N A  K rzyszto f — 
„Q uo v ad is , e le k tro n ic a  — E lek tro n ik a  
na  V Z jeździe P Z P R ”
ŚC IE G IEN N Y  Je rzy  — „K lim a ty zac ja  
pom ieszczeń d la  EM C ”
ŚNIEĆ IŃ SK I Józef — „P ochw ała  za ­
w odu — A k tu a ln e  p rob lem y  szko len ia  
p ro je k ta n tó w  sy s tem ó w ”
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T A R G O W SK I A ndrzej — „K oszty za­
stosow an ia  E T O ”

T A R G O W SK I A ndrze j — „System  in ­
fo rm acy jn y  k ie ro w n ic tw a”

T A R G O W SK I A ndrzej — „P ró b a  sy s te ­
m a ty k i n iek tó ry ch  rozw iązań  in te g ra ­
cy jnych  A PD ”

T H IER R Y  Józef — „M etody k o m p ara - 
tystyczne  w  in fo rm aty ce”

TORZ Z enon — „R ozliczanie kosztów  
b rak ó w  p rzy  zastosow an iu  EM C ”

TRA U TM A N  S ław om ir, N A G LO W SK I 
S tan is ław , K W IA T E K  S te fan , FA R FU S 
H en ry k  — „Z au tom atyzow ane ok reso ­
w e p lan o w an ie  p ro d u k c ji w  F ab ry ce  
S am ochodów  O sobow ych W arszaw a-Ż e- 
r a ń ”

T R Y B U L SK I Jerzy , SZU BA  Józef — 
„P rzeg ląd  zastosow ań  m aszyn  cy fro ­
w ych M IŃ SK -22”

T U R SK I W ładysław  M. — „K ilka  uw ag 
w  sp raw ie  zasadniczej — b ad an ia  n a u ­
kow e i k sz ta łcen ie  w  zak res ie  sy s te ­
m ów  liczących”

T U R SK I W ładysław  M. — „U w agi na 
m arg inesie  s ta ty s ty k i in s ta la c ji m a ­
szyn cy frow ych  w  U SA ”

W IE R ZB O W SK I J a n  — „IB IS  — sy­
stem  w y szu k iw an ia  in fo rm ac ji”

W O LA Ń SK I L esław , RAM U ŁT A ndrzej 
— „System  k on tro li i p lan o w an ia  p ro ­
d u k c ji S Y K O P P -1”

Z A B O RO W SK I T adeusz  — „A u tom aty ­
zacja  p rze tw a rzan ia  danych  w  M azo­
w ieck ich  Z ak ład ach  R afin e ry jn y ch  i P e ­
trochem icznych  w  P ło ck u ”

ZA R EM B A  H en ry k  — „F orm y o rg an i­
zacy jne p rze tw a rzan ia  w  zak ładzie  
ob liczeniow ym ”

ZNO SKO  Z ofia  — „O bsługa h an d lo w a  
k lien tów  w  Z E T O -G D Y N IA ”
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Chronologiczny spis publikacji różnych  
(poza artykułam i) w  stałych działach

z  k r a j u  i zc Św i a t a

ETO w  R um un ii A. T.

P o lsk i D ISP L A Y  — L. Ś w idersk i 
P ro d u k c ja  ko m p u te ró w  w  Jap o n ii — 
Z. P o ręb sk i

D A TA FA IR -68 — A. B. E.

DAŃDA Je rzy  — „K O N G R ES IF IP -6 8 ”

In fo rm ac ja  o K ated rze  O rgan izacji 
P rze tw a rzan ia  D anych w  Szkole G łów ­
nej P lan o w an ia  i S ta ty s ty k i w  W arsza­
w ie — T. P .

BERM A N  C zesław  — „Z astosow anie 
ETO  w  dużych zak ładach  przem ysło ­
w ych E u ropy  Z achodn ie j”

K EN IG  A ndrzej — „BEE L ondyn  68”

K Ą C K I E dm und  —  II I  S ym pozjum  n t 
„Z astosow an ie m aszyn  m atem atycznych  
w  e lek tro tech n ice”
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1/24

1/12
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7—8/38

9/20

Szkolenie

P o lsk ie  now ości tech n ik i o rg an izacy jne j

IB M  zapow iada now y k o m p u te r d la  m a ­
łych  i średn ich  p rzedsięb io rstw  — J a n  
Z dunek

DYSKUSJE

RYZN AR Z y g m u n t — „K om pleksow e 
i in teg ra ln e  zastosow anie E TO ”

T A R G O W SK I A ndrzej 
chodzi?”

„Czy o to

ŁU K A SZEW IC Z R yszard  — „U w agi do­
tyczące tw orzen ia  i d e fin iow an ia  po ­
jęć na  tle  p ro b lem aty k i EPD  w  dziedzi­
n ie  za rząd zan ia”

WIADOMOŚCI PK A PI

K O M U N IK A T O ddziału  W ojew ódzkie­
go P K A P I N O T — J . K arp iń sk i

W iadom ości P K A P I

R EJD Y C H  Ja n  — K on fe ren c ja  „ETO w 
p racach  naukow o-badaw czych  p ro je k to ­
w ych  i k o n s tru k cy jn y ch ”

P le n a rn e  zeb ran ie  K lu b u  U żytkow ników  
EM C M IŃ SK  — W. KI.

„P K A P I w  R ze-B IE R O W SK I M arek  
szow ie”

LISTY DO REDAKCJI

L ist od doc. W. M. T ursk iego  
„ In fo rm a ty k a -In fo rm ik a -In fo tro n ik a ”

— A. B. E.
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PRZEGLĄD WYDAWNICTW

P race  IM M

B ib liog rafia  książek  po lskich  z dziedzi­
ny m aszyn  m atem atycznych  i licząco- 
-an a lity czn y ch  — J. K. 2/IV okł.

10/15,

N ow e czasopism o in fo rm atro n iczn e  —
A. B. E.
Z K ra jo w ej P ra sy  T echnicznej

B ib liog rafia  na  tem a t EM C M IŃ SK -22

W ybrane  p a ten ty  k ra jo w e  i zag ran iczne  
z dziedziny m aszyn  m atem atycznych

W ybrane p a ten ty  k ra jo w e  i

Pożyteczne
P raw d zie

w ydaw n ic tw o

zagran iczne

D orota

KOMUNIKATY

K O N K U RS-69

W czerw cu b r. św ia tow y  „S e jm ” A u to ­
m a ty k i w  W arszaw ie

K o m u n ik a t —  „PR ZEG LĄ D  T EL E K O ­
M U N IK A C Y JN Y ”

R O Z ST R Z Y G N IĘ C IE  K O N K U R SU  na 
N A JL E P S Z E  C Z A SO PISM O  W CT N OT 
w  ro k u  1968

K O N K U RS-69 „M M ”
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P R Z E G L Ą D  W r O A W n / M C T W

B I B L I O T E K A  G Ł O W N A  
P olitechnik i Śląskiej

POŻYTECZNE WYDAWNICTWO
W III kw arta le  b. r. ukazał się „ In fo rm ato r: Kształcenie 
i szkolenie kursow e k ad r w zakresie autom atycznego prze­
tw arzania  in form acji” , w ydany przez PRETO — Resortowy 
Ośrodek In form acji i NOT — PK API (nakładem  Działowego 
Ośrodka Inform acji In sty tu tu  Maszyn M atem atycznych).. 
Jest to kontynuacja  po radnika-in form atora  o tym  sam ym  
ty tu le , w ydanego w 1968 r. nakładem  NOT.
Mimo, iż część wiadomości zaw arta w te j publikacji, w 
szczególności dotycząca szkolenia kursowego w I półroczu 
1969 r.', była już mocno opóźniona z chwilą ukazania się in­
form atora, Jednakże Jest on bardzo pożyteczną pozycją wy­
dawniczą.
In fo rm ato r, dzieli się na  następu jące  główne części:

•  Kszi^Łcenie k ad r w wyższych uczelniach (uniw ersytec­
kich, ekonom icznych 1 technicznych)
•  Kształcenie kad r w szkołach średnich
•  Studia podyplomowe i wieczorowe
O Szkolenie kursow e i doskonalenie zawodowe.

W tym  ostatn im  dziale podano wiele szczegółowych in fo r­
m acji o kursach  prow adzonych — w większości system a­
tycznie — przez różne in sty tuc je  i obejm ujących tem atykę 
m aszyn analogowych, e lektronicznych m aszyn cyfrow ych, 
m aszyn analitycznych, m aszyn do księgowania i fak tu ro ­
wania oraz m etody m atem atyczne. Uwzględniono oddzielnie 
k u rsy  encyklopedyczne, pro jektow ania i analizy system ów 
EPD, program ow ania, operatorów  m aszyn 1 obsługi tech­
nicznej.
In fo rm ato r opatrzono wykazem  ośrodków obliczeniowych 
w k ra ju  wg stanu  na 1.XI.1988 r. oraz indeksem  maszyn. 
W ydawcy przeznaczyli in form ator przede w szystkim  dla 
organizatorów  autom atycznego przetw arzania inform acji 
w różnych insty tuc jach  i przedsiębiorstw ach.
In form ator — oprócz wiadomości do bezpośredniego użytku 
(adresów, tem atyk i, w arunków  przyjęć do szkół i na kursy 
itd.) — daje  możliwość dokonania przeglądu ak tualnego sta ­
nu realizacji p rogram u przygotow ania kad r API, opracowa­
nego przez B iuro PRETO w raz z resortem  Oświaty i Szkol­
nictw a Wyższego.
W ostatn im  roku  wprowadzono w szkolnictw ie zasadniczym, 
średnim  i wyższym nowe k ierunk i i specjalizacje związane 
z techn iką obliczeniową.
W edług danych „ In fo rm ato ra” — m echaników  maszyn biu­
row ych przygotow uje dziesięć Zasadniczych Szkól Zawodo­
wych. W czterech Państw ow ych Szkołach Ekonomicznych 
oraz w dw unastu  Państw ow ych Szkołach Technicznych (po­
m aturalnych) kształci się techników  sześciu profili zawodo­
w ych — elektroników , elektrom echaników  i program istów , 
w yspecjalizowanych w zakresie EMC, m aszyn analitycznych 
oraz m aszyn do księgowania i fak turow ania.
We wszystkich uniw ersy tetach  na w ydziałach m atem atycz­
nych istn ie je  specjalizacja — m etody num eryczne.
S tudia ekonom iczne w zakresie elektronicznej techniki 
obliczeniowej są prowadzone w Szkole Głównej P lanow a­
nia i S ta tystyk i w W arszawie, w Wyższe] Szkole Ekono­
micznej we W rocławiu oraz w U niw ersytetach W arszaw­
skim  i Łódzkim  (ekonom etria). W SGPIS w W arszawie 
utworzono K atedrę Organizacji Przetw arzania Danych.
Studia techniczne w zakresie au tom atyk i i maszyn m ate­
m atycznych można odbywać w Politechnikach — Gdań­
skiej, W arszawskiej, W rocławskiej, ponadto w AGH i Po­
litechnikach — Łódzkiej, Poznańskiej, Szczecińskiej i Ślą­

skiej. P rzedm iot 
na stud iach : e iek! 
m icznej, geofizyki 
i samochodowego 
nieryjno-ekonom lcznych. Zreform ow any program  przedm io­
tu  „M atem atyka” przew iduje laboratoria  program ow ania 
maszyn m atem atycznych dla k ierunków : m echanika, bu­
downictw o lądowe i wodne, inżynieria  san itarna, geodezja 
i kartografia , górnictwo, hutn ictw o, w łókiennictw o. Poli­
technika W arszawska prowadzi d w a 'm ag iste rsk ie  studia  in- 
żynieryjno-ekonom iczne, zaw ierające tjogaty program  API. 
Znacznie rozszerzyło się . szkolenie na różnorodnych k u r­
sach. „ In fo rm ato r” wym ienia ponad 200 kursów , organizo­
wanych w 19G9 r. przez Oddziały W ojewódzkie i Stow arzy­
szenia NOT, CODKK, TNOiK, PTE, Stowarzyszenie Księgo­
wych, Ośrodki szkolenia zawodowego, ośrodki resortowe 
i w iele innych insty tuc ji. Zależnie od charak teru , poziomu
i tem atyk i kursów , obejm ują one na ogół od k ilkunastu  do 
kilkudziesięciu osób; program  ich jest obliczony na ilość 
godzin od kilkudziesięciu do kilkuset.
Z in ic jatyw y Biura PRETO pow stał we W rocławiu Ośrodek 
Szkolenia Kursowego NOT w zakresie EMC produkcji k ra ­
jowej i w Katowickim  Ośrodku Postępu Technicznego — 
wyodrębniony paw ilon na Ośrodek Szkolenia Kursowego w 
zakresie m aszyn analitycznych, średniej m echanizacji oraz 
EMC MIŃSK-22.

W ram ach PK API działają K luby użytkow ników  EMC — 
Mińsk, ZAM, ODRA, ICT, k tóre  m iędzy innym i zajm ują się 
również doskonaleniem  zawodowym pracow ników  ETO.
W „Inform atorze” sform ułowano w ym agania co do przygo­
towania i predyspozycji osobistych specjalistów  n iektórych 
zawodów związanych z elektroniczną techniką obliczeniową. 
A utorzy inform atora — Kolegium R edakcyjne: J. T hierry  
(przew.), A. P le trasiń  ki, j .  Snieciński, W. Szewczyk, 
O. Czernlewicz (sekretarJ?;. opracow anie: B. Sasin, H. T ur- 

-•czynowlcz, zaznaczając w części w stępnej, że nowa dziedzi­
na ETO spowodowała konieczność szerokiego szkolenia ka­
dry  fachowców o ' nowych specjalnościach, określają  je  w 
następu jący  sposób:
© P ro jek tan t (analityk) system ów EPD — specjalność ba r­
dzo deficytow a, dyskusyjna, w ym agająca kw alifikacji na 
poziomie szkoły wyższej oraz znajom ości organizacji i za­
dań przedsiębiorstw a, problem ów ekonom icznych oraz tech­
nologii przetw arzania danych
® M atem atyk o specjalności m etody num eryczne (w ykształ­
cenie wyższe) ¿i
® Program ista EMC (średnie szkoły techniczne i pom atu­
ralne) /  *
•  O perator EMC (wykształcenie średifie'' i przyuczenie na 
kursach)
•  K onserw ator części cen tralne j EMC (wyższe wykształce­
nie techniczne)
•  K onserw ator urządzeń zew nętrznych EMC i p e ry fe ry j­
nych (średnie szkoły techniczne i pom aturalne).
Problem  przygotow ania kad r jes t tem atem  szeroko dysku­
tow anym . Stał się przedm iotem  dużej troski czynników  od­
powiedzialnych za rozwój ETO. W program ach rozwoju 
ETO w Polsce określa się zapotrzebow anie w latach  1971—75 
na kilkanaście tysięcy nowych pracowników.
Ukazanie się w ydaw nictw a inform ującego źródłowo o a k tu ­
alnych m ożliwościach’ kształcenia w te j dziedzinie poważnie 
wzbogaca m ateria ł do dalszej kon k re tn e j dyskusji.

Dorota Prawdzie

d.c. ze str. 22.
ną S ystem  IBM/360. Z tego w yn ika  
w ięc, że u ży tk o w n ik  IB M  System /3  
będzie sk azan y  tym  sam ym  do za­
ku p u  ty lk o  tak iego  ty p u  środków .
S pec ja liśc i IB M  op racow ali d la  S y- 
stem u/3  now y języ k  G A P II  z u d o ­
godn ien iam i w  zak res ie  p ro g ram o ­
w an ia , k tó ry  p o w sta ł n a  bazie  G A P 
(G enera tor A u to m a tic  P rogram ). 
G A P  II  je s t w  zupełności w y s ta r ­
czający  do zaspoko jen ia  w y m ag ań  
podstaw ow ych  p rob lem ów  p rzed ­
sięb io rs tw  m ałych  i średn ich .
IB M  System /3  w ystępow ać  m oże w 
n a s tęp u jące j k o n fig u ra c ji dyskow ej:

® je d n o s tk a  c e n tra ln a  z pam ięcią
0 po jem nośc i do 32 768 b y te ’ow
1 czasie cyk lu  8 n an o sek u n d  (8 ty r 
sięcznych m ikrosekundy),

® czy tn ik -p e rfo ra to r  k a r t  o szyb­
kości czy tan ia  500 k a rt/m in , ną 
k tó ry m  — oprócz czy tan ia , i d z iu r­
k o w an ia  — m ożliw e je s t  so rto w a­
n ie , d o b ie ran ie  i  op isyw an ie  k a r t ,

® d ru k a rk a  w ierszow a o szybkości 
d ru k o w a n ia  od 100 do 200 w ierszy / 
/m in .

® m a x  jed n o s tk i dyskow e; n a  k a ż ­
dym  pak iec ie  dysków  bezpośredn i 
d ostęp  do 2,45 b ilionów  b y te ’ow.

Do z a in s ta lo w an ia  IBM  S ystem /3 
po trzeb n a  je s t  p o w ierzch n ia  z a le ­
dw ie 14 m 2, bez d o da tkow ych  sieci 
zasilan ia .

N ależy s tw ierdz ić , że bez d o m in u ­
jące j pozycji IBM  na ry n k u  k o m ­
p u te ró w , n iem ożliw e by łoby  p rz e ­
p ro w ad zen ie  p raw d z iw e j m ałej r e ­
w olucji, ja k ą  je s t  zm iana  fo rm a tu  
k a r ty  d z iu rkow anej.

(„Le M onde” IX/69 
„T im es” IX /69”)

Jan Zdunek
ZM  U R SU S


