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INSTYTUT TECHNOLOGII ELEKTRONOWEJ

UKLAD KALKULATORA INZYNIERSKIEGO MC 14008N

S/R V3 Y2Y1D12 DIl D10 o
Y1-Y3 - trzy*wejscia z matrycy
AL klawiatury,

28 5 B ~ wejsécie kontroli po-
ziomu napiecia ba-
terii

S/R - wejscie przedacznika
14 stopnie-radiany,
SA-SG,SP - osiem wyjs¢é segmen-
towych,
SD SC SB SAUqqD1D2D3D4D5D6 D7 D8D9 D1-D12 - dwanascie wyjs¢ cy-
frowych ,

uDD’\SS*‘"_\wa weJcia zasila-
Jace

MC 14008N jest monolitycznym uk#adem Scalonym MOS, pedniecym

funkcje centralnego ukdadu kalkulatora inzynierskiego.
Uk+ad kalkulatorowy MC 14008N umozliwia;
- wykonywanie 4 podstawowych dziatan arytmetycznych /+, -,
x* 1/, prostych obliczen /1/x, x2, T/ oraz uzycie statej 3
- obliczanie funkcji trygonometrycznych /sin X, cos x, tg x/
i do nich odwrotnych /Zarcsin X, arccos X, arctg x/, loga-
rytmicznych /In, log/ 1 do nich odwrotnych /ex, 10"/ oraz
funkcji wyktadniczej /yX/;

- wprowadzanie dwoéch pozioméw nawiasow;



- zamiane argumentow miedzy rejestrami wysSwietlacza 1 wy-
niku £Y i1 znaku liczby w rejestrze wyswietlacza +/- ;

- szerokie sterowanie zawartoscie rejestru pamieci /STO, RCL,
M+, M-, Mx, M-f/; .

- wprowadzanie liczby i wysSwietlanie wyniku w postaci dzie-
sietnej /na wyswietlaczu pozycja: : - znak liczby,

2 f 9 - cyfry liczby/, lub wyktadniczej /pozycje: 1 - znak
liczby, 2 - 9 - cyfry mantysy, 10 - znak wyk#adnika,
11 7 12 - cyfry wyktadnika/;

- wprowadzanie dziatanh w postaci algebraicznej, w ktorej
kolejnos¢ uzywania przyciskéw doktadnie odpowiada kolejno-
sci znakéw w zapisanym“dziataniu;

- wykonywanie dziatan #+aczonych dla nastepujacych po sobie
dowolnych funkcji;

- dziatania w zakresie wartosci argumentdow oraz wynikow
e 0T e j przekroczenie zakresu sy-
gnalizowane jest wyswietleniem /pozycja 1/ znaku bd#edu F
lub F odpowiednio dla liczb dodatnich lub ujemnych;

- automatyczne wykrywanie zbyt niskiego napiecia baterii, co
jest sygnalizowane wyswietleniem /pozycja :/ znaku L lub
b dla liczb dodatnich lub ujemnych.

Uktad jest przystosowany do wspétpracy z 35-przyciskowa kia-

wiaturag 1 12-wskaznikowym wyswietlaczem.

Schemat blokowy uk#adu aplikacyjnego przedstawiono na .rys. 2,

obudowe, wraz z oznaczeniem wyprowadzen - na rys. 1. Uk#ad

jest przeznaczony do zastosowan powszechnego uzytku w kalku-
latorach kieszonkowych.

DOPUSZCZALNE PARAMETRY EKSPLOATACYJNE

Napiecie na wyprowadzeniu UQD

wzgledem napiecia Ugs przy

tamb = 25°C Ugq -20 ¥ +0,3 V

Napiecie na kazdym z pozostatych
wyprowadzen wzgledem napiecia Ucc

PrzY <“amb = 2sSc Uw -30 1 +0,3 V



Minimalna i1 maksymalna tempera- 0
tura otoczenia w czasie pracy tamb * 0 C
Température przechowywania tstg -55.+ +125 °C

woduje zwarcie okreslonych linii D 1 Y. F"rzetecznik $Slizgo-
wy S/R otwarty odpowiada mierze stopniowej ketéw, zamknie-
ty - radianom



LT

D2

8

T1= 280ps T2t 20 ¢is

Przerwo w wySwiej
tloniu (2czosy D)

Charakterystyki

PARAMETRY CHARAKTERYSTYCZNE

Nazwa parametru

Napiecie zasilania

Napiecie wyjs¢ segmento-
wych w stanie wysokim

Napiecie wyjsé segmento-
wych w stanie niskim

Napiecie wyjs¢ cyfrowych
w stanie wysokim

Napiecie wyjs¢ cyfrowych
w stanie niskim

Napiecie wejsciowe kla-
wiatury w stanie wysokim

Napiecie wejsciowe kla-
wiatury w stanie niskim

Pred zasilania

Moc pobierana

ubu

ut,

ug

‘DD

D

wyjsé

Symbol Dedn.

T-w ]
fj o+ L
cyfrowych U
Wartosc¢
min. typ. max
V -9,5 -7,5 6,0
\Y, UuD+
+2,5
v UDD+
+1,0
- 1,0
v UubD+
+1,0
V' 3,0
v UDD+
+1,0
mA 13
nVj 100

Uwaga 1 , Wartosci wszystkich napiec

piecia Usse= 0 V.

Uwaga 2."Wyjscie pracuje w uktadzie

INSTYTUT TECHNOLOGII ELEKTRONOWEJ

Al _Lotnikow 32746 02-668 Warszawa

Telex 815647 Tel. 435401

se mierzone wzgledem na-

Warunki
pomiacu

uwaga 1

1qg(,=i0mA
uwadga 1.:2

Isl=1° d4A
uwaga 1.2

IDH=2mA
uwaga 1,2

IDL=1°
uwaga 1.2

uwaga 1

uwaga 1

udd=-7 "5V*

uubD- 7.5V

z drenem otwartym.

Druk ZOINTE ITE zam4 /81 n. 500



INSTYTUT TECHNOLOGII ELEKTRONOWEJ

UKELAD KALKULATORA NAUKOWEGO MC 14009

Ukd+ad MC 14009 jest monolitycznym uk#adem scalonym MOS, pek-.
nigcym Tfunkcje centralnego uktadu kalkulatora naukowego co
najmniej dwustrukturowego. Wspoédpracuje on z uktadem pamieci
dodatkowej MC 14010, ktory umozliwia wykonywanie obliczen z wy-
korzystaniem 10 adresowanych pamieci i 5 pozioméw nawiasow. .
Uk+ad MC 14009 s+uz%lte2 do budowy kalkulatora programowanego
przez dotgczenie uktadu MC 14011.

Uk+ad kalkulatoro@y MC 14009 umozliwia:

- wykonywanie’4 podstawowych dziataﬁ arytmetycznych /+,~,x,:/]

- obliczanie funkcji trygonometrycznych /sin, cos, tan/ 1 do
nich odwrotnych /arcsin, arccos, arctan/,

- obliczanie TfTunkcji logarytmicznych /In, log/ 1 do nich od-
wrotnych /ex, 10X/ oraz funkcji wyktadniczej /yx/,

- obliczanie funkcji dodatkowych /¢, x2, flit/ ,

- dziatania z uzyciem statej ot,

- wprowadzenie 5 pozioméw nawiasow,

- .korzystanie z 10 adresowanych pamieci /STOn, RCLn, M+n, M-n,
M*n,M:n, gdzie n *o ,1 ....9 oznacza numer rejestru pamieci/,

- ustalanie ilosci miejsc po przecinku,. L -

- przetaczanie argumentu Tfunkcji trygonometrycznych, sto-
pnie/radiany,

- zamiane argumentéow miedzy rejestrami wyswietlacza 1 wyniku XY,

- zmiane znaku, liczby w rejestrze wyswietlacza +/-,

- wprowadzanie liczby i1 wyswietlanie wyniku w postaci dzie-
sietnej /na wyswietlaczu pozycje: 1 - znak liczby, 2 9-cy-
fry mantys.y, 10 - znak wykdadnika, 11 r 12 - cyfry wykta-
dnika/,

- wprowadzanie dziatan w postaci algebraicznej, w ktérej ko-
lejnos¢ uzywania przyciskow dokdtadnie odpowiada kolejnosci

znakow w zapisanym dziataniu,



- wykonywanie dziatan +4gczonych dla nastepu. ych po sobie do
wolnych funkcji,

- dziatania w zakresie wartosci argumentéow oraz wynikow
c1 ®10“" 7 i/10-10“7/ *10 """ przekroczenie zakresu Jest
sygnhalizowane wyswietleniem /pozycja 1/ znaku b4edu T dla
liczb dodatnich lub znaku F dla liczb ujemnych,

- automatyczne wykrywanie zbyt niskiego napiecia baterii, co
jest sygnalizowane wyswietleniem /pozycja 1/ znaku L dla
liczb dodatnich lub b dla liczb ujemnych.

Uktad jest przystosowany do wspédpracy z 35-przyciskowe kla-

wiature i1 12-wskaznikowym wyswietlaczem. Schemat blokowy ukta

du aplikacyjnego przedstawiono na rys.- 1* Obudowe wraz z nu-

merami wyprowadzen przedstawiono na rys. 2 .

i

Opis wyprowadzen

Nr wyprowadzenia funkcja
. 04
—25 * D5
3 D6
4 Eout wyJscie do uk#adu MC 14010
5 Ein weJ~cie :» uk#adu MC 14010
6 .D7
7 D8
8 D9 .
9 D1o
10 DIi
11 D12
12 SYNCH -wyjs$cie do ukdadu MC 14011
13 BUSY -wyjscie do uk¥adu MC 1401i
14 $1 - wyjsécie do uk¥adu MC 14011
15 Y1
16 Y2 -
17 nie podtaczone
18 Y3

19 nio pod#aczono



Nr wyprowadzenia funkcja

20 nie pod4gczone

21 przedgcznik DEG/RAQ
22 nie pod+aczone

23 n 01G - wyjscie do uk#adu MC 14010
.24 LB

25 : SP

26. .SG -
27 . SF

28 nie pod+gczone

29 SE e

30 e nie poditgczone

31 - . Fe Uss

32 > SO

33 SC

34 SB

35 nie pod¥agczone

36 “ SA

37 ubD

38 DI

39 02

40 * D3

DOPUSZCZALNE PARAMETRY EKSPLOATACYJNE

Napiecie na wyprowadzeniu UDD

wzgledem napiecia Ugs przy

tamb * 25°C ubD
Napiecie na kazdym z pozostatych
wyprowadzen wzgledem napiecia Ugs

Przy tamb » 25°C Uw
Minimalna 1 maksymalna temperatu-

ra otoczenia w czasie procy tamb

Minimalna 1 maksymalna temperatu-

ra przechowywania e tstg

«s55 t+125

°C

°C



SF- --SB
WYSWIETLACZ X SG

56 78 910 1l 12 SE-
) +
1 SD
| UCY 7454H | UC7 745A7 ¥
Wskaznik LED

SIN

=)

COos
TAN

LOG

1/X
RCL

STO

o XY
W  +/~

PS EEX C/CE

»Do uktadu MC 14 011

Rys. 1 . Schemat blokowy uk#adu aplikacyjnego; w wezdach ma-
trycy klawiatury znajduja sie przyciski.”, ktorych wcisniecie
powoduje zwarcie okreslanych linii D i Y. Przedgcznik Sli-

zgowy S/R otwarty odpowiada mierze stopniowej katéw, zamknie-
ty - radianom
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Rys. 2. Obudowa uk4adu wra:;

iPrzerwo w wys-| T12280 us

wletlaniu (2czasy D) -

Rys. 3. Charakterystyki

Z numerami

M =min 13,8

wyprowadzen

T2 % 20 (B

UDH > “1V
UDL < UDD +1”"
USH > UDD+ 25 v
UsL ~ UDD+1V

cyfrowych D



iIARAHETRY EIIAKAKTERYETYCZNE

Napiecie wyjsé
w

segmentowych
stanie niskim

Napiecie wyjsé
cyfrowych w
stanie wysokim

Napiecie wyjsc
cyfrowych w
stanie niskim

Napiecie wej-

Sciowe klawia--
tury w stanie

wysokim

Napiecie wej-

Sciowe klawia-
tury w stanie

niskim

Pred zasilania

Moc pobierana

Uwaga 1 -

Uwago 2 -

wartosci

Cymbo.i

UYH

wszystkich
piecia Ug& <o V

wyjscie pracuje

INSTYTUT TECHNOLOGII

Al .
02-660 "Warszawa

Lotnikéw 32740

z dronem

13

100

napiec

ELEKTRONOWEJ

\ uwaga 1

se mierzono wzgledem na-

otwartym

Torox 816647
Tol. 435403

Oruk ZO1 rITa: LTL =zm,i. /03 a.



INSTYTUT TECHNOLOGII ELEKTRONOWEJ

UKLAD PAMIECI BUFOROWEJ MC 1401 Ol

Mg -mox a,3

Nolorvialin
01G - wejscie synchronizujace
IN ~ wejscie danych
oOuT ~ wyjscie danych
Ugg> UMD - dwa wejsScia zasilajace

MC 1A010N jest monolitycznym ukdadem scalonym MOS, pednigcym
funkcje pamieci Buforowej przeznaczonej do wspoipracy z ukta-
dem kalkulatorowym MC 14009N. Zwieksza on mozliwosSci oblicze-
nione systemu kalkulatorowego w pordéwnaniu z ukdadem kalkula-
torowym MC 14008N poprzez zwiekszenie liczby pozioméw nawiasow
/z 2 do 5/ 1 liczby adresowalnych pamieci /z 1 do 10/.

Ukkad jest szeregowym rejestrem przesuwajacym o ddugosci 672
bitbw, co odpowiada w systemie kalkulatorowym 12 sdowom
56-bitowym. - .

Schemat blokowy uk#adu aplikacyjnego ukdadu MC 1401 ON w syszte-
mie kalkulatorowym znajduje sie w karcie katalogowej ukd4adu
MC 14009N.

kclad jest przeznaczony do zastosowan powszechnego uzytku

1 kalkulatorach.



PARAMETRY DOPUSZCZALNE /t b =

Naplecie na wyprowadzeniu

"o

Napiecie na pozostatyoh

wyprowadzeniach3®

Temperatura otoczenia

w czasie pracy

Temperatura przeohowywania

Wartosci napie¢ sg podane wzgledem napiecia

PARAMETRY CHARAKTERYSTYCZNE

Nazwa parametru

- 1 ..
Napieole zasila-
nia

Prad zasilania
Moo pobierana
Napiecie wejsoia
zegarowego w sta-
nie wysokim
Napiecie wejsSoia
zegarowego w sta-
nie niskim

Okres zegara

Szerokos¢ impulsu
zegarowego

Napieole WE/WY
danych w stanie
wysokim

2

ubD

IDD
PD

UOH

~01
t0

tPW

UEH

Symbol Jedn.

25°C/
ubD -20 + 0,3 Vv
Uy -30 -0,3 Vv
tamh .., - 70
tstg ~55 - 125
Ugg = O
Wartosé Warunki
min typ max pomiaru
/3. 4 5 H 7
%
\ -9,5 -7,5 -6,0 Uwagavl
mA 12 ubD = -7,5 V
mw 100 UDD ** “7»5 V
\Y -1,0 Uwaga 1
UDD+
Vv +1,0
/usek 3,0 10,0 Uwaga 2
~usek 1,5 5,0
\Y -1,0 Uwaga 1,2



- 3 -

PARAMETRY CHARAKTERYSTYCZNE ¢.d.

— " T - 0 3 4 3 6 7

Napiecie WE/WY
danych w stanie UDD+
niskim UEL Vv +1, 0 Uwaga 2

Impedancja
wejsScia zegaro-
wego 1 wejscia

danych Mil 10 © = o v

RwW -~
Pojemnos¢ wejscia
zegarowego 1 WE/WY
danych cw pF 5 Uw = 0 V

L

1 MHz

Uwaga 1: Wartosci wszystkich napie¢ sa mierzone wzgledem
uss = ° V y

Uwaga 2: Wejscie danych musi by¢ zsynchronizowane z wejsciem
zegarowym, aby informacje nie byty fatszowane
w rejestrze.



INSTYTUT TECHNOLOGII ELEKTRONOWEJ

Al. Lotnikow 32746
02-668 Warszawa

Telex 815647
Tel. 435401

Cena 12 zt ZOINTE ITE 2am. /84 n.

PRAWO REPRODUKCJI ZASTRZEZONE



INSTYTUT TECHNOLOGII ELEKTRONOWEJ

OKtAD PROGRAMATORA DO KALKULATORA
PR OORAMOWAI3 KGO MC 14011N
Me=max 10,8

BUSY
RUN/CLEARYsGI SGO Q1 Y30Y20Y10

~nrinnnnronnnnn

BUSY - wejsScie okreslajgce stan zajetdésoi uktadu
MC 1400971 2/;

LOAD, RUN/CLEAR - wejsScia z trzypozycjowego,przetacznika;

Y1 1 Y4 - oztery wejscia z matrycy klawiatury;

SYNCH, 01 - dwa wejscira synchronizujgce z ukdadu
MC 14009/12/

YLO + Y30 - trzy wyjscia do ukd#adu MC 14009712/

SGI - wejscie segmentowe Se z uk#adu MC 14009/12/;

SGO - wyjsScie segmentowe Sq.do wyswietlaoza;

USS* UDD - wejsScia zasilajgoe.

MC 14011N jest monolitycznym ukdadem scalonym MOS wielkiej
skali i1ntegracji pednigcym funkcje programatora, przeznaczo-
nego do wspodpracy z ukdadem MC 14009N lub MC 14012N. Podaczo-
ne uktady tworzag system kalkulatora programowanego. System

ten wspodpracuje z klawiaturg o 40 przyciskach: 35 jak w ukda-

dzie MC 14008/9/N 1 5 dodatkowych stuzacych do sterowania



prograniatora. Dziatanie ich jest uzaleznione od potozenia

trzypozycjowego przedacznika.

Uetad MC 14011H pozwala na zapamietanie kilku programéw obej-

mujacych w sumie do 72 wcisnie¢ przyciskéw klawiatury.

System kalkulatorowy pozwala na wykonywanie wszystkich dzia-

+an cechujacych ukdady MC 140081!' lub MC 14009N oraz dodgtkowo

nastepujacych dziatan programowych:

- wprowadzenie programu z klawiatury,

- proste poprawianie programu /przegladanie programu lerok po
kroku do przodu i1 do tydtu, dostep skokowy do dowolnie wy-
branej linii/,

- wykonywanie programu w catosci lub krok po kroku,

- wyzerdwywanie caltej zawartosci pamieci programéw lub po-
szczeg6lnych linii,

W programach mozna korzysta¢ z dziatan 1 funkcji oeohujgoyoh

ukdady MC 14008N lub MC 14C09H oraz dodatkowo z Instrukojii

- skoku bezwarunkowego,

- skoku warunkowego,

- zatrzymania, udatwiajacej np. wprowadzenie podprogramow.

Przy wprowadzaniu programu pojawiajg sie na wyswietlaczu dwie

liczby, jedna okreslajaca aktualny numer linii programu /04*71/

i druga - liczbe kodowa odpowiadajaca jednemu z 40 klawiszy.

Taka posta¢ programu utatwia kontrole jJego prawicdowosci.

Ukkad przeznaczony jest do zastosowan powszeohnego uzytku

w kalkulatorach programowanych.

DOPUSZCZALNE PARAMETRY EKSPLOATACYJNE ltamg > 25°C/

Napiecie na wyprowadzeniu UDD -20 «+ 0,3 Vv
Napiecie na pozostatych ,

wy prowadzeniac uw -30 4-0,3 V
Temperatura otoczenia

W czasie pracy Aamb -10 r 70 V
Temperatura przechowywania rstg —-55 4 120 V

A =
Wartoéci napie¢ podane sa wzgledem napiecia Uco = O



PARAMETRY CHARAKTERYSTYCZNE /taml) = -10 ~ 70 C/

Nazwa parametru

Napiecie zasilania

Napiecie WE/WY seg-
metu SG w. stanie
wysokim

Napiecie WE/WY
segmentu
w stanie niskim

Napiecie wejsciowe
sygnatow Y z kla-
wiatury w stanie”
wysokim

Napiecie wejsciowe
sygnatéow Y z kla-
wiatury w stanie
niskim

Napiecie wyjsciowe
sygnatéw Y w stanie
wysokim

Napiecie wyjsSciowe
sygnatow Y w stanie
niskim

Napiecie sygnatow
wejsciowyoh z ukda-
du kalkulatorowego
w stanie wysokim

Napiecie sygnatow
wejsoiowych z ukda-
du kalkulatorowego
w stanie niskim

Prad zasilania

Moo pobierana

jymbol Jedn.

uwp VY
my Y
stV
uytH Y
oy VY
uyoH Vv
uyo VY
utH VY
uIL

o ™
pp ™

Wartoég‘ Warunki
min typ max pomiaru
-9,5 -7,5 -6 Uwaga 1
UDD+
+2.,5
© UDD+
+1,0
-3,0 Jwaga 1
UbD+ * -
+1,0
-2,0 Uwaga 1
UDD+
+0,5
-1,0 Uwaga 1
UDD+
+2,0
13 ubb . -7,57
Namb * 25°C
100 UDD = Y,

Uwaga 1: wartosci napie¢ podane sg wzgledem napiecia Ux, = O



Schemat potaczen systemu kalkulatora programowanego wykorzystujacego ukdad programatora
MC 14011N /zamiast uk#adu MC 14012 moeraMCz?%f(s)ﬁv/vaé potaczone ukfady MC 14009N
i

Opracowanie; Instytut Technologii Elektronowej Al. Lotnikéw 32/46 02-668 \7arszav/a
Telex,815647 Tel.; 435401 DRUK ZOINTE ITE zam. 34/81 n.300



UKEAD KALKULATORA DO  WSPOLPRACY
Z WYSWIETLACZEM CIEKELOKRYSTALICZNYM

MC 14013

(0F 7



MC 14013 jest uktadem kalkulatorowym wielkie kall Integra
oji] wytwarzanym technologig CMOS z bramkg aluminiowg, Jest
przeznaozony do kalkulatora z s-oyfrowyra wyswietlaczem oiekid
krystalioznym /LCD/. Uk#ad ten steruje wyswietlaozem bez do-
datkowyoh wewnetrznyoh elementédw. Zmontowany jest w ptaskie]
obudowie plastikowej z 52 wyprowadzeniami.

Kalkulator z ukfadem MC 14013 ma nastepujgoe oeohy :

- automatyczne ustalanie potozenia przecinka,

- algebraiczny system obliczen,

- 4 podstawowe dziatania arytmetyczne/+, -, X, r/»

- dziatania na zawartosci pamieci /M=,U-"", Mli, MO, Mc/,

- wskaznik zajetosci pamieci M,

- potegowanie z wykdadnikiem catkowitym 0,

- zmiana znaku liozby, 1 N

- pierwiastek kwadratowy,

- procent z automatyoznym dodawaniem 1 odejmowaniem,

- dziatania +4gozone dla dowolnyoh Tfunkoji,

- automatyczna stata dla cztereoh /+,-, x,-f/ dziataj,
- sygnalizacja nadmiaru 1 niedomiaru,

- wygaszanie zer nieznaczacych,

- wewnetrzny generator zegarowy,e

- bezposSrednie sterowanie wyswietlaczem LCD,

- zabezpieczenie przed zak#éceniami,

- automatyczne zerowanie uk#adu po whkgaczeniu zasilania.

DOPUSZCZALNE PARAMETRY EKSPLOATACYJNE tamb* 2512%)
Napiecie zasilania uob -5 = +0,3 V
Napiecie danyoh wejsciowych Uj -5 - +0,3 V
Temperatura otoozenlatw czasie pracy ‘camb .10 * +5B a°
Temperatura przechowywania »atg _ao - +12B°°

Wartosci napied sa mierzone wzgledem napiecia UgS=0 V
+



PARAMETRY CHARAKTERYSTYCZNE amb m —10 - +55 C.

i s _1le N )
Nazwa parametru Sytobol Jedn.  Wartosc Warunki
_______ 3 min-1 typ.1 max. Domiaru
Napieoie zasilania UDD(US)'V -2,6 =3ffl -3,8 uwaga 1
Napieoie wejsoiowe UTH \Y 0 -0,8 uwaga 1,
w stanie wysokim . ubb = -3 V
wypr ,9-12,17
Napieoie wejsoiowe UIL -2,2 upp Uwaga i,
w. stanie niskim Hg%r_g— 2 17
Elementy generatora CCG a7
impulséw zegarowyoh e kQ 150

g
tidnh nimifi
oila USS oV

aa mierzone wze €dem napie-

O

CHARAKTERYSTYKI ELEKTRYCZNE (tamb® -10t+550c), 1= -2,6y-3,3 T

Napiecie wyjsoio-

we U, V 0 —0 L1
o wyprv22,23,24

Napiecie wyjscio- U, \ ~0,9 i i, i

we wypP?25-3?:° V
34-39,
41-51

Napieoie wyjsoio- U, V  -i,9 -2,0 -2, 1

Wep © . wype©22,i3?21

Napieoie wyjsoio* U. \Y -2,9 U

Wep ¢ Yl DD wypP?25-32*%,° V
34-39
41-51

Prad wyjsoiowy mA 0,6 UDD = -3V»

w stanie wysokim

Prad wyjsoiowy 45 182 = -3,0 \Y
w stanie niskim bL TJTM = -2,2V
wypr. i-6, 52

Prad wejsoiowy

- n uA 2,5 8,5 _ o
w stanie wysokim IH Ubb = :6f8 v
wypr . 9-12
Prad wejsoiowy uA 8 i o
updywu IL Ubb = —%?O \
~ypfV 9-12.
Czestotliwoscé =0 kHz 24 35 48 C = 47 pP ¢596
Zegara RI = 150 kQ+5%
Moo rozpraszana D 200 1400 C = 47 pF
Rt = 150 kQ
N\ o
L 25°C

Uwaga : wartosci napiec¢ mierzone sa wzgledem napiecia ''ss = 0 v
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