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yszard Dgbrowka ukonczyl studia na Wydziale Mechanicznym Technologicznym
Pohtechmki Jarszawskiej. W latach 1963—1964 pracowal .w Katedrze Organizacji Ekonomiki

i Planowania .w Przemys$le Budowy Maszyn Politechniki Warszawskiej i prowadzil zajecia
dydaktyczne. Wykonal rézne prace projektowe z zakresu organizacji przedsiebiorstw. Opu-
blikowal szereg artykuldw na temat zastosowan maszyn cyfrowych i organizacji oSrodkow
obliczeniowych. Obecnie jest dyrektorem Stolecznego OSrodka Elektronicznej Techniki
Obliczeniowej i wiceprzewodniczagcym Polskiego Komitetu Automatycznego Przetwarzania
Informacji.

Prace i zamierzenia rozwuluwe
Stotecznego OSrodka Elektrumcznej Techmkl Uhhczenmwe]

W artykule przedstawiono pokrétce historie rozwoju SOETO, jego dorobek oraz
pierwotne i obecne powiqzania z problematykq gospodarki komunalnej. Zamierze-
nia rozwojowe SOETO ida w kierunku rozszerzenia tematycznego zakresu prac
przez objecie catej problematyki gospodarki komunalnej, a takze w kierunku

wprowadzenia nowych S$rodkéw technicznych w postaci projektowania graficznego.

Prace w dziedzinie zastosowan maszyn cyfrowych
w gospodarce miejskiej rozpoczeto w roku 1963. Prace
te podjal zespdl pracownikéw Instytutu Maszyn Ma-
tematycznych, ktéry — wspoélpracujgc. z Dazialem
Studiéw Ruchu MZK, Biurem Studiéw i Projektow
Komunikacji- Miejskiej i Instytutem Gospodarki Ko-
munalnej — wykonal kilka pionierskich nadéwczas
prac z zakresu komunikacji miejskiej.

Moezna tu wymienié mnastepujgce prace wykonane
przez zespol:

@ program do ukladania rozkladow jazdy autobu-
sOw miejskich

@ przetworzenie informacji zawartych w 97 000 an-
kiet, dotyczacych dojazdu do pracy kolejami pod-
miejskimi

@ program obliczania wiezby rpuchu, sluzacy do
ustalania potokéw pasazerskich w komunikacji miej-
skiej.

Wymienione problemy zostaly rozwigzane przy uzy-
ciu maszyny cyfrowej ZAM-2 (rys.).

Systematyczne prace z dziedziny zastosowan ETO
w gospodarce miejskiej podjeto dopiero w roku 1967
po powolaniu. Stolecznego OS$rodka Elektronicznej
Techniki Obliczeniowej (SOETO) jako przedsiebior-

stwa podporzadkowanego Prezydium Rady Narodo-
wej m.st. Warszawy i dzialajgcego na rozrachunku
gospodarczym. o o

ZAMM-2 GAMMA w SOETO




SOETO jest obecnie jedynym w resorcie gospodarki
komunalnej oSrodkiem wyposazonym we wiasng ma-
szyne cyfrowg (ZAM-2) i z tego tytulu peini role
oSrodka wiodgcego. SOETO posiada dobrze zorgani-
zowany Dzial Informacji Technicznej i Ekonomicznej
i Resortowa Biblioteke Systeméw i Programéw, gro-
madzgcg i udostepniajgcg programy z dziedziny go-
spodarki miejskiej, opracowane zaréwno w SOELOQ,
jak i w innych os$rodkach obliczeniowych.

Obecnie SOETO posiada 60-osobowsg kadre projek-
tantéow systemoéw i programistéw, ktoérg w glownej
mierze sam wyszkolil,

Osrodek jednak nie tylko szkoli wlasna kadre, lecz
rowniez organizuje szkolenie obecnych i przysztych
uzytkownikéw swoich opracowan.

Szkolenie wewmnetrzne ma forme semina-
riow * specjalistycznych z zakresu przetwarzania da-
nych i metod matematycznych i siluzy w zasadzie
szkoleniu wlasnej kadry.

Szkolenie zewnetrzne ma forme kurséw
4 ma na celu przygotowanie pracownikéw przedsie-
biorstw i zakladow gospodarki komunalnej oraz biur
projektow  budownictwa komunalnego do stosowania
nowej techniki obliczeniowej.

Specyficzne warunki OS$rodka oraz charakterystyczny
dla niego profil zadan i zakres obslugi stwarzaja
szereg trudno$ci, ktérych pokonanie wymaga znale-
zienia odpowiednich form organizacyjnych i metod
dzialania.

Jedng z trudno$ci wystepujgcych w pracy OS$rodka
jest wielobranzowo§¢é — SOETO obstuguje bowiem
wigkszo§¢ branz reprezentujacych gospodarke miej-
skg. Wymaga to zatrudniania réwniez pracownik6w
specjalizujgcych sie w problematyce branzowej, a
zwlaszcza dobrze zaznajomionych ze specyficzng
w poszezegblnych branzach technologig pracy.

Dodatkowsa trudno$é¢, jaka napotyka OS$rodek w swo-
jej dzialalno$ci jest niedostateczny stopien przygoto--
wania struktury i organizacji przedsigbiorstw do -

wdrazania nowej techniki obliczeniowej oraz mniedo-

stateczne jeszcze zainteresowanie problematykg ETO -
W poszczegblnych zakladach pracy. Pracownikom

przedsigbiorstw komunalnych i biur projektowych
brak na o0g6! niezbednego doswiadczenia w stosowa-
niu nowoczesnej techniki obliczeniowej i nawyku ko-
crzystania z maszyn matematycznych.

Dlatego tez SOETO po$wigca wiele uwagi pracom
organizacyjnym, ktére — obok szkolenia pracowni-
kéw przedsiebiorstw — zmierzajg do przygotowania
“uzytkownikéw do wdrazania opracowania systemow
i programoéw.

Poczatkowo dzialalno§¢ SOETO koncentrowala  sie
glébwnie na zagadnieniach komunikacji miejskiej
i inzynierii ruchu ulicznego. Wynikalo to z pierwot-
nych powigzan organizacyjnych OSrodka z Miejskimi
Zakladami Komunikacyjnymi (do xroku 1967 OS$rodek
dziatal jako zaklad MZK).

Po wyodrebnieniu OSrodka — w miare jego rozwoju —
nastepowalo stopniowe rozszerzanie tematycznego
zakresu prac. %

Obecnie SOETO obejmuje swa 'dziatalno$cig nastepu-
jace dziedziny gospodarki miejskiej:

@® komunikacje miejska

@® cieplownictwo

@ wodociagi i kanalizacje

@® gospodarke mieszkaniowa

@ geodezje miejska

@ oczyszczanie miast

@® usiugi transportowe.

Do roku 1968 w pracy SOETO dominowaly stosowa-
ne w projektowaniu obliczenia numeryczne. Wynikalo
to ze specyfiki posiadanej maszyny ZAM-2, ktéra —
ze wzgledu -na niewielkg pojemno$§¢ pamieci opera-
cyjnej i bebnowej — przeznaczona jest w zasadzie do
obliczen naukowo-technicznych, a w niewielkim je-
dynie stopniu moze byé wykorzystywana do prze-
twarzania danych. 5

2

W zakresie obliczen numerycznych SOETO wykonalo
okolo 200 opracowan, w tym ponad 70 programow.
Do najciekawszych naleza:

@ system obliczen z dziedziny inzynierii ruchu, obej-
mujgcy zbiér programéw siluzacych 'do badania
i opracowywania prognoz ruchu pasazerskiego i sa-
mochodowego;. -

@ programy geodezyjne z zakresu fotogrametrii lot-
niczej; :

@ obliczenia statyczne sieci cieplnej;

@ obliczenia statyczne wiaduktéw i mostow.

SOETO posiada pokazny dorobek rowniez w zakre-
sie stosowania metod optymalizacyjnych -w oblicze-
niach naukowych i technicznych. Na podkre§lenie za-
sluguje opracowanie systemu umozliwiajgcego dolg-
czanie roznych metod optymalizacyjnych, z ktorych
korzysta si¢ zaleznie od zadan projektowych.

W zakresie przetwarzania danych, SOETO wykonal
szereg obliczen przy uzyciu maszyny ZAM-2, gidwnie
dla zakladéw transportowych. Obliczenia te jednak
nie sg efektywne z uwagi na ograniczenia paramet-
row posiadanej maszyny; zostaly one podjete glow-
nie w celu uzyskania do$wiadczen niezbednych do
podjecia wiekszych prac z zakresu EPD po uzyskaniu
przystosowanej do tego celu nowej maszyny cyfro-
wej ZAM-41,

W przewidywaniu wzmocnienia bazy techniczne]
SOETO — opracowano juz szereg programow z za-
kresu EPD, przystosowanych do obliczen na maszy-
nie ZAM;41.

W dalszej dzialalnosci SOETO zamierza rozwingé
rowniez prace z zakresu obliczen numerycznych, za-
bezpieczajgc odpowiednig moc produkcyjng na opra-
cowania tego rodzaju, w tym duzy margines na za-
gadnienia optymalizacyjne.

Zgodnie z opracowanym 5-letnim planem rozwoju
na lata 1971—1975 SOETO przewiduje objecie swymi
ustugami wszystkich podstawowych dziedzin gospo-

- darki miejskiej.

Dziatalno$¢ "ta bedzie sie koncentrowaé na dwodch
podstawowych problemach:

@ wdrazanie w wytypowanych duzych przedsigbior-
stwach miejskich system6w informacyjnych

@® wprowadzanie nowoczesnych metod projektowania
poprzez opracowanie specjalistycznej biblioteki pro-

gramoOw oraz przez zastosowanie nowych $§rodkow

technicznych w postaci projektowania graficznego.

W' celu- umozliwienia przedsigbiorstwom bezposred-
niego korzystania z mnowej techniki obliczeniowej,
SOETO zamierza w okresie planu 5-letniego zainsta-
lowaé urzadzenia transmisji danych w przedsiebior-
stwach komunalnych oraz urzadzenia graficznego
wejscia 1 ‘wyjscia do potrzeb biur projektowych.
Przyczyni si¢: to do spelnienia postulatu zblizenia
uzytkownikéw do maszyny cyfrowej.

W celu zapewnienia trwalego rozwoju ETO w gospo-
darce miejskiej SOETO przewiduje kontynuacje oraz
rozszerzenie dzialalnoSci w zakresie popularyzacji,

- m.in.:

@ rozszerzenie dzialalnoSci w  zakresie informacji
technicznej i ekonomicznej w zakresie zastosowan
ETO przez zorganizowanie Dzialowego O$rodka ITE,
obstugujacego potrzeby wszystkich placowek ETO
w resorcie gospodarki komunalnej;

@® poglebienie form i metod szkolenia, szczegdlnie
pracownikéw tych przedsigbiorstw, w ktoérych planu-
je sie wdrozenie ETO;

@ prowadzenie resortowej biblioteki systeméw i pro-
graméw z pelng informacjg o dorobku i stanie za-
awansowania prac nad programami w poszczegélnych
placowkach ETO w resorcie;

@ udzielanie porad i pomocy  przy organizowaniu
terenowych ofrodkéw ETO oraz przy wdrazaniu no-
wej techniki obliczeniowej w  przedsiebiorstwach
miejskich; s '
@® wymiane do$wiadczen z pokrewnymi jednostkami
ETO w gospodarce miejskiej w kraju i za granica.
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Stoleczny OS$rodek Elektromczne; Techniki Obliczeniowej —
Warszawa

Dr inz. Jan Golinski ukonczyl! studia na Wydziale Mechanicznym Politechniki E.o6dzkiej.
Doktorat Nauk Technicznych uzyskal w roku 1964 na Wydziale Mechanicznym Energetyki
i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej. W latach 1958—1967 pracowal w Instytucie Maszyn
Matematycznych, najpierw jako konstruktor, potem jako programista-analityk. W r. 1960
przebywal na rocznym stypendium naukowym w Politechnice w Darmstadt, za§ w r. 199
byt stypendysta Fulbrighta Uniwersytetu w Michigan. Jest autorem ‘wielu publikacji
z dziedziny ETO w polskiej i zagranicznej prasie fachowej. Obecnie jest zdstepcg dyrek-
tora w Stolecznym OS$rodku Elektronicznej Techniki Obliczeniowej i wykladowca w Kate-
drze Teorii Maszyn i Mechanizméw w Politechnice Warszawskiej. :

O niektérych pracach
SOETO

W artykule omdéwiono niektére prace prowadzone w SOETO, jak mp. system opty-
malizacyjny i system wywozu odpadkdiw z miast. W zamierzeniach SOETO wyni-
kajacych z powigzan z biurami projektowymi  kladzie sie duzy nacisk na wpro-

wadzenie techmniki graficznego wejécia/wyjscia. Zagadnienie to zostalo scharak-
teryzowane zaréwno z punktu widzenia urzqdzen, jak i programowania.

Stoleczny Of$rodéek ZElektronicznej Techniki Oblicze-
niowej SOETO stuzy interesom miasta. W miare po-
czatkowo skromnych, dzisiaj jednak juz znacznie
wiekszych mozliwo$ciach, OS$rodek stara sie wkra-
czat¢ coraz /bardziej w ro6zne dziedziny gospodarki
miejskiej. »

Zastosowanie elektronicznej fechniki obliczeniowej do
celow zarzadzania w t16znych dziedzinach gospodarki
miejskiej jest przedmiotem innych artykuldéw w tym
zeszycie. W niniejszym artykule zostanie omoéwiona
jedna z bardziej dinteresujacych i jednocze$nie bar-
dzo waznych stron dziatalnoSci SOETO — zasto-
sowanie ETO w projektowaniu.

SOETO organizacyjnie nalezy do Stolecznego Zjedno-
czenia Projektowania Budownictwa Komunalnego,
obejmujacego pie¢ najwiekszych biur projektowych.
Stanowi to jeden z czynnikéw. determinujgcych za-
interesowania O$rodka procesem  projektowania.
Wachlarz branz, jakie obejmujg biura Zjednoczenia
jest bardzo szeroki. Nalezg do nich takie dziedziny
i urzadzenia gospodarki miejskiej, jak wodociagi,
komunikacja, wiadukty, mosty, cieplownictwo oraz
remonty budynkéw mieszkalnych.

Ro6znorodno§é tematyki zwigzanych z Oérodkiem biur
projektéw znalazia swe wyrazne odbicie w dzialtal-
noSci tematycznej SOETO.

Opracowane juz programy dotycza prawie kazdej

dziedziny wchodzgcej w zakres zainteresowan proiek-
tantéw Stolecznego Zjednoczenia Pro;ektowama Bu-
dowmctwa Komunalnego.

Kilka uwag o sytuacji w zakresie Wprowadzenia ETO
do procesu projektowania

Powszechnie wiadomo, ze 4nzymeroW1e-k0nstruktorzy
od poczatkéw qstmema maszyn cyfrowych nalezeli do
ich najgoretszych sojusznikéw 1i-uzytkownikow, jak-
kolwiek — zwlaszeza w poczgtkowym iokresie — po-
slugiwanie sie maszyna wymagalo duzego wysilku,
nawet przy rozwigzywaniu prostych zadan.

Aby zaprogramowaé problem, konstruktor musial, hez
mala, znaé konstrukcje maszyny cyfrowej. Sytuacja

-

ta ulegla zasadniczej zmianie po roku 1956, w kt6-
rym powstal pierwszy jezyk programowania FORT-
RAN. Odtad rozwiazywanie zadan inzynierskich nie
wymagalo juz wielkiego wkladu pracy.

Jezyki programowania tlumaczyly koncepcje inzynie-
ra z jezyka zewnetrznego, w pewien sposéb zblizonego
do potocznego, na jezyk maszyny. Jakkolwiek w pro-
cesie rozwoju projektowania byt to krok naprzéd, nie
dawal on - jednak rozwigzahn -w pelni optymalnych.
Wynikiem dalszych: poszukiwan bylo powstanie w
poczatkach lat sze§édziesiatych wyspecjalizowanych
jezykoéw tzw. zorientowanych problemowo, ktore
ieszcze bardziej zblizyly maszyne ‘do zagadnien pro-
iektowania: Kazdy z tych wysnecjalizowanych iezy-
kéw obejmowal tylko wasks klase zadan 1n1ymer-
skich, ale w swym zakresie pozwalal na rozwiazanie
wxelu réznorodnych zadan, Obecnie jestefmy &wiad-
kami kolejnego jakoS§ciowego skoku w technice obli-
czeniowej. -

Wprowadzenie urzgdzen graficznego wejScia i wyi-
§cia pozwala proiektantom korzystaé z ,jezyka”,
z ktorego korzystali przez dziesigtki lat — z rysunku.
Technika ta doviero sie rozwija i daleko- jest jeszcze
do pelnego wykorzystania jej mozliwo§ci. W Polsce
zaczyna sie dopiero stawiaé pierwsze kroki w tym
zakresie i trzeba — niestety — stwierdzié, ze od za-
mierzefi do dch realizacji jest jeszcze do§é daleko.
Zwrocimy teraz uwage na nasze doSwiadczenia w za-

‘kresie organizacji wspblpracy oSrodkéw obliczenio-

wych z biurami projektowymi. i

Wiekszo§é eksploatowanych w Polsce maszyn cyfro-
wych nadaje sie do obliczenn technicznych. Maszynv
te nie sa jednak dobrze i racjonalnie wykorzystane.
Do najwaznieiszych przyczyn takiego stanu rzeczy
mozna zaliczy¢é nieracionalne cenniki w biurach pro-
iektowych, wedlug kt6érych ustala sie wynagrodzenie
konstruktorow. Sa one antybodZcami stosowania ETO
w- projektowaniu, ' gdyz konstruktor ‘jest wyraznie
materialnie zainteresowany tworzeniem duzej liczby
elementéw dokumentacii (.formatek”), a nie - ich
zmniejszeniem, co nastapiloby w przyvadku korzysta-
nia z ustug maszyny cyfrowej. Utrudnia to w sposéb



istotny przekonanie projektantéw o eelowo$ci korzy-
stania z nowej techniki.

Sg réwniez inne czynniki, np. psychologiczne takie,

jak obawa, ze nowa technika obnizy warto§é¢ wiedzy -

i dosSwiadczenia czlowieka, czy tez na pozér zgola
banalne przeszkody organizacyjne. Nasuwa sie wiec
pytanie, co SOETO zrobit dla zblizenia konstrukto-
ré6w do nowej techniki.

Ot6z od poczatku swego powstania Ofrodek prowa-
dzi szeroka dzialalno$é informacyjng i szkoleniowa.
Na kursy z zakresu programowania uczeszczalo juz
lacznie okolo 200 os6b. Prowadzony jest cykl prelekeii
popularnych, informujacych o nowych zastosowaniach
maszyn cyfrowych. Przewiduje sie rozpoczecie stalego
seminarium, na ktérym bedg omawiane ciekawsze
prace proiektowe, prowadzone zaréwno w SOETO,
jak i w innych oSrodkach obliczeniowych.

Krotki przeglad techniki graficznego projektowania

Wspobldzialanie miedzy czlowiekiem i maszyng ma-
tematyczna uleglo w ostatnich latach wyraznej po-
prawie. Czynnikiem, ktéry tu zawazyl w sposéb de-
cydujacy byl burzliwy w ostatnim okresie rozwadj
technologii graficznych odwzorowan.

Wskutek wprowadzenia monitorow ekranowych (dis-
playdw) — rbdéwniez i1 niespecjalisci elektronicznych
maszyn cyfrowych mogg korzystaé bezpoSrednio
z wielkich systeméw maszynowych. Technika ta po-
zwala porownywaé, dostosowywaé i ogladaé w per-
svektywie projektowane obiekty bezpoérednio na
ekranie.

Niezaleznie od dalszych zmian, jakim projektowanie
eraficzne w naiblizszvceh latach jeszcze ulegnie, stalo
sie ono za granica juz obecnie w nelni uzyteczne
w wielu zastosowaniach przemystowych.
Wprowadzenie zatem téchniki wejéé i wyj§é graficz-
nych nowinno staé sie w ciagu najblizszych lat réw-
niez dla SOETO sprawq pierwszej wagi.

Dlatego tez tej technice po$wiecimy nieco wiecej
mieisca.

Tstnieia dwie nodstawowe definicje spotykane w tech-
nice graficznej:

® computer graphics — okreéla 7zhiér technik
i zastosowan komouterowych, w ktérych dane nrzed-
stawiane i1 przvimowane s3 przez maszyne cyfrowa
w postaci linii 1 grafow ;

® computer aided design — okre§la uzycie
maszyny cyfrowei iako nomocy w vrojektowaniu;
og6lnie przyieto. ze termin fen okre§la iteracyjne
wspoldziatanie czlowieka i maszyny.

Przez szereg lat konsola odwzorowan (CRT — catho-
de — ray tube). dzialajaca w ovarciu o wykorzysta-
nie lamoy oscyloskonowei. uzywana byla iako urza-
dzenie wyjScia z maszyny matematyeznej w celn
przedstawienia wyn ikow obliczen w postac1 krzywych
i grafow.

Maszyna cyfrowa typu WHIRLWIND w Massachusetts
Institute of Technology miala tego typu urzadzenia
juz w roku 1956.

Pierwsze zastosowanie ‘konsoli odwzorowan jako
urzadzenia we'Scia 1 wyjScia nactavilo w programie
SKETCHPAD stworzonym mprzez U.E. Sutherlanda [1].
Program ten umozliwial wzycie: konsoli i- oldwka
. Swietlnego do rysowania obrazéw. Komputer przej-
mowal poruszenia ' overatora i tworzyl strukturalny
zbiér danych, przedstawisjacych rysowany obraz po-
zwalajacy na przedstawienie topologxcznych w1a§c1-
wosci rysunku.

Wprowadzenie przez producentéw maszyn cyfrowy_ch
IIT generacji rozszerzylo klase systeméw operacyj-
nych, ktére umozliwialy podzial czasu pracy duzego
komputera miedzy wieksza liczbe uzytkownikéw.
W wyniku tego faktu, graficzne urzadzenia weJ§c1a/
/wyiscia zdobyly sobie prawo obywatelstwa mnie tylko
w laboratoriach, lecz réwniez w biurach prOJektéw
Mankamenty tego systemu — to ciggle jeszcze sto-
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sunkowd zbyt wysoki koszt urzadzen oraz niedosta-
teczna ilo$é wykwalifikowanych programistéow z ,,do-
$wiadczeniem graficznym?”.

Nalezy sadzi¢, ze wyposazenie do ,computer aided
design” przejdzie w najblizszych latach wiele udo-
skonalen,

Przewiduje sie m.in. miniaturyzacje gabarytéw kon-
soli, zwiekszenie dokladnoS$ci jej dzialania oraz wpro-
wadzenie obrazu tréjwymiarowego i koloru.

Typowe urzgdzenie UNIVAC 1557/1558 pokazano na
rysunkach 1 oraz 2. Obejmuje ono konsole odwzoro-
wan wyposazong w pulpit sterowniczy, skladajacy. sie
z klawiatury alfanumerycznej i kluczy funkeyjnych
oraz z olowka S$wietlnego. Urzadzenie umozliwia
wprowadzanie na ekran nanoszonych losowo punk-

Rys. 1. Ekran i pulpit sterowniczy urzadzenia graficznego
wejScia/wyjécia — firmy UNIVAC

Rys. 2, Maly komputer sterumcy momtorem ekranowym
firmy UNIVAC



tow i wektorow. Cze$cia robocza urzadzenia jest
lampa oscyloskopowa o ekranie 30 X 30 cm; druga
jego czg$¢ stanowi maly komputer z pamiecia o po-
jemno$ci 16 K stow (16 X 124 = 16 384 st6w). Moze on
sterowa¢ trzema konsolami, wykorzystywanymi row-
nocze$nie do réznych celow. !

Mamy nadziejg, ze wkrétce i my rowniez uzyskamy
sprzet z graficznym urzadzeniem wejScia/wyj$cia.
Musimy jednak zdawaé sobie sprawe z duzych trud-
noSci wynikajacych =z oprogramowania monitorow
ekranowych — trudnoSci, ktére ibedg wystepowaly
przynajmniej tak -diugo, dopoki nie bedziemy dyspo-
nowali przystosowang do tych zadan bibliotekg pro-
gramow. :

Zastosowanie graficznych urzadzen wejScia/wyjscia

Przykladem zastosowania urzgdzen graficznego wej-
Scia moze by¢ system SIGHT [2], ktérego wykorzy-
stanie pokazano na rys. 3 oraz 4. System ten zostal
stworzony do kreflenia wolno stojgcych wielokatow
w przestrzeni. Bryla jest opisana przez szereg wielo-
katow calkowicie zamykajacych pewien obszar prze-
strzenny. Informacja wejsSciowag jest lista wspOlrzed-
nych kartezjanskich, okreSlajacych wierzcholki wie-
lokata. Wigzgce wielokaty mogg byé ,przezroczyste”
lub ,nieprzezroczyste”.

Kierunki mozliwos$ci zastosowania urzgdzen graficz-

nego wejécia/wyjscia w pracach prowadzonych w
SOETO sag nastepujace:

Rys. 3, Elementy systemu
SIGHT, stanowiace pod-
stawe modelowania Kkon-
strukeji

® automatyczne kreélenie dokumentacji technicznej
® planowanie przy Xorzystaniu z systeméw PERT
i CPM .|

- ©® projektowanie dréog i tras przelotowych w miastach

® wykonywanie projektéw geodezyjnych
® projektowanie ukladéw mostowych.
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Rys. 5. Rozwiazywanie konstrukcji ramy na ekranie

Rys. 4, Modelowany dom w Systemie SIGHT




Rys. 6. Wynik konstrukcji ramy otrzymany na ekranie

Obecnie pracujemy nad systemem EPD w zakresie
obliczen wytrzymatoSciowych wiaduktéw i mostéw,
ktory ma grupowaé uniwersalne programy i podpro-
gramy z zakresu obliczen konstrukcyjnych. Przewi-
duje sie, ze programy te, zawierajgce algorytmy
optymalizacyjne, pozwolg na zmniejszenie Kkosztéw
rozwigzan projektowych od 10—30%.

Przy wykorzystaniu urzadzen graficznych, obliczenia

wytrzymato$ciowe elementéw mostowych przeprowa-.

dza sie w taki sposob, ze projektant wykorzystujac
oléwek S$wietlny oraz klawiature wprowadza odpo-
wiednie informacje do komputera. Pojedyncze linie
(rys. 5) przedstawiajg rozciggane i $ciskane cziony
konstrukeji, natomiast podwoéjne linie — czlony pra-
cujgce jako belki. Otrzymane w wyniku przeliczen
informacje wynikowe sg odwzorowywane na ekranie
(rys. 6).

Do tego typu obliczen prawdopodobnie zostang
wkroétce wprowadzone algorytmy optymalizacyjne.
Wowezas, po wyspecyfikowaniu obcigzen struktura
konstrukeji zostanie zaprojektowana w sposdb cat-
kowicie automatyczny.

Z roznych prac SOETO

Nie sposob, oczywiScie, w ramach krotkiego artyku-
Iu, przedstawi¢ wszystkich prac SOETO zwigzanych
z projektowaniem. Zatrzymamy sie zatem tylko nad
tymi, o Kktérych mnie napisano mna innym miejscu
w tym zeszycie, a ktére wydajg sie by¢ interesujace.
W roku 1967 rozpoczeto w SOETO prace nad metodg
okre$lenia za pomoca maszyny cyfrowej optymalnych
parametrow, opisujacych koszty wywozu nieczystosci
z miast. 3

Wsrod calej serii problemoéw, najistotniejszy wydaje
si¢ problem optymalizacji transportu $mieci. Jest to
problem trudny do matematycznego sformulowania,

jak réwniez do efektywnego rozwiazania. Na trudno-
sci sklada sie wiele réznych czynnikéow.

Gl6wne z nich, to:

© zmienno$¢é nagromadzania sie odpadkoéw w czasie
@ zmienno$é predkos$ci transportowych, zaleznych od
pojemnosci pojazdow, rodzaju zabudowy, pogody, po-
lozenia tras transportowych i wysypisk

@ ogromna liczba wariantéw rozwigzan, np. tras prze-
jazdu

w duza liczba przetwarzanych informacji.

Problem, ktérym sie zajeliSmy mozna sformulowaé
nastepujgco: na rozpatrywanym obszarze rozmiesz-
czona jest w okreSlony sposéb liczba pojemnikéw na
odpadki, ktore sa oprozniane przez ekipy wyspecja-
lizowanego przedsiebiorstwa. Odpadki te sa wywo-
zone specjalnymi samochodami na wysypiska. Opty-
malizacji poddano dwa giéwne skladniki okreslajgce
koszty:

1) sumy przejechanych 1gcznie kilometréw przez sa-
mochody przedsiebiorstwa; warunkiem koniecznym
jest opréznienie wszystkich pojemnikow;

2) efektywnie wykorzystany czas pracy brygad robo-
czych.

Ten bardzo ciekawy temat jest ciggle jeszcze w' sta-
nie opracowywania. Pierwszy algorytm {3] byl nie-
zadowalajacy i nasuwal szereg uwag krytycznych.
Obecnie rozpoczely sie prace nad kolejng — ulepszo-
ng wersjg tego programu. W kazdym jednak razie
problem ten jest daleki od konwencjonalnego proble-
mu, transportowego, z ktérym ma bardzo niewiele
wspo6lnego.

Wspomnijmy jeszeze o opracowywanym w SOETO
systemie optymalizacyjnym, ktory zgodnie z zaloze-
niami ma obejmowaé szereg algorytméw, poczawszy
od programowania liniowego, poprzez rézne metody
gradientowe i losowe — po programowanie dyna-
miczne. System ten pozwala rozwigzywaé wybrang
metoda roézne zadania, o0 r6znej liczbie poszukiwa-
nych zmiennych, réznych ograniczeniach i rb6znej
funkecji celu. Jest to jedyny system tego rodzaju
w Polsce i to stosunkowo efektywny, biorac pod
uwage typ maszyny, na ktérej jest zrealizowany.
Prace z zakresu optymalizacji rozwigzan projekto-
wych bedg stanowily jeden z gléwnych tematéow
prowadzonych w SOETO.

Zadaniem, jakie sobie stawia Osrodek, jest wprowa-
dzenie nowoczesnych metod projektowania dla uzy-
skania lepszych i ekonomiczniejszych rozwigzan oraz
popularyzowanie ETO w S$rodowiskach biur konstruk-
cyjnych.
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Autorzy przedstawiajq wyniki pmc ktérych celem byto zbadanie mozliwosci opi-
sania przestrzennego rozktadu ruchu miejskiego za pomocq pewnej odmzany mo-
delu grawitacyjnego. Przeprowadzono oszacowanie parametréw modelu i jego we-
ryfikacje pod wzgledem zgodnosci wielkosci przeplywéw miedzyrejonowych — hi-

potetycznych i rzecZywistych.

Opracowanie prognozy ruchu miejskiego jest zwykle
czynno$cig wieloetapowg. Tradycyjnie wyr6znia sie
nastepujace fazy rozwazan:
® okreslenie globalnej wielkoSci ruchéw powstaja-
cych na calym analizowanym obszarze,
® okre$lenie wiezby ruchowej dla ustalonej sieci re-
jonow (czyli okre$lenie tzw. ruchow miedzyrcjono-
wych),

® okreSlenie potokow Tuchu . na elementach (odcinki,
weziy) ustalonej siatki ulic.

WyzeJ scharakteryzowany przebieg prac dotyczy
przypadku ruchu jednego rodzaju (np. samochodowe-
go lub pasazerskiego S$rodkami komunikacji zbioro-
wej). W przypadku ogélnym, kiedy zakres rozwazan
obejmuje takze podzial zadahn przewozowych miedzy
rodzaje komunikacji (np. indywidualng i zbiorows),
wyr6zniona moze by¢ czwarta faza — okre$lenie tego
podzialu.

'Za.stosowame modeli matematycznych

Opracowame prognozy ruchu wymaga zwykle zasto-

sowania modeli matematycznych, pozwalajacych w
prosty spos6b odwzorowaé sytuacje, jaka jest ruch
miejski.

Modele matematyczne stosowane sg we wszystkich .

etapach opracowywania prognoz ruchu.

Rozwazania miniejszego artykulu dotycza jednak je-
dynie szacowania parametréw i weryfikacji jednego,
szczegllnego modelu, zastosowanego do obliczania
potok6w ruchu miedzyrejonowego. :

W odro6znieniu od wiegkszoSci znanych autorom prac
nad zagadnieniem modelowania rozkiadu ruchu, pod-
stawowa: cze§¢ rozwazan dotyczy mnie tyle poszuki-
wania nowych postaci modelu, ile metod szacowania
parametrow i weryfikacji wybranego modelu. Auto-
rzy wyrazaja bowiem poglad, Ze temu zagadnieniu;
niezbednemu dla uzyskania efekiywnego rozwigzania
zadania, poSwieca sie¢ w Polsce zbyt malo uwagi.

W rezultacie dysponuje sie calg gama propozycji teo-

retycznych, ktérych praktyczne zastosowanie nie jest

jednak mozliwe, tak ze wzgledu na brak pewno$ci co
do poprawno$ci modeli, jak i brak praktycznych,

sprawdzonych sposobOw szacowania wartoSci ich pa--

rametrow..

Modcl gra,thacymy

Anahzowany jest model gxathacy;ny o postaci:

1) Pj=P; P; K -exp(—a: 1l
gdzie
P;; — relacje miedzy rejonami ,,i” i ,,5”
P; — potencjat wyjazdowy rejonu ,;i”
P; — potencjal przyjazdowy rejonu ,;j”
K — wspélczynnik proporcjonalno$ci
« — parametr staly dla wszystkich rejonéw doce-
lowych
-y — odlegl_oéci miedzy rejonami ,i” i ,,5”

i

Decydujacy wplyw na charakter rozkiadu ruchu

miedzy poszczegblne relacje ma parametr «, ktory
odzwierciedla wplyw oddalenia rejonéw komunika-
cyjnych na wielko$é ruchu miedzy ty-mi rejonami.

Wielkoé¢ parametru « zalezna jest od taklch czynni-
kéw jak: .

® wielko$é miasta i jego zagospodarowanie prze-
strzenne,

® cel podrozy, _
© rodzaje $rodka transportu,
® koszty transportu,

® inne niewymierne czynniki charakteryzujace mia-
sto.

Najwlasciwszg droga badania rozkiladu ruchu byloby
wyodrebnienie wplywu poszezegbélnych czynnikéw na
wielko§¢ omawianego parametru.

Ta droga postepowania jest jednak mniezmiernie
utrudniona brakiem dostatecznie bogatych informacji
wyjSciowych, ktéorych nie mozna uzyskaé jedynie jako
wynik standardowych badan ruchu. W zwigzku z po-
wyzszym ograniczono sie do ogoélniejszego badania
praw rzadzacych rozkiadem ruchu, bez analizy po-
szczegblnych czynnikéw, prawdopodobnie wplywaja-
cych na ten rozkiad.

Parametr badanej odmiany modelu grawitacyjnego —
¢ moze byé uwazany za najbardziej syntetyczny
wskaznik, charakteryzujacy - prawidlowosci rozkladu
ruchu w danej sytuacji przestrzennej i socjoekono-
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Tablica I
ZESTAWIENIE WARTOSCI PRAC PRZEWOZOWYCH

micznej. Jak to zostanie wykazane, wyznaczenie war-

toSci tego parametru jest stosunkowo nieskompliko-

wane, pod warunkiem zastosowania elektronicznej
techniki obliczeniowe].

Jedna z mnajprostszych metod szacowania warfoSci
parametru oraz weryfikacji modelu grawitacyjnego
o podanej na wstepie postaci sprowadza sie do:

® obliczenia teoretycznych wiezb ruchu dla ‘réznych
warto$ci parametru «,

® poré6wnywania potokéw ruchu okreSlonych teore-
tycznie ze znanymi potokami stanu istniejacego,

® okre§lenia parametru «, dla ktérego teoretyczne
potoki ruchu sg najbardziej zblizone do potokéw
rzeczywistych.

Konkretyzacja i weryfikacja modelu

Proba konkretyzacji modelu grawitacyjnego o postaci
(1) zostala przeprowadzona przy =zalozeniu koniecz-
noSci bilansowania ruchéw, zwigzanych z kazdym
rejonem. Spelnione mialy by¢ nastepujace warunki:

)
Poz. Warto$¢ wspélczynnika Pgizoi:ﬁ::l‘:;;a
1 wg danych podstawowych 215116
Sy @, = 0,000 5 Iy P
35 w0125 e g 715 R
4 @ = 0,200 209 446
5 @31=0,2500 195077
g | mi=03n 172 694 =

Wobec powyzszego obliczenie teoretycznych wiezb
ruchu wymagalo zastosowania rachunku Kkolejnych
przyblizen, eliminujgcego dodatkowo wplyw wspol-
czynnika K.

Porownanie teoretycznie obliczonych potokoéw ruchu
z danymi rzeczywistymi przeprowadzi¢é mozna stosu-
jac trzy kryteria:

® kryterium zgodnoSci przewozowej,
® kryterium zgodno$ci rozkladéw diugoSci podrozy,
® kryterium zgodnoSci potokéw miedzyrejonowych.

- Probe konkretyzacji 1 weryfikacji modelu!) wykona-
no dla ruchu samochodéw osobowych w Warszawie
na podstawie danych z badania ankietowego prze-
prowadzonego w 1964 r.

Obliczenia teoretyczne wiezb ruchu wykonano dla
pigciu  warto$ci a (g = 0,000, « = 0,125, a» = 0,200,
a; = 0,250, a; = 0,333).

Jako punkt wyjécia przyjeto znane z ankiety poten-
cjaly wyjazdowe i przyjazdowe 33 rejonow komuni-
kacyjnych oraz macierz odlegloSci miedzyrejono-
wych lij.

Poroéwnanie potokéw teoretycznych z rzeczywistymi
wykonano po obliczeniu:

® pracy przewozowej dla stanu istniejgcego i dla re-
lacji teoretycznych obliczonych dla pieciu wartoSci
parametrow a (tabl. 1.), ¢

® rozkladu diugo$ci podrdzy dla stanu istniejacego
i dla potokéw teoretycznych pieciu wiezb (tabl. II.
1rrysely); :

® Sredniego wzglednego bledu kwadratowego dla re-
lacji miedzyrejonowych iteoretycznych wiezb ruchu
obliczonego z wzoru:

m lidicilint Sokal sl S
J=1 P n
n —
1
(2.2) 2 Py="Py 1) Mgr inz. Zofia Chitulescu, dr inz. Wojciech Suchorzew-
i=1 ski: Prace BS i PKM, Warszawa czerwiec 1968 r.
Tablica II
ZESTAWIENIE ROZKEADOW DEUGOSCI PODROZY e
Ol 106 i » Sy Rozkiad dlugoéci podrézy dla: i
stan fstn; | o = 0,0 @ = 0,125 aa = 0,200 & = 0,250 = 0,333
do 1,0 5108,0 3612,7 4337,6 4909,4 51358,6 6204,0
2,0 7964,0 5345,9 6448,1 7392,2 8 149,1 9 544,3
3,0 7057,0 5657,8 6 640,2 7412,0 ; 7926,8 8718,3
4,0 6 070,0 5974,4 6071,1 6120,9 6152,8 6159,3
5,0 6 561,0 7235,1 7032,0 6852,1 6682,8 6243,7
6,0 3 149,0 3929,8 3 697,6 3519,7 3366,4 3039,6
7,0 1819,0 2672,8 2481,2 2322,6 2 184,1 1899,1
8,0 2750,0 3586,5 3017,1 2611,8 2339,9 1851,5
9,0 1271,0 1693,0 1492,9 1323,4 1176,6 913,3
10,0 931,0 1475,6 1254,8 1069,4 912,6 653,6
11,0 976,0 1386,6 1156,4 951,8 798,6 545,3
12,0 828,0 1075,8 848,5 668,4 537,3 329,1
13,0 444,0 620,6 490,9 376,9 290,9 167,0
14,0 434,0 531,2 417,7 314,5 232,0 125,0
15,0 379,0 437,7 3312 2242 1572 69,2
16,0 194,0 359,2 241,7 153,1 101,1 : 38,7
17,0 219,0 304,1 199,8 123,8 79,6 32,2
18,0 154,0 228,6 145,3 82,9 48,7 14,2
19,0 61,0 91,3 55,2 31,0 17,4 5,2
20,0 116,0 167,0 95,5 48,2 24,0 6,3
21,0 31,0 53,5 32,4 17:2 8,6 1,8
22,0 47,0 69,4 35,1 16,2 7,9 0,0
23,0 210 it 19,4 10,7 53 2,6 0,0
24,0 7,0 27,2 15,7 7,7 2,9 0,0
25,0 9,0 7:1 3,7 1,6 0,7 0,0
26,0 0,0 49 2.5 1515 0,2 0,0
27,0 0,0 8,7 4,2 1,6 0,7 0,0
28,0 0,0 2,8 1,3 0,5 0,2 0,0
Razem 46 581,0 46 578,6 46 560,2 46 559,6 46 560,3 |  46560,6
i




Tablica 111

ZESTAWIENIE WARTOSCI BLEDOW WZGLEDNYCH ODTWARZANYCH POTOKOW MIEDZYREONOWYCH

Nr Ko : Elaaa Sredni blad wzgledny dla:
e oo Liczebnosé SR Waga grupy [
4 I @ = 0,0 | @, = 0,125 @, = 0,200 @ = 0,250 I @, = 0,333
1 100 951 15,90 03250 500320 ] 0,666 06788 i 0,782 0,990
2 300 112 166,79 0,401 0,314 0,217 0,215 0,208 0,284
3 600 22 453,73 0,214 0,320 0,233 0,171 0,158 0,211
4 1000 4 700,50 0,060 0,340 0,108 0,063 0,187 0,411
1000 1089 42,77 1,000 0,516 0,357 0,346 0,382 I 0,505
S
‘L oc4=0,333
10,0 : Rozkiad diugo$ci podrézy
. /,/ 3 =0,250
" 90 /. x=0200
tl / =L 3 s
/_/ / stan istnigiacy-odl .z planu
i ol e o, =0125
8,0 s e
ALy, / (!g=0,000
7,0
o= 0,000
6,0 T
/. / stan istn.odl.z planu
5,0 /

o

Liczba podrozy w tys. pojazdow
=)

S
=)

N
<

10k

0,0 -

/A as= 0200
/ a3=0250
(/o =103

=

=0 7

i
Odlegtost
gdzie

Piy; — potoki miedzy rejonami ,i” i ,,5” obliczono teo-
retycznie

Py; — rzeczywiste potoki miedzy rejonami .,i” i ,,;3”
Ps — $rednia warto$¢ wrzeczywistych wartoSci poto-
kow miedzyrejonowych

n — liczba poré6wnywanych warto$ci.

Srednie wzgledne bledy kwadratowe zostaly obliczone
oddzielnie dla kazdej grupy elementéw Pjj;, podzielo-
nych wedilug kryteriow warto$ci bezwzglednych. Wy-
nikowy bigd éredni obliczony zostal jako Srednia wa-
zona bledéw czastkowych (tabl. III).

Wszystkie pracochionne obliczenia zostaly wykonane
na maszynie ZAM-2 w Stolecznym OS$rodku Elektro-
nicznej Techniki- Obliczeniowej ma podstawie progra-
méw opracowanych przez ten Ofrodek na zlecenie
BSP i PKM.

Byly to nastepujgce programy: .

® przestrzenny rozklad ruchu — model grawitacyjny
(autor.— Barbara Bogustawska),

® obliczanie rozkladu dilugoéci podrbzy i pracy prze-
wozowej (autor — Barbara Bogustawska),

® ocena zgodno$ci przyjetych wynikéw hipotetycz-
nych ze stanem istniejgcym (autorzy — Jerzy Gor-
don, Lukasz Stawinski).

Poréwnanie wynikéw obliczen prowadzi do wniosku,
ze najwiekszg zgodno$é potokédw uzyskano dla
a= 0,200, gdyz: y s

.
L (km)

13 14 5

® wartoSci pracy przewozowej réznig sie o 2,63%,
® wykres rozkladu dlugo$ci podrézy jest najbardziej
zblizony z rozkladem rzeczywistym, ;

® Sredni blad wzgledny zgodno$ci relacji  wynosi

34,7%, przy czym dla relacji o duzych wartoSciach
jest on znacznie mniejszy i wynosi ok. 6%,

Whnioski

Przeprowadzone badania modelu grawitacyjnego po-
zwolily na wyciggniecie wnioskéw dotyczacych:

1) metod sumowania parametréw i weryfikacji mo-
deli stosowanych do okreflenia rozkladu ruchu,

2) przydatno$ci badanej postaci modelu grawitacyjne-
go do odzwierciedlenia znanego rozkladu ruchl_x.

elektronicznych
sa proste
praco-

Mozna stwierdzi€¢, ze przy uzyciu
maszyn cyfrowych zastosowane metody
i dajg efektywne wyniki przy niewielkiej
chlonnoéci.

Zadowalajgca zbiezno§¢é wynikéw pozwolila na pozy-
tywna ocene mozliwo$ci zastosowania modelu do ma-
tematycznego opisania rozkladu ruchu w stanie
istniejgcym, znanego z badania ankietowego.

Zdolno$§¢ analizowanego modelu grawitacyjnego do
odwzorowania aktualnych warunkéw ruchowych po-
zwala stawiaé wnioski dotyczace jego stosowania
réwniez dla okreflenia potokéw ruchu dla przyszlo-
$ci.
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Z a Sokolowska ukonczyla studia na Wydzxale Rolmczym Szkoly Glownej Gospo-
g&,}st\lzr/[;n\?}m;ghwgo W Warszawie w roku 1956. Nastepnie pracowala w Instytucie Ekono-
miki Rolnej, specjalizujac sie w zastosowaniu metod matematycznych w badaniach ekonlo-
micznych. W latach 1965—1968 pracowal kolejno w Zakladzie Elektronicznej Techniki Obli-
czeniowej tego Instytutu oraz w SOETO jako kierownik Dzialu Studiéw i Analiz. Obecnie
jest kierownikiem .Samodzielnej Pracowm do Spraw ETO w Instytucle Gospodarki Komu-
nalnej.

Obliczenia demdgraﬁczne dla Wdrsicn:wy
na maszynie ZAM-2 ,,GAMMA" |

W Stotecznym Oérodku Elektronicznej Techniki Oblzczemowey wykonano oblzcze-
nia demograficzne dla Warszawy na maszynie ZAM-2 GAMMA, ktéra jest przy-
stosowana gltéwnie do obliczen numerycznych. Typowe obltc7ema z dziedziny
przetwarzania danych, polegajace ma wielokrotnym sortowaniu i sumowaniu bar-
zo duzej iloSci informacji wejéciowych zrealizowano w oparciw o wspbdiprace ma-
szyny cyfrowej z maszynami liczqco-analitycznymi. W- artykule omoéwiono orga-
nizacje pracy oraz przedstawiono szereg wnioskéw dotyczqcych mozliwo$ci szer-
szego zastosowania maszyny ZAM-2 do niektérych prac z zakresu przetwarzania

_ danych.

W 1968 roku, na zlecenie Miejskiej Komisji Plano-:

wania Gospodarczego przy Prezydium Rady Narodo-
wej m.st. Warszawy, w Stolecznym Os$rodku Elektro-
‘nicznej Techniki Obliczeniowej (SOETO) zostaly wy-
konane obliczenia demograhczne dotyczace ogéiu. lud-
noéci w mieScie. :

Program z punktu widzenia algorytmu obliczen byl
nieskomplikowany, natomiast wydaja sig warte omoé-
wienia do$wiadczenia zdobyte podczas realizacji tej
pracy wykonanej przy wykorzystaniu maszyny cyfro-
wej, nietypowej dla tego rodzaju obliczen (maszyna
typu - ZAM-2: GAMMA - ]est p1zyst030wana do zasto—
‘sowan numerycznych).

Dane wejSciowe, przygotowane ‘w postacx 80 ‘kolum-
nowych kart dziurkowanych -zostaly wprowadzone do
maszyny poprzez czytnik kart typu ELLIOTT B-42;
Gloéwng trudno$é w przeprowadzeniu obliczen stwa-
rzala masowo$¢ informacji wymagajacych przetwa-
rzania (liczba mieszkancéw Warszawy w badanym
okresie wynosﬂa okolo 1280 tys. oséb). ‘

Dane . zrodlowe 'byly dostarczone- na tabulogramach
wykonanych na maszynach adresograficznych typu
ARITMA w postam waskich papierowych paskow
zawierajacych szereg informacji o poszczegblnych
mieszkancach. Dane te byly rozdzielone -wediug po-
szczegblnych dzielnic- miasta i wymagaly  wstepnej
obrébki w postaci zakodowania rejonu urbanistycz-
nego w obrebie danej dzielnicy symbolem:”dwucyfro-
wym oraz plei- mieszkanca -—4 symbolem jednocyfro-
wym.. Ponadto dla zakodowania roku urodzenia miesz-
kanca — przyjeto liczby od 0—67 dla rocznikéw po-
wyzej roku 1900 oraz liczby 6899 dla rocznikéw po-
nizej roku:1900.. Te ostatnie liczby po wprowadzeniu
do.maszyny musialy by¢ odpowiednio dokodowane:-
Informacje wyjéciowe dla 1 ~osoby zajmowaly 'na
karcie dziurkowanej .pole 3-kolumnowe (jedna kolum-
na, — pleé, dwie kolumny, — rok urodzenia):: Na jed-
nej karcie drukowany byt wiec' zestaw -informacji
dla 26 os6b;.zajmujacy ‘1gcznie 78 kolumn (26 ‘0s6b, X
X 3 = 78 kolumn), przy czym w dwoéch ostatnich

a0

wolnych kolumnach dziurkowany byk numer 1e30-

nu.

W  celu maniesienia wszystkich informacji wejécio—
wych - dla calego miasta wydziurkowano lgcznie
okoto 50 tys. kart 80-kolumnowych.

Obliczenia mialy byé wykonane w rozbiciu na dziel-
nice miasta (7 dzielnic), a w obrebie kazdej dzielnicy

"+ na rejony urbamstyczne (ogoltem 79 rejondw).

Sortowanie danych na rejony w obrebie kazdej dziel-
nicy wykonane zostalo na sorterze kart dziurkowa-
nych Podstawowa jednostka przetwarzania informa-
cji. na' maszynie. cyfrowej byl rejon urbanistyczny.

Problem polegal na posortowaniu informacji dotyczq-
cych liczby mieszkancow w rejonie wedlug pici i ro-
ku ‘urodzenia, a nast¢pnie zsumowaniu tak posorto-
wanego materiatu liczbowego wediug wieku w trzech
réznych przekrojach dla hzech 1oznych wartoém gra-
nicznych grup. .

Obliczenia wykonano W i dwoch etapach
1: Obliczenia podstawowe — wezytanie kart.dziurko-

~ wanych, posortowanie informacji wediug plci i wie-

ku, sumowanie informacji w rejonie, wyprowadzenie
trzech tabel wynikowych oraz tas$my d;xurkowane;
Zi danymu do nastepnego etapu obliczen.

V2 Obhczema stlma1yczne —— wczytame tasmy rd‘ziur-
‘kowanej z danymi wynikowymi rejonéw wyprowa-

dzonymi w poprzednim etapie, zsumowanie informa-
cji oraz wyprowadzenie trzech tablic wymkowych
dla kazdeJ dzielnicy.. ;

W taki sam sposob zostaly obliczone tablice koncowe
zawierajace sumaryczne zestawienie informacji dla
calego miasta. W programie ‘realizujgcym obliczenia
dla pierwszego etapu wykorzystano wlasny podpro-
gram - dekodujgcy informacje z karty- oraz przepro-
wadzajacy formalng i merytoryczng : kontxole .danych
wejsciowych.

Jak widaé ze: schematu blokowego na rysunku, pro—
gram nie uwzglednial korzystania z pamieci bebno-



Program

o

Podprogram

__.-{ Wezytanie karty H Start l Sy
Przejscie do Przettumaczenie karty,
- \zapamietanie informacyi
RO0E9IL Wyjecte karty W bloku A g
i do Korekty I
)
! [ :‘j Kontrola danych
- S0 wejsclowych
Dekodowanie danych
o rotl irogsenle < | blgd | dobrze
ponizel 1900 L R ———
[ Powrdt
Y do.programu
Sortowante informaciy
wy ptcl, sumowanie
do blokow KiM
S|
1
W ostatnim stowle
bloku A jest zero
nie l tak
f Sy
Wyprowadzenie binarne
blokow MiK

T
1

Posumowanie grup wg wieku,
Wyprowadzenie tablic wyni-
~kowych dla rejonu.

Schemat blokowy programu realizujacego I etap obliczen

wej; wszystkie operaéje wykonywane byly w pamie-
ci operacyjnej maszyny.

Nalezy podkre$lié, ze czytnik kart pracowal w nie-
dogodnym rezimie, poniewaz poszczegb6lne karty bytly
wezytywane pojedynczo w odstepach co 6 sekund,
Mimo to przecietny czas bezawaryjnej pracy czytni-
ka wynosil okolo 6 godzin. W takich mniej wiecej
odstepach czasu = zachodzila konieczno$¢” regulacji
sprzegla oraz szerokos$ci impulséow elektrycznych czyt-
nika. 3

W koncowym etapie ‘realizacji zadania wystapilo
duze spietrzenie prac obliczeniowych, w zwigzku
z czym odcinki nieprzerwanej pracy EMC i czytnika
(poza okresowym regulowaniem) dochodzily do 18 go-
dzin na dobe. Warto podkre$li¢, ze w calym okresie
prac nie stwierdzono zaklécen we wspélpracy jed-
nostki centralnej maszyny cyfrowej z czytnikiem
kart. Obliczenia zostaly wykonane w ciggu 6 tygodni
przy lacznym wykorzystaniu 78 godzin -pracy ma-
szyny.

Najbardziej pracochlonne okazaly sie prace zwigzane
z kodowaniem danych wejSciowych i dziurkowaniem
kart: SOETO — nie posiadajac wilasnych urzadzen
do dziurkowania i sortowania kart — zlecil .te cze$é
opracowania podwykonawcy, co znacznie wydluzylo
cykl pracy, utrudnilo wilasciwg organizacje obliczen
(przecigzenie EMC w -ostatnim okresie realizacji pro-
blemu) oraz wydatnie zwiekszylo kKoszty opracowania.

Reasumujac doSwiadczenia uzyskane przy wykony-
waniu opisanej pracy, mozna wysuna¢ nastepujace
wnioski: ‘

@ mozliwe jest wykonywanie obliczen z dziedziny
przetwarzania danych na maszynie ZAM-2 w szer-
szym niz stosowano dotychczas zakresie przy wyko-
rzystaniu mozliwo$ci wspoélpracy maszyny cyfrowej
z maszynami liczgco-analitycznymi (dziurkarki kart,
sorter);

® wspblpraca jednostki centralnej maszyny ZAM-2
z czytnikiem kart typu ELLIOTT B-42 oraz funkcjo-
nowanie samego czytnika nie stwarzaja zadnych
trudnosci eksploatacyjnych;

® przygotowanie maszynowych no$nikéw informacji
na kartach dziurkowanych w przypadku duzej iloSci
informacji wejsciowych jest dogodniejsze w porow-
naniu z technikag taémy dziurkowanej;

@ wskazane jest, aby ze wzgledu na wlasSciwg orga-
nizacje pracy i koszty, urzadzenia do przygotowania
i- wstepnej ‘obrobki kart dziurkowanych znajdowaly
sie przy maszynie cyfrowej;

® w zwiazku z aktualnymi trudnos$ciami w wyposa-
zeniu krajowych osrodkéw obliczeniowych w maszy-
ny cyfrowe, przystosowane do przetwarzania danych,
wydaje sie celowe wyposazenie o$rodkéw, eksploatu-
jacych maszyny typu ZAM-2 w czytniki kart oraz
urzadzenia do dziurkowania i sortowania kart. Przy-
czyni sie to do wiekszego wykorzystania mocy obli-
czeniowej tych maszyn oraz do rozszerzenia zakresu
wykonywanych prac na niektére proste problemy
z dziedziny przetwarzania danych.

f Errata

W artykule Eufemiusza Terebuchy pt. ,O istocie in-
formacji -ekonomicznej w przedsigbiorstwie” w zeszy-
cie nr 1/70 naszego czasopisma (str. 9) pomineliSmy
przez przeoczenie Bibliografie, ktérg zamieszczamy
‘ponizej, przepraszajac Autora i ‘Czytelnikow:

BIBLIOGRAFIA

[1] G. Brodski: Sistiema informacji w uprawlenii proizwod-
stwom, Prim{enienije elektronno-wyczislitielnych maszin
W uprawlenii proizwodstwom, Moskwa 1966

[2] M. Ruegg: Elektronische Datenverarbeitung, Industrielle

_ Organisation 1964, nr 4 (tlumaczenie tekstu K. Sowy) °

[3] J. Starak: O znaczeniu pojecia pracy biurowej ‘i ‘pojeé
pochodnych Organizacja-Metody-Technika, 1966, nr.8—9
[4] Z. Messner: Informacja ekonomiczna w przedsiebiorstwle
i jej wykorzystanie w zarzadzaniu, Rachunkowo$¢ polska,
Warszawa 1967, str. 144 <

[5] K. Sowa: Efektywno$¢ przetwarzania .danych gospodar-
czych, Warszawa 1968, str. 22

[6] T. Walczak: Maszyny liczace, mechanizacja i automaty-
zacja przetwarzania danych, Warszawa 1968, str. 31, 3
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Stoleczny OS$rodek Elektronicznej Techniki Obliczeniowej
Warszawa
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Mgr inz, Henryk Nowak ukonczyl studia na Wydziale Mechanicznym Technologicznym na
Oddziale Inzynieryjno-Ekonomicznym Politechniki Warszawskiej w roku 1963, Od 8 lat
pracuje nad zagadnieniami projektowania systeméw EPD. W latach 1965—66 wspoélorganizo-
wal w Miejskich Zakladach Komunikacyjnych — Zaklad ETO. W latach 1967—68 uczeszczal
na Studium Podyplomowe Przetwarzania Danych i Zastosowan Elektronicznych Maszyn
Cyfrowych zorganizowane przez Politechnike Warszawskg. Od 1967 r. pracuje w SOETO
na stanowisku Kierownika Dzialu Przetwarzania Danych.

System sprawozdawczosci z wykonania pracy
taboru samochodowego TABOR

Przedstawiono system sporzqdzania sprawozdawczosci pracy taboru samochodo-
wego za pomocq maszyny ZAM-2 GAMMA. System opracowany w Stolecznym
O$rodku Elektronicznej Techniki Obliczeniowej jest realizowany ma podstawie
dzz:ennych kart drogowych wystawianych dla pojazdéw samochodowych. Wynikiem
dziatania systemu sq dane do sprawozdafi dla GUS ma obowiqzujacych formula-
rzach T-1-S i T-2-S. System umozliwia usprawnienie dotychczasowej bardzo pra-

cochlonnej sprawozdawczo$ci eksploatacyjnej w przedsiebiorstwach transporiw sa-

mochodowego.

W ramach prac przygotowawezych do zainstalowania
maszyny do przefwarzania danych typu ZAM-41 Sto-
leczny OS$rodek Elektronicznej Techniki Obliczenio-
wej projektuje i realizuje systemy EPD za pomocg
obecnie posiadanej maszyny cyfrowej ZAM-2 GAM-
MA. Jest rzecza zrozumialy, ze systemy EPD realizo-
wane za pomoca tego typu maszyny nie moga kon-
kurowa¢ z systemami opracowywanymi przy uzyciu
typowych maszyn do przetwarzania danych, np. typu
ICT-1904. Jednakze prowadzenie tych prac umozli-
wia projektantom SOETO zdobycie do§wiadczer i
przygotowanie sie do przyjecia maszyny ZAM-41.

Projektowanie systeméw elektronicznego przetwarza-
nia danych jest prowadzone w SOETO dla najwiek-
szych przedsiebiorstw gospodarki komunalnej z te-
renu m.st. Warszawy, jak Stoleczne Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej (SPEC), Miejskie Zaklady Ko-
munikacyjne, Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociagéw
i Kanalizacji.

Prace z dziedziny cieplownictwa w SPEC rozpoczeto
w roku 1967 od opracowania ,Projektu wsteonego
SEPD w Zakladzie Transportu i Dystrybucji Opaltu
SPEC (ZTiDO — SPEC). Na bazie tego projektu
opracowano nastepnie systemy EPD:

® rozliczanie materialéw pednych

® fakturowanie uslug transportowo-spedycyinych

® sprawozdawczoéé z wykonania pracy taboru samo-
chodowego TABOR.

Niniejszy artykul omawia SEPD w zakresie sprawo-
zdawezo$ei z wykonania pracy taboru samochodowe-
go. 3

W systemie tradycyjnym sprawozdawczo§é statystycz-
ng dotyczaca stanu wykorzystania i pracy taboru
samochodowego opracowuje sie w sposéb ustalony
w instrukeji nr 63 Gléwnego Urzedu Statystycznego.
Do sporzadzenia Sprawozdania z wykorzystania
i pracy taboru samochodowego” na formularzu T-1-S
.Sprawozdania ze stanu taboru samochodowego’ na
formularzu T-2-S zobowiazane sa wszystkie jedno-
stki organizacyjne gospodarki uspolecznionej posia-
dajace wlasny tabor samochodowy.
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Sprawozdania T-1-S i T-2-S dotycza:

'® pojazdébw samochodowych ciezarowych

® przewozbéw o0s6b taborem samochodowym ciezaro-
wym .
® przyczep ciezarowych

taboru autobusowego.

Wszystkie dane liczbowe podawane w sprawozdaniach
oparte sa na danych zawartych w dokumentach pod-
stawowych, do ktérych naleza:

1) miesieczne karty eksploatacyjne samochodu cieza-
rowego — ciggnika (wzér SM-114)

2) zestawienie miesieczne wozodni pracy przewozo-
wej przyczep (wz6r SM-114a)

3) karty drogowe dla autobuséw

4) spisy inwentaryzacyjne.

Ogo6lna charakterystyka systemu TABOR

SEPD TABOR obejmuje nastepujgce programy:

1, TABOR I — wyniku dziatania tego programu uzys-
kuje sie tabulogram ,Zestawienie wykonania pracy
taboru wlasnego za miesigc ....... ) s r., oprocz tego
uzyskuje sie dane ilo§ciowe zapisane na ta§mie per-
forowanej w postaci binarnej dla programu TABOR
II (tabulogram b).

2. TABOR II — w wyniku dzialania tego programu
uzyskuje sie nastepujace trzy tabulogramy:

a) ,,Zestawienie z wykorzystania i pracy taboru au-
tobusowego”’

b) ,,Zestawienie z wykorzystania i pracy taboru sa-
mochodowego ciezarowego”, sporzadzane w okresach
kwartalnych na podstawie danych uzyskanych z pro-
gramu TABOR I

c) ,Zestawienie z wykorzystania i pracy przyczep
samochodowych”.

Oprécz wymienionych tabulograméw, w wyniku dzia-
tania programu TABOR II uzyskuje sie dane zapisa-
ne na tadmie dziurkowanej w postaci dziesietnej dla
programu TABOR TII. :

3. TABOR III — w wyniku dzialania tego programu
uzyskuje sie nastepujace dwa tabulogramy:



a) ,Zestawienie ze stanu taboru autobusowego za
kwartat...”

b) ,Zestawienie ze stanu taboru samochodowego cie-
zarowego i ciggnikow siodlowych”.

W przeciwienstwie do sprawozdawczo$ci sporzadzanej

w sposob tradycyjny, SEPD TABOR. korzysta z in--

formacji, jakie zawiera tylko jeden dokument Zro-
dlowy — ,Dzienne karty drogowe” dla pojazdéw sa-
mochodowych ciezarowych.

Informacje wykorzystywane przez system TABOR do-
tycza mastepujacych wielko$ci perforowanych recznie
na taSmie papierowej w' kodzie Ferranti’ego:

a) miesigca, w ktérym pojazd byt eksploatowany

b) numeru inwentarzowego pojazdu, pod ktérym jest
on zarejestrowany w bazie transportowej

c¢) tadownoSci pojazdu samochodowego (maksymalny
tonaz 12,7 t) - :

d) iloSci jézd tadownych wykonanych przez pojazd

e) ! czasu pracy pojazdu

f) “czasu jazdy pojazdu-

g) przebiegu pojazdu w km — ogdlem

h) przebiegu pojazdu w km — z ladunkiem

i) rodzaju pojazdu (wywrotka, pojazd skrzyniowy)
i) 'w czyjej dyspozycji znajdowal sie pojazd samocho-
- dowy (praca dla potrzeb Dzialu Transportu, dla Dzia-
lu Zaopatrzenia Zakladu, odplatnie — dla innych
przedsiebiorstw)

k) liczby dni w kwartale

1) nr wozu i nr przyczepy

1) stopnia zuzycia pojazdu.

HENRYK NOWAK

Organizacja przetwarzania

3
System programow TABOR jest realizowany przy
uzyciu nastepujacego zestawu maszyny ZAM-2 GAM-
MA: - ;

1 czytnik taSmy papierowej

1 pamigé bebnowa

2 perforatory ta$my.

Czas opracowania calo$ci wynik6w wynosi okolo 2 do
2,5 godzin dla liczby kart drogowych rzedu 4500 sztuk.
Czas ten jest zalezny od liczby pojazdéw samochodo-
wych w przedsigbiorstwie transportowym oraz od
liczby kart drogowych z symbolem DC, tzn. kart dro-
gowych dotyczacych tego samego pojazdu pracuja-
cego w danym dniu z obsada kilkuzmianowa.

-~ W wyniku dzialania systemu TABOR uzyskuje sie
dane dotyczace zgrupowanych pojazdéw samochodo-
wych w skladzie:
® pojazdy ciezkie “— 4 t; '35 t: 3.t 25 ¢t
® pojazdy lekkie — 0,9 t; 0,8 t; 0,5 t

pojazdy osobowe.

Wyniki przetwarzania danych uzyskiwane z progra-
moéw TABOR II i III sg danymi do sprawozdan GUS:
T-1-S ,Sprawozdanie z wykorzystania i pracy taboru
samochodowego i T-2-S ,Sprawozdanie ze stanu ta-
boru samochodowego”. y

BIBLIOGRAFIA

[1] Instrukcja nr 63 GUS w sprawie sprawozdawczo$ci sta-
tystycznej ze stanu, wykorzystania i pracy taboru samo-
chodowego gospodarczego na rok 1969 — Warszawa 1968,

G

[2] Dokumentacja systemu programéw TABOR — Warszawa
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TERESA WASOWSKA-TOMKIEL :

Stoleczny OSrodek Elektronicznej Techniki Obliczeniowe]
Warszawa z

Mgr inz Teresa Wasowska-Tomkiel ukonczyla studia w roku 1963 -na Wydziale Mecha-
nicznym Technologicznym Politechniki Warszawskiej. Od roku 1966 pracuje w Stolecz-
nym O$rodku Elektronicznej Techniki Obliczeniowe] na stanowisku Kierownika Dziatu
Eksploatacji Maszyn Cyfrowych.

System rozliczania materiatdw pednych
W przedsighiorstwach tr.anspurtnwych

W artykule omdéwiono metode opracowania programu dotyczacego systemu rozli-
czania materiatéw pednych za pomoca maszyny ZAM-2 do potrzeb Zakladu Trans-
portu i Dystrybucji Opalu SPEC. W wyniku realizacji programu otrzymuje Sie
informacje o iloSci pobranego i zuzytego paliwa w dowolnym okresie sprawozdaw-
czym ma podstawie kart drogowych pojazdu.

Opracowany w Stolecznym OS$rodku Elektronicznej
‘Techniki Obliczeniowej system rozliczania materialéow
pednych za pomoca maszyny cyfrowej ZAM-2 GAM-
MA umozliwia uzyskiwanie informacji dotyczacych
iloSci pobranego i zuzytego paliwa (benzyny, oleju
lux i selektoru) w dowolnym okresie sprawozdaw-
czym (np. w miesigcu) na podstawie kart drogowych
pojazdéw samochodowych.

“Podstawowe czynnoSci zwigzane z obrotem paliwa
to: pobranie paliwa z wlasnej stacji benzynowej lub

stacji Centrali Produkiéw Naftowych (CPN), a na-
stepnie zuzycie go w czasie pracy pojazdu. Zuzycie
paliwa kontrolowane jest przez obliczanie ro6znicy
miedzy zuzyciem rzeczywistym . a zuzyciem norma-
tywnym, ktoéra to r6znica wskazuje przepaly lub
oszczednoSci paliwa. Zuzycie normatywne jest obli-
czane ma podstawie normy paliwowej w litrach na
100 km przebiegu pojazdu, natomiast zuzycie rzeczy-
wiste obliczane jest jako roéznica salda poczatkowego
i koncowego, zwiegkszona o ilo§¢ pobranego paliwa

13



1 zmniejszona o ilo§¢ paliwa zwroconego do maga-
zynu lub przelanego do innego wozu.

Informacje powyzsze pobierane sg z karty drogowej
pojazdu, przy czym ilo$¢ pobranego paliwa z wlasnej

stacji benzynowej porownywana jest z. danymi .

»Dziennego raportu wydania materialéw pednych”.
Karte drogowa sporzadza dyspozytor ruchu, a ,Ra-
port” — magazynier stacji benzynowej.

Przy wystawianiu karty drogowej, dyspozytor zobo-
wigzany jest wpisaé w rubryce 5 na pierwszej stro-
nie karty obok mnazwiska kierowcy — jego numer
ewidencyjny. W tym celu zostala sporzadzona lista
kierowcow, na ktérej kazdemu kierowcy zostal przy-
porzadkowany staly (w okresie jego pracy w przed-
sigbiorstwie) numer ewidencyjny, bedgcy symbolem,
wedlug ktorego maszyna identyfikuje kierowcow.

Informacje o zakupie paliwa przez kierowce za go-
towke maszyna pobiera z karty drogowej i dlatego
dyspozytor musi sprawdzi¢ poprawno$é¢ tego zapisu
i zgodno$¢é z dokumentem kasowym.

Na karcie drogowej malezy ponadto wpisa¢ w kazdym
pierwszym dniu pracy pojazdu w okresie sprawo-
zdawezym norme zuzycia paliwa przez dany pojazd.
Powtarzanie tego zapisu na kartach drogowych z na-
stepnych dni danego miesigca jest zbedne, nawet jesli
woOz mial w okresie sprawozdawczym kilkudniowy
przestoj.

Zmiana normy zuzycia paliwa w ciggu miesigca po-
winna byé zaznaczona przez umieszczenie mowej nor-
my na karcie drogowej pojazdu z tego dnia, od kto-
- rego ona obowigzuje.

Innymi elementami obrotu paliwem s3: zwroty do
magazynu, przelania na inne wozy i pobrania z innych
woz6w. Dla tych przypadkéw opracowano' w SOETO
dla potrzeb przetwarzania maszynowego wz6r dodat-
kowego dokumentu posredniego. Dokument ten wy-
pelnia pracownik przedsiebiorstwa transportowego.

Sposéb ‘wypelniania dokumentu jest prosty. Odpo-
wiednie dane liczbowe wpisuje sie ze znakiem -+
lub — (w zalezno$ci od tego, czy paliwo pobrano czy
przekazano) oraz wpisuje sie numer pojazdu i Kkie-
rowcy, ktorego ta zmiana dotyczy. Dla przetwarza-
nia maszynowego obojetne jest bowiem Zrodio i data
powstania réznicy.

Omawiany dokument spelnia takze role dokumentu
interwencyjnego, gdyz do niego wpisuje sie réwniez
korekty bledéw dostrzezonych po . wyperforowaniu
danych. -

Rozliczenie materialéw pednych dla pojazdéw samo-
chodowych dokonuje program w 3 przekrojach:

Zestawienie nr 1 zawiera rozliczenie pobranego i zu-
zytego paliwa przez poszczegdlne pojazdy samocho-
dowe. Kazdy wiersz tego zestawienia dotyczy jedne-
go pojazdu oznaczonego numerem ewidencyjnym.
Pojazdy grupowane sa wedlug tadowno$ci i typu,
a wewnatrz grup — wedlug rosngcego numeru ewi-
dencyjnego.

Struktura wydawnicza wcezytywana jest razem z da-
nymi do obliczen w postaci trzech blokéw liczbo-
wych:

a) blok jednoelementowy, ktéry zawiera mform\ac;e
na ile grup podzielony jest caly materiat spr?‘wo-
zdawcezy (maksymalna liczba grup 10);

b) blok zawierajgcy numery ewidencyjne pOJa;dow
umieszczone w ostatnim wierszu w kazdej grupie;
¢) blok numeréw ewidencyjnych wszystkich ppjaz-
déw wystepujacych w zestawieniu, ulozonych w: zq-
danej kolejnoSci. H

W zestawieniu wynikowym, po kazdym wierszu ozna-
czonym numerem ewidencyjnym pojazdu konczgcym
grupe pojazdéw — wypisany jest wiersz ,Razem”
zawierajgcy sume wszystkich pozycji danej grupy.
Zestawienie nr 2 zawiera rozliczenie pobranego i zu-
zytego paliwa przez indywidualnego Xierowce z po-
daniem pojazdow, Xktoére Kkierowca eksploatowal w
okresie sprawozdawczym.

Zestawienie to sporzadza sie w ukladzie:

a) oszczedno§é — przepal (w litrach)

b) winien — ma (z}).

Oszczedno$é benzyny liczona jest po zl 3,50 za 1 litr,
natomiast przepal po zt 5— za 1 litr; warto§é salda
jest réznicg oszczedno$ci i przepaltu.

Zestawienie nr 3 zawiera sumaryczne rozliczenie po-
branego i zuzytego paliwa (w zt i litrach) dla calej
bazy transportowej z podzialem wedlug grup ladow-
noéci pojazdu. Liczba grup i struktura wewnatrz grup
(kolejno§¢é pojazdow) wezytywane sa wraz z danymi
wejSciowymi, analogicznie, jak w zestawieniu nr 1.

System ,Rozliczenie materialéw pednych” jest eks-
ploatowany w SOETO od jesieni 1967 r. przez Za-
kltad Transportu i Dystrybucji Opalu SPEC.

Ustalono, ze dokumenty Zr6dlowe (karty drogowe i
,Dzienne raporty wydania material6w -pednych”) be-
dg dostarczone do SOETO w dwoéch partiach w ciggu
miesigca sprawozdawczego: I partia — 27 dnia kaz- -
dego miesigca, obejmujgca dane z pierwszych dwu-
dziestu dni, II partia — 4 dnia nastepnego miesigca,
obejmujgca dane z pozostalych dni miesigca sprawo-
zdawczego.

Ustalono rowniez, ze SOETO  dostarcza do ZTiDO
SPEC wyniki obliczenn wraz z wykazem bledbéw i uzu-
pelnien z calego miesigca — O6smego dnia miesigca
nastepnego po okresie sprawozdawczym,

Dostarczona do SOETO partia dokumentéow obejmu-
je 4500—4700 kart drogowych dla 150 pojazdéw sa-
mochodowych (wozy dyzurujace majg wystawiane po
3 karty drogowe w jednym dniu ze wzgledu na prace
trzyzmianowa) oraz 25 ,Dziennych raportéw wydania
materialéw pednych”, zawierajacych $rednio 100 za-
rejestrowanych pobran paliwa w ciggu dnia.

Program napisany jest w jezyku SAKO oraz SAS.
Korzysta on z dwoch czytnikéw 5-kanalowej ta$my
dziurkowanej, dwoéch perforatoréw tasmy papierowej
oraz calej pamieci bebnowej.

Czas pracy maszyny ZAM-2 przy opracowywaniu da-
nych dla 150 pojazdéw wynosi okolo 4 godziny.

ZETO Bydgoszcz

-22 M. Pozwoli to na dalsze roz-
szerzenie ustug Zakladu, nie tylko
przez objecie zakresem oddzialywa-

Od 1 sierpnia 1969 r. Zaklad Ob.li- nia nowych wuzytkownikéw, ale i
ngr;‘,zwg r%o%;rc?aggp%g\%ga?;g}; ];%‘5{3‘ przez rozszerzenie eksploatowanej

2 4 1eK- roblematylki =
cie przy ul. Krélowei Jadwigi 25. R Y10, NOWELaBCndY WY,

magajace operowania wiekszymi
masywami informacji. :

ZETO Bydgoszcz dysponujacy do-
tychczas tylko maszyng ODRA 1013
zostal ,,wzmocniony” jeszcze jednym
komputerem, a mianowicie MINSK-

Przejecie nowego komputera do
eksploatacji jest przewidziane w
poczatkach 1970 roku.



SOETO — Warszawa

KRZYSZTOF ANDRZEJ KASINSKI

Mgr Krzysztof Andrzej Kasinski ukonczyl
Warszawskiego w roku 1968.

Po ukonczeniu studiéw, :
w zagadnieniach ekonometrycznych, podjgl prace w Stolecznym OSrodku Elektronicznej
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Wydzial Ekonomii Politycznej Uniwersytetu
podczas ktorych specjalizowal sie

Techniki Obliczeniowej, gdzie pracuje na stanowisku analityka

- Optymalizacja wykorzystania mocy
produkcyjnych przedsiebiorstw
fransportowych

Autor postuluje. szersze wykorzystanie matematycznej teorii programowania przy
UZYciu, maszyny cyfrowej w przedsiebiorstwach transportowych oraz prezentuje
rozwigzanie jednego z licznych wariantéw zadar transportowych.

-OPTYMALIZACJA WYKORZYSTANIA MOCY
PRODUKCYJNYCH PRZEDSIEBIORSTW
TRANSPORTOWYCH

W gospodaxce wielkiego mlasta istotng role odgry-
waja -wszelkiego rodzaju przedsiebiorstwa transpor—
towe. Z ustug tych przedsiebiorstw korzysta W pierw-
szym rzedzie. handel,. budownictwo i cieptownictwo.

Wlaéciwa gospodarka przedsiebiorstw transportowych
‘ma duze- znaczenie nie tylko ‘dla zainteresowanych
przedsiebiorstw, lecz takze dla organizmu ‘miejskiego

jako calo$ci; sprowadza sie ona przede wszystkim do

optymalnego wykorzystania. istniejgcych mocy pro-
dukcyjnych przedsiebiorstw transportowych. przy. je-
dnoczesnym. mozliwie. najpelniejszym .zaspokojeniu
popytu na ich ustugi. R /

Najogoélniej rzecz' ujmujgc, ' mozna powiedzieé, ze
optymalne wykorzystanie mocy produkcyjnej .przed-
siebiorstwa transportowego, zgodnie ze znang w prak-
seologii zasadg, polega na:

1) osiggnieciu najwiekszego ' stopnia realizacji celu
przy danym nakladzie §rodkéw lub

2) 051agn1ec1u okre$§lonego stopnia reahzacn celu naj-
mmerzym naktadem S$rodkéw.

W praktyce oznacza to konieczno$§é oparcia zasad
funkcjonowania przedsigbiorstw transportowych na
matematycznej teorii programowania liniowego, dla
ktorej zagadnienie transportowe, historycznie rzecz
biorgc, bylo pierwszym ‘szczegblowym problemem.

Od momentu sformulowania tego problemu przez
T. C. Koopmansa !) minelo ponad dwadzie$cia lat i od
‘tego czasu teoria zostala -wzbogacona o szereg dal-
szych prac, co przy jednoczesnym szybkim rozwoju
elektronicznych maszyn liczacych pozwala z powo-
dzeniem zajmowacé sie zadaniami o duzych rozmiarach,
ktére ze wzgledu na swoja zlozono$§¢, znajduja sie
poza zasiegiem rozwigzan intuicyjno-empirycznych.

Liczne algorytmy transportowe, ktérych rozwigzania
oparte sa przewaznie na metodzie simplex, weszly
na stale w sktad programoéw ‘blblxotecznych elektro-
nicznych maszyn cyfrowych.

Réznorcdna. dmalalnoéé uslugowa przedsiebiorstw
transportowych wyklucza jednakze mozliwo$é jedno-

1) Koopmans T, C., Optimum Utilization of the Transpor-
tation System, Econometria, A3 i 4 (dodatek) (1¢49).

stronnego podchodzenia do zagadnienia rachunku
optymalizacyjnego jako podstawy dzialalno$ci przed-
siebiorstwa.

Przede wszystkim ‘rézne moga byé kryteria, wedlug
ktérych buduje sie funkcje celu. Raz celem jest mi-
nimalizacja przebiegow pustych, innym razem — mi-
nimalizacja zuzyc1a paliwa lub optymaliy wybbr

.tras itp.

Ta roéznorodnos$é zmusza kazdorazowo do dokladnej
analizy problemu i do wyboru najwlasciwszego ze
znanych algorytmoéow transportowych, a czasem do
podjecia prob stworzenia nowego algorytmu, ktéry
najlepiej odpowiadalby specyfice danego zagadnienia.

W ramach prac wlasnych Stolecznego OS$rodka Elek-
tronicznej Techniki Obliczeniowej podjeta zostala
proba rozwigzania opisanego nizej zadania transpor-
towego. :

Opis zadania

Zaklada sie, ze przedsiebiorstwo transportowe zajmu-
je sie przewozem towardéw do pewnej liczby punktow
(miejscowosci, sklepow r1tp)

Zgodnie z planem. produkcyjnym w ustalonym prze-
dziale czasowym przedsiebiorstwo powinno przewiezé
zadana ilo§¢ ton towaréw (liczbe ton). Do wykona-
nia przewozu przedsigbiorstwo posiada pewng ilos¢
§rodkéw  transportowych (np. samochodéw) réznych
typéw, réznigeych sie:

® kosztami eksploatacji,
® szybkodcia, :

® ladowno$cig $rodkéw tego samego typu na 16z-
nych trasach, : i

® spélezynnikiem wykorzystania czasowego w za-
lezno$ci od trasy.

Zadanie polega na optymalnym wykorzystamu po-
siadanych mocy produkcyjnych przedsiebiorstwa przy
jednoczesnym mozliwie pelnym wykonaniu zadan
przewozowych. Innymi stowy, chodzi o taki przy-
dzial poszczegblnych typéw pojazdow do poszezegdl-
nych tras, ktory zmlmmathJe koszty przewozu, a je-
dnoczeéme zapewni mozliwie naJpelmerze wykona-
nie zadan przewozowych,
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Zadania tego nie mozna rozwigzaé przy pomocy algo-
rytmu klasycznego zadania transportowego, bowiem
jest w stosunku do niego problemem bardziej og6l-
nym. Dokladniejsza analiza warunkéw zadania poka-
zana w dalszej czeSci artykulu, prowadzi do wniosku,
ze zadanie to mozna rozwigzaé w oparciu o metode
programowania liniowego.

Matematyczny zapis zadania
Roéwnania bilansowe

Jest pewna ilo§é tras, o numerach i = 1,2...m, po kto6-
rych dokonuje sie przewozéw towardéw w ustalonych
iloSciach w danym okresie czasu.

Symbol d; oznacza ilo§¢ ton Jaka pr zedsmbwrstwo ma
przewiezé po trasie ,i” w ustalonym okresie czasu.

L.gczna ilo§¢ towaréw do przewiezienia na wszystkich
trasach wynosi: :

m

Sa

i=-1
Srodki transportowe znajdujace sie w posiadaniu
przedsiebiorstwa dzielg sie ma kilka typ6w, oznaczo-
ne subskryptem j=12..n. Symbol a; — oznacza
ilo§¢ pojazdow typu ,,j”

Tgezna liczba wszystkich pojazdéw (wszelkich typ6w)

bedacych w dyspozycji pfzcdsiebiorstwa wynosi:

g

; a;
i=1

Wielko$ciami do wyliczenia sa liczby pojazdéw * po-
szczegblnych typéw, ktére nalezaloby przyd21e116 na
poszczegblne trasy. *

Zatem symbol xi; oznacza liczbe $rodkéw transpor-
towych typu ,j”, ktére przydzieli sie na trase ,i”
na dany okres czasu, przy zalozeniu:

Nier6wnoS$ci te tworzg grupe warunkéw brzegowych.
Gdy xi; réwne zero odpowiada sytuacji, w ktérej po-
jazd typu ,3” w ogble nie obsluguje trasy ,i” ze
wzgledéw technicznych lub ekonomicznych, co. moze
wyniknaé z rachunku.

Przydzial réznych typbéw pojazdéw na poszezegblne
trasy musi spelnié nastepujgce warunki:

XX X < @
X2+ X5+, X< a
Xin = Xon + . . + Xon <

Powyzsze warunki moga przyjaé postaé réwnan wte-
dy, gdy $rodki transportowe przedsiebiorstwa zostana
wykorzystane w 100%. Odpowiada to sytuacj1 w kté-
rej popyt na ustugi przedsiebiorstwa przewyzsza jego
maksymalne mozliwoS$ci .produkeyjne.

Jest to pierwsza grupa warunkéw, ktére musza spel-
ni¢ niewiadome zadania.

Druga grupa warunkéw dotyczy wykonania zadan
przewozowych, tzn. przewozu towar6w na poszczeg6l-
nych trasach, w ilo§ciach réwnych zapotrzebowaniu
czyli w iloSciach odpowiadajacych popytowi na ustu-
gi przedsigbiorstwa.

Popyt na uslugx transpor‘towe oznaczamy -przez di,
przy i = 1,2... ;
Symbol Pi; oznacza ilo§¢ towar6w, jaka’ pOJazd ‘typu
i moze przewiezé po ftrasie i, w calym przyjetym
okresie czasu. Dla m tras oraz n typbéw §rodk6w
transportowych  otrzymuje  sie prostokatnq macierz
wydajnoSci przedsiebiorstwa m X 7.
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W sklad drugiej grupy warunkéw, ktére muszg spel-
ni¢ niewiadome zadania, dotyczace wykonania zadan
przewozowych wchodzg réwnania bilansowe otrzy-
mywane przez pomnozenie odpowiednich elementéow
macierzy wydajno$ci przez kolejne miewiadome za-
dania:

PHXII +P|2X|2+ o
P2IX2!+ P22X2’. + 3
P"ﬂX’HI + PIIXZXI"Z + &

. + P X < d,
. + PyXon < d»
. + Pnu_len < dp

Powyzsze warunki moga. przyjaé forme réwnoSei,
gdy moce' produkcyjne przedsiebiorstwa sg wieksze
lub réwne istniejacemu popytowi na jego uslugi.

Budowa funkeji celu

Celem rozwigzania zadania jest minimalizacja kosz-
tow powstajacych w zwigzku z wykonaniem plano-
wanego przewozu. Wybierajac optymalny wariant
przydzialu pojazdéw do tras, nie oddzialuje sie tym
samym na. wszystkie grupy kosztéw, lecz jedynie na
te, ktérych wielko§é zalezy bezpoérednio od realizo-
wanego wariantu.

Celem ich wyodrebnienia porzadkuje sie koszty we-
dilug ukladu kalkulacyjnego. Wyr6znié tu tr7eba dwie
grupy kosztow:

a) koszty poérednie

b) koszty bezpoérednie stale i zmienne.

Pierwsza grupa kosztéw nie jest zalezna iloSciowo od
wybranego do realizacji danego wariantu przydziatu.
To samo dotyczy kosztéw bezpoSrednich statych.
Ostatecznie wiec, jedynie koszty bezpoSrednie zmien-
ne zalezg ilo§ciowo od tego, w jaki sposéb 1 w ja-
kich iloSciach dokonany zostanie przydziat pojazdéw
do poszczegblnych tras.

Wiadciwe wyliczenie elementéw macierzy Xosztow
bezpo$rednich zmiennych jest w duzym stopniu za-
lezne od poprawno$ci budowy i wyliczenia elementéw
macierzy wydajnoSci. {

Elementami macierzy kosztéw, ktére oznaczono sym-
bolem c;; sa wielko§ei kosztéw zwiazane z obsluga
przez pojazd typu ,j” trasy o numerze ,i” W przy-
jetym okresie czasu. Wyliczenie wyrazen cij zalezne
jest od specyfiki danego przedsiebiorstwa transpor-
towego, lecz nie stanowi to zasadniczo problemu.

Funkecje celu mozna ostatecznie zapisaé nastepujaco:

m n

2= 2 Z' ¢y = minimum
S

przy warunkach brzegowych:

Xy>0 dla i=12...... m.

oraz warunkach bilansowychi
grupa I

m n n

2 D XS Dy

t=17=1 J==1

grupa IT

2 ZPUXU Zd

i'—lj-—l

Tak sformulowane 'zadanie, mie nadaje sie jeszcze
do tego, azeby opisaé ma nim rozwigzanie konkret-
nego problemu. Jést ono bowiem zbyt ogélne. Latwo
zauwazyé, ze gdyby jednocze$nie wszystkie warunki
bilansowe wystapily w postaci nieréwmno$ci, to war-
to$¢é funkeji celu przyjetaby warto§é zero.

W. praktyce mozna sie zetkngé z czterema warianta-
mi niniejszego problemu.



Wariant I

Popyt na ustugi przedsiebiorstwa nie przekracza jego
mocy produkcyjnych.

W tym wariancie funkcja celu oraz pierwsza grupa
wariantéw bilansowych pozostaje bez zmian, nato-
miast druga grupa wariantéw bilansowych przyjmu-
je postaé réwnoS$ci.

Wariant II

Popyt na wuslugi przedsigbiorstwa jest mniejszy od
mocy produkcyjnych, a jednocze$nie przedsiebiorstwu
z pewnych wzgledow zaleze¢ bedzie przede wszyst-
kim na pelnym wykorzystaniu Srodkoéw transporto-
wych typu k.

W tym wariancie funkcja celu takze nie ulegnie
zmianie, druga grupa warunkow -bilansowych wystapi
w postaci rownoS$ci, natomiast pierwsza grupa wa-
runkow bilansowych przyjmie nastepujaca postaé:

Wariant III

Popyt na usiugi przekracza mozliwo§ci produkcyjne
przedsiebiorstwa. Trzeba zatem zrezygnowaé z czeSci
zaméwien. Decyzja, z ktérych Klientéw zrezygnowac;
jeSli nie ma byé przypadkowa, musi uzalezniaé war-
to§¢ funkeji celu. Z punktu widzenia przedsiebior-
stwa kazdy potencjalny klient nieobstuzony przez
przedsiebiorstwa na trasie ,i” a ogblng liczbg towa-
réwna sie cenie za miewykonanie przewozu towaréw.
Niech :

Ci,m +; — oznacza. cene za przewdz 1 tony ma trasie
”,‘” v i .
ri — oznacza roéznice pomiedzy = popytem na ustugi

przedsiebiorstwa na trasie ,i” a ogoélna liczbe towa-
row, ktore zostaly przewiezione po tej trasie, zatem'

n
n=d— D Pj:Xy
i=1

Mnozac nastepnie r; przez Ci,m +1 ofrzymujemy wiel-
kosé Si, czyli sume strat poniesiong przez przedsie-
biorstwo na skutek nieprzewiezienia ma trasie ,i” to-
warow w iloSci 73

Si=1i* Cim+1

F.gczna suma strat poniesionych, a ktore powstaly
z analogtczne; przyczyny na wszystkich trasach wy-
nosi:

m

_1 g i
21 Si = L/ 7 Cimt
t=—=1 2

Suma ta musi by¢ uwzgledniona w funkcji celu, kto-
ra obecnie przyjmuje nastepujaca postac:

n .
2 e Xy Z Si— mlmmum

i=1

Il
i Lvs

Pierwsza grupa warunkow  bilansowych wystepuje
w postaci réwnosci (wszystkie $rodki transportowe
przedsiebiorstwa beda wykorzystane), druga grupa
wystepuje w postaci nieréwnosci.

Optymalne; rozwigzanie dla . wariantu {rzeciego
uwzglednia, w ten sposob dodatkowy czynnik, jakim
jest strata finansowa z powodu niewykonania uslug
i pozwala na ustalenie najbardziej oplacalnych dla
przedsiebiorstwa tras ;

Zareprezentowane w wariancie III podejécie jcs_t‘do—
puszczalne jedynie wtedy, gdy ‘jedynym kryterium
podejmowanych decyzji jest Kkorzysé przedsiebior-
stwa. Jednakze w przypadku, gdy interes spoleczny
wymaga rozwiazania, ktoére jedynie czeSciowo mozna
oprze¢ na rachunku optymalizacyjnym, t{rzeba zmo-
dyfikowaé¢ nieco metode — powstaje nastepny wa-
riant zadania. .

Wariant IV

Przyjmuje sie, ze popyt znacznie przerasta podaz

7 “oraz ‘ze wzgledy spoleczne wymagaja, azeby na tra-

sach ,N” i ,,L” popyt na uslugi przedsiebiorstwa zo-
§ta1 W pelni zaspokojony.

Preferencje te znajda odbicie w drugiej grupie wa-
runkow bilansowych, ktore tym razem nie wszystkie

wystapiga w postaci nieréwnosci.

Warunki bilansowe dla tras ,,N” oraz ,L” przyjmag
forme roéwnosci, co odpowiada zadaniu, azeby popyt
na tych ‘trasach zostal w pelni zaspokojony. Tak wiegc
druga grupa warunkow bilansowych wyglada naste-
pujaco:

n
2 Pyj : XNj=dN

i=1

n

2 Prj-Xpy=dy
=1

Dla pozostalych tras réwmnanie bilansowe grupy dru-
giej wystepuje w postaci nieréwmnosci.
W tym wariancie funkcja' celu nie ulegnie zmianie

~w stosunku do ‘wariantu III, bowiem

: }dlai=N
Si= :
dlavi=L

Omawiane zagadnien‘ie stanowi  przykiad modelu
przydzialu, a zatem jego rozwiagzanie moze by¢ oparte
na metodzie programowania liniowego.

W ramach prac wiasnych SOETO — policzony zostal
na maszynie ZAM-2 wariant I zadania, w ktéorym
wystapilo 45 niewiadomych i 18 réwnan niezaleznych.
Postuzono sie programem  bibliotecznym  simplexu
zmodyfikowanego.

Czas rozwiazania frwajacy okolo 40 minut obejmowat
wydruk informacji o kolejnych iteracjach oraz ko-
lejnych wartosSci funkcji celu, dzieki czemu mozna
bylo przeanalizowaé¢ rezultaty kolejnych iteracji.

Powyiszy ‘przyklad zadania jest jednym z licznych

' probleméw, z ktérymi spotykamy sie w praktyce,

a ktérych rozwigzanie oparte na matematycznej teo-
rii programowania i zastosowania maszyny cyfrowej
jest mozliwe przy niewielkim nakladzie kosztow.
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Mgr inz, Teresa Szereda ukonczyla studia na Wydziale Budownictwa Wodnego Politech-
niki Warszawskiej w roku 1960, Po uzyskaniu dyplomu przebywala najpierw na stazu fa-
chowym we Francji, po czym pracowala w Biurze Projektow CITE w Paryzu. Od roku
1967 jest starszym programistag w SOETO.

Obliczenia sieci
cieptowniczych

W artykule omoéwiono metode obliczen statycznych punktoéow statych sieci cieptow-
niczych za pomocq maszyny ZAM-2, podajagc zalozenia do programu, jego ogolng
charakterystyke i tok postepowania przy obliczeniach oraz stwierdzone efekty za-
stosowania do tego celu maszyny cyfrowej.

Rozwo0j cieptownictwa zdalaczynnego jest uzaleznio-
ny od tempa rozbudowy sieci cieplnej, a tym samym
od budowy licznych punktéw stalych stuzgcych do
zamocowania rurociggéw cieplnych. Stwarza to ko-
nieczno$é  zintensyfikowania prac projektowych
i konstrukcyjnych z natury swej bardzo pracochlon-
nych.

Ucigzliwo$¢ prac projektowych  wynika réwniez
z faktu, ze ro6znorodne warunki sytuacyjne, topogra-
ficzne i gruntowe, jakie wystepuja w miejscach bu-
dowy tras cieplnych, wymagaja wykorzystania kaz-
dorazowo obliczen statycznych. W tej sytuacji po-
wstala nieodzowna konieczno$§é zastosowania nowo-

czesnych metod obliczeniowych, zwlaszcza w zakresie ~

obliczen statycznych elementéw sieci.

Z inicjatywy Stolecznego Przedsiebiorstwa Energetyki
Cieplnej (SPEC) zostaly podjete w Stolecznym OS$rod-
ku Elektronicznej Techniki Obliczeniowej (SOETO)
— prace nad programem obliczen statycznych punk-
tow stalych sieci cieplowniczej na maszynie ZAM-2
na podstawie zalozen opracowanych przez Biuro Pro-
jektowo-Konstrukeyjne SPEC. Punkty stale sa to
konstrukcje inzynierskie na trasie sieci' cieplnej, stu-
zace do zamocowania rurociggdéw cieplnych. Dzielg
one trase sieci na samodzielne odcinki pod wzgledem
wydluzen i kompensacji.

Zalozenia do programu

Opracowane zalozenia obejmujg punkty stale dla
wszystkich S$rednic rurociggéw od 32 do 1100 mm.
Przyjeto konstrukcje zelbetowg punktéow, skladajacy
sie z przepony i piyty dennej, ktore tworza ze sobag
jedng monolityczng calo§é w ksztalcie odwroconej
litery T i symetryczna pod wzgledem osi Y—Y,
W przeponie zakotwione sg rurociggi cieplne. W za-
lozeniach przewidziano obliczenia statyczne dla dwoch
wariantéw rozwigzan konstrukcyjnych punktéw sta-
tych.

Obliczenia statyczne skladaja sie z nastepujacych
dzialow:

1) sprawdzanie stateczno$ci na przesuw

2) sprawdzanie statecznosci na obroét

3) sprawdzanie statecznoSci na wywrocenie

4) wymiarowanie przepony

5) wymiarowanie plyty dennej

6) wymiarowanie ostrogi.
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Pierwsze trzy dzialy dotycza oceny stateczno$ci blo-
ku punktu stalego, ktérego wymiary muszg byc¢ tak
dobrane, aby sily dzialajace na przepone mnie mogly
wyprowadzi¢ konstrukcji ze stanu réwnowagi.. Zgo-
dnie z Polskimi Normami konieczne jest, aby wplyw
sit utrzymujgcych budowe byl 1,5 razy w1ekszy od
wplywu sit zaklécajacych jej réwnowage :

Trzy nastepne dzialy obliczenn dotycza sprawdzenia
naprezen i ustalenia wymiaré6w poszczegblnych ele-
mentéw konstrukeji. Obliczenia wymienione w p. 5
— procz wymiarowania plyty dennej sprowadzaja sie
do sprawdzenia naprezen w gruncie pod blokiem fun-
damentowym oraz do okreSlenia objetoSci konstruk-
cji punktow statych.

WiadomoSci ogélne o programie

Program umozliwia obliczenia statyczne punktow
stalych sieci cieplnych zgodnie z wymaganiami za-
wartymi w dostarczonym przez SPEC opracowaniu
sZalozenia do opracowania programu obliczen sta-
tycznych konstrukeji inzynierskiej punktéw stalych
na trasie sieci cieplnej”.

Dane ogoélne wprowadzone do programu sg nastepu-
jace:

® charatkerystyka gruntu, na ktérym posadowiona
zostanie konstrukcja

® charakterstyki betonu i stali zbrojeniowej

® obcigzenia uzytkowe oraz minimalne wsp6lczynni-
ki pewnoSci.

Dane szczego6lowe dotyczace kazdej budowli to: wy-
miary rurociggéw i kanalu, sposéb ich rozmieszezenia
wzgledem rozpatrywanej konstrukcji- oraz powstajgce
w nich sily i momenty.

Do programu wprowadza sie réwniez zalozone wstep-
nie wymiary geometryczne, ktére sluzg réwniez do
obliczenia punktu stalego. W toku obliczen sprawdza
si€ warunki statecznos$ci budowli i powstajace w niej
naprezenia oraz przeprowadza sie wymiarowanie po-
szczegblnych jej elementow.

W wyniku tych obliczen, w wiekszoSci przypadkow
wystepuje konieczno§é modyfikacji wymiaréow geo-
metrycznych konstrukeji w celu spelnienia zalozo-
nych warunkéw dotyczgcych statecznosci  budowli
i dopuszczalnych naprezen.

Program przewiduje wiec zmiane, zadanym krokiem,
odpowiednich wymiaréw geometrycznych: wymiary
A, B, €, E i U (U odnoszace sie¢ do wiariantu 2) moga



byé zmieniane az do wartosci granicznych okreslo-
nych w funkeji $rednicy nominalnej rurociagu (DN)
— podanych w formie tablicy.

Jako wyniki koncowe obliczen otrzymuje sie obli-
czone wspotezynniki pewnosci, procent zbrojenia dla
poszczegodlnych elementéw oraz ich wymiary i obje-
tosci. Dla danego punktu stalego i tych samych wa-
runkéw S$rodowiska, program przewiduje wprowadze-
nie do maszyny szeregu wariantow gabarytow.

Tok obliczen

Obliczenia statyczne elementéw punktéow stalych sie-
ci oparto na metodzie kolejnych przyblizen, tzn. do-
borze i1 kolejnej modyfikacji wymiaréw geometrycz-
nych oraz wielokrotnym obliczeniu wartoSci parame-
tréw charakteryzujacych stateczno$é i wytrzymalo$é
budowli, a takze sprawdzaniu zgodnoécx z zadanymi
warunkami.

Qphczema przeprowadzono w podanej nizej kolejno-
Sci:

la. Sprawdzenie warunku stateczno$ci na przesuw
uwzglednienia odporu gruntu. W przypadku, gdy
‘obliczona na podstawie wstepnie zalozonych wymia-
réw geometrycznych warto§¢é wspolczynnika pewno-
Sei 7, <1 — zwieksza sie odpowiednio wymiary:
A 010 cm, Bo 20 cm i Uo 10 cm i oblicza sie po-
wtérnie wartoSci tego wspoélezynnika. Operacje te
powtarza sie az do otfrzymania wyniku zadowalajg-
cego, tj.. do uzyskania 7, > 1. Jezeli mie uzyska sie
spelnienia tego warunku, a wymiary osiggna juz war-
toSci graniczne, przystepuje sie do modyfikacji wy-
miaru E krokiem 5 cm. W celu uzyskania 7, <1,1
zmniejszamy kolejne wymiary o wielkoSci podane
wyzej tak jednak, aby warto$é wspéiczynnika byla
zawarta w przedziale 1>, > 1,1, a szeroko$§¢ fun-
damentu byla nie mniejsza od szeroko$ci kanatlu.

1b. Sprawdzenie warunku statecznoSci na przesuw
z uwzglednieniem odporu gruntu. Obliczenia prze-
prowadza sie w zalozeniu osiggniecia warto$ci wspol-
czynnik6w spelniajacych warunki:

Nx1 = 7+ tabl.
Ny1 == My tabl.

Gdy warunki te nie zachodza, powieksza sie k‘olejno
wymiary U, A i B i postepuje sie' w sposOb podany
w p. la.

2. Stateczno$é na obrot (w plaszczyznie poziomej)
Przy tych obliczeniach zaklada sie mastepujacy wa-
runek:

7=, tabl.

W przypadku, gdy obliczona warto$¢ #, nie spelnia
tego warunku, powieksza sie wymiary U, A, B jak
w p. 1b az do wartos$ci granicznej. Gdy osiggng one
wartoSci graniczne, mozna jeszcze zmieniaé wymiar
E do 5 cm.

3. Sprawdzame wspolczynmkow pewno$ci na Wywro-
cenie.

Jako warunek pewno$ci na wywrocenie przyjmuje
sie uzyskanie warto§ci wspélczynnikow:

Nx3 > 7xy tabl.
MNy3 > Ny3 tabl.

Dla spelnienia powyzszych warunkow, modyfikuje
sie kolejne wymiary B o 20 cm, A o 10 cm, a po
osiggnieciu warto$ci granicznych tych wymiaré6w —
wymiar E o 5 cm.

4, Wymiarowanie przepony

Jezeli warto$é wspélezynnika zbrojenia Sp < 0,375,
oblicza sie przekro; zbrOJema przepony, w przeciw-
nym przypadku zmienia sie wymxar C o5 cmipo-
wtarza obliczenie az do osiggniecia wartoSci wsp6i-
czynnika spelniajgcego ten warunek.

i

Obliczenia przekroju zbrojenia przepony przeprowa-
dza sie w zalozeniu, ze naprezenia gléwne w przepo-
nie musza spelnia¢ nastepujgce warunki:

1"{" < Rc

Ox < Oy

gy < 0z
Ox ‘I‘ gy + Tl'cr < Rr

gdzie: g i 0 — naprezenie od zginania
7 — maprezenie od skrecania
R, — wytrzymato§é betonu na rozcigganie
o4 — naprezenia dopuszczalne w betonie na
zginanie.
Jezeli te warunki nie sg spelnione, modyfikuje sie
wymiar C krokiem 5 cm i prowadzi sie obliczenia od
poczatku.

Wymiarowanie plyty dennej

Obliczenia przekroju zbrojenia plyty dennej przepro-
wadza sie w zalozeniu, ze naprezenia w gruncie pod
plyta fundamentowa nie moga przekraczaé naprezen
dopuszczalnych w gruncie o gg.

Omax << Jg

Omin << Og

Dla spelnienia powyzszych warunkow, modyfikuje sie
kolejne wymiary fundamentu: A o 10 cm i B 0 20 cm.
Obliczenia wspoétczynnika Sy przeprowadza sig, jak
w p. 4.

Jezeli warto$¢ tego wspodlczynnika spelnia warunek:
Sy << 0,375 :

przystepuje sie do obliczenia przekrOJu zbrOJema
w przeciwnym przypadku modyfikuje sie wymlar E
krokiem 5 cm.

Wymiarowanie ostrogi

Obliczenia rozpoczyna sie¢ od sprawdzenia, podobnie
jak w p. 4 i 5 wspoélczynnika zbrojenia Sy, ktory po-
winien spelniaé warunek:

Sp < 0,375

Dla spelnienia. tego warunku dokonuje sie zmiany
wymiaru C krokiem 5 cm. Nastepnie przystepuje sie
do obliczenia przekroju zbrojenia ostrogi.

Koncowym etapem pracy jest obliczenie objeto$ci po-
szczegblnych elementow  konstrukeji 1 ostatecznych
jej wymiaréw geometrycznych. W przypadku trud-
nych warunkéw posadowienia punktu stalego, pro-
gram przewiduje mozliwo$§é specjalnego ograniczenia
wymiaréw fundamentu A i B i prowadzenia obliczen
przy usztywnieniu tych wymiaréw.

Jak wynika z powyzszego opisu, obliczenia statyczne
sg zmudng pracg wymagajgca wielokrotnych powro-
tow i powtérzen. Bez pomocy maszyny elektronicznej
nie jest mozliwe  wykonanie opisanych obliczen
w krotkim czasie z uwzglednieniem wielu wariantow
gabarytowych budowli. Czas potrzebny ma obliczenie
jednego wariantu wymiaréw bez pomocy maszyny
wynosi kilkana$cie godzin, dlatego w dotychczasowe]
praktyce obliczeniowej dopuszcza sig szereg przybli-
zen przy zaltozeniu do§¢ wysokich  wspélczynnikow
pewnosci, co moze prowadzi¢ do nieekonomicznego
projektowania. ‘
Tymeczasem obliczenia statyczne 1 wariantu wykonuje
sie na maszynie ZAM-2 w czasie 2 do 5 minut. W pro-
gramie uwzgledniono przeliczenie okolo 10 wariantow
gabarytowych. Uzyskuje sie dzieki temu nie tylko
skrocenie czasu obliczen i odcigzenie inzyniera od
pracochlonnych i zmudnych prac, ale — co najwaz-
niejsze — otrzymuje sie szereg rozwigzan konstruk-
cyinych, z ktérych mozna wybraé jedno — majlepiej
odpowiadajgce warunkom lokalnym.
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Miejskie Przedsigebiorstwo Komunikacyjne — LOdz

Mgr Jozef Skowronski ukonczyl w roku 1948 Szkole Glowng Handlowa. Od r. 1962 pracuje
na stanowisku glownego ksiegowego w Miejskim
w Lodzi, specjalizujgc sie w zakresie mechanizacji prac obliczeniowych,

Przedsiebiorstwie Komunikacyjnym

Lastosowanie ETO w Miejskim Przedsighiorstwie
Kumunikacvinym W todzi

Autor omawia poczqtki, dziatalno$é i zamierzenia rozwojowe komoérki do spraw
elektronicznej techniki obliczeniowej w Miejskim Przedsiebiorstwie Komunilka-
cyjnym w Lodzi. W zakresie obliczen ekonomicznych opracowano i wdrozono sy-
stemy dotyczqce planowania i analizy, powigzane ze zmechanizowanym systemem
ewidencji kosztow, a ponadto programy dotyczqce zdolnosci produkcyjnej, ren-
“ towno$ci, wydajnosci pracy itp. Wykorzystano réwniez komputery do podstawo-
wych obliczen technicznych w przedsiebiorstwie, jak: obliczenia konstrukcyjine
rozjazdéw torowych, zuzycie energii trakcyjnej, kosztorysowanie robét i inne.

1. Uwagi wstepne

Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne w  Lodzi

Jest duza jednostka gospodarcza zatrudniajaca ponad
6 tys. os6b i prowadzacg wielostronng dziatalno$é
(komunikacja, produkcja, remonty, roboty budowla-
no-montazowe). Powoduje to, ze procesy przetwarza-
nia danych do potrzeb zarzadzania wymagaja wiel-
kiego nakladu pracy i znacznych kosztéw. Istnieje
- takze ogromne zapotrzebowanie na obliczenia tech-
niczne (konstrukcyjne, energetyczne) i ekonomiczne
(planowanie i analizy). Nowe techniki obliczeniowe
byly i sa w przedsiebiorstwie stosowane na do$é sze-

roka skale w postaci nieomal calkowicie zmechanizo-

wanej rachunkowoS$ci, stosujacej maszyny Kksiegujgce
ASCOTA. Obecnie - przystapiono do opracowania
SEPD i wprowadzenia do ecksploatacji automatyzacji
obliczen.
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Pierwsze proby zastosowania ETO w: przedsiebior-
stwie mialy miejsce w roku 1966. Po wstepnym okre-
sie, w ktérym nowa technikg obliczeniowa zajmo-
wano sie na zasadzie prywatnej pasji kilku os6b,
utworzono w MPK niewielkg komoérke do spraw ETO.

W ciggu ostatnich dwoch lat komérka ta rozwinela
si¢ do kilkunastoosobowego zespolu, ktory jest prze-
widziany jako zaczatek przyszlego oérodka ETO do
obslugi potrzeb  gospodarki komunalnej miasta Eodzi.

Kierunki, zastosowan ETO byly od poczatku wyzna-
czone przez ograniczone $rodki techniczne, wynika-
jace z dostepu w F.odzi jedynie do maszyny typu
ZAM-2 oraz ODRA 1003. Dlatego tez w pierwszym
okresie dano pierwszenstwo tym obliczeniom, ktére
mogly byé wykonane na malych maszynach cyfro-
wych, Byly to wylgcznie obliczenia techniczne i eko-
nomiczne (planowanie, analiza). W tej dziedzinie
opracowano szereg programow, ktore obecnie sg sy-
stematycznie stosowane w praktyce. Obliczenia te,
zwlaszcza ekonomiczne, nawigzywaly do wstepnej
koncepcji EPD, ktorg w tym czasie opracowano. To
tez obecnie, kiedy realizuje si¢ w eksploatacji przed-
siebiorstwa na coraz wieksza skale obliczenia z dzie-
dziny EPD, dazy sie w miare mozliwosci do zintegro-:
wanego funkcjonowania programow z obu typow za-
stosowan.

Zastosowanie ETO w MPK, nawet w ograniczonym
— Jjak dotad — zakresie pozwolilo na praktyczne wy-
ksztalcenie kadry wlasnych programistow, lgczgcych
znajomo$¢ maszyny cyfrowej ze znajomoscia przeu-
sigbiorstwa. Od kilku miesiecy, wobec konkretyzujg-
cych sie koncepceji zainstalowania: w I.odzi- maszyny
ZAM-41 w ZETO, a prawdopodobnie takze we wlas-
nym oS$rodku. gospodarki komunalnej, podjeto prace
nad przygotowaniem programoéw dla tej maszyny.

Przez caly okres dotychczasowej dzialalno$ci osrodek
ETO przy MPK korzystal z niezwykle cennej po-
mocy ze' sStrony 16dzkiego ZETO, pomocy polegaja-
cej zar6wno na opracowywaniu zleconych progra-.



moéw, jak i na udzielaniu rad kierownictwu przedsie-
biorstwa oraz szkoleniu personelu oérodka.

Korzystano takze z wydatnej pomocy Ministerstwa
Gospodarki Komunalnej, finansujacego znaczna cze§é
prac ze $rodké6w Funduszu Postepu Technicznego
i Ekonomicznego.

2. Zastosowanic ETO w dziedzinie obliczen'’ ckono-
micznych

W zakresie obliczen ekonomicznych opracowano do-
tad systemy planowania i analizy. Systemy te sa dosé
SciSle wzajemnie ze sobg powigzane oraz z istniejg-
cym juz w przedsiebiorstwie systemem zmechanizo-
wanej ewidencji kosztow.

.Planowanie przy uzyciu maszyny typu ODRA 1003
obejmuje charakterystyke produkeji oraz pracochlon-
no$é i koszty wydzialow produkcyjnych, remonto-
wych, budowlanych i transportu.

Przyjmujac jako parametry podstawowe wskazniki
planu i opierajac sie na macierzach wspo6lczynnikéw
technicznych (ilo§¢ produkcji, mnaklad pracy) oraz
normach planowych kosztu jednostkowego, maszyna
oblicza dla kazdego z 10 wydzial6w plany produkeji,
pracochlonno$ci i kosztéw bezpoérednich z podzialem
na kilkaset réznych oroduktéw Jub rodzaiéw uslug
moénikéw kosztow). Nastepnie ustugi miedzywydzia-
lowe zostaja doliczone do preliminarzy kosztow ogél-
nych i maszyna oblicza wydzialowy Xkoszt wlasny
wedlug produktéow (ustug).

Przed svorzadzeniem planu weryfikuje sie wspol-
czynniki techniczne i normy kosztéw jednostkowych
takze przy uzyciu maszyny cyfrowej. Obecnie trwaia
prace nad opracowaniem systemu programéw zapew-
niajacych automatyczne  sporzgdzanie kompletnego
planu.

Zastosowanie elektronicznej techniki obliczeniowej w
planowaniu pozwolilo na obliczanie obiektywnie uza-
sadnionych zadan i praktyczna realizacje wskazan IT
nlenum KC PZPR, poniewaz jest mozliwe opracowa-
nie w ciagu kilku godzin alternatywy planu. uwzgled-
niajacej inny wariant podstawowych zadan.

Przyjeta w planowaniu klasyfikacja rodzajéow pro-
dukeii (no$nikow, kosztéw) obowiazuie takze w ewi-
dencii kosztéw 1 analizie, co pozwala na zbudowa-
nie duzego systemu rachunku kosztéw.

Prowadzona dotychezas w spos6b zmechanizowany
ewidencia kosztéw jest obecnie w trakcie przygoto-
wania do automatyzacji, natomiast analiza kosztéw
jest juz w pelni zautomatyzowana.

W zakresie anahzy kosztéw onracowano dwa oddziel-
ne wzajemnie sie uzupelniaiace systemy programow.
Teden z nich, oparty na oryginalnej koncencii rachun-
ku kosztéw, dotyczy rozliczenia kosztéw calkowitych
i jednostkowvch dzialalnoSei podstawowei. tj. prze-
wozéw podréznych na stanowiska, rodzajow taboru
i funkeji przewozowych oraz szczegbélowej analizy
przyczynowej odchylen od planu:

Drugi system obejmuje programy dajace w wy-
niku poréwnanie planowanvch i rzeczywistych kosz-
té6w kazdego rodzaju produkecii lub ustug w wydzia-
tach pomocniczych oraz uiawnienie przyeczyn zaistnia-
“ lych r6znic w rozmiarach produkeji lub poziomie
kosztow. ;

Nastepnie uzyskuie sie zestawienia wynikéw analizy
oraz szezegb6lowe informacie o tych noé$nikach kosz-
tow, w ktérych stwierdzono powa7merze odchyle-
nie od planu.

Analiza -kosztéow jest tylko fragmentem wiekszego
systemu analiz ekonomicznveh. rowniez zrealizowa-
nego i uzvtkowanego w MPK na maszynach typu
ZAM-2 i ODRA 1003.

Na podstawie prostych zbioréw informacji zro6dlo-
wych, ktére maszyna wezytuje i przechowuje w pa-
mieci bebnowej, wyspecjalizowane programy wyko-
nuja nastepujgce analizy:

® wyniku bilansowego i rentowno$ci przedsiebior-
stwa

® wynikow wedlug rodzajow dziatalnosei

® wynikow wedlug jednostek organizacyjnych (roz-
rachunek wewnetrzny)

kosztow wedlug pozycji kalkulacyjnych

dochod6w

wykorzystania zdolnos$ei produkeyjnej

wydajnosci, zatrudnienia i plac

sytuacji ImansoweJ przedsiebiorstwa (analiza bi-
lansu).

Do grupy obliczen ekonomicznych  nalezy =zaliczyé
takze programy do obliczania mnorm zapas6w oraz
wielko$ei kosztow zuzycia czeSci zamiennych.

Automatyzacja analiz gospodarczych stwarza zupelnie
nowa sytuacje w zarzadzaniu przedsiebiorstwem.
Szybkosé, poprawno$é i obiektywizm obliczen oraz
mozliwo§¢ wykonania badan tysiecy réznych zjawisk,
a takze selekcja informacji pozwalaja na praktyczne
stosowanie wielu metod =zarzadzania, ktére dotad
przekraczaly mozliwo$ci aparatu zarzadzania.
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3. Zastosowanic komputerow do obliczenn fechnicznych

Zastosowania komputeré6w do obliczenn technicznych
objely dotad nastepujgce zagadnienia:

J. Obliczenia konstrukcyjne rozjaz-
déw torowych. W projektowaniu wezléw toro-
wych wystepuje szereg pracochlonnych obliczen, wy-
magajgcych duzej dokladnoS$ci. Prace te w przypadku
wykonania cbliczen przy uzyciu tablic logarytmicz-
nych T7-cyfrowych zajmowaly projektantowi okoto
80% czasu potrzebnego do wykonania calej dokumen-
tacji. Przy uzyciu komputeréw, czynno$ci te ulegly
wielokrotnemu skroceniu, co dalo mozliwo§é przeli-
czania nowych rozwiazan projektowych w kilku moz-

_ liwych wariantach.

II. Przejazdy teoretyczne pociggbw.
Program obejmuje grupe tzw. obliczen trakecyjnych
i pozwala dla zadanych warunkéw ruchowych, jak
np. odleglo$ci miedzyprzystankowe, rodzaj vojazdu
szyvnowego, ciezar pojazdu, predko$§é maksymalna itp.
obliczaé w spos6b analityczny takie podstawowe pa-
rametry technologiczno-ruchowe, jak czas przejazdu
i zuzycie energii elektrycznej.

III. Obliczanie zuzycia energii trak-
cyjnej w rejonach zasilania. Podobnie,
iak w projektowaniu rozjazdéw torowych w pracach
tych wystepuje znaczna ilo§¢é powtarzajacych sie czyn-
no$ci obliczeniowych. Program dla komputeréw umo-
zliwia szybkie obliczenie zuzycia energii dla rejonu
zasilania podstacii trakeyjnej dla danej wielkoSci
zasilania podstacji. dla zadanego rozkladu jazdy orez
dla danego typu taboru tramwajowego.

IV. Kosztorysowanie rob6t. Program przy-
stosowany jest do specyficznych prac budowlano-
montazowych. wystepuigeych przy budowie lub prze-
budowie linii tramwajowych. Program pozwala wy-
konaé wstepny kosztorys robét sieciowych i toro-
wych na podstawie przedmiaru oraz kosztorys wyko-
nawczy w oparciu o obmiar koncowy.

Zastosowania ETO do obliczen technicznych pozwa-
laja na oszczednoSci czasu obliczen (obliczenia toro-

.we, obliczenia zuzycia enereii) badz na rozwigzanie

probleméw, ktore ze wzgledéw praktycznych nie mo-
gly byé rozwiazywane na tak duza skale z uwagi na
skomplikowany algorytm (przejazdy tramwajowe).

Wszystkie programy obliczei  technicznych zostaly
wykonane na maszyne ZAM-2, kt6ra okazala sie w
peini wystarczajgca dla tego typu obliczen.

4, Zamierzenia rozwojowe

Przeglad dotychczasowego zakresu zastosowan ETO
wskazuje, ze nie zrealizowano dotad wiekszych syste-
moéw EPD. Przedsiebiorstwo mapotyka bowiem sze-
reg trudnoSci obiekiywnych, ktérych usuniecie nie
jest mozliwe we wlasnym zakresie. Mozna tu pomi-
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naé typowe chyba dla wszystkich préb zastosowania
ETO trudno$ci kadrowe (analitycy, projektanci sy-
stemoéw), psychiczne opory wérod cze$ei personelu
oraz klopoty inwestycyjne,

Dotkliwsze sg trudno$ci, ktérych Zrédia znajduje sie
tam, skad raczej chcialoby sie oczekiwaé pomocy. Na-
lezy tu przede wszystkim istniejgcy system ptac, kt6-
ry dla wykwalifikowanych pracownikéw organizujg-
cego sie oSrodka nie tylko nie daje uprawnien przy-
znawanych dla personelu o$rodkéw obliczeniowych,
lecz nawet upo$ledza ich  w stosunku do pozostatego
personelu przedsiebiorstwa.

Dotkliwy jest réwniez brak realnych planéw dostaw
urzgdzen peryferyjnych, powodujgcy zawieszenie
eksploatacji gotowych programoéw, zniechecenie au-
toro6w tych opracowan oraz powstawanie niekorzyst-
nych opinii wéréd pracownikéw innych komoérek orga-
nizacyjnych przedsiebiorstwa, ktérzy widza w ‘tym
dowody niecelowo$ci zastosowania elektronicznej tech-
niki obliczeniowej.

Z zalem mozna stwierdzié, ze niedostateczne wypo-
sazenie Ofrodka w urzadzenia peryferyjne (2 daleko-
pisy) nie pozwala na wykorzystanie w praktyce na-
wet tych programéw, ktére juz opracowano. Progra-
my te moglyby juz oddaé wielkie korzy$ci przedsie-
biorstwu i torowaé droge szerokiemu stosowaniu ETO.
Przedsiebiorstwo dysponuje nastepujacymi programa-

mi, opracowanymi, lecz nie eksploatowanymi w wy- :

niku opisanej sytuacji:

1. Statystyka eksploatacyjna autobuséw (przebiegi
wedlug linii 1 przejazdéw, rozliczanie paliwa, czas
jazdy 1 czas pracy personelu, zakldécenia w ruchu,
wykonanie planu przewozow).-

JANINA GISIOWA

Warszawa

Program ten opracowano dla maszyny ZAM-2, co —
niestety — ogranicza obliczanie do 300 jednostek ta-
boru.

2. Rozliczenia biletowe (na maszyne ZAM-41). Pro-
gram stuzy do rozliczania konduktoréw i stacji
z obrotu biletami oraz do sporzadzania kompletnej
statystyki sprzedazy i przewiezionych pasazerow.

3. Obliczenia 1. statystyka zasiltkéw chorobowych,
szpitalnych itp. na maszyne ZAM-2. Program sluzy
do obliczania wysokoSci naleznych zasitkoéw, sporza-
dzania listy wyplat oraz sporzadzania sprawozda-
nia wedlug statystycznych rodzajow choréb (kilkaset
pozycji) i rodzajow zasitku.

Niezaleznie od wymienionych programow oczekuja-

cych wdrozenia, podjeto prace mad opracowaniem

dalszych program()w Iub systemow dotyczacych na-

stepujacej tematyki:

a) statystyka eksploatacyjna tramwajow (przebiegi
wedlug linii i pojazd6w, czas jazdy, wykonanie pla-

nu, zaki6cenia w ruchu)

b) ew1denc3a produkcn W zaJezdm autobusoweJ (ilo-

§ci i rodzaje obstugi i napraw, sprawno$¢ taboru,

czas pracy i wykonanie zadafn przez robotnikéw)

¢) rozliczenia materialowe w zajezdni tramwajowej

(badanie zuzycia i kontrola norm zuzycia)

d) system ewidencji obrotu materialowego (obejmuje

. ponad 20 programow)

e) ewidencja czasu pracy wedlug potrzeb statystyki
zatrudnienia i obliczanie zarobkow (p1erwsze frag-
menty szerszego systemu ew1denc31 pracy i oblicza-
nia zarobkéw)

Wiekszo$é z wymxemonych programow przygotowuje
sie na maszyne ZAM-41.
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Stoleczny OSrodek Elektronicznej Techniki Oblic:ieniou}'ej —e

Mgr Janina Gisiowa ukonczyla studia na Wydz;ale Prawno-Ekonomicznym Uniwersytetu
Mikolaja Kopernika w Toruniu.
Zakladu Informacji Naukowo-Technicznej*i Ekonomicznej w Instytucie Gospodarki Komu-
nalnej, gdzie zorganizowala od podstaw dzialalno$é informacyjnag, wydawmc7q i biblio-
teczng, wspbipracujge w organizowaniu sieci oSrodk6w INTE w resorcie. Obecme jest kie-
rownikiem Dzialu Dokumentacji i Informacji Technicznej w SOETO.

Przez kilkana$cie lat pracowala na stanowisku kierownika

Resortowa Biblioteka :Sys.ieméw i Programéw.

w SOETO

W artykule omdéwiono cele, zasady organizacji i funkcjonowania Resortowej Bi-
blioteki Systeméw i Programow,- grupujqcej wszystkie programy, ktérych tema-
tyka wiqze sie z zagadnieniami gospodarkz komunalnej. Omoéwiono klasyfzkacge
zbiorow, a ponadto przedstawiono punkt Wwidzenia autorki na organizacje mformacn,

techmczney i ekonomicznej w krajowym dorobku w dziedzinie ETO.

Celowo$§¢ zastosowania elektronicznej
techniki obliczeniowej ‘w dziedzinie za-
rzadzania w gospodarce narodowej nie
jest juz dzi§ przez nikogo kwestiono-
wana. Problemem jest natomiast wita-
Sciwe ustalenie kierunkéw rozwoju tej
techniki, wykorzystanie jej mozliwoS$ci,
a takze powigzanie. z -nig struktury i
metod zarzadzania zarowno W przed-
sigbiorstwach, zjednoczeniach jak i w
resorcie.
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Wprowddzenie do przedsiebiorstwa no-
woczesnej techniki pracy umystowej
pocigga za sobg konieczno$¢ przeprowa-
dzenia gruntownej rewizji dotychczaso-
wych metod pracy i tradycyjnych form
organizacyjnych — jest wige z natu-
ry rzeczy niepopularne.

Pomimo to zaczyna sie powszechnie u-
trwalaé przekonanie, ze wdrozenie EMC
do zarzgdzania .znacznie poprawia efek-

tywno$§¢é ekonomiczng przedsiebiorstwa.
Przekonanie to przyczynia sie do zy-
wiolowego, podyktowanego biezgcymi
potrzebami praktyki, ' rozwoju = ETO
rowniez w niektérych przedsiebior-
stwach komunalnych, giéwnie komuni-
kacyjnych, Dzialalno§¢ ta jest jednak
oparta najczeScie] na osobistej inicja-
tywie kilku entuzjastow ETO,

Obecnie istniejace w resorcie gospodar-
ki komunalnej o$rodki ETO w Warsza-



wie, Lodzi, Katowicach, Gdansku i Wro-
clawiu posiadaja juz okreSlony dorobek
W postaci opracowanych i wdrozonych
systemow i programéw oraz podjetych
prac badawezych,

Poza wymienionymi oSrodkami zastoso-
waniem ETO w gospodarce komunalnej
i mieszkaniowej interesowaly sig¢ row-
niez niektére inne os$rodki w kra-
ju, zwlaszcza oSrodki ZETO. W oSrod-
kach tych opracowywano wyrywkowo

programy z zakresu gospodarki miej-
skiej.
Zinwentaryzowanie dotychczasowego

dorobku dotyczgcego programow o te-
matyce komunalnej staje si¢ niezbed-
ne w celu uzyskania pelnej informacji
dla potrzeb polityki resortu w dziedzi-
nie rozwoju elektronicznej techniki o-
bliczeniowej oraz dla wilasciwej koor-
dynacji zadan w poszczegolnych resor-
towych osrodkach.

Zadanie to podjgl SOETO i zorganizo-
wal w tym celu Resortowa Bibliotekeg
Systemow i Programow. Zadaniem tej
Bibioteki jest:

1) gromadzenie i udostepnianie syste-
moéw 1 programow wykonanych we
wszystkich o$rodkach obliczeniowych
resortu, :

2) udzielanie informacji o programach
z zakresu gospodarki komunalnej opra-
cowanych poza resortem.

Prace nad zorganizowaniem Resortowej
Biblioteki podjeto w SOETO na zlece-
nie Departamentu Techniki i Dokumen-
tacji MGK w maju 1969 r.,, dazgc W
pierwszym etapie do skompletowania
zbioru programow.

Zbiory Biblioteki dziela sig na czte-
ry zasadncize grupy:

1) systemy i programy . opracowane W
SOETO,

2) systemy i programy opracowane w
innych o$rodkach ETO w kraju,

3) programy standardowe,
4) podpr.ograhly.

Programy gromadzi sig wedlug zasady
numerus currens. W zbiorze figuruja
zazwyczaj dwa egzemplarze dokumen-
tacji, z ktorych jeden stanowi egzem-
plarz archiwalny, drugi za$ — prze-
znaczony jest do wypozyczen, Zasady
tej nie stosuje si¢ do programow opra-
cowanych poza SOETO; znajdujg sie
one W Bibliotece badz w jednym
egzemplarzu, badz tez w postaci in-
formacji i programie. Dazy sig do te-
go, by informacja o programach obeych
zawierala (jako minimum) nastepuja-
ce dane:

@ tytul programu i funkcjg

® nazwe jednostki, dla._ktérej program
opracowano

nazwiska autorow

date uruchomienia programu
metode ;

typ 1 zestaw, maszyny cyfrowej
jezyk programu

czas obliczen

dokladno$é (ograniczenia).
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W koncu 1969 r, Biblioteka posiadala
70 programéw, 32 programy standardo-
we i 182 podprogramy.

W celu usprawnienia techniki informa-
cji o programach, podjeto prébe opra-
cowania systematyki zbioréw ustalajac

‘klasyfikacje gromadzonych ma-

teriatdw. Zlozono$¢ problematyki gos-
podarki miejskiej nie pozwalala na wy-
korzystanie systemu opracowanego
przez Centrum Obliczeniowe PAN,

Opracowano wiasny system klasyfika-
cji stanowigcy rozwiniecie klasy 2,9 u-
kladu COPAN. W Kklasie tej uwzgled-
niono podzial na podklasy odpo-
wiadajace‘ 16 dzialom gospodarki komu-
nalnej, a mianowicie:

© problematyka ogo6lnomiejska,

® wodociggi i kanalizacja

® komunikacja miejska

® ukiady komunikacyjne i inzynieria
ruchu ulicznego :

® oczyszczanie miast

® ulice, place, mosty, wiadukty
@ cieplownictwo miejskie

® gazownictwo

® zielen miejska

® pralnictwo

® hotelarstwo

@ gospodarka mieszkaniowa

©® geodezja

@® komunikacja publiczna, transport
® energetyka komunalna

@® demografia

W ramach tych podklas przewidziano
podzial na 18 dziedzin problemowych
dotyczacych zagadnien, ktoére moga
wystepowaé w kazdym dziale gospo-
darki komunalnej. Sg to:

® ogolne problemy zarzgdzania

® planowanie techniczno-ekonomiczne

@® planowanie inwestycji

® techniczne przygotowanie produkeji
lub ustug i planowanie operatywne

zatrudnienie i place

gospodarka materiatowa
gospodarka $rodkami trwalymi
ewidencja wyrobow i zbyt
ksiegowosé ;
rozliczenia z odbiorcami masowymi
statystyka i sprawozdawczo$¢
-gospodarka transportowa
gospodarka remontowa
obliczenia ekonomiczne i
prognoz gospodarczych

@ projektowanie

® obliczenia konstrukcyjne

2000000000

ustalanie

W ramach wymienionych dziedzin u-
wzgledniono W klasyfikacji podzial na
fdwie zasadnicze grupy okre$lajace
rodzaj stosowanej techniki obl_iczcnio-
wej, a mianowicie:

1) przetwarzanie informacji

2) obliczenia naukowo-techniczne (nu-

meryczne).

Tak wigc omaw.iany schemat klasyfika-
cji’w czeSci obejmujacej systemy i pro-
gramy niestandardowe przewiduje sym-
bol 7-cyfrowy, w ktorym dwie pierw-
sze cyfry odpowiadaja symbolowi kla-
sy 2,9 (zgodnie 2z klasyfikacja COPAN);
pozostale' 5 cyfr uwzglednia specyfike
ze dwie

gospodarki miejskiej z tym, i
pierwsze cyfry tego czlonu oznaczajq
dzial gospodarki miejskie] (podklasa),

dwie nastepne — okre$laja dziedzing
problemows stanowiacg przedmiot sy-

-rzedy perforacji

-okreSlony otwor

stemu lub programu, a ostatnia cyfra
— rodzaj techniki obliczeniowej.

Programy standardowe sg klasyfiko-
wane wedlug systematyki COPAN,

Wprowadzenie opracowanej systematy-
ki do klasyfikacji zbioréow Biblioteki
umozliwia latwe i szybkie wyszukiwa-
nie informacji oraz przeprowadzenie
réznorakich analiz dotyczacych dorob-
ku w dziedzinie opracowan programow
i systemoéw dla potrzeb poszczegolnych
dzialow gospodarki komunalnej.

Wyniki przeprowadzonej wstegpnie ana-
lizy przedstawiono graficznie na rys. 1,
Jak sie okazuje, dotychczasowy rozwoj
ETO w gospodarce komunalnej byl
nierdwnomierny. Do niektérych dzia-
16w gospodarki komunalnej takich jak
zielen miejska, hotelarstwo, gazowni-
ctwo czy pralnictwo, nowa technika
obliczeniowa dotychczas nie dotarla.
W niektorych dziedzinach, jak np, oczy-
szczanie miast czy drogownictwo miej-
skie, obserwuje sie zaledwie proby
wprowadzania nowej techniki i to w
odniesieniu do fragmentoéw dziatalnosei.
Stosunkowo najwigcej programow
opracowano dla komunikacji miejskiej
i dla ustug transportowych, ktore po-
traktowano w analizie jako odrebng
dziedzing, wystepujaca w wielu dzia-
tach gospodarki miejskiej.

Niezaleznie od opracowanej systematy-
ki zalozono dla potrzeb informacji
szybkiej, sygnalizujacej kartoteke se-
lekcyjna obrzeznie perforowang. Kazdy
program jest w niej odpowiednio zako-
dowany przy wykorzystaniu opisanej
klasyfikacji.

Do kodowania wykorzystuje sie dwa
obrzeznej, przy tym
stosuje sie klucz prosty (kazdemu ko-
dowanemu pojeciu odpowiada jeden
na polu kodowym).

Na pustym polu kartoteki umieszcza
sie streszczenie programu i zapisuje si¢
informacje szczegolowe.

Zalety kartoteki selekecyjnej s3 pow-
szechnie znane, Jest bardzo prosta w
obsludze, nie wymaga skomplikowanej
aparatury, karty umieszczone w Kkarto-
tece nie wymagaja porzadkowania
i mozna *je sortowa¢ jednoczeSnie w
roéznych uktadach. Mogloby sie wyda-

wac, ze jest to metoda archaiczna zwila-

szcza W oSrodku wyposazonym w kom-
putery. W praktyce jednak zdaje do-
skonale egzamin i wydaje sie celowa,
poniewaz zbyt mata liczba danych tej
kartoteki nie uzasadnia jeszcze wyko-
rzystania komputera do tych celow.

Mozna przypuszezaé, ze podjete prace
nad zorganizowaniem Resortowej Bi-
blioteki Systemoéw i ProgramoOw w re-
sorcie gospodarki komunalnej zaspoko-
ja potrzeby w zakresie = obstugi in-
formacyjnej dotyczacej zastosowania
ETO w problematyce komunalnej.

W ostatnich latach nie tylko za gra-
nicg, lecz rowniez w Polsce obserwuje
sie dynamiczny rozwo6j zastosowan ETO
w gospodarce narodowej. ROwnoczes-
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Rys. 1. Zastosowanie elektronicznej techniki obliczeniowej w gospodarce miejskiej
Legenda: 01 — og6lne problemy zarzadzania
02 — planowanie techniczno-ekonomiczne

03 — planowanie operatywne i gechniczne‘ przygotowanie produkeji i ustug

04 — zatrudnienie i place
05 — gospodarka materialowa

ewidencja wyrobow i usiug, zbyt, rozliczanie kosztow wilasnych

prognozy gospodarcze, optymalizacja

06 — gospodarka $rodkami trwalymi

07 —

08 — ksiegowosé .
09 — rozliczenia z odbiorcami masowymi
10 — statystyka i sprawozdawczo$é

11 — gospodarka transportowa

12 — gospodarka remontowa

13 — obliczenia ekonomiczne,

14 — analizy statystyczne i ekonomiczne
15 — projektowanie :

obliczenia konstrukcyjne

Rys, 25 w
i Programow

Bibliotece

Systemow
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~ znanych i

nie jednak odczuwa sig¢ powazne bra-
ki w systemie upowszechniania Kkrajo-

wego dorobku z tego zakresu, nie ma
bowiem zorganizowanej informacji
technicznej i ekonomicznej dotyczacej

sprawdzonych w praktyce
systemOw i programéw 'ETO. Prowadzi

to — jak wiadomo. — do dublowania
kosilownych opracowan, marnotraw-
stwa wysilkOw, opOZnienn W rozwoju’
procesOw usprawniania administracji
itd.

Brak informacji w dziedzinie za-
stosowann ETO w kraju jest paradok-

salnym zjawiskiem, gdyz dotyczy dzie-
dziny, ktorej przedmiotem dzialania
jest przeciez propagowanie nowoczes-
nych metod dzialania, zwlaszcza za$
usprawnienie proces6Ow informacji. Sy-
tuacja ta musi ulec szybkiej zmianie.
Istniejg tu trzy mozliwe rozwigzania
organizacyjne:

1) wilgczenie zagadnien zastosowan ETO

do zakresu dzialania sieci oSrodkow
Centralnego Instytutu Informacji
Naukowo-Technicznej i Ekonomicz-
nej,

/) Programy spoza SOETO Programy opracowane ly SOETO

2) zorganizowanie wyodregbnionej, tery-
torialnej sieci o$rodk6w  informaciji
technicznej i ekonomicznej podleglej
PRETO,

3) zZorganizowanie
tek systemow i

resortowych biblio-
programow,

Rozwiazanie pierwsze wydaje sie malo

5 realne ze wzgledu na nieprzygotowanie

istniejacych osrodkow
jecia nowych zadan.

INTE do pod-

Rozwigzanie
na

drugie ze  wzgledu
wielobranzowos$é profilu osrodkow

_podporzadkowanych PRETO nie wydaje

sig rowniez stuszne.

Najbardziej realne na obecnym etapie
wydaje sie rozwigzanie trzecie, ktére
gwarantuje kompletno$é zbioru progra-
moéw danej branzy. Wymaga to jednak
powierzenia wspomnianych zadan in-
formacyjnych = jednemu z istniejacych
w resorcie oSrodkéw obliczeniowych,

Probg =zastosowania w praktyce roz-
wigzania trzeciego jest opisana w arty-
kule Resortowa Biblioteka Systemoéw
i* Programow ' w. gospodarce komunal-
nej.



PRETO informuje...

Komitet Nauki i Techniki o programie
ETO

W dniu 27 listopada 1969 r. odbylo sig
posiedzenie rozszerzonego Prezydium
Komitetu Nauki i Techniki poswiecone
rozwojowi elektronicznej techniki obli-
czeniowej W naszym kraju. Omawiane
byly przede wszystkim zaglozenia roz-
woju ETO w latach 1971—1975. Ustalono,
#e na nastepnym kolejnym posiedze-
niu PRETO przedstawi projekt planu
rozwoju ETO w latach 1971—1975. |

Stan posiadania

Na koniec 1969 r. w oSrodkach oblicze-
niowych podleglych Petnomocnikowi
Rzadu do Spraw Elektronicznej Techni-
ki Obliczeniowej (ZETO) oraz w innych
resortach eksploatowano 1gcznie 143
komputery, w tym:

© 27 do przetwarzania danych

® 116 do obliczen naukowo-technicz-
nych.

Zainstalowane komputery do przetwa-
rzania danych wg firm (marek):

® MINSK — 12 3

® ICL — 7
® ZAM — 6
® IBM — 1

® NCR — 1 ,

107 komputeréw do obliczenn naukowo-

~technicznych zostalo  wyprodukowa-
nych w kraju.
W roku 1970 nastapi znaczny przy-

rost parku maszynowego do p'rzetwa-
rzania danych, w tym maszyn krajo-
wych:

@ 8 EMC typu

® 2 EMC typu ZAM-41,

ODRA 1304

oraz pewng liczbe maszyn z importu.

Kadry ETO i ich zatrudnienie

Oszacowano potrzeby kadrowe na la-
ta 1971—1975 dla ETO, przyjmujac licz-
by potrzebnych fachowcoéw wedlug
podzialu 'na 6 podstawowych  pro-
fili zawodowych, na 1 umowng maszy-
ne cyfrowg. Jako EMC umowne uzna-
no: do przetwarzania danych — ODRA
1304 -oraz komputer do obliczenn nauko-
wo-technicznych — ODRA 1204,

Tablica
b ' Nr specjalnosci wg | | Liczba fachowcéw na 1 EMC
nomenklatury zawodow % ERRRE ST
Ip: it s lazwa specjalnosci : do obliczen
P Ministerstwa O$wiaty - Dlazyelsbesialnosct do przetwa- s
i Szkolnistwa Wyzszego ] rzania danych jcznych
1 — | Projektant systemow elek- 12 —_
tronicznego przetwarzania
danych T
Matematyk — AT _6 5
7 Inzynier — clektronik spec. v ‘2 1
EMC
| Technik programowania o SR | e
(——2) EMC
5 6—3.20 Technik eclektronik  spec. 2 RS 2
(5,3,2 EMC
6 6—3.26 Technik elektromechanik 4o e
2 ——2) R <
T Sy | Ogdlem fachoweow . | 33 o |loiqg

Przyjeto zatem w § podstawowych pro-
filach zawodowych dla instalowanych
w latach 1971/75 komputerow 33 fachow-
cOw na umowng jednostke do przetwa-
rzania danych oraz 14 fachowcow —
do obliczen naukowo-technicznych.

W tych profilach zawodowych nie
uwzgledniono personelu pomocniczego,
ktorego liczba stanowi 27 osob i jest
uzalezniona — jak wiemy — od konfi-
guracji urzgdzen towarzyszacych i szyb-
kosci maszyny., Liczba ta bedzie odpo-
w'lednio zmniejszana w o$rodkach obli-
czeniowych wyposazonych w wiecej niz
jeden komputer.

8.} .
Spotykamy sie z pytaniem, jak plano-
wacé zatrudnienie tych kadr w latach
1971—1975?

Wedlug oceny PRETO, na podstawie
dotychczasowych  doswiadczen, okolo
60% kadr dla ETO bedzie pochodzilo z
przekwalifikowania o0s6b zatrudnionych

W administracji wzglednie w innych
dzialach gospodarczych, za§ okolo 40%
fachowcow bedg stanowili absolwenci

szko6l wyzszych i S$rednich., Nalezy sie
zatem liczy¢ z koniecznoS$cia wygospo-
darowania przez resorty (przedsigbior-
stwa) odpowiedniej liczby etatow i od-
powiednich funduszy na realizacje pro-
gramu zatrudnienia kadr dla ETO.

Szkolenie kadr na maszynie MINSK-32

Pierwsze egzemplarze nowego typu ra-
dzieckiego komputera MINSK-32 zosta-
ng dostarczone do Po!ski juz w I kwar-
tale br. Kontrakt jest podpisany na
dostarczenie 9 tych maszyn. Pierwsi

programisci i kadra inzynieryjno-tech-
niczna przechodzi aktualnie preszkole-
nie u producenta. Koszt tego szkolenia
(dewizy) zabezpiecza PRETO, za$§ limit
zlotOwkowy na zakup dewiz — uzyt-
kownik krajowy (inwestor). }

Norma radziecka zatrudnienia na 1 EMC
typu MINSK-32 przewiduje:
@ 3§ programistow
@ 11 pracownikow
nicznych,

inzynieryjno-tech-

Pozostalych specjalistow, jak np. pro-
jektantow  systemow  elektronicznego
przetwarzania danych i kadry pomoc-
nicze szkoli sie¢. w kraju. Jesli impor't
tych kKomputeréw utrzyma si¢ na po-
dobnym poziomie wzglednie wzrosnie,
rozwazy sie mozliwo$¢é uruchomienia —
W porozumieniu z producentem — ser-
wisu, ktory roOwniez obejmie szkolenie
kadr.

Obecnie opracowuje sie odpowiednig
dokumentacje dydaktyczng i technicz-
ng w jezyku polskim.

Staze ONZ

Specjalisci ETO maja mozliwo$é korzy-
stania ze szkolenia i praktyk zagra-
nicznych w krajach zaawansowanych
w technice obliczeniowej, S3 to kursy
wzglednie praktyki trwajgce od kilku
tygodni do jednego roku. Przykladowo
W minionym roku stypendia ONZ uzys-
kalo 12 polskich specjalistow, ktorzy
odbywali praktyki w wyspecjalizowa-
nych firmach zagranicznych 1lub in-
stytucjach.
Jozef Sniecinski
Biuro PRETQ



WIADOMODSCI PIKAPI

Wnioski z obrad sympozjum na temat , TRANSMISJA DA-
NYCH” Warszawa, 14—15.X.1969 r.

Opracowala grupa wnioskowa w- skladzie: przewodniczacy
— doc. dr W. Fijalkowski, czlonkowie — mgr inz, A. Bos-
sowski, mgr inz. H, Chyrek, mgr inz, J. Karczewski, dr inz.
W. Majewski, mgr inz, J. Sochacki, inz. A, Tabernacki.

1. Znaczenie gospodarcze transmisji danych

Przedstawione na Sympozjum referaty i przeprowadzona
nad nimi dyskusja potwierdzily, ze niewatpliwie powodzenie
przejScia gospodarki- narodowej na nowoczesne, intensywne
metody organizacji i zarzadzania wymagaja stosowania sy-
stemOéw informacyjnych, w ktorych obok maszyn matema-
tycznych Srodki transmisji danych stanowié¢ bedg  drugi
istotny element. Rozwo]j tej nowej dziedziny telckomnnika:
cji jest wiec gospodarcro niezbedny i musi postepowac
wspoOlbieznie z rozwojem maszyn matematycznych,

2, Rola resortu lacznosci

Bezbledne i szybkie przekazywanie informacji miedzy
o$rodkami zarzadzania odbywac¢ sie musi w sieci zarzadza-
nej przez resort lgczno$ci. W nastepstwie wprowadzenia
transmisji danych wzrastaé bedzie znaczenie i udzial tego
resortu w rozwoju naszej gospodarki.,. Obecnie przestrzega-
nie ograniczenia roli resortu laczno$ci do dostarczenia nie-
zbednych kanaldéw telefonicznych lub telegraficznych moze
sie okazaé w przyszioSci zgubne dla prawidlowego rozwoju
transmisji danych jako dziedziny. Nie sugerujac zmiany
dotychczasowego rzeczywistego zakresu dzialalnosSci wdroze-
niowej Peinomocnika Rzadu d.s. ETO — uczestnicy Sympo-
zjum chcieliby widzieé W  Ministrze Lacumscx opiekuna
dziedziny transmisji danych, a w jego resorcie gospodarza
system6w, urzadzen zabezpieczajacych, modemoéw, linii itp.
i koordynatora _ZW1q7kow miedzy badaniami, produkcjg
i zastosowaniami tej dziedziny.

3. Rozwoj systeméw informacyjnych

Dyskusja na Sympozjum wykazala Scisly zwigzek transmi-
sji danych z systemami informacyjnymi. W miare rozwoju
zautomatyzowanych systemoéw informacyjnych, a zwlaszcza
powszechnie dostepnych, znaczenie tego zwigzku bedzie
wzrastaé, Wydaje sie wiec, ze zachodzi potrzeba opracowa-
nia przyszlosciowej trwalej formy sterowania procesem roz-
woju systemow informacyjnych. Szczegoblnie wazne jest
kompleksowe ujecie tego zagadnienia w dwoéch giownych
aspektach, tj. polaczenia = problematyki transmisji danych
7z problematyka powszechnie dostepnych oSrodkow infor-
macyjnych oraz kompleksowej dostawy sprzetu do. przy-
gotowania, transmisji i przetwarzania informacji — sprzetu,
zarowno krajowego, jak i importowanego, Wiele czynnikow
przemawia za tym, aby resort lacznoSci w zakresie eks-
ploatacji tych systemow spelniat role wiodgca, nie zmniej-
szajgc ‘dotychczasowych swych zadan.

4. Podstawown sie¢ telekomunikacyjna

Warunkiem prawidlowego rozwoju transmisji danych jest
sprawnie dzialajgca podstawowa sie¢ telekomunikacyjna
uzytku publicznego. Znajac dotychczasowy — wysoce nie-
wystarczajacy — stan sieci, bedacy wynikiem wielolet-
niego niedoinwestowania, uczestnicy Sympozjum zwracaja
uwage na konieczno$¢ intensyfikacji rozwoju podstawowej
sieci telekomunikacyjnej w Polsce.

Uwzgledniajac z jednej strony zlozono$S¢ problemu wdraza-
nia transmisji danych, a z drugiej strony — potrzebe mozli-
wie szybkiego korzystania z tej dziedziny telekomunikachi,
sugeruje sie rozpatrzenie mozliwo$ci budowy w poczatko-
wym etapie panstwowej sieci transmisji danych, utrzy-
mywanej przez resort lgczno$ci, iaczacej gléwne miasta
Polski i obstugujacej réznych uzytkownikoéw Kkrajowych.

5. Rozw6j systemoéw transmisji danych

Uczestnicy Sympozjum z wielkim zainteresowaniem zapo-
znali sie z dotychczasowymi osiggnieciami krajowymi
w dziedzinie transmisji danych, a zwlaszcza z przygotowa-
niem do uruchomienia produkcji pierwszych urzadzen
Sredniej szybkosci. 2

Wyrazaja jednak Lamepokojeme zbyt znikomym ujeciem
w. planach panstwowych i resortowych rozwoju tej dzuadzx—
ny.

Sugerujge rewizje planéw pod tym wzgledem — uwazaja,
ze w dlugofalowym planie . rozwojowym, ktory zgodnie
z wnioskiem nr 2 bedzie opracowywaé zapewne resort lgcz-
noSci przy wspolpracy wszystkich zainteresowanych insty-
tucji, opanowanie w Polsce techniki systemow transmisji
danych powinno nastgpi¢ juz w latach 1971—73.

Gena zl 8=

6. Transmisja danych problemem wezlowym

Sympozjum wykazalo, Zze uruchomienie produkcji urzadzen
transmisji danych w latach 1971—75, przygotowanie dalszej
jej kontynuacji wymaga kompleksowego: prowadzenia prac
naukowo-badawczych oraz odpowiedniej opieki- ze  stro-
ny Komitetu Nauki i Techniki. Proponuje sig¢ zatem wigcze-
nie transmisji danych; jako oddzielnego problemu wezlowe-
go do planu Komitetu Nauki i Techniki:.na lata 1371—75.

7. Resortowe systemy informacyjne

Analiza komunikatOw resortowych prrcplowad/ona w cza-
sie Sympozjum oraz pr?ewxclywama rozwojowe sklaniaja
do zaapelowania o to, aby juz teraz prowadzone byly sze-
rokim frontem prace studyjne i projektowe w zakresie za-
stosowan transmisji ‘danych we wszystkich galeziach na-
szej gospodarki.

Apeluje sie, aby wszystkie zainteresowane resorty przysta-
pily do planowania i opracowywania resortowych syste-
mow informacyjnych, widzgc w tym podstawe do integra-
cji niektorych systemoéw w skali krajowej w nastepnym
etapie. Mozliwe, Ze dla ulatwienia tych prac pozgdane by-
loby utworzenie odpowiedniego oSrodka informacyjnego.

8. Zaplecze naukowo-badawcze

Potrzeba rozwiazania wielu zagadnien naukowych i kon-
strukcyjnych wskazuje na koniecznosé, a dotychczasowe
osiggniecia — na oplacalno$é szerszego niz dotad prowa-
dzenia prac badawczych, konstrukcyjnych i wdrozenio-
wych, Wydaje sie wigc konieczne stworzenie mozliwosci po-
szerzenia zakresu prac na Politechnice Warszawskiej, utwo-
rzenia odpowiednich. biur Kkonstrukcyjnych w Ministerstwie
Przemysiu Maszynowego oraz placowki badawczo-wdroze-
niowej w Ministerstwie Lgcznosci i wzmocnienia zaplecza
naukowo-badawczego przy:. Biurze PRETO w, celu wdraza-
nia systemow prZetwarzania. =

9. Programy nauczania

Znajomos$¢ transmisji danych, a w szczegOlnoSci jej mozli-
wosci zastosowan ws$réd przysziych uzytkownikow.  zdal-
nych komplekséw informacyjnych wydaje sie by¢ niedo-
stateczna, W zwigzku z tym pozadane jest, aby resort
szkolnictwa wyzszego spowodowat odpowiednig korekte
w programach uczelni technicznych na kierunkach elektro-
niki oraz ekonomii, uwzgledniajaca minimum  wiedzy
o transmisji danych jako elementu kompleksu informacyj-
nego.

10. Komisja koordynujaca

. Nawet przy spelnieniu postulatu objecia opieki nad rozwo-

jem tej dziedziny przez resort igcznosci, transmisja danych
bedzie zawsze problemem zywotnym, przenikajacym dzialal-
no$¢ wielu resortow i jednostek gospodarczych. Niezbedne
wydaje sie biezgce uzgadnianie dzialalnoSci i wobec tego
uczestnicy Sympozjum sugerujg powolanie komisji koordy-
nujgcej, zlozonej z przedstawicieli wszystkich zainteresowa-
nych instytucji oraz przyznanie jej wilaSciwych kompeten-
cji i odpowiednich $rodkéw materialnych.

11, Wspoipraca miedzynarodowa

Analiza naszej dotychczasowej wspolpracy miedzynarodowei
w zakresie transmisji danych pozwolila na sformulowanie
nastepujgcych uwag i wnioskow:

® zgodnie z obowigzujgecymi wytycznymi, rozwijanie wspol-
pracy gospodarczej pomiedzy krajami nalezgcymi do RWEG
nalezy zintensyfikowaé w dziedzinie transmisji danych wy-
miane doswiadczen miedzy krajami czlonkowskimi oraz pra-
ce majace na celu zapewnienie migdzynarodowego Wwspol-
dzialania urzadzen, ujednolicenia produkowanego sprzetu,
podzialu zadan i specjalizacji,

® ozywienie wspolpracy i dziatalno$ci miedzynarodowej
Swiadczy dobrze o jej aktywnos$ci, natomiast wielotorowosé
organizacyjna tej wspodlpracy moze jednak niepokoi¢, gdyz
nie jest w skali ogoélnokrajowej dostatecznie koordynowa-
na, Zadanie to moze moglaby dobrze wykonaé¢ wspomniana
komisja koordynacyjna, naturalnie jezeli zostanie powola-
na i otrzyma odpowiednie S$rodki dzialania.

() ‘wobec nowoSci dziedziny i stosunkowo duzego zasobu
doSwiadczenn zebranych przez panstwa poza RWPG, stu-
diowanie tych doSwiadczen poprzez korzystanie z mozli-
wosci stazy i wizytacji, aktywny udzial w pracach $wia-
towych organizacji miedzynarodowych oraz korzystanie
z dokumentacji powinno ulec intensyfikacji.

@ celowose wspolnego miedzynarodowego opracowywania
niektérych systeméw i urzgdzen do podjecia produkcji
urzadzen ujednoliconych eksploatacyjme i technologicznie
w ramach  RWPG zasluguje z pewno$cig na przeanalizowa-
nie.
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