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M gr dnż. R y szard  D ąb ró w k a  u k o ń c z y ł s tu d ia  na  W ydzia le  M echan icznym  T ech no log icznym  
P o lite c h n ik i W arsz aw sk ie j. W la ta c h  1963—1964 p raco w a ł w  K a te d rz e  O rg an izac ji E k onom ik i 
i P la n o w a n ia  w  P rz e m y śle  B u d o w y  M aszyn P o lite c h n ik i W arszaw sk ie j, i p ro w ad z ił za jęc ia  
d y d a k ty c z n e . W y k o n ał różne  p ra c e  p ro je k to w e  z z a k re su  o rg an izac ji p rzed sięb io rs tw . O pu
b lik o w ał szereg  a r ty k u łó w  n a  te m a t zastosow ań  m aszyn  c y fro w y c h  i o rg an izac ji o śro d k ó w  
o b liczen io w y ch . O becn ie  je s t  d y re k to re m  S to łecznego  O środka E le k tro n ic z n e j T e c h n ik i 
O b liczen iow ej i w icep rzew o d n iczą cy m  P o lsk ieg o  K o m ite tu  A u to m a ty czn eg o  P rz e tw a rz a n ia  
In fo rm a c ji.

Prace i zamierzenia rozwojowe 
Stołecznego Ośrodka Elektronicznej Techniki Obliczeniowej
W  a r ty k u le  p rzed sta w io n o  p o kró tce  h istorią  ro zw o ju  SO E T O , jego  d orobek  oraz 
p ie rw o tn e  i obecne pow iązan ia  z  p ro b lem a tyką  gospodarki ko m u n a ln e j. Z a m ie rze 
nia  ro zw o jo w e  SO E TO  idą  w  k ie r u n k u  ro zszerzen ia  tem a tyc zn eg o  za k re su  prac  
przez  objęcie ca łe j p ro b le m a ty k i gospodarki ko m u n a ln e j, a ta k ż e  w  k ie r u n k u  
w p ro w a d zen ia  n o w ych  śro d kó w  tech n iczn ych  w  postaci p ro jek to w a n ia  gra ficznego .

P ra c e  w dziedz in ie  zastosow ań  m aszyn  cy frow ych  
w  gospodarce m ie jsk ie j rozpoczęto  w  ro k u  1963. P race  
te p o d ją ł zespól p raco w n ik ó w  In s ty tu tu  M aszyn M a
tem atycznych , k tó ry  — w sp ó łp racu jąc  z D ziałem  
S tu d ió w  R uchu  M ZK , B iu rem  S tu d ió w  i  P ro jek tó w  
K o m u n ik ac ji M ie jsk ie j i In s ty tu te m  G o spodark i K o
m u n a ln e j — w y k o n a ł k ilk a  p io n ie rsk ich  naów czas 
p ra c  z zak re su  k o m u n ik ac ji m ie jsk ie j.
M ożna tu  w ym ien ić  n a s tę p u ją c e  ¡prace w y konane  
przez  .zespół:

©  p ro g ram  do u k ła d a n ia  rozk ład ó w  jazd y  a u to b u 
sów  m ie jsk ich

©  p rze tw o rzen ie  in fo rm ac ji z aw arty ch  w  97 000 a n 
k ie t, do tyczących  do jazdu  do p racy  k o le jam i pod
m ie jsk im i

@ p ro g ram  obliczan ia  w iężby  ru ch u , służący  do 
u s ta la n ia  po toków  p asaże rsk ich  w k o m u n ik ac ji m ie j
skiej.

W ym ienione p ro b lem y  zosta ły  rozw iązane  p rzy  uży 
ciu m aszyny  cy frow ej’ ZA M -2 (rys.).
S y stem aty czn e  p race  z dz iedz iny  zastosow ań  ETO 
w  gospodarce  m ie jsk ie j p o d ję to  dop iero  w ro k u  1967 
po p o w o łan iu  S to łecznego  O śro d k a  E lek tron iczne j 
T ech n ik i O bliczen iow ej (SOETO) ja k o  .p rzedsięb ior

stw a  p o d p o rządkow anego  P rezy d iu m  R ad y  N arodo 
w ej m .st. W arszaw y  i d z ia ła jącego  na  ro z rach u n k u  
gospodarczym .

ZAMM-2 GAM MA w  SOETO
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SO ET O  je s t  obecnie jed y n y m  w re so rc ie  gospodark i 
k o m u n a ln e j ośrodk iem  w yposażonym  w e w ia sn ą  m a 
szynę cy frow ą (ZAM -2) i z tego ty tu łu  p e łn i ro lę  
o śro d k a  w iodącego. SO ET O  p o siad a  dobrze  zo rg an i
zow any  D zia ł In fo rm a c ji T echn icznej i E konom icznej 
i K eso rtow ą B ib lio tek ę  S ystem ów  i P ro g ram ó w , g ro 
m ad zącą  i u d o s tęp n ia jącą  p ro g ra m y  z dz iedz iny  go
sp o d a rk i m ie jsk ie j, o p racow ane  za ró w n o  w  SO ETO , 
ja k  i w  in n y ch  o środkach  obliczen iow ych .
O becnie SO ET O  p o siad a  60-osobow ą k a d rę  p ro je k 
ta n tó w  sys tem ów  i p ro g ram is tó w , k tó rą  w  głów nej 
m ierze  sam  w yszkolił.

O środek  je d n a k  n ie  ty lko  szkoli w ła sn ą  k a d rę , lecz 
ró w n ież  o rg an izu je  szko len ie  obecnych  i p rzyszłych  
uży tk o w n ik ó w  sw oich  opracow ań .

S z k o l e n i e  w e w n ę t r z n e  m a fo rm ę  se m in a 
riów  ' sp ec ja lis ty czn y ch  z z ak re su  p rz e tw a rz a n ia  d a 
n y ch  i m e to d  m a tem a ty czn y ch  i służy  w  zasadzie  
szk o len iu  w ła sn e j k ad ry .

S z k o l e n i e  z e w n ę t r z n e  m a  fo i‘m ę k u rsó w  
i m a  n a  celu  p rzy g o to w an ie  p raco w n ik ó w  p rzed s ię 
b io rs tw  i zak ład ó w  g o spodark i k o m u n a ln e j o raz  b iu r  
p ro je k tó w  b u d o w n ic tw a  ko m u n a ln eg o  do s tosow an ia  
n o w ej te ch n ik i ob liczen iow ej.

S pecyficzne  w a ru n k i O śro d k a  o raz  c h a rak te ry s ty czn y  
d la  n iego  p ro f il  z ad ań  i  z a k re s  obsług i s tw a rz a ją  
szereg  tru d n o śc i, k tó ry c h  p o k onan ie  w y m ag a  z n a le 
z ien ia  odpow iedn ich  fo rm  o rg an izacy jn y ch  i m etod  
d z ia łan ia .

J e d n ą  z tru d n o śc i w y stęp u jący ch  w  p ra c y  O środka 
je s t  w ie lob ranżow ość  — SO ETO  obsłu g u je  bow iem  
w iększość  b ra n ż  re p re z e n tu ją c y c h  g o spodarkę  m ie j
ską. W ym aga to  z a tru d n ia n ia  ró w n ież  p raco w n ik ó w  
sp ec ja lizu jący ch  się  w  p ro b lem a ty ce  b ran żo w ej, a 
zw łaszcza  dobrze  zazn a jo m io n y ch  ze specyficzną 
w  poszczególnych  b ran żach  techno log ią  p racy .

D o datkow ą tru d n o ść , ja k ą  n a p o ty k a  O środek  w  sw o
je j  dz ia ła lności je s t  n ied o s ta teczn y  s to p ień  p rz y g o to 
w a n ia  s t ru k tu r y  i  o rg an izac ji p rzed s ięb io rs tw  do 
w d ra ż a n ia  now ej tech n ik i obliczen iow ej oraz n ie d o 
s ta te czn e  jeszcze za in te re so w an ie  p ro b le m a ty k ą  ETO 
w  poszczególnych  zak ła d ach  p racy . P raco w n ik o m  
p rzed s ięb io rs tw  k o m u n a ln y c h  i b iu r  p ro jek to w y ch  
b ra k  n a  ogół n iezbędnego  dośw iadczen ia  w  s to so w a
n iu  now oczesnej te c h n ik i ob liczen iow ej i  n aw y k u  k o 
rz y s ta n ia  z m aszy n  m a tem aty czn y ch .

D la tego  też  SO ETO  pośw ięca  w ie le  u w ag i p racom  
o rg an izacy jn y m , k tó re  —  obok szk o len ia  p ra c o w n i
ków  p rzed s ięb io rs tw  — zm ie rza ją  do p rzy g o to w an ia  
u ży tk o w n ik ó w  do w d ra ż a n ia  o p raco w an ia  system ów  
i p rog ram ów .

P oczą tkow o  dzia ła lność  SO ET O  k o n c e n tro w a ła  się 
g łów nie n a  zag ad n ien iach  k o m u n ik a c ji m ie jsk ie j 
i in ż y n ie rii ru c h u  ulicznego. W y n ika ło  to  z p ie rw o t
nych  p ow iązań  o rgan izacy jn y ch  O śro d k a  z M ie jsk im i 
Z ak ład am i K o m u n ik acy jn y m i (do ro k u  1967 O środek  
d z ia ła ł ja k o  zak ład  MZK).

P o  w y o d ręb n ien iu  O śro d k a  —  w  m ia rę  jego  ro zw o ju  — 
n as tęp o w a ło  s topn iow e rozszerzan ie  tem atycznego  
z ak re su  p rac .
O becnie SO ETO  o b e jm u je  sw ą dzia ła lnośc ią  n a s tę p u 
jące  dziedziny  g o spodark i m ie jsk ie j:
0  k o m u n ik a c ję  m ie jsk ą  
O  c iep łow nic tw o  
O  w odociąg i i  k an a liz a c ję  
G  go sp o d ark ę  m ieszkan iow ą 
9  geodezję  m ie jsk ą  
9  oczyszczanie m ia s t 
9  u s łu g i tran sp o rto w e .
Do ro k u  1968 w  p racy  SO ET O  dom inow ały  s to sow a
n e  w  p ro je k to w a n iu  ob liczen ia  nu m ery czn e . W ynikało  
to ze sp ecy fik i p o s iad an e j m aszy n y  ZA M -2, k tó ra  — 
ze w zględu  n a  n iew ie lk ą  po jem ność  p am ięc i o p e ra 
c y jn e j i  bębnow ej — p rzezn aczo n a  je s t w  zasadzie  do 
ob liczeń  n au k o w o -tech n iczn y ch , a  w  n iew ie lk im  je 
dy n ie  s to p n iu  m oże być w y k o rz y s ty w a n a  do p rz e 
tw a rz a n ia  danych .

W zak res ie  obliczeń n u m ery czn y ch  SO E T O  w ykonało  
około 200 o p racow ań , w  ty m  p o n ad  70 p rog ram ów . 
Do na jc iek aw szy ch  n a leżą :
#  sy s tem  obliczeń z dziedziny  in ż y n ie rii ru c h u , o b e j
m u ją c y  zb ió r p ro g ram ó w  służących  do b ad an ia  
i o p raco w y w an ia  p rognoz ru c h u  p asażersk ieg o  i s a 
m ochodow ego;
#  p ro g ram y  geodezy jne  z z a k re su  fo to g ra m e tr ii lo t
niczej ;
O  ob liczen ia  s ta ty czn e  s iec i c iep ln e j;
W obliczen ia  s ta ty czn e  w iad u k tó w  i  m ostów .
SO ET O  p o siad a  pok aźn y  d o ro b ek  ró w n ież  w  z a k re 
sie  s to so w an ia  m e to d  o p ty m alizacy jn y ch  w  ob licze
n iach  n aukow ych  i  techn icznych . N a p o d k re ś len ie  za
s łu g u je  op raco w an ie  sy s tem u  um ożliw ia jącego  d o łą 
czanie różnych  (metod op ty m alizacy jn y ch , z k tó ry ch  
k o rz y s ta  się  za leżn ie  od zad ań  p ro jek to w y ch .

W zak re s ie  p rz e tw a rz a n ia  danych , SO ET O  w ykonał 
szereg  obliczeń p rz y  użyciu  m aszyny  ZA M -2, g łów nie 
d la  zak ładów  tran sp o rto w y ch . O b liczen ia  te  je d n a k  
n ie  są  e fek ty w n e  z uw ag i n a  o g ran iczen ia  p a ra m e t
ró w  p o siad an e j m aszy n y ; zo sta ły  one p o d ję te  g łów 
n ie  w celu  u zy sk an ia  dośw iadczeń  n iezbędnych  do 
p o d jęc ia  w iększych  p ra c  z zak re su  E PD  po uzy sk an iu  
p rzy s to so w an e j do tego ce lu  now ej m aszyny  cy fro 
w ej ZAM -41.

W p rz ew id y w an iu  w zm ocn ien ia  bazy techn icznej 
SO ETO  —  o p racow ano  ju ż  szereg  p ro g ram ó w  z za
k re s u  E PD , p rzy s to so w an y ch  do obliczeń n a  m aszy 
n ie  ZAM -41.

W  dalszej dz ia ła lności SO ET O  zam ie rza  ro zw in ąć  
ró w n ież  p ra c ę  z zak re su  obliczeń n u m erycznych , z a 
b ezp ieczając  odpow iedn ią  m oc p ro d u k c y jn ą  n a  o p ra 
cow an ia  tego ro d z a ju , w  tym  duży m arg in es  n a  z a 
g ad n ien ia  o p ty m alizacy jne .
Z godn ie  z op raco w an y m  5 -le tn im  p la n e m  rozw o ju  
n a  la ta  1971—1975 SO ET O  p rz e w id u je  ob jęc ie  sw ym i 
u s łu g am i w szy stk ich  p o d staw o w y ch  dziedzin  gospo
d a rk i m ie jsk ie j.
D zia ła lność  ta  będzie  się k o n cen tro w ać  n a  dw óch 
p o d staw o w y ch  p ro b lem ach :
O  w d ra ż a n ie  w  w y ty p o w an y ch  dużych  p rzed s ięb io r
s tw ach  m ie jsk ich  sy s tem ów  in fo rm ac y jn y ch
#  w p ro w ad zan ie  now oczesnych  m e to d  p ro je k to w a n ia  
poprzez  op raco w an ie  sp ec ja lis ty czn e j b ib lio te k i p ro 
g ram ów  o raz  przez  zasto so w an ie  now ych  środków  
•technicznych w  p o stac i p ro je k to w a n ia  g raficznego .
W ce lu  u m ożliw ien ia  p rzed s ięb io rs tw o m  b ezp o śred 
niego k o rz y s ta n ia  z now ej te ch n ik i ob liczen iow ej, 
SO ET O  zam ie rza  w  o k res ie  p la n u  5 -le tn iego  z a in s ta 
low ać u rząd zen ia  tra n sm is ji dan y ch  w p rzed s ięb io r
s tw ach  k o m u n a ln y ch  o raz  u rząd zen ia  graficznego  
w e jśc ia  i w y jśc ia  do p o trzeb  b iu r  p ro jek to w y ch . 
P rzyczyn i s ię  to  do sp e łn ien ia  p o s tu la tu  zb liżen ia  
u ży tk o w n ik ó w  do m aszyny  cy frow ej.

W celu  zap ew n ien ia  trw a łeg o  ro zw o ju  ETO  w gospo
d a rc e  m ie jsk ie j SO ET O  p rzew id u je  k o n ty n u a c ję  o raz  
rozszerzen ie  dz ia ła lnośc i w  zak re s ie  p o p u la ry zac ji, 
m .in .:
#  rozsze rzen ie  dzia ła lności w  zak re s ie  in fo rm a c ji 
tech n iczn e j i ekonom icznej w  zak res ie  zasto sow ań  
E TO  przez  zo rgan izow an ie  D ziałow ego O środka  ITE , 
obsługu jącego  po trzeb y  w szystk ich  p laców ek  ETO 
w  re so rc ie  g o spodark i k o m u n a ln e j;
#  p o g łęb ien ie  fo rm  i m etod  szko len ia , szczególnie 
p raco w n ik ó w  tych  p rzed s ięb io rs tw , w  k tó ry c h  p la n u 
je  się  w d ro żen ie  ETO ;
6  p ro w ad zen ie  re so rto w e j b ib lio tek i sy s tem ó w  i p ro -  
g ram ó w  z p e łn ą  in fo rm a c ją  o d o ro b k u  i  s ta n ie  za
a w an so w an ia  p ra c  n ad  p ro g ram am i w  poszczególnych 
p lacó w k ach  ETO  w  reso rc ie ;
9  u d z ie lan ie  p o ra d  i pom ocy p rzy  o rgan izo w an iu  
te ren o w y ch  ośrodków  ETO  o raz  p rzy  w d ra ż a n iu  n o 
w ej te ch n ik i ob liczen iow ej w  p rzed s ięb io rs tw ach  
m ie jsk ic h ;
#  w y m ian ę  dośw iadczeń  z p o k rew n y m i jed n o s tk am i 
ETO  w  gospodarce  m ie jsk ie j w  k ra ju  i za  g ran icą .
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S to łeczn y  O środek  E le k tro n ic z n e j T ech n ik i O b liczen iow ej —
W arszaw a

.TAN G O L lN S K I 681.322.004.14:681.11/12:621.385.832:656.613:628.448

D r inż . J a n  G o liń sk i u k o ń czy ! s tu d ia  na  W ydzia le  M ech an iczn y m  P o lite c h n ik i Ł ó d zk ie j. 
D o k to ra t N au k  T ech n iczn y ch  u z y sk a ł w  ro k u  1364 na  W ydzia le  M ech an iczn y m  E n e rg e ty k i 
i L o tn ic tw a  P o lite c h n ik i W arsz aw sk ie j. W la ta c h  1958—1967 p ra c o w a ł w  In s ty tu c ie  M aszyn 
M a tem aty czn y ch , n a jp ie rw  ja k o  k o n s tru k to r ,  p o tem  ja k o  p ro g ra m is ta -a n a li ty k . W r. 1960 
p rz e b y w a ł na  ro czn y m  s ty p e n d iu m  n a u k o w y m  w  P o lite c h n ic e  w  D a rm sta d t, zaś w  r. 1969 
był s ty p e n d y s tą  F u lb r ig h ta  U n iw e rsy te tu  w  M ich igan . J e s t  a u to re m  W ielu p u b lik a c ji
z d z ied z in y  ETO w  p o lsk ie j i z a g ran iczn e j p ra s ie  fach o w ej. O becn ie  je s t  za s tęp cą  d y r e k 
to ra  w  S to łeczn y m  O śro d k u  E le k tro n ic z n e j T ech n ik i O b liczen iow ej i w y k ład o w cą  w  K a te 
d rze  T eo rii M aszyn i M echan izm ów  w  P o lite c h n ic e  W arsz aw sk ie j.

O niektórych pracach  
S O E T O
W a r ty k u le  om ów iono  n ie k tó re  prace p row adzone  w  SO E TO , ja k  np . sy s te m  o p ty 
m a liza c y jn y  i  s y s te m  w y w o z u  o d p a d kó w  z  m ia s t. W  za m ierzen ia ch  SO E T O  w y n i
ka ją cy ch  z  p ow iązań  z  b iu ra m i p ro je k to w y m i k ła d z ie  się d u ży  n a c isk  na  w p ro 
w a d zen ie  te c h n ik i gra ficznego  w e jśc ia /w y jśc ia . Z agadn ien ie  to  zosta ło  sch a ra k 
te ry zo w a n e  za rów no  z  p u n k tu  w id zen ia  u rzą d zeń , ja k  i p rogram ow ania .

S to łeczny  O środek  E lek tro n iczn e j T ech n ik i O blicze
n iow ej SO ETO  służy  in te re so m  m ias ta . W  m ia rę  po
czątkow o sk ro m n y ch , dzisiaj je d n a k  ju ż  znaczn ie  
w iększych  m ożliw ościach , O środek  s ta ra  się w k ra 
czać coraz .b a rd z ie j w  ró żn e  dziedz iny  gospodark i 
m ie jsk ie j.

Z asto sow an ie  e lek tro n iczn e j te ch n ik i ob liczen iow ej do 
celów  za rząd zan ia  w  różnych  dziedzinach  gospodark i 
m ie jsk ie j je s t p rzedm io tem  innych  a rty k u łó w  w tym  
zeszycie. W  n in ie jszy m  a rty k u le  zo stan ie  om ów iona 
je d n a  z 'bardziej in te re su ją c y c h  ¡i jednocześn ie  b a r 
dzo w ażnych  s tro n  dz ia ła lności SO ETO  — z a s t o 
s o w a n i e  E TO w  p r o j e k t o w a n i u .

SO ETO  o rg an izacy jn ie  na leży  do S to łecznego  Z jed n o 
czenia  P ro je k to w a n ia  B u d o w n ic tw a  K om unalnego , 
o be jm u jącego  ,pięć n a jw ięk szy ch  b iu r  p ro jek to w y ch . 
S tan o w i to  jed en  z czynników , d e te rm in u jący ch  za 
in te re so w an ia  O środka procesem  p ro jek to w an ia . 
W ach la rz  b ran ż , ja k ie  o b e jm u ją  b iu ra  Z jednoczen ia  
je s t  b a rd zo  szeroki. N ależą do n ich  ta k ie  dziedziny  
i u rząd zen ia  g o spodark i m ie jsk ie j, ja k  w odociągi, 
k o m u n ik ac ja , w ia d u k ty , m o s ty ,. c iep łow nic tw o  oraz 
rem o n ty  b u d y n k ó w  m ieszka lnych .
R óżnorodność te m a ty k i zw iązanych  z O środkiem  b iu r 
p ro jek tó w  zn a laz ła  sw e w y ra ź n e  odbicie w  d z ia ła l
ności tem a ty czn e j SO ETO .
O p raco w an e  ju ż  p ro g ram y  do tyczą p ra w ie  k ażd e j 
dziedziny  w chodzące j w  zak res  z a in te re so w ań  p ro je k 
ta n tó w  S to łecznego  Z jednoczen ia  P ro je k to w a n ia  B u 
d o w n ic tw a  K om unalnego .

K ilka uw ag o sytuacji w  zakresie w prow adzenia ETO 
do procesu projektow ania

P ow szechn ie  w iadom o, że in ż y n ie ro w ik -k o n s tru k to rz y  
od początków  is tn ie n ia  m aszyn  cy frow ych  należe li do 
ich n a jg o rę tszy ch  so ju szn ik ó w  i u ży tkow n ików , ja k 
ko lw iek  — zw łaszcza w  początkow ym  -okresie — D o 
słu g iw an ie  się m aszyną  w ym agało  dużego w ysiłku , 
n a w e t p rzy  ro zw iązy w an iu  p ro s ty ch  zadań .
A by zap ro g ram o w ać  p ro b lem , k o n s tru k to r  m usia ł, bez 
m ała , znać k o n s tru k c ję  m aszyny  cyfrow ej. S y tu a c ja

ta  u leg ła  zasadn iczej zm ian ie  po ro k u  1956, w  k tó 
rym  p o w sta ł p ie rw szy  ję zy k  p ro g ra m o w a n ia  F O R T 
RAN. O d tąd  ro zw iązy w an ie  z ad ań  in ży n ie rsk ich  nie 
w y m agało  ju ż  w ie lk iego  w k ła d u  pracy .

Języ k i p ro g ram o w an ia  tłum aczy ły  k o n cep c ję  in ży n ie 
r a  z języka  zew nętrznego , w  p ew ien  sposób zbliżonego 
do potocznego, n a  języ k  m aszyny . Ja k k o lw ie k  w  p ro 
cesie ro zw o ju  p ro je k to w a n ia  b y ł to k ro k  n ap rzód , n ie  
d a w a ł on je d n a k  ro zw iązań  w  pe łn i op tym alnych . 
W ynik iem  d a lszy ch  poszuk iw ań  by ło  p o w stan ie  w  
DOczątkach la t  sześćdziesią tych  w y spec ja lizow anych  
ięzyków  tzw. zo rien to w an y ch  prob lem ow o, k tó re  
ieszcze b a rd z ie j zbliży ły  m aszynę  do zagadn ień  p ro 
jektow ania.- K ażdy  z tych  w ysp ec ja lizo w an y ch  jeży 
ków  o b e jm o w ał ty lk o  w ąsk a  k la sę  zadań  in ż y n ie r
sk ich , ale w  sw ym  z a k re s ie , po zw ala ł n a  ro zw iazan ie  
w ie lu  -różnorodnych zadań . O becnie  je s te śm y  św iad 
kam i ko le jn eg o  jakościow ego  skoku  w  techn ice  o b li
czeniow ej.

W prow adzen ie  u rządzeń  g raficznego  w e jśc ia  i  w y i-  
ścia pozw ala  p ro je k ta n to m  k o rzy s tać  z „ ję z y k a” , 
z k tó reg o  k o rz y s ta li p rzez  d z ie s ią tk i l a t  —  z ry su n k u . 
T ech n ik a  ta  do p ie ro  s ię  ro zw ija  i da leko  je s t jeszcze 
do pełnego  w y k o rz y s ta n ia  je j m ożliw ości. W  P o lsce 
zaczyna się dopiero  s taw iać  p ie rw sze  k ro k i w  tym  
zak res ie  i trz e b a  — n ie s te ty  —; s tw ierdz ić , że -od za 
m ierzeń  do ich  rea liz ac ji je s t jeszcze dość daleko . 
Z w rócim y  te ra z  uw ag ę  n a  nasze dośw iadczen ia  w  za
k re s ie  o rg an izac ji w sp ó łp racy  ośrodków  obliczen io
w ych z b iu ra m i p ro jek to w y m i.

W iększość ek sp lo a to w an y ch  w  P o lsce  m aszyn  cy fro 
w ych  n a d a je  sie do obliczeń techn icznych . M a s z y n v  
te  n ie  sa  je d n a k  dob rze  i  ra c jo n a ln ie  w y k o rzy stan e . 
Do n a jw ażn ie jszy ch  p rzyczyn  tak ieg o  s ta n u  rzeczy  
m ożna zaliczyć n ie ra c jo n a ln e  cenn ik i w  b iu ra c h  p ro - 
iek to w y ch , w ed łu g  k tó ry ch  u s ta la  sie w y n ag ro d zen ie  
k o n s tru k to ró w . Są one an ty b o d źcam i sto so w an ia  ETO 
w  p ro je k to w a n iu , gdyż k o n s tru k to r  je s t w y raźn ie  
m a te r ia ln ie  za in te re so w an y  tw o rzen iem  duże.i liczby  
e lem en tó w  d o k u m en tac ji ( ..fo rm atek”), a n ie  ich 
zm nie jszen iem , co n a s tąp iło b y  w  p rzy p ad k u  k o rz y s ta 
n ia  z u s łu g  -m aszyny cy frow ej. U tru d n ia  to  w  sposób



is to tn y  p rzek o n an ie  p ro je k ta n tó w  o celow ości k o rz y 
s ta n ia  z now ej techn ik i.

S ą  ró w n ież  in n e  czynn ik i, np. psycholog iczne tak ie , 
ja k  obaw a, że n o w a te c h n ik a  obn iży  w a rto ść  w iedzy  
i dośw iadczen ia  człow ieka, czy też  n a  pozór zgoła 
b a n a ln e  p rzeszkody  o rgan izacy jne . N asu w a  się w ięc 
p y tan ie , co SO ET O  zrob ił d la  zb liżen ia  k o n s tru k to 
rów  do now ej techn ik i.
O tóż od p o czą tku  sw ego p o w stan ia  O środek  p ro w a 
dzi szeroką  d z ia ła lność  in fo rm a c y jn ą  'i szkoleniow ą. 
N a k u rsy  z zak re su  p ro g ram o w an ia  uczęszczało ju ż  
łączn ie  około 200 osób. P ro w ad zo n y  je s t cyk l p re lek c ji 
p o p u la rn y ch , in fo rm u ją c y c h  o no w y ch  zasto so w an iach  
m aszyn  cy frow ych . P rz e w id u je  się rozpoczęcie sta łego  
sem in ariu m , n a  k tó ry m  b ę d ą  om aw ian e  c iekaw sze  
p race  p ro jek to w e , p row adzone  zarów no  w  SO ETO , 
ja k  i w  in n y ch  ośrodkach  ob liczeniow ych.

K rótki przegląd techniki graficznego projektow ania

W spółdzia łan ie  m iędzy  człow iek iem  i m aszy n ą  m a
tem aty czn ą  u leg ło  w  o sta tn ich  la ta c h  w y raźn e j po 
p raw ie . C zynn ik iem , k tó ry  tu  zaw aży ł w  sposób de
cy d u jący  by ł b u rz liw y  w  o sta tn im  o k res ie  rozw ój 
techno log ii g ra ficzn y ch  odw zorow ań.

W sk u tek  w p ro w ad zen ia  m o n ito ró w  ek ran o w y ch  ( d i s 
p l a y ó w )  —  ró w n ież  i n ie sp ec ja liśc i e lek tro n iczn y ch  
m aszyn  cy frow ych  m oga k o rzy s tać  bezpośredn io  
z w ie lk ich  sy stem ów  m aszynow ych . T ech n ik a  ta  p o 
zw ala  po rów nyw ać , dostosow yw ać i og ladać w  p e r 
sp ek ty w ie  p ro je k to w a n e  o b iek ty  b ezpośredn io  na  
e k ran ie .
N iezależn ie  od dalszych zm ian, jak im  p ro jek to w an ie  
g ra ficzn e  w  n a jb liższych  la ta c h  jeszcze u legn ie , s ta ło  
sie ono za g ran ica  ju ż  obecnie w  ne łn i uży teczne  
w  w ielu  zasto so w an iach  p rzem ysłow ych .
W prow adzen ie  za tem  té c h n ik i w e jść  i w y jść  g ra f icz 
nych  now inno  s tać  się w  ciągu najb liższych  la t  ró w 
n ież d la  SO ET O  sp ra w ą  p ierw szej w agi.

D la tego  też  te j techn ice  pośw ięcim y  nieco w ięcej 
m ie isca .
Tctnicia dw ie p o dstaw ow e d e fin ic je  sp o ty k an e  w  tech 
n ice  g ra ficzne j:
® c o m p u t e r  g r a p h i e s  — o k reś la  żbiór te c h n :k 
i zastosow ań  k o m p u te ro w y ch , w  k tó ry ch  d ane  n rzed - 
s tsw in n e  i p rzv im o w an e  są p rzez  m aszynę  cy frow ą 
"r postac i lin ii -i g ra fó w
® c o m p u t e r  a i d  P d  d e s i g n  — o k reś la  użycie  
m aszy n y  cy fro w e j jak o  "o rn o ry  w  p ro je k to w a n iu ; 
offólnie p rzy ie to . że te rm in  te^  o k reś la  ite ra c y jn e  
w sp ó łd z ia łan ie  cz łow ieka i m aszyny .
P rzez  szereg  la t konso la  odw zorow ań  (CRT — ca th o 
de —  ra v  tube'i. d z ia ła jaca  w  oparc iu  o w y k o rz y s ta 
nie lam p y  oscyloskopow e i. używ ana  b.yla ia k o  u rz ą 
dzen ie  w y jśc ia  z m aszy n y  m a tem a ty czn e j w  celu 
p rzed s taw ien ia  w y n ik ó w  obliczeń w  p o stac i k rzyw ych  
i g rafów .

M aszyna cy frow a typu  WHIPT-.WIND w  M assachuse tts  
T nstitu te  of T ech n o lo g y  m ia ła  tego ty p u  u rządzen ia  
ju ż  w  ro k u  1956,

P ierw sze  zasto sow an ie  konso li odw zorow ań  jak o  
u rząd zen ia  w e :3cia 'i w y jśc ia  n a s tąp iło  w  p ro g ram ie  
S K F T C H PA D  stw orzonym  przez  U.E-. S u th e r la n d a  [11. 
P ro g ram  ten  um ożliw ia ł użycie  konso li i o łów ka 
św ie tlnego  do ry so w an ia  obrazów . K o m p u te r  p rz e j
m ow ał po ru szen ia  o p e ra to ra  i tw o rzy ł s t ru k tu ra ln y  
zbiór danych , p rzed s taw ia jący ch  ry so w an y  ob raz  p o -  
zw a la jacy  n a  p rzed s taw ien ie  topologicznych w ła śc i
w ości ry su n k u .
W prow adzen ie  p rzez  p ro d u cen tó w  m aszyn  cy frow ych  
I I I  g en e rac ji rozszerzy ło  k la sę  sy stem ów  o p e ra c y j
nych, k tó re  um ożliw ia ły  podzia ł czasu  p ra c y  dużego 
k o m p u te ra  m iędzy  w ięk szą  liczbę uży tkow n ików . 
W w y n ik u  tego fa k tu , g ra ficzn e  u rząd zen ia  w e jśc ia / 
/w y jśc ia  zdobyły  sob ie  p raw o  o b y w a te ls tw a  n ie  ty lko  
w la b o ra to r ia c h , lecz ró w n ież  w  b iu ra c h  p ro jek tów . 
M an k am en ty  tego  sy s tem u  — to  ciągle jeszcze s to 

sunkow o zb y t w ysok i k o sz t u rząd zeń  o raz  n ied o s ta 
teczna  ilość w y k w alifik o w an y ch  p ro g ram is tó w  z „do
św iadczen iem  g ra ficzn y m ”.
N ależy sądzić, że w y posażen ie  do „ C o m p u t e r  aided  
design ’’ p rze jd z ie  w  n a jb liż szy ch  la ta c h  w ie le  udo
skonaleń .

P rzew id u je  się m .in . m in ia tu ry z a c ję  g ab a ry tó w  k o n 
soli, zw iększen ie  dok ładnośc i je j d z ia łan ia  o raz  w p ro 
w ad zen ie  obrazu  tró jw y m ia ro w e g o  i k o lo ru .

T ypow e u rząd zen ie  U N IV A C  1557/1558 pok azan o  na 
ry su n k a c h  1 oraz  2. O be jm u je  ono konso lę  o dw zoro 
w ań  w yposażoną w  p u lp it s te row n iczy , sk ła d a ją c y  się 
z k la w ia tu ry  a lfan u m ery czn e j i k luczy  fu n k cy jn y ch  
oraz z o łów ka św ietlnego . U rządzen ie  um ożliw ia 
w p ro w ad zan ie  na e k ra n  nanoszonych  losow o p u n k -

Hys. 1. E k ra n  i p u lp it  s te ro w n ic z y  u rz ą d z e n ia  g ra ficzn eg o  
w e jś c ia /w y jśc ia  — firm y  UNIVAC

XSftiSt* I

n y s. 2. M aly  k o m p u te r  s te ru ją c y  m o n ito re m  e k ra n o w y m  
firm y  UNIVAC
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sp rzę t z g ra ficzn y m  u rząd zen iem  w e jśc ia /w y jśc ia . 
M usim y je d n a k  zdaw ać sob ie  sp raw ę  z dużych  t r u d 
ności w y n ik a ją c y c h  z o p ro g ram o w an ia  m on ito rów  
ek ran o w y ch  — tru d n o śc i, k tó re  -będą w ystępow ały  
p rzy n a jm n ie j ta k  d ługo, dopóki n ie  będz iem y  dyspo
now ali p rzy s to so w an ą  do tych  zad ań  b ib lio teką  p ro 
g ram ów .

Z astosow anie graficznych urządzeń w ejścia /w yjścia

P rzy k ład em  zasto so w an ia  u rząd zeń  g raficznego  w e j
ścia m oże być sy s tem  S IG H T  '[2], k tó reg o  w y k o rzy 
s tan ie  p okazano  n a  rys. 3 o raz  4. S ystem  ten  został 
s tw orzony  do k re ś le n ia  w olno  sto jący ch  w ie loką tów  
w  p rze s trzen i. B ry ła  je s t o p isan a  p rzez  szereg  w ie lo 
k ą tó w  całkow ic ie  zam y k a jący ch  pew ien  obszar p rze 
strzen n y . In fo rm a c ją  w ejśc io w ą je s t  l is ta  w sp ó łrzęd 
nych  k a rte z ja ń sk ic h , o k reś la ją cy ch  w ie rzch o łk i w ie 
lo k ą ta . W iążące w ie lo k ą ty  m o g ą  być „p rzezroczyste” 
lu b  „n iep rzezro czy ste”.

K ie ru n k i m ożliw ości zas to so w an ia  u rząd zeń  g ra ficz 
nego w e jśc ia /w y jśc ia  w  p racach  p ro w ad zo n y ch  w  
SO ETO  s ą  n a s tęp u jące : Rys. 5. R ozw iązy w an ie  k o n s tru k c ji  r a m y  n a  e k ra n ie

R ys. 3. E le m e n ty  sy s tem u  
S IG H T, s ta n o w ią c e  p o d 
s ta w ę  m o d e lo w an ia  k o n 
s tru k c j i

Rys. 4. M odelow any  dom  w  sy s tem ie  SIG H T

tów  i w ek to ró w . C zęścią roboczą  u rząd zen ia  je s t 
lam p a  oscyloskopow a o e k ra n ie  30 X 30 cm ; d ru g ą  
jego  część s tan o w i m a ły  k o m p u te r  z p am ięc ią  o p o 
jem nośc i 16 K  słów  (16 X  124 =  16 384 słów ). M oże on 
ste ro w ać  trz em a  konso lam i, w y k o rzy sty w an y m i ró w 
nocześnie do różnych  celów .

M am y n ad z ie ję , że w k ró tce  i m y  ró w n ież  uzyskam y

® au to m aty czn e  k re ś len ie  d o k u m en tac ji techn icznej 
® p lan o w an ie  p rzy  k o rz y s ta n iu  z sy s tem ó w  P E R T  

■ i C PM  .

® p ro je k to w a n ie  d róg  i tra s  p rze lo tow ych  w  m iastach
•  w y k o n y w an ie  p ro je k tó w  geodezy jnych
•  p ro je k to w a n ie  uk ład ó w  m ostow ych .



Rys. 6. W y n ik  k o n s tru k c ji  ra m y  o trz y m a n y  n a  e k ra n ie

O becnie  p ra c u je m y  n ad  sy s tem em  E PD  w zak res ie  
obliczeń  w y trzy m ało śc io w y ch  w ia d u k tó w  i  m ostów , 
k tó ry  m a g ru p o w ać  u n iw e rsa ln e  p ro g ram y  i p o d p ro 
g ram y  z zak re su  obliczeń k o n s tru k c y jn y c h . P rz e w i
d u je  się, że p ro g ram y  te, z aw ie ra jące  a lg o ry tm y  
o p ty m alizacy jn e , pozw olą n a  zm n ie jszen ie  kosztów  
ro zw iązań  p ro jek to w y ch  od 10—30°/o.

P rzy  w y k o rzy s tan iu  u rząd zeń  g ra ficznych , obliczen ia  
w y trzym ałośc iow e e lem en tó w  m ostow ych  p rz e p ro w a 
dza się w  tak i sposób, że p ro je k ta n t  w y k o rzy stu jąc  
o łów ek św ie tln y  o raz  k la w ia tu rę  w p ro w ad za  odpo
w iedn ie  in fo rm a c je  do k o m p u te ra . P o jed y n cze  lin ie  
(rys. 5) p rz e d s ta w ia ją  ro zc iągane  i śc isk an e  człony 
k o n s tru k c ji, n a to m ia s t p o dw ó jne  lin ie  — człony p r a 
c u ją c e  ja k o  belk i. O trzy m an e  w  w y n ik u  p rze liczeń  
in fo rm a c je  w y n ik o w e  są  odw zorow yw ane  n a  e k ra n ie  
(rys. 6).

Do tego ty p u  obliczeń p raw d o p o d o b n ie  zostaną  
w k ró tce  w p ro w ad zo n e  a lg o ry tm y  o p ty m alizacy jn e . 
W ów czas, po w ysp ecy fik o w an iu  obciążeń  s t ru k tu ra  
k o n s tru k c ji zo stan ie  z a p ro je k to w a n a  w  sposób ca ł
kow icie  au tom atyczny .

Z różnych prac SOETO

Nie sposób, oczyw iście, w  ra m a c h  k ró tk ieg o  a r ty k u 
łu, p rzed s taw ić  w szystk ich  p ra c  SO ET O  zw iązanych  
z p ro jek to w an iem . Z a trz y m am y  się  za tem  ty lko  nad  
tym i, o k tó ry c h  n ie  n ap isan o  n a  in n y m  m ie jscu  
w  ty m  zeszycie, a  k tó re  w y d a ją  się być in te re su ją c e . 
W ro k u  1967 rozpoczęto  w  SO ET O  p race  n a d  m e to d ą  
o k re ś len ia  za pom ocą m aszyny  cy fro w e j o p ty m aln y ch  
p a ra m e tró w , op isu jących  k o sz ty  w yw ozu  nieczystośc i 
z m iast.

W śród  całe j se r ii p rob lem ów , n a jis to tn ie jsz y  w y d a je  
się p rob lem  op ty m alizac ji tra n sp o r tu  śm ieci. J e s t  to 
p rob lem  tru d n y  do m atem aty czn eg o  sfo rm u ło w an ia ,

ja k  ró w n ież  do e fek ty w n eg o  rozw iązan ia . N a tru d n o 
ści sk ład a  się w ie le  różnych  czynników .
G łów ne z n ich , to:

zm ienność n ag ro m ad zan ia  się odpadków  w  czasie  
® zm ienność p ręd k o śc i tra n sp o rto w y c h , za leżnych  od 
po jem ności po jazdów , ro d za ju  zabudow y , pogody, p o 
łożen ia  tr a s  tra n sp o rto w y c h  i w y sy p isk  
^  og rom na  liczba  w a rian tó w  rozw iązań , np. tra s  p rz e 
jazd u
- 1 duża  liczba  p rz e tw a rz a n y c h  in fo rm ac ji.
P ro b lem , k tó ry m  się  z a ję liśm y  m ożna sfo rm u ło w ać  
n as tęp u jąco : n a  ro zp a try w a n y m  obszarze  rozm iesz
czona je s t w  ok reś lo n y  sposób liczba  p o jem n ik ó w  na  
odpadk i, k tó re  są  o p ró żn ian e  przez  ek ipy  w y sp e c ja 
lizow anego  p rzed s ięb io rs tw a . O d padk i te  są  w y w o 
żone sp ec ja ln y m i sam ochodam i n a  w y sy p isk a . O p ty 
m a lizac ji p o ddano  d w a  g łów ne sk ła d n ik i o k reś la ją ce  
koszty :
1) sum y  p rze jech an y ch  łączn ie  k ilo m e tró w  przez s a 
m ochody p rz e d s ię b io rs tw a ; w a ru n k ie m  ko n ieczn y m  
je s t  o p różn ien ie  w szy stk ich  p o jem n ik ó w ;
2) e fek ty w n ie  w y k o rzy s tan y  czas p ra c y  b ry g ad  ro b o 
czych.

T en  bard zo  c iek aw y  te m a t je s t c iągle jeszcze w  s ta 
n ie  op raco w y w an ia . P ie rw szy  a lg o ry tm  [3] b y ł n ie 
zad o w ala jący  i n a su w a ł szereg  u w ag  k ry ty czn y ch . 
O becnie  rozpoczęły  się p ra c e  n ad  k o le jn ą  — u lepszo 
n ą  w e rs ją  tego p ro g ram u . W  k ażd y m  je d n a k  raz ie  
p ro b lem  ten  je s t  d a lek i od  k o n w en c jo n a ln eg o  p ro b le 
m u  . tran sp o rto w eg o , z k tó ry m  m a bard zo  n iew iele  
w spólnego.
W spom nijm y  jeszcze o o p raco w y w an y m  w SO ETO  
sy stem ie  op ty m alizacy jn y m , k tó ry  zgodn ie  z założe
n iam i m a  obejm ow ać szereg  a lg o ry tm ó w , począw szy 
od p ro g ram o w an ia  lin iow ego, p o p rzez  różne m etody  
g rad ien to w e  i losow e —  po  p ro g ram o w an ie  d y n a 
m iczne. S y stem  ten  po zw ala  rozw iązy w ać  w y b ran ą  
m e to d ą  różne  zad an ia , o  różne j liczb ie  p o szu k iw a
n y ch  zm iennych , ró żn y ch  og ran iczen iach  i różnej 
fu n k c ji celu. J e s t  to  je d y n y  sy s tem  tego  ro d za ju  
w  P o lsce  i  to  sto su n k o w o  e fek ty w n y , b io rąc  pod  
uw agę  ty p  m aszy n y , n a  k tó re j je s t  z rea lizow any . 
P ra c e  z zak re su  op ty m alizac ji rozw iązań  p ro je k to 
w ych  b ędą  s tan o w iły  je d e n  z g łów nych  tem ató w  
p ro w adzonych  w  SOETO.

Z ad an iem , ja k ie  sobie s ta w ia  O środek , je s t  w p ro w a 
dzen ie  now oczesnych  m eto d  p ro je k to w a n ia  d la  uzy 
sk a n ia  lepszych i ekonom iczn ie jszych  ro zw iązań  oraz 
p o p u la ry zo w an ie  ETO  w  środow iskach  b iu r  k o n s tru k 
cy jnych .
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M gr inż . Z ofia  C h itu le scu  u k o ń czy ła  s tu d ia  na  W ydziale  K o m u n i
k a c ji  P o lite c h n ik i W arszaw sk ie j w  ro k u  1959. N as tęp n ie  p ra c o 
w a ła  w  W ojew ódzk im  Z arząd z ie  D róg P u b liczn y ch . Od r. 1963 p ra 
c u je  na  s ta n o w isk u  s t. p ro je k ta n ta  w P ra c o w n i In ż y n ie rii R uchu  
w  B iu rze  S tu d ió w  i P ro je k tó w  K o m u n ik a c ji M ie jsk ie j w W ar
szaw ie.

D r inż. W ojciech  S u ch o rzew sk i uk o ń czy ł s tu d ia  w  ro k u  195G na 
W ydzia le  K o m u n ik ac ji P o lite c h n ik i W arszaw sk ie j. W r. 1985 s tu 
d iow ał na U n iw ersy tec ie  w  P it tsb u rg u  (USA) ja k o  s ty p e n d y s ta  
ONZ; d o k to ra t  u zy sk a ł w r. 1966 w  P o lite c h n ic e  W arszaw sk ie j, 
sp e c ja liz u ją c  s ię  W z a g ad n ien iac h  in ż y n ie r ii  ru c h u , k tó rą  w y k ła 
da na  P o lite c h n ic e  W arszaw sk ie j. W ie lo le tn i p ra c o w n ik  i k ie ro w 
n ik  B iu ra  S tu d ió w  i P ro je k tó w  K o m u n ik a c ji M ie jsk ie j od ro k u  
1968 je s t  za s tęp cą  d y re k to ra  do  sp ra w  n au k o w o -b ad aw cz y ch  
w In s ty tu c ie  G o sp o d ark i K o m u n a ln e j.

ZOFIA CHITULESCU
B iuro  S tu d ió w  i P ro je k tó w  
K o m u n ik a c ji M ie jsk ie j — 
W arszaw a

WOJCIECH
SUCHORZEW SKI
In s ty tu t  G o sp o d ark i
K o m u n a ln e j
W arszaw a

Badania modelu quasi-grawitacyinego 681.322.004.14:517.56:656.022.83

A u to rz y  p rzed sta w ia ją  w y n ik i  prac, k tó ry c h  ce lem  było  zb adan ie  m ożliw ośc i op i
sania p rzestrzen n eg o  ro zk ła d u  ru ch u  m ie jsk ieg o  za pom ocą p e w n e j od m ia n y  m o 
d e lu  g raw itacy jnego . P rzeprow adzono  oszacow anie p a ra m etró w  m o d e lu  i  jego  w e 
ry fik a c ją  pod  w zg lą d em  zgodności w ie lko śc i p rze p ły w ó w  m ią d zy re jo n o w ych  — h i
p o te ty c zn y c h  i rzec zyw is tych .

O p raco w an ie  p rognozy  ru c h u  m ie jsk iego  je s t  zw yk le  
czynnością  w ie loe tapow ą. T rad y cy jn ie  w y ró żn ia  się 
n a s tęp u jące  fazy  rozw ażań :
•  o k re ś len ie  g loba lne j w ielkości ru ch ó w  p o w s ta ją 
cych n a  ca łym  an a lizo w an y m  obszarze,
® o k reś len ie  w ięźby  ru ch o w ej d la  u s ta lo n e j sieci r e 
jonów  (czyli ok reś len ie  tzw . ru ch ó w  m ięd zy rc jo n o - 
w ych),
® ok reś len ie  po toków  ru ch u  na  e lem en tach  (odcinki, 
w ęzły) u s ta lo n e j s ia tk i ulic.
W yżej sch a ra k te ry z o w a n y  p rzeb ieg  p ra c  do tyczy 
p rzy p ad k u  ru c h u  jednego  ro d za ju  (np. sam ochodow e
go lu b  pasaże rsk ieg o  śro d k am i k o m u n ik ac ji zb io ro 
w ej). W  p rzy p ad k u  ogólnym , k ied y  zak re s  rozw ażań  
o b e jm u je  tak że  podzia ł z ad ań  p rzew ozow ych m iędzy  
ro d za je  k o m u n ik a c ji (np. in d y w id u a ln ą  i  zb iorow ą), 
w y ró żn io n a  m oże być cz w a rta  fa z a  — o k reś len ie  tego 
podziału .

Z astosow anie m odeli m atem atycznych

O praco w an ie  p rognozy  ru c h u  w ym aga  zw ykle  za s to 
so w an ia  m odeli m atem aty czn y ch , po zw ala jący ch  w  
p ro s ty  sposób odw zorow ać sy tu ac ję , ja k ą  je s t ru ch  
m ie jsk i.

M odele m a tem a ty czn e  sto sow ane są w e w szystk ich  
e tap a ch  o p raco w y w an ia  p rognoz ruchu .

R o zw ażan ia  n in ie jszego  a r ty k u łu  do tyczą je d n a k  je 
d y n ie  szacow an ia  p a ra m e tró w  i  w e ry fik a c ji jednego , 
szczególnego m odelu , zastosow anego  do ob liczan ia  
po toków  ru c h u  m iędzyre jonow ego .
W  od różn ien iu  od w iększości znan y ch  au to ro m  p rac  
nad  zagadn ien iem  m o d e lo w an ia  ro zk ład u  ru c h u , pod
staw ow a- część rozw ażań  do tyczy  -nie ty le  p o szu k i
w a n ia  now ych  p o stac i m odelu , ile  m etod  szaco w an ia  
p a ra m e tró w  i w e ry fik ac ji w y b ran eg o  m odelu . A u to 
rzy  w y ra ż a ją  bow iem  pogląd, że  tem u  zag ad n ien iu ; 
n iezbędnem u  d la  u zy sk an ia  e fek ty w n eg o  ro zw iązan ia  
z ad an ia , pośw ięca  się w  P o lsce zby t m ało  uw agi.
W  rezu ltac ie  d y sp o n u je  się ca łą  gam ą p ropozyc ji teo 
re ty czn y ch , k tó ry ch  p rak ty czn e  zasto sow an ie  n ie  je s t 
je d n a k  m ożliw e, ta k  ze w zg lędu  na  b ra k  pew ności co 
do pop raw n o śc i m odeli, ja k  i  b ra k  p rak ty czn y ch , 
sp raw d zo n y ch  sposobów  szacow an ia  w a rto śc i ich p a 
ram e tró w .

M odel graw itacyjny

A nalizow any  je s t  m odel g ra w ita c y jn y  o postaci:

1) Pij =  Pi ■P j - K  • ex p  (- hj)

gdzie

Pij — re la c je  m iędzy  re jo n am i „i” i „j”
Pi — p o ten c ja ł w y jazd o w y  re jo n u  „i"
Pj —  p o te n c ja ł p rzy jazd o w y  re jo n u  „j”
K  — w spó łczynn ik  p ro p o rc jo n a ln o śc i 
« — p a ra m e tr  s ta ły , d la  w szystk ich  re jo n ó w  doce

low ych
lii — odległości m iędzy  re jo n am i „i” i „j”

D ecydu jący  w p ły w  na  c h a ra k te r  ro zk ład u  ru ch u  
m iędzy  poszczególne re la c je  m a  p a ra m e tr  u, k tó ry  
o d zw ierc ied la  w p ły w  od d a len ia  re jo n ó w  k o m u n ik a 
cy jnych  n a  w ie lkość  ru c h u  m iędzy  tym i re jo n am i.

W ielkość p a ra m e tru  u za leżna  je s t od tak ich  czy n n i
k ów  j a k : .

•  w ie lkość  m ia s ta  i jego  zago sp o d aro w an ie  p rz e 
strzen n e ,

•  cel podróży ,
® ro d za je  śro d k a  tra n sp o rtu ,
® k osz ty  tra n sp o rtu ,
® in n e  n iew y m ie rn e  czynn ik i c h a ra k te ry z u ją c e  m ia 
sto.

N ajw łaśc iw szą  d rogą b ad an ia  ro zk ład u  ru c h u  by łoby  
w y o d ręb n ien ie  w p ły w u  poszczególnych czynn ików  na 
w ie lkość  om aw ianego  p a ra m e tru .

T a d ro g a  p o stęp o w an ia  je s t  je d n a k  n iezm iern ie  
u tru d n io n a  b rak iem  dosta teczn ie  b oga tych  in fo rm a c ji 
w y jśc iow ych , k tó ry ch  n ie  m ożna uzyskać jed y n ie  jako  
w y n ik  s tan d a rd o w y ch  b a d a ń  ru ch u . W  zw iązku  z p o 
w yższym  ogran iczono  się do ogóln iejszego  b ad an ia  
p ra w  rządzących  ro zk ład em  ru ch u , bez an a lizy  p o 
szczególnych czynn ików , p raw d o p o d o b n ie  w p ły w a ją 
cych na  ten  rozk ład .

P a ra m e tr  b ad an e j odm iany  m odelu  g raw itacy jn eg o  — 
u m oże być u w ażan y  za n a jb a rd z ie j syn te tyczny  
w skaźn ik , c h a ra k te ry z u ją c y  p raw id ło w o śc i rozk ładu  
ru c h u  w  dan e j sy tu ac ji p rze s trzen n e j i socjoekono-

7



Tablica I
ZESTAWIENIE WARTOŚCI PKAC PRZEWOZOWYCH

Poz. Wartość współczynnika Praca przewozowa 
(wozokilomctry)

I wg danych podstawowych 215 116
2 « . =  0,000 255 297
3 «. -  0,125 229 715
4 «s =  0,200 209 446
5 «i =  0,250 195 077
6 a, =  0,333 172 694

m icznej. J a k  to  zo stan ie  w y k azan e , w yznaczen ie  w a r 
tości tego  p a ra m e tru  je s t  s to su n k o w o  n iesk o m p lik o 
w an e , pod  w a ru n k ie m  zasto so w an ia  e lek tron iczne j 
te ch n ik i ob liczen iow ej.
J e d n a  z n a jp ro s ts z y c h  m etod  szaco w an ia  w-artości 
p a ra m e tru  oraz  w e ry f ik a c ji m odelu  g raw itacy jn eg o  
o podane j n a  w s tęp ie  p o stac i sp ro w ad za  się do:
•  ob liczen ia  teo re ty czn y ch  w ięźb  ru c h u  d la  'różnych  
w a rto śc i p a ra m e tru  a,
•  p o ró w n y w an ia  po toków  ru c h u  ok reś lo n y ch  te o re 
tyczn ie  ze zn an y m i po to k am i s ta n u  is tn ie jącego ,
•  o k re ś le n ia  p a ra m e tru  a, d la  k tó reg o  teo re ty czn e  
p o to k i ru c h u  są n a jb a rd z ie j zb liżone do po toków  
rzeczyw is tych .

K onkretyzacja i w eryfikacja  m odelu

P ró b a  k o n k re ty z a c ji m o d e lu  g raw itacy jn eg o  o postaci 
(1) zo s ta ła  p rzep ro w ad zo n a  p rzy  za łożen iu  k o n iecz
ności -b ilansow ania ru ch ó w , zw iązanych  z k ażdym  
re jo n em . S p e łn io n e  m ia ły  być n a s tę p u ją c e  w a ru n k i:

(2.1)

(2.2)

m
£  p u = p i

n
2 1 p u = pj

i =  1

W obec pow yższego ob liczen ie  teo re ty czn y ch  w ięźb 
ru c h u  w ym agało  zasto so w an ia  r a c h u n k u  k o le jnych  
p rzy b liżeń , e lim in u jąceg o  do d a tk o w o  w p ły w  w sp ó ł
cz y n n ik a  K.
P o ró w n an ie  teo re ty czn ie  O bliczonych po toków  ru ch u  
z d an y m i rzeczyw is tym i p rzep ro w ad z ić  m ożna s to su 
ją c  trzy  k ry te r ia :

•  k ry te r iu m  zgodności p rzew ozow ej,
•  k ry te r iu m  zgodności ro zk ład ó w  d ługości podróży ,
•  k ry te r iu m  zgodności p o to k ó w  m iędzy  rejonow ych .

P ró b ę  k o n k re ty z a c ji i  w e ry f ik a c ji m o d e lu  >) w y k o n a 
n o  d la  ru c h u  sam ochodów  osobow ych w  W arszaw ie  
n a  p o d staw ie  d an y ch  z b a d a n ia  an k ie tow ego  p rz e 
p row adzonego  w  1964 r.

O b liczen ia  teo re ty c z n e  w ięźb  ru c h u  w y k o n an o  d la  
p ięciu  w a rto śc i a  («o =  0,000, a j =  0,125, o2 =  0,200, 
aj =  0,250, «4 =  0,333).

J a k o  p u n k t  w y jśc ia  p rz y ję to  z n an e  z an k ie ty  p o te n 
c ja ły  w y jazd o w e  i p rzy jazd o w e  33 re jo n ó w  k o m u n i
k acy jn y c h  o raz  m ac ie rz  od leg łości m ięd zy re jo n o - 
w y ch  U].

P o ró w n an ie  po toków  teo re ty czn y ch  z rzeczyw istym i 
w y k o n an o  po  -obliczeniu:

•  p racy  przew ozow ej d la  s ta n u  is tn ie jąceg o  i d la  r e 
la c ji teo re ty czn y ch  obliczonych  d la  p ięc iu  w arto śc i 
p a ra m e tró w  a i(tabl. I.),
•  ro zk ład u  d ługości pod róży  d la  s ta n u  is tn ie jącego  
i d la  p o to k ó w  teo re ty czn y ch  p ięc iu  w ięźb  (tabl. II. 
i  rys. 1.),
•  średn iego  w zg lędnego  b łę d u  k w ad ra to w e g o  d la  r e 
la c ji m ięd zy re jo n o w y ch  ¡teoretycznych w ięźb  ru ch u  
obliczonego z w zoru :

(3)
± v

y, ( P i j - P a  o?

i) M gr inż. Z ofia  C h itu le scu , d r  inż . W ojciech  S u ch o rzew - 
s k i:  P ra c e  BS i PK M , W arszaw a cze rw iec  1968 r.

Tablica II
ZESTAWIENIE ROZKŁADÓW DŁUGOŚCI PODRÓŻY

Odległość w kra Rozkład długości podróży dla:

stan istn. « , _  0,0 «. -  0,125 =  0,200 « . ~  0,250 «4 -  0,333

do 1,0 5 108,0 3 612,7 4 337,6 4 909,4 5 358,6 6 204,0
2,0 7 964,0 5 345,9 6 448,1 7 392,2 8 149,1 9 544,3
3,0 7 057,0 5 657,8 6 640,2 7412,0 7 926,8 8 718,3
4,0 6 070,0 5 974,4 6071,1 6120,9 6 152,8 6 159,3
5,0 6 561,0 7 235,1 7 032,0 6 852,1 6 682,8 6 243,7
6,0 3 149,0 3 929,8 3 697,6 3 519,7 3 366,4 3 039,6
7,0 1 819,0 2 672,8 2481,2 2 322,6 2 184,1 1 899,1
8,0 2 750,0 3 586,5 3 017,1 2 611,8 2 339,9 1 851,5
9,0 1 271,0 1 693,0 1 492,9 1 323,4 1 176,6 913,3

10,0 931,0 1 475,6 1254,8 1 069,4 912,6 653,6
11,0 976,0 1 386,6 1 156,4 951,8 798,6 545,3
12,0 828,0 1 075,8 .848,5 668,4 537,3 329,1
13,0 444,0 620,6 490,9 376,9 290,9 167,0
14,0 434,0 531,2 417,7 314,5 232,0 125,0
15,0 379,0 437,7 331,2 224,2 157,2 69,2
16,0 194,0 359,2 241,7 153,1 101,1 38,7
17,0 219,0 304,1 199,8 123,8 79,6 32,2
18,0 154,0 228,6 145,3 82,9 48,7 14,2
19,0 61,0 91,3 55,2 31,0 17,4 5,2
20,0 116,0 167,0 95,5 48,2 24,0 6,3
21,0 31,0 53,5 32,4 17,2 8,6 1,8
22,0 47,0 69,4 35,1 16,2 7,9 0,0
23,0 2,0 19,4 10,7 5,3 2,6 0,0
24,0 7,0 27,2 15,7 7,7 2,9 0,0
25,0 9,0 7,1 3,7 1,6 0,7 0,0
26,0 0,0 4,9 2,5 1,1 0,2 0,0
27,0 0,0 8,7 4,2 1,6 0,7 0,0
28,0 0,0 2,8 1,3 0,5 0,2 0,0

Razem 46 581,0 46 578,6 46 560,2 46 559,6 46 560,3 46 560,6
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700,50
42,77

gdzie

Pij —  po to k i m iędzy  re jo n a m i „i” i  „j” ob liczono teo 
re ty czn ie
Pij —• rzeczy w is te  p o to k i m iędzy  re jo n a m i „i” d „j”
Pśr — śre d n ia  w a rto ść  rzeczy w is ty ch  w arto śc i p o to 
ków  m ięd zy re  jonow ych  
n  —  liczba  p o ró w n y w an y ch  w arto śc i.

Ś red n ie  w zg lęd n e  b łęd y  k w a d ra to w e  zosta ły  obliczone 
oddzie ln ie  d la  k ażd e j g ru p y  e lem en tó w  Pij, podzielo
nych  w e d łu g  k ry te r ió w  w a rto śc i bezw zględnych . W y
n ikow y b łą d  ś re d n i ob liczony zo sta ł ja k o  ś red n ia  w a 
żona b łęd ó w  cząstkow ych  (tab l. III).

W szystk ie  p raco ch ło n n e  ob liczen ia  zo sta ły  w y konane  
n a  m aszyn ie  ZA M -2 w  S to łecznym  O środku  E le k tro 
n icznej T ech n ik i-O b liczen io w ej n a  p o d staw ie  p ro g ra 
m ów  o p racow anych  przez  ten  O środek  n a  z lecen ie  
B S P  i PK M .

B yły  to n a s tęp u jące  p ro g ram y :
•  p rz e s trz e n n y  ro zk ład  ru c h u  — m odel g raw itacy jn y  
(a u to r .— B a rb a ra  B ogusław ska),
•  ob liczan ie  ro zk ład u  d ługości podróży  i p racy  p rz e 
w ozow ej (au to r — B a rb a ra  B ogusław ska),
•  ocen a  zgodności p rzy ję ty ch  w y n ik ó w  h ip o te ty cz 
nych  ze s tan em  is tn ie ją c y m  (au to rzy  —  Je rz y  G or
don, Ł u k asz  S ław ińsk i).
P o ró w n an ie  w y n ik ó w  obliczeń p row adzi do w n iosku , 
że na jw ięk szą  zgodność po toków  uzyskano  dla 
«'.= 0,200, gdyż:

Tablica III
ZESTAWIENIE WARTOŚCI BŁĘDÓW WZGLĘDNYCH ODTWARZANYCH POTOKÓW MIĘDZYREflONOWYCH

•  w a rto śc i p ra c y  p rzew ozow ej ró ż n ią  się o 2,63%,
•  w y k re s  rozk ład u  d ługości podróży  je s t n a jb a rd z ie j 
zbliżony  z rozk ładem  rzeczyw istym ,
•  ś red n i b łąd  w zg lędny  zgodności re la c ji  w ynosi 
34,7%, p rzy  czym  d la  re la c ji o dużych  w a rto śc iach  
je s t on znaczn ie  m n ie jszy  ii w ynosi ok. 6%.

W nioski

P rzep ro w ad zo n e  b ad an ia  m o d e lu  g raw itacy jn eg o  po
zw oliły  n a  w yciągn ięc ie  w n iosków  do tyczących:

1) m etod  su m o w an ia  p a ra m e tró w  i w e ry f ik a c ji m o
deli sto sow anych  d o  o k re ś len ia  ro zk ład u  ru c h u ,

2) p rzy d a tn o śc i b ad an e j postac i m odelu  g ra w ita c y jn e 
go do o dzw ierc ied len ia  znanego  ro zk ład u  ru ch u .

M ożna s tw ierdz ić , że p rzy  użyciu  e lek tro n iczn y ch  
m aszyn  cy frow ych  zasto sow ane  m e to d y  są p ro s te  
i d a ją  e fek ty w n e  w y n ik i p rzy  n iew ie lk ie j p raco 
chłonności.

Z ad o w a la jąca  zbieżność w y n ik ó w  pozw oliła  na  pozy
ty w n ą  ocenę m ożliw ości z asto so w an ia  m odelu  do m a 
tem atycznego  o p isan ia  ro zk ład u  ru ch u  w  s ta n ie  
is tn ie jący m , znanego  z b ad a n ia  ank ie tow ego .

Z dolność ana lizow anego  m odelu  g raw itacy jn eg o  do 
odw zorow an ia  a k tu a ln y c h  w a ru n k ó w  ru ch o w y ch  po
zw ala  s taw iać  w niosk i do tyczące jego  s to sow an ia  
rów n ież  d la  o k re ś le n ia  po toków  ru c h u  d la  p rzysz ło 
ści.

Nr
grupy

Kres
górny Liczebność Element

średni Waga grupy

stan Lstniejący-odlzplanu

oco=0,000

=  0,200 

=  0,250 

a-i  =  0,333

H ozklad  d ługośc i po d ró ży
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M ARIA SOKOŁOW SKA
I n s ty tu t  G o sp o d ark i K o m u n a ln e j 
W arszaw a

681.322.004.14:312

Inż M a ria  S oko ło w sk a  u k o ń czy ła  s tu d ia  na W ydzia le  R oln iczym  S zkoły  G łów nej G ospo
d a rs tw a  W iejsk iego  w  W arszaw ie  w  ro k u  .19S6. N a s tę p n ie  p ra c o w a ła  w  In s ty tu c ie  Ekono- 
m ik i R o lnej, sp e c ja liz u ją c  s ię  w  zas to so w an iu  m eto d  m a te m a ty c z n y c h  w  b a d a n ia c h  e k o n o 
m iczn y ch  W la ta c h  1965—1968 p ra c o w a ł k o le jn o  w  Z ak ład z ie  E le k tro n ic z n e j T e c h n ik i O bli
czen iow ej tego  In s ty tu tu  o raz  w  SOETO ja k o  k ie ro w n ik  D ziału  S tu d ió w  i A naliz . O becnie 
je s t  k ie ro w n ik ie m  S am o d z ie ln e j P ra c o w n i do S p ra w  ETO w  In s ty tu c ie  G o sp o d ark i K om u
n a ln e j.

Obliczenia demograficzne d la  W arszawy 
n a  maszynie ZAM-2 „GAMMA"
W S to łe c zn y m  O środku  E le k tro n ic zn e j T e c h n ik i O b lic zen io w e j w yk o n a n o  ob licze
n ia  d em o g ra ficzn e  dla W a rsza w y  na  m a szy n ie  Z A M -2  G A M M A , k tó ra  je s t p r z y 
stosow ana  g łów n ie  do ob liczeń  n u m e ry c zn y c h . T y p o w e  ob liczen ia  z  d z ied zin y  
p rze tw a rza n ia  d anych , po legające na  w ie lo k ro tn y m  so r to w a n iu  i su m o w a n iu  bar
dzo d u że j  ilości in fo rm a c ji w e jśc io w ych  zrea lizow ano  w  oparciu  o w spó łp racę  m a 
s z y n y  c y fr o w e j z  m a szy n a m i lic zą co -a n a lityczn ym i. W  a r ty k u le  om ów iono  orga
n iza c ję  pracy  oraz p rzedstaw io jio  szereg  w n io sk ó w  d o tyczą cych  m o żliw o śc i sze r 
szego za s to sow an ia  m a szy n y  Z A M -2  do n ie k tó ry c h  prac z  za k re su  p rze tw a rza n ia  
danych .

W  1968 roku , n a  z lecen ie  M ie jsk ie j K om isji P la n o 
w an ia  G ospodarczego  p rzy  P rezy d iu m  R ad y  N aro d o 
w ej m .st. W arszaw y , w  S to łecznym  O środku  E le k tro 
nicznej T echn ik i O bliczen iow ej (SOETO) zostały  w y 
k o n an e  ob liczen ia  dem o g ra ficzn e  do tyczące ogółu, lu d 
ności w  m ieście.

P ro g ram  z p u n k tu  w id zen ia  a lg o ry tm u  obliczeń  by l 
n iesk o m p lik o w an y , n a to m ia s t w y d a ją  się w a r te  om ó
w ien ia  dośw iadczen ia  zdoby te  podczas re a liz ac ji tej 
p racy  w y k o n an e j p rzy  w y k o rzy stan iu  m aszyny  c y fro 
w e j, n ie ty p o w ej d la  tego ro d za ju  obliczeń .(m aszyna 
ty p u  Ź A M -21 G AM M A  je s t  - p rzy sto so w an a  do zasto 
sow ań  num erycznych).

D ane w ejśc iow e, p rzygo tow ane  w  postac i 80-ko lum - 
now ych  k a r t  d z iu rk o w an y ch  zosta ły  w pro w ad zo n e  do 
m aszyny  pop rzez  czy tn ik  k a r t  ty p u  E L L IO T T  B-42.

G łów ną  tru d n o ść  w p rzep ro w ad zen iu  obliczeń  s tw a 
rz a ła  m asow ość in fo rm a c ji w y m ag a jący ch  p rz e tw a 
rz a n ia  (liczba m ieszkańców  W arszaw y  w  b adanym  
ok res ie  w y n o siła  około 1280 tys. osób).

D ane . źród łow e by ły  dostarczone- n a  tab u lo g ram ach  
w y k o n an y ch  na  m aszynach  ad reso g ra ficzn y ch  typu  
A R IT M A  w  p o stac i w ąsk ich  p ap ie ro w y ch  pasków  
zaw ie ra jący ch  sze reg  in fo rn ia c ji o  poszczególnych 
m ieszkańcach . D ane  te  by ły  rozdzie lone  w ed łu g  po 
szczególnych dzie ln ic  m ia s ta  . i w y m ag a ły  w stęp n e j 
ob róbk i w  p o s ta c i zak o d o w an ia  re jo n u  u rb a n is ty c z 
nego w  obręb ie  d an e j dz ie ln icy  sym bolem , d w u c y fro 
w ym  oraz płci m ieszk ań ca  •— sym bolem , jed n o cy fro 
w ym . P o n ad to  d la  zak o d o w an ia  ro k u  u ro d zen ia  m iesz
k a ń c a  — p rz y ję to  liczby  od 0—67 d la  roczn ików  p o 
w y że j ro k u  1900 o raz  liczby 68— 99 d la  roczn ików  po 
niżej ro k u  1900.. Te o s ta tn ie  liczby  po w p ro w ad zen iu  
d o .m a s z y n y  m u sia ły  być odpow iedn io  dokodow ane.-

In fo rm a c je  w y jśc iow e d la  1 osoby za jm o w a ły  na  
k a rc ie  dz iu rk o w an e j po le  3 -ko lum now e (jed n a  k o lu m 
n a  — płeć, dw ie  kolum ny, —  ro k  urodzen ia); N a je d 
nej k a rc ie  d ru k o w an y  ■, by ł w ięc zestaw  in fo rm ac ji 
d la  26 osób, .za jm u jący  łączn ie  . 78 k o lu m n  (26 osób. X 
X 3 =  78 ko lum n), p rzy  czym  w  dw óch o sta tn ich

w olnych  ko lu m n ach  d z iu rk o w an y  by ł n u m er re jo 
nu.

W  celu  n an ie s ien ia  w szy stk ich  in fo rm ac ji w e jśc io 
w ych  d la  całego m ia s ta  w y d z iu rk o w an o  łącznie  
około 50 tys. k a r t  80^kolum now ych.

O bliczen ia  m ia ły  być w y k o n an e  w  rozbiciu  na  d z ie l
n ice m ia s ta  (7 dzielnic), a w  ob ręb ie  k ażde j dzieln icy  
— n a  ,re jo n y  u rb an is ty cz n e  (Ogółem 79 rejonów ).

S o rto w an ie  danych  n a  re jo n y  w  obręb ie  każdej dz ie l
n icy  w y k o n an e  zostało  <na so r te rz e  k a r t  d z iu rk o w a 
nych. P o d staw o w ą  jed n o s tk ą  p rz e tw a rz a n ia  in fo rm a 
c ji, n a  m aszy n ie , cy frow ej był- re jo n  u rb an is ty czn y .

P ro b lem  po legał n a  po so rto w an iu  in fo rm a c ji d o tyczą
cych liczby  m ieszkańców  w  re jo n ie  w ed łu g  p łc i i ro 
ku  u ro d zen ia , a .następn ie  zsum ow an iu  ta k  p o so rto 
w anego  m a te r ia łu  liczbow ego w e d łu g  w iek u  w  trzech  
różnych  przekrójaich  d l a  trz e c h  ró żn y ch  w a rto śc i g ra 
nicznych  g rup .

O bliczen ia  w ykonano  w  dwóch- e tap ach :
1: O bliczen ia  p o dstaw ow e —  w czy tan ie  k a r t  . d z iu rk o 
w anych ,' p o so rto w an ie  in fo rm a c ji w ed łu g  płci i w ie 
ku , su m o w an ie  in fo rm a c ji w  re jo n ie , w y p ro w ad zen ie  
trzech  tab e l w y n ikow ych  oraz  ta śm y  d z iu rk o w an e j 
z d anym i do n astępnego  e ta p u  obliczeń .

2. O bliczen ia  su m ary czn e  — w czy tan ie  taśm y  d z iu r
k o w a n e j z dan y m i w yn ik o w y m i re jo n ó w  w y p ro w a 
dzonym i w  po p rzed n im  e tap ie , zsum ow an ie  in fo rm a 
cji o raz  w y p ro w ad zen ie  trzech  tab lic  .w ynikow ych 
d la  k ażd e j dzieln icy .

W tak i sam  sposób zostały ' obliczone tab lice  końcow e 
zaw ie ra ją c e  su m ary czn e  zes taw ien ie  in fo rm a c ji dla 
całego m ias ta . W p ro g ram ie  rea lizu jący m  obliczenia 
d la  p ierw szego  e ta p u  w y k o rzy s tan o  w łasn y  p o d p ro 
g ram  dek o d u jący  in fo rm a c je  z . k a r ty  oraz p rz e p ro 
w ad za jący  fo rm a ln ą  i m e ry to ry c zn ą  k o n tro lę  danych 
w ejściow ych .

J a k  w idać  ze sch em atu  b lokow ego na  ry su n k u , p ro 
g ram  n ie  u w zg lęd n ia ł k o rz y s ta n ia  z pam ięci bębno-
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Program Podprogram

S c h e m a t b lo k o w y  p ro g ra m u  re a liz u ją c e g o  I e ta p  ob liczeń

w e j; w szy stk ie  o p e rac je  w y k o n y w an e  by ły  w  p am ię 
ci o p e racy jn e j m aszyny .
N ależy  p o d k reś lić , że czy tn ik  k a r t  p raco w a ł w  n ie 
dogodnym  reżim ie , pon iew aż poszczególne k a r ty  były  
w czy ty w an e  po jedynczo  w  o dstępach  co 6 sekund . 
M im o to  p rzec ię tn y  czas b ezaw ary jn e j p racy  c zy tn i
k a  w y n o sił około  6 godzin. W  ta k ic h  m nie j w ięcej 
o dstępach  czasu  zachodziła  konieczność reg u lac ji 
sp rzęg ła  oraz szerokości im pu lsów  e lek try czn y ch  czy t
n ika .

W  końcow ym  e ta p ie  rea liz ac ji z ad an ia  w y stąp iło  
duże sp ię trzen ie  p ra c  obliczen iow ych , w  zw iązku  
z czym  odcink i n iep rze rw an e j p ra c y  EM C i czy tn ik a  
(poza okresow ym  regu low an iem ) dochodziły  do 18 go
dzin n a  dobę. W arto  podkreślić , że w  całym  o k res ie  
p rac  n ie  stw ierdzono  zak łóceń  w e w sp ó łp racy  je d 
nostk i c en tra ln e j m aszy n y  cy frow ej z czy tn ik iem  
k a r t .  O b liczen ia  zo sta ły  w y k o n an e  w  ciągu  6 tygodni 
p rzy  łącznym  w y k o rzy stan iu  78 godzin p racy  m a 
szyny.

N a jb a rd z ie j p raco ch ło n n e  okazały  się p ra c e  zw iązane 
z kodow an iem  dan y ch  w ejśc iow ych  i  d z iu rk o w an iem  
k a r t . SO ETO  — n ie  p o siad a jąc  w łasn y ch  u rząd zeń  
do d z iu rk o w an ia  i so r to w an ia  k a r t  —; zlecił tę  część 
op raco w an ia  podw ykonaw cy , co znaczn ie  w yd łuży ło  
cykl p racy , u tru d n iło  w łaśc iw ą  o rg an izac ję  obliczeń 
(przeciążen ie  EM C w  o sta tn im  okres ie  rea liz ac ji p ro 
blem u) oraz w y d a tn ie  zw iększy ło  kosz ty  opracow an ia .
R easu m u jąc  dośw iadczen ia  u zy sk an e  p rzy  w y k o n y 
w a n iu  op isanej p racy , m ożna w y su n ąć  n a s tęp u jące  
w niosk i:
•  m ożliw e je s t  w y k o n y w an ie  obliczeń z dziedziny 
p rz e tw a rz a n ia  d an y ch  na  m aszyn ie  ZAM -2 w  sze r
szym  n iż  stosow ano  do tychczas zak res ie  p rzy  w y k o 
rz y s ta n iu  m ożliw ości w sp ó łp racy  m aszyny  cy frow ej 
z m aszy n am i licząco -an a lity czn y m i (d z iu rk a rk i k a r t ,  
so rte r);
® w sp ó łp raca  jed n o s tk i c en tra ln e j m aszyny  ZAM -2 
z czy tn ik iem  k a r t  ty p u  E L Ł IO T T  B-42 oraz fu n k c jo 
no w an ie  sam ego czy tn ik a  nie s tw a rz a ją  żadnych  
tru d n o śc i ek sp lo a tacy jn y ch ;
® p rzy g o to w an ie  m aszynow ych  nośn ików  in fo rm ac ji 
n a  k a r ta c h  d z iu rk o w an y ch  w p rzy p ad k u  dużej ilości 
in fo rm a c ji w ejśc iow ych  je s t dogodniejsze w  p o rów 
n a n iu  z te ch n ik ą  taśm y  d z iu rk o w an e j;
® w sk azan e  je s t, aby  ze w zg lędu  n a  w łaśc iw ą  o rg a 
n izac ję  p racy  d koszty , u rząd zen ia  do p rzygo tow an ia  
i w stęp n e j ob róbk i k a r t  dz iu rk o w an y ch  zna jdow ały  
się p rzy  m aszy n ie  cy fro w e j;
•  w  zw iązku  z a k tu a ln y m i tru d n o śc iam i w  w yposa
żen iu  k ra jo w y c h  ośrodków  obliczen iow ych  w  m aszy 
ny cy frow e, p rzy s to so w an e  do p rz e tw a rz a n ia  danych , 
w y d a je  się celow e w yposażen ie  ośrodków , e k sp lo a tu 
jący ch  m aszyny  ty p u  ZA M -2 w  czy tn ik i k a r t  oraz 
u rząd zen ia  do d z iu rk o w an ia  i so r to w an ia  k a r t .  P rz y 
czyni się to  do  w iększego  w y k o rzy stan ia  m ocy o b li
czeniow ej tych  m aszyn  o raz  do rozszerzen ia  zak resu  
w y k o n y w an y ch  p ra c  na  n ie k tó re  p ro s te  p rob lem y  
z dziedziny p rz e tw a rz a n ia  danych .

E r r a t a

W  a rty k u le  E u fem iusza  T ereb u ch y  p t. „O istocie in 
fo rm a c ji ekonom icznej w  p rzed s ięb io rs tw ie” w  zeszy
cie n r  1/70 naszego czasopism a (str. 9) pom inęliśm y 
przez przeoczen ie  B ibliografię, k tó rą  zam ieszczam y 
pon iżej, p rzep ra sza jąc  A u to ra  i C zy teln ików :

B IB L IO G R A FIA

[1] G. B ro d sk i: S istiem a in fo rm a c ji  w  u p ra w le n ii  p ro izw o d - 
stw om , P r im ie n ie n ije  e le k tro n n o -w y c z is lit ie ln y c h  m aszin  
w  u p ra w le n ii p ro izw o d stw o m , M oskw a 1966

[2] M. R uegg: E le k tro n isc h e  D a te n v e ra rb e itu n g , In d u s tr ie lle  
O rg a n isa tio n  1964, n r  4 ( tłu m ac zen ie  te k s tu  K . Sow y)
[3] J .  S ta ra k :  O zn acz en iu  p o jęc ia  p ra c y  b iu ro w e j i po jęć  
p o ch o d n y ch  O rg a n izac ja -M eto d y -T e ch n ik a , 1966, n r  8—9
[4] Z. M essner: In fo rm a c ja  ek o n o m iczn a  w  p rz e d się b io rs tw ie  
1 je j w y k o rz y s ta n ie  w  za rz ą d z a n iu , R ach u n k o w o ść  p o lsk a , 
W arszaw a 1967, s t r .  144
[5] K. Sow a: E fek ty w n o ść  p rz e tw a rz a n ia  d a n y c h  g o sp o d a r
czych , W arszaw a 1903, s tr .  22
[6] T. W alczak : M aszyny  liczące , m ec h a n iz a c ja  i a u to m a ty 
zacja  p rz e tw a rz a n ia  d a n y c h , W arszaw a 1968, s tr .  31.
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S to łeczn y  O śro d ek  E le k tro n ic z n e j T ech n ik i O b liczen iow ej 
W arszaw a

H EN R Y K  N OW A K 681.322.004.14:6517:656.613

M gr inż. H e n ry k  N ow ak u k o ń c z y ł s tu d ia  na  W ydzia le  M ech an iczn y m  T ech n o lo g iczn y m  na 
O d d zia le  In ż y n ie ry jn o -E k o n o m ic z n y m  P o li te c h n ik i  W arsz aw sk ie j w  ro k u  1963. Od 8 la t 
p ra c u je  n ad  z a g ad n ien iam i p ro je k to w a n ia  sy s tem ó w  E PD . W la ta c h  19G5—66 w sp ó ło rg an izo 
w ał w  M ie jsk ich  Z a k ła d a c h  K o m u n ik a c y jn y c h  — Z ak ład  ETO. W la ta c h  1967—68 uczęszczał 
na  S tu d iu m  P o d y p lo m o w e  P rz e tw a rz a n ia  D an y ch  1 z a s to so w a ń  E le k tro n ic z n y c h  M aszyn 
C y fro w y ch  zo rg an izo w an e  p rzez  P o lite c h n ik ę  W arszaw ską. Od 1967 r. p ra c u je  w  SOETO 
na s ta n o w isk u  K ie ro w n ik a  D ziału  P rz e tw a rz a n ia  D an y ch .

Sysłem sprawozdawczości z wykonania pracy 

taboru samochodowego TABOR

P rzed sta w io n o  sy s te m  sporządzan ia  sp ra w o zd a w czo śc i p racy  ta b o ru  sam ochodo 
w ego  za  pom ocą m a szy n y  Z A M -2  G A M M A . S y s te m  opracow any  w  S to łe c zn y m  
O środku  E le k tro n ic zn e j T e c h n ik i O b lic zen io w e j je s t rea lizo w a n y  na  p odstaw ie  
d zien n ych  k a r t  d rogow ych  w y s ta w ia n y c h  d la  po ja zd ó w  sam ochodow ych . W y n ik ie m  
dzia łan ia  sy s te m u  są dane do sp ra w o zd a ń  dla G U S na  obouńązu jących  fo r m u la 
rzach T - l - S  i  T -2 -S . S y s te m  u m o żliw ia  u sp ra w n ien ie  d o tych c za so w e j bardzo  p ra 
coch łonne j sp raw ozdaw czośc i e k sp lo a ta c y jn e j w  p rzed sięb io rs tw a ch  tra n sp o rtu  sa
m ochodow ego.

W  ram ach  p ra c  p rzygo tow aw czych  do za in s ta lo w an ia  
m aszyny  do p rz e tw a rz a n ia  dan y ch  typu  ZAM -41 S to 
łeczny  O środek  E lek tro n iczn e j T ech n ik i O bliczen io
w e j p ro je k tu je  i  re a lizu je  sy s tem y  E PD  za pom ocą 
obecn ie  p o siad an e j m aszy n y  cy frow ej ZA M -2 G A M 
MA. J e s t  rzeczą z rozum ia łą , że sy s tem y  E PD  re a liz o 
w an e  za pom ocą tego  ty p u  m aszy n y  nie m ogą k o n 
k u ro w ać  z sy s tem am i op raco w y w an y m i p rzy  użyciu 
typow ych  m aszyn  do p rz e tw a rz a n ia  danych , np. typu  
ICT-1904. J e d n a k ż e  p ro w ad zen ie  ty ch  p ra c  um ożli
w ia  p ro je k ta n to m  SO ETO  zdobycie  dośw iadczeń  i 
p rzy g o to w an ie  s ię  do p rz y ję c ia  m aszy n y  ZAM -41.

P ro je k to w a n ie  sy stem ów  e lek tro n iczn eg o  p rz e tw a rz a 
n ia  danych  je s t  p ro w ad zo n e  w  SO ET O  d la  n a jw ię k 
szych p rzed s ięb io rs tw  g o spodark i k o m u n a ln e j z te 
re n u  m .st. W arszaw y , ja k  S to łeczne  P rzed s ięb io rs tw o  
E n e rg e ty k i C iep lne j (SPEC), M ie jsk ie  Z ak ład y  K o
m u n ik a c y jn e , M ie jsk ie  P rzed s ięb io rs tw o  W odociągów  
i  K an a lizac ji.

P ra c e  z dz iedz iny  c iep ło w n ic tw a  w  SPE C  rozpoczęto  
w  ro k u  1967 od o p raco w an ia  „ P ro je k tu  w stennesro 
SE  PD  w  Z ak ładz ie  T ra n sp o r tu  i D y s try b u c ji O pału  
SPE C  (ZTiD O  — SPEC). N a b az ie  tego  p ro jek tu  
o p raco w an o  n a s tę p n ie  sy s tem y  E PD :

•  rozliczan ie  m a te r ia łó w  pędnych
•  fa k tu ro w a n ie  u s łu g  tra n sp o rto w o -sp e d y c y jn y c h
•  sD raw ozdaw czość z w y k o n a n ia  p ra c y  ta b o ru  sam o 
chodow ego TA B O R .
N in ie jszy  a r ty k u ł om aw ia  SE PD  w  zak re s ie  sp ra w o 
zdaw czości z w y k o n a n ia  p racy  ta b o ru  sam ochodow e
go.
W  sy stem ie  tra d y c y jn y m  sp raw ozdaw czość  s ta ty s ty cz 
ną  do tyczącą s ta n u  w y k o rzy stan ia  i p ra c y  ta b o ru  
sam ochodow ego o p raco w u je  sie w  sposób u sta lo n y  
w  in s tru k c ji n r  63 G łów nego U rzęd u  S ta tystycznego . 
Do spo rządzen ia  „S p raw o zd an ia  z w y k o rzy stan ia  
i n ra c y  ta b o ru  sam ochodow ego” na  fo rm u la rz u  T - l- S  
..S p raw o zd an ia  ze s ta n u  ta b o ru  sam ochodow ego” na  
fo rm u la rz u  T -2 -S  zobow iązane są  w szy stk ie  jed n o 
s tk i o rg an izacy jn e  gospodark i u spo łeczn ionej p o sia 
d a jąc e  w ła sn y  ta b o r  sam ochodow y.

S p raw o zd an ia  T - l - S  i  T -2 -S  do tyczą:
' •  p o jazd ó w  sam ochodow ych  c iężarow ych  
•  p rzew ozów  osób ta b o re m  sam ochodow ym  c iężaro 
w ym
® przyczep  c iężarow ych  
® ta b o ru  au tobusow ego .

W szystk ie  d a n e  liczbow e p o d aw an e  w  sp raw o zd an iach  
o p a rte  są na  dan y ch  z aw arty ch  w  d o k u m en tach  pod
staw ow ych , do k tó ry c h  na leżą :
1) m iesięczne  k a r ty  ek sp lo a tacy jn e  sam ochodu  c ięża
row ego  —  c iąg n ik a  (w zór SM-114)
2) zestaw ien ie  m iesięczne  w ozodni p ra c y  przew ozo
w ej p rzyczep  (w zór SM -114a)
3) k a r ty  d rogow e d la  au tobusów
4) sp isy  in w en ta ry zacy jn e .

Ogólna charakterystyka system u TABOR

SE PD  TA B O R  o b e jm u je  n a s tę p u ją c e  p ro g ram y :
1. T A B O R  I — w y n ik u  d z ia ła n ia  tego  p ro g ram u  u zy s
k u je  się  tab u lo g ram  „Z estaw ien ie  w y k o n a n ia  p racy
tab o ru  w łasn eg o  za m iesiąc  ....... 19......  r., op rócz  tego
u zy sk u je  .się d an e  ilo śc iow e zap isan e  n a  ta śm ie  p e r
fo ro w an e j w  postac i b in a rn e j d la  p ro g ra m u  TABO R 
I I  (tab u lo g ram  b).
2. TA B O R  I I  — w  w y n ik u  d z ia łan ia  tego  p ro g ram u  
u zy sk u je  się  n a s tę p u ją c e  trzy  tab u lo g ram y :
a) „Z estaw ien ie  z w y k o rz y s ta n ia  i  p ra c y  ta b o ru  a u 
tobusow ego”
b) „Z estaw ien ie  z w y k o rz y s ta n ia  i p ra c y  ta b o ru  sa 
m ochodow ego c iężarow ego” , spo rząd zan e  w  okresach  
k w a rta ln y c h  n a  p o d staw ie  dan y ch  uzyskanych  z p ro 
g ram u  T A B O R  I
c) „Z estaw ien ie  z w y k o rz y s ta n ia  i p racy  p rzyczep  
sam ochodow ych” .
O prócz w ym ien io n y ch  tab u lo g ram ó w , w  w y n ik u  dz ia 
łan ia  p ro g ra m u  T A B O R  I I  u zy sk u je  się d an e  zap isa 
ne n a  ta śm ie  d z iu rk o w a n e j w  p o stac i dz ies ię tne j dla 
p ro g ram u  T A B O R  I I I .
3. TA B O R  I I I  — w  w y n ik u  dz ia łan ia  tego  p rog ram u  
u zy sk u je  się n a s tę p u ją c e  dw a tab u lo g ram y :
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a) „Z estaw ien ie  ze s tan u  ta b o ru  au tobusow ego  za 
k w a rta ł ...”

b) „Z estaw ien ie  ze s ta n u  ta b o ru  sam ochodow ego cię
żarow ego  i c iąg n ik ó w  siod łow ych”.

W  p rzec iw ień stw ie  do  sp raw ozdaw czości sporządzanej 
w  sposób tra d y c y jn y , SE PD  TA B O R  k o rzy s ta  z in 
fo rm ac ji, ja k ie  z aw ie ra  ty lko  jed en  d o k u m en t ź ró 
d łow y  — „D zienne k a r ty  d rogow e” d la  po jazdów  sa 
m ochodow ych c iężarow ych .

In fo rm a c je  w y k o rzy sty w an e  przez system  TABO R do
tyczą -następujących  w ie lkości p erfo ro w an y ch  ręcznie 
na  ta śm ie  pap ie ro w ej w  kodzie  F erra n ti’ego:
a) m iesiąca , w  k tó ry m  po jazd  b y ł ek sp lo a to w an y

b) n u m e ru  in w en tarzo w eg o  po jazdu , pod k tó ry m  je s t 
on z a re je s tro w a n y  w  baz ie  tran sp o rto w e j
c) ładow nośc i po jazdu  sam ochodow ego (m aksym alny  
to n aż  12,7 t) ■

d) ilości jazd  ładow nych  w y k onanych  przez  pojazd
e) czasu  p racy  po jazdu
f) czasu  ja z d y  po jazdu  -
g) p rzeb iegu  po jazd u  w  km  — ogółem
h) p rzeb ieg u  po jazd u  w  k m  — z ład u n k iem
i) ro d za ju  po jazdu  (w y w ro tk a , po jazd  sk rzyniow y) 
j) w  czy je j dyspozycji zn a jd o w ał s ię  po jazd  sam ocho 
dow y (p raca  d la  po trzeb  D ziału  T ran sp o r tu , d la  D zia
łu  Z ao p a trzen ia  Z ak ład u , o d p ła tn ie  — d la  in n y ch  
p rzedsięb io rstw )
k) liczby  dn i w  k w a rta le
1) n r  w ozu  i n r  p rzyczepy  
ł) s to p n ia  zużycia pojazdu .

Organizacja przetwarzania
9

S y stem  p ro g ram ó w  TA B O R  je s t rea lizo w an y  p rzy  
użyciu  n as tęp u jąceg o  zes taw u  m aszyny  ZA M -2 G A M 
M A:
1 czy tn ik  taśm y  p ap ie ro w ej
1 pam ięć  b ębnow a
2 p e rfo ra to ry  taśm y .

Czas o p raco w an ia  całości w yn ików  w ynosi około 2 do 
2,5 godzin d la  liczby k a r t  drogow ych rzędu  4500 sztuk. 
C zas te n  je s t  za leżny  od liczby po jazdów  sam ochodo
w ych  w  p rzed s ięb io rs tw ie  tra n sp o rto w y m  oraz  od 
liczby  k a r t  d rogow ych  z sym bo lem  DC, tzn. k a r t  d ro 
gow ych do tyczących  tego  sam ego  p o jazdu  p ra c u ją 
cego w  dan y m  dn iu  z obsadą  k ilk u zm ian o w ą.

W  w y n ik u  dz ia łan ia  sy s tem u  T A B O R  u zy sk u je  się 
d ane  do tyczące zg rupow anych  po jazdów  sam ochodo 
w ych w  sk ładzie :
•  po jazdy  c iężk ie  — 4 t; 3,5 t;  3 t;  2,5 t 
® po jazdy  lek k ie  — 0,9 t; 0,8 t; 0,5 t
•  po jazdy  osobow e.

W ynik i p rz e tw a rz a n ia  danych  u zy sk iw an e  z p ro g ra 
m ów  TABO R I I  i I I I  są dan y m i do sp raw o zd ań  GUS: 
T - l - S  „S p raw o zd an ie  z w y k o rz y s ta n ia  i  p ra c y  tab o ru  
sam ochodow ego i T -2 -S  „S p raw o zd an ie  ze s ta n u  t a 
b o ru  sam ochodow ego” .

B IB L IO G R A F IA

[1] I n s tru k c ja  n r  03 GUS w  sp ra w ie  sp raw o zd aw czo śc i s ta 
ty s ty c z n e j ze s ta n u , w y k o rz y s ta n ia  i p ra c y  ta b o ru  sa m o 
chodow ego  g o spodarczego  na  ro k  1969 — W arszaw a 1968, 
GUS.
f2] D o k u m e n ta c ja  sy s te m u  p ro g ra m ó w  TABOR — W arszaw a 
1968, SOETO.

681.322.004.14:658.566:62— 83:656.613HENRYK NOWAK  
TERESA W ĄSOW SKA-TOM KIEL
S to łeczn y  O środek  E le k tro n ic z n e j T ech n ik i O bliczen iow ej 
W arszaw o

M gr inż. T eresa  W ąsow ska-T om kiel, u k o ń czy ła  s tu d ia  w  ro k u  1963 na W ydzia le  M echa
n iczn y m  T ech no log icznym  P olitechniki! W arsz aw sk ie j. Od ro k u  1966 p ra c u je  w  S to łecz 
ny m  O śro d k u  E le k tro n ic z n e j T ech n ik i O b liczen iow ej n a  s ta n o w isk u  K ie ro w n ik a  D ziału  
E k sp lo a ta c ji  M aszyn  C yfrow ych .

System rozliczania materiałów pędnych 
w przedsiębiorstwach transportowych

W a r ty k u le  om ów iono  m eto d ę  opracow ania  p rogram u  do tyczącego  sy s te m u  ro z li
czania  m a ter ia łó w  pęd n ych  za  pom ocą m a szy n y  Z A M -2  do p o trzeb  Z a k ła d u  T ra n s 
portu  i D y s tr y b u c ji O pału  SPEC . W  w y n ik u  rea lizac ji p rogram u  o tr z y m u je  się 
in fo rm a c je  o ilo śc i pobranego i zu ży te g o  p a liw a  w  d o w o ln ym  o kres ie  sp ra w o zd a w 
czym  na p odstaw ie  k a r t d rogow ych  po jazdu .

O p raco w an y  w  S to łecznym  O środku  E lek tron iczne j 
T ech n ik i O bliczen iow ej system  roz liczan ia  m a te ria łó w  
pęd n y ch  za pom ocą m aszyny  cy fro w e j ZA M -2 G A M 
M A um ożliw ia  u zysk iw an ie  in fo rm a c ji dotyczących 
ilości pob ranego  i zużytego p a liw a  (benzyny, oleju 
lu x  i s e le k to ra )  w  dow olnym  o k res ie  sp ra w o z d a w 
czym  (np. w  m iesiącu) na  podstaw ie  k a r t  drogow ych 
p o jazd ó w  sam ochodow ych.
P odstaw ow e czynności zw iązan e  z ob ro tem  pa liw a  
to: p o b ran ie  p a liw a  z w łasne j s ta c ji benzynow ej lub

s tac ji C e n tra li P ro d u k tó w  N aftow ych  (CPN), a  n a 
stęp n ie  zużycie go w  czasie  p racy  po jazdu . Z użycie 
pa liw a  k o n tro lo w an e  je s t  p rzez  ob liczan ie  różn icy  
m iędzy  zużyciem  rzeczyw is tym  a zużyciem  n o rm a 
tyw nym , k tó ra  to  różn ica w sk a z u je  p rzep a ły  lub  
oszczędności p a liw a . Z użycie  n o rm a ty w n e  je s t o b li
czane n a  p o d staw ie  no rm y paliw ow ej w  litra c h  n a  
100 km  przeb iegu  po jazdu , n a to m ia s t zużycie rzeczy
w iste  obliczane je s t  ja k o  różn ica  sa ld a  początkow ego 
i końcow ego, zw iększona o ilo ść  p o b ran eg o  pa liw a

13



i zm n ie jszo n a  o ilość p a liw a  zw róconego  do m a g a 
zynu lub  p rze lan eg o  do innego  w ozu.

In fo rm ac je  pow yższe p o b ie ran e  są  z k a r ty  d rogow ej 
po jazd u , p rzy  czym  ilość p o b ran eg o  p a liw a  z w łasn e j 
s ta c ji benzynow ej p o ró w n y w an a  je s t z d an y m i 
„D ziennego ra p o r tu  w y d a n ia  m a te r ia łó w  p ęd n y ch ”. 
K a rtę  d rogow ą sp o rząd za  d y spozy to r ru ch u , a  „R a
p o r t” —  m ag az y n ie r s ta c ji benzynow ej.

P rzy  w y s ta w ia n iu  k a r ty  d rogow ej, dyspozy to r zobo
w iązan y  je s t w p isać  w  ru b ry c e  5 na  p ie rw sze j s t ro 
n ie  k a r ty  obok n azw isk a  k ie ro w cy  — jego  n u m er 
ew id en cy jn y . W ty m  celu  zosta ła  spo rządzona  lis ta  
k ierow ców , na  k tó re j k ażd em u  k ie ro w cy  zosta ł p rz y 
p o rząd k o w an y  s ta ły  (w o k res ie  jeg o  p racy  w  p rz e d 
sięb io rstw ie) n u m e r ew id en cy jn y , b ęd ący  sym bolem , 
w ed łu g  k tó reg o  m aszy n a  id e n ty fik u je  k ierow ców .

In fo rm a c ję  o zak u p ie  p a liw a  przez k ie ro w cę  za g o 
tó w k ę  m aszy n a  p o b ie ra  z k a r ty  d rogow ej i d la tego  
dyspozy to r m usi sp raw d z ić  p o p raw ność  tego  zap isu  
i zgodność z d o k u m en tem  kasow ym .

N a k a rc ie  d rogow ej n a leż y  p o n ad to  w p isać  w  każdym  
p ie rw szy m  dn iu  p ra c y  po jazdu  w  okres ie  sp raw o 
zdaw czym  n o rm ę  zużycia  p a liw a  przez d an y  pojazd. 
P o w ta rz a n ie  teg o  zap isu  na  k a r ta c h  d rogow ych z n a 
s tęp n y ch  dn i danego  m ies iąca  je s t zbędne, n aw e t jeśli 
w óz m ia ł w  o k res ie  sp raw ozdaw czym  k ilk u d n io w y  
p rzes tó j.

Z m ian a  n o rm y  zużycia p a liw a  w  ciągu  m ies iąca  po
w in n a  być zaznaczona przez um ieszczen ie  now ej n o r
m y na  k a rc ie  d rogow ej po jazd u  z teg o  dn ia , od k tó 
rego  o n a  obow iązu je .

In n y m i e lem en tam i o b ro tu  p a liw em  są: Z w ro ty  do 
m agazynu , p rz e la n ia  na  in n e  w ozy i p o b ra n ia  z in n y ch  
w ozów . D la tych  p rzy p ad k ó w  o p ra c o w a n o 'w  SO ETO  
d la  p o trzeb  p rz e tw a rz a n ia  m aszynow ego  w zó r d o d a t
kow ego d o k u m en tu  pośredn iego . D o k u m en t te n  w y 
pe łn ia  p raco w n ik  p rzed s ięb io rs tw a  tran sp o rto w eg o .

Sposób ■w ypełniania d o k u m en tu  je s t p rosty . O dpo
w ied n ie  d ane  liczbow e w p isu je  s ię  ze znak iem  +  
lub  — (w  zależności od tego, czy pa liw o  p o b ran o  czy 
p rzekazano ) o raz  w p isu je  się n u m e r po jazdu  i  k ie 
row cy, k tó rego  ta  zm ian a  dotyczy. D la p rz e tw a rz a 
n ia  m aszynow ego  o b o ję tne  je s t b o w iem  źród ło  i d a ta  
p o w s ta n ia  różnicy .

O m aw ian y  d o k u m en t sp e łn ia  także  ro lę  d o k u m e n tu  
in te rw en cy jn eg o , gdyż do n iego ' w p isu je  się rów n ież  
k o re k ty  b łęd ó w  dostrzeżonych  po w y p e rfo ro w an iu  
danych .

R ozliczen ie  m a te r ia łó w  pęd n y ch  d la  po jazdów  sam o
chodow ych d o k o n u je  p ro g ram  w  3 p rzek ro jach :

Z estaw ien ie  n r  1 z aw ie ra  roz liczen ie  p ob ranego  i zu 
żytego p a liw a  przez  poszczególne po jazd y  sam ocho
dow e. K ażdy  w ie rsz  tego zes taw ien ia  do tyczy  je d n e 
go po jazdu  oznaczonego nu m erem  ew idency jnym . 
P o jazd y  g ru p o w an e  są w ed łu g  ładow ności i ty p u , 
a w e w n ą trz  g ru p  — w ed łu g  rosnącego  n u m eru  ew i
dency jnego .

S tr u k tu ra  w y d aw n icza  w czy ty w an a  je s t ra z e m  z d a 
nym i do ob liczeń  w  postac i trzech  b loków  liczbo
w ych:
a) b lo k  jed n o e lem en to w y , k tó ry  zaw ie ra  in fo rin ac je , 
n a  ile  g ru p  podzielony  je s t  ca ły  m a te r ia ł sp raw o 
zdaw czy (m ak sy m aln a  liczba  g ru p  0.0);
b) b lok  z a w ie ra jący  n u m ery  ew id en cy jn e  p o ją |d ó w  
um ieszczone w  o sta tn im  w ie rszu  w  k ażd e j g ru p ie ;
c) b lok  n u m eró w  ew id en cy jn y ch  w szystk ich  pp jaz- 
dów  w y stęp u jący ch  w  ze s taw ien iu , u łożonych  w  .żą
dan e j ko le jnośc i.

W  zes taw ien iu  w yn ik o w y m , po k ażdym  w ie rszu  ozna
czonym  n u m erem  ew id en cy jn y m  p o jazdu  kończącym  
g rupę  po jazd ó w  —  w y p isan y  je s t  w ie rsz  „R azem ” 
zaw ie ra jący  sum ę w szystk ich  pozycji d an e j grupy . 
Z es taw ie n ie  n r  2 z aw ie ra  rozliczen ie  po b ran eg o  i  zu 
żytego p a liw a  p rzez  in d y w id u a ln eg o  k ie ro w cę  z p o 
d an iem  pojazdów , k tó re  k ie ro w ca  e k sp lo a to w a ł w 
o k re s ie  sp raw ozdaw czym .

Z estaw ien ie  to  spo rządza  s ię  w  uk ładzie :
a) oszczędność — p rzep a ł <w litra ch )
b) w in ie n  — m a (zł).
O szczędność ben zy n y  liczona je s t po zł 3,50 za 1 litr , 
n a to m ia s t p rzep a ł po zł 5,— za 1 l i tr ;  w a rto ść  sa lda  
je s t  różn icą  oszczędności i p rzepa łu .

Z estaw ien ie  n r  3 z aw ie ra  su m ary czn e  rozliczen ie  p o 
b ran eg o  i zużytego  p a liw a  (w  zł i li tra ch ) d la  całej 
b azy  tra n sp o rto w e j z podzia łem  w ed łu g  g ru p  ład o w 
ności po jazdu . L iczba  g ru p  i  s t ru k tu r a  w e w n ą trz  g rup  
(ko lejność po jazdów ) w czy ty w an e  są  w ra z  z danym i 
w ejśc iow ym i, analog iczn ie , ja k  w  ze s taw ien iu  n r  1.

S y stem  „R ozliczenie m a te r ia łó w  p ęd n y ch ” je s t  ek s
p lo a to w an y  w  SO E T O  od  je s ien i 1967 r. p rzez  Z a
k ład  T ra n sp o r tu  i D y stry b u c ji O pału  SPEC .

U sta lono , że d o k u m e n ty  ź ród łow e (k a rty  d rogow e i 
„D zienne ra p o r ty  w y d a n ia  m a te r ia łó w  p ę d n y c h ”) b ę 
dą  dosta rczone  do SO ETO  w  dw óch p a r tia c h  w  ciągu 
m iesiąca  sp raw ozdaw czego : I p a r t ia  — 27 d n ia  k a ż 
dego m iesiąca , o b e jm u jąca  d an e  z p ie rw szych  d w u 
dz ies tu  dn i, II  p a r t ia  — 4 d n ia  n astęp n eg o  m iesiąca , 
o b e jm u jąca  d ane  z pozosta łych  dn i m ie s iąca  sp ra w o 
zdaw czego.
U sta lono  rów nież , że SO ET O  do sta rcza  do ZTiDO 
SPE C  w y n ik i ob liczeń  w raz  z w y k azem  b łędów  i u zu 
pe łn ień  z całego m ie s iąca  — ósm ego d n ia  m iesiąca  
n astęp n eg o  p o  okres ie  sp raw ozdaw czym .

D osta rczona  do SO ET O  p a r t ia  do k u m en tó w  o b e jm u 
je  4500—4700 k a r t  d rogow ych  d la  150 po jazdów  sa 
m ochodow ych (wozy d y żu ru jące  m a ją  w y s ta w ia n e  po 
3 k a r ty  d rogow e w  jed n y m  d n iu  ze w zg lęd u  n a  p racę  
trzyzm ianow ą) oraz  25 „D ziennych ra p o r tó w  w y d an ia  
m a te ria łó w  p ęd n y ch ” , z aw ie ra jący ch  średn io  100 za 
re je s tro w a n y c h  p o b rań  p a liw a  w  ciągu  dn ia .

P ro g ra m  n ap isan y  je s t  w  języ k u  SA K O  o raz  SA S. 
K o rzy sta  on z dw óch czy tn ików  5 -k an a ło w ej ta śm y  
d z iu rk o w an e j, dw óch p e rfo ra to ró w  ta śm y  p ap ie ro w e j 
o raz  całe j pam ięci bębnow ej.

Czas p ra c y  m aszyny  ZA M -2 p rzy  o p raco w y w an iu  d a 
nych d la  150 po jazdów  w y n o si około 4 godziny.

ZETO  Bydgoszcz

Od 1 s ie rp n ia  ,1969 r. Z ak ład  O bli
czeniow y Z ETO  w  B ydgoszczy m ie 
ści się w  now o ad ap to w an y m  o b iek 
cie p rzy  ul. K ró lo w ej Ja d w ig i 25.

ZETO  B ydgoszcz d y sp o n u jący  do
tychczas ty lko  m aszyną  O DRA  1013 
zosta ł „w zm ocn iony” jeszcze jed n y m  
k o m p u te rem , a m ianow ic ie  M lN S K -

-22 M. P ozw oli to  n a  dalsze ro z 
szerzenie  usług  Z ak ład u , n ie  ty lko  
p rzez  o b jęc ie  zak resem  od d z ia ły w a
n ia  now ych u ży tkow n ików , a le  i 
p rzez  rozszerzen ie  ek sp lo a to w an e j 
p ro b le m a ty k i o now e agendy  w y 
m a g a jące  o p e ro w an ia  w iększym i 
m asy w am i in fo rm ac ji.
P rze jęc ie  now ego k o m p u te ra  do 
e k sp lo a tac ji je s t p rzew id z ian e  w  
p o czą tkach  1970 roku .
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KRZYSZTOF ANDRZEJ K A SIŃ SK I
SOETO — W arszaw a

681.322.004.14:65.012.122:656.613

M gr K rzy sz to f A n d rze j K asiń sk i u kończy ! W ydział E ko n o m ii P o lity c z n e j U n iw e rsy te tu  
W arszaw sk ieg o  w  ro k u  1968. P o  u k o ń czen iu  s tu d ió w , podczas k tó ry c h  sp e c ja lizo w a ł siq
w zag ad n ien iac h  ek o n o m e try c z n y c h , p o d ją ł p ra c ę  w  S to łeczn y m  O śro d k u  E le k tro n ic z n e j 
T ech n ik i O b liczen iow ej, gdzie  p ra c u je  na  s ta n o w isk u  a n a li ty k a

Optymalizacja wykorzystania mocy 
produkcyjnych przedsiębiorstw 
transportowych
A u to r  p o stu lu je  szersze  w y k o rzy s ta n ie  m a te m a ty c zn e j teorii p rogram ow an ia  p rzy  
u ży c iu  m a szy n y  c y fro w e j w  p rzed sięb io rstw a ch  tra n sp o rto w ych  oraz p re ze n tu je  
rozw iązan ie  jednego  z  licznych  w a ria n tó w  zadań  tra n sp o rto w ych .

O PTYM ALIZACJA W YKORZYSTANIA MOCY 
PRODUKCYJNYCH PRZEDSIĘBIORSTW  
TRANSPORTOW YCH

W  gospodarce w ie lk iego  m ia s ta  is to tn ą  ro lę  odg ry 
w a ją  w szelk iego  ro d za ju  p rzed s ięb io rs tw a  tr a n sp o r
tow e. Z usług  tych  p rzed s ięb io rs tw  k o rzy s ta  w  p ie rw 
szym  rzędzie  hande l, budow nictw o  i ciepłow nictw o.

W łaściw a g o sp o d ark a  p rzed s ięb io rs tw  tran sp o rto w y ch  
m a duże znaczen ie  n ie  ty lko  d la  za in te reso w an y ch  
p rzed s ięb io rstw , lecz tak że  d la  o rgan izm u m iejsk iego  
jak o  całości; sp ro w ad za  się ona p rzede  w szystk im  do 
o p tym alnego  w y k o rzy stan ia  is tn ie jący ch  m ocy p ro 
d u k cy jn y ch  p rzed s ięb io rs tw  tran sp o rto w y ch  p rzy  je 
dnoczesnym  m ożliw ie , n a jp e łn ie jszy m  zaspoko jen iu  
p o p y tu  na ich usługi.

N ajogó ln ie j rzecz ' u jm u ją c , m ożna pow iedzieć, że 
o p ty m aln e  w y k o rzy s tan ie  m ocy p ro d u k cy jn e j p rzed 
s ięb io rs tw a  tran sp o rto w eg o , zgodnie ze zn an ą  w  p ra k 
seologii zasad ą , polega na:
1) osiągn ięc iu  najw iększego  s topn ia  rea liz ac ji celu 
p rzy  d an y m  n ak ład z ie  środków  lub
2) osiągn ięc iu  określonego  s to p n ia  rea lizac ji celu n a j
m n ie jszy m  n ak ład e m  środków .

W p ra k ty c e  oznacza to  konieczność o parc ia  zasad 
fu n k c jo n o w an ia  p rzed s ięb io rs tw  tran sp o rto w y ch  na 
m a tem a ty czn e j teo rii p ro g ram o w an ia  lin iow ego, d la 
k tó re j zag ad n ien ie  tran sp o rto w e , h is to ryczn ie  rzecz 
b io rąc , by ło  p ierw szym  szczegółow ym  prob lem em .

Od m om en tu  sfo rm u ło w an ia  tego p ro b lem u  przez 
T. C. K oo p m an sa  !) m inęło  ponad  dw adzieśc ia  la t i od 
tego  czasu  teo ria  zo s ta ła  w zbogacona o szereg  d a l
szych p rac , co p rzy  jednoczesnym  szybk im  rozw oju  
e lek tro n iczn y ch  m aszyn  liczących pozw ala  z pow o
dzen iem  zajm ow ać się zad an iam i o dużych  rozm iarach , 
k tó re  ze w zględu  na  sw oją  złożoność, z n a jd u ją  się 
poza zasięg iem  rozw iązań  in tu icy jn o -em p iry czn y ch .
L iczne a lg o ry tm y  tran sp o rto w e , k tó ry ch  rozw iązan ia  
o p a rte  są p rzew ażn ie  na  m etodzie  s im p le x , w eszły 
na s ta łe  w  sk ład  p ro g ram ó w  b ib lio tecznych  e le k tro 
n icznych  m aszyn  cyfrow ych.
R óżnorodna, działalność usługow a p rzedsięb io rstw  
tran sp o rto w y ch  w yk lucza  jed n ak ż e  m ożliw ość jed n o -

i) K oo p m an s T. C., O p tim u m  U tiliza tion  of th e  T ra n sp o r
ta tio n  S y stem , E co n o m etria , A3 i 4 (dod a tek ) (1W9).

s tro n n eg o  podchodzen ia  do zag ad n ien ia  ra ch u n k u  
o p ty m alizacy jnego  ja k o  po d staw y  dzia ła lności p rzed 
s ięb io rs tw a .

P rzed e  w szystk im  różne m ogą być k ry te r ia , w ed ług  
k tó ry ch  b u d u je  się  fu n k c je  celu. R az celem  je s t m i
n im a lizac ja  p rzeb iegów  pu sty ch , in n y m  razem  — m i
n im a lizac ja  zużycia p a liw a  lub  op ty m aln y  w yb ó r 
tr a s  itp .

T a różnorodność  zm usza każdo razow o  do do k ład n e j 
an a lizy  p ro b lem u  i do w y b o ru  najw łaśc iw szego  ze 
znanych  a lg o ry tm ó w  tran sp o rto w y ch , a czasem  do 
p o d jęc ia  p ró b  s tw o rzen ia  now ego a lg o ry tm u , k tó ry  
na jlep ie j odpow iada łby  specy fice  danego  zagadn ien ia .

W ram ach  p ra c  w ła sn y ch  S tołecznego  O środka E lek 
tro n iczn e j T ech n ik i O bliczen iow ej p o d ję ta  zo stała  
p róba  ro zw iązan ia  opisanego  niżej zad an ia  tr a n s p o r 
tow ego.

Opis zadania

Z ak ład a  się, że p rzed s ięb io rs tw o  tra n sp o rto w e  z a jm u 
je  się przew ozem  to w aró w  do pew nej liczby p u n k tó w  
(m iejscow ości, sk lepów  itp .)
Z godnie z p lan em  p ro d u k cy jn y m , w  u sta lo n y m  p rz e 
d zia le  czasow ym  p rzed sięb io rstw o  pow inno  przew ieźć 
zad an ą  ilość ton  to w aró w  (liczbę ton). Do w y k o n a 
n ia  p rzew ozu  p rzed s ięb io rs tw o  posiada  pew n ą  ilość 
Ś rodków , tran sp o rto w y ch  (np. sam ochodów ) różnych  
typów , różn iących  się:

•  kosz tam i ek sp lo a tac ji,

•  szybkością,

•  ładow nością  środków  tego sam ego ty p u  na  ró ż 
nych tra sa c h ,

•  w spó łczynn ik iem  w y k o rzy stan ia  czasow ego w  za 
leżności od trasy .
Z ad an ie  po lega na o p ty m aln y m  w y k o rz y s ta n iu  po 
s iad an y ch  m ocy p ro d u k cy jn y ch  p rzed s ięb io rs tw a  przy 
jednoczesnym  m ożliw ie pełnym  w y k o n an iu  zadań  
przew ozow ych . In n y m i słow y, chodzi o ta k i p rz y 
dzia ł poszczególnych typów  po jazdów  do poszczegól
nych  tra s , k tó ry  zm in im alizu je  kosz ty  przew ozu , a je 
dnocześn ie  zapew n i m ożliw ie n a jp e łn ie jsze  w y k o n a 
nie zad ań  przew ozow ych,
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Z ad an ia  teg o  n ie  m ożna  rozw iązać  p rzy  pom ocy a lg o 
ry tm u  k lasycznego  zad an ia  tran sp o rto w eg o , bow iem  
je s t w  s to su n k u  do n iego p ro b lem em  b ard z ie j ogól
nym . D o k ładn ie jsza  an a liz a  w a ru n k ó w  zad an ia  p o k a 
zana  w  dalszej części a r ty k u łu , p ro w ad zi do w niosku , 
że zadan ie  to  m ożna rozw iązać  w  oparc iu  o m etodę 
p ro g ram o w an ia  lin iow ego.

M atem atyczny zapis zadania

R ó w n a n i a  ' b i l a n s o w e

J e s t  p ew n a  ilość tra s , o n u m erach  i  — 1,2... m , po k tó 
rych  d o k onu je , się p rzew ozów  to w aró w  w  usta lonych  
ilościach  w  danym  o k res ie  czasu.

S ym bol di oznacza ilość ton  ja k ą  p rzed sięb io rstw o  m a 
przew ieźć  po tra s ie  „i” w  u s ta lo n y m  okres ie  czasu. 
Ł ączn a  ilość to w a ró w  do p rzew iez ien ia  na  w szystk ich  
tra sa c h  w ynosi:

m

2  *  
i =  1

Ś ro d k i tra n sp o rto w e  z n a jd u ją c e  się w  p o siadan iu  
p rzed s ięb io rs tw a  dzielą  się n a  k ilk a  typów , oznaczo
ne su b sk ry p tem  3 =  1,2... n. S ym bo l aj — oznacza 
ilość po jazdów  ty p u  „ j”

Ł ączn a  liczba  w szy stk ich  po jazdów  (w szelk ich  typów ) 
będących  w  dyspozycji p rzed s ięb io rs tw a  w ynosi:

V

i =  1

W ielkościam i do w y liczen ia  są liczby  po jazdów  po 
szczególnych typów , k tó re  n a leża ło b y  p rzydzie lić  na 
poszczególne tra sy . '
Z a tem  sym bol Xij oznacza liczbę  śro d k ó w  tra n s p o r 
tow ych  ty p u  „ i” , k tó re  p rzydz ie li się na  tr a s ę  „ i” 
n a  d an y  ok res czasu , p rzy  założen iu :

d la  i — 1 ,2 ...................m
j  =  1 , 2 ................ n

N ierów ności te  tw o rzą  g ru p ę  w a ru n k ó w  brzegow ych . 
G dy  ró w n e  zero  o dpow iada  sy tu ac ji, w  k tó re j  po 
jazd  typu  „j” w  ogóle nie obsłu g u je  tra sy  „i” ze 
w zględów  tech n iczn y ch  lu b  ekonom icznych , co może 
w y n ik n ąć  z ra c h u n k u .

P rzy d z ia ł ró żn y ch  typów  po jazdów  n a  poszczególne 
tra sy  m usi spe łn ić  n a s tę p u ją c e  w a ru n k i:

X „ - f X 21 +  

X I2 +  X 22-}-.

X,„ + X , „ + .

Pow yższe w a ru n k i m ogą p rz y ją ć  po stać  ró w n a ń  w te 
dy, gdy środk i tr a n sp o r to w e  p rzed s ięb io rs tw a  zostaną 
w y k o rzy s tan e  w  100%. O dpow iada to  sy tu ac ji, w  k tó 
re j p o p y t n a  usług i p rzed s ięb io rs tw a  p rzew yższa  jego 
m ak sy m a ln e  m ożliw ości p ro d u k cy jn e .

J e s t  to  p ie rw sza  g ru p a  w a ru n k ó w , k tó re  m u szą  sp e ł
n ić n iew iadom e zadan ia .

D ru g a  g ru p a  w aT unków  dotyczy  w y k o n a n ia  zadań  
przew ozow ych , tzn . p rzew ozu  to w aró w  na poszczegól
nych tra sa c h , w  ilośc iach  .rów nych zapo trzebow an iu  
czyli w  ilościach  o dpow iada jących  popy tow i .na u s łu 
gi p rzed s ięb io rs tw a .

P o p y t n a  usług i tra n sp o rto w e  oznaczam y przez d>, 
p rzy  i =  1,2..., m

S ym bol P a  oznacza  ilość tow aró w , ja k ą  po jazd  typu  
„ j” m oże p rzew ieźć  po tra s ie  i, w  całym  p rzy ję ty m  
o k res ie  czasu. D la m  tra s  o raz  n  typów  środków  
tran sp o rto w y ch  o trzy m u je  się p ro s to k ą tn ą ’ m acie rz  
w y d a jn o śc i p rzed s ięb io rs tw a  m  X  n.

• Xml a,

■ +  Xm2 ■< a 2 
“l-  Xm„ a„

W  sk ła d  d ru g ie j g ru p y  w a ru n k ó w , k tó re  m u szą  sp e ł
nić n iew iadom e zad an ia , do tyczące w y k o n an ia  zadań  
p rzew ozow ych  w chodzą ró w n a n ia  b ilan so w e  o trz y 
m y w an e  p rzez  pom nożen ie  odpow iedn ich  e lem en tó w  
m ac ie rzy  w y d a jn o śc i p rzez  k o le jn e  n iew iad o m e  z a 
d an ia :

P „ X M +  P ,2X 12- ) - ............................+ P „ .X „ ,< d ,
P 2!X 2, +  P 22X 2, + ........................... +  P ,„X 2„ <  d2
P n i iX,„[ -f- Pm2X,„2  +

Pow yższe w a ru n k i m ogą p rz y ją ć  fo rm ę  rów ności, 
gdy  m oce p ro d u k c y jn e  p rzed s ięb io rs tw a  są w iększe 
lu b  ró w n e  is tn ie jącem u  popy tow i n a  jego  usługi.

B udow a funkcji celu

C elem  _ ro zw iązan ia  z a d a n ia  je s t  m in im a lizac ja  kosz
tów  p o w sta jący ch  w  zw iązk u  z w y k o n an iem  p la n o 
w anego  przew ozu . W y b ie ra ją c  o p ty m a ln y  w a r ia n t 
p rzy d z ia łu  po jazdów  do tr a s , n ie  o d d z ia łu je  się  tym  
sam ym  n a  w szy stk ie  g ru p y  kosz tów , lecz jed y n ie  na 
te , k tó ry c h  W ielkość za leży  b ezpośredn io  od  rea lizo - 
waniego w a r ia n tu .

C elem  ich  w y o d ręb n ien ia  p o rz ą d k u je  s ię  k o sz ty  w e 
d łu g  u k ła d u  k a lk u lacy jn eg o . W yróżn ić  tu  trz eb a  dw ie 
g ru p y  kosztów :
a) kosz ty  p o śred n ie
b) kosz ty  b e zp o śred n ie  s ta łe  i  zm ienne.

P ie rw sza  g ru p a  kosztów  n ie  je s t za leżna  ilościow o od 
w y b ran eg o  do  re a liz a c ji dan eg o  w a r ia n tu  p rzy d z ia łu . 
To sam o do tyczy  kosztów  bezp o śred n ich  sta łych . 
O sta teczn ie  w ięc , jed y n ie  k o sz ty  b ezp o śred n ie  zm ien 
ne  zależą ilościow o od tego, w  ja k i sposób  i w  ja 
kich  ilo ściach  d o k o n an y  zo s tan ie  p rzy d z ia ł po jazdów  
do poszczególnych tra s .
W łaściw e w y liczen ie  e lem en tó w  m ac ie rzy  kosz tów  
bezpośredn ich  zm iennych  je s t w  dużym  s to p n iu  za 
leżne  od  po p raw n o śc i b u d o w y  i w y liczen ia  e lem en tó w  
m ac ie rzy  w y dajnośc i.
E lem en tam i m ac ie rzy  kosztów , k tó re  oznaczono  sy m 
bolem  cn  są w ie lkośc i ko sz tó w  zw iązane  z obsługą 
przez po jazd  ty p u  , j ” tra sy  o n u m erze  „i”  w  p rz y 
ję ty m  O kresie czasu. W yliczen ie  w y rażeń  cu  zależne 
je s t  od specy fik i danego  p rzed s ięb io rs tw a  tr a n s p o r 
tow ego, lecz n ie  s tan o w i to  zasadniczo  p rob lem u .

F u n k c ję  celu m ożna o sta teczn ie  zap isać  n a s tęp u jąco :

m  n
z =  ^  y ]  ct]Xi; =  m in im u m  

t =  i i  — i

p rzy  w a ru n k a c h  b rzegow ych :

X/j.!> 0 d la  i = 1 , 2 ...................m
j =  1 , 2 ...................n

oraz  w a ru n k a c h  b ilan so w y ch : 
g ru p a  I

m  n  n

i =  1 j  — 1 ) r.-y 1

g ru p a  I I
m  n  m

2 . ż  p , j x u <  £  a,
i — 1 i =  1 l — l

T ak  sfo rm u ło w an e  zad an ie , n ie  n a d a je  się  jeszcze 
do tego, ażeby  o p isać  n a  n im  ro zw iązan ie  k o n k re t
nego p ro b lem u . J e s t  ono  bow iem  zby t ogólne. Ł a tw o  
zauw ażyć, że gdyby  jednocześn ie  w szy stk ie  w a ru n k i 
b ilan so w e  w y s tą p iły  w  postac i n ie ró w n o śc i, to  w a r 
tość fu n k c ji celu  p rz y ję ła b y  w a rto ść  zero .
W p ra k ty c e  m ożna się ze tk n ą ć  z c z te rem a  w a r ia n ta 
m i n in ie jszego  p rob lem u .
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W a r i a n t  I

P o p y t n a  usług i p rzed s ięb io rs tw a  n ie  p rzek racza  jego  
m ocy p ro d u k cy jn y ch .
W  ty m  w arian c ie  fu n k c ja  ce lu  o raz  p ie rw sza  g ru p a  
w a ria n tó w  b ilan sow ych  pozosta je  bez zm ian , n a to 
m ia s t d ru g a  g ru p a  w a ria n tó w  b ilan sow ych  p rz y jm u 
je  p o stać  rów ności.

W a r i a n t  I I

P o p y t n a  usług i p rzed s ięb io rs tw a  je s t  m n ie jszy  od 
m ocy p ro d u k cy jn y ch , a  jednocześn ie  p rzed sięb io rstw u  
z p ew nych  w zg lędów  zależeć będzie  p rzed e  w szy st
k im  n a  p e łn y m  w y k o rzy stan iu  środków  tra n sp o r to 
w ych  ty p u  k.

W ty m  w arian c ie  fu n k c ja  celu  także  n ie  u legn ie  
zm ian ie , d ru g a  g ru p a  w a ru n k ó w  b ilan sow ych  w ystąp i 
w  p o stac i rów ności, n a to m ia s t p ie rw sza  g ru p a  w a 
ru n k ó w  b ilan sow ych  p rzy jm ie  n a s tę p u ją c ą  postać:

m  - n

2 ’ 2  * j < aj  
i =  1 J =  1 i  =i= k

. Z  X ik =  ak 
1=  1

W a r i a n t  I I I

P o p y t n a  u sług i p rzek racza  m ożliw ości p ro d u k cy jn e  
p rzed s ięb io rs tw a . T rzeb a  za tem  zrezygnow ać z  części 
zam ów ień . D ecyzja, z k tó ry c h  k lien tó w  zrezygnow ać, 
je ś li n ie  m a  b y ć  p rzy p ad k o w a , m u s i uzależn iać  w a r 
tość fu n k c ji celu. Z  p u n k tu  w id zen ia  p rzed s ięb io r
s tw a  k ażd y  p o te n c ja ln y  k lie n t n ieobsłużony  przez 
p rz e d s ię b io rs tw a  n a  tr a s ie  „i” a ogólną liczbą  to w a - 
ró w n a  s ię  cen ie  za  n iew y k o n an ie  p rzew ozu  tow arów . 
N iech

Ci, VI + i oznacza cenę za przew óz 1 tony  n a  tra s ie

ri — oznacza różn icę  pom iędzy p opy tem  n a  usługi 
p rzed s ięb io rs tw a  n a  tra s ie  „i” a ogólną liczbę to w a
rów , k tó re  zo sta ły  p rzew iez ione  po tej tra s ie , zatem

ri =  di -  %  Pi r  X u  
j  =  i

M nożąc n a s tęp n ie  n  p rzez  C i, m + i o trzym ujem y  w ie l
kość S i, czyli su m ę  s t r a t  p o n ies ioną  przez  p rzed s ię 
b io rs tw o  n a  sk u te k  n iep rzew iez ien ia  n a  tra s ie  „i" to 
w a ró w  w  ilości rt:

Si =  Ti ł C/,m +1

Ł ączn a  su m a  s t r a t  pon iesionych , a  k tó re  pow sta ły  
z analog icznej p rzy czy n y  n a  w szystk ich  tra sa c h  w y 
nosi:

m  m
X Si =  ^  Ti' Ci ,n+ 1 

i = i  t —i

S u m a  ta  m u s i być uw zg lędn iona w fu n k c ji celu , k tó 
r a  obecn ie  p rz y jm u je  n a s tę p u ją c ą  postać:

O ptym alne:- rozw iązan ie  d la  ,. w a r ia n tu  trzeciego  
uw zg lędn ia , w  ten  sposób d o d a tkow y  czynn ik , jak im  
je s t  s t r a ta  fin an so w a  z pow odu n iew y k o n an ia  usług  
i pozw ala  n a  u s ta len ie  n a jb a rd z ie j o p łaca ln y ch  d la  
p rzed s ięb io rs tw a  tras.

Z arep rezen to w an e  w  w a ria n c ie  I I I  p o d e jśc ie  je s t .d o 
puszczalne jed y n ie  w ted y , gdy  ' jed y n y m  k ry te r iu m  
pode jm ow anych  decyzji je s t k o rzyść  p rzed s ięb io r
s tw a . Je d n a k ż e  w  p rzy p ad k u , gdy  in te re s  spo łeczny  
w y m ag a  rozw iązan ia , k tó re  jed y n ie  częściow o m ożna 
oprzeć n a  ra c h u n k u  o p tym alizacy jnym , trz eb a  zm o
dy fikow ać nieco m etodę  — p o w sta je  n as tęp n y  w a 
r ia n t zadan ia .

W a r i a n t  IV

P rz y jm u je  s ię , że p o p y t znaczn ie  p rz e ra s ta  podaż 
o raz  że w zględy  spo łeczne w y m ag a ją , ażeby na  t r a 
sach  „N" i  „L ” p o p y t n a  usług i p rzed s ięb io rs tw a  zo
s ta ł  w  pe łn i zaspokojony .

P re fe re n c je  te  z n a jd ą  odbicie w  d ru g ie j g ru p ie  w a 
ru n k ó w  b ilan sow ych , k tó re  ty m  razem  n ie  w szystk ie  
w y stąp ią  w  postac i n ierów ności.

W aru n k i b ilan so w e  d la  tra s  „N" o raz  „L” p rzy jm ą  
fo rm ę rów ności, co od p o w iad a  żąd an iu , ażeby  p o p y t 
na  tych  tra sa c h  zo sta ł w  pe łn i zaspokojony . T ak  w ięc 
d ru g a  g ru p a  w a ru n k ó w  b ilansow ych  w y g ląd a  n a s tę 
pu jąco :

2  P nj • Xpij =  d,v
i =  1 

n
2  P ij  • X Lj =  d L

D la pozosta łych  tra s  ró w n a n ie  b ilansow e g ru p y  d ru 
giej w y s tę p u je  w  p o stac i n ierów ności.
W  ty m  w a ria n c ie  fu n k c ja  celu  n ie  u legn ie  zm ian ie  
w  s to su n k u  do w a r ia n tu  I I I , bow iem

1 d la  i ■== N  
Si =  0 }

J d la  i =  L

O m aw iane zag ad n ien ie  s tan o w i p rzy k ład  m odelu  
p rzydz ia łu , a  za tem  jeg o  ro zw iązan ie  m oże  być o p a rte  
n a  m e to d z ie  p ro g ram o w an ia  liniow ego.

W ra m a c h  p r a c  w łasn y ch  SO ET O  —■ policzony zo sta ł 
n a  m aszyn ie  ZA M -2 w a r ia n t  I z ad an ia , w  k tó ry m  
w y stąp iło  45 n iew iad o m y ch  i 18 ró w n a ń  n iezależnych . 
P osłużono  się  p ro g ra m e m  b ib lio tecznym  sim p lex u  
zm odyfikow anego .

C zas ro zw iązan ia  trw a ją c y  około 40 m in u t o b e jm o w ał 
w y d ru k  in fo rm a c ji o ko le jn y ch  ite ra c ja c h  o raz  ko 
le jn y ch  w a rto śc i fu n k c ji celu, dz ięk i czem u m ożna  
było p rzean a lizo w ać  re z u lta ty  k o le jn y ch  ite ra c ji.

Pow yższy p rzy k ład  z ad an ia  je s t  jed n y m  z licznych  
prob lem ów , z k tó ry m i sp o ty k am y  się w  p rak ty ce , 
a k tó ry ch  rozw iązan ie  o p a rte  n a  m a tem a ty czn e j teo 
rii p ro g ram o w an ia  i z a sto so w an ia  m aszyny  cy frow ej 
je s t m ożliw e p rzy  n iew ie lk im  n ak ład z ie  kosztów .

m  n  m
z  =  5] Cjj • Xij -f- Sj =  m in im u m

i - i  j i  i i

P ie rw sza  g ru p a  w a ru n k ó w  b ilansow ych  w y stęp u ję  
w  p o stac i rów ności (w szystk ie  śro d k i tra n sp o rto w e  
p rzed s ięb io rs tw a  b ę d ą  w ykorzystane), d ru g a  g ru p a  
w y s tę p u je  w  postac i nierównośfci.

RIBLIO G K A FIA

[1] T. K oopm ans: O p tim u m  U tiliza tio n  o f  th e  T ra n s p o r ta 
tio n  S y stem , E c o n o m etrica  1949 (su p p lem en t)
[2] A llen  R. G arg n u so n : T he P ro b le m  of R e n tin g  A irc ra ft  
G eorge  BB. D an tz ig  AER E n g in  R ev iew  *14/1955
[3] M. S im o n n a rd : P ro g ra m o w a n ie  lin io w e, W arszaw a 1966, 
PW N .
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TERESA SZEREDA
SOETO — W arszaw a

681.322.004.14:621.643.697.3

Mgr in ż . T e re sa  S zered a  u k o ń czy ła  s tu d ia  na  W ydzia le  B u d o w n ic tw a  W odnego P o li te c h 
n ik i W arsz aw sk ie j w  ro k u  11-960. P o  u z y sk a n iu  d y p lo m u  p rz e b y w a ła  n a jp ie rw  na  s ta ż u  f a 
chow ym  w e F ra n c ji , po czym  p raco w a ła  w  B iu rze  P ro je k tó w  CITÉ w  P a ry ż u . Od ro k u  
1967 je s t  s ta rs z y m  p ro g ra m is tą  w  SOETO.

Obliczenia sieci 
ciepłowniczych
W a r ty k u le  om ów iono  m e to d ę  obliczań s ta ty c zn y c h  p u n k tó w  s ta łych  sieci c iep ło w 
n iczych  za  pom ocą m a szy n y  Z A M -2 , podając za ło żen ia  do p ro g ra m u , jego  ogólną  
ch a ra k te ry s ty k ę  i  to k  postęp o w a n ia  p rzy  ob liczen iach  oraz s tw ie rd zo n e  e fe k ty  za 
stosow an ia  do tego celu  m a szy n y  cy fro w e j.

Rozw ój c iep ło w n ic tw a  zdalaczynnego  je s t uzależn io 
ny  od tem p a  rozbudow y  sieci c iep ln e j, a ty m  sam ym  
od budow y licznych  p u n k tó w  s ta ły ch  służących  do 
zam ocow ania  ru ro c iąg ó w  ciep lnych . S tw a rz a  to k o 
nieczność z in ten sy fik o w a n ia  p ra c  p ro jek to w y ch  
i k o n s tru k c y jn y c h  z n a tu ry  sw ej bard zo  p raco ch ło n 
nych.

U ciążliw ość p ra c  p ro je k to w y c h  w y n ik a  ró w n ież  
z fa k tu , że różn o ro d n e  w a ru n k i sy tu acy jn e , to p o g ra 
ficzne i g ru n to w e , ja k ie  w y s tę p u ją  w  m ie jscach  b u 
dow y tra s  c iep lnych , w y m a g a ją  w y k o rzy s tan ia  k a ż 
dorazow o obliczeń  sta tycznych . W te j sy tu a c ji po 
w sta ła  n ieodzow na konieczność zasto so w an ia  now o
czesnych m etod  ob liczen iow ych , zw łaszcza w zak res ie  
obliczeń s ta tycznych  e lem en tó w  sieci.

Z in ic ja ty w y  S to łecznego  P rz e d s ię b io rs tw a  E n e rg e ty k i 
C iep lnej (SPEC) zosta ły  p o d ję te  w  S to łeczn y m  O środ
k u  E lek tro n iczn e j T ech n ik i O bliczen iow ej (SOETO) 
— p ra c e  n a d  p ro g ram em  obliczeń s ta ty czn y ch  p u n k 
tów  s ta ły ch  sieci c iep łow niczej na  m aszyn ie  ZA M -2 
n a  p o d staw ie  założeń  o p raco w an y ch  p rz e z  B iu ro  P ro 
je k to w o -K o n s tru k c y jn e  SPE C . P u n k ty  s ta łe  są  to 
k o n s tru k c je  in ży n ie rsk ie  na  tra s ie  siec i' c iep ln e j, s łu 
żące do zam ocow an ia  ru ro c iąg ó w  ciep lnych . D zielą 
one tra sę  sieci n a  sam odzie lne  odcink i pod  w zględem  
w y d łu żeń  i kom pensac ji.

Założenia do programu

O pracow ane  za łożen ia  o b e jm u ją  p u n k ty  s ta le  d la  
w szystk ich  śred n ic  ru ro c iąg ó w  od 32 do 1100 m m . 
P rz y ję to  k o n s tru k c ję  że lbe tow ą pu n k tó w , sk ła d a ją c ą  
się z p rzep o n y  i p ły ty  d en n e j, .k tó re  tw o rzą  ze sobą 
je d n ą  m ono lityczną  całość w  k sz ta łc ie  odw róconej 
li te ry  T  i sy m etry czn ą  pod w zg lędem  osi Y—Y. 
W p rzepon ie  zak o tw io n e  są  ru ro c iąg i cieplne. W za
łożen iach  p rzew id z ian o  ob liczen ia  s ta ty czn e  d la  dw óch 
w a ria n tó w  ro zw iązań  k o n s tru k c y jn y c h  p u n k tó w  s ta 
łych.

O bliczen ia  s ta ty czn e  sk ła d a ją  się z n as tęp u jący ch  
działów :

1) sp ra w d z a n ie  sta teczn o śc i na  p rzesuw
2) sp raw d zan ie  s ta teczności na  o b ró t
3) sp ra w d z a n ie  s ta tecznośc i n a  w y w rócen ie
4) w y m ia ro w an ie  p rzepony
5) w y m ia ro w an ie  p ły ty  denne j
6) w y m ia ro w an ie  ostrogi.
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P ie rw sze  trzy  działy  do tyczą oceny s ta tecznośc i b lo 
k u  p u n k tu  sta łego , k tó reg o  w y m ia ry  m uszą być tak  
d o b ran e , aby  siły  d z ia ła jące  ;na p rzeponę  nie m ogły  
w yprow adzić  k o n s tru k c ji ze s ta n u  rów now ag i. Zgo
d n ie  z P o lsk im i N orm am i kon ieczne  je s t, aby  w pływ  
s ił u trzy m u jący ch  budow ę b y ł 1,5 razy  w iększy  od 
w p ły w u  sił zak łó ca jący ch  je j rów now agę.
T rzy  n a s tę p n e  dzia ły  ob liczeń  do tyczą sp raw d zen ia  
n ap rężeń  i u s ta le n ia  w y m ia ró w  poszczególnych e le 
m en tó w  k o n s tru k c ji. O b liczen ia  w y m ien io n e  w  p. 5 
— prócz w y m ia ro w a n ia  p ły ty  den n e j sp ro w ad za ją  się 
do sp raw d zen ia  n a p rę ż e ń  w  g ru n c ie  pod b lok iem  fu n 
dam en to w y m  oraz  do o k re ś len ia  ob ję tośc i k o n s tru k 
cji p u n k tó w  s ta łych .

W iadom ości ogólne o program ie

P ro g ram  um ożliw ia  ob liczen ia  s ta ty czn e  p u n k tó w  
s ta ły ch  sieci c iep lnych  zgodnie  z w y m ag an ia m i za 
w a rty m i w  dosta rczo n y m  przez  SPE C  o p racow an iu  
„Z ałożen ia  do o p raco w an ia  p ro g ra m u  obliczeń s t a 
tycznych  k o n s tru k c ji in ży n ie rsk ie j p u n k tó w  sta łych  
na  tra s ie  sieci c ie p ln e j”.
D ane ogólne w p ro w ad zo n e  do p ro g ram u  są  n a s tę p u 
jące :
•  c h a ra tk e ry s ty k a  g ru n tu , na  k tó ry m  posadow iona 
zostan ie  k o n s tru k c ja
•  c h a ra k te rs ty k i b e to n u  i s ta li zb ro jen iow ej
•  obciążen ia  uży tkow e oraz  m in im a ln e  w sp ó łczy n n i
k i pew ności.
D ane szczegółow e dotyczące k ażde j b u dow li to: w y 
m ia ry  ru ro c iąg ó w  i  k a n a łu , sposób ich  rozm ieszczenia  
w zg lędem  ro z p a try w a n e j k o n s tru k c ji o raz  p o w sta jące  
w  n ic h  siły  i m om en ty .
Do p ro g ra m u  w p ro w ad za  się ró w n ież  założone w s tę p 
n ie  w y m ia ry  geom etryczne, k tó re  s łużą  ró w n ież  do 
ob liczen ia  p u n k tu  stałego . W  toku  obliczeń  sp raw d za  
s ię  w a ru n k i s ta tecznośc i b u d o w li i  p o w sta jące  w  n ie j 
n a p rężen ia  o raz  p rzep ro w ad za  się w y m ia ro w an ie  po 
szczególnych  je j e lem en tów .
W  w y n ik u  tych  obliczeń, w  w iększości p rzy p ad k ó w  
w y stęp u je  konieczność m o d y fik ac ji w y m ia ró w  geo
m etry czn y ch  k o n s tru k c ji w  ce lu  sp e łn ien ia  założo
nych  w a ru n k ó w  do tyczących  s ta tecznośc i budow li 
i dopuszczalnych  n ap rężeń .
P ro g ra m  p rz e w id u je  w ięc  zm ianę , zad an y m  k ro k iem , 
odpow iedn ich  w y m ia ró w  geom etrycznych : w y m ia ry  
A , B, C, E  i U (U odnoszące się do w ia r ia n tu  2) m ogą



być zm ien ian e  aż do w a rto śc i g ran iczn y ch  o k reś lo 
nych w  fu n k c ji ś red n icy  n o m ina lne j ru ro c iąg u  (DN) 
— po d an y ch  w  fo rm ie  tab licy .

J a k o  w y n ik i k ońcow e obliczeń o trzy m u je  się ob li
czone w sp ó łczy n n ik i pew ności, p ro cen t zb ro jen ia  d la 
poszczególnych e lem en tó w  oraz ich w y m ia ry  i o b ję 
tości. D la  danego  p u n k tu  s ta łego  i tych  sam ych  w a 
ru n k ó w  środow iska , p ro g ram  p rzew id u je  w p ro w ad ze 
nie do m aszyny  szeregu  w a rian tó w  gab a ry tó w .

Tok obliczeń

■ O bliczen ia  s ta ty czn e  e lem en tó w  p u n k tó w  s ta ły ch  sie
ci o p a rto  na m etodzie  k o le jn y ch  p rzyb liżeń , tzn. do 
borze i 'ko lejnej m o d y fik ac ji w y m ia ró w  geom etrycz
nych  oraz w ie lo k ro tn y m  obliczen iu  w arto śc i p a ra m e 
tró w  ch a ra k te ry z u ją c y c h  s ta teczn o ść  i w y trzym ałość  
budow li, a  tak że  sp raw d zan iu  zgodności z zadanym i 
w a ru n k am i.

O bliczen ia  p rzep ro w ad zo n o  w  po d an e j niżej k o le jn o 
ści:

la . S p raw d zen ie  w a ru n k u  sta teczności na  p rzesuw  
u w zg lęd n ien ia  o d p o ru  g ru n tu . W  p rzy p ad k u , gdy 
obliczona na  p o d staw ie  w s tę p n ie  założonych w y m ia 
rów  g eo m etrycznych  w arto ść  w spó łczynn ika  p ew n o 
ści < -1  — zw iększa  się odpow iednio  w y m ia ry : 
A o .10 cm , B o 20 cm i U o 10 cm i oblicza się p o 
w tó rn ie  w a rto śc i tego w spó łczynn ika . O perac ję  tę 
p o w ta rza  się aż do o trzy m an ia  w y n ik u  zad o w a la ją 
cego, tj. do u zy sk an ia  >h >  1. Jeże li nie uzyska  się 
sp e łn ien ia  tego  w a ru n k u , a w y m ia ry  osiągną ju ż  w a r 
tości g ran iczne , p rz y s tę p u je  się do m o d y fik ac ji w y 
m ia ru  E k ro k iem  5 cm. W  celu  u zy sk an ia  >/i <  1,1 
zm n ie jszam y  k o le jn e  w y m ia ry  o w ie lkości podane 
w yżej ta k  je d n a k , aby  w a rto ść  w spó łczynn ika  by ła  
z a w a rta  w  p rzed z ia le  > 1 ,1 ,  a szerokość fu n 
d am en tu  b y ła  n ie  m n ie jsza  od szerokości k an a łu .

Ib. S p raw d zen ie  w a ru n k u  s ta tecznośc i na p rzesuw  
z u w zg lęd n ien iem  odporu  g ru n tu . O bliczen ia  p rze
p ro w ad za  się w  założen iu  osiągn ięc ia  w a rto śc i w sp ó ł
czynn ików  sp e łn ia jący ch  w a ru n k i:

V x i^ V .n  ta b l- 
Vy\ i *  Vyi tab l.

G dy w a ru n k i te n ie  zachodzą, pow iększa  się ko le jno  
w y m ia ry  U, A i B i p o s tęp u je  się w  sposób podany  
w  p. la .

2. S ta teczn o ść  n a  o b ró t (w płaszczyźnie poziom ej) 
P rzy  tych  ob liczen iach  zak ła d a  się n a s tę p u ją c y  w a 
ru n ek :

Vi Vi tab l.

W p rzy p ad k u , gdy ob liczona w a rto ść  >]2 n ie sp e łn ia  
tego w a ru n k u , pow iększa  się w y m ia ry  U, A, B jak  
w  p. Ib  aż do w a rto śc i g ran iczne j. G dy osiągną one 
w arto śc i g ran iczn e , m ożna jeszcze zm ien iać w y m iar 
E  do 5 cm.

3. S p raw d zan ie  w spó łczynn ików  pew ności n a  w y w ró 
cenie.
Ja k o  w a ru n e k  pew ności n a  w yw rócen ie  p rz y jm u je  
się u zy sk an ie  w a rto śc i w spó łczynn ików :

}ix3 tfxi tab l.

Vyi >  Vys t a b l -

D la sp e łn ien ia  pow yższych w a ru n k ó w , m o dyfiku je  
się k o le jn e  w y m ia ry  B o 20 cm, A o 10 cm, a po 
o siągn ięciu  w a rto śc i g ran icznych  tych  w y m ia ró w  — 
w y m ia r  E o 5 cm.

4. W ym iarow anie przepony

Jeże li w a rto ść  w spó łczynn ika  zb ro jen ia  Sb ^  0,375, 
ob licza się p rzek ró j zb ro jen ia  p rzepony , w  p rzec iw 
nym  p rzy p ad k u  zm ien ia  się w y m ia r  C o 5 cm i po 
w ta rz a  obliczen ie  aż do osiągn ięc ia  w a rto śc i w sp ó ł
czy n n ik a  sp e łn ia jąceg o  ten  w a ru n ek .

O bliczen ia  p rzek ro ju  zb ro jen ia  p rzep o n y  p rzep ro w a
dza się w  założeniu , że n ap rężen ia  g łów ne w  p rz e p o 
n ie  m uszą spe łn iać  n a s tęp u jące  w a ru n k i:

Jkr ̂  Rc 

Ox <  ffa 

0> <  Ol 

Ox +  0> +  l'kr Rr

gdzie: ax i o> — n ap rężen ie  od  zg inan ia  
Tk — n a p rężen ie  od sk ręcan ia  

Rr — w y trzy m ało ść  be to n u  na  rozciągan ie  
a d — n ap rężen ia  dopuszczalne w  beton ie  na 

zginan ie .
Jeżeli te  w a ru n k i nie są spełn ione , m o d y fik u je  się 
w y m ia r C k ro k iem  5 cm i p ro w ad z i się ob liczen ia  od 
początku .

W ym iarowanie p łyty dennej

O bliczenia p rz e k ro ju  zb ro jen ia  p ły ty  denne j p rz e p ro 
w adza się w  założeniu , że n a p rę ż e n ia  w  g ru n c ie  pod 
p ły tą  fu n d am en to w ą  nie m ogą p rzek raczać  n ap rężeń  
dopuszczalnych  w g ru n c ie  o ag.

Omax ^  Gg 

Gmin Og

D la sp e łn ien ia  pow yższych w a ru n k ó w , m o d y fik u je  się 
k o le jne  w y m ia ry  fu n d a m e n tu : A o 10 cm  i B o 20 cm. 
O bliczen ia  w sp ó łczy n n ik a  Sb p rzep ro w ad za  się, ja k  
w  p. 4.

Jeże li w a rto ść  tego w sp ó łczy n n ik a  ^ p e łn ia  w a ru n e k : 

Sb <  0,375

p rzy s tęp u je  się do‘ ob liczen ia  p rz e k ro ju  zb ro jen ia , 
w  p rzeciw nym  p rzy p ad k u  m o d y fik u je  się w y m ia r E 
k ro k iem  5 cm.

W ym iarow anie ostrogi

O bliczen ia  rozpoczyna się od sp raw d zen ia , podobnie  
ja k  w  p. 4 i 5 w sp ó łczy n n ik a  zb ro jen ia  Sb, k tó ry  p o 
w in ien  spe łn iać  wa’ru n ek :

Sb <  0,375

Dla sp e łn ien ia  tego w a ru n k u  dokonu je  się zm iany  
w y m ia ru  C k ro k iem  5 cm. N astęp n ie  p rz y s tę p u je  się 
do obliczen ia  p rz e k ro ju  zb ro jen ia  ostrog i.

K ońcow ym  e tap em  p racy  je s t  ob liczen ie  ob jętości po 
szczególnych e lem en tó w  k o n s tru k c ji i  o s ta tecznych  
je j w y m ia ró w  geom etrycznych . W  p rzy p ad k u  t r u d 
nych w a ru n k ó w  p o sad o w ien ia  p u n k tu  sta łego , p ro 
g ram  p rzew id u je  m ożliw ość specja lnego  o g ran iczen ia  
w y m iarów  fu n d a m e n tu  A i B i p ro w ad zen ia  obliczeń 
p rzy  -usztyw nieniu  ty ch  w ym iarów .
J a k  w y n ik a  z pow yższego op isu , ob liczen ia  s ta ty czn e  
są żm udną p racą  w y m ag a ją cą  w ie lo k ro tn y ch  p o w ro 
tów  i pow tórzeń . Bez pom ocy m aszyny  e lek tro n iczn e j 
nie je s t m ożliw e w y k o n an ie  op isanych  obliczeń 
w  k ró tk im  czasie z uw zg lędn ien iem  w ie lu  w a ria n tó w  
gab a ry to w y ch  budow li. C zas p o trzeb n y  n a  ob liczen ie  
jednego  w a r ia n tu  w y m ia ró w  bez pom ocy m aszyny  
w ynosi k ilk an aśc ie  godzin, d la tego  w  do tychczasow ej 
p rak ty ce  ob liczeniow ej dopuszcza się szereg  p rzy b li
żeń p rzy  za łożen iu  dość w ysok ich  w spó łczynn ików  
pew ności, co m oże p ro w ad z ić  do n ieekonom icznego  
p ro jek to w an ia .
T ym czasem  obliczen ia  s ta ty czn e  1 w a r ia n tu  w y k o n u je  
się n a  m aszy n ie  ZA M -2 w  czasie 2 do 5 m in u t. W  p ro 
g ram ie  uw zg lędn iono  p rze liczen ie  około  10 w a ria n tó w  
gab ary to w y ch . U zy sk u je  się dz ięk i tem u  n ie  ty lko  
sk rócen ie  czasu obliczeń i  odciążen ie  in ż y n ie ra  od 
p racoch łonnych  i żm udnych  p ra c , a le  — co n a jw a ż 
n ie jsze  — o trzy m u je  się szereg  ro zw iązań  k o n s tru k 
cy jnych , z k tó ry ch  m ożna w y b ra ć  jed n o  — n a jlep ie j 
o d p ow iada jące  w a ru n k o m  lokalnym .
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Zastosowanie ETO w Miejskim Przedsiębiorstwie 
Komunikacyjnym w Łodzi

JÓZEF SKOW ROŃSKI 681.322.004.14:65.07:658.64:656.13:656.34
M ie jsk ie  P rz e d s ię b io rs tw o  K o m u n ik a c y jn e  — Łódź

M gr Jó z ef S k o w ro ń sk i u k o ń czy ł w  ro k u  1918 S zko łę  G łów ną H an d lo w ą. Od r. 1962 p ra c u je  
na s ta n o w isk u  g łów nego  księgow ego  w  M ie jsk im  P rz e d s ię b io rs tw ie  K o m u n ik acy jn y m  
w  Ł odzi, sp e c ja liz u ją c  s ię  w  za k re s ie  m e c h a n iz a c ji p ra c  ob liczen io w y ch .

A u to r  om aw ia  p o czą tk i, dzia ła lność i  za m ie rzen ia  ro zw o jo w e  k o m ó rk i do sp raw  
e le k tro n ic zn e j te c h n ik i o b lic zen io w e j w  M ie jsk im  P rzed s ięb io rs tw ie  K o m u n ik a 
c y jn y m  w  Łodzi. W za kres ie  ob liczeń  eko n o m ic zn ych  opracow ano i w drożono  s y 
s te m y  do tyczące  p lan o w a n ia  i  a n a lizy , p o w iązane  ze  zm e c h a n izo w a n y m  sy s te m e m  
e w id e n c ji ko sz tó w , a ponad to  p ro g ra m y  do tyczące  zdo lnośc i p ro d u k c y jn e j, r e n 
tow ności, w y d a jn o śc i p racy  itp . W y k o rzy s ta n o  ró w n ie ż  k o m p u te ry  do p o d s ta w o 
w y c h  ob liczeń  te ch n ic zn ych  w  p rzed sięb io rs tw ie , ja k :  ob liczen ia  k o n s tru k c y jn e  
ro z ja zdów  to ro w ych , zu życ ie  energ ii tr a k c y jn e j , k o sz to ry so w a n ie  robó t i  inne .

Z asto sow an ie  ETO  w M PK , n aw e t w  ogran iczonym  
— ja k  do tąd  — zak res ie  pozw oliło  n a  p rak ty czn e  w y 
k sz ta łcen ie  k a d ry  w łasn y ch  p ro g ram is tó w , łączących  
znajom ość m aszyny  cy fro w ej ze zna jom ośc ią  p rzeu - 
s ięb io rs tw a . O d k ilk u  m iesięcy , w obec k o n k re ty z u ją 
cych się k o n cep c ji z a in s ta lo w an ia  w  Ł odzi m aszyny  
ZAM -41 w  ZETO , a p raw d o p o d o b n ie  także  w e  w ła s 
nym  o środku  g o sp o d ark i k o m u n a ln e j, p o d ję to  p racę  
n ad  p rzy g o to w an iem  p ro g ram ó w  d la  te j m aszyny .

P rzez  c a ły  ok res do tychczasow ej d z ia ła ln o śc i ośrodek  
ETO  p rzy  M P K  k o rz y s ta ł z n iezw y k le  cennej po 
m ocy ze  s tro n y  łódzkiego ZETO , pom ocy p o leg a ją 
cej za rów no  na  o p raco w y w an iu  z leconych  p ro g ra 

1. U w agi w stępne

M iejsk ie  P rzed s ięb io rs tw o  K o m u n ik acy jn e  w  Łodzi 
je s t dużą je d n o s tk ą  gospodarczą  z a tru d n ia ją c ą  ponad  
6 ty s . osób i  p ro w ad zącą  w ie lo s tro n n ą  d z ia ła lność  
(ko m u n ik ac ja , p ro d u k c ja , re m o n ty , ro b o ty  b u d o w la 
no-m ontażow e). P o w o d u je  to , że p rocesy  p rz e tw a rz a 
n ia  dan y ch  do p o trzeb  za rząd zan ia  w y m ag a ją  w ie l
k iego  n a k ła d u  p ra c y  i znacznych  kosztów . Is tn ie je  
tak że  og rom ne zap o trzeb o w an ie  n a  ob liczen ia  te c h 
n iczne  (k o n s tru k cy jn e , energe tyczne) i ekonom iczne 
(p lanow an ie  i  analizy). N ow e te ch n ik i ob liczeniow e 
by ły  i  są  w  p rzed s ięb io rs tw ie  s to so w an e  n a  dość sze
ro k ą  sk a lę  w  postac i n ieo m al ca łkow ic ie  zm echan izo 
w an e j rach u n k o w o śc i, s to su jące j m aszy n y  k s ięg u jące  
A SCO TA. O becnie  p rzy s tąp io n o  do o p raco w an ia  
SE PD  i w p ro w ad zen ia  do e k sp lo a tac ji au to m a ty zac ji 
obliczeń.

P ie rw sze  p ró b y  zasto so w an ia  ETO  w  p rzed s ięb io r
s tw ie  m ia ły  m ie jsce  w  ro k u  1966. P o  w stęp n y m  o k re 
sie, w  k tó ry m  now ą te c h n ik ą  ob liczen iow ą za jm o 
w ano  się n a  zasadz ie  p ry w a tn e j p a s ji k ilk u  osób, 
u tw orzono  w  M PK  n iew ie lk ą  k o m ó rk ę  do sp ra w  ETO.

W ciągu  o s ta tn ich  dw óch l a t  k o m ó rk a  ta  ro zw inę ła  
się do k ilk u n asto o so b o w eg o  zespo łu , k tó ry  je s t  p rz e 
w idz iany  ja k o  zaczą tek  przyszłego  o śro d k a  ETO  do 
obsługi p o trzeb  g o spodark i k o m u n a ln e j m ia s ta  Łodzi.

K ie ru n k i zasto so w ań  ETO  by ły  od p o czą tku  w y z n a 
czone p rzez  ogran iczone śro d k i techn iczne , w y n ik a 
jące  z d ostępu  w  Ł odzi je d y n ie  do m aszyny  ty p u  
ZA M -2 o raz  ODRA 1003. D la tego  też w  p ie rw szym  
o k res ie  d an o  p ie rw szeń stw o  tym  obliczeniom , k tó re  
m ogły  być w y k o n an e  n a  m a ły ch  m aszynach  c y fro 
w ych. B y ły  to  w y łączn ie  ob liczen ia  techn iczne  i  ek o 
nom iczne (p lanow an ie , analiza). W tej dz iedz in ie  
op raco w an o  szereg  p ro g ram ó w , k tó re  obecnie  są sy 
stem aty czn ie  s to so w an e  w  p ra k ty c e . O b liczen ia  te , 
zw łaszcza  ekonom iczne, n a w ią z y w a ły  do w stęp n e j 
ko n cep c ji E PD , k tó rą  w  tym  czasie  op racow ano . To 
też  obecnie , k ied y  re a liz u je  się w  ek sp lo a ta c ji p rzed 
s ięb io rs tw a  n a  coraz w iększą  ska lę  ob liczen ia  z d z ie 
dziny EPD , dąży się w  m ia rę  m ożliw ości do z in teg ro 
w anego  fu n k c jo n o w a n ia  p ro g ram ó w  z obu typów  za
stosow ań .
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m ów , ja k  i na ud z ie lan iu  ra d  k ie ro w n ic tw u  p rzed s ię 
b io rs tw a  oraz  szko len iu  perso n e lu  ośrodka.

K orzystano  także  z w y d a tn e j pom ocy M in iste rs tw a  
G o spodark i K o m u n a ln e j, f in an su jąc eg o  znaczną część 
p rac  ze środków  F u n d u szu  P o stęp u  T echnicznego 
i E konom icznego.

2. Z astosow anie ETO w  dziedzinie obliczeń ekono
m icznych

W  zak res ie  obliczeń  ekonom icznych  opracow ano  do
tąd  sy s tem y  p lan o w an ia  i  analizy . S y stem y  te  są dość 
ściśle w z a jem n ie  ze sobą pow iązane o raz  z is tn ie ją 
cym  ju ż  w  p rzed s ięb io rs tw ie  sy s tem em  zm echan izo
w an e j ew id en c ji kosztów .

P lan o w an ie  p rzy  użyciu  m aszyny  ty p u  ODRA 1003 
o b e jm u je  c h a ra k te ry s ty k ę  p ro d u k c ji oraz p racoch łon 
ność i koszty  w y d zia łó w  p ro d u k cy jn y ch , re m o n to 
w ych , b u d o w lan y ch  i  tra n sp o rtu .

P rz y jm u ją c  ja k o  p a ra m e try  podstaw ow e w sk aźn ik i 
p la n u  i o p ie ra jąc  s ię  na  m ac ie rzach  w spó łczynn ików  
techn icznych  (ilość p ro d u k c ji, n ak ład  p racy) oraz 
n o rm ach  p lan o w y ch  kosz tu  jednostkow ego , m aszyna 
oblicza d la  każdego  z 10 w y d z ia łó w  p lan y  p ro d u k c ji, 
p racoch łonnośc i i ko sz tó w  bezDOŚrednich z podziałem  
n a  k ilk a se t różnych  p ro d u k tó w  lu b  ro d za ió w  usług  
fnośn ików  kosztów ). N astęp n ie  u sług i m ięd zy w y d z ia 
łow o zo sta ją  doliczone do p re lim in a rzy  kosztów  ogól
nych  i  m aszy n a  oblicza w ydzia łow y  k o sz t w łasn y  
w ed łu g  p ro d u k tó w  (usług).

P rzed  sporządzen iem  p lan u  w e ry fik u je  się w sp ó ł
czynn ik i techn iczne  i no rm y  kosztów  jed n o stk o w y ch  
także  p rzy  użyciu  m aszyny  cy frow ej. O becnie trw a ła  
p ra c e  .nad o p racow an iem  sy s tem u  p ro g ram ó w  zap ew 
n ia jący ch  au to m aty czn e  sp o rząd zan ie  k o m ple tnego  
p lanu .

Z asto sow an ie  e lek tro n iczn e j tech n ik i obliczen iow ej w  
p lan o w an iu  .pozwoliło n a  ob liczan ie  ob iek ty w n ie  u z a 
sadn ionych  zadań  i p ra k ty c z n a  rea liz ac ję  w sk azań  II  
p len u m  K C  P Z P R , pon iew aż je s t m ożliw e op raco w a
n ie  w  ciągu k ilk u  ¡rodzin a lte rn a ty w y  p lan u , u w zg lęd 
n ia jące j in n y  w a r ia n t podstaw ow ych  zadań .

P rz y ję ta  w  p la n o w an iu  k la sy fik a c ja  rod za jó w  p ro - 
d u k c ii (nośników , kosztów ) obow iązu ie  ta k ż e  w  ew i
d en c ji kosztów  i ana liz ie , co Dozwala na zb u d o w a
n ie  dużego sy s te m u  ra c h u n k u  kosztów .

P ro w ad zo n a  do tychczas w  snosób zm echan izow any  
ew id en c ja  'kosztów  je s t obecn ie  w  tra k c ie  p rzygo to 
w an ia  do au to m a ty zac ji, n a to m ia s t a n a liz a  kosztów  
je s t ju ż  w  pe łn i zau tom atyzow ana .

W  zak res ie  ana lizy  kosz tów  op racow ano  dw a oddzie l
ne w za jem n ie  się u zu p e łn ia jące  sy s tem y  p rogram ów . 
'Teden z n ich , o p a rty  na  o ry g in a ln e j koncepc ji ra c h u n 
ku  kosztów , do tyczy  rozliczen ia  kosztów  całkow itych  
i jed n o s tk o w y ch  dzia ła lności podstaw ow ej. t.j. p rz e 
w ozów  D odróżnych na s tan o w isk a , rod za jó w  tab o ru  
i fu n k c ji p rzew ozow ych  oraz szczegółow ej analizy  
p rzyczynow ej odchy leń  od p lanu .

D rugi sy s tem  o b e jm u je  p ro g ram y  d a jace  w  w y 
n iku  p o ró w n an ie  p lanow anych  d rzeczyw istych  kosz
tó w  każdego  ro d za ju  p ro d u k c ji lub  u słu g  w  w y d z ia 
łach  pom ocniczych oraz u jaw n ien ie  przyczyn  z a is tn ia 
łych  różn ic  w  ro zm ia rach  p ro d u k c ji lub  poziom ie 
kosztów .

N astęp n ie  uzy sk u je  sie zestaw ien ia  w y n ik ó w  .analizy 
o raz  szczegółow e in fo rm ac je  o tych  nośn ikach  kosz
tów , w  k tó ry ch  s tw ie rd zo n o  pow ażn ie jsze  odchy le 
n ie  od p lanu .
A naliza  k o sz tó w  je s t ty lk o  frag m en tem  w iekszego 
sy s tem u  an a liz  ekonom icznych . ró w n ież  z rea lizo w a
nego i u żv fkow aneco  w  M PK  na m aszynach  typu  
ZA M -2 i ODT?A 1003.
N a p o d staw ie  p ro s ty ch  zb iorów  in fo rm ac ji ź ró d ło 
w ych , k tó re  m aszy n a  w cz y tu je  a .p rzechow uje w  p a 
m ięci b ęb n o w ej, w y sp ec ja lizo w an e  p ro g ram y  w y k o 
n u ją  n a s tę p u ją c e  analizy :

•  w y n ik u  b ilansow ego i ren to w n o śc i p rzed s ięb io r
stw a
® w yn ików  w ed ług  rodza jów  działalności
•  w yn ików  w ed łu g  jed n o s tek  o rg an izacy jnych  (roz
ra c h u n e k  w ew nętrzny )
•  kosztów  w ed łu g  pozycji k a lk u lacy jn y ch  
® dochodów
•  w y k o rzy s tan ia  zdolnośoi p ro d u k cy jn e j 
°  w y dajnośc i, z a tru d n ie n ia  i  p łac
® sy tu a c ji finansow ej p rzed s ięb io rstw a  (analiza  b i
lansu).
Do g ru p y  obliczeń ekonom icznych  należy  zaliczyć 
także  p ro g ram y  do ob liczan ia  no rm  zapasów  oraz 
w ielkości kosztów  zużycia części zam iennych . 
A u to m aty zac ja  an a liz  gospodarczych  s tw a rza  zupełn ie  
now ą sy tu a c ję  w  za rząd zan iu  p rzedsięb io rstw em . 
Szybkość, p op raw ność  i ob iek tyw izm  obliczeń oraz 
m ożliw ość w y k o n an ia  b a d a ń  tysięcy  różnych  z jaw isk , 
a także  se lek c ja  in fo rm ac ji pozw ala ją  na  p ra k ty c z n e  
s tosow an ie  w ie lu  m e to d  zarząd zan ia , k tó re  dotąd  
p rzek racza ły  m ożliw ości a p a ra tu  zarządzan ia .

3. Zastosow anie kom puterów  do obliczeń technicznych

Z asto sow an ia  k o m p u te ró w  do obliczeń techn icznych  
o b ję ły  do tąd  n a s tę p u ją c e  zagadn ien ia :

I. O b l i c z e n i a  k o n s t r u k c y j n e  r o z j a z 
d ó w  t o r o w y c h .  W p ro jek to w an iu  w ęzłów  to ro 
w ych  w y s tę p u je  szereg  p raco ch ło n n y ch  obliczeń, w y 
m ag ający ch  dużej dokładności. P ra c e  te  w  p rzy p ad k u  
w y k o n an ia  obliczeń p rzy  użyciu  tab lic  lo g a ry tm icz 
nych  7 -cy frow ych  za jm o w a ły  p ro je k ta n to w i około 
80% czasu po trzeb n eg o  do w y k o n an ia  ca łe j d o k u m en 
tac ji. P rzy  użyciu  k o m p u te ró w , czynności te  u leg ły  
w ie lo k ro tn em u  sk rócen iu , co dało  m ożliw ość p rz e li
czan ia  now ych rozw iązań  p ro jek to w y ch  w  k ilk u  m oż
liw ych  .w arian tach .
II. P r z e j a z d y  t e o r e t y c z n e  p o c i ą g ó w .  
P ro g ram  o b e jm u je  g ru p ę  tzw . obliczeń trak cy jn y ch  
i pozw ala  d la  zadanych  w a ru n k ó w  ru chow ych , ja k  
np. odległości m iędzy ,przystankow e, rodza j Dojazdu 
szynow ego, c iężar po jazdu , p rędkość  m ak sy m a ln a  itD. 
obliczać w  sD O sób  an a lity czn y  ta k ie  podstaw ow e p a 
ra m e try  techno log iczno-ruchow e, ja k  czas p rze jazdu  
i zużycie en e rg ii e lek try czn e j.
I I I .  O b l i c z a n i e  z u ż y c i a  e n e r g i i  t r a k 
c y j n e j  w  r e j o n a c h  z a s i l a n i a .  P odobn ie , 
ia k  w  p ro jek to w an iu  rozjazdów  to row ych  w  p racach  
tych  w y s tę p u je  znaczna ilość pow ta rza jn cy ch  się czyn
ności obliczeniow ych. P ro g ram  d la  kom D utorów  um o
ż liw ia szybkie  obliczen ie  zużycia en erg ii d la  re jo n u  
zas ilan ia  Dodstac i i  tra k c y jn e j d la  dan e j w ielkości 
zasilan ia  p o d stac ji, d la  zadanego  rozk ład u  ja zd y  oraz 
d la  danego  ty p u  tab o ru  tram w ajow ego .

IV. K o s z t o r y s o w a n i e  r o b ó t .  P ro g ram  p rzy 
stosow any  je s t  do specyficznych  p ra c  b u d o w lan o - 
m ontażow ych , w y stęp u jący ch  przy  budow ie  lu b  p rz e 
budow ie  lin ii tram w ajo w y ch . P ro g ram  pozw ala  w y 
konać w stęp n y  koszto ry s ro b ó t siec iow ych  i to ro 
w ych n a  p o d staw ie  p rzed m ia ru  oraz  ko sz to ry s w y k o 
naw czy  w  o p arc iu  o o b m iar końcow y.

Z asto sow an ia  ETO  do obliczeń techn icznych  pozw a
la ją  na  oszczędności czasu obliczeń (obliczenia to ro 
w e, obliczenia zużycia enerffii) b ad ź  na  rozw iązan ie  
p rob lem ów , k tó re  ze w zg lędów  p rak ty czn y ch  n ie  m o
g ły  być rozw iązyw ane  na  ta k  duża sk a lę  z uw ag i na 
sk o m p lik o w an y  a lg o ry tm  (p rzejazdy  tram w ajo w e).
W szystk ie  p ro g ram y  ob liczeń  techn icznych  zostały  
w y konane  na  m aszynę ZAM -2, k tó r a  o kazała  się w  
pe łn i w y s ta rc z a ją c a  d la  tego  ty p u  obliczeń.

4. Zam ierzenia rozw ojow e

P rzeg ląd  do tychczasow ego  zak re su  zastosow ań  ETO 
w sk a z u je , że n ie  zrea lizow ano  do tąd  w iększych  sy s te 
m ów  EPD. P rzed s ięb io rs tw o  .napo tyka bow iem  sze
reg  tru d n o śc i ob iek ty w n y ch , k tó ry c h  usun ięc ie  nie 
je s t m ożliw e w e w łasn y m  zak res ie . M ożna tu  pom i
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nąć typow e chyba d la  w szy stk ich  p ró b  zasto sow an ia  
ETO tru d n o śc i k a d ro w e  (ana litycy , p ro je k ta n c i sy 
stem ów ), psychiczne opory  w śró d  części perso n e lu  
oraz k ło p o ty  in w esty cy jn e .

D otk liw sze są  tru d n o śc i, k tó ry c h  źród ła  z n a jd u je  się 
tam , sk ąd  raczej chcia łoby  się oczekiw ać pom ocy. N a
leży tu  p rzed e  w szy stk im  is tn ie ją c y  sy s tem  płac, k tó 
ry  d la  w y k w a lifik o w an y ch  p raco w n ik ó w  o rg a n iz u ją 
cego się o środka  n ie  ty lk o  n ie  d a je  u p ra w n ie ń  p rzy 
znaw an y ch  d la  p e rso n e lu  ośrodków  obliczeniow ych, 
lecz n a w e t upośledza  ich w  s to su n k u  do pozostałego 
perso n e lu  p rzed s ięb io rstw a .
D o tk liw y  je s t  ró w n ież  b ra k  rea ln y ch  p lanów  dostaw  
u rząd zeń  p e ry fe ry jn y c h , p o w odu jący  zaw ieszen ie  
ek sp lo a tac ji go tow ych  p ro g ram ó w , zn iechęcen ie  a u 
to rów  tych  o p raco w ań  oraz p o w staw an ie  n iek o rzy s t
nych  op in ii w śró d  p raco w n ik ó w  in n y ch  kom ó rek  Orga
n izacy jn y ch  p rzed s ięb io rs tw a , k tó rz y  w idzą w tym  
dow ody n iece low ości z asto so w an ia  e lek tro n iczn e j te c h 
n ik i ob liczen iow ej.
Z żalem  m ożna s tw ierd z ić , że n ied o sta teczn e  w y p o 
sażen ie  O śro d k a  w  u rząd zen ia  p e ry fe ry jn e  (2 d a lek o 
pisy) n ie  p ozw ala  n a  w y k o rzy s tan ie  w  p ra k ty c e  n a 
w e t ty ch  p rog ram ów , k tó re  ju ż  op racow ano . P ro g ra 
m y te  m og łyby  ju ż  oddać w ie lk ie  k o rzy śc i p rz e d s ię 
b io rs tw u  i  to ro w ać  d rogę  szerok iem u sto so w an iu  ETO. 
P rzed s ięb io rs tw o  d y sponu je  n a s tęp u jący m i p ro g ra m a 
mi, op racow anym i, lecz n ie  ek sp lo a to w an y m i w  w y 
n ik u  op isane j sy tu ac ji:

1. S ta ty s ty k a  e k sp lo a tacy jn a  au to b u só w  (przeb ieg i 
w ed łu g  lin ii i p rze jazdów , rozliczan ie  pa liw a , czas 
ja z d y  i czas p racy  p e rso n e lu , zak łócen ia  w  ru ch u , 
w y k o n an ie  p lan u  przew ozów ).

P ro g ram  ten  opracow ano  d la  m aszy n y  ZAM -2, co — 
n ie s te ty  — og ran icza  ob liczan ie  do 300 jed n o s tek  ta 
boru .

2. R ozliczen ia  b ile to w e  (na m aszynę ZAM -41). P ro 
g ram  służy  do  ro z liczan ia  k o n d u k to ró w  i s ta c ji  
z o b ro tu  b ile tam i oraz do sp o rząd zan ia  k o m p le tn e j 
s ta ty s ty k i sp rzed aży  i p rzew iezionych  pasażerów .

3. O b liczen ia  i s ta ty s ty k a  zasiłków  chorobow ych, 
szp ita ln y ch  itp . n a  m aszynę  ZAM -2. P ro g ra m  służy  
do ob liczan ia  w ysokości na leżnych  zasiłków , sp o rzą 
d zan ia  lis ty  w y p ła t o raz  sp o rząd zan ia  sp raw o zd a 
n ia  w ed łu g  s ta ty s ty czn y ch  ro d za jó w  chorób  (k ilk ase t 
pozycji) i rod za jó w  zasiłku .
N iezależn ie  od w ym ien ionych  p ro g ram ó w  o czek u ją 
cych w d ro żen ia , p o d ję to  p ra c e  nad  o p racow an iem  
da lszych  p ro g ram ó w  lu b  sy s tem ó w  do tyczących  n a 
stęp u jące j tem a ty k i:
a) s ta ty s ty k a  e k sp lo a ta c y jn a  tra m w a jó w  (przeb ieg i 
w ed ług  lin ii i  po jazdów , czas jazd y , w y k o n an ie  p la 
nu , zak łó cen ia  w  ru chu )
b) ew id en c ja  p ro d u k c ji w  za jezd n i au to b u so w ej (ilo
ści i ro d za je  obsług i i n a p ra w , sp raw n o ść  tab o ru , 
czas p ra c y  i w y k o n an ie  zadań  p rzez  robo tn ików )
c) rozliczen ia  m a te ria ło w e  w  za jezd n i 'tram w ajo w ej 
(b adan ie  zużycia  i k o n tro la  no rm  zużycia)
d) sy s tem  ew id en c ji o b ro tu  m a te ria ło w eg o  (ob e jm u je  
ponad  20 program ów )
e) ew id en c ja  czasu  p ra c y  w ed łu g  p o trz e b  s ta ty s ty k i 
z a tru d n ie n ia  i ob liczan ie  zarobków  (p ierw sze f ra g 
m en ty  szerszego  sy s tem u  ew id en c ji p racy  i ob licza
n ia  zarobków ):
W iększość z w y m ien io n y ch  p ro g ram ó w  p rzy go tow u je  
się na  m aszynę ZAM -41.

JA N IN A  GISIOW A
S to łeczn y  O śro d ek  E le k tro n ic z n e j T ech n ik i O bliczen iow ej 
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M gr J a n in a  G isiow a u k o ń czy ła  s tu d ia  na  W ydzia le  P ra w n o -E k o n o m iczn y m  U n iw e rsy te tu  
M ik o ła ja  K o p e rn ik a  w  T o ru n iu . P rz e z  k ilk a n a śc ie  la t  p ra c o w a ła  na  s ta n o w isk u  k ie ro w n ik a  
Z a k ła d u  In fo rm a c ji  N a u k o w o -T e c h n ic z n e j' ~i E k o n o m icz n e j w  In s ty tu c ie  G o sp o d a rk i K o m u 
n a ln e j, gdzie  zo rg an izo w ała  od p o d sta w  d z ia ła ln o ść  in fo rm a c y jn ą , w y d aw n icz ą  i b ib lio 
teczn ą , w s p ó łp ra c u ją c  w  o rg a n iz o w a n iu  siec i o śro d k ó w  IN TE  w  re so rc ie . O becn ie  je s t  k ie 
ro w n ik iem  D ziału  D o k u m e n ta c ji  i In fo rm a c ji T e ch n iczn e j w  SOETO.
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w SOETO

W  a r ty k u le  om ów iono  cele, za sady  o rgan izac ji i  fu n k c jo n o w a n ia  R eso r to w e j B i
b lio te k i S y s te m ó w  i P rogram ów , g ru p u ją ce j w s z y s tk ie  p ro g ra m y, k tó r y c h  te m a 
ty k a  w ią że  się  z  za g a d n ien ia m i gospodark i ko m u n a ln e j. O m ów iono  k la sy fik a c ją  
zb io ró w , a ponad to  p rzed sta w io n o  p u n k t w id zen ia  a u to rk i n a  organizacją  in fo rm a c ji  
te ch n ic zn e j i e k o n o m ic zn e j w  k ra jo w y m  d o ro b ku  w  d z ied z in ie  ETO .

C elow ość zas to so w an ia  e le k tro n ic z n e j 
te c h n ik i  o b liczen io w e j w  d z ied z in ie  za
rz ąd zan ia  w  g o sp o d a rce  n a ro d o w e j n ie  
je s t  ju ż  dziś p rzez  n ikogo  k w e s tio n o 
w ana. P ro b le m e m  je s t  n a to m ia s t w ła 
śc iw a u s ta le n ie  k ie ru n k ó w  ro zw o ju  te j 
te c h n ik i, w y k o rz y s ta n ie  je j  m ożliw ości, 
a ta k ż e  p o w iązan ie  z -nią s t r u k tu r y  i 
m e to d  za rz ą d z a n ia  zaró w n o  w  p rz e d 
się b io rs tw ach , z je d n o c z e n ia c h  ja k  i w 
re so rc ie .

W p ro w ad zen ie  do p rzed sięb io rs tw a  no 
w oczesnej te c h n ik i  p ra c y  u m y sło w e j 
p o ciąga  za so b ą  k o n ieczność  p rz e p ro w a 
d zen ia  g ru n to w n e j re w iz ji d o ty ch czaso 
w y ch  m e to d  p ra c y  i tr a d y c y jn y c h  fo rm  
o rg a n iz a c y jn y c h  — je s t  w ięc  z n a tu 
ry  rzeczy  n ie p o p u la rn e .

P om im o to  zaczy n a  się  pow szech n ie  u- 
trw a la ć  p rz e k o n a n ie , że w d ro żen ie  EMC 
do za rząd zan ia  zn aczn ie  p o p ra w ia  e fe k 

ty w n o ść  ek o n o m iczn ą  p rzed sięb io rs tw a . 
P rz e k o n a n ie  to p rzy czy n ia  się  do ży
w io łow ego , p o d y k to w a n e g o  b ieżącym i 
p o trz e b a m i p r a k ty k i ,  ro z w o ju  ETO 
ró w n ież  w  n ie k tó ry c h  p rz e d s ię b io r
s tw a c h  k o m u n a ln y c h , g łó w n ie  k o m u n i
k a c y jn y c h . D z ia ła ln o ść  ta  je ś t  je d n a k  
o p a r ta  n a jczęśc ie j na  o so b is te j in ic ja 
ty w ie  k ilk u  en tu z jas tó w ' ETO.
O becn ie  is tn ie ją c e  w  re so rc ie  g o sp o d a r
k i k o m u n a ln e j o śro d k i ETO w  W arsza
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w ie, Łodzi, K a to w icac h , G d a ń sk u  i W ro
c ław iu  p o s ia d a ją  ju ż  o k re ś lo n y  dorobek  
w  p o s ta c i o p ra c o w a n y c h  i w d ro żo n y ch  
sy s tem ó w  i  p ro g ram ó w  oraz  p o d ję ty c h  
p ra c  bad aw czy ch .

P oza  w y m ie n io n y m i o śro d k a m i zas to so 
w an iem  ETO w g o sp o d a rce  k o m u n a ln e j 
i m iesz k an io w e j in te re so w a ły  się  ró w 
n ież  n ie k tó re  in n e  o śro d k i w  k r a 
ju ,  zw łaszcza o śro d k i ZETO. W o śro d 
k a c h  ty c h  o p raco w y w an o  w y ry w k o w o  
p ro g ra m y  z z a k re su  g o sp o d a rk i m ie j
sk ie j.

z in w e n ta ry z o w a n ie  d o tychczasow ego  
d o ro b k u  d o ty cząceg o  p ro g ram ó w  o t e 
m a ty c e  k o m u n a ln e j s ta je  s ię  n iezb ęd 
n e  w ce lu  u z y sk an ia  p e łn e j in fo rm a c ji 
d la  p o trz e b  p o lity k i r e so r tu  w  d ziedzi
n ie  ro z w o ju  e le k tro n ic z n e j te c h n ik i o- 
b liczen io w ej o raz  d la  w łaśc iw ej k o o r
d y n a c ji  zad ań  w  poszczeg ó ln y ch  re so r
to w y ch  o śro d k ach .

Z a d a n ie  to  p o d ją ł SOETO i zo rg an izo 
w ał w  ty m  ce lu  R eso rto w ą B ib lio tek ę  
S y stem ó w  i P ro g ram ó w . Z ad an iem  te j 
B ib io te k i je s t:

1) g ro m ad zen ie  i u d o s tę p n ia n ie  sy s te 
m ów  i p ro g ram ó w  w y k o n a n y c h  we 
w szy stk ich  o śro d k a c h  o b liczen iow ych  
re so r tu ,

2) u d z ie la n ie  in fo rm a c ji o p ro g ram ac h  
z z a k re su  g o sp o d a rk i k o m u n a ln e j o p ra 
co w an y c h  poza re so r te m .

P ra c ę  n ad  zo rg an izo w an iem  R eso rto w ej 
B ib lio te k i p o d ję to  w  SOETO n a  z lece 
n ie  D e p a r ta m e n tu  T e c h n ik i i D o k u m en 
ta c ji  M G K  w  m a ju  1969 r., dążąc  w 
p ie rw szy m  e ta p ie  do sk o m p le to w a n ia  
zb io ru  p ro g ram ó w .

Z b i o r y  B ib lio te k i dz ie lą  się n a  c z te 
ry  zasad n c ize  g ru p y :

1) sy s te m y  i p ro g ra m y  o p raco w an e  w 
SOETO,

2) sy s te m y  i p ro g ra m y  o p ra c o w a n e  w 
in n y c h  o śro d k a c h  ETO w  k ra ju ,

3) p ro g ra m y  s ta n d a rd o w e ,

4) p o d p ro g ra m y .

P ro g ra m y  g ro m ad z i s ię  w ed łu g  zasady  
n u m e ru s  c u r re n s . w  zb io rze  f ig u ru ją  
zazw yczaj dw a eg zem p la rze  d o k u m e n 
ta c ji , z k tó ry c h  je d e n  s ta n o w i eg zem 
p la rz  a rc h iw a ln y , d ru g i zaś — p rz e 
znaczo n y  je s t  do w ypożyczeń . Z asady  
te j n ie  s to su je  się do p ro g ram ó w  o p ra 
c o w an y c h  poza  SO ETO ; z n a jd u ją  się 
o n e  w  B ib lio tece  bądź w  je d n y m  
eg zem p la rzu , bądź  też  w  p o sta c i in 
fo rm a c ji i p ro g ra m ie . D ąży się  do te 
go, by  in fo rm a c ja  o p ro g ra m a c h  obcych  
z a w ie ra ła  (jak o  m in im u m ) n a s tę p u ją 
ce  d a n e :

© ty tu ł  p ro g ra m u  i fu n k c ję

© nazw ę je d n o s tk i, d ła_ .k tó re j p ro g ra m  
op raco w an o

© n azw isk a  au to ró w  
6  d a tę  u ru c h o m ie n ia  p ro g ram u  
9  m etodę
0  ty p  i zestaw , m aszy n y  cy fro w e j 
® ję z y k  p ro g ra m u  
9 czas ob liczeń  
•  d o k ład n o ść  (og ran iczen ia).

W k o ń cu  1969 r. B ib lio tek a  p o sia d a ła  
70 p ro g ram ó w , 32 p ro g ra m y  s ta n d a rd o 
w e i 182 p o d p ro g ram y .

W celu  u sp ra w n ie n ia  te c h n ik i in fo rm a 
c ji o p ro g ra m a c h , p o d ję to  p ró b ę  o p ra 
cow an ia  sy s te m a ty k i zb io rów  u s ta la ją c  
k l a s y f i k a c j ę  g ro m ad zo n y ch  m a
te ria łó w . z łożo n o ść  p ro b le m a ty k i gos
p o d a rk i m ie jsk ie j n ie  pozw ala ła  n a  w y 
k o rz y s ta n ie  sy s te m u  o p raco w an eg o  
p rzez  C e n tru m  O bliczen iow e PA N .

O p racow ano  w łasn y  sy s tem  k ła sy lik a -  
c ji s ta n o w ią c y  ro zw in ięc ie  k lasy  2,9 u -  
k ła d u  COPAN. W k la s ie  te j  uw zg lęd 
n iono  p o d z ia ł n a  p o d k l a s y  odp o 
w ia d a ją c e  16 działom  g o sp o d a rk i k o m u 
n a ln e j, a m ian o w ic ie :

O p ro b le m a ty k a  o g ó ln o m ie jsk a ,
® w odociąg i i k a n a liz a c ja  
8  k o m u n ik a c ja  m ie jsk a
•  u k ła d y  k o m u n ik a c y jn e  i in ży n ie ria  
ru c h u  u licznego

•  o czyszczan ie  m iast,
© u lice , p lace , m osty , w ia d u k ty  
® c iep ło w n ic tw o  m ie jsk ie
•  g azow nic tw o
•  z ie leń  m ie jsk a  
O p ra ln ic tw o
® h o te la rs tw o
© g o sp o d a rk a  m ieszk an io w a 
O g eodezja
© k o m u n ik a c ja  p u b liczn a , t ra n sp o r t  
© e n e rg e ty k a  k o m u n a ln a  
© d em o g ra fia

W ra m a c h  ty c h  p o d k las  p rzew id z ian o  
podział n a  18 d ziedzin  p ro b lem o w y ch  
d o ty c z ą c y c h  z ag ad n ień , k tó re  m ogą 
w y s tęp o w ać  w k ażd y m  dzia le  gospo
d a rk i  k o m u n a ln e j. Są to :

•  o gó lne  p ro b lem y  za rząd zan ia
© p la n o w a n ie  tech n iczn o -ek o n o m iczn e
•  p la n o w a n ie  in w e s ty c ji

•  te c h n ic z n e  p rzy g o to w an ie  p ro d u k c ji 
lu b  u słu g  i p la n o w a n ie  o p e ra ty w n e

© z a tru d n ie n ie  i p łace  
0  g o sp o d a rk a  m a te ria ło w a
•  g o sp o d a rk a  ś ro d k a m i trw a ły m i 
® e w id e n c ja  w y ro b ó w  i z b y t
•  k sięgow ość
O ro z liczen ia  z o d b io rcam i m asow ym i 
© s ta ty s ty k a  i sp raw ozdaw czość  
® g o sp o d a rk a  tra n sp o r to w a  
® g o sp o d a rk a  rem o n to w a  
© o b liczen ia  eko n o m iczn e  i u s ta la n ie  
p ro g n o z  gospod arczy ch  
© p ro je k to w a n ie  
O o b liczen ia  k o n s tru k c y jn e

W ra m a c h  w y m ien io n y ch  d ziedzin  u- 
w zg lędn iono  w  k la s y f ik a c ji  podzia ł na 
dw ie  zasad n icze  g r u p y  o k re ś la ją c e  
ro d za j s to so w an e j te c h n ik i  o b liczen io 
w ej, a  m ian o w ic ie :

1) p rz e tw a rz a n ie  in fo rm a c ji

2) ob liczen ia  n au k o w o -te c h n ic z n e  (n u 
m eryczne).

T ak  w ięc o m aw ian y  sc h e m a t k la s y f ik a 
c j i ^  części o b e jm u ją c e j sy s te m y  i p ro 
g ra m y  n ie s ta n d a rd o w e  p rz e w id u je  sy m 
bol 7-c y fro w y , w  k tó ry m  dw ie  p ie rw 
sze c y f ry  o d p o w ia d a ją  sy m b o lo w i k la 
sy 2,9 (zgodnie z k la sy fik a c ją  CO PA N ); 
pozo sta łe  5 c y fr  u w zg lęd n ia  sp e c y fik ę  
g o sp o d a rk i m ie jsk ie j z ty m , że dw ie  
p ie rw sze  c y f ry  tego  członu  oznacza ją  
dz ia ł g o sp o d a rk i m ie jsk ie j (podk lasa), 
dw ie  n a s tę p n e  — o k re ś la ją  dziedzinę  
p ro b lem o w ą  s ta n o w ią c ą  p rz e d m io t sy 

s te m u  lu b  p ro g ra m u , a o s ta tn ia  c y fra  
— ro d za j te c h n ik i ob liczen io w ej.

P ro g ra m y  s ta n d a rd o w e  są  k la sy f ik o 
w an e  w ed łu g  sy s te m a ty k i COPAN.

W prow adzen ie  o p ra c o w a n e j s y s te m a ty 
k i do k la s y f ik a c ji  zb io ró w  B ib lio tek i 
um ożliw ia  ła tw e  i s z y b k ie  w y szu k iw a
n ie  in fo rm a c ji o raz  p rzep ro w ad zen ie  
ró ż n o ra k ic h  a n a liz  d o ty czący c h  d o ro b 
k u  w  dzied z in ie  o p raco w ań  p ro g ram ó w  
i sy s tem ó w  d la  p o trz e b  poszczególnych  
dzia łów  g o sp o d a rk i k o m u n a ln e j.

W y n ik i p rz e p ro w a d z o n e j w s tę p n ie  a n a 
lizy  p rzed staw io n o  g ra ficz n ie  na  ry s. 1. 
Ja k  się  o k a z u je , d o ty ch czaso w y  rozw ój 
ETO w  g o sp o d a rce  k o m u n a ln e j był 
n ie ró w n o m ie rn y . Do n ie k tó ry c h  d z ia 
łów  g o sp o d a rk i k o m u n a ln e j ta k ic h  ja k  
z ie leń  m ie jsk a , h o te la rs tw o , gazow ni
c tw o  czy p ra ln ic tw o , now a te c h n ik a  
o b liczen iow a d o ty ch czas n ie  d o ta rła . 
W n ie k tó ry c h  d z ied z in ach , ja k  n p . o czy 
szczan ie  m ias t czy d ro g o w n ic tw o  m ie j
sk ie , o b se rw u je  się  za led w ie  p ró b y  
w p ro w ad zan ia  n ow ej te c h n ik i i to  w 
o d n ie s ie n iu  do fra g m e n tó w  d z ia ła lności. 
S to su n k o w o  n a jw ię c e j p ro g ram ó w  
o p raco w an o  d la  k o m u n ik a c ji  m ie jsk ie j 
i d la  u słu g  tra n sp o rto w y c h , k tó re  po
t r a k to w a n o  w a n a liz ie  ja k o  o d ręb n ą  
dziedzinę , w y s tę p u ją c ą  w  w ie lu  dzia
łach  g o sp o d a rk i m ie jsk ie j.

N iezależn ie  od  o p ra c o w a n e j sy s te m a ty 
k i założono dla p o trzeb  in fo rm ac ji 
s z y b k ie j, sy g n a liz u ją c e j k a r to te k ę  se
le k c y jn ą  ob rzeżn ie  p e rfo ro w a n ą . K ażdy 
p ro g ra m  je s t  w n ie j odp o w ied n io  zak o 
d o w an y  p rzy  w y k o rz y s ta n iu  op isan e j 
k la sy fik a c ji .

Do k o d o w an ia  w y k o rz y s tu je  s ię  dw a 
rzęd y  p e r fo ra c ji  o b rzeżn e j, p rz y  tym  
s to su je  s ię  k lu cz  p ro s ty  (każdem u k o 
d o w an em u  p o jęc iu  odpo w iad a  je d e n  
o k re ś lo n y  o tw ó r na  po lu  kodow ym ).

Na p u s ty m  po lu  k a r to te k i  um ieszcza 
się s tre szczen ie  p ro g ra m u  i z a p isu je  się 
in fo rm a c je  szczegółow e.

Z a le ty  k a r to te k i  s e le k c y jn e j są po w 
szechn ie  zn an e . J e s t  b a rd zo  p ro s ta  w 
o bsłudze , n ie  w y m ag a  sk o m p lik o w a n e j 
a p a ra tu ry , k a r ty  um ieszczone w  k a r to 
tece  n ie  w y m a g a ją  p o rząd k o w an ia  
i m ożna ’ j e  so r to w a ć  je d n o c z e śn ie  w 
ró żn y ch  u k ła d a c h . M ogłoby się  w y d a 
w ać, że je s t  to  m eto d a  a rc h a ic z n a  zw ła 
szcza w  o śro d k u  w yp o sażo n y m  w  k o m 
p u te ry . W p ra k ty c e  je d n a k  z d a je  d o 
sk o n a le  eg zam in  i w y d a je  się  ce low a, 
pon iew aż  zb y t m ała  liczba d a n y c h  te j 
k a r to te k i  n ie  u zasad n ia  jeszcze  w y k o 
rz y s ta n ia  k o m p u te ra  do ty c h  celów'.

M ożna p rzypuszczać , że p o d ję te  p ra c e  
n ad  zo rg an izo w an iem  R eso rtow ej B i
b lio te k i S y stem ó w  i P ro g ra m ó w  w  r e 
so rc ie  g o sp o d a rk i k o m u n a ln e j zasp o k o 
ją  p o trz e b y  w' z ak res ie  obsług i i n 
fo rm a c y jn e j d o ty czące j zas to so w an ia  
ETO w  p ro b le m a ty c e  k o m u n a ln e j.

W o s ta tn ic h  la ta c h  n ie  ty lk o  za g ra 
n icą , lecz ró w n ież  w  P o lsce  o b se rw u je  
się d y n a m ic z n y  rozw ój zas tosow ań  ETO 
w  g o sp o d a rce  n a ro d o w ej. R ów nocześ-
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Programy w toku 
realizacji w SOETO

Rys. 1. Z asto so w an ie  e le k tro n ic z n e j te c h n ik i  o b liczen io w ej w g o sp o d a rce  m ie jsk ie j 
L eg en d a : 01 — o gó lne  p ro b le m y  za rząd zan ia

02 — p la n o w a n ie  te c h n iczn o -ek o n o m iczn e
03 — p lan o w an ie  o p e ra ty w n e  i te c h n ic z n e  p rzy g o to w an ie  p ro d u k c ji  i usług
04 — z a tru d n ie n ie  i p lace
05 — g o sp o d a rk a  m a te r ia ło w a
06 — g o sp o d a rk a  śro d k a m i trw a ły m i
07 — ew id en c ja  w y ro b ó w  i u s łu g , zb y t, roz liczan ie  kosz tó w  w łasn y ch  
OB — księgow ość
09 — ro z liczen ia  z o d b io rcam i m asow ym i
10 — s ta ty s ty k a  i sp raw o zd aw czo ść
11 — g o sp o d a rk a  tra n sp o r to w a
12 — g o sp o d a rk a  rem o n to w a
13 — o b liczen ia  ek o n o m iczn e , p rognozy  g o spoda rcze , o p ty m a liz a c ja
14 — a n a liz y  s ta ty s ty c z n e  i ek o n o m iczn e
15 — p ro je k to w a n ie
lo — ob liczen ia  k o n s tru k c y jn e

Sierpień 1963 Programy spoza SOETO Programy opracowane S0ET0

2) zo rg an izo w an ie  w y o d rę b n io n e j, te r y 
to r ia ln e j siec i o śro d k ó w  in fo rm a c ji 
te c h n ic z n e j i ek o n o m iczn e j p o d leg łe j 
PRETO ,

nie  je d n a k  o dczuw a się  po w ażn e  b ra 
k i w  sy s tem ie  u p o w szech n ian ia  k r a jo 
w ego  d o ro b k u  z tego  za k re su , n ie  m a 
bow iem  zo rg an izo w an e j in fo rm a c ji  
te c h n ic z n e j i ek o n o m iczn e j d o ty czące j 
z n a n y c h  i sp raw d zo n y c h  w p ra k ty c e  
sy s tem ó w  i p ro g ra m ó w  ETO. P ro w ad z i 
to — ja k  w iad o m o  — do d u b lo w an ia  
k o sz to w n y ch  o p raco w ań , m a rn o tra w 
s tw a  w y siłk ó w , opóźn ień  w  ro zw o ju  
p ro cesó w  u sp ra w n ia n ia  a d m in is tra c ji  
itd .

3) zo rg an izo w an ie  re so r to w y c h  b ib lio 
te k  sy s tem ó w  i p ro g ram ó w .

R ozw iązan ie p ie rw sze  w^ydaje się  m ało 
re a ln e  ze w zg lędu  n a  n ie p rzy g o to w an ie  
is tn ie ją c y c h  o śro d k ó w  IN T E  do p o d 
ję c ia  n o w y ch  zadań .

R ozw iązan ie  d ru g ie  — ze w zg lędu  
na w ie lo b ran żo w o ść  p ro f i lu  o środków  
p o d p o rz ą d k o w a n y c h  PR ETO  n ie  w y d a je  
się  ró w n ież  słuszne .

N a jb a rd z ie j re a ln e  na o b ecn y m  e tap ie  
w y d a je  się  rozw iązan ie  trzec ie , k tó re  
g w a ra n tu je  k o m p le tn o ść  zb io ru  p ro g ra 
m ów  d a n e j b ran ży . W ym aga to  je d n a k  
p o w ie rzen ia  w sp o m n ia n y ch  z ad ań  in 
fo rm a c y jn y c h  je d n e m u  z is tn ie ją c y c h  
w  re so rc ie  o śro d k ó w  ob liczen io w y ch .

P ró b ą  zas to so w an ia  w  p ra k ty c e  roz
w iązan ia  trzec ieg o  je s t  o p isan a  w a r ty 
k u le  R eso rto w a B ib lio te k a  S ystem ó w  
i’ P ro g ra m ó w  w  g o sp o d a rce  k o m u n a l
ne j.

B ra k  in fo rm a c ji w  dzied z in ie  za 
sto so w ań  ETO w k r a ju  je s t  p a ra d o k 
sa ln y m  z jaw isk iem , gd y ż  d o ty czy  dzie
dziny , k tó re j  p rz e d m io te m  d z ia łan ia  
je s t  p rzec ież  p ro p ag o w an ie  now oczes
n y c h  m eto d  d z ia łan ia , zw łaszcza zaś 
u sp ra w n ie n ie  p ro cesó w  in fo rm a c ji . S y
tu a c ja  la  m usi u lec  sz y b k ie j zm ian ie . 
I s tn ie ją  tu  trz y  m ożliw e rozw iązan ia  
o rg a n iz a c y jn e :

1) w łącze n ie  z a g ad n ień  zas tosow ań  ETO 
do  z a k re su  d z ia łan ia  sieci o śro d k ó w  
C e n tra ln e g o  I n s ty tu tu  In fo rm a c ji 
N a u k o w o -T e ch n iczn e j i E k o n o m icz
ne j,

Rys. 2. W B ib lio tece  S ystem ów  
i P ro g ram ó w

Problematyka cgćlncmiejska Wodociągi i kanalizacja Komunikacja miejska Oczyszczanie miast Cieptowmdwo
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P f i f r O  i n f o r m u j e

Tablica

Lp.

Nr specjalności wg 
nomenklatury zawodów 
Ministerstwa Oświaty 

i Szkolnistwa Wyższego

Nazwa specjalności

Liczba fachowców na 1 EMC
1 do obliczeńdo przetwa-

. , i naukowo- rzama danych j , .
1 -technicznych

1 - Projektant systemów elek
tronicznego przetwarzania 
danych

—

2 6—91—05 Matematyk — numeryk 4 6
3 6—35—23 Inżynier — elektronik spec. 

EMC
2 1

4 8—2.17
( - , - 2 )

Technik“ programowania 
EMC

9 4

5 6—3.20
(5,3,2)

Technik elektronik spec. 
EMC

2 2

6 6—3.26 Technik elektromechanik 4 1

Ogółem fachowców 33 14

K o m ite t N a u k i i T e c h n ik i o p ro g ram ie  
ETO

W d n iu  27 lis to p a d a  1069 r . o dby ło  siq 
po sied zen ie  rozsze rzo n eg o  P re zy d iu m  
K o m ite tu  N au k i i T e c h n ik i pośw ięcone 
ro zw o jo w i e le k tro n ic z n e j te c h n ik i o b li
czen io w e j w  n aszy m  k ra ju . O m aw iane 
b y ły  p rz e d e  w szy stk im  założen ia  ro z
w o ju  ETO w  la ta c h  1971—1975. U sta lono , 
że na n a s tę p n y m  k o le jn y m  posiedze
n iu  PR ETO  p rz e d s ta w i p ro je k t  p lan u  
ro zw o ju  ETO w  la ta c h  1971—1975.

S ta n  p o sia d an ia

Na k o n iec  1969 r. w  o śro d k a c h  o b licze
n iow ych  p o d leg ły ch  P ełn o m o cn ik o w i 
rtządu  do S p ra w  E le k tro n ic z n e j T e c h n i
k i O b liczen iow ej (ZETO) o raz  w in n y c h  
re so r ta c h  ek sp lo a to w a n o  łączn ie  143 
k o m p u te ry , w  ty m :

© 27 do p rz e tw a rz a n ia  d an y ch

•  116 do o b liczeń  n a u k o w o -te c h n ic z 
nych .

Z a in s ta lo w a n e  k o m p u te ry  do p rz e tw a 
rzan ia  d a n y c h  w g f irm  (m arek ):

9 M IŃ SK  — 12

•  ICL — 7

•  ZAM — 6 

9 IBM  — 1

•  NCR — 1

107 k o m p u te ró w  do ob liczeń  n au k o w o - 
-te c h n ic z n y c h  zosta ło  w y p ro d u k o w a 
n y c h  w k ra ju .
W ro k u  1970 n a s tą p i zn aczn y  p rz y 
ro s t p a rk u  m aszynow ego  do p rz e tw a 
rz a n ia  d a n y c h , w  ty m  m aszyn  k r a jo 
w y ch :
O 8 EMC ty p u  OD Ii A 1304

•  2 EMC ty p u  ZAM-41.

o raz  p ew ną liczb ę  m aszyn  z im p o rtu .

K a d ry  ETO i ich  z a tru d n ie n ie

O szacow ano  p o trz e b y  k ad ro w e  na la 
ta  1971—1975 d la  ETO, p rz y jm u ją c  licz 
b y  p o trz e b n y c h  fach o w có w  w ed ług  
p o d z ia łu  na 6 p o d sta w o w y ch  p ro 
f ili zaw odow ych , na  1 um o w n ą m aszy 
n ę  cy fro w ą . Ja k o  EMC um o w n e u z n a 
no : do p rz e tw a rz a n ia  d a n y c h  — ODRA 
1304 o raz  k o m p u te r  do ob liczeń  n au k o - 
w o -te c h n ic z n y c h  — ODRA 1204.

P rz y ję to  za tem  w  6 p o d sta w o w y ch  p ro 
f ila c h  zaw odow ych  d la  in s ta lo w a n y ch  
w  la ta c h  1971/75 k o m p u te ró w  33 fach o w 
ców  na um o w n ą je d n o s tk ę  do p rz e tw a 
rzan ia  d a n y c h  o raz  14 fachow ców  — 
do ob liczeń  n a u k o w o -te c h n ic z n y c h .

W ty c h  p ro fila c h  zaw odow ych  n ie  
uw zg lęd n io n o  p e rso n e lu  pom ocniczego , 
k tó re g o  liczba s ta n o w i 27 osób i je s t  
u za leżn io n a  — ja k  w iem y  — od k o n f i
g u ra c ji  u rząd zeń  to w arzy szący ch  i szy b 
k o śc i m aszy n y . L iczba ta  będzie  odp o 
w ied n io  zm n ie jsz an a  w  o śro d k ach  o b li
czen iow ych  w y p o sażo n y ch  w  w ięcej niż 
je d e n  k o m p u te r .

»
S p o ty k a m y  się  z p y ta n ie m , ja k  p la n o 
w ać  z a tru d n ie n ie  ty c h  k a d r  w  la tach  
1971—1975?

W edług  o ceny  PR ETO , na  p o d staw ie  
do ty ch czaso w y ch  dośw iadczeń , około 
60?; k a d r  d la  ETO b ędzie  p ochodziło  z 
p rz e k w a lif ik o w a n ia  osób z a tru d n io n y c h  
w  a d m in is tra c j i  w zględn ie  w  in n y c h  
d z ia łach  g o sp o d arczy ch , zaś około  40% 
fach o w có w  będą s ta n o w ili  abso lw enci 
szkó ł w yższych  i ś re d n ic h . N ależy  się 
za tem  liczyć z k o n ieczn o śc ią  w yg o sp o 
d a ro w a n ia  p rzez  re so r ty  (p rze d sięb io r
stw a) o d p o w ied n ie j liczb y  e ta tó w  i o d 
p o w ied n ich  fu n d u sz y  n a  re a liz a c ję  p ro 
g ra m u  z a tru d n ie n ia  k a d r  d la  ETO.

S zk o len ie  k a d r  n a  m aszy n ie  MIŃSK-32

P ie rw sze  eg zem p larze  now ego  ty p u  r a 
dzieck iego  k o m p u te ra  M IŃSK-32 zo s ta 
ną  d o sta rczo n e  do Po'.ski ju ż  w  I k w a r 
ta le  b r . K o n tra k t  je s t  p o d p isa n y  na 
d o sta rc z e n ie  9 ty ch  m aszyn . P ie rw si

p ro g ra m iśc i i k a d ra  in ż y n ie ry jn o - te c h 
n iczna  p rzech o d z i a k tu a ln ie  p reszk o le - 
n ie  u p ro d u c e n ta . K oszt tego szk o len ia  
(dew izy) zabezp iecza  PRETO , zaś lim it 
z ło tó w k o w y  na  z a k u p  dew iz — u ż y t
k o w n ik  k ra jo w y  (inw estor).

N orm a ra d z ieck a  z a tru d n ie n ia  na  1 EMC 
ty p u  MlŃ'SK-32 p rz e w id u je :
•  8 p ro g ra m is tó w
9  11 p raco w n ik ó w  in ż y n ie ry jn o - te c h 
n iczn y ch .

P o zo sta ły c h  sp e c ja lis tó w , ja k  n p . p ro 
je k ta n tó w  sy stem ó w  e le k tro n iczn eg o  
p rz e tw a rz a n ia  d a n y c h  i k a d ry  p om oc
nicze sz k o li s ię  w k ra ju .  Je ś li im p o rt 
ty c h  k o m p u te ró w  u trz y m a  się  na  po 
d o b n y m  poziom ie  w zg lędn ie  w zrośn ie , 
rozw aży  się  m ożliw ość u ru c h o m ie n ia  — 
w  p o ro zu m ien iu  z p ro d u c e n te m  — s e r 
w isu , k tó ry  ró w n ież  o b e jm ie  szk o len ie  
k a d r.

O becn ie  o p ra c o w u je  się  o d p o w ied n ią  
d o k u m e n ta c ję  d y d a k ty c z n ą  i te c h n ic z 
n ą  w  ję z y k u  po lsk im .

S taże  ONZ

S p ec ja liśc i ETO m a ją  m ożliw ość k o rzy 
s ta n ia  ze szk o len ia  i p r a k ty k  z a g ra 
n iczn y ch  w  k ra ja c h  zaaw an so w an y ch  
w  te c h n ic e  o b liczen io w ej. Są to k u rsy  
w zg lęd n ie  p r a k ty k i  t rw a ją c e  od k ilk u  
ty g o d n i do je d n e g o  ro k u . P rz y k ład o w o  
w m in io n y m  ro k u  s ty p e n d ia  ONZ u zy s
k a ło  12 p o lsk ich  sp e c ja lis tó w , k tó rz y  
o d b y w ali p r a k ty k i  w  w y sp ec ja lizo w a
n y c h  f irm a c h  z a g ra n ic z n y c h  lu b  in 
s ty tu c ja c h .

Jó z ef Ś n iec ińsk i 
B iu ro  PRETO
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W niosk i z o b ra d  sy m p o z ju m  n a  te m a t ,,T R A N SM ISJA  D A 
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O praco w ała  g ru p a  w n io sk o w a w  sk ła d z ie : p rzew o d n iczący  
— doc. d r  W. F ija łk o w sk i, cz ło n k o w ie  — m g r inż. A. Bos- 
sow ski, m gr inż. H. C h y rek , m gr inż. J . K arczew sk i, d r  inż. 
W. M ajew sk i, m gr inż. J . S och ack i, inż. A. T a b e rn a c k i.

1. Z n aczen ie  gosp o d arcze  tr a n s m is j i  d a n y c h

P rz e d s ta w io n e  na  S y m p o z ju m  re fe ra ty  i p rzep ro w ad zo n a  
n a d  n im i d y sk u s ja  p o tw ie rd z iły , że n ie w ą tp liw ie  pow odzen ie 
p rz e jśc ia  g o sp o d a rk i n a ro d o w e j na  now oczesne , in ten sy w n e  
m e to d y  o rg a n iz a c ji i za rząd zan ia  w y m a g a ją  s to so w an ia  sy 
s te m ó w  in fo rm a c y jn y c h , w  k tó ry c h  obok  m aszy n  m a te m a 
ty c z n y c h  ś ro d k i tra n sm is ji  d a n y c h  sta n o w ić  będą  d ru g i 
is to tn y  e le m e n t. R ozw ój te j n o w ej d z ied z in y  te le k o m u n ik a 
c ji  je s t  w ięc  g o spodarczo  n iezb ęd n y  i m usi p o stępow ać 
w sp ó łb ieżn ie  z ro zw o jem  m aszy n  m a te m a ty c z n y c h .

2. R ola r e s o r tu  łączn o śc i

B ezb łęd n e  i szy b k ie  p rz e k a z y w a n ie  in fo rm a c ji m iędzy 
o śro d k a m i z a rząd zan ia  o d b y w ać  się  m u si w  sieci za rz ą d z a 
n e j p rzez  re so r t  łączności. W n a s tę p s tw ie  w p ro w ad zen ia  
t ra n sm is ji  d a n y c h  w z ra s ta ć  b ędzie  znaczen ie  i u dzia ł tego 
re so r tu  w  ro zw o ju  n aszej g o sp o d a rk i. O becn ie  p rz e s trz e g a 
n ie  o g ran iczen ia  ro li r e so r tu  łączności do d o sta rc z e n ia  n ie 
zb ęd n y ch  k a n a łó w  te le fo n ic z n y c h  lu b  te le g ra fic z n y c h  może 
się  o k azać  w  p rzysz ło śc i zg u b n e  d la  p raw id ło w eg o  rozw oju  
tra n sm is ji  d a n y c h  ja k o  dzied z in y . N ie su g e ru ją c  zm iany  
d o ty ch czaso w eg o  rzeczy w isteg o  z a k re s u  dz ia ła ln o śc i w d ro że 
n iow ej P e łn o m o c n ik a  R ządu  d.s. ETO — u czes tn icy  S y m p o 
z ju m  ch c ie lib y  w idzieć  w  M in is trze  Ł ącznośc i o p iek u n a  
d z ied z in y  tr a n s m is ji  d an y ch , a w jego  reso rc ie  g ospodarza  
sy s tem ó w , u rz ą d z e ń  z a b ez p ie cza jący ch , m odem ów , lin ii itp . 
i k o o rd y n a to ra  zw iązk ó w  m iędzy  b ad an iam i, p ro d u k c ją  
i zas to so w an iam i te j d z iedziny .

3. R ozw ój sy s tem ó w  in fo rm a c y jn y c h

D y sk u sja  na  S y m p o z ju m  w y k aza ła  śc is ły  zw iązek  tr a n s m i
s ji  d a n y c h  z sy s te m a m i in fo rm a c y jn y m i. W m ia rę  rozw oju  
z a u to m a ty z o w a n y c h  sy s tem ó w  in fo rm a c y jn y c h , a zw łaszcza 
po w szech n ie  d o stę p n y c h , zn aczen ie  tego zw iązk u  będzie 
w zras ta ć . W y d a je  się  w ięc, że zachodz i p o trz e b a  o p raco w a
n ia  p rzysz ło śc io w ej trw a łe j fo rm y  s te ro w a n ia  p ro cesem  roz
w o ju  sy s tem ó w  in fo rm a c y jn y c h . S zczegó ln ie  w ażn e  je s t 
k o m p lek so w e  u ję c ie  teg o  z a g ad n ien ia  w  dw óch  g łó w n y ch  
a sp e k ta c h , t j .  p o łączen ia  p ro b le m a ty k i tra n sm is ji  d an y ch  
z p ro b le m a ty k ą  pow szech n ie  d o stę p n y ch  o śro d k ó w  in fo r 
m a c y jn y c h  o raz  k o m p lek so w e j d o sta w y  sp rz ę tu  do p rz y 
g o to w an ia , tra n sm is ji  i p rz e tw a rz a n ia  in fo rm a c ji  — sp rz ę tu , 
zaró w n o  k ra jo w eg o , ja k  i im p o rto w a n eg o . W iele czy n n ik ó w  
p rzem aw ia  za ty m , a b y  re so r t  łączn o śc i w  z ak res ie  e k s 
p lo a ta c ji  ty c h  sy s tem ó w  sp e łn ia ł ro lę  w io d ącą , n ie  z m n ie j
sz a jąc  d o ty ch czaso w y ch  sw y ch  zad ań .

i .  P o d staw o w a  sieć  te le k o m u n ik a c y jn a

W a ru n k iem  p raw id ło w eg o  ro zw o ju  tra n sm is j i  d a n y c h  je s t  
sp ra w n ie  d z ia ła ją c a  p o d staw o w a sieć te le k o m u n ik a c y jn a  
u ż y tk u  p u b liczn eg o . Z n a ją c  d o ty ch czaso w y  — w ysoce  n ie 
w y s ta rc z a ją c y  — sta n  sieci, b ęd ący  w y n ik ie m  w ie lo le t
n iego  n ied o in w es to w an ia , u cz e s tn ic y  S y m p o z ju m  z w ra c a ją  
u w ag ę  na ko n ieczn o ść  in te n sy f ik a c ji  ro zw o ju  p o d sta w o w ej 
siec i te le k o m u n ik a c y jn e j  w  P olsce .
U w zg lęd n ia jąc  z je d n e j  s tro n y  złożoność p ro b lem u  w d ra ż a 
n ia  tra n sm is ji  d an y ch , a z d ru g ie j s tro n y  — p o trz e b ę  m ożli
w ie  szy b k ieg o  k o rz y s ta n ia  z te j dz iedziny  te le k o m u n ik a c ji , 
su g e ru je  się ro z p a trz e n ie  m ożliw ośc i b u d o w y  w  p o c z ą tk o 
w y m  e ta p ie  p ań s tw o w e j siec i tra n sm is ji  d a n y c h , u trz y 
m y w a n e j p rzez  re so r t  łączności, łączące j g łó w n e  m iasta  
P o lsk i i o b s łu g u ją c e j ró żn y ch  u ży tk o w n ik ó w ' k ra jo w y c h .

5. R ozw ój sy s tem ó w  tra n sm is ji  d a n y c h

U czestn icy  S y m p o zju m  z w ie lk im  z a in te re so w a n ie m  zap o 
znali się  z d o ty ch czaso w y m i o siąg n ięc iam i k ra jo w y m i 
w  dzied z in ie  tr a n sm is j i  d an y ch , a zw łaszcza z p rz y g o to w a 
n iem  do u ru c h o m ie n ia  p ro d u k c ji  p ie rw szy c h  u rząd zeń  
ś re d n ie j szyb k o śc i.
W y raża ją  je d n a k  z a n ie p o k o je n ie  zb y t zn ik o m y m  u jęc iem  
w  p la n a c h  p a ń s tw o w y ch  i re so r to w y c h  ro z w o ju  te j  dziedzi
ny .
S u g e ru ją c  re w iz ję  p lan ó w  pod  ty m  w zg lędem  — u w aża ją , 
że w' d łu g o fa lo w y m  p la n ie  ro zw o jo w y m , k tó ry  zgodnie 
z w n io sk iem  n r  2 b ęd z ie  o p raco w y w ać  zapew m e re so r t  łącz
nośc i p rz y  w sp ó łp ra c y  w szy stk ich  z a in te re so w a n y c h  in s ty 
tu c ji , o p an o w an ie  w  P olsce  te c h n ik i sy s tem ó w  tra n sm is ji  
d a n y c h  pow in n o  n a s tą p ić  ju ż  w  la ta c h  1971—75.

6. T ra n sm is ja  d a n y c h  p ro b le m e m  w ęzłow ym

S y m p o zju m  w y k aza ło , że u ru c h o m ie n ie  p ro d u k c ji  u rządzeń  
tra n sm is ji  d an y ch  w  la ta c h  1971—75, p rzy g o to w an ie  dalsze j 
je j  k o n ty n u a c ji  w y m ag a  k o m p lek so w eg o  p ro w ad zen ia  p rac  
n au k o w o -b ad aw cz y ch  o raz  o d p o w ied n ie j o p iek i ze s t r o 
n y  K o m ite tu  N au k i i T ech n ik i. P ro p o n u je  się  z a tem  w łącze
n ie  tra n sm is ji  d an y ch , ja k o  o ddzie lnego  p ro b le m u  w ęz ło w e
go do p la n u  K o m ite tu  N au k i i T ech n ik i na  la ta  1971—75.

7. R eso rtow e sy s te m y  in fo rm a c y jn e

A naliza k o m u n ik a tó w  re so r to w y c h  p rzep ro w ad zo n a  w cza
s ie  S y m p o zju m  o raz  p rz e w id y w a n ia  ro zw ojow e s k ła n ia ją  
do zaap e lo w an ia  o to , ab y  ju ż  te ra z  p ro w ad zo n e  b y ły  sze
ro k im  fro n te m  p race  s tu d y jn e  i p ro je k to w e  w  z a k re s ie  za
stosow ań  tra n sm is j i  d a n y c h  w e w szy stk ich  g a łęz iach  n a 
szej go sp o d ark i.
A p elu je  się , ab y  w szy stk ie  z a in te re so w a n e  re so r ty  p rz y s tą 
p iły  do p lan o w an ia  i o p raco w y w an ia  re so r to w y c h  sy s te 
m ów  in fo rm a c y jn y c h , w idząc  w ty m  p o d sta w ę  do in te g ra 
c ji n ie k tó ry c h  sy s tem ó w  w  sk a li k ra jo w e j w  n a s tę p n y m  
e ta p ie . M ożliw e, że d la  u ła tw ie n ia  ty c h  p ra c  p o żąd an e  b y 
ło b y  u tw o rz e n ie  o d p o w ied n ieg o  o śro d k a  in fo rm a c y jn e g o .

S. Z ap lecze  n au k o w o -b ad aw cz e

P o trz e b a  ro zw iązan ia  w ie lu  zag ad n ień  n au k o w y c h  i k o n 
s t ru k c y jn y c h  w sk azu je  na  k o n ieczność , a do tych czaso w e 
osiąg n ięc ia  — na o p łaca ln o ść  szerszego  n iż  d o tąd  p ro w a 
d zen ia  p rac  b ad aw czy ch , k o n s tru k c y jn y c h  i w d ro żen io 
w y ch . W y d aje  się  w ięc  k o n ieczn e  stw o rz e n ie  m ożliw ości p o 
szerzen ia  z a k re su  p ra c  n a  P o lite c h n ic e  W arszaw sk ie j, u tw o 
rzen ia  o d p o w ied n ich  b iu r  k o n s tru k c y jn y c h  w M in is te rs tw ie  
P rz e m y słu  M aszynow ego  o raz  p lacó w k i b ad aw c zo -w d ro że- 
n io w ej w  M in is te rs tw ie  Ł ącznośc i i w zm o cn ien ia  zap lecza 
nau k o w o -b ad aw cz eg o  p rz y  B iu rze  PR ETO  w ce lu  w d ra ż a 
nia sy s tem ó w  p rz e tw a rz a n ia .

9. P ro g ra m y  n au cza n ia

Z n a jo m o ść  tra n sm is j i  d an y ch , a w  szczególnośc i je j  m ożli
wości zastosow ań  w śród  p rzy sz ły ch  u ż y tk o w n ik ó w  zd a l
n y ch  k o m p lek só w  in fo rm a c y jn y c h  w y d a je  się  b y ć  n ie d o 
s ta te c z n a . W zw iązk u  z ty m  p o żąd an e  je s t, ab y  re so r t 
sz k o ln ic tw a  w yższego sp o w odow ał odp o w ied n ią  k o re k tę  
w p ro g ra m a c h  u cze ln i te c h n ic z n y c h  na  k ie ru n k a c h  e le k tro 
n ik i o raz  ekon o m ii, u w zg lęd n ia jącą  m in im u m  w iedzy  
o tra n sm is ji  d an y ch  ja k o  e le m e n tu  k o m p lek su  in fo rm a c y j
nego.

10. K om isja  k o o rd y n u ją c a

N aw et p rz y  sp e łn ie n iu  p o s tu la tu  o b jęc ia  o p iek i nad  rozw o
je m  te j  dz ied z in y  przez  re so r t  łączności, tra n sm is ja  d a n y c h  
będzie  zaw sze p ro b le m e m  ży w o tn y m , p rz e n ik a ją c y m  d zia ła l
ność  w ie lu  re so r tó w  i je d n o s te k  g o sp o d a rczy ch . N iezbędne 
w y d a je  s ię  b ieżące  u z g a d n ia n ie  d z ia ła ln o śc i i w obec tego 
u cze s tn ic y  S y m p o z ju m  su g e ru ją  p o w o łan ie  k o m isji k o o rd y 
n u ją c e j, z łożonej z p rzed staw ic ie li w szy stk ich  z a in te re so w a 
ny ch  in s ty tu c ji  o raz  p rz y z n a n ie  je j  w łaśc iw y ch  k o m p e te n 
c ji i o d p o w ied n ich  ś ro d k ó w  m a te r ia ln y c h .

H . W sp ó łp raca  m ięd zy n a ro d o w a

A naliza  n aszej d o ty ch czaso w ej w sp ó łp racy  m ięd zy n aro d o w ej 
w  za k re s ie  tra n sm is ji  d an y ch  pozw oliła  na  sfo rm u ło w an ie  
n a s tę p u ją c y c h  uw ag  i w n io sk ó w :
#  zgodnie  z o b o w iązu jący m i w y ty czn y m i, ro z w ija n ie  w spó ł
p ra c y  g o sp o d a rcz e j pom iędzy  k ra ja m i n a leżąc y m i do RW PG 
n a leży  z in te n sy fik o w a ć  w  dzied z in ie  tra n sm is j i  d a n y c h  w y 
m ian ę  d o św iadczeń  m iędzy  k ra ja m i cz ło n k o w sk im i o raz  p r a 
ce m a ją c e  na ce lu  zap ew n ie n ie  m ięd zy n a ro d o w eg o  w spó ł
d z ia łan ia  u rząd zeń , u je d n o lic e n ia  p ro d u k o w a n e g o  sp rzę tu , 
p o d z ia łu  zad ań  i sp e c ja liz a c ji,
® o żyw ien ie  w sp ó łp racy  i d z ia ła ln o śc i m ięd zy n a ro d o w ej 
św iad czy  d obrze  o je j  ak ty w n o śc i, n a to m ia s t w ie lo to ro w o ść  
o rg a n iz a c y jn a  te j w sp ó łp ra c y  m oże je d n a k  n iep o k o ić , gdyż 
n ie  je s t  w  sk a li o g ó ln o k ra jo w e j d o s ta te c z n ie  k o o rd y n o w a 
na. Z ad an ie  to m oże m o g łab y  d o b rze  w y k o n a ć  w sp o m n ian a  
k o m isja  k o o rd y n a c y jn a , n a tu ra ln ie  je ż e li zo s tan ie  p o w o ła
na  i o trzy m a  odp o w ied n ie  ś ro d k i d z ia łan ia .
© w obec now ości dz ied z in y  i s to su n k o w o  dużego zasobu  
dośw iadczeń  z e b ra n y c h  p rzez  p a ń s tw a  poza RW PG, s tu 
d io w an ie  ty c h  dośw iadczeń  p o p rzez  k o rz y s ta n ie  z m ożli
w ości s ta ż y  i w izy tac ji, a k ty w n y  u d z ia ł w  p ra c a c h  św ia 
to w y ch  o rg an izac ji m ięd zy n a ro d o w y ch  o raz  k o rz y s ta n ie  
z d o k u m e n ta c ji  pow inno  u lec  in te n sy f ik a c ji .
© celow ość w spó lnego  m ięd zy n a ro d o w eg o  o p raco w y w an ia  
n ie k tó ry c h  sy s tem ó w  i u rząd zeń  do p o d jęc ia  p ro d u k c ji 
u rząd zeń  u je d n o lic o n y c h  e k sp lo a ta c y jn ie  i tech n o lo g iczn ie  
w  ram ach  R W PG  z a s łu g u je  z pew»noscią na  p rze a n a liz o w a 
nie.


