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GŁOWICA GM 114

THE GM 114 PRINTING HEAD
The GM114 pr in ting  head i s  one the prin ting  head s e r i e s  p ro d jc e d  by Zakłady M echani

cz n o -P re c y zy jn e  "M ER A-B ł.ONIE", designed for s e r i a l  im pact m a tr ix  prin ters .,
The construc tion  o '  the CM 14 p r in ' in g  head had been c re a te d  on the re q u e s t  of w es t-co u n try  

cu s to m e r ,  the prototype  has  been accep ted , the s e r ia l  p roduction s ta r te d ;  now the head is  used 
in p r in t e r s  producing M E T R O -ticke ts .
The whole production  is  exported  to the west m a rk e t .
The high quality  and re l iab i l i ty  o r the heads a r e  confirm ed  by the users..

Since the head uses  14 p rin ting  need les  it  m ay  be used .n l a rg e  ran g e  of p r in t e r s  for p r in t 
ing var ious  c h a r a c t e r  r e p e r to i r e s  - including as ian  alphabets.

We do o’ie r  a poss-.b.lity io modify, re d e s in g  a n d /o r  develope the head, to m ee t  var ious  needs
s '  o u r  c u s to m e rs .

T h e  G M I 1 4  p r i n t i n g  h e a d  t e c h n i c a l  d a t a :
-  power supply 2 4 \ r DC,
- need.e  excita tion  frequency 800 Hz m ax. ,
-  need .e  d ia m e te r  0 ,35  m m ,
- n eed .e  pitch 0, 37 mm,
- n i i ib e r  o r n eed .es  14,
- d im ensions  , 'l .xD/ 00x07 m m,
-  w eig h t 200 g.

Cliowica GM114 je s t  jedną  z głowic drukujących produkowanych p rz e z  Zakłady M eehaniczno- 
P re ry z y jn e  MERA-RI ,ONIE, p rzeznaczonych  do stosowapia  w szeregow ych , uderzeniowych 
d ru k a rk ach  mozaikowych.

Głowica zos ta ła  skonstruow ana na zamówienie od lio rey  zachodniego, p rototyp zaakceptow a
no i rozpoczę to  produkcję  se ry jn ą :  obecnie głowica je s t  s tosow ana w u rządzen iach  d ru k u ją 
cych bilety Jo m e ira .  C ałość produkcji eksportowana j e s t  do krajów drugiego o b sza ru  p ła tn i
czego. Wysoka jakość  i n iezawodność głowicy zostały  potwierdzone p rz e z  użytkowników.

Głowica posiada 14 igieł d rukujących, możliwe j e s ‘ więc zastosow anie  je j  w u rządzen iach  
drukujących różnorodne , bogate r e p e r tu a ry  znaków i alfabetów -  łączn ie  z a lfabe tam i a z ja ty c 
kimi.

O feru jem y m ożliwość modyfikacji, względnie p rz ek o n s tru o w an ia  głowicy w celu dostosow a
nia je j  do

P a r a m e t r  
Z as i lan ie  24V DC 
Maks., często tli  
Średnica  igły 0 ,35
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M ikrokom puter  ELWKO 523 je s t  jednym z 
m ik rokom puterów  ELWRO s e r i i  500 sk o n s tru o 
wanych i produkowanych w Zakładach E le k t ro n i 
cznych ELWRO we W rocławiu. Z o s ta ł  on zbu
dowany w oparc iu  o technologię  układów sc a lo 
nych wielkiej ska li  in teg rac j i  o r a z  3 - bitowy 
m ik ro p ro c e s o r  MCY 7380 /odpowiednik m ik ro 
p r o c e s o ra  INTEL 8080/.  M ikrokom puter  E L 
WRO 523 m oże p racow ać  autonom icznie  o ra z  
jako te rm in a l  dużego kom putera ,  np„ jako zdal
na s tac ja  wsadowa IBM 2780 kom putera  R-32 .

Budowa m ik rokom pu te ra  ELWRO 523:
-  jednostka  cen tra ln a  z pam ięc ią  ope racy jn ą  
m aks .  64 KB,
-  k law ia tu ra ,
-  d ru k a rk a  ROBOTRON 1152 z wciągiem k a r t  
kontowych ROBOTRON 1161,
-  m onito r  ekranowy /16  w ie rsz y ,  64 znaki w 
w ie r s z u / ,
- pam ięć  zew nętrzna  na dyskach e las tycznych  
EC 5074 p rodukcji  IZOT / L R B / ,

M ikrokom puter  ELWRO 523 wyposażony je s t  
w sy s tem  operacy jny  EMOS /E lw ro w sk i  M ikro
kom puterow y O peracy jny  S y s te m / ,  System 
EMOS j e s t  kompatybilny z sy s te m e m  C P /M  
w e rs ja  2 .2 .  Is tn ie je  m ożliw ość  k o rzy s tan ia  z 
bogatej biblioteki oprog ram ow an ia  p ra c u ją c e 
go pod sy s te m e m  C P /M  o r a z  p rz e tw a rza n ia  
zbiorów dyskowych tworzonych na innych m i
k ro k o m p u te rach ,  w yposażonych w sy s te m  C P /  
M lub w inne sy s te m y  kom patybilne z s y s te 
m em  C P /M  w e rs ja  2 .2  /p o  m odyfikacji typu 
z b io ru / ,

W skład sy s tem u  wchodzą moduły s ta łe  i m o 
duły wym ienne. Moduły s ta łe  zap isane  są  na 
dwóch p ie rw szy ch  śc ieżkach  dysku e la s ty c z n e 
go i ładowane są  do pam ięc i  o pe racy jne j  w chwi
l i  inicjowania sy s tem u . W skład modułów s ta 
łych wchodzą p ro g ram y :

-  P rz e tw a rz a n ie  Dyrektyw O p e ra to ra  /P D O / - 
obsługujący  komendy i um ożliw iający dialog
z użytkownikiem.
-  Podstawowy System Dyskowy /P S D /  -  u m o 
ż liw ia jący  p rz e sy ła n ie  danych m iędzy  p a m ię 
c ią  a dysk iem , z a rz ą d za ją c y  p r z e s t r z e n i ą  dys
kową, o rg a n iz a c ją  i dostępem  do zbiorów.
-  System w e jś c ia /w y jś c ia  /S I /O /  -  będący łącz  
n ik iem  m iędzy  sp rz ę te m  a p ro g ra m e m  PSD, 
s te ru ją c y  w szys tk im i f izycznymi u rząd zen iam i 
w e jś c ia /w y jś c ia .

Z m odułam i s ta ły m i w spó łp racu ją  komendy 
rezyden tne  i komendy n ie rezy d en tn e .  Komendy 
rezyden tne  s ą  s ta le  przechow yw ane w pam ięc i  
o pe racy jne j  po zainicjowaniu sy s tem u . R e a l i -

M IK R O K O M P U T E R  ELWRO 523
‘ * -/ i

żują funkcje usuwania zb ioru  z dysku, zmiany 
nazwy zbioru , tw orzen ia  nowego zb io ru , w y p ro 
wadzania na konsolę  zaw ar to śc i  zbioru , w ypro
wadzania katalogu dysku.

Komendy n ie rezyden tne  stanowią grupę  p r o 
g ram ów  system ow ych  przechowywanych na dys
ku. W skład komend n ie rezyden tnych  wchodzą 
p ro g ra m y :  ASM, EDYTOR, LAD, L IP ,  PO Z, 
SDI, WUR, UZY.

ASM - p ro g ra m  tw orzy  ze zbiorów z a w ie ra ją 
cych p ro g ra m y  p isan e  w A s s e m b le rz e  /IN T E L  
8030/ pod EDYTOREM półskompllkowane p ro 
g ra m y  typu HEX.
EDYTOR - tw orzy  i um ożliw ia ko rek tę  zbiorów 
o ra z  p rog ram ów  napisanych  w języku A s s e m 
b le r .
LAD - p ro g ra m  z p rog ram ów  półskom plikow a- 
nych typu HEX tw orzy  p ro g ra m y  typu BIN, Moż
na je  u rucham iać  jako  komendy n ie rezyden tne .  
L IP  -  p ro g ra m  w yprowadza na konsolę  zaw a r
tość zbioru  w po s tac i  heksadecym alnej ,
P O Z -  p ro g ra m  um ożliw ia kopiowanie zbiorów, 
łączen ie  zbiorów, w yprowadzanie  zaw arto śc i  
zbiorów na konsolę  lub inne u rządzen ie  zewnę
t rz n e  zgodnie z l i s t ą  pa ram e tró w .
SDI -  p ro g ra m  wyprowadza na konsolę  in fo rm a 
cje o przechowywanych zb io rach  na dysku, o 
za ję to śc i  p r z e s t r z e n i  dyskowej, o u rząd zen iach  
w e jśc ia /w y jśc ia .
WUR - p ro g ra m  w spom aga u ruchom ien ie  p r o 
g ra m u  w A s s e m b le rz e ,  w yświetla  s tan  r e j e s 
trów m ik ro p ro c e s o ra ,  pozwala ś led z ić  stan 
p ro g ra m u  w cz a s ie  u rucham ian ia ,  w yprow a
dza zaw ar to ść  pam ięc i  na konsolę  w postac i  ko
dów heksadecym alnych  lub m nem onikach a s s a m -  
b le ra  INTEL 8030.
UZY -  p ro g ra m  definiuje użytkownika p rz e z  po
danie num eru .

J ęzyki prog ram o w an ia  
I n te rp re te ry  języków p rog ram ow an ia  w łączo

ne s ą  do sys tem u  jako komendy n ie rezyden tne .  
System EMOS na m ik ro k o m p u te rze  ELWRO 523 
zaw iera :

- i n t e r p r e t e r  języka  ZIM r  opracow any w ZE 
ELWRO, stanowi szybkie  i wygodne n a rz ę d z ie  
p rz y  oprogram ow aniu  zagadnień ekonom icznych,
-  i n t e r p r e t e r  języka  EBASIC,
-  ASSEMBLER.

W za leżnośc i  od zastosow ań m ożna w ybrać  
na jb a rd z ie j  optym alny język  do op rog ram ow an ia  
danego zagadnienia, n p . : zagadnienia  ekonom i
czne -  język  ZIM, techniczne  -  EBASIC, s y s te 
mowe -  ASSEMBLER. System EMOS j e s t  s y s te 
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m em  o tw artym , tzn. użytkownik m oże p o sze 
rz a ć  zb ió r  komend nierezydent.nych o w łasne 
p ro g ra m y ,  in te rp re te ry  lub kom pila to ry  ję z y 
ków p rog ram ow an ia .

K ierunki rozwoju oprogram ow ania  m ik rokom 
pu te ra  ELWRO 523 w ZE ELWRO są  nas tęp u ją 
ce:
-  system ów  operacyjnych ,
-  języków p rog ram ow an ia ,
-  n a rz ę d z i  p rogram ow ych,
-  system ów  o p e rac j i  na zb io rach ,
-  system ów  do te le p rz e tw arz a n ia .

Systemy operacy jne  
W bieżącym  roku wprowadzony zos tan ie  do 

eksp loa tac j i  sy s tem  operacy jny  EMOS w e rs ja
2. 0 na m ik rokom pu te ry  wyposażone w pam ięć  
o p e racy jn ą  64 KB. Z rea lizow an ie  tego etapu 
um ożliw ia rów nież au tom atyczne  generowanie  
nowych w e r s j i  sy s tem u  EMOS na m ikrokom pu
te ry  o różne j  w ie lkości pam ięc i  operacy jne j .

Język i  p rog ram ow an ia  
Utworzono nową w e r s ję  i n t e r p r e t e r a  jeżyka 

ZIM 2. 0 p ra c u ją c ą  na m ik ro k o m p u te rze  ELWRC 
523 z p am ięc ią  o p eracy jn ą  64 KB, wzbogaconą 
o ro zk azy  bezpośredniego  dostępu do dysków. 
M ikrokom puter  ELWRO 523 będzie wyposażony 
rów nież  w kom pila to r  języka EBASIC, D ołącze
nie  k om pila to ra  języka  EBASIC w ra z  z o p ro g ra 
m owaniem  pom ocniczym  pozwala na zw iększe 
nie szybkości dz ia łan ia  p rog ram ów  użytkowych. 
P r o g r a m y  użytkowe /p o  kom p ilac j i /  można u ru 
ch am iać  jako komendy n ie rezyden tne  sys tem u 
EMOS. W da lsze j  ko le jności do system u EMOS 
dołączone zos taną  k o m pila to ry  języków FO R T 
RAN, PASCAL, FORTH.

N arzęd z ia  p ro g ra m owe 
B iblio teka p rog ram ów  narzędz iow ych  na m i

k ro k o m p u te r  ELWRO 523 wzbogacona zosta ła  
o p ro g ram y :

-  FORMAT - fo rm atow anie  i tes tow anie  dyske- 
tek.
-  COPY -  kopiowanie dysketek .
-  L 80 - p rz e tw a rza n ie  zassem blow anych  
zbiorów powsta łych  po p rzeb iegu  k om pila to ra  
EBASIC, łączen ie  tych zbiorów z p roduktam i 
znajdu jącym i s ię  w biblio tece i tw orzenie  p r o 
gram ów  wynikowych gotowych do u ru ch o m ie 
n ia .
-  ESORT -  p ro g ra m  so r tu jący .

W da lsze j  ko le jnośc i  w zbogacam y bibliotekę 
p ro g ram ó w  narzędz iow ych  o:
-  p ro g ra m  łączen ia  zbiorów EM ERGE,
- pak ie t  p ro g ram ó w  EUDYSK um ożliw ia jący  
k o rz y s ta n ie  z częśc iow o uszkodzonych d yske
tek o ra z  um ożliw ia jący  odzyskiwanie zbiorów na 
dyske tkach  w przypadku zn iszczen ia  katalogu 
lub fo rm atu  śc ieżk i ,
- p ro g ra m  z a rząd zan ia  b ib lio teką gotowych p r o 
cedur  LIB 80 um ożliw ia jący  tw orzen ie  własnych 
bibliotek sk łada jących  s ię  z p rog ram ów  w ję z y 
ku ASSEMBLER, wykorzystyw anych  jako pod
p ro g ra m y  w p ro g ra m a c h  nap isanych  w innych 
językach  np. FORTRAN.

Systemy o p e rac j i  na zb io rach  /
Biblioteka system ów  o p e rac j i  na  zb io rach  za 

w ie ra :
-  sy s tem  EBAZA - sys tem  za rząd zan ia  r e l a c y j 
ną  bazą danych, um ożliw ia jącą  tw orzenie  do
wolnych, zorientowanych problem owo system ów  
użytkowych p rz e tw a rza ją c y c h  duże ilośc i  danych. 
System EBAZA może być wykorzystywany w sy 
s tem ach : f inansowo-księgowych, płacowych itp.
-  sy s tem  ETEKST -  sy s te m  p rze tw arzan ia  
tekstowego, wspom agającego  edycję  dowolnych 
tekstów n p . : ks iążek ,  ar tykułów , ulotek r e k l a 
mowych itp.

ZE ELWRO opracowuje sy s tem  s te ru ją c y  
p ro c e se m  wprowadzania  danych ESWD. System 
ESWD akceptuje  wprowadzony opis pos tac i  i 
w łasnośc i  danych o r a z  sp raw dza poprawność 
wprowadzonych danych ze względu na typ da
nych i logiczne za leżnośc i .  W opracowaniu 
j e s t  również sy s tem  generow ania  rapo rtów  
ESGR, k tó ry  pozwala użytkownikowi w p ro s ty  
sposób  n ap isać  p ro g ra m  wydruku na d ru k a rk ę  
lub  w yśw ietlania  na m onito r  ekranowy danych 
z dowolnego zbioru .

System ESGR będzie pos iada ł  własny język 
do opisu źródłowego zb ioru  danych, pos tac i  n a 
główka, warunków stron icow ania ,  zasad  wy
szukiw ania  danych ze zbioru  o r a z  opisu  zakoń
czen ia  r a p o r tu .

Systemy do te lep rze tw a rz a n ia
Ważnym p rob lem em  z punktu widzenia sy 

stem ów  użytkowych j e s t  m ożliw ość łączen ia  z 
sobą kilku kom puterów tego sam ego lub r ó ż 
nego typujcelem  zwiększenia  stopnia w ykorzy
stan ia  dysponowanych środków sprzę tow ych, 
p ro g ram ó w  i zasobów danych. M ikrokom puter  
ELWRO 523 może być łączony z innym kompu
te r e m ,  m ik ro k o m p u te rem  lub łączony w sieć  
loka lną . W tym celu prowadzone s ą  p ra c e  nad 
w łączen iem  /e ta p  te s tow an ia /  m ik rokom pu te
r a  ELWRO 523 w sieć  te le p rz e tw arz a n ia  Jedno
l i tego  Systemu jako zdalnej s tac j i  wsadowej 
IBM 2780.
Przykładow ym  sy s tem em  użytkowym p ra c u ją 
cym na m ik ro k o m p u te rze  ELWRO 523 w łączo
nym w s ieć  te le p rz e tw arz a n ia  je s t  e lw row skl 
sy s te m  "Spraw ozdaw czość z absenc ji  chorobo
w ej" .

O p ro g ra m owanie użytkowe
M ikrokom puter  ELWRO 523 j e s t  now oczes

nym  ś ro d k iem  techniki biurowej. O p ro g ra m o 
wanie użytkowe j e s t  tworzone na konkretne  za 
potrzebow anie  użytkowników. W ZE ELWRO 
w drażane  s ą  sukcesyw nie wzorcowe pakiety 
użytkowe. Jako  przykładow e rozw iązan ia  uży t
kowe możiia w ym ienić  sy s tem y  opracow ane na 
m ik ro k o m p u te r  ELWRO 523:
- sy s tem  fakturow ania  i s ta tys tyk i ,
-  sy s tem  wyceny n o rm  m ater ia łow ych  do k a l
ku lac ji  o r a z  w yliczenie  p o trz e b  m ate r ia łow ych  
do planu p rodukcji  i z lecen ia  produkcyjne,
-  ewidencja  obrotów i stanów m ate r ia łow ych ,
-  l i s t a  p łac ,
-  sy s te m  ewidencji robó t  w toku itp.
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dr i n ż . lE S Ł A W  S I E N I A W S K I  
I K S A i P - W r o c i a w

S Y S T E M  K O M P U T E R O W Y  EC 1034

EC 1034 /R - 3 4 /  j e s t  s ta c jo n a rn ą ,  u n iw ersa l
ną m aszyną  cyfrow ą śred n ie j  mocy ob liczen io 
wej p rzezn aczo n ą  m. in. do:
- zastosow ań naukowo-technicznych.
- p rz e tw a rza n ia  danych,
- g rom adzen ia  i wyszukiwania in fo rm acji ,

EC 1034 może znaleźć zastosow anie  p rzede  
w szystk im  w:
- za rządzan iu  gospodarką  narodową w skali 
globalnej i w skali  p rz e d s ię b io rs tw a ,
-  obsłudze banków, k as ,  i t p . ,
-  sy s tem ach  roz licza jący ch  usługi o c h a ra k te 
r z e  powszechnym,
-  gospodarce  m a te r ia łow ej i en e rge tyczne j ,
-  sy s tem ach  re z e rw ac j i  m ie jsc ,
-  sy s tem ach  ewidencyjnych, np. ewidencji 
ludności,
-  do celów s ta tys tyk i,
-  ob liczen iach  naukowych i dydaktyce,
- komputerowo wspomaganym projektow aniu .

Istn ieje  m ożliwość tw orzenia  na bazie 11-34 
system ów  zapewniających zdalny dostęp do za
sobów kom pu te ra .  Dzięki is tn ie jącym  środkom  
tw orzen ia  system ów  w ielom aszynow ych, za 
pewniona j e s t  m ożliw ość  zw iększania  n iezaw od
nośc i  konfigurac ji  o r a z  e la s tycznego  s t e r o w a 
nia rozk ładem  obc iążenia  poszczególnych  m a 
szyn.

System R -3  4 tw orzą:
-  p ro c e s o r  EC 2134,
- zestaw  urządzeń  zew nętrznych,
-  oprogram ow anie  podstawowe.

Sprzęt
P r o c e s o r  EC 2134 na leży  do s z e re g u  m a 

szyn JS  EMC R IA D -3 /I  e tap  i j e s t  p r o g ra m o 
wo zamienny z EC 1036, EC 1046, EC 1 056 i 
EC 1066, Tym  sam ym  sy s tem  komputerowy 
oparty  na p ro c e s o rz e  EC 2134 j e s t  p ro g ra m o 
wo zgodny z m aszynam i:
-  sze reg u  RIAD-1 /E C  1020, EC 1022, EC 
1030, EC 1032, EC 1033, EC 1040, EC 1050,
EC 1051/,
-  s z e re g u  RIAD-2 z w yjątk iem  dwuprocesorowo.- 
ści /E C  1015, EC  1016, EC 1025, EC 1026,
EC 1035, EC 1045, EC  1055, EC 1060, EC 
1061, EC 1065/.

Konfiguracje  p r o c e s o r a  ró ż n ią  s ię  m iędzy 
sobą w ie lkośc ią  pam ięc i  o p e racy jn e j ,  l ic zb ą  
kanałów i dodatkowymi ro z k a z a m i  w spom aga
ją c y m i,  EC 2134 dysponuje:

-  z e g a re m  dobowym, do o k re ś le n ia  czasu  r z e 
czyw istego  o cyklu ok, 143 la ta ,
-  k o m p a ra to re m  zeg a ra  dobowego, do wytwa
rz a n ia  p rz e rw a n ia  w o k reś lone j  chwili czasu .

-  c z a so m ie rz e m  p ro c e s o ra ,  do odm ierzan ia  
upływu czasu  p ro g ra m u  i do w ytw arzania  zwią
zanych z tym p rz e rw a ń ,
-  a d re s a c ją  pam ięc i  do 64 MB / a d r e s  26-b ito -  
w y /,
- opcjonalnym wbudowanym ad ap te rem  kana ł-  
kanał / I  lub 2 s z t . / ,  do tw orzen ia  system ów  
w ielom aszynow ych.

System p rz e rw a ń  zo s ta ł  ro z sz e rz o n y  o p r z e r 
wania:
-  typu RESTART, generow ane p rz e z  o p e ra to ra ,
-  związane z dynam iczną t r a n s la c ją  a d re su ,
-  związane z sy s te m e m  m onitorow ania ,
-  związane ze z d a rzen iam i p rog ram ow ym i.

L is ta  rozkazów  EC 2134 obejm uje , w s to su n 
ku do zb ioru  podstawowego, ponad 40 dodatko
wych funkcji. N ależą  do nich:
-  in s t ru k c je  porów nania ,
-  in s t ru k c je  p rzesuw an ia ,
-  in s tru k c je  związane z obsługą  zeg a ra  i c z a 
s o m ie rz a ,
-  in s t ru k c je  zm iennoprzecinkow e o r o z s z e r z o 
nej p recy z j i  /128 bitów /,
-  in s tru k c je  m onitorow ania  
o ra z  m ik ro p ro g ra m y  w spom agające  p ra c ę  sy 
s tem u  m aszyn  w ir tualnych  VM.

P a m ię ć  operacy jna  o po jem nośc i  8 lub 32 MB 
w bloku skonstruow ana je s t  na e lem en tach  MOS 
RAM 84K lub 2 5SK i wyposażona w układy k o 
re k c j i  w szystk ich  pojedynczych błędów i w ykry
wania podwójnych błędów /E C C / .  P a m ię ć  s t e 
ru ją c a  / 'pam ięć m ik ro p ro g ra m ó w / ma o rg a n i
zac ję  8 K x  80 bitów.

EC 2134 m oże posiadać  1 lub 2 bloki kana
łów, z k tórych  każdy zaw iera :
-  1 kanał ba j tow o-m ultip leksorow y /B Y M PX / 
pos iada jący  8 dzielonych i 120 niedzielonych 
podkanałów i s łużący  do obsługi wolnych u r z ą 
dzeń zew nętrznych,
-  3 kanały b lokow o-m ultip leksorow e /B IM P X / 
do w spó łp racy  z szybkim i u rząd zen iam i zew
n ę t rz n y m i ,
-  1 ad ap te r  k an a ł-k an a ł  /A K K /.

Funkcjonalna s t ru k tu ra  p ro c e s o ra  p r z e d s ta 
wiona zos ta ła  na r y s ,  1. Układy p ro c e s o ra  i 
kanałów um ieszczone  s ą  w jednej szaf ie  o s tan 
d a rd z ie  19-calowym /p r o c e s o r ,  1 blok p a m ię 
c i,  1 blok kanałów, za s i la n ie ,  au tom atyka , pu l
p it te ch n iczn y / .  Dodatkowa szafa  m oże zaw ie
r a ć  dodatkowy blok kanałów, do 2 bloków p a 
m ięc i  o ra z  z a s i l a n ie / .

W tabeli  1 dokonano porównania  podstaw o
wych p a ra m e tró w  technicznych  EC 2032 i EC  
2134.
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Rys„ 1 Schem at blokowy EC 2134: PAO - pam ięć  operacy jna , 
SPAO - s te row anie  p a m ię c ią  ope racy jną , BS -  blok s te row ania ,
US -  układy s te ro w an ia ,  BSM - blok s te row ania  m ik ro p ro g ra m a -  
m i,  P S  - pam ięć  s te ru ją c a ,  BPR -  blok pobran ia  ro zk azu ,  DTA - 
dynam iczna t r a n s la c ja  a d re s u ,  BP -  blok p rz e tw a rza n ia ,  A -  ary!.' 
m o m e tr ,  Pi.. -  p am ięć  lokalna, B Z -  blok z eg a ra .

U rządzen ia  zew nętrzne  
System R -34 będzie mógł w ykorzystyw ać 

s z e ro k i  w ach la rz  u rządzeń  zew nętrznych  J e -  
dnolitego Systemu EMC, sp o ś ró d  których  n a 
leży  wymienić:
-  konsole o p e ra to ra  EC 7917/EC 7076M / P R L /
-  pam ięc i  dyskowe:
30 MB - EC 5061/EC 5561 / B R L / (
100MB -  EC 5067 .02 /5667 /5567  /B R L / ,
-  pam ięc i  taśm ow e:
32/63 b itów /m m  -  EC 5002. 02 /E C  5525. 03 
/ P R L /Z S R R / ,
-  d ru k a rk i  w ie rszow e:
600/1100 w ie r s z y /m in .  -  EC  7033 / P R L / ,
-  lokalny sy s te m  m onitorów  ekranowych:
1920 znaków -  EC 7917/7914/7912 / P R L / ,
-  czytniki k a r t :
1200 k a r t / m i n . -  EC  6019M / Z S R R /,
-  p ro c e s o ry  te le p rz e tw arz a n ia  danych:

352 lin ie ,  50-48000 b itów /s  -  EC 8371.01 
/ P R L / .
-  punkty abonenckie EC 8575M / P R L / ,
-  m onito ry  z d ru k a rk am i EC 7915/7914 / P R L / ,
-  zdalne sy s tem y  monitorów ekranowych:
1'920 znaków EC 7917/7914/7911 / P R L / .

Inne u rząd zen ia  JS  EMC mogą być włączone 
w z a k re s  dostaw system ów  R -34  po wykonaniu 
odpowiednich badań homologacyjnych; dotyczy 
to nowych typów p am ięc i ,  p roceso rów  m a c ie 
rzow ych, nowych typów te rm in a l i ,  u rządzeń  
graf ik i  kom puterow ej,  d ru k a rek  la se row ych  
itd .  Zes taw  u rządzeń  zew nętrznych  dobierany 
j e s t  indywidualnie do po trzeb  użytkownika.

O program ow anie  podstawowe 
W skład oprogram ow ania  podstawowego s y 

s tem u  R -34  wchodzą:
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Tabe la  1

Porów nan ie  p a ra m e tró w  EC 2032 i EC 2134

Lp„ P a r a m e t r Jedn .
m ia ry EC 2032 EC 2134

1. Szybkość p rz e tw a rza n ia  
wg m ieszank i
-  Gi
-  Giino
-  GIIID
-  GPO \VU II

tya.
o p /s

203
28-3
192
171

300
420
270
250

0 w «* P o jem n o ść  pam ięc i  operacy jnej MB 1 / 4 - 2 8, 16, 24 
/RA M  64k/,  32, 

64
/RA M  253k/

3. L iczba  kanałów 
BY MPX + SEL/BLPACi
- s tandardow o
-  m aksym aln ie

sz t . 1+3
1+3

1+3
2+6

4. M aksym alna p rzepus tow ość  
w ej śc ia -wyj ś qia M B /s 2, 5 6 ,4

5. M aksym alna szybkość kanału 
BY MPX M B /s 0. 04 /0 , 1 0 ,1 /0 ,  2

6. M aksym alna szybkość kanału 
SE L /B IM ?X M B /s 1 2 ,2

7. Cykl p ro c e s o ra ns 330 250

8. L iczba  układów s c a lo n y c h ^ sz t . 2000 2400

9. L iczba  pakie tów 1^ 3 '• n ■ 44 34

10. L iczba  szaf'*/ sz t . 8 1/2

11. Moc pob ierana*^ KW 19 3 /4 ,5

12. Średni c za s  m iędzy  u s z k o d z e n ia m i^ godz. 40 500

U w a g a :  ze s taw ie :  p ro c e s o r ,  blok pam ięc i ,  blok kanałów.

-  op rog ram ow an ie  techniczne.
-  op rog ram ow an ie  sys tem ow e.

O program ow anie  techniczne stanowi zespół 
środków  do kontro li  funkcjonowania elem entów 
składowych sy s tem u , w tym:
- kon tro li  p ra c y  s p rz ę tu  l iczącego  w czas ie  
okresow ych  k onse rw ac ji ,
-  d iagnozowania występujących  uszkodzeń,
-  kon tro li  po dokonanych napraw ach ,
-  tes to w an ia  zm ian konstrukcyjnych .

Na op rog ram ow an ie  techniczne  sk łada ją  s ię :
-  d iagnostyczne te s ty  loka lizu jące  uszkodzenia  
jednostk i  c en tra ln e j  / D T L U /,
-  uruchom ieniow e te s ty  au tonom iczne  /K N T P / ,
-  au tonom iczne  sy s tem y  testow e /D M ES i 
O L T S E P / ,

-  sy s tem y  testow e p ra c u ją c e  pod k on tro lą  s y 
stem u operacy jnego  /O L T E P ,  T O T E /T C A M /.

T e s ty  DTLU p rzezn aczo n e  są  do wykrywania 
i loka lizac ji  uszkodzeń p ro c e s o ra  i kanałów z 
dok ładnością  do sygnału log icznego; sp raw d za 
nie  kolejnych bloków funkcjonalnych zachodzi 
w o p a rc iu  o bloki j u t  p rze te s to w an e .  T es ty  
KNTP u m o t l iw ia ją  m . in. w stępne sp raw dzen ie  
popraw nośc i  wykonywania podstawowych r o z 
kazów p ro c e s o ra  w celu przygotow ania  go do 
tes tow ania  sy s tem em  DMES, sp raw dzen ie  p a 
m ięc i  lokalnej,  pam ięc i  operacy jne j  i pam ięc i  
k luczy ochrony, sp raw dzen ie  m echan izm u 
p rz e rw a ń  i prawidłowej p ra c y  kanałów o ra z  
podłączonych do nich  u rządzeń  zew nętrznych .
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DMES je s t  autonom icznym -i zunifikowanym 
sy s te m e m  kontro li  popraw ności p racy  p ro c e 
s o ra  i u rządzeń  zewnętrznych. Składa s ię  z 
p ro g ra m u  s te ru jąceg o ,  sekc ji  testowych p r a 
cu jących pod jego kon tro lą  o r a z  program ów  o r 
ganizacyjnych do obsługi bibliotek DMES.

O LTSEP j e s t  autonom icznym  i zunifikowa
nym sy s tem em  p rzeznaczonym  do kontroli  po
p raw nośc i  p ra c y  u rządzeń  zew nętrznych . Skła
da s ię  z p ro g ram u  s te ru jąceg o ,  sekcji  t e s to 
wych OLT, modułów CDS opisujących u rz ą d z e 
nia i p ro g ram u  organizacyjnego  SOSP,

Systemy testow e O L T E P i TO TE/TC A M  
p rzezn aczo n e  są  również do spraw dzan ia  u r z ą 
dzeń zewnętrznych , le cz  ich funkcje wykony
wane są  pod kontro lą  sys tem u operacyjnego 
dzięki czem u w m nie jszym  stopniu zakłócają  
n o rm a ln ą  eksp loa tac ję  m aszyny . Stystem O L T E I 
stanowi odpowiednik sys tem u  OLTSEP, TOTE 
zaś wchodzi w skład oprogram ow ania  te lekom u
nikacyjnej metody dostępu TCAM i pozwala na 
wykonywanie testów OLT podczas norm alnego 
ruchu  komunikatów TCAM. Testow ane t e r m i 
nale  s ą  wyłączone spod nadzoru  TCAM na czas  
kon tro li ,  po czym ste row anie  nimi m oże być 
zwrócone system ow i TCAM.

O program ow anie  system ow e R -34 , łącznie  
ze sp rz ę te m ,  tw orzy  o k re ś lo n e  środowisko dla 
w y tw arzan ia  i eksp loa tac ji  oprogram ow ania  
użytkowego. O program ow anie  system ow e s t a 
nowią:
-  sy s tem y  operacy jne ,
-  podsystem y obsługi zadań i z a rząd zan ia  za 
sobam i,
-  sy s te m y  p rog ram ow an ia ,
-  sy s tem y  za rz ą d za n ia  bazam i danych,
-  op rog ram ow an ie  te le p rz e tw a rz a n ia  i s iec i  
kom puterow ych.

Głównym zadaniem  sys tem u  operacyjnego  
j e s t  z a rz ą d za n ie  zasobam i f izycznym i i lo g icz 
nym i o r a z  udostępnianie  ich p ro g ra m o m  użyt
kowym i innym p ro g ra m o m  sys tem ow ym , W 
skład zasobów fizycznych wchodzą m . i n . :
-  c za s  p ro c e so ra )
-  o b s z a r  pam ięc i  o peracy jne j ,
-  u rząd zen ia  zew nętrzne , w tym  -  pam ięc i  m a 
sowe,

zaś  zasobam i log icznym i są:
-  dane i zb iory  danych,
-  funkcje sy s tem u  operacy jnego .

O program ow anie  tw orzące  sy s tem  o p e ra c y j
ny zaw ie ra  p ro g ram y :
-  z a rz ą d za ją c e  p r a c ą  sam ego sys tem u,
-  z a rz ą d za ją c e  zadaniam i wykonywanymi pod 
jego kon tro lą ,
-  z a rz ą d za ją c e  danymi,
-  obsługujące  błędy sp rzę tu ,
-  r e j e s t r u ją c e  p ra c e  rea l izow ane  w sy s tem ie ,

W sy s tem ach  kom puterow ych opartych  na 
p ro c e s o rz e  EC 2134 będą mogły być eksp loa to 
wane ró żn e  sy s tem y  operacy jne  p rzeznaczone  
dla m aszyn  JS  EMC: O S /JS -P  5.01 o ra z  s y s te 

my p rzeznaczone  dla m aszyn  z pam ięc ią  w ir tu 
alną: D O S-4 /JS , O S/V S-P , V M /JS -P ,  O S -7 /JS ,  
a także odpowiednie sys tem y  operacy jne  m a
szyn IBM s e r i i  360 i 370.

•  O S /JS -P  5,01 je s t  podstawowym sys tem em  
operacy jnym  kom putera  R-32 występującym  w 
w e rs ja c h  MFT i MVT; n ieza leżn ie  od w e rs j i  
p ro g ra m u  s te ru jąceg o  sys tem  ten udostępnia 
metody dostępu BSAM, QSAM, BISAM, QISAM, 
BDAM, BPAM, m etodą  graficznego  dostępu 
GAM, te lekom unikacyjne metody dostępu BTAM 
i TCAM. Z innych składowych należy  wymienić 
podsystem y:
-  CRJE -  wielodostępny konw ersacyjny  podsy
stem  w prow adzania  danych, p rog ram ów  i za 
dań z te rm in a l i ,
-  TSO - wielodostępny sys tem  um ożliw iający 
wykorzystywanie  zasobów sys tem u  w tryb ie  p o 
działu czasu ,
-  ASP -  podsystem  o rgan izu jący  w spó łp racę  
m aszyn  połączonych za pośredn ic tw em  AKK,
- SKOT - System K onwersacyjnej Obsługi T e r 
m ina li ,

0  D O S -4 /JS  stanowi rozw in ięc ie  sys tem u  DOS- 
3 / J S  i składa s ię  z:
-  p rog ram ów  s te ru jący ch ,  p rog ram ów  obsługi
1 p rog ram ów  pom ocniczych o ra z  podstawowych 
t ran s la to ró w ,
-  system ów  p rog ram ow an ia  -  / P L / l  Opt, sy 
s tem  p rog ram ow an ia  dla w spom agania  techno
logii p rog ram ow an ia  s tru k tu ra ln eg o  DOGA, 
sy s tem  program ow ania  dla tablic  decyzyjnych, 
sy s tem  do projektowania  program ów  o s t ru k tu 
r z e  modułowej SNAP, g e n e ra to r  p rogram ów  
użytkowych z zak re su  p rz e tw a rza n ia  zbiorów 
danych G E PA S/,
-  system ów  ro z s z e rz a ją c y c h  m ożliw ości sy s te 
mu operacyjnego ,

•  O S/V S-P  jako odpowiednik OS/VSl będzie 
stanowił p rzen ie s ien ie  sys tem u  O S/M FT na 
m aszynę  z pam ięc ią  w ir tua lną ,używ ającą  p r z e 
s t r z e n i  ad resow ej 16 MB. W stosunku do M FT, 
OS/VS~P będzie zaw ie ra ł  m . in ,  następujące  
nowe m ożliw ości:

-  podsystem  JE S  -  o rgan izu jący  efektywne w ej
śc ie  i w yjśc ie  zadań z sys tem u,
-  podsystem  RES, s tanowiący ro z s z e rz e n ie  
JE S  dla celów zdalnego wprowadzania zadań 
wsadowych,
-  m etodę dostępu VSAM,
-  w ir tu a ln ą  m etodę te lekomunikacyjnego do s tę 
pu VTAM, zapew niającą  w sp ó łp racę  z PTD 
p racu jący m  pod kon tro lą  p ro g ram u  s te ro w a 
nia s ie c ią  /N C P / .

•  V M /JS -P  je s t  n a d sy s te m e m , k tóry  dzieląc  
rze c z y w is te  zasoby zestawu komputerowego, 
opar tego  na p ro c e s o rz e  RIAD-2 lub RIAD-3, 
o rgan izu je  wielu użytkownikom ich w łasne 
w ir tua lne  m aszyny . Dzięki sym ulac ji  zasobów 
sprzę tow ych  i p rogram ow ych  użytkownik m a 
szyny w ir tua lne j  m a w rażen ie ,  że dysponuje 
ca łym  ko m p u te rem . System m aszyn w ir tu a l 
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nych V M /JS -P  składa s ię  z c z te re c h  podstawo
wych częśc i:

-  p ro g ram u  s te ru jąceg o  CP dysponującego 
w szy s tk im i rz e c z y w is ty m i zasobam i m aszyny  
i 'o rgan izu jącego  w spółb ieżną  p r a c ą  m aszyn  
w irtualnych ,
-  sy s tem u  konw ersacyjnego  CMS, służącego 
do tw orzenia  i ak tu a l izac j i  op rogram ow ania  w 
tryb ie  dialogowym,
-  sy s tem u  zdalnego p rz e sy ła n ia  zbiorów RSCS, 
um ożliw ia jącego  wprowadzanie  i p rze sy łan ie  
zbiorów danych z /d o  zdalnych s tac ji  w sado
wych RSCS, i
-  sy s tem u  ana lizy  błędów IPCS, k tó ry  r e a l i z u 
je  zb ie ran ie  i konw ersacy jną  a n a l izę  rapo rtów  
o błędach p ra c y  sy s tem u .

D wa.osta tn ie  składniki są  opcjonalne. Każda 
z m aszyn  w ir tualnych  p racu jących  pod VM /JS- 
P  s te row ana  j e s t  p r z e z w ła s n y  sy s tem  o p e r a 
cyjny, k tórym  m oże być:
-  sam odzie lny  sy s tem  operacy jny , np. O S /JS -  
P  5 ,01 , D O S-4/JS , OS/VSP,
- składowa sy s tem u  VM /CM S, RSCS, IP C S /,

M aszynę w ir tua lną  m oże rów nież stanowić 
p ro g ra m  lub sy s tem  p racu jący  au tonom iczn ie ,

O S -7 /JS  j e s t  kom pleksem  system ów  o p e r a 
cyjnych złożonym z:
-  sy s tem u  operacyjnego  SVS 7, 0,
-  sy s tem u  bazowego BPS,
-  sy s tem u  m aszyn w ir tualnych  SVM 3 .0 .

System SVS 7, 0 p rzezn aczo n y  j e s t  do o bs łu 
gi zasobów kom puterów  RIAD-2 i RIAD-3; za 
w ie ra  on metody dostępu BSAM, QSAM, BPAM, 
BDAM, V3AM2, BTAM, T C A M /N F i sp e c ja l 
ną m etodę dostępu do zbiorów p ośredn ich  SY- 
SIN i SYSOUT - SPAM. Specjalnie opracow ane 
w e rs je  kom pila torów  języków p rog ram ow an ia ,  
A s s e m b le ra  2 i p ro g ra m u  sor tow ania  zapew nia
j ą  znaczną  efektywność p ra c y .  Docelowo z o s ta 
nie on ro z s z e rz o n y  o TSO i ASP.

System bazowy BPS p rzys tosow any  j e s t  wy
łączn ie  do p ra c y  wsadowej pod ko n tro lą  SVM 
3, 0, Udostępnia on m ożliw ość  p ra c y  z kom pi
la to ra m i  dostępnym i w SVS 7 ,0 .

System m aszyn  w ir tualnych  SVM 3, 0 j e s t  a -  
nalogiczny  do sys tem u  V M /JS -P  i z aw ie ra  m a 
szyny w ir tua lne :

-  P T S  /odpowiednik CMS/,
-  R FT S /odpowiednik  RSCS/,
-  PDAS /odpowiednik IP C S / .

P o szczeg ó ln e  sy s tem y  operacy jne  kom pute
r a  R -34 będą w łączane do dostaw sukcesyw nie  - 
w m ia r ę  f inalizowania ich opracow ania  lub z a 
kupu. P o d sy s tem y  obsługi zadań i za rząd zan ia  
za so b am i r o z s z e r z a j ą  standardow e m ożliwości 
sy s tem ów  operacy jnych . N iek tó re  z tych pod
system ów  /  CR J E ,  TSO, ASP, CMS/ zosta ły  
skrótow o omówione wyżej.

W s y s te m ie  kom puterow ym  R -34  dostępne 
będą nas tęp u jące  sy s tem y  p rog ram ow an ia :

ASSEMBLER, ALGOL 60, COBOL, FORTRAN, 
PASCAL /w  tym k o n w ersacy jn y / ,  RPG II, P L /1 ,  
a docelowo rów nie PROLOG, ADA i LOGLAN.

Podstaw ow ym  sy s tem em  z a rząd zan ia  baza 
m i danych /S Z B D / w kom pu terach  R -34 będzie 
HADES/ VS -  System Z a rząd zan ia  H ie ra r c h ic z 
ną  B azą  Danych, łączn ie  ze swoim o toczeniem  
p rog ram ow ym , HADES/VS d o s ta rc z a  użytkow
nikom n a rz ę d z i  p rog ram ow ych  ułatw ia jących  
zap isyw anie ,  ak tu a l izac ję  i wyszukiwanie  in
fo rm a c j i  w dużych scen tra l izow anych  bazach 
danych o ra z  k o n se rw ac ję  tych baz. Cechuje  s ię  
on m ożliw ośc ią  posługiwania  s ię  danymi s ta łe j  
i zm iennej d ługości, tw orzen ia  powiązań m ię 
dzy danymi przechow yw anym i w oddzielnych 
bazach, n iez a le żn o ś c ią  p rog ram ów  od f izycz
nej o rg an izac j i  danych, m ożliw ośc ią  zmiany 
s t ru k tu ry  i o rg a n iz a c j i  bazy bez modyfikacji 
p ro g ram ó w  użytkowych, m oż liw ośc ią  o d tw a rz a 
nia bazy danych i p row adzenia  kron ik i sy s tem u .

O perow anie danymi sy s tem u  HADES/VS odby
wa s ię  na poziom ie  języka D L / l .  HADES/ VS 
stanowi ro zw in ięc ie  sy s tem u  HADES d z ia ła ją 
ce  w środow isku  w ir tua lnym  i pos iada  w s to 
sunku do swego poprzednika  l iczne  r o z s z e r z e 
n ia ,  Zdalny dostęp  do bazy danych możliwy 
je s t  po p rzez  łącze  p ro g ram o w e  sys tem u  SKOT.

Środki sp rzę tow e  i p rog ram ow e sysfem u R-34 
pozw ala ją  na tw orzen ie  rozbudowanych, efekty
wnych system ów  wieloma szynowych; podsystem  
ASP /O S /J S - P  5 .0 1 /  zapewnia w sp ó łp racę  2-4 
m aszyn  połączonych za pośredn ic tw em  adap te 
rów k an a ł-k an a ł ,  u p ra s z c z a ją c  s te row an ie  c a 
łą  konfigurac ją  p r z e z  o p e ra to ra ,  um ożliw ia jąc  
le p s z e  w ykorzystan ie  zasobów i w łaśc iw e r o z 
łożenie  s t ru m ie n ia  zadań m iędzy m aszyny . P o d 
s y s te m  ASP zapewnia też  m ożliw ość  definiowa
nia s iec i  zadań za leżnych o ra z  d o s ta rc z a  ś ro d 
ki au tom atyzu jące  rutynowe czy n nośc i ,zw iąza -  
ne z obs ługą  i p ro g ram o w ą  k o n se rw a c ją  wolu
minów o r a z  zbiorów danych. A nalogiczne pod
sy s te m y  dostępne będą rów nież  w innych s y s te 
m ach  operacy jnych  /ROS, R J E ,  J E S / ,

Zdalny dostęp  do zasobów sys tem u  kom pute
rowego R -34  zapewnią:
- podsystem  te le p rz e tw arz a n ia  T E L E /J S ,
-  s iec i  kom puterow e.

C en tra lny  kom puter  o dużej m ocy ob liczen io 
wej, po p rzez  lokalne i zdalne p ro c e s o ry  t r a n s 
m is j i  danych, l in ie  t r a n s m is y jn e  i jednostk i s t e 
ru ją c e  s tac j i  końcowych m oże  w spółpracow ać z 
położonym i w dowolnej od leg łośc i  od niego s t a 
c ja m i  / t e r m i n a l a m i / .  P rz e p ły w  in fo rm ac j i  m ię 
dzy k om pu te rem  a użytkownikami obsługiwany 
j e s t  p r z e z  te lekom unikacyjną  m etodę  dostępu 
/T A M  dla DOS, BTAM, TCAM -  dla OS lub 
VTAM dla O S /V S /,  p ra c u ją c ą  pod k o n tro lą  od- . 
powiedniego sy s tem u  operacy jnego .

Rozw inięc iem  tej o rg a n iz a c j i  s ą  s ie c i  kompu
te ro w e , w k tó rych  zasoby, m. in. kom putery  cen 
t ra ln e ,  zb io ry  i bazy danych rozłożone p r z e 
s t rz e n n ie  s ą  wspólnie w ykorzystyw ane na o k re -
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Rys. 2. P rzykładow a konfiguracja  sy s tem u  dwumaszynowego

śłonych zasadach ;  dla system ów  komputerowych 
opartych  na EC 2134 dostępne będą s iec i  o a r 
ch itek tu rze  SNA i s iec i  o tw a r te ,  P rob lem atyka  
ta  wymaga jednak odrębnego om ówienia . Na 
r y s .  2 przedstaw iono  p rzykład  konfiguracji
w ielom aszynow ej na bazie EC 1034,\

M aszyna EC 1034 zas tąp i  w drugiej połowie 
la t  o s iem d z ie s ią ty ch  m odel EC 1032. Nowe m o ż
l iw ośc i  funkcjonalne p ro c e s o ra  EC 2134, w z ro s t  
szybkośc i  p rz e tw a rz a n ia  o 50%, ponad 1 0 -k ro t-  
ny w z ro s t  średn iego  czasu  m iędzyaw aryjnego , 
w z ro s t  l iczby  kanałów i ich łącznej p rz e p u s to 
w ości,  zasadn iczy  w z ro s t  po jem nośc i  r z e c z y 
w is te j  pam ięc i  o p e racy jn e j ,  zm nie jszen ie  g a 
barytów  i 5 -k ro tne  zm nie jszen ie  p ob ie rane j  m o 
cy, to tylko n iek tó re  z cech k o rzys tn ie  w yróż
n ia jących  ten m odel od m aszyny  EC 2032 o raz  
s taw ia jących  go w rzę d z ie  na jlepszych  modeli 
JS  EMC, Nowe funkcje system ow e i użytkowe, 
w tym  ró ż n e  form y zdalnego dostępu do za so 
bów, tw o rzą  bazę dla efektywnego zaspokajan ia  
p o trzeb  w iększośc i  działów sze ro k o  rozum iane j  
g ospodark i  narodow ej.

Należy zaznaczyć , że ana liza  tendencji  r o z 
woju system ów  kom puterow ych w k ra ja c h  u p rz e 

mysłowionych dowodzi, że upowszechnienie 
kom puterów  osobis tych  nie tylko nie osłab ia  z a 
in te resow an ia  ś redn im i i dużymi sy s tem am i lec 
k o rzys tn ie  wpływa na ich rozw ój, zastosow anie 
i w za jem ną in teg rac ję .  "O dkrycie" komputerów 
osob is tych  w P o lsc e  nie wyeliminuje więc, jak 
tw ie rdzą  n iek tó rzy , m aszyn  uniw ersa lnych , a le  
s tw orzy  nowe m ożliw ości harm onijnego za sp o 
kojenia  po trzeb  inform atycznych , w czym bę
dzie m ia ł sówj udział również sys tem  R -34 ,

L i t e r a t u r a :
[l^J P ro je k t  sy s tem u  bazowego R -34 . P rz e g lą d  
sp rz ę tu  1 oprogram ow ania .  P r a c a  zbiorowa 
pod k ie r .  A. G utorsk iego , IKSAtP, 1984.

¡2J JS  EMC, E lek tro n iczn a  m aszyna cyfrowa 
EC 1034. P ro je k t  szkicowy, IKSAiP, 1985.

¡3^ B aza danych na tem at system u k o m p u te ro 
wego R -34 .  P r a c a  zbiorowa pod k ie r .  E .  Sza- 
j e r a  i L .  Sieniawskiego, IKSAiP, 1935,

U w a g a :  In fo rm acje  zaw arte  w n in ie jszym  
ar tyku le  m a ją  c h a ra k te r  wstępny. P ro d u cen t  
sy s tem u  EC 1034 ZE ELWRO, z a s t r z e g a  sobie 
praw o zmian w sy s te m ie  EC 1034 bez podawa
nia ich do publicznej w iadom ości.

*****
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K IE R U N K I  ROZWOJU SY ST EM U  

MIKROKOMPUTEROWEGO TYPU M E R A  60

Stan obecny rozwoju sy s tem u  MERA 60
System MERA 60 w swej podstawowej p o s ta 

ci zos ta ł  opracow any i wdrożony do produkcji 
w la tach  1979-80. Opracowano wtedy sz e re g  
modułów in te rfe jsow ych , k tó re  umożliwiły kon
figurowanie  zestawów MERA 60 wyposażonych 
w podstawowe u rząd zen ia  zew nętrzne . W ta m 
tym o k re s ie  sy s tem y  wyposażane były w m oni
to r  ekranowy MERA 7953 vgd, d ru k a rk ę  m o 
zaikową DZM 180, czytnik i p e r fo ra to r  ta śm y  
papierow ej S P T P -3 ,  p am ięć  na dyskach e la s ty 
cznych /2 - s z c z e l in o w ą /  SP 60 MU, pam ięć  ka
se tow ą 2 x P K -1 ,  in te r fe js  m a g is t ra l i  CAMAC 
/d o  c z te re c h  k a s e t / .

W ia ta c h  1982-83 zakończona zos ta ła  II faza 
rozw oju sy s tem u  MERA 60, k tó ra  w zasadn i
czy sposób ro z s z e rz y ła  m ożliw ości funkcjonal
ne m ik ro k o m p u te ra  p rz e z  podłączenie  pam ięc i  
dyskowych MERA 9450 /d o  c z te re c h  s tac j i  po 
5 M 3 / ,  pam ięc i  taśm ow ej 1 /2 "  P T  305 /do 
c z te r e c h  p rzew ijaków / o ra z  pam ięc i  na dys
kach e las tycznych  /4 - sz c z e l in o w y c h /  SP 62 
MU. O prócz  tego opracowano sz e ro k ą  gam ę 
modułów t r a n s m is j i  a synchron icznej  i syn ch ro 
n iczne j o r a z  modułów w e jśc ia -w y jśc ia ,  W ten 
sposób  s tw orzone zosta ły  środki sp rzę tow e  po
s z e r z a ją c e  o b sz a ry  zastosow ań sy s tem u  M E
RA 60,

T rz e c ia  faza rozwoju sy s tem u  MERA 60 p r z y 
pada na la ta  1984-85 i ma na celu  da lsze  zwięk
szen ie  m ożliw ości funkcjonalnych sys tem u  
p rz e z  pod łączenie  zew nętrznej pam ięc i  pó ł
przewodnikowej o po jem nośc i  0 ,5  MB. P a m ię ć  
ta  m oże p racow ać  w dwóch trybach: pam ięc i  
dyskowej i pam ięc i  o p eracy jn e j .  Zastosowanie  
te j  p am ięc i  / w r a z  z sy s te m e m  p rog ram ow an ia  
M ASTER/ w ie lokro tn ie  zw iększa  "wydajność" 
sy s tem u  MERA 60, Opracowano też moduły u- 
m o ż liw ia jące  w sp ó łp racę  sys tem u  z m a g is t ra lą  
pom iaro w ą  IEC 625 o ra z  m oduł t r a n s m is j i  a -  
sy n ch ron iczne j ,  um ożliw ia jący  r e a l iz a c ję  h ie 
r a r c h ic z n e j  s iec i  kom puterowej typu SN-60, W 
s iec i  tej m aszyna  główna dysponuje zasobam i 
danych ,zna jdu jącym i s ię  na pam ięc iach  dysko
wych i taśm ow ych, z k tó rych  m ogą k o rzy s tać  
użytkownicy /d o  64/' w yposażeni w au tonom icz
ne m ik rokom pu te ry .

Opracow any zos ta ł  rów nież  nowy typ szafy cha
r a k te ry z u ją c e j  s ię  p r o s t s z ą  kon s tru k c ją ,  m n ie j
s z ą  m a te r ia ło c h ło n n o śc ią  o r a z  now oczesną  fo r 
m ą.

Niżej p rzy to czo n a  zos tan ie  k ró tk a  c h a ra k te 
ry s ty k a  w szy s tk ich  produkowanych modułów s y s 
te m u  m ikrokom pu te row ego  MERA 60. Moduły 
te  podzie lone  zo s tan ą  na p ieć  g rup:

-  Moduły p ro c e s o ra  i pam ięc i  o pe racy jne j .
-  Moduły t r a n s m is j i .
-  Moduły in te rfe jsów .
- Moduły sp rz ę ż e ń  m iędzym ag is tra low ych .
- Moduły spec ja lne .

Moduły p r o c e s o ra  i pam ięc i  operacy jne j 
M2 - m ik ro p ro c e s o r  zrea lizow any  w technice  
LSI, funkcjonalny odpowiednik p ro c e s o ra  LSI 
11/03, m aksym alna  po jem ność  pam ięc i  - 56’ KB, 
słowo - 16 bitów,
ilość  rozkazów  -  81 /w  tym  ro zk azy  zm ienno
p rz e c in k o w e / ,  
i lo ść  re je s t ró w  -  8, 
a d re s a c ja  -  8 sposobów,
m a g is t r a la  MERA 60 -  odpowiednik m a g is t ra l i  
typu Q-BUS
-  m oduł p a m ię c i  32 KB, 
pam ięć  dynam iczna 
c z a s  dostępu 400 ns,

MPD60-32 -  moduł pam ięc i  64 KB, 
pam ięć  dynam iczna, 
cz a s  dostępu 400 ns.

Moduły t r a n s m is j i
MDK 60-1 -  szeregow a, a sy n ch ro n iczn a ,  dwu
kierunkow a t r a n s m is ja  w s tan d a rd z ie  V24, szyb 
kość 75*9600 bodów.

MTT 60 -  sze regow a , a sy n ch ro n iczn a ,  dwu
kierunkowa t r a n s m is ja  w s tan d a rd z ie  V24, szyb
kość 1-19200 bodów, 4 r e j e s t r y  p ro g ram o w e.

MDL 60 -  sze regow a , a sy n ch ro n icza ,  dwu
kierunkow a t r a n s m is ja  w s tan d a rd z ie  V24 / p ę t 
la  p rą d o w a / ,  szybkość  50*19200 bodów.

MMT 60 -  sze regow a , a sy n ch ro n iczn a ,  dwu
kierunkow a t r a n s m is ja  w s tan d a rd z ie  V24 z 4 
u rz ą d z e n ia m i  zew nę trznym i, szybkość  75 f  
19200 bodów.

MTS 60 -  sze regow a , synchron iczna  lub a -
synch ron iczna  t r a n s m is ja  w s tan d a rd z ie  V24, 
szybkość  75*9600 bodów.

MAP 60 -  sze regow a , a sy nch ron iczna  t r a n s 
m is ja ,  szybkość  140 K B /s ,  od leg łość  do 1 km.

Moduły in te rfe jsów

MLP 60 -  rów noległy , asynchron iczny , ba jto
wy in te r fe js  dla czy tn ika  i p e r fo ra to ra  ta śm y  
pap ie row ej -  M L P 60/A i d ru k a rk i  mozaikowej
-  MLP 60 /B .

MDE 60 -  szeregow y, a synchron iczny  in te r 
fe js  do podłączenia  pam ięc i  na dyskach  e la s 
tycznych
MDE 60/1 -  p am ięc i  2 -szcze linow ych  SP 60 MU

10



MDE 60/2 -  pam ięc i  4 -szcze linow ych  SP 62 MU

M PT 60 - in te r fe js  um ożliw iający podłączenie  
jednostk i s te ru ją c e j  / f o r m a te r a  FR PT -305 / ' z 
m aksym aln ie  4 p am ięc iam i taśm ow ym i 1 /2"
P T  305, p ra c a  w tryb ie  bezpośredniego  do s tę 
pu do pam ięc i .

MDX 60 -  un iw ersa lny  m u lt ip lek se r  wejść  i 
d e m u lt ip lek se r  wyjść dwustanowych, i lość  
w ejść  -  32, i lość  wyjść -  32, szybkość t r a n s 
m is j i  80 K B /s ,  Moduł p rzeznaczony  do współ
p ra c y  p ro c e s o ra  z n ies tandardow ym i u rz ą d z e 
niam i zew nętrznym i.

MUX 60 - un iw ersa lny  m u lt ip lek se r  wejść^cy- 
frowycn p rzeznaczony  do w spółpracy  z cy fro 
wymi u rząd zen iam i au tom atyki, i lość  wejść  - 
64, c za s  cyklu kom pensac ji  1 j.13 , tryby p racy  - 
ciągły  lub krokowy. v

MW W 60 -  16-bitowy ad ap te r  WE-WY, ilość  
w ejść  -  16, i lość  wyjść - 16, szybkość t r a n s 
m is j i  do 80 K B /s ,

Moduły sp rz ę ż e ń  m ię dzym a g is t r ałowych

MQU 60 -  równoległy In te r fe js  m iędzy m ag i
s t r a la m i  MERA 60 i WSPÓLNA SZYNA. Umoż
liw ia podłączenie  do MERA 60 dowolnego u r z ą 
dzenia , w spó łp racu jącego  z m a g is t r a lą  WSPÓL
NA SZYNA, sp rzężen ie  rów noległe  -  16 bitów.

MCM 60 -  równoległy in te r fe js  p rzeznaczony  
do podłączenia  do m a g is t r a l i  MERA 60 m ag i
s t r a l i  CAMAC poprzez  blok s te row an ia  106A, 
sp rz ę ż e n ie  rów noległe  - 16 bitów.

MBM 60 -  równoległy in te r fe js  p rzeznaczony  
do podłączenia  do m a g is t r a l i  MERA 60 m ag i
s t r a l i  CAMAC po p rzez  blok s te row an ia  109, 
sp rz ę ż e n ie  rów noległe  16-bitów /nowa w e rs ja  
-  pojedynczy p a k ie t / .

Moduły specjalne

MPR 60 - moduł pam ięc i  s ta łe j  -  4 KB lub 
8 KB zrealizow any na pam ięc iach  typu ROM 
odpowiednio K556 RT4 lub TM 622, c za s  do
stępu 120 ns,

MPB 60 -  w e rs ja  pam ięc i  MPR 60 z za p isa 
nym p ro g ra m e m  b o o ts trape .

MSR 60 - ręczny  sterow nik  m a g is t ra l i  p r z e z n a 
czony dla u rucham ian ia  modułów sys tem u ME
RA 60, tryby p racy  -  ciągły i krokowy, generu 
je  w szystk ie  cykle m a g is t r a l i ,  instalowany w 
m ie js c e  p ro c e s o ra .  Zestaw  k law iszy i w skaźni
ków umożliwia szybką diagnozę. Może być rów 
nież wykorzystany  dla celów dydaktycznych.

MIE 60 -  moduł in te r fe jsu  zapewniający współ
p ra c ę  m a g is t r a l i  MERA 60 z m a g is t ra lą  IEC- 
625, słowo 16-bitów, szybkość t r a n s m is i l  do 
65 K B /s .  *

MCR 60 -  moduł zegara  czasu  rzeczyw is tego , 
i lość  re je s t ró w  program ow anych -  2, tryby p r a 
cy - 4, l icznik  16-bitowy, częs to t l iw ość  pracy  
100 Hz -  10 MHz. Moduł p rzew idziany  do two
rz e n ia  system ów  p racu jących  w czas ie  r z e c z y 
w is tym .

P r a c e  nad nową ge n e ra cją 
sys tem u  m ikrokom puterow ego 

/MERA 660 i MERA Ś00/ 
R ównocześnie z rozw ojem  sys tem u MERA 60 

podjęte zostały  p ra c e ,  k tórych  celem  je s t  w pro
wadzenie  na rynek  w la tach  1986-90 jakościowo 
nowego sys tem u m ikrokom puterow ego, k tóry 
zas tąp i  obecnie produkowany /ozn aczen ie :  ME
RA 660 i MERA 600/. System uwzględni ak tua l
ne światowe tendencje  rozwojowe w z a k re s ie  
a rc h i te k tu ry  i bazy elem entow ej. Nowy system  
bazuje na p ro c e so ra c h ,  k tó re  będą funkcjonal-
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MERA 600

Rys. 2

nym l odpowiednikami p ro ceso ró w  LSI 11/23 i 
LSI 11/23 PLUS. System zrea lizow any zostan ie  
w s tan d a rd z ie  EUROCARD, zastosow ane zos taną  
sca lone  k o n tro le ry  u rządzeń  w ew nętrznych, za
s i la c z e  z p rz e tw a rza n ie m , z łącza  p o śred n ie .  
Pozw oli to osiągnąć  wysoki poziom niezawodno
śc i  p ra c y  i obniżkę kosztów.

M ikrokom putery  te będą cechowały s ię  p r z e 
de w szystk im  zw iększeniem  po jem nośc i  p a m ię 
ci operacy jne j  do 256 KB, docelowo do 4 MB o- 
r a z  k ilkakro tnym  w zro s tem  szybkości ob liczeń . 
System  ten wyposażony zos tan ie  w odpowiednie 
u rz ą d z e n ie  zew nętrzne, w tym pam ięc i  dyskowe
0 dużych pojem nośc iach , u rządzen ia  grafik i 
kom puterow ej /g ra fp lo te ry ,  m onito ry  g ra f ic z n e /  
o r a z  u rząd zen ia ,  um ożliw ia jące  p ra c ę  w s ie 
c iach  o tw artych  i lokalnych /X .  25, ETH ERN ET, 
S N -60 /.  S tru k tu rę  nowego m ik ro k o m p u te ra  
p rzedstaw iono  na r y s .  1» Podstaw ow ą cechą
nowego rozw iązan ia  je s t  zastosow anie  dwuwej- 
śclowej pam ięc i  operacy jne j  i p ro ceso ró w  w ej
ś c ia -w y jśc ia .

Na r y s .  2 pokazano m ik rokom pute r  p ro fe s jo 
nalny MERA 660 o r a z  m ik rokom pute r  w s ta n 
d a rd z ie  EUROCARD. System o a rc h i te k tu rze  
uw zględniającej pam ięć  o peracy jną  dwuportową
1 p r o c e s o r  w e jśc ia -w y jśc ia  oznaczony j e s t  sy m 
bolem MERA 600. W za leżnośc i  od wykonania 
m ik ro k o m p u te ry  m ogą stanowić sy s tem y  n ie z a 
l e ż n e ,  m ożliw a j e s t  rów nież w e rs ja ,  że p ro c e 
s o r  będzie znajdował s ię  w jednym z nich, a 
w ów czas druga c zęść  um ożliw ia rozbudowę sy
s tem u  w za leżnośc i  od p o trzeb  użytkownika.

W b ieżącym  roku  wprowadzony zostan ie  na 
ry n ek  m ik ro k o m p u te r  pro fes jona lny  MERA 660. 
M ik rokom pu te r  -MERA 660 produkowany będzie 
w t r z e c h  w e rs ja c h  z p am ięc iam i operacy jnym i: 
56 KB, 2 56 KB i 4 MB. P ro d u k c ja  kolejnych 
m odeli  będzie s ię  rozpoczynała  sukcesywnie w 
la tac ły  1985-87. M ikrokom puter  ten w yposażo
ny w p am ięć  na dyskach e las tycznych  5 1 /4" ,  
d ru k a rk ę  m ozaikow ą i u rząd zen ie  g ra f iczne  
/ g ra fp lo te r ,  m on ito r  g ra f ic z n y /  je s t  idealnym 
n a rz ę d z ie m  p ra c y  inżynierów  o ra z  osób p ra c u 
jący ch  naukowo. N owoczesna fo rm a  p las tyczna .

ko lo rys tyka , n iew ielkie  gabary ty  i waga czynią  
go niezwykle prak tycznym  i p rzydatnym  n a r z ę 
dz iem  p ra c y .  1 6 -bitowy m ik ro k o m p u te r  p ro fe 
s jonalny MERA 660 zapełni lukę, k tó ra  i s tn ie 
je  m iędzy  8-bitowym i m ik ro k o m p u te ram i oso -  

. b is tym i, a dużymi sy s te m a m i m in ikom pu te ro 
wymi rodziny  SM.

O program ow anie  
sy s tem u  m ikrokom puterow ego 

Rozwój system ów  użytkowych je s t  ś c iś le  u- 
za leżniony od właściwego doboru i rozw oju  o- 
p rog ram ow an ia  podstawowego, składającego  
s ię  na sy s tem y  typu "developm ent" . Dotyczy 
to system ów  operacy jnych , t ra n s la to ró w  ję z y 
ków p rog ram ow an ia ,  p rog ram ów  usługowych, 
op rog ram ow an ia  za rząd zan ia  zb io ram i,  o p ro 
gram ow ania  tran sm isy jn eg o ,  system ów  z a r z ą 
dzania p r a c ą  układów włelom aszynowych, sy
stem ów operacy jnych  s iec i  dla r e a l i z a c j i  funk
cji  komunikacyjnych i s te ru jący ch ,  a także wie
lu funkcji użytkowych.

C h a rak te ry s ty k ę  modułów oprogram ow ania  
sys tem ów  rodz iny  MERA 60 i MERA 660, łą 
cznie  z planowanym rozw ojem , podano w Biu
le tyn ie  T echn iczno-In fo rm acy jnym  MERA n r  8/ 
1984 r .  Moduły op rog ram ow an ia  podstawowego, 
s tanow iące bazowy zestaw  dla r e a l iz a c j i  funkcji 
użytkowych.a rów nocześn ie  dostępne obecnie w 
handlu przedstaw iono  w tabe li  1.

Zastosow anie  system ów  typu 
M E R A -60, MERA 660 i MERA 600 

Rozwój sp rz ę tu  i oprogram ow ania  system ów  
rodz iny  MERA-60 w iąże s ię  z zapo trzebow a
n iem  na te  m ik rokom pu te ry  w różnych  dz iedz i
nach dz ia ła lnośc i  człowieka. Systemy rodziny  
M ERA-60 pod względem zas tosow ania  można 
podzielić  na 5 grup:
1. System y w spom agające  in te lek tua lną  dz ia 
ła lność  człowieka /w  tym sy s tem y  dydak tyczne /
2. System y z b ie ran ia  danych.
3. Systemy kon tro lno -pom iarow e  i sy s tem y  
au tom atyzac j i  p rocesów  technologicznych.
4. Systemy au tom atyzacj i  p r a c  inży n ie rsk ich  
/C A D / .
5. System y au tom atyzacj i  p r a c  biurowych.
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Tabela  I

Aktualne oprogram ow anie  podstawowe sy s tem u  m ikrokom puterow ego 
typu MERA 60, MERA 660 i MERA 600

K atego ria  oprogram ow ania Funkcjem odut p rogram ow y

1 2

1. Systemy operacy jne

1 .1 .  RAFOS /R T  60 V04/ -  jednodostępny, wielozadaniowy /m a k s .  8 / ,  p ra c a  w 
c z a s ie  rzeczyw is tym , m onitory ' SI FB , m in. poj. p a m ię 
ci 16 KB

1 .2 . SRT -  rezydentny  w pam ięc i  ope racy jne j ,  p r a c a  w cz a s ie  r z e 
czyw istym , re a l iz a c ja  rów noczesna  1 6 zadań

1 .3 .  M TTS/R T -  podsystem  wielodostępu dla edycji p rogram ów  z r e a l i 
zac ją  dyrektyw system ow ych w tle

1 .4 .  MTSX/RT - podsystem  wielodostępu w sy s tem ie  RT60 obsługa w ie
lu użytkowników / 3 0 / ,  wielozadaniowość, podzia ł  c za su .

2. Język i  p rog ram ow an ia

2. 1. MACRO - język symboliczny

2. 2. BASIC "I 
2. 3. FORTRAN IVJ - podstawowe języki a lgo ry tm iczne

2 .4 ,  PASCAL - język a lgory tm iczny  z e lem en tam i p rog ram ow an ia  s t r u 
ktura lnego

2 .5 .  M'JBASIC - wielodostępny / 8 /  sys tem  p rogram ow ania  w języku 
BASIC

2, 6. MODULA II -  sy s te m  prog ram ow an ia  w języku MODULA w ra z  z biblie 
teką  i eg zeku te rem  program ów

2, 7. CA SIC - język p rog ram ow an ia  sys tem u  CAMAC o s t ru k tu rz e  j ę 
zyka BASIC

2 .8 .  C - język  "m obilny" -  n a rzęd z ie  p rogram ow ania  dla s y s te 
mów "developm ent"

3, E dy to ry  i p ro g ram y  
p rz e tw a rza n ia  tekstów

3 .1 .  EDIT - podstawowy edytor w ierszow y dla w szystk ich  typów m o 
nitorów ekranowych

3 .2 .  TECO -  edytor w ierszow y z rozbudowanym zestawem m ak ro in 
s t ru k c j i  definiowanych p rz e z  użytkownika

3 .3 .  K52 - edytor ekranowy dla monitorów typu V52

3 .4 .  DOC - p ro g ra m  form atow ania  i wyprowadzania tekstów doku
m entac ji

4. Biblioteki

4 .1 .  SSP ■ - biblioteka 120 p ro ced u r  m atem aty czn o -s ta ty s ty czn y ch  
dla program ów  w języku MACRO, FORTRAN, PASCAL

4 .2 .  LSP - biblioteka p ro c e d u r  labo ra to ry jnych  /ob s łu g a  e k s p e ry 
m en tu /

4 .3 .  SSC - biblioteka podprogram ów  obsługi sy s tem u  CAMAC w 
językach  MACRO, FORTRAN, PASCAL

4 .4 .  IEC 625 -  biblioteka p ro c e d u r  obsługi system ów  kon tro ln o -p o m ia 
rowych opartych  o u rządzen ia  w s tan d a rd z ie  IEC 625 
/  EEEE488/

4 .5 .  PLOT - biblioteka p ro c e d u r  obsługi g ra fp lo te ra
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c. d. T ab e l i  1

1 2

5. Metody dostępu  do zbiorów

5 .1 .  MEDOS 1 - m etoda sekwencyjna; bezpośredn ia  i indeksowa dla p r o s 
tych zastosow ań ze zb io ram i na dyskach e las tycznych  i ka
setowych

5, 2, MEDOS 2 - indeksow o-sekw encyjna  m etoda dostępu do zbiorów r e 
kordów zm iennej długości i kluczu a lfanum erycznym

6. O program ow anie  t r a n s m i 
syjne i s ieciowe

6 .1 .  BSC -  oprogram ow anie  protokółu kom unikacyjnego BSC dla 
t r a n s m is j i  synchronicznej i a synchron icznej

6 .2 .  EM3270 - em u la to r  te rm in a la  in te rakcy jnego  typu IB M /3270' 
dla zdalnej p ra c y  z EMC JS

6 .3 .  EM3780 - em u la to r  te rm in a la  wsadowego typu IBM/3780 dla 
zdalnej p ra c y  z EMC JS

6 .4 ,  SN-60 - oprogram ow anie  h ie ra rc h icz n e j  lokalnej s iec i  jedno
rodnej

7, G e n e ra to ry  p rog ram ów  
użytkowych

7. 1. SEE -  g e n e ra to r  system ów  z b ie ran ia  i w stępnego p rz e tw a 
rz a n ia  danych

7 ,2 .  PAK - g e n e ra to r  wielodostępnych system ów  obsługi k a r to 
tek

7. 3. SR S - g e n e ra to r  użytkowych system ów  k o n tro ln o -p o m ia ro 
wych i s te row ania  w olnozm iennym i p ro c e s a m i  techno
logicznym i

P ro fe s jo n a ln y  m ik rokom pu te r  jako autonom iczne 
s tanow isko dydaktyczne / r y s .  3/

System  p rzezn aczo n y  j e s t  do nauczania  pod
s taw  techniki kom puterow ej, obsługi i p r o g r a 
m owania kom puterów . System przystosow any  
j e s t  do p ra c y  z jednym  użytkownikiem w o p a r 
ciu  o monitor, ekranowy typu VT100 o ra z  pam ięć  
zew n ę trzn ą  na dyskach e las tycznych  5 1 /4  ca la .  
Może być także ro z s z e rz o n y  o pam ięć  dyskową 
5 MB o r a z  o u rząd zen ia  spec ja lne , podłączone 
np. p r z e z  sy s te m  CAMAC lub in te r fe js  IEC 625,

System  zapewnia:
-  m ożliw ość  nauki podstaw techniki cyfrowej 
/ s y s t e m y  l ic z e n ia ,  po jęc ia  podstawowe: r e j e s 
t r y ,  dane, s t ru m ie n ie  in fo rm ac ji ,  zb io ry  itp. /  
o r a z  ich  sc h em a ty czn ą  i lu s t r a c ję  w raz  z z e s ta 
w em  ćwiczeń,
-  zazna jom ien ie  ze składnikam i system ów  kom 
puterow ych  o r a z  ich  p rzezn aczen iem ,
-  m ożliw ość  kom puterow o wspomaganego n au 
czan ia  języków p ro g ram o w an ia  np. BASIC,
-  m ożliw ość  p isan ia  i u ruchom ien ia  p rog ram ów  
użytkowych np, obliczeniowych w różnych , pod
stawowych języ k ach  p ro g ram o w an ia :  BASIC, 
FORTRAN, PASCAL; FORTH. Należy też  wy
p osażyć  sy s te m  w odpowiedni zes taw  bibliotek 
s tandardow ych,
-  m ożliw ość  komputerowo wspom aganego two
rz e n ia  dokum entacji  i podręczników  w z a k re s ie  
k o rz y s ta n ia  z tego sy s tem u  i z opracow anych 
p ro g ram ó w . W tym  celu  na leży  wyposażyć s p rz ę t  
w p ro s ty  sy s te m  p rz e tw a rz a n ia  tekstów.

Ponadto  ro z s z e rz o n a  w e r s ja  kom pu tera  p r o 
fesjonalnego zapewhia nas tępu jące  funkcje:

-  podłączenie  po p rzez  syste'm CAMAC lub in 
t e r f e j s  IEC 625 zestaw u w ybranych u rząd zeń  
zew nętrznych  /n p .  k o n tro lno -pom iarow ych / o -  
r a z  w yposażenie  sys tem u  w ś rodk i p rog ram ow e 
dla r e a l i z a c j i  odpowiedniego zestaw u p ra c  wy
konywanych p rz e z  użytkowników,
-  zapewnienie  m ożliw ośc i  p rzechow ania  i p r z e 
m a r z a n ia  zbiorów na dysl^u tw ardym .

MONITOR
EKRANOWY

DRUKARKA

\  \  N ~ c a m a ć  ~ l  
-  ^

¡ 5  ! W  
|m b i  ^

TRANSMISJA 
DANYCH

Rys. 3. P ro fes jona lny  m ik ro k o m p u te r
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Rys. 4. A udytorium  m onitorowe

- m ożliw ość  rozbudowy sys tem u  o w yjśc ia  g r a 
f iczne lub sem ig ra f iczne ,um oż liw ia jące  i l u s t r a 
c ję  wyników przeprow adzonych  p rac .

A udytorium  m onitorowe / r y s .  4/
System p rzeznaczony  j e s t  do konwersacyjnej 

nauki zagadnień z z ak re su  różnych dziedzin w ie
dzy /d z ied z in a  za leżna od zaw artośc i  bazy da
n y c h / .  Może on być zastosow any zarówno w 
szko łach  wyższych jak  i ś redn ich ,  w za leżno
śc i  od s topnia rozbudowy i poziomu wiedzy z a 
w ar te j  w bazie danych. System powinien p o s ia 
dać n as tępu jące  cechy funkcjonalne:

- m ożliw ość  jednoczesnego dostępu do zasobów 
sy s tem u  z co najm nie j 12-16 te rm in a l i  m onito
row ych,
- dialogowy r e ż im  p ra c y  użytkownika z sy s te 
m em ; c z a s  r e a k c j i  sy s tem u  na o p e rac je  użyt
kownika m a k s .  10 s „ ,
-  m ożliw ość  o rg an izac j i ,  p rzechow ania  i ak tu 
a l iz a c j i  bazy danych o po jem ności m in. 10 MB,
-  n ieza leżn o ść  obsługi i p ra c y  sys tem u  od z a 
w a r to śc i  in fo rm acy jne j bazy danych,
-  m ożliw ość  łatwej wymiany, ak tua lizac j i  i 
p rzygotow ania  bazy danych,
-  zapewnienie  kontaktu /  sys tem ow ego/ użytkow
nika /u c z n ia ,  s tu d en ta /  z " s u p e ro p e ra to re m "  
/n a u c z y c ie l ,  wykładowca/ p o p rzez  możliwość 
p rzekazyw an ia  komunikatów, odpowiedzi, py 
tań  itp . za pom ocą m onitorów,
-  m ożliw ość  a rc h iw iz a c j i  sy s tem u,
-  zapewnienie  m ożliw ości nauczan ia  początko
wego techniki cyfrowej / j a k  dla stanowiska 
au tonom icznego / na w szystk ich  stanow iskach  
te rm ina low ych  jednocześn ie .

Sieciowy sy s te m  au tom atyzacj i  p r a c  naukowych 
i p ro c e s u  nauczania  / r y s .  5/

System p rzeznaczony  je s t  dla labo ra to r iów  
szkół wyższych« ce lem  prow adzenia  e k sp e ry 
m entów i szkolen ia  w z a k re s ie  sposobów i m e 
tod p ra c y  badawczej. System stanowi s ieć  o 
s t ru k tu rz e  h ie ra rc h ic z n e j ,  w k tó re j  kom pute
r e m  głównym j e s t  kom puter  z rodziny  MERA-60 
o zwiększonej m ocy obliczeniow ej, z a rz ą d z a ją 
cy zasobam i sy s tem u . Do s iec i  dołączone s ą  64 
te rm in a le  in te ligentne /b e z  pam ięc i  zew n ę trz 
n y ch /  p o p rzez  k o n c en tra to ry  na p o ś red n im  po

ziomie s iec i .  System zapewnia re a l iz a c ję  n a s 
tępujących funkcji:

-  równoczesny  dostęp ze w szystk ich  te rm in a l i  
do zasobów kom putera  głównego,
- n ieza leżność  zadań wykonywanych na t e r m i 
nalach,
-  m ożliw ość ładowania oprogram ow ania  t e r m i 
nali  z kom putera  głównego,
- w spó łp racę  te rm in a l i  z sys tem em  CAMAC, 
m on ito rem  sem ig ra f icznym  o ra z  u rz ą d z e n ia 
m i grafik i  kom puterowej /m o n i to r  graficzny, 
p ro fp lo te r / .

System zb ie ran ia  danych
W k las ie  tej z rea l izow ane  s ą  dwa rod za je  sy 

stemów:
-  autonomiczny sy s tem  zb ie ran ia  i wstępnego 
p rz e tw a rza n ia  danych,
-  te rm in a le  inte ligentne dla w spółpracy  on-line  
z m aszy n ą  wyższej mocy.

^ Autonomiczny sy s tem  zb ie ran ia  i wstępnego 
p rz e tw a rza n ia  danych / r y s .  6/

System przeznaczony  je s t  do w ykorzystania  
w o rg an izac jach  naukowych i p rzem ysłow ych  w 
celu g rom adzen ia  danych na nośnikach m agne
tycznych w m ie jscach  powstawania danych. W 
zastosow aniach , w k tórych  j e s t  to w y s ta rc z a ją 
ce, sy s tem  rea l iz u je  autonom icznie  wybrane

IERMINAL TERMINAL
r  .

TERMINAL TERMINAL
¡MERA66C] MERA66Q MERA66C MERA66CJ

b)
TERMINAL

(PPCIA)
itys. 5. Sieciowy sy s tem  au tom atyzacj i  p rac  
naukowych i p ro cesu  nauczania, a /k o n f ig u ra c 
ja  sy s tem u , b /  s t ru k tu ra  te rm in a la  in te l igen t
nego
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Rys. 6, Automatyczny sy s te m  z b ie ran ia  i w stęp
nego p rz e tw a rza n ia  danych

funkcje. W pozosta łych  przypadkach  powinien 
zapewnić m ożliw ość  p rz e n ie s ie n ia  danych na 
m aszyny  dużej m ocy /n p .  R - 3 2 / .  Siystem r e a l i 
zuje nas tępu jące  funkcje:

-  m ożliw ość  p ra c y  na wielu stanow iskach  w pro 
w adzania  danych,
- p ro g ram o w ą  kon tro lę  popraw ności w prow a
dzanych danych,
-  m ożliw ość  zap isu  danych na różnych  n ośn i
kach m agnetycznych ,
-  m ożliw ość  dołączenia  p rz e z  użytkownika 
w łasnych p ro g ram ó w  p rze tw a rza ją c y c h ,
-  zapewnienie  m ożliw ośc i  p rz e n o sz e n ia  zbio
rów  dla da lszego  p rz e tw a rz a n ia  na EMC typu 
R -32 ,
-  a k tu a l izac ję  danych i lokalne p rz e tw a rza n ie  
danych wynikowych z EM C R -32 ,

•  T e rm in a le  in te ligentne dla w spó łp racy  O n 

l ine  z m aszy n ą  w yższej mocy
System znajduje zas tosow anie  w zapleczu 

naukow o-badaw czym  p rz e m y s łu ,  l a b o ra to 
r i a c h  p rzem y sło w y ch  i o rg an izac jach  och ro ;  
ś rodow iska .  System zapewnia r e a l iz a c ję  n a s 
tępu jących  funkcji:

-  m ożliw ość  połączen ia  z obiektem  np, pop rzez  
sy s te m  CAMAC, in te r fe js  JE C  625 lub własny
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% s .  7. K onfiguracja  sp rzę tow a  dla sy s tem u  
zb ie ra n ia  danych pom iarow ych  i s te row an ia  
p r o c e s a m i  technologicznym i

blok wejść  8 wyjść cyfrowych analogowych,
- m ożliw ość  g rom adzen ia  danych pom iarow ych 
na nośnikach m agnetycznych,
- zapewnienie p rog ram ow ej obsługi p ro cesu  
p rz e tw a rza n ia  i ana lizy  zebranych  danych.

System dla zb ie ran ia  danych pom iarow ych i 
stero~wania p ro c e s e m  technologicznym  / r y s ,  7/ 

Systemy takie p rzezn aczo n e  s ą  dla z a s to so 
wań p rzem ysłow ych  i pozw ala ją  na au tom aty 
zac ję  p ro c e su  s te row an ia  obiektem  o p a r a m e 
t r a c h  o k reś lone j  k la sy .  System zapewnia r e a l i 
zac ję  nas tępu jących  funkcji:

-  w prow adzanie  danych w ejściowych z obiektu 
przem ysłow ego  /sy g n a łó w /  w po s tac i  analogo
wej, cyfrowej lub b inarnej i wyprowadzanie  
danych wyjściowych dla s te row an ia  obiek tem . 
P rzew id u je  s ię  w sp ó łp racę  z sy s tem em  modu
łów w ejściow o-w yjśc iow ych CAMAC,
-  och ronę  pam ięc i  RAM p rz e d  zanikiem  nap ię 
cia s iec i  i au tom atyczny  r e s t a r t ,
-  w yposażenie  w zegar  czasu  rzeczyw is tego ,
-  zas tosow anie  sy s tem u  operacy jnego  czasu  
rzeczyw is tego^um ożliw ia jącego  bardzo  szyb
ką obsługę p rz e rw a ń  obiektowych,
-  w yposażenie  w efektywne op rog ram ow an ie ,  
zapew niające  r e a l iz a c ję  s tandardow ych p ro c e 
dur:
« .c e n t ra ln e j  r e j e s t r a c j i  i p rz e tw a rza n ia  da
nych pom iarow ych,
& ste row an ia  sekwencyjnego,

wielokanałowej reg u lac j i  cyfrow ej.

System au tom atyzac j i  p r a c  inży n ie rsk ich ,  p r o 
jektowych i naukowo-badawczych

W tej k la s ie  powinny być produkowane n a s tę 
pujące  k a tego r ie  system ów :
-  au tom atyczne  stanowisko badawcze w o p arc iu  
o kom puter  p ro fesjonalny ,
-  sy s tem y  graf ik i  kom puterowej do p ra c y  au to 
nom icznej i s iec iow ej.

Autonom iczne stanowisko badawcze /k o m p u te r  
p ro fe s jo n a ln y /  ;

System p rzezn aczo n y  j e s t  do wspom agania  
p ra c  naukowo-badawczych o ra z  au tom atyzacj i  
eksp ery m en tu  naukowego^ głównie w ins ty tu tach  
badawczych, szko łach  w yższych  i la b o ra to r ia ch ,  
jako podstawowe nowoczesne n a rz ę d z ie  p ra c y  
naukowca i badacza. System posiada  n a s tę p u ją 
ce cechy funkcjonalne:

- pełny podstawowy zestaw  środków s p rz ę to 
wych w ergonom iczne j  m ałogabary tow ej obudo
wie /M E R A -660/;
-  m ożliw ość  r o z s z e r z e n ia  zestawu sp rzę to w e
go o:
% sy s te m  CAMAC,

środk i gra f ik i  kom puterow ej,
¿jf pam ięc i  zew nętrzne  ś red n ie j  po jem nośc i .

System graf ik i kom puterow ej dla p ra c y  autono
m icznej i sieciowej

System p rzeznaczony  j e s t  dla zastosow ań w 
p ra c a c h  naukowo-badawczych o ra z  projektow ych 
w k tó rych  podstawowe in fo rm ac je  wejściowe i 
dane wyjściowe m a ją  po s tać  g ra f iczn ą .  W ro z -
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sze rzo n y ch  konfiguracjach o raz  w s iec i  może 
pe łn ić  r o lę  autom atycznego stanowiska p ro jek 
towania z w ykorzystan iem  lokalnej lub zdalnej 
bazy danych. Należy, wyodrębnić następu jące  
podstawowe cechy sys tem u:

-  m ożliw ość  wprowadzania  in fo rm acji  g ra f icz 
nej p rzy  pomocy m on ito ra  m onochrom atyczne
go. kolorowego lub d ig i t iz e ra ,
-  wprowadzanie  in fo rm ac ji  g ra f icznej na m oni
to r  i grafploter,,
-  zapewnleriie m ożliw ości p rz e tw a rza n ia  o b ra 
zów, tzn , p rzechow anie  i r e j e s t r a c j a ,  p r z e k 
sz ta łcen ia  w pam ięc i  i na ek ran ie ,
-  m ożliw ość  g en e rac j i  i obsługi bazy danych 
graf icznych  /e le m e n ty  składowe, segm enty , 
gotowe ry s u n k i / ,
-  m ożliw ość  m anipulacji  "lupą so f tw are ’ ową",
-  m ożliw ość  podłączenia  sy s tem u  do różnego 
ro d za ju  s iec i  kom puterowych / lo k a ln a ,  t e r m i 
na low a/ p rz y  pomocy odpowiednich łączy  i p ro 
tokółów wymiany in fo rm ac j i .

W p ra c a c h  rozwojowych powinny być brane 
pod uwagę dwie główne k lasy  system ów  g ra f i 
cznych:
-  sy s tem y  wspom agania  p ra c  inżyn ie rsk ich  
CAD, tak ich  jak : sy s te m  projektow ania  obwo
dów drukowanych, sy s te m  przygotowywania 
dokum entacji technologicznej i p rog ram ów  dla 
ste row anych  num eryczn ie  o b ra b ia re k ,  sy s tem  
w spom agania  k ons trukc ji  maszynowych itp.
-  sy s tem y  wspom agania  p ra c  projektowych 
CAD, tak ich  jak: sy s te m  wspom agania  p ro jek 
tów budowlanych, sy s tem  projek tow ania  kadłu
bów statków, sy s te m  projek tow ania  s iec i  e n e r 
getycznych , ru roc iągow ych  itp.

Systemy au tom atyzacj i  p ra c  biurowych
Systemy tej grupy rea l izow ane  s ą  w n a s tę 

pujących k a teg o r iach  zastosowań:
- sy s tem y  au tom atyzac j i  za rząd zan ia  i p ra c

Rys. 8. K onfiguracja  sp rzę tow a  dla sys tem u  
au to m a ty zac j i  p r a c  b iurow ych dla m ałych  
i  ś red n ,ch  ^ rz d s ię b io r s tw
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Rys. 9. Konfiguracja  sprzę tow a dla sys tem u 
dyspozytorsk iego

biurowych dla m ałych  i ś red n ich  p rz e d s ię b io r 
stw,
r  sy s tem y  dyspozy to rsk ie ,
-  sy s tem y  p rz e tw a rza n ia  tekstów.

Systemy au tom atyzacj i  p r a c  biurowych dla m a
łych i ś red n ich  p rz e d s ię b io rs tw  / r y s .  8/

System p rzeznaczony  j e s t  do r e a l iz a c j i  p rac  
p lan is tyczno-finansow ych. Może także znaleźć 
zastosow anie  w au tom atyzacj i  n iek tó rych  dzie
dzin dz ia ła lnośc i  p rzed s ięb io rs tw  p rz e m y s ło 
wych /c h a ra k te ry z u ją c y c h  s ię  dużą dynamiką 
p ra c  rozw ojow ych/, takich jak: planowanie i 
ro z l ic z a n ie  p ra c  rozwojowych, r e j e s t r a c j a ,  
kon tro la  re a l iz a c j i  zleceń, fakturowanie itp. 
Podstawowym i cecham i funkcjonalnymi s y s te 
mu są:
-  m ożliw ość  przechow ania  bazy danych ś r e d 
niej w ie lkości /o k .  10 M B/,
-  m ożliw ość  n ieza leżne j ,  rów noczesnej p racy  
kilku użytkowników na różnych  zb iorach  bazy 
danych,
-  m ożliw ość p rzeg lądan ia ,  wyszukiwania i ak tu 
a l iz a c j i  in fo rm ac ji  w bazie danych,
-  r e a l iz a c ja  podstawowych a lgorytm ów o b licze 
niowych i p ro c e d u r  s ta tystycznych  z zak resu  
planowania i finansowego ro z l iczan ia  p ra c .

System dyspozy to rsk i / r y s .  9/
Slystem p rzeznaczony  je s t  do wspomagania 

p ra c  dyspozytora  w p rzed s ięb io rs tw ach  t r a n s 
portow ych o ra z  s tac jach  pomocy doraźnej służb 
komunalnych. System m oże p racow ać autono
m iczn ie  lub w konfiguracjach sieciowych. Z a
pewnia on re a l iz a c ję  następujących  funkcji:

-  zb ie ran ie  i r e j e s t r a c j ę  danych w spom agają
cych decyzje  dyspozytora ,
-  wyszukiwanie in fo rm ac ji  i form owanie z e s ta 
wu możliwych decyzji,
-  r e j e s t r a c j ę  wybranych decyzji i prowadzenie  
s ta tys tyk ,
-  zapewnienie m ożliw ości p ra c y  na wielu s ta 
now iskach w prow adzania  danych i s tanow is
kach decyzyjnych,
-  zapewnienie m ożliw ości o trzy m an ia  odpowie
dzi sys tem u  w cz a s ie  rzędu  10 -  20 s , ,



Rys. 10. K onfiguracja  sp rzę tow a  dla sys tem u 
p rz e tw a rz a n ia  tekstów

-  m ożliw ość  w łączenia  sy s tem u  do p ra c y  w 
s ie c i  d y sp ozy to rsk ie j .

Sy s tem  p rz e tw a rza n ia  tekstów / r y s .  10/
Siystem p rzezn aczo n y  j e s t  do p ra c  ed y cy jnych  

wykonywanych w re d a k c ja ch  czaso p ism  i wydaw
nic tw ach . System  zapewnia r e a l i z a c ję  n as tęp u 
jących  funkcji:

-  wprowadzanie  i edycja  tekstów  na wielu s t a 
nowiskach p rzy  pomocy m onitorów  ekranowych 
a lfanum erycznych  o ro z sz e rz o n y ch  funkcjach 
edycyjnych,
-  przechow anie  tekstów w pam ięc i  m asow ej od
powiedniej po jem nośc i,
-  m ożliw ość  dynamicznego definiowania p o s ta 
ci wydawnictw /w ydruków / i au tom atyczne  wy
p row adzanie  w zadanej pos tac i ,
-  m ożliw ość  p ra c y  w s iec i  te rm ina low ej i s i e 
ci lokalnej.

W ar ty k u le  n in ie jszym  p rzedstaw iono  najw aż
n ie js z e  dane dotyczące  stanu obecnego i p e r s p e 
ktyw rozwoju rodz iny  system ów  M E R A -60. N aj
is to tn ie jszy m  e lem en tem  c h a ra k te ry z u ją c y m  
m ik rokom pute ry  rodz iny  MERA-60 j e s t  ich  m o 
du larna  budowa / z  punktu widzenia sp rz ę tu  i o- 
p ro g ra m o w a n ia /  i p rzy s to so w an ie  do o k re ś lo 
nych k las  zastosow ań. A rtykuł po r a z  p ie rw szy  
fo rm ułu je  p a r a m e t r y  nowej g e n e ra c j i  m ik ro 
kom puterów  MERA-660 i MERA-600, m ających  
w ejść  do produkcji  se ry jn e j  w la tach  1985-87.

n g i  ¡n2 J E M Y  KOŁODZ IEJ

S S Z m S T  h i e r a r c h i c z n e  l o k a l n e  s i e c i  j e d n o r o d n e

K O M P U T E R Ó W  RODZ INY  S M
C N F S S  " M E f l O S T E R "

Is tn ie jące  od wielu la t  duże za in te resow an ie  
s ie c ia m i  kom puterow ym i nadal w z ra s ta .  Obec
n ie  osiągn ię ty  zo s ta ł  s tan , w k tó rym  n iem al c a 
ły s p rz ę t  kom puterowy je s t  lub m oże być po
wiązany ze sobą, tw orząc  różnego ro dza ju  s i e 
c i .  Są to z jednej s trony  s iec i  o tw ar te ,  um ożli

w ia jące  w ym ianę danych na znaczne od leg łoś
ci m iędzy  k o m p u te ram i różnego  typu, Z d ru 
giej s trony  s ą  to s ie c i  lokalne o ograniczonym  
zas ięgu ,  um ożliw ia jące  m . in. le p sz e  w ykorzy
s tan ie  p rz e z  wielu użytkowników zgrupowanego 
te ry to r ia ln ie  drogiego sp rz ę tu  kom puterowego.

Na za in te resow an ie  s ie c ia m i  kom puterow y
m i wpływają  p rz e d e  w szys tk im  2 podstawowe 
czynniki:
-  l e p sz e  w ykorzystan ie  wspólnych zasobów

' p r z e z  wielu użytkowników /w spó lne  bazy da
nych, wspólne bardzo kosztowne u rządzen ia  
p e ry fe ry jn e / ,
-  dogodne sposoby kom unikacji  m iędzy  użytko
w nikam i.

Na za in te reso w an ie  MERASTER s iec iam i 
jednorodnym i kom puterów  SM wpłynęły za ró w 
no dotychczasow e dośw iadczenia  w z a k re s ie  
ek sp lo a tac j i  tych  kom puterów , jak  rów nież  sy 
tuac ja  rynkowa związana z dos tępnośc ią  i ce 
nam i u rząd zeń  pe ry fe ry jn y ch .  B ardz ie j  kon
k re tn ie ,  na  rozw ój s ie c i  jednorodnych  wpłynę
ły nas tęp u jące  czynniki:
-  stosunkowo drog ie  /w  porównaniu z k o sz ta 
m i sam ego  p ro c e s o ra  i półprzewodnikowej p a 

m ięc i  o p e ra c y jn e j /  i trudno dostępne na na
szym  rynku pam ięc i  m asow e o dużych p o jem 
nośc iach ,
-  dość kosztowne i rów nież  trudno dostępne 
u rząd zen ia  zew nętrzne  o bogatych m oż liw oś
c iach  funkcjonalnych i bardzo  dobrych p a r a m e 
tra c h ,  jak  np. u rząd zen ia  g ra f iczne ,
-  n iezbyt dogodny sposób  wymiany danych i 
p rog ram ów  m iędzy  użytkownikami p ra c u ją c y 
m i na autonom icznych sy s te m a c h  o partych  o 
ro dz inę  kom puterów  SM, polegający  na f izycz 
nym p rzen o szen iu  nośników z zap isaną  in fo r
m a c ją  z jednego sy s tem u  na drugi,
-  n iezbyt dogodny, p rzy  tradycyjnym  podejśc iu ,  
dostęp  do wspólnej bazy danych wym agający 
bezpośredniego  kontaktu użytkownika z s y s te 
m e m , na k tó rym  j e s t  założona i p rzechow y
wana wspólna baza danych.

W ar tyku le  omówione zo s tan ą  h i e r a r c h i c z 
ne lokalne s iec i  jednorodne m aszy n  SM. Na 
wybór s iec i ,  na k tó rą  narzucono tak ie  o g ra n i 
czen ia ,  a m ianowicie  s iec i  h ie ra rc h ic z n e j  i 
jednorodnej wpłynęły n as tęp u jące  czynniki:

-  Sieci te s ą  p rzezn aczo n e  dla użytkowników 
jednorodnego sp rz ę tu ,  w tym  przypadku  s y s te 
mów M ERA-60. O czyw iście  n ie  j e s t  tutaj bez 
znaczenia  fakt, że s iec i  te  p rzygotow ał i ofe
ru je  producent m ik ro k o m p u te ra  MERA-60 w 
celu  zw iększenia  m ożliw ośc i  funkcjonalnych 
produkowanych system ów ,
- P rz y ję ta  s t ru k tu ra  h ie r a r c h ic z n a  znacznie
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u p ra sz c z a  p rocedury  związane z z a rz ą d z a 
niem  s iec ią ,  co pociąga za sobą m n ie jsze  ob
c iążen ie  dostępnej pam ięc i  operacy jne j  o ra z  
polepszen ie  param etrów , czasowych zw iąza
nych z wymianą in fo rm ac ji  w s iec i .

W prawdzie szybkość t r a n s m is j i  w p re z e n 
towanych s iec iach  j e s t  znacznie  m n ie jsza  niż 
1 M b it /s ,  to jednak ze względu na fakt, t e  po
s iad a ją  one ogran iczony zasięg  i są  p rzygo to 
wane do w ykorzystywania  wspólnych zasobów 
jednego użytkownika za rządza jącego  ca ło śc ią  
s iec i  -  s ą  one dodatkowo ok reś lone  p rzy m io t
nikiem "lokalne" .

Podsum ow ując  powyższe rozw ażan ia  można 
pow iedzieć, że ce lem  budowy s iec i  SN-60 j a 
ko podstawowej s iec i  w prezentow anej k la s ie  
było d o s ta rc z e n ie  użytkownikom system ów  
M E R A -60 nowych m ożliw ości w postac i  dos tę 
pu do wspólnych zasobów, jak im i s ą  kosztow
ne i ogólnie trudno dostępne u rządzen ia  zew
n ę trz n e  o ra z  um ożliw ienie  w dogodny sposób 
wymiany danych i p rog ram ów  pomiędzy użyt
kownikami.

W da lsze j  c z ę śc i  artyku łu  bardz ie j  szc z e g ó 
łowo omówiona zostan ie  s t ru k tu ra ,  o p ro g ra 
mowanie o ra z  przewidywane k lasy  zastosowań 
s iec i  SN-60, k tó ra  je s t  trak tow ana  p rz e z  ME- 
RASTER jako ro zw iązan ie  docelowe w tej k la
s ie  s ie c i .  W cześn ie j jednak ogólnie zostaną 
p rzeds taw ione  dwa rozw iązan ia  s ieciow e, a 
m ianow icie  COMBI o ra z  SNl, k tó re  były fun
kcjonalnym i poprzedn ikam i s iec i  SN-60. W a r 
tykule n ie  om awia s ię  zas tosow ań m ik rokom pu
t e r a  MERA-6'0 do budowy innych s t ru k tu r  s i e 
ciowych /h ie r a r c h ic z n y  sy s te m  JS  EMC, s ieć  
o tw a r ta /  -  gdyż rozw iązan ia  te były już w cze 
śnie j p rezen tow ane  £ l j .

Z es taw  2-m aszynow y COMBI
Sprzęt i op rog ram ow an ie  zestawu 2 -m a sz y n o -  

wego COMBI pozwala na s tw orzen ie  zestawu 
2-m aszynow ego  kom puterów  oddalonych od s ie 
bie o kilka lub k ilkanaśc ie  m etrów , złożonego 
z 2 m ikrokom puterów  MERA-60 c h a ra k te ry z u ją 
cego s ię  nas tępu jącym i cecham i:
-  każdy z kom puterów  zestawu w ykorzystywany 
j e s t  całkowicie n ieza leżn ie  od drugiego, to zna
czy wykonuje dowolne p ro g ra m y  /  system ow e i /  
lub użytkow e/ -  pod k on tro lą  sys tem u  o p e ra c y j
nego R T -60 .
-  p ro g ra m  wykonywany na dowolnym kom pute
r z e  zestaw u 2-m aszynow ego ma dostęp  do 
w szys tk ich  u rząd zeń  w e/w y obu zestawów / l o 
kalnych -  dołączonych do własnego kom putera
i zdalnych -  dołączonych do drugiego kom putera /
-  usługowe funkcje t ra n sm isy jn e  / r e a l i z a c j a  
o p e ra c j i  w e/w y  do własnych u rządzeń  -  na ży
czen ie  p ro g ra m u  wykonywanego w drug im  kom
p u te rz e /  wykonywane są  p rz e z  zmodyfikowany 
s y s te m  operacy jny  R T -60  i zadanie poziomu 
FOREGROUND -  w sposób niezauw ażalny  dla 
p ro g ra m u  wykonywanego na danym k o m p u te rze .

Oba m ikrokom putery  połączone są  za p o ś r e d 
nictwem in te rfe jsu  równoległego /p o p rz e z  m o
duły MDX-60/ o raz  kable o długości ok. 10 m. 
Taki sposób połączenia,pozw ala  na równolegle 
p rzekazyw anie  16-bitowych słów danych w r e 
ż im ie full-duplex z szybkośc ią  lim itow aną jed y 
nie p rz e z  hand lery  sys tem u operacyjnego . Wy
s tępu jące  przy  w spółpracy  dwóch system ów  ope
racyjnych  ogran iczen ia  funkcjonalne -  są  w w ię
k sz o śc i  przypadków oczyw iste  /p rzykładow o 2 
p ro g ram y  nie m ogą jednocześn ie  k o rzy s tać  z 
tego sam ego przew ijaka  ta śm y  m agnetycznej/  
i nie są  k ry tyczne dla p racy  dwu niezależnych 
p rog ram ów  użytkowych.

O program ow anie  zestawu 2-tnaszynowego 
COMBI pozwala wykonać w szystk ie  typowe ope
ra c je  we/wy, takie jak:
-  o tw ie ran ie /zam y k an ie  plików,
-  o d czy t /zap is  danych,
-  zm iana nazwy pliku, usuwanie pliku . . .

Dla po trzeb  zestawu COMBI sys tem  o p e ra c y j
ny R T -60  zos ta ł  rozbudowany o dodatkowy m o
duł spełn ia jący  nas tępu jące  funkcje:
- przechwytywanie  o p erac j i  w e/w y dotyczących 
zdalnych / dla danego zes taw u / urządzeń ,
-  synchron izac ja  w spó łp racy  dwu system ów 
operacyjnych ,
- obsługa /w ew nę trznego / protokołu komunika
cji.

P rzep ływ  danych w zestaw ie 2-m aszynowym  
i lu s tru je  r y s .  1. R easum ując ,  oprogram ow anie  
zestawu 2-m aszynow ego COMBI pozwala na:
-  n ieza leżne  wykorzystywanie  każdego z 2 kom
puterów,
-  wspólne wykorzystywanie p rz e z  2 kom putery  
unikalnych bądź kosztownych u rządzeń  we/wy 
takich  jak ta śm a  m agnetyczna,
- o rgan izac je  wspólnych danych dia dwu kom
puterów  /dostępnych  o n - l in e / .

P om im o  iż zestaw' 2-m aszynow y COMBI nie 
j e s t  konfiguracją  s ieciow ą w śc is ły m  znacze
niu tego o k re ś le n ia ,  tym niemniej o p ro g ra m o 
wanie zestawu należy  uważać za poprzednika 
funkcjonalnego prezentowanego dalej o p ro g ra 
m owania sys tem u SN-60, dlatego też  zestaw 
COMBI włączony zos ta ł  do omawianej k lasy  
s ie c i .  O program ow anie  zestaw u pozwala na: 
ko rzy s tan ie  ze standardowych, powszechnie 
używanych system ów operacyjnych  i nie -wpro
wadza w iększych ogran iczeń  na sposób wyko
rzys tyw ania  obu komputerów.

Sieć SN1
Sieć SN1 można trak tow ać jako innego po

przedn ika  s iec i  SN-60 - z h a rd w are 'o w eg o  
punktu widzenia /zas to so w an o  w niej te  sam e 
moduły komunikacyjne i ten sam  protokół 
w spó łp racy  kom p u te ró w /.  P rz e z n a c zo n a  je s t  
ona do obsługi grupy stanowisk eksperym entu  
naukowego i sk łada s ię  z nas tępujących e lem en 
tów:

- C en tra lny  kom puter  s iec i  /S M -4 /  wyposażo
ny w dużą ilość  u rządzeń  pam ięc i  m asowych.
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Rys. 1. P rzep ływ  danych w zes taw ie  dwumaszynowym COMBI

p ra c u ją c y  pod kon tro lą  sys tem u  operacyjnego  
OS-RW /R S X -1 1 M /.
- P e ry fe ry jn e  kom putery  s iec i  /M E R A -6 0 /  w 
bardzo  ubogiej konfigurac ji  /p ro ceso r , ,  pam ięć  
o p eracy jn a ,  m onitor  ekranowy, u rządzen ia  
s p rz ę ż e n ia  z a p a r a tu r ą  k o n tro ln o -p o m ia ro w ą / .  
K om puter  pery fe ry jn y  p rzy  ubogiej konfigura
c ji  / i  bardzo  n isk ie j  c en ie /  ma rea l tyw n ie  duże 
m ożliw ośc i  funkcjonalne. Może on p racow ać  w 
dwu trybach :
•  T ry b  te rm in a la  kom pu tera  cen tra lnego , w 
k tó ry m  można wykonywać w szystk ie  o p e rac je  
na swoich plikach um ieszczonych  na dyskach 
k om p u te ra  cen tra lnego  /k o m p i la c ja ,  redakc ja  
p ro g ra m ó w / ,  ’
•  T ry b  k om pu te ra  pery fery jnego  p racu jącego  
pod kon tro lą  sy s tem u  operacy jnego  MOS-RW 
/R S X -1 1 S / ,  w k tó rym  można załadować z kom 
p u te ra  cen tra lnego  dowolny p ro g ra m  i wykony
w ać go bez w iększego  zaangażowania  kom putera  
cen tra ln eg o .  P ro g ra m e m  tym m oże być np. 
p ro g ra m  obsługi a p a ra tu ry  kon tro ln o -p o m ia
row ej g ro m ad zący  dane, k tó re  s ą  okresow o 
p rz e sy ła n e  do zbiorów dyskowych w kom pute
r z e  c en tra ln y m . Innym p ro g ra m e m  wykonywa
nym p r z e z  kom pu te r  pery fe ry jn y  m oże być 
sp ec ja ln ie  opracow any edytor  tekstu  TED, k tó
ry  k o rz y s ta ją c  z dysków kom putera  c e n t ra ln e 
go pozwala redagow ać  i popraw iać  tek s t  ź ród ło 
wy p ro g ra m u .

System  operacy jny  k om pu te ra  p e ry fe ry jnego  
ładowany j e s t  zdalnie  z k om pu te ra  cen tra lnego .  
Do kom unikacji  m iędzy  k om pu te rem  c e n t r a l 
nym a p e ry fe ry jn y m i w ykorzystyw ane s ą  m o 
duły M A P -60 połączone kablem  ko n cen try cz 
nym , zapew niające  t r a n s m is je  z szybkośc ią  
ok. 10 K b a j / s  na od leg łość  rzęd u  1000 m . Ze 
względu na przew idyw ane zastosow ania  takich 
s t ru k tu r  s ieciow ych faktu że /au tonom iczn ie  
p ra c u ją c y /  sy s tem  operacy jny  k om pu te ra  p e 

ry fe ry jnego  je s t  względnie ubogi nie należy  
uważać za m ankam en t.  S truk tu rę  s iec i  SN1 
p rz e d s ta w ia  r y s .  2.

S truk tu ra  s iec i  SN -60
S truk tu rę  s iec i  SN-60 i lu s t ru je  r y s .  3. J e s t  

to s ieć  zasadn iczo  2-poziom ow a. P o z io m  g ó r 
ny stanowi kom puter  cen tra ln y ,  k tó rym  m oże 
być zarówno sy s te m  MERA-60 jak  i sy s tem
SM 4, wyposażony w pam ięc i  dyskowe o ra z  
m on ito r  ekranow y służący  do kom unikacji z 
o p e ra to re m .  Poz iom  dolny tw orzą  kom putery  
p e ry fe ry jn e ,  z k tó ry m i bezpośredn io  kontaktu
j ą  s ię  użytkownicy. Dla konfiguracji  o dużej 
i lo śc i  kom puterów  p e ry fe ry jnych  s ieć  m oże 
być uzupełniona o poziom p o ś red n i ,  k tó ry  two
r z ą  k o n cen tra to ry .  Podstawowym  zadaniem  
koncen tra to rów  j e s t  kolejkowanie danych i p r o 
gram ów  przekazyw anych m iędzy  k om pu te ram i 
p e ry fe ry jn y m i,  a p a m ięc iam i dyskowymi kom 
p u te ra  cen tra lnego  /w spó lnym i nośnikam i sy 
s tem o w y m i/ ,

LSTA /L in ia  Szybkiej T r a n s m is j i  A sy n ch ro 
nicznej /  sk łada s ię  z dwóch kabli k o n cen trycz 
nych /5 0  albo 75 ohm / o długości m aks .  do 1 
km i pozwala na t r a n s m is ję  z szybkośc ią  do 
50 K b a j t / s .

K om puter  cen tra lny
Kom puter  cen tra lny  wyposażony je s t  we 

w szystk ie  wspólne nośniki sys tem ow e. P o d s ta 
wowym zadaniem  kom putera  cen tra lnego  j e s t  
obsługa  t r a n s m is j i  danych i p rog ram ów , k tó ra  
odbywa s ię  m iędzy ko m p u te ram i p e ry fe ry jn y 
m i,  a w spólnym i nośn ikam i sys tem ow ym i. Z a
daniam i pom ocniczym i k om pu te ra  cen tra lnego  
s ą  us ługi system ow e takie  m . in. jak:

-  blokowanie i p rzy d z ie lan ie  wspólnych u r z ą 
dzeń system ow ych,
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K om puter  p e ry fe ry jn y  m a dostęp za p o ś re d 
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m ieszczonych  w k om pu te rze  cen tra lnym . Waż
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Koncent r a to ry
K oncen tra to ry  s łużą  do lepszego  w yk o rzy s ta 

nia środków łącznośc i  w s iec i  SN-60. Uzysku
je  s ię  to dzięki tem u, że kilka komputerów pe
ry fe ry jnych ,  w pewnym ogran iczonym  o b sz a 
r z e  p rz e s t rz e n n y m  podłączonych jest^do jedne
go k o n cen tra to ra ,  k tó ry  łączy  s ię  za p o ś re d n ic 
twem jednej l in ii  LSTA /L in ia  Szybkiej T r a n s 
m is j i  A sy n ch ro n iczn e j /  z k om pu te rem  c e n t r a l 
nym. J e ś l i  kom puter  pery fe ry jn y  w ystępuje s a 
m odzie ln ie ,  to nie zachodzi po trzeba  s tosow a
nia k o n cen tra to ra  i w tym  przypadku kom puter 
p e ry fe ry jn y  m oże  być bezpośrednio  podłączony 
do kom pu tera  cen tra lnego .

O program ow anie  s iec i  SN-60 
Sieć SN-60 p rzys to sow ana  je s t  do p ra c y  pod 

sy s te m e m  operacy jnym  R T -60  /R A F O S /,  r o z 
sze rzo n y m  o zadania  sys tem ow e, pozw alające 
na inicjowanie p ra c y  s iec i  o r a z  na za rząd zan ie  
przep ływ em  in fo rm ac j i  w s iec i .  Środki s p r z ę 
towe s iec i  SN-60 głównie zastosow ane moduły 
kom unikacyjne i b o o ts t ra p /  nie o g ra n ic z a ją  za 
s tosow ania  sys tem u  operacy jnego  OS RW /o d -  ; 
powiednik RSX HM ,/, jednak w obecnej s iec i  
nie je s t  on p rzew idz iany  do dostaw z tą  s iec ią .

O program ow anie  przechowywane je s t  na dys
kach kom pu tera  cen tra lnego .  W tra k c ie  in ic jo
wania p ra c y  s iec i  odpowiednia c z ę ś ć  o p ro g ra 
mowania j e s t  ładowana, za pośredn ic tw em  p r o 
g ram u  NTBOT, do koncen tra to rów , a nas tępn ie  
do kom puterów  p e ry fe ry jnych  / lu b  b e z p o ś re d 
nio do kom puterów p e ry fe ry jn y c h / .  W da lsze j 
c z ę śc i  a r tyku łu  omówione zostan ie  o p ro g ra m o 
wanie poszczegó lnych  poziomów s iec i .

O program ow anie  kom putera  cen tra lnego
W kom pu te rze  cen tra lnym  dla obsługi s iec i  

p ra c u ją  dwa podstawowe zadania: rezydu jące  
RMC / ja k o  zadanie FO REGROUND'o w e / ,  o r a z  
u ru ch am ian e  tylko w ra z ie  p o trzeby  RMS / jako  
zadanie  BACKGROUND’ ow e / .  RMC służy do 
obsług i t r a n s m is j i  dyskowych, n a to m ia s t  RMS 
obsługuje  o p e ra to ra .  Ponadto oprogram ow anie  
k om pu te ra  cen tra lnego  pozwala na dynam iczne 
definiowanie i lośc i  koncen tra to rów  o r a z  kompu
te rów  p e ry fe ry jn y ch .  Inną ważną cechą  tego 
o p rog ram ow an ia  j e s t  m ożliw ość  zain icjowania  
p rz e z  o p e ra to ra  dysków logicznych z och roną  
p rz e d  niedozwolonym dostępem .

O prog ram ow a nie kom putera  pery fery jnego  
W t ra k c ie  inicjowania do kom pu tera  p e ry fe 

ry jnego  ładowany je s t  /b e z p o ś re d n io  lub po
p r z e z  k o n c e n t ra to r /  sy s te m  o p e racy jny  R T -60 , 
k tó ry  op ró cz  w szystk ich  s tandardow ych funkcji 
c h a ra k te ry s ty cz n y c h  dla konkre tnej w e rs j i  po
s iada  dodatkowo:

- hand ler  DL. SYS pozw alający na kom unikację  
z o śm io m a  dyskam i -  m ogą to być dyski lo g ic z 
ne za łożone na dyskach rz e c z y w is ty ch  w kom 
p u te rz e  c e n tra ln y m ,
- obs ługę  k a se t  niezbędnych dla ochrony  za so 
bów p rz e d  n iepożądanym  dostępem ,
- m ożliw ość  p rz e sy ła n ia  komunikatów te k s to 

wych w celu  p rz e k a z an ia  in fo rm ac ji  do lub od 
o p e ra to ra  cen tra lnego .

O program ow anie  k o n cen tra to ra
W tra k c ie  inicjowania p ra c y  s iec i  do kon

c e n t r a to ra  ładowany j e s t  p ro g ra m  NODE, k tó 
r y  rea l iz u je  n as tępu jące  zadania:

-  o rganizow anie  kolejkowania t r a n s m is j i  odby
wających s ię  m iędzy  kom pu te rem  pery fe ry jnym  
a kom pu te rem  cen tra lnym ,
- reagow anie  na pojawienie s ię  odpowiedniego 
komunikatu z p ro g ra m u  b o o ts trap ’ u kom putera  
pe ry fe ry jnego  i p rzek azan ie  go do k om pu te ra  
cen tra lnego ,
-  w przypadku dłuższej p rz e rw y  w t r a n s m is j i  
m iędzy  ko m p u te rem  cen tra ln y m  a k o m p u te ra 
m i pe ry fe ry jn y m i,  z k tó rym i w spó łp racu je  kon
c e n t r a to r  -  w ysyłanie odpowiednich kom unika
tów do kom pu tera  cen tra lnego ,  k tó rych  zada
niem j e s t  sygnalizowanie gotowości k o n c e n tra 
to r a .

Inicjowanie p ra c y  s iec i
Inicjowanie p ra c y  s iec i  SN-60 powinno r o z 

poczynać s ię  od in ic jac j i  kom pu tera  c e n t ra ln e 
go, Inicjowanie to nie odbiega od typowego z a 
in icjowania autonom icznego sys tem u  MERA-60 
/ lu b  SM 4/ pod sy s tem em  operacy jnym  R T -60 . 
N ajp ierw  u ru ch am ian e  je s t  zadanie RMC, a 
nas tępn ie  za pośredn ic tw em  RMS, definiuje 
s ię  globalne p a ra m e t ry  s iec iow e. Inicjowanie 
p ra c y  koncen tra to rów  o ra z  kom puterów p e ry 
fery jnych  p rzeb ieg a  w sposób au tom atyczny  po 
w łączeniu  nap ięc ia  zas i lan ia .  O program ow anie  
j e s t  tak zbudowane, że re a g u je  prawidłowo w 
każdym z wymienionych niżej przypadków sz c z e 
gólnych:

-  kom pu ter  cen tra lny  p racu je ,  a k o n cen tra to r  
j e s t  wyłączony / s t a n  p rzed  za łączen iem  kon
c e n t r a to r a / ,
-  kom pu ter  cen tra lny  p racu je  a k o n cen tra to r  
nadaje  do kom pu tera  cen tra lnego  w yłącznie 
kom unikaty, sygna lizu jące  jego gotowość lub 
nawiązuje  łączność  z ko m p u te rem  cen tra lnym  
za pośredn ic tw em  p ro g ra m u  b o o t s t r a p 'u / s t a n  
ten m a m ie jsc e  podczas  inicjowania p ra c y  s i e 
c i / .

W ymagania sp rzę tow e  s iec i  SN-60 
W ro zd z ia le  tym p rzedstaw ione  zos taną  wy

m agan ia  sp rzę tow e ,  jak ie  na leży  spe łn ić ,  aby 
móc skonfigurować s ieć  SN-60.

M o d u ł  s z y b k i e j  t r a n s m i s j i  
a s y n c h r o n i c z n e j  M A P -60

Moduł M A P -60 j e s t  tym e lem en tem  s iec i  
SN-60, k tóry  um ożliw ia  f izyczną  r e a l i z a c ję  
po łączeń  w ew nątrz  s iec i  i ma decydujący wpływ 
na takie p a ra m e t ry  s iec i  jak  m aksym alna  szyb 
kość  p rz e sy łan y ch  danych i zas ięg  te ry to r ia ln y .  
Moduł M A P -60 j e s t  s tandardow ym  m odułem  sy 
s tem u  MERA-60 /o  pojedynczej s z e r o k o ś c i / .  
J e s t  on u m ieszczan y  w k a se c ie  sy s te m u  ME-
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R A -60 . Po łączony  je s t  z m a g is t r a lą  MERA-60,
1 wyposażony w z łącza  przew idz iane  do podłą
czen ia  dwóch kabli koncentrycznych, tw o rzą 
cych jedną  l in ię  LSTA. Podstaw ow ą jednostką  
p rze sy łan y ch  danych je s t  słowo 1 6 -bitowe 
/ w r a z  z dwoma b itam i p a r z y s to ś c i / .  Moduł 
M A P -60 pozwala na p rz e sy ła n ie  danych z szyb
k o śc ią  powyżej 50 K b a j t / s .  W prak tyce  jednak, 
ze względu na is tn ie jący  p ro c e s o r  w sys tem ie  
M ERA-60, szybkość ta  je s t  ogran iczona do ok. 
10 K b a j t / s ,

L i n i e  t r a n s m i s y j n e
P o łączen ie  m iędzy  poszczególnym i kom pute

r a m i  s iec i  jak  to pokazano na r y s .  3 odbywa 
s ię  za pom ocą l in i i  LSTA. Po jedyncze  linie 
LSTA sk łada ją  s ię  z p a ry  przewodów koncen
trycznych  o im pedancji  falowej 50 lub 75 ohm 
o r a z  o długości do 1 km , przy łączonych  na obu 
swoich końcach do modułu szybkiej t r a n s m is j i  
asynch ron icznej  M A P -60 / lu b  ich odpowiedni
ków w sy s tem ie  SM 4 / .

K o m p u t e r  c e n t r a l n y
K om puterem  cen tra lnym  s iec i  SN-60 może 

być sy s tem  MERA-60 /SM 1633/ lub sys tem  
SM 4 wyposażony w pam ięć  m asow ą na dyskach 
o dużej po jem nośc i  /n p .  SM 5400 lub SM 5407/. 
Niezbędnym u rząd zen iem  zew nętrznym  kom 
p u te ra  cen tra ln eg o  je s t  m o n ito r  /  np. MERA 
7953/,s łużący  do kom unikacji z o p e ra to rem .
Dla każdej l in i i  LSTA, doprowadzonej do kompm 
t e r a  ce n t ra ln e g o  .na leży  za ins ta low ać  jeden mo 
duł M AP-60 dla sy s tem u  MERA-60 lub jego od
powiednik d la  sys tem u  SM 4, jako kom putera  
c en tra lnego .  Ponadto do k om pu te ra  c e n tra ln e 
go opcjonalnie  m ożna podłączyć dowolne u r z ą 
dzenie , w sp ó łp racu jące  z sy s te m e m  MERA-60 
lub SM 4, za leżnie  od po trzeb  użytkowników 
s iec i .

K o m p u t e r y  p e r y f e r y j n e
Kom puter  pery fe ry jn y ,  k tórego  podstawową 

c z ę ś c ią  j e s t  p ro c e s o r  MERA-60 o r a z  m inim um  
16 ksłów  pam ięc i  operacy jne j  powinien być wy
posażony w m oduł szybkiej t r a n s m is j i  a s y n 
chron iczne j  M A P-60, m oduł p am ięc i  s ta łe j  z 
p ro g ra m e m  boo tstrapu  NTBOT, m on ito r  z 
k law ia tu rą  o ra z  inne u rządzen ia  p e ry fe ry jn e ,  
za leżn ie  od wymagań użytkownika /CAMAC, 
IEC625, u rząd zen ia  g ra f iczne  i t p . / .

K o n c e n t r a t o r y
Ze względu na og ran iczone  funkcje, koncen

t r a t o r  op rócz  p ro c e s o ra  MERA-60 w ra z  z p a 
m ię c ią  28 Ksłów powinien być wyposażony w 
m oduł p am ięc i  s ta łe j  z p ro g ra m e m  boots trapu  
NTBOT o r a z  w moduły M AP-60 / je d e n  moduł 
do po łączenia  z k om pu te rem  cen tra lnym  o ra z  
po jednym  module dla każdego k om pu te ra  p e 

ry fe ry jnego , z k tó rym  w spó łp racu je  k o n cen tra 
t o r / .  K oncen tra to r  nie wymaga wyposażenia  w 
te rm in a l .

R o z m i e s z c z e n i e  s p r z ę t u
Z asięg  s iec i  SN-60, ze względu na m ak sy 

m alną  długość l in ii  LSTA ograniczony je s t  do 
około 1 km . Z aleca  s ię ,  aby kom puter  c e n t r a l 
ny był um ieszczany  w niewielkiej od leg łości od 
o p e ra to ra  /na j lep ie j  w jednym p o m ieszczen iu / .  
Z a leca  s ię  rów nież, aby kom putery  pe ry fe ry jne  
były zainstalowane w niewielkiej odległości od 
k o n cen tra to ra ,  z k tó rym  są  połączone za pom o
c ą  lin ii t ran sm isy jn y ch ,  W obecnej w e rs j i  o p ro 
gram ow ania  sieciowego p rzew idziano  m ożliwość 
podłączenia  m ak s .  6 lin ii LSTA do kom putera  
cen tra lnego  o ra z  m ak s .  16 linii do k o n cen tra 
to ra .

Zastosowania 
h ie ra rch iczn y ch  lokalnych s iec i 

jednorodnych komputerów SM
K lasy zastosowań poszczególnych omówionych 

wyżej s t ru k tu r  sieciowych w dużej m ie rz e  d e te r 
minowane są  ich m ożliw ośc iam i funkcjonalnymi. 
S truk tu ra  COMBI przew idz iana  je s t  do za s to so 
wań, w k tó rych  użytkownik pragn ie  zwiększyć 
moc obliczeniową posiadanych system ów  ME
RA-60 bez dokonywania zakupu dodatkowych u-  
r z ą d z e ń  pery fery jnych , k tó re  s ą  już za in s ta lo 
wane w jednym z system ów . Sieć SN1 p rz e z n a 
czona j e s t  do obsługi grupy m ikrokom puterów , 
s łużących  do obsługi eksperym entów  naukowych 
-  znajdujących s ię  na te re n ie  jednego l a b o r a to r 
ium  i ko rzy s ta jący ch  ze wspólnych zasobów.
Sieć SN-60 j e s t  n a jba rdz ie j  un iw ersa lna  spośród  
om awianych wyżej s t ru k tu r  i daje użytkowniko
wi na jw iększe  m ożliw ości.  J e s t  ona p rzew id z ia 
na do budowy system ów  dydaktycznych o ra z  do 
budowy labo ra to ry jnych  system ów  au tom atyza
cji  eksperym entu  naukowego.

Budowa h ie ra rch iczn y ch  lokalnych s iec i  j e 
dnorodnych kom puterów SM je s t  prowadzona w 
MERASTER głównie ze względu na p o trzebę  do
s ta rc z e n ia  użytkownikowi w m ia r ę  p ro s ty ch  i 
wygodny cii w użyciu środków, pozwalających 
na efektywne w ykorzystan ie  drogich i trudno 
dostępnych u rządzeń  pery fery jnych  o ra z  ze 
względu na zaprezentow anie  nowych m ożliw oś
ci w ykorzystan ia  system ów MERA-60, k tó re  
w postac i  autonom icznej nie s ą  już tak a t r a k c y j 
ne jak  p rzed  kilku la ty .

L i t e r a t u r a :
[ \ ]  T .  K orniak: "M ikrokom puter  MERA60
/S M  1633/ w s iec iach  kom puterowych JS  i 
SM", Biuletyn T echn iczno-In fo rm acy jny  ME
RA, n r  8 /1984.
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JEDNOSTKA PAMIĘCI MINIDYSKETKOWEJ TYPU ED501

K rakow ska F a b ry k a  Aparatów Pom iarow ych  
M ERA-KFAP przygotowuje do se ry jn e j  p ro 
dukcji jednostk i  dyskowe na dyskach e la s ty c z 
nych 130 m m  / 5  1 /4  c a la /  -  ang. m ini-f loppy 
disk  d r iv e r  typu ED501. J e s t  to jednostka  je d 
nostronna , um oż liw ia jąca  . o s iągn ięc ie  ca łko
witej po jem nośc i  in fo rm acy jne j  250 kbajtów. 
Średni cz a s  dostępu do in fo rm ac ji  wynosi 200 
m s ,  a szybkość  t r a n s m is j i  250 k b i tów /s ,  J e s t  
to jednostka  jednodyskowa, P roponu jem y  je d 
n o s tkę  dyskową na dyskach e las tycznych  130 
m m  nazw ać jednostką  pam ięc i  m in idysketko- 
wej.

Z a s a da dzia łan ia  
Zasadę dz ia łan ia  jednostk i pam ięc i  m in idy- 

sketkowej i lu s t ru je  s ch em a t  p rzedstaw iony  na 
r y s . / l .  Jednostka  pam ięc i  m inidysketkowej 
sk łada  s ię  z t r z e c h  zasadniczych  modułów: 
płyty logiki, układu napędów i dysku e la s ty c z 
nego . S terowanie układami rea l izo w an e  je s t  
za pom ocą sygnałów sp rzęg u ,  k tó re  doprow a
dzane s ą  do płyty logiki,  a nas tępn ie  po odpo
w iednim  p rz e tw o rzen iu  w układzie  e le k tro n i-  
c z n y m ,s te ru ją  wykonywaniem w szy s tk ich  funk
cji  jednostk i  p am ięc i ,  t j , :
-  w ytw orzen iem  sygnału indeksowego,
-  och roną  zapisu ,
-  w ysłan iem  sygnału położenia  głowicy na 
ś c ie ż c e  zerow ej,
-  p r a c ą  s iln ika  napędu dysketki,
-  pozycjonowaniem głowicy,
-  zap isem  i odczytem  danych.

Budowa jednostk i  ED501 
Budowę jednostk i  p am ięc i  p rzedstaw iono  

sch em aty czn ie  na r y s .  2. P o k azan e  na nim 
e lem en ty  zamontowane s ą  na k o rp u s ie  wyko
nanym  jako odlew. Jednostka  p a m ię c i  m oże 
p raco w ać  w pozycji pionowej lub poziom ej.
W przypadku położenia poziom ego płyta logiki 
powinna znajdować s ię  na g ó rz e .  Zespó ł  n apę
dowy stanow ią  dwa siln ik i:

-  s iln ik  p rądu  s ta łego  u ru ch am ia jący  dysketkę,
-  s i ln ik  krokowy pozycjonujący głowicę.

C zęść  e lek tron iczna  ro z m ie sz c zo n a  j e s t  na 
p ły tce  logiki ED501 um ieszczone j  ponad pod
staw ą .

Jed n o s tk a  pam ięc i  m inidysketkowej wyposa
żona j e s t  w n as tęp u jące  czujniki:
-  czujnik indeksu,
-  czujnik śc ieżk i  00,
-  czujnik  ochrohy zap isu .

Z as i lan ie  i sygnały  s te ru ją c e  doprowadzane 
s ą  bezpośredn io  do płytki logiki na z łącze  Z

i I. Dysketka wsuwana j e s t  w plastykowe p r o 
wadnice i dociskana za pom ocą m echan izm u 
cen tru jąceg o  do t a l e r z a  obrotowego napędza
nego p rz e z  siln ik  p rądu  s ta łego . M echanizm 
cen tru jący  u rucham iany  j e s t  po z a t rz a śn ięc iu  
zam ka drzwiowego. Jednocześn ie  nas tępu je  
ze tknięc ie  dysketki z głowicą. Głowica pozy
cjonowana je s t  na w ybraną  śc ieżk ę  p rz y  pom o
cy s iln ika  krokowego ste row anego  z płytki lo 
giki. Jeden  k rok  odpowiada p rz e su n ię c iu  l in io 
wemu głowicy o jedną  śc ieżk ę .
D a n e  t e c h n i c z n e  j e d n o s t k i  
t y p u  ED501
Typ jednostk i  ED501
P a r a m e t r y  po jem nościow e 
Po jedyncza  g ęs to ść  /n ie fo rm a to w an a / :  
na dysku /k b a j t /  125
na ś c ie ż c e  /k b a j t /  3 .13
Podwójna gęs to ść  /n ie fo rm a to w a n a / :  
na dysku / k b a j t /  250
na śc ie ż c e  /k b a j t /  6 .25

P a r a m e t r y  funkcjonalne
L iczb a  śc ieżek  40
G ę s to ść  ś c ieżek  / T P I /  48
G ęs to ść  p rzem ag n eso w ań  / m a k s .  B P I / ;  
pojedyncza g ęs to ść  2768
podwójna g ęs to ść  5536
P rę d k o ś ć  obrotowa dysku / o b a / m i n /  300 ±1, 5% 
Szybkość t r a n s m is j i :
pojedyncza gęs to ść  /k b i tó w /s /  125
podwójna g ęs to ść  /k b i tó w /s /  250

Metody kodowania 
In te rface

FM , MFM, M2FM  
kompatybilny z ANSI

Rys. 1. Schem at blokowy jednostk i  p a m ię c i  FJ3 
501; D -  dysk e las tyczny , P  -  zespó ł pozyc jo 
nujący głowicę, N -  zespó ł  napędu d y s k u ,Z /O /  
K -  zesp ó ł  zap isu  /o d c z y tu /  kasow ania .
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MOTORON

DIRECITIOL
STEP

JRACKO

Układ stabiliz. 
prędk.obnotow. 
silnika pr.stałM

Układ 
pozycjonera

Układ ścieżkioe|~

DRIVE SELECT
Układ
docisku
głowicy

WRITE PROTECT

WRITE gate;

Układ 
ochrony 

-EflPlSU ..

WRITE DATĄ

READ DATA

Układ
kalo^anie

Układ
odczytu

INDEX Układ sterujący 
sygn. indeksu

SIDE SELECT Układ wyboru 
strony

Rys. 2. Schem at funkcjonalny jednostk i pam ięc i  ED501

P a r a m e t r y  czasowe 
C zas  p rz e j ś c ia  na sąs ied n ią  
śc ie ż k ę  / m s /
Czas d oc iśn ięc ia  głowicy / m s /
C zas  uspokojenia ustaw ienia  
głowicy / m s /
Czas ro z ru c h u  /  s /

Dane środowiskowe

5
35

15
0,5

Wilgotność względna /% / 20*80
Z a k re s  te m p e ra tu ry  p ra c y  / ° C /  +10 *+40
Z a k re s  te m p e ra tu ry  składowania 
/ ° C / :
bez dysku -10 * +70
z dyskiem  10 * +52
U dary  w opakowaniu t r a n s p o r to 
w y m / g /  15 p rzy  0, 5 . ,  .  2, 0 Hz
W ibrac je  w opakowaniu
transp o r to w y m  / m m /  0 ,15  p rz y  1 0 . . .  55 Hz 
M aksym alny poziom h a łasu  /d B /  65

Z a s i lan ie  jednostk i dyskowej
N apięc ie  /V /

Moc /W /
Moc spoczynkowa /W /
Dysketka
R o z m ia r
F o rm a t

Typ

+12 -5%, 1A /p r ą d  
udarowy 1, 5 A/
+5 15%, 0, 8 A

16
6

5 1 /4"
130 m m  

m iękki, tw ardy  
/1 0  lub 16 sek to rów / 
pojedyncza lub  po
dwójna s t ro n a ,  po

jedyncza lub podwój
na gę s to ść

P a r a m e t r y  eksploatacyjne 
Średni czas  dostępu do danych / m s /  
Czas p racy  bezaw aryjnej MTBF / h /  
Średni c zas  napraw y MTTR / h /  
C zas  eksp loa tac ji  / l a t a /

200
5000

0,5
5

R y s .  3. Widok perspek tyw iczny  jednostk i p a 
m ię c i  typu ED501.
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T ab e la  1

Sww -  wejściowe

Masa Sygnał Opis sygnału

la
2a
3a
5a
6a
7a
8a

9a 
10a 
H a  
12a 
1 6a

Ib
2a
3b
5b
6b
7b
3b

9b
I Ob
II  b 
1 2b 
1 6b

R ezerw a
R ezerw a
Jedn, pam ięc i  n r  4 - DS4 
Jedn , pam ięc i  n r  1 - DS1 
Jed n ,  pam ięc i  n r  2 - DS2 
Jedn , pam ięc i  n r  3 -  DS3 
W łączenie s iln ika prądu  
sta łego

K ierunek  ruchu  głowicy 
U ruchom ienie  ka re tk i  
Dane zapisu 
Zezwolenie na zapis  
Wybór s trony

wybór 
> jednostk i 

pam ięc i

-  MOTOR ON
- DIRECTION
- STEP
- WRITE DATA
- WRITE GATE
-  SIDE SELECT

Sww - wyjściowe

4a 4b Indeksowy - INDEX
1 3a 13b Ścieżka OO - TRACK OO
14a 14b O chrona zapisu - WRITE PRO TEC T
1 5a 15b Dane odczytane -  READ DATA
1 7a 1 7b R ezerw a

C zas  eksp loa tac ji  dysketki 
/ p r z e j ś c i a / ś c i e ż k ę /  3 x 1 0
Stopa błędu: g
m iękki błąd l / 1 0 J2bitów odczytanych
tw ardy  błąd 1 /10 bitów odczytanych
Błąd pozycjonowania 3/10® szukanych śc ieżek

W ym iary  główne
W ysokość 149 mm
Szerokość  86 mm
Głębokość 195 m m
Waga 1, 5 kg

Układ sygnałów sprzęgu  
P r a c ą  jednostk i pam ięc i  s t e ru ją  sygnały in

te r fa c e  Sww /s p rz ę g u /»  Są to sygnały w e jśc io 
we doprowadzone do płytki logiki i sygnały wyj
ściow e, wychodzące z niej po p rze tw o rzen iu .  
Układ sygnałów  Sww na z łączu  I płytki logiki 
p rzeds taw iono  w pow yższej tabeli.

U rządzen ia  i p rz y rz ą d y  w spó łp racu jące  
Jednos tka  p am ięc i  m inidysketkowej znajduje

zas tosow anie  jako  p am ięć  zew nętrzna  w s y s te 
m ie  kom puterow ym . Wymaga on wtedy k o n tro 
l e r a ,  k tó ry  m oże stanowić bezpośredn ią  część  
jednostk i  c en tra ln e j ;  m oże też być dedykowa
nym u rząd zen iem  zew nętrznym  sy s tem u . Ze 
względu na zas tosow anie  jednostk i pam ięc i  
głównie w sy s tem ach  m ikrokom puterow ych  
za leca  s ię  s tosow anie scalonych  p ro g ra m o w a l
nych kon tro le ró w  np. In tel 8271, 8272, WS 
1771, WD1791-95. C ałą  obróbkę in fo rm ac ji ,  
je j  fo rm atow anie ,  a także s te row an ie  m e c h a 
n izm am i jednostk i pam ięc i  wykonuje k on tro 
l e r ,  Poniew aż m oże on obsługiwać k ilka  j e 
dnostek dyskowych, jednostka  dyskowa typu 
ED501 może być łączona  z innymi tego typu 
jedn o s tk am i.

P rzew id u je  s ię  u ruchom ien ie  p rodukcji  j e d 
nostk i p am ięc i  m inidysketkowej typu ED502 
z głowicą dw ustronną /p o je m n o ść  in fo rm acy j
na zos ta je  zw iększona do 500 kba jtów /.
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m gr inż WOJCIECH P A T K A N IO W S K I  
" M E R A — K F A P " - Krakow

W osta tn ich  la tach  w P o ls c e ,  z pewnym opóź
n ien iem  w stosunku do światowych tendencji, 
gwałtownie w zrosło  zapotrzebow anie  na sp rz ę t  
kom puterow y, a p rzede  w szystk im  na p ro fe s jo 
nalne , p e rsona lne  m ik rokom pu te ry . Wynikiem 
tego trendu  są  opracow ania  i p róby s tw orzenia  
m asow ej produkcji  tego rodzaju  sp rzę tu  w r o 
dzim ych w arunkach. P ró b ę  taką podjęła K ra 
kowska F ab ryka  Aparatów Pom iarow ych  MERA- 
KFAP, rozpoczynając  p rodukcję  m ik rokom pute 
r a  MK-45, J e s t  to 8-bitowy m ik rokom pu te r  o -  
gólnego p rz e z n a cz e n ia  zbudowany w oparc iu  o 
m ik ro p ro c e s o r  8085 i tow arzy szące  mu obwody 
dużej skali  i n t e g r a c j i . .

W skład m ik ro k o m p u te ra  wchodzą: p ro c e s o r  
z pam ięc ią  i obwodami w e jśc ia /w y jśc ia ,  um ie 
szczonym i w ra z  z za s i la c z em  impulsowym w 
obudowie o w ym iarach  480x300x80 m m , s tano 
wiącej jednocześn ie  optyczną i konstrukcy jną  
podstaw ę m o n ito ra  ekranowego Neptun 156. 
E k ra n  z zielonym lum inoforem  posiada 24 w ie r 
sze  po 80 znaków. U m ieszczony j e s t  na p ro c e 
s o rz e ,  nie je s t  jednak związany z nim m ech a 
n icznie ,  co um ożliw ia e la s ty czn ą  konfigurację  
s y s tem u . Podobnie k law ia tu ra  i pam ięc i  na dy
skach  e las tycznych  m ogą być ustawione w zglę
dem sieb ie  dowolnie, W efekcie  o trzym uje  s ię  
typową konfigurac ję  stołowego m ikrokom pute-  
r a ,  wygodną dla użytkownika ze względu na n ie 
w ielkie  gabary ty  i wyżej w spom nianą  e las tykę  
ro z m ie s z c z e n ia  segmentów m ik rokom pu te ra .  
Omówione wyżej zalety , a także  nachylenie  k la 
w ia tu ry  i ekranu  są  wynikiem położenia n a c is 
ku na e rgonom ię  i es te ty k ę  wyrobu.

Podstaw ow e p a ra m e t ry  MK-45
J e s t  to m ik rokom pu te r  8-bitowy z pam ięc ią  

typu RAM 48 lub 64'kbajty , p a m ięc ią  typu 
ROM -shadow 2 kbajty, p am ięc ią  zew nętrzną  
na dyskach e las tycznych  1 Mbajt w postac i 
dwóch jednostek  dwudyskowych typu PLx45D
0 pojedynczej s tron ie  zap isu  i pojedynczej gę
s to śc i .  W 1985 r ,  rozpocznie  s ię  p rodukcja  
w e r s j i  z m in idyskam i 5" typu ED501 o pojedyn
cze j s t ro n ie  i podwójnej gęs to śc i .  MK-45 w spół
p ra c u je  z d ru k a rk ą  mozaikową DZM -180, D-200 
lub D-100. W celu um ożliw ienia  w spó łp racy  z 
innymi ko m p u te ram i,  MK-45 wyposażony je s t
w s tandardow e z łącze  V -24. K law iatura  p r o 
dukowana j e s t  w dwóch w ers jach :  kontak trono- 
wa z zes taw em  polskich  l i t e r  i wydzielonym 
polem  k u rso ró w  i hallo tronow a w układzie 
m iędzynarodow ym .

O program ow anie
S ystem em  operacy jnym  m ik rokom pu te ra  

j e s t  IM P-85  -  odpowiednik sze roko  na św iecie  
rozpow szechnionego sys tem u  C P /M . Definicja
1 r e a l i z a c ja  tego sys tem u  pozwala na pełną

MIKROKOMPUTER M K - 4 5

wym ienność oprogram ow ania  z innymi u r z ą 
dzeniam i p racu jącym i pod tym sy s te m e m , n i e 
zależnie  od hardw areow ej re a l iz a c j i  sp rzę tu .  
Zapewnia to zestaw ekstrakodów i dyrektyw 
wbudowanych. B io rąc  pod uwagę dostępność i 
s z e ro k ą  gam ę oprogram ow ania  is tn ie jącego  
obecnie na św iecie ,  a także w P o lsc e ,  uzysku
je  s ię  m ikrokom puter  o dużych m ożliw ościach  
softwarowych.

System operacyjny  zaw ie ra  n as tępu jące  dy
rektywy wbudowane:
DIR -  wyświetla katalog zbiorów
ERA - wymazuje nazwę zbioru  z katalogu
RENAME - zm ienia  nazwę zbioru w katalogu 
TY PE -  wypisuje zbiór tekstowy na ekran ie
SAVE - zapisuje wybraną część  pam ięc i
jako p ro g ram  wykonalny o zadanej nazwie.

W raz z m ik rokom pu te rem  użytkownik o t r z y 
muje podstawowy zestaw oprogram ow ania ,  a 
na specja lne  zamówienie p ro g ram y  języków 
w yższych, W skład oprogram ow ania  podstawo
wego wchodzą p rog ram y :

SYSGEN -  p ro g ra m  in icju jący sys tem  na 
dyske tce .  Zapełnia śc ieżk ę  zerow ą i p ie rw szą  
sy s tem em  operacy jnym .
P IP  - p ro g ram  kopiujący z m ożliw ością
ingerenc ji  w zestaw  znaków specja lnych , takich
jak :  tabulacja , zmiana s trony , num erowanie  
w ie rszy .  Umożliwia również łączenie  zbiorów, 
STAT - p ro g ram  dwukierunkowy. P ozw a
la  na przypisyw anie  nazw logicznych f izycz
nym urządzeniom  i wyświetlanie  obecnej kon
f ig u rac j i  sys tem ow ej.  W yświetla też zaw ar
to ść  katalogu w kolejności alfabetycznej z ko
m unikatam i o obję tośc i p rogram ów , i lośc i  s e 
ktorów, typach i ro z sz e rz e n ia c h  zbiorów,

DDT -  p ro g ra m  debuggera pomocny w
urucham ian iu  program ów , z m ożliw ością  za 
trzy m an ia  p ro g ra m u  w dowolnym m ie jscu ,  
wyświetlaniu stanów re je s t ró w  danych i a d re 
sowych, wyświetlaniu  zaw ar to śc i  heksadecy-  
m alnych i m nem onicznej obszarów  pam ięc i  i 
r e je s t ró w ,  ładowania i s ta rtow ania  p r o g r a 
mów.
ED - p ro g ra m  edytora  tekstów z m ożli
w ośc ią  p rzeszuk iw an ia  tekstów, zmian w te k s 
tach, r e la c j i  tekstów itp.
ASM . -  p ro s ty  a s s e m b le r  języka 8080.
Na wyjściu po p ro c e s ie  a sem b lac j i  powstaje 
p o s tać  l is tingow a heksadecym alna  z sum am i 
k o n tro ln y m ^p rzezn aczo n a  do dalszego p r z e 
tw orzen ia  p rz e z :
LOAD -  p ro g ra m  zam ien ia jący  postać
heksadecym alną  na pos tać  b inarną  p rz e z n a 
czoną do bezpośredniego  wykonania.
DUMP - p ro g ra m  lis tu jący  zbiory  heksa -
decym aln ie  i znakowo.
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Fot. 1, M ikrokom puter  MK-45

HAS' OM - kom pila to r  p rog ram ów  n a p isa 
nych w języku BASIC. P r z y s p ie s z a  szybkość  
wykonywania p ro g ram ó w  około cz te ro k ro tn ie ,

BRUN i BCLOAD - p ro g ra m y  tow arzy szące  
kom pila torow i.
BASLIB - biblioteka podprogram ów  ję z y 
ka BASIC w fo rm ie  re iokatywnej używana p rz e z  
kom pila to r ,
OBSLIB - biblioteka podprogram ów  języka
BASIC tw orząca  w wyniku kom pilac j i  p ro g ra m y  
n ieza leżne  w języku w ew nętrznym .
F80 -  kom pila to r  języka  FORTRAN.
FOR BIB -  biblioteka podprogram ów  ję z y 
ka FORTRAN w fo rm ie  re iokatyw nej.

Rozwój
Na na jb l iż sze  la ta  p rzew iduje  s ię  ro zw iąza 

nie konstrukcyjne  nas tępu jących  problem ów:

- Pod łączen ie  MK-45 do kom puterów R-32 . 
Pod łączen ie  to wynika z konieczności w spół
p racy  m ik ro k o m p u te ra  z dużymi m aszynam i 
w ro l i  końcówki wsadowej. Aktualnie na r o z 
w iązanie  to is tn ie je  na jw iększe  zapo trzebow a
nie na krajowym  rynku komputerów.
-  Pod łączen ie  dysku sztywnego. J e s t  to r o z 
wiązanie  dla użytkowników posiada jących  b a r 
dzo dużą bazę danych. Konfiguracja  taka um o
żliwia w szystk ie  o p e rac je ,  takie jak: so r to w a 
nie , g rom adzen ie  itp, na dużych bazach danych.

O prócz  zestawu podstawowego, na sp e c ja l 
ne zam ów ienie , M ERA-KFAP o fe ru je :
M80 - m a k ro a s e m b le r  p r z e m ie s z c z a l -
ny z pełną gam ą m ożliw ości tw orzenia  p o s ta 
ci re lokatyw nych, warunkowych i m ożliw ośc ią  
tw orzen ia  m ak ro ro zk azó w . P r o g r a m  może 
p racow ać  na m nem onikach  zarówno 3080, 8085, 
jak  i Z80. Na w yjśc iu  o trzy m u jem y  l is t in g  i 
pos tać  re loka tyw ną  p ro g ram u ,
1,80 - l in k e r  un iw ersa lny  do MAKRO-
A SEM 3LERA , FORTRANU i KOM ULA TORA 
BASIC.
CREF80 - p ro g ra m  tw orzący  m apę  etykiet 
i s ta łych  w p ro g ra m a c h  p isanych w języku 
w ew nętrznym .
LIB80 -  b ib lio tekarz  umożliwia k o rz y s ta 
n ie ,  tw orzen ie  i zm iany w bibliotekach podpro
g ram ów ,
MBA SIC -  o b sz e rn y  p ro g ra m  BASIC z
funkcjam i s t ru k tu ra ln e g o  p rog ram ow an ia  i 
m o ż l iw o śc ią  łączen ia  z p ro g ra m a m i  n a p isa 
nym i w języku w ew nętrznym .

CO-Y1ASK - p ro g ra m  tes tu jący  sy s tem , o s o 
bno p ro c e s o r ,  pam ięć , m onito r ,  d ru k a rk ę  i 
dysk e las tyczny ,  a także ich w spó łp racę . 
SUBM1T - p ro g ram  do p rz e tw a rza n ia  w s a 
dowego dyrektyw.
COPY - p ro g ra m  szybkiego, fizycznego 
kopiowania i w ery fikac ji  dysketek ,
FORMAT - p ro g ra m  form atow ania  dysketek, 
MICON - p ro g ram  k onw ers j i  zbiorów te k s 
towych z sy s tem u  M1CRODOS na MK-45.
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mgr i n ż . P A W E t  L E G U M I Ń S K I
Z U K  " M E R A - E L  Z A B "

M IK R O K O M P U T E R  PROFESJONALNY  NA P R Z Y K Ł A D Z IE  C o m P A N -8
M ikrokom putery  profes jona lne  są  u rz ą d z e 

n iam i zaliczanym i do k lasy  komputerów o so 
bis tych  o zwiększonych m ożliw ościach  s p r z ę 
towych i p rogram ow ych . C h arak te ry zu ją  s ię  
z w a r tą  k ons trukc ją  zaw ie ra jącą  logikę s t e r u 
j ą c ą  z e k ran em  I k law ia tu rą  o raz  pam ięć  na 
dyskach  e lastycznych , Do m ikrokom puterów  
tych m ogą być podłączone inne u rządzen ia  zew
n ę t rz n e  takie jak: d ru k ark i ,  jednostki dysków 
sta łych  o ra z  u rządzen ia  wprowadzania i wypro
w adzania  in fo rm ac ji  graficznych . Is to tną  cechą 
decydującą  o m ożliw ościach  użytkowych m ik ro 
kom puterów  pro fesjonalnych  j e s t  o p ro g ra m o 
wanie obe jm ujące  sys tem y  operacy jne  i języki 
p rog ram ow an ia  przyda tne  w danym o b sza rze  
zastosow ań m ikrokom puterów ,

W a r ty k u le  przedstaw iono c h a rak te ry s ty k ę  
techniczno-funkcjonalną  m ikrokom pu te ra  p ro 
fesjonalnego ComPAN-8 opracowanego w Za
k ładz ie  Systemów Automatyki Kompleksowej 
PAN p rz y  w spó łp racy  z Zakładem  U rządzeń  
K om puterow ych M ERA-ELZAB. S truk tu rę  m i
k ro k o m p u te ra  profesjonalnego  ComPAN-8 ilu
s t ru je  r y s .  1. Do m a g is t r a l i  system u m ik ro 
proceso row ego  dołączone s ą  moduły p ro c e so 
r a  z uk ładem  s te row an ia ,  pam ięc i  o p e racy j
n e j ,  k o n tro le ra  dysków e lastycznych  i in te r fe j 
sów u rząd zeń  pery fery jnych  o ra z  moduł s t e r o 
wania w yśw ietlan iem  i zobrazowania  in fo rm a
cji p am ięc i  ob razu .

Moduł p ro c e s o ra
Moduł t e n  zaw ie ra  8-bitow ą jednostkę  cen

t r a ln ą  typu MCY 7880, 8-poziomowy kon tro le r  
p rz e rw a ń  typu 8259 , k o n tro le r  p rzesy łów  na 
za sad z ie  bezpośredniego  dostępu do pam ięc i  
DMA typu 8257, dwa układy t r a n s m is j i  s z e r e 
gowej 8251 o ra z  dwa układy program ow alnych  
l iczników ,typu 82 53. Do przechowywania p ro 
g ra m u  w p am ięc i  s ta łe j  EPRO M  2716 moduł 
pos iada  blok 16 KB o ra z  blok pam ięc i  2 kB 
typu RAM wykorzystywany do testowania  systet 
m u . W prowadzenie program ow anego  r e j e s t r u  
s t ro n ,  ro z s z e rz a ją c e g o  m a g is t ra lę  ad re so w ą  
m ik ro p ro c e s o ra  8080 o 5 l in ii :  A l 6 -  A 20 ,poz
wala  na b e z p o ś re d n ią  a d re s a c ję  do 2MB p a m ię 
ci o p e racy jn e j .  Każdy kanał układu DMA p o s ia 
da swój r e j e s t r  s t ro n y ,k tó ry  um ożliw ia t r a n s 
m is ję  bloków pam ięc i  w pełnym m aksym alnym  
o b s z a rz e  ad resow an ia  p am ięc i .  Układ m ik ro 
p r o c e s o r a  m a  rów nież  p rog ram ow y dostęp do 
pam ięc i  o b razu  modułu w yśw ietlan ia . Układy 
t r a n s m is j i  szeregow ej z dodatkowymi e le m e n 
tam i in te r fe jsu  tw o rzą  dwa n ieza leżne  łącza  
s ze regow e  typu RS 232C, będące po łączen iem  
sy s te m u  ComPAN-8 z o toczeniem  zewnętrznym .

Moduł pam ięc i
W modure tym um ieszczone  są  dwa bloki pa

m ięc i  o po jem ności 64 KB typu RAM z re a l iz o 
wane na e lem entach  2116 o łącznej po jem ności 
128 KB lub 512 KB p rzy  zastosowaniu  e lem en 
tów 2164. Ponadto  moduł zaw iera  dekodery  a -  
d resów  z uwzględnieniem lin ii  ro z s z e rz e n ia  
m a g is t r a l i  ad resow ej m ik ro p ro c e s o ra .  Układ 
odśw ieżania  pam ięc i  dynam icznej um ieszczony  
w tej czę śc i  sys tem u rea l iz u je  r e g e n e ra c ję  in
fo rm a c j i  bez względu na p ra c ę  pozostałych m o
dułów m ik ro k o m p u te ra .  Jak  już  wspomniano w 
m ik rokom pu te rze  is tn ie je  m ożliw ość  a d re so w a 
nia do 2 MB p am ięc i  podzielonej na 64 KB s t r o 
ny. W ra m a c h  s trony  zapewniony j e s t  dostęp do 
1 z 4 bloków o po jem ności 16 KB. Selekcja da
nego bloku w ra m a c h  danej s trony  odbywa się  
w układzie  dekodera  adresów, z rea lizow anym  na 
e lem enc ie  pam ięc i  PROM. W przypadku t r a n s 
m is j i  in fo rm ac j i  z w ykorzystan iem  DMA linie 
ro z s z e rz e n ia  m a g is t r a l i  ad resow ej są  zadawa
ne z właściwego r e j e s t r u  s trony  danego kanału; 
zaś  zasadn icze  l in ie  ad resow e s ą  wprowadzone 
p rz e z  układy bezpośredniego  dostępu do p am ię 
ci.  W łaściwość ta pozwala na szybkie p rz e m ie 
szczan ie  bloków pam ięci pom iędzy s t ro n am i bez 
względu na ak tua lną  s t ro n ę  p rzeb iegu  p ro g ra m u .  
Isto tne znaczenie  ma także szybkie p r z e m ie s z 
czanie  zaw ar to śc i  pam ięc i  ob razu  dla p rze tw a
rz a n ia  in fo rm ac ji  g ra f icznej .

Moduł kon t r o le ra  dysków e la s ty c znych i in te r 
fe jsów urządzeń  pe ry fe ry jn ych

K on tro le r  dysków e lastycznych  zrea lizow any 
j e s t  na e lem enc ie  82 72, k tó ry  pozwala dołączyć 
do sys tem u  4 m echanizm y dysków elastycznych  
5 1 /4 "  lub 8" z pojedynczą lub podwójną g ę s 
to ś c ią  zapisu . Podstawowa jednostka  dysków 
op a r ta  j e s t  na m echan izm ach  5 1 /4 "  z podwój
ną  g ę s to śc ią  zap isu  typu ROBOTRON K5600, 10, 
P o jem n o ść  jednej dysketki p rzy  tego typu zapi
s ie  wynosi ok, 160 KB. Moduł zaw iera  również 
in te r fe js  równoległy do w spółpracy  z d ru k a rk ą  
D-100 lub podobną o ra z  in te r fe js  równoległy 
typu IRPR do w ykorzystan ia  p rz e z  użytkownika 
sy s tem u .

Moduł VIDEORAM
Moduł ten r e a l iz u je  funkcje s te row ania  wy

św ie tlan iem  zaw ar to śc i  pam ięc i  ob razu ,  dos
tępnej dla m ik ro p ro c e s o ra  jako fragm en t p a 
m ię c i  o pe racy jne j .  P a m ię ć  ob razu  w module 
VIDEORAM m a pojem ność  32 Ksłów 12-bito- 
wych z m ożliw ośc ią  r o z s z e r z e n ia  do 64 Ksłów. 
Słowo pam ięc i  ob razu  o k re ś la  kod znaku dekla
rowany na 8 bitach o r a z  a trybu ty  znaku dek la 
row ane na 4 bitach /p o d k re ś le n ie ,  m igotanie ,
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R y s . l .  S t ru k tu ra  m ikrokom putera  ComPAN-8

negatyw i typ g e n e ra to ra  znaków /.  W układzie 
w yśw ietlania  w ykorzystane  s ą  3 g en e ra to ry  zna
ków zrea lizow ane  na pam ięc i  EPROM  2716, po
zw ala jące  zdefiniować m aksym aln ie  640 znaków.

E k ra n  m on ito ra  podzielony j e s t  na tzw„ okna, 
w k tó rych  w yśw ie tlane  s ą  f rag m en ty  p am ięc i  o -  
b razu  n ieza leżn ie  od p ra c y  p r o c e s o r a .  W yróż
niono okno system ow e w ie lkośc i 4 w ie r s z y  po 
80 znaków, k tó re  w yśw ietlane  j e s t  s ta le  w dol
nej c z ę śc i  ek ranu .  P o z o s ta łą  część  ekranu  s t a 
nowi okno ro b o cze  ustaw iane w jednym  z t rz e c h  
trybów  z zadanym fo rm a te m  w yśw ietlan ia :  w 
try b ie  znakowym 24 w ie r sz e  x 80 znaków, w 
try b ie  znakcw o-g raf icznym  30 w ie r s z y  x 80 
znaków, w try b ie  g ra f icznym  240 l in i i  x 640 
-...«ir+rtw. Wprowadzono także  try b  w y św ie tla 

nia  z dodatkowym oknem system ow ym  o rg a n i
zac ji  8 w ie r sz y  po 80 znaków wyświetlanym  w 
górnej cz ę śc i  ek ranu . Okno ro b o cze  o b razu  m ie 
śc i  w tak im  przypadku 16 w ie r sz y  po 80 znaków.

Moduł VTDEORAM posiada  układy, k tó re  p r o 
gram owo ste row ane  um ożliw ia ją  p r z e m ie s z c z e 
nie  wyświetlanej in fo rm ac ji  z dokładnością  do 
znaku lub punktu, pozwala to na uzyskanie  p łyn
nej zm iany z aw ar to śc i  w yświetlanego obrazu, 
zarówno w k ierunku  pionowym jak  i poziom ym . 
O prócz  w yśw ietlan ia  m oduł zapewnia p ra c ę  z 
k la w ia tu rą ,z aw ie ra ją c  kody w prow adzanych z n a 
ków jak  i pewną grupę  k law iszy  p rog ram ow ych .

M ikrokom puter  Com PAN-8 um ieszczony  j e s t  
w 8-pakietow ej k a se c ie  z blokiem CRT w obu-
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R y s .  2. M ikrokom puter  ComPAN - 8

dowie m o n ito ra .  Poniew aż sys tem  w ykorzystu 
je  5 pozycji k ase ty ,  do dyspozycji użytkownika 
p o z o s ta ją  t rzy  wolne m ie jsca  na ro z s z e rz e n ie  
sys tem u  o specja lizow ane moduły. Zbuforowa- 
ńa m a g is t r a la  m ik rokom pu te ra  wyprowadzona 
na z łącze  um ieszczone  na p lo te rze  pozwala 
r o z s z e r z y ć  sy s te m  o da lsze  n ieza leżne  układy. 
P a m ię ć  na dyskach e las tycznych  w spó łp racu ją 

ca  z m ik ro k o m p u te rem  um ieszczona  je s t  w wol
no s to jące j  obudowie m ie sz c z ą c e j  we wnętrzu 
także  moduł zas i lan ia  sys tem u  ComPAN-8.

Oprog ram o w an ie  m ik rokom pute ra  ComPAN-S 
P ro c e d u ry  s te ru ją c e  u rząd zen iam i w e jśc ia -  

w y jśc ia  u m ieszczo n e  s ą  w pam ięc i  s ta łe j  E P -  
ROM modułu p r o c e s o r a .  Są to podprogram y 
w spó łp racy  z k law ia tu rą ,  w yśw ietlan iem , ob
sługi dysków e las tycznych  o ra z  d ru k ark i .  Poza  
tym  m ie s z c z ą  s ię  tam  p ro g ra m y  in ic jac j i  i łado
wania sy s tem u . Podstawowym  sy s te m e m  o p e r a 
cyjnym m ik ro k o m p u te ra  profesjonalnego  Com-

PA N -8 je s t  sys tem  zgodny z C P /M  u e r .  2 .2 ,
W bibliotece p rog ram ów  tego sys tem u dostępne 
są  edytory tekstów, kom pila to ry  i in te rp re te ry  
języków, jak: BASIC, FORTH, FORTRAN, 
PASCAL o ra z  oprogram ow anie  aplikacyjne u- 
k ierunkowane na im plem en tac ję  rea lacy jnych  
baz danych, grafik i komputerowej i t e rm in a l i  
in teligentnych. Opcjonalnie ComPAN-8 może 
być wyposażony w sys tem  operacyjny  zgodny z 
ISIS-II z m a k ro a se m b le re m , o ra z  kom pila to
r a m i  P L /M  i FORTRAN.

W oparc iu  o aktualną konfigurację  sp rzę tow o- 
p ro g ram o w ą  m ik rokom pute r  ComPAN-8 z r e a l i 
zowano: sys tem  badania dynamiki obiektu o ra z  
te rm in a l  inteligentny sys tem u  GEORGES-3 na 
m . c ODRA 1305. Ponadto prowadzone są  da lsze  
p ra c e  rozwojowe system u obejm ujące  do łącze
nie twardych dysków i pam ięc i  taśm ow ej o ra z  
efektywne oprogram ow anie  dialogowe w pełni 
w ykorzys tu jące  m ożliw ości g ra f iczne  u rz ą d z e 
nia .
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ROZWÓJ RODZINY M IKRO KO MPUTERÓ W  OSOBISTYCH M E R IT U M  
NA PRZYKŁADZIE ZESTAWU M IKRO K O M P U TER A  V E R IT U M  II

mgr inz.  M A C I E J  O E P T U C H
Z U K " M E R A - E L / A B "

W la tach  1983-84 w Zakładach U rządzeń  
K om puterow ych M ERA-ELZAB opracowano 1 
wdrożono do produkcji  p rzenośny  m ik rokom pu
te r  osob is ty ,  rozpoczyna jąc  w ten sposób r e a l i 
zac ję  koncepcji s tw orzen ia  rodz iny  S-bitowych 
m ikrokom puterów  o nazwie handlowej MERI
TUM.

P ie rw sz y  bazowy m odel m ik rokom pu te ra  
MERITLTM-I c h a rak te ry zo w a ł  s ię  stosunkowo 
n isk ą  ceną p rzy  re la tyw n ie  /  odpowiednio do 
cen y /  dużych m ożliw ośc iach  s p rz ę to w o -p ro 
gram ow ych, D ążenie  do zm inim alizow ania  c e 
ny modelu bazowego implikowało zas tosow anie  
stosunkowo niewielkiej /3 6 KB/ pam ięc i  ope
ra cy jn e j  o r a z  pam ięc i  m asow ej w postac i s tan 
dardowego magnetofonu kasetowego. O p ro g ra 
mowanie narzędz iow e stanowił rezydu jący  in
t e r p r e t e r  języka  p ro g ram o w an ia  BASIC-MERI- 
TUM,

Kom puter  wyposażony zos ta ł  w k law ia tu rę  o 
uk ładzie  QWERTY o ra z  m ożliw ość  wizualnej 
p re z e n ta c j i  na ek ran ie  m o n ito ra  te lewizyjnego. 
P rz y ję to  n as tęp u jące  fo rm aty  ekranu: 64 x 16 
lub 32 x 16 dla znaków a lfanum erycznych  / m o 
żliwe 64 znaki ASCII/ o r a z  fo rm a t  6 e m ig ra f i -  
czny o ro z d z ie lc z o śc i  128 x 48 punktów se m i-  
g ra f icznych .  Dodatkowo m ik rokom pu te r  MERI- 
T U M -I wyposażony zos ta ł  w in te r fe js  s z e re g o 
wy typu RS-232C o r a z  niezdefiniowany in t e r 
fe js  równoległy /22  bity e lem entu  Intel 8255/, 
s łu żące  do dołączania  u rządzeń- zew nętrznych  
/n p ,  d r u k a r k i / .

Kolejnym etapem  w rozwoju rodziny m ik ro 
kom puterów  MERITUM było uzupełnienie  ze
stawu o s ta c ję  dysków e las tycznych , W celu 
zachowania pełnej kom patybilności sp rzę tow o- 
p rog ram ow ej z m odelem  bazowym, a s z c z e 
gólnie z is tn ie jącym  o p rog ram ow an iem  uży t
kowym opracowano w e rs ję  m ik rokom pu te ra  
M ERITUM -I m odel 2, W m odelu  tym w prow a
dzono n as tęp u jące  m odyfikacje  sp rzę tow e: m o
ż liw ość  r o z s z e r z e n ia  pam ięc i  operacy jne j  do 
32/48  KB, dodatkowy in te r fe js  równoległy u- 
m ożliw ia jący  pod łączenie  s te row nika  dysków 
e la s ty czn y ch ,  g e n e ra to ry  sygnałów dźwięko
wych, r o z s z e r z e n ie  r e p e r tu a r u  znaków alfanu
m ery czn y ch  /dodatkowo m ałe  l i t e r y ,  w e rs ja  
łac iń sk a  i c y ry l ic a /  Uzupełniono też język  BA- 
SIC-MERITUM o z lecenie  MERGE, RENUM, 
COMPRES, B E E P  o ra z  z lecen ia  o p e ra c j i  dys
kowych, nieaktywne p rz y  braku  s tac j i  dysków.

N iezależn ie  od przygotow ania  modelu 2 o p ra 
cowano m etodę  podłączenia  s tac j i  dysków e la s 
tycznych do m ik rokom pu te ra  M ERITUM-I m o
del 1, Uzupełnienie m ik ro k o m p u te ra  MERITUM 
- I  model 1 lub 2 o s tac ję  dysków e las tycznych  
tw orzy  zes taw  m ik ro k o m p u te ra  MERITUM-II. 
Stacja dysków elas tycznych  zaw iera :
-  układ s te row nika  dysków, p racu jący  w o p a r 
ciu o m ik ro p ro c e s o r  Z -80 i układ typu Intel 
8272 obsługujący do 4 jednostek  dyskowych,
- po łączenie  z MERITUM-I w oparc iu  o układ 
typu 8255,
-  połączenie  z dwoma wbudowanymi napędam i 
dyskowymi 5*/4 cala  typu K5600, 10,
-  in te r fe js  dwóch dodatkowych, zew nętrznych 
napędów dyskowych K5500. 10,

Układ ste row nika  dysków zapewnia p r a c ę  z 
pojedynczą lub podwójną g ęs to śc ią  zap isu  /w y 
b ie ran ie  au to m a ty c z n e / .  O program ow anie  pod
stawowe zestawu MERITUM-II tw orzy dyskowa 
w e rs ja  języka BASIC-MERITUM, zaw ie ra jąca  
p r o c e s o r  komunikacyjny ze s ta c ją  dysków, r e 
zydująca w m ik ro k o m p u te rze  MERITUM -I o- 
r a z  p ro c e s o r  komunikacyjny rezydu jący  w s te 
rowniku dyskowym. O program ow anie  to zaw ie
r a  zbiór p ro c e d u r  rea l izu jący ch  e lem en ta rn e  
o p e ra c je  dyskow e,um ożliw ia jący r e a l iz a c ję  z le 
ceń dyskowych języka BASIC.

Przew id u je  s ię  w yposażenie  MERITUM-II w 
dyskowy sys tem  operacy jny  MER-DOS kom pa
tybilny na poziom ie  biblioteki o r a z  plików użyt
kowych z TRS DOS. W prowadzenie sys tem u  
MER-DOS umożliwi k o rzy s tan ie  z bibliotek 
p rog ram ów  system ow ych, zaw ie ra jący ch  m. in. 
debugger, edytor całoekranow y o ra z  języki 
p rog ram ow an ia  FORTRAN i ASSEMBLER M-80,

W porównaniu z M ERITUM-I zestaw  MERI
TUM-II stanowi zm ianę  jakośc iow ą. Znacznie 
bogatsze  op rog ram ow an ie  narzędz iow e, szybki 
dostęp  do zbiorów, duża pojem ność, n iezaw od
ność  nośnika i kom fort  obsługi czynią  z MERI- 
TUM-II wysokiej k lasy  n a r z ę d z ie  p ra c y .  Szybko 
r o z s z e r z a  s ię  o b sz a r  zas tosow ań m ikrokom pu
te r a ,  jednak ze względu na cenę w ykorzystyw a
ny j e s t  głównie w placówkach p ro fesjonalnych . 
P rz y k ła d e m  zastosow ań zestawu MERITUM-II 
może być w spom aganie  o rg an izac j i  z a r z ą d z a 
nia w p rz e d s ię b io rs tw a ch  /k a r to te k i  m agazyno
we, osobowe, planowanie p ro d u k c j i /  o r a z  m o ż
l iw ość  tw orzen ia  system ów  o roz łożonych  ba
zach danych i mocy obliczeniowej -  s iec i  kom 
puterowych.
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dr inż. JERZY OYCZKOWSKI  
Zrzeszenie Producentów  
Środków Informatyki. Automatyki 
i Aparatury Pomiarowej "M e r a "

NOWE MIKROKOMPUTERY  
Z ZAKŁADÓW ZRZESZENIA "M ERA” 

NA 57 MIĘDZYNARODOWYCH TARGACH POZNAŃSKICH

Na 57 Międzynarodowych l a r g a c h  Poznań
skich  /1085. 06. 09-1985. 06'.'l 6 /  zostało  poka
zanych kilka nowych wyrobów komputerowych 
uprzednio  nie prezentowanych w Biuletynie 
'M e r a '1. P rzy  opracowaniu n in ie jsze j in fo rm a

cji w ykorzystano wyłącznie prospekty  dostęp
ne na T arg ach .

S Y S T E M Y  M IK R O K O M P U T E R O W E  S E R I I  ELWRO 800

System m ikrokom puterow y se r i i  ELWRO 
800, k tóry  o trz y m a ł  złoty medal na T argach  
.'.ostał opracowany p rzez  Instytut Automatyki 
Politechnik i Poznańskie j o ra z  Instytut Kompu
terowych Systemów Automatyki i Pom iarów  we 
Wrocławiu, System je s t  ro dz iną  m ikrokom pu
terów 8 i 16-bitowych, um ożliw iającą tw o rz e 
nie zestawów jedno i w ie loprocesorow ych 8 i 
1 6-bitowych.

Główne cechy a rc h i te k tu ry  ELWRO 800
- modułowość - um ożliw iająca e lastyczne  kon
figurowanie m ik rokom pu te ra  poprzez  dołącze
nie kolejnych rodzajów modułów nadrzędnych
i podrzędnych, zwiększenie  liczby  tych modu
łów lub ich wymianę,
-  w ie iop roceso row ość  -  um ożliw iająca współ
p ra c ę  kilku m ikrokom puterów  w ram ach  jed n e 
go sys tem u  w celu zwiększenia efektywności i 
n iezawodności dzia lan ia ;
-  w ie iom ag is tra low ość  i autonomia modułów 
nadrzędnych  - zapewniająca komunikację m ię 
dzy modułami za pośrednic tw em  w ielodostęp
nej m a g is t r a l i  system ow ej z priory te tow ym  
układem a r b i t r a ż u j  także autonom iczną p r a 
ce  modułu m ikrokom puterów  jednopłytowych 
p rzy  w ykorzystaniu  wewnętrznej m a g is t ra l i  
p ryw atne j .  M ag is tra la  prywatna łączy pam ięć 
p ryw atną  o ra z  prywatne układy we/wy z m ik ro 
p ro c e so re m  modułu. O kreś len ie  prywatne ozna
cza  zasoby dostępne jedynie dla m ik ro p ro c e so 
r a  danego modułu.
M ag is tra la  system ow a op a r ta  j e s t  o standard  
logiczny, funkcjonalny i e lek tryczny  m a g is t r a 
li  MULTIBUS I / rozkład  sygnałów i napięć na 
łączów ce zgodnie ze s tandardem  EEC-AMS/.

Konfiguracje ELWRO 800 m ogą być tw orzo
ne z nas tępu jących  modułów: m ik rokom pu te r  
16-bitowy, m ikrokom puter  8-bitowy, in te l i
gentny sterow nik  pam ięci na dyskach e la s ty 
cznych, pam ięć  system ow a RAM 256KB, s te 
rownik w yśw ie tlacza  telewizyjnego i k law iatu
ry .

Przygotow yw ane są  moduły: s terow nik  pa
m ięc i  na dysku W incheste r ,  pam ięć  sy s te m o 

wa RAM 256KB z korekc ją ,  s terow nik monito
r a  graficznego kolorowego, sterownik siec i 
lokalnej wg s tandardu  ETHERNET, sterownik 
linii komunikacyjnej z p rotokółam i B S C /S D L C  
1IDLC, inteligentny s terow nik wielokanałowej 
t r a n s m is j i  szeregow ej.

M ikrokom putery  s e r i i  ELWRO 80!) mogą 
w spółpracow ać z nas tępującym i u rząd zen ia 
mi zewnętrznym i:
-  m onitory  ekranowe CM7209 /MERA 7953N/,
-  d rukark i znakowe:
E t  718!) / D — 1 00/ ,
E C 7186 /D -1 8 0 / ,
EC7186 n / .M  180. ,
EC7186 M2 /D  -2 0 0 / ,
M P-80 , W HI.., ,
-  d rukark i m arga re tkow e  CM3317 SI) 1152* 
NKD,
- pam ięci na dyskach elastycznych:
EC5074 - LR B,
E C 5088 -  LHB,
K 5600. 10 -  NRl),
111' 1800 -  WRL,
-  m onitor  telewizyjny NEPTUN 156,
-  k law ia tura  pojemnościowa MSI’ 8524 L'L-
w iio/.

Modułowa s t ru k tu ra  s e r i i  ELWRO 800 po
zwala zrea l izow ać  nas tępu jące  główne za s to 
sowania:
- p ro fes jona lne  kom putery  p e rsona lne ,  ze 
szczególnym  ukierunkowaniem na autom aty
zac ję  p rac  biurowych o rąz  wspomaganie p r o 
jektowania ,
-  zdalne s tac je  term inalow e z lokalnym p r z e 
tw arzaniem  dla system ów komputerowych
JS EMC,
- k oncen tra to ry  i te rm in a le  specjalizowane 
dla system ów  au tom atyzacji  m asowej obsługi 
ludności,
-  sy s tem y  uruchom ieniowe 16-bitowe,
- sys tem y  automatyki p rzem ysłow ej,
-  sy s tem y  ste row ania  robotam i p rzem ysłow y
m i.

Systemy operacy jne  s e r i i  ELWRO 801) obej
m ują:

-  CP08 - dyskowy sys tem  operacy jny  dla m i
k rokom pu te ra  8-bitowego /kom patybilny  z s y 
s tem em  CP/M ./,
-  CP16 - dyskowy sys tem  operacyjny  dla m i
k ro k o m p u te ra  16-bitowego /kom patybilny  z sy 
s tem em  C P /M 3 6 / ,
-  IS08 - dyskowy sys tem  operacy jny  dla m ik ro 
kom putera  8-bitowego /kom patybilny  z s y s te 
m em  ISIS-II/.
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RX08 -  w ielozadaniowy sy s tem  operacy jny  c z a 
su rzeczyw is tego  /kom patyb ilny  z sy s tem em  
R M X -8 0 / ,  p rzeznaczony  do p ra c y  w sy s tem ach  
dyskowych jak  i bezdyskowych 8 - bitowych,
SX16' -  wielozadaniowy sys tem  operacy jny  c z a 
su rzeczyw is tego  /kom patyb ilny  z sy s tem em  
RM X -88/ p rzezn aczo n y  do p ra c y  w sy s tem ach  
dyskowych jak i bezdyskowych 16-bitowych, 
RX16 -  wielozadaniowy, wielodostępny sys tem  
operacy jny  czasu  rzeczyw is tego  /kom patybilny 
z sy s tem em  RM X -86/ p rzeznaczony  głównie do 
p ra c y  w dużych sy s tem ach  dyskowych 16-b ito 
wych,
MX8i6 -  wielozadaniowy, w ie loprocesorow y sy 
stem  operacy jny  czasu  rzeczyw is tego ,  p rz e z n a 
czony dla system ów  w ie lom ik rop roceso row ych  
8 i 1 6-bitowych.

O program ow anie  narzędz iow e zaw iera :
-  a s e m b le ry :  y 
m a k ro a s e m b le r  8t)80/8085, 
m a k ro a s e m b le r  8086/8037,
-  kom pila to ry  języków: P a s c a l ,  P L /M ,  F o r t 
ra n ,  B asic ,
-  in te r p r e te r y  języka  B asic ,
-  edytory  ekranow e,
-  p ro c e s o ry  tekstowe,
- pakiet op rog ram ow an ia  uruchom ieniowego 
dla system ów  8 i 1 6 -b itow ych ,p racu jący  pod 
sy s te m e m  IS08.

E L W RO  7 0 0  -  M I K R O K O M P U T E R  » S O L U M »

M ikrokom putery  SOLUM s e r i i  ELWRO 700 
s ą  z rea l izo w an e  na bazie  m ik ro p ro c e s o ra  PB 
880 D i w ytw arzane w t r z e c h  w e rs ja c h :  ekono
m iczne j  -  SOLUM E -  ELWRO 701, g ra f icznej  
SOLUM G - ELWRO 702, te rm ina low ej SOLUM 
T -  ELWRO 703. Kolejne w e rs je  m ik ro k o m p u te 
r a  m a ją  pam ięc i  ROM/RAM n as tępu jące :  8 /16 , 
12 /32 , 16/48 KB.

M ikrokom putery  s e r i i  ELW'RO 700 p os iada ją  
k law ia tu rę  a lfan u m ery czn ą  w układzie  QWERTY 
z a lfabe tem  polsk im  i dodatkowymi k law iszam i 
funkcyjnymi. W celu u p ro szczen ia  p ro g ra m o 
wania w języku BASIC poszczegó lne  k law isze  
zosta ły  dodatkowo opisane  nazwam i komend i 
funkcjPstandardow ych  tego języka. P rz e w id z ia 
ne s ą  dwie w e rs je  o rg a n iz a c j i  ek ranu  TV:
•  w e r s ja  se m ig ra f ic z n a ,  w k tóre j ek ran  podzie
lony je s t  na 24 w ie r s z e  po 32 znaki a l fa n u m e ry 
czne i g ra f iczne ,

•  w e rs ja  g ra f iczna  w ek ran ie  podzielonym na 
196 lin ii po 256 punktów.

Do m ik ro k o m p u te ra  SOLUM można p rz y łą 
czyć  d ru k a rk ę  m ozaikow ą D 100 produkcji 
ZMP M ERA-BŁONIE. P rzechow yw anie  p ro 
g ram ów  i danych odbywa s ię  p rzy  pomocy m a 
gnetofonów powszechnego użytku. M ikrokom 
p u te r  SOLUM T  posiada  łącze  sze regow e  V 24, 
a pozosta łe  w e rs je  m ogą być opcjonalnie  wy
posażone w styk S2. C a łość  w ra z  z za s i la c z em  
m ie śc i  s ię  w obudowie o w y m iarach  450x320x 
90 m m .

M ikrokom putery  ELWRO 700 za rząd zan e  są  
p rz e z  zin tegrowany m on ito r  -  i n t e r p r e t e r  j ę 
zyka BASIC /z a p isa n y  w pam ięc i  E P R O M /,  Po 
uruchom ien iu  m ik rokom pu te r  j e s t  au tom atycz 
nie testowany, a nas tępn ie  p rzechodzi  do sta'- 
nu przy jm ow ania  i wykonywania komend tego 
języka . W języku BASIC-E im plem entow ane 
s ą  n as tępu jące  komendy:
a /  deklarow ania  zmiennych i nadawania w a r to 
śc i
LET- x = w yrażen ie
DIM x / n /  ,
b /  . s te ru jące
IF n THEN komenda
FOR i = n T O n ,  STEP n„
N E X T i d
GOTO et
GOSUB et
RETURN
PAUSE n
STOP
RUN et
CONTINUE
NEW
CLEAR
c /  wyprow adzania  in fo rm ac ji  na ek ran  TV
PRINT l is ta
P L O T  X, y
LIST et
CLS
d /  w yprow adzania  in fo rm ac ji  na d ru k a rk ę  D"100 
LPR IN T l is ta  
LLIST et 
COPY
e /  wprow adzania  in fo rm ac ji  z k law iatury
INPUT l i s ta
READ c iąg  zmiennych
DATA c iąg  zmiennych
RESTORE n
f/  w prow adzan ia /w yprow adzan ia  in fo rm ac ji  
z magnetofonu LOAD, MERGE, SAVE, VERI
FY zbiór 
g/  inne 
B E E P  m, n 
POKE m, n 
REM tekst 
RAND n.

W w yrażen iach  języka  BASIC-E można s to 
sować funkcje s tandardow e:

-  a ry tm e ty c z n e  -  ABS, ACS, ASN, ATN, COS, 
E X P , INT, LN, P I ,  SIN, SOR, TAN, RND
- logiczne -  AND, OR, NOT
- tekstowe -  CHR, CODE, INKEY, LEN, STR,
VAL
- inne - USR, PE E K
-  dopuszczalne  jedynie  jako e lem enty  l i s t  -  
AT, TAB.

M I K R O K O M P U T E R  B I UROWY ELWRO 6 0 0

M ikrokom puter  biurowy ELWRO 600 zaw iera  
n as tęp u jące  moduły konstrukcyjne:
Moduł Jednostk i  C en tra lne j:



-  p am ięć  s ta ła  KOM 8 KB,
-  p am ięć  operacy jna  RAM 64 KB,
-  2 kanały we/wy 8 b, równoległe ,
-  kanał szeregow y /o p c jo n a ln ie / ,
-  8 poziomów p rz e rw a ń  wektoryzowanych. 
K law iatu ra ;
-  au tonom iczna, generu jąca  kody ASCII,
-  wydzielona k law ia tu ra  num eryczna  d z ie s ię t 
na i heksadecym alna ,
-  wyróżnione k law isze funkcyjne,
-  a lfanum eryczne  opisy k lawiszy zgodnie z uży
wanym zb iorem  znaków a lfanum erycznych . 
D ru k a rk a  D-100 / lu b  M P-80/:
-  p rędkość  drukowania 100 z n /s ,
-  m aksym alna  sze ro k o ść  pap ie ru  210 m m ,
-  l iczba  znaków w w ie rsz u  80 p rzy  gęstośc i 
poziom ej 10 z n /c a l  lub 132 znaki p rz y  g ę s to ś 
ci poziom ej 16,5  z n /ca l ,
-  r e p e r t u a r  znaków zgodny z używanym zbiorem  
znaków alfanum erycznych .
P a m ię ć  na dyskach e las tycznych ;
-  2 lub 4 jednostki na dyskach e las tycznych,
-  fo rm a t  zap isu  IBM 3740,
-  nośnik: magnetyczny dysk e lastyczny  5 1 /4  
ca la ,
-  zap is :  jednostronny z pojedynczą g ęs to śc ią  
/opc jona lne  z podwójną g ę s to ś c ią / ,
-  po jem ność  użytkowa jednego dysku e la s ty czn e 
g o ^  śc ieżek  po 18 sektorów po 128 bajtów czy
l i  75 248 bajtów.
Monitor te lewizyjny -  NEPTUN 156 ;
-  po jem ność  2000 znaków /25  w ie r s z y rpo 80 
znaków /,
-  r e p e r tu a r  znaków zgodny z używanym zbio
r e m  znaków a lfanum erycznych ,
-  256 znaków sem ig raf icznych ,
-  g ra f ika  480x200 punktów.

Dane ins ta lacy jno -eksp loa tacy jne  m ik rokom 
p u te ra  s ą  następu jące :
W arunki p ra c y  u rządzen ia  w norm alnych  w a

runkach biurowych

Z as i lan ie  220V 10 °̂-15%
P o b ó r  mocy
-  jednostka  c en tra ln a  55 W
-  p am ięć  dyskowa 50 W
- d ru k a rk a  130 VA
-  m on ito r  45 VA
W ym iary  gabarytowe
- jednostka  c en tra ln a  480x240x105
- p am ięć  dyskowa 480x240x105
-  k law ia tu ra  470x215x45
- d ru k a rk a  420x330x130
-  m on ito r  340x320x280 
M asa
-  jednostka  c e n tra ln a  9, 5 kg
-  p am ięć  dyskowa 8, 5 kg
-  k law ia tu ra  2 kg
-  d ru k a rk a  12 kg
- m onito r  9 kg
Z ak łócenia  rad io e lek try czn e  
w łasne  poziom N

M ikrokom puter  wyposażony j e s t  w p ro g ra m  
m on ito r  stanowiący m in isy s tem  operacyjny

o ra z  w dyskowy sys tem  operacyjny  EMOS 1 .0 .  
M inisystem  operacyjny  rea l izu je  nas tępu jące  
funkcje:

-  s te ru je  wprowadzaniem i wyprowadzaniem 
danych do pam ięc i  operacy jne j ,
-  umożliwia zapisanie  i odczytanie  p rogram ów  
w języku w ewnętrznym m ik ro p ro c e so ra ,
-  s te ru je  uruchom ienięn) prpgTSSlÓHL
- umożliwia zm ianę  zaw ar to śc i  bajtów p am ię 
ci i r e je s t ró w ,
-  w s trzy m u je  p ra c ę  p ro g ram u  na wybranym 
a d re s ie ,
-  daje m ożliw ość  p ra c y  krokowej,
-  umożliwia zapis /odczy t  p ro g ram ó w / i da
nych um ieszczonych  na dyskach e lastycznych .

Dyskowy sy s tem  operacyjny  EMOS 1 .0  kom
patybilny z C P /M  2 ,2  składa się z n as tępu ją 
cych modułów sta łych :  s te row anie  u rząd zen ia 
m i w e/w y, s te row anie  zb io ram i pam ięc i  dys
kowej, p ro c e s o r  komend, o ra z  z modułów wy
miennych:
-  p ro g ram  redagu jący , a s s e m b le r ,  p ro g ram  
w spom agający u ruchom ienie ,  in te rp re te r  
EBASIC, in te rp re te r  ZIM, system ow e p ro 
g ram y  o rgan izacy jne .

P ro g ra m y  użytkowe mogą być napisane  w n a s 
tępujących językach:
1. ASSEMBLER m ik ro p ro c e s o ra  /w  sy s tem ie  
EM OS/,
2. EBASIC /w  sy s tem ie  EM OS/, k tóry  obe jm u
je  12 6 in s tru k c j i  wykonywanych w tryb ie  na
tychm iastow ym  lub program ow ym ,
3. ZIM /w  sy s tem ie  EM OS/, k tóry  obejmuje 
90 in s tru k c j i  zmiennej długości.

P R O F E S J O N A L N Y  M I K R O K O M P U T E R  M E R A  660
C entrum  N aukowo-Produkcyjne Systemów 

Sterowania MERASTER zaprezentow ało  m i
k rokom pu te r  MERA 660 p rzeznaczony  do za
stosow ania  w sys tem ach  au tom atyzacji  badań 
naukowych i wspom agania  p racy  inżyn iera ,  
W ers ja  p ie rw sza  zaw iera  p ro c e s o r  oznaczony 
M2, będący odpowiednikiem LSI 11, o raz  pa
m ięć  56KB. Przygotow yw ane są  wersją^II i III 
m ik rokom pu te ra  z p ro c e s o ra m i  M6 /odpow ie
dnik LSI 11 /2 3 /  i M 10 /odpowiednik LSI 11/23 
PLU S/ z p am ięc iam i operacy jnym i 248KB i 
4MB odpowiednio.

W ers je  konstrukcyjne  m ik rokom pu te ra  są  
następuj ące:
-  au tonom iczne m ie js c e  p racy  p ro jek tan ta ,
-  stanowisko p racy  w s iec i  SN-60 lub s iec i  ty
pu ETHERNET.

P a r a m e t r y  techniczne: w ym iary  -  455x455x 
350 m m , m a sa  -  14 kg, zas i lan ie  -  300VA.

Do m ik rokom pute ra  m ogą być dołączone: 
m on ito r  ekranowy, d ru k a rk a ,  dyski e la s ty c z 
ne i tw arde , p lo t te r  fo rm atu  A3, moduły po
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m iaro w e  CA MAC, IEC62 5 o ra z  moduły komu
nikacyjne / V24, X2 5, ETHERNET, SN -60 /.

O program ow anie  m ik rokom pute ra  obejm uje : 
System y o peracy jne j  
R T 60  odpowiednik RT 11 
DOS RW odpowiednik RSX-] i M 
INMOS odpowiednik UNIX,

K om pila tory  i in te rp re ta to ry  języków w yższe 
go poziomu:

FORTRAN,PASCAL, BASIC, FORTH, C, LISP. 
O program ow anie  spec ja l is ty czn e :
CASIC - obsługa sy s tem u  CAMAC

IEC-625 - biblioteka p ro c e d u r  obsługi in te r fe j 
su pom iarow ego IEC-625 

SSP -  biblioteka p ro c e d u r  m atem atycznych
i s ta tystycznych  

SSC -  biblioteka p ro c e d u r  obsługi in te r fe j 
su CAMAC

LSP -  biblioteka obliczeń  lab o ra to ry jnych
PL O T  -  biblioteka obsługi p isaka  X-Y,

G en e ra to ry  p rog ram ów  użytkowych:
SRS -  s te row an ie  wolnozm iennym i p ro c e sa m i  

• p rzem ysłow ym i 
PAK -  sy s tem y  obsługi ka r to tek  
DOC -  sy s tem y  tw orzen ia  dokum entacji .

M I K R O K O M P U T E R  M E V A X  6 6 0 0

MERASTKR p rz e d s ta w i ł  rów nież  m ik ro k o m 
p u te r  M3VAX 6600 będący w is to c ie  r o z s z e r z o 
ną  w e r s ją  IBM XT z p ro c e s o re m  zrea lizow anym  
na układach 8088/8087, M ikrokom puter  s ta n d a r 
dowo zaw iera  k o n tro le ry  dysku typu W incheste r ,  
dysków e las tycznych , d ru k a rk i  o r a z  dwu modu
łów in te r fe jsu  szeregow ego . Dla użytkownika 
is to tne znaczenie  m ają :

-  dwa dyski e las tyczne  o po jem ności 320KB każ
dy,
-  dysk typu W incheste r  o po jem nośc i  10MB,
-  5-9 m ie js c  na pakiety  rozbudow ujące  zestaw ,
-  m onito r  kolorowy 640x400 punktów,
-  połączenie  s iec i  lokalnej um ożliw ia jącej 
w sp ó łp racę  64 m ikrokom puterów .

Rozw iązania  system ow e um ożliw ia ją  wyko
rz y s ta n ie  ogrom nego op rog ram ow an ia  o p ra c o 
wanego dla m ik ro k o m p u te ra  IBM XT.



mgr toż. A. C Z A RN O W SK I  
inż, J. SKO N EC K I  
F M  i K „ E R A " MIERNIK OPORU ZWARCIOWEGO TYPU MOZ

M IERNIK  OPORU  
ZWARCIOWEGO 

W  SIECI 220 V 50 Hz
P O M IA R U  D O K O N Y W A Ć  
NIE CZĘŚC IEJ Ml2 6 R AZY  
N A  M IN U T Ę  O D C Z Y T Y 
W A Ć  PRZY  W C IŚN IĘT Y M  

P R ZYC ISKU

o p o r  p r z e w o d ó w  z e 
w n ę t r z n y c h  70 i 14mO

F ot. 1.

M iern ik  oporu zwarciowego typu MOZ p r z e 
znaczony je s t  do pom ia ru  re z y s ta n c j i  pętli  
zw arc ia  obwodu jednofazowego złożonego z uz
wojenia t r a n s fo rm a to ra  zasilającego., p rz e w o 
du fazowego z bezpiecznikiem  i przewodu ze
rowego w u rządzen iach  e lek troenerge tycznych  
m ałych  i ś red n ich  mocy. W przypadku u z iem ie 
nia  ochronnego w m ie jscu  przewodu zerowego 
w ystępu ją  dwa uz iem ienia : ochronne o ra z  punk
tu zerowego t r a n s fo rm a to ra .  Opór pętli  zw ar
c ia  j e s t  is to tnym  p a ra m e t r e m  sku teczności ze 
row ania  lub  uziem ien ia  ochronnego, sp e łn ia ją 
cego r o lę  ś rodka dodatkowej ochrony p rz e c iw 
porażeniow ej w in s ta lac jach  e lek trycznych , W 
przypadku zw arc ia  czę śc i  pod nap ięciem  z uz ie 
m ioną  lub zerow aną obudową urządzen ia  odb io r
czego w pętli  zw arc ia  płynie p rąd  p r z e k r a c z a 
jący  p rąd  znamionowy bezpiecznika lub w yłącz
nika zabezp iecza jącego , k tóry  sam oczynnie od
łącza  wówczas napięcie.

W arunkiem  koniecznym zadzia łan ia  bezpie
cznika  /w y łą c z n ik a /  j e s t  większa od okreś lone j  
dla danego zabezpieczenia  w ar to ść  p rądu  zw ar
c ia  -  a za tem  m nie jszy  od określonego  opór 
pę tl i  zw arc ia .  O kresow a kontro la  oporu pętli  
zw arc ia  j e s t  czynnością  konieczną dla zapew
n ien ia  bezpieczeństw a obsługi u rządzeń  e lek
trycznych .

M iern ik  oporu zwarciowego MOZ służy do 
sp raw dzan ia  sku tecznośc i  ochrony takich  u r z ą 
dzeń jak: siln ik i,  t r a n s fo rm a to ry ,  spaw arki 
e le k try czn e ,  ap a ra ty  e lek trom edyczne , p rzy 
rz ą d y  pom iarow e, zelektryfikowany sp rz ę t  gos
p o d ars tw a  domowego i t p . , zainstalowanych w 
s ta c ja c h  energe tycznych , w a rsz ta ta ch ,  l a b o ra 
to r ia c h  i m ieszkan iach .

M iernik MOZ pozwala na pom iar  oporu zw ar
ciowego w obwodach jednofazowych prądu  zmień, 
nego o napięciu 220 V /d o p u szcza  s ię  pom ia ry  
w z a k re s ie  187 f  242 V / .  Niedokładność p om ia
ru  wynosi p rzec ię tn ie  15%, p rzy  n iek o rzy s t
nych w arunkach  pom iaru  sięga  ona 30%. Dolna 
g ran ica  zak re su  pom iarowego wynosi p ra k ty c z 
n ie  0 ,5  47, co odpowiada s iec iom  o p rąd z ie  zna
mionowym bezpieczników topikowych 63 A, a 
więc s iec iom  komunalnym o ra z  p rzem ysłow ym  
ś redn ie j  mocy.

D a n e  t e c h n i c z n e :
-  Z ak re s  wskazań
- W artość  p ie rw sze j  działki
-  Środkowa w artość  podziałki
- Długość podziałki
-  Uchyb w zorcow ania  m ie rn ika  
w warunkach znamionowych

- P r ą d  pom iarow y w pętli o 
oporze  zw arcia  równym ze ru
- P r ą d  biegu jałowego
- C zęsto tliw ość  pom ia ru
- K lasa  ochronności
- Napięcie  p ro b ie rc z e
- Opór przewodów łączen io 
wych
- W ym iary  gabarytowe:
•  fu tera łu  z m ie rn ik iem
•  fu te ra łu  z wyposażeniem

-  M asa:
» m ie r n ik a  z fu te ra łem
•  wyposażenia z fu te ra łem
- Dopuszczalny z a k re s  tem p e
ra tu ry  p racy

0  +  5 0 . 0 .

0,10.
1, 5 0
77 m m

1, 5% długości 
podziałki

40 A
m ak s .  8 mA 
m ak s .  6 na min. 
II
4 kV

■/70-14/ m O

175x125x135 mm 
225x80x135 m m

ok, 1, 7 kg 
ok„ 0, 7 kg

-10 v +40°C-
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Rys. 1. S chem at dzia łan ia  m ie rn ik a  MOZ

Z asad ę  dz ia łan ia  m ie rn ik a  oporu  zwarciowego 
typu MOZ i lu s t ru je  s ch em a t  / r y s .  1 / .  M iern ik  
dzia ła  na za sad z ie  porównania  nap ięc ia  m iędzy  
p rzew odem  fazowym / l / f a  zerow anym i lub u z ie 
m ionym i c z ę ś c ia m i  u rząd zen ia  e lek trycznego  
/ 2 /  w s tan ie  p rak ty czn ie  n ieobciążonym  /g a łą ź  
dzielnika n ap ięc ia  złożona z ty ry s to ra  / 6 /  i 
dz ie ln ika  nap ięc ia  / 7 /  z zaczepem  / 8 / / z  nap ię 
c iem  m iędzy  tym i punktam i p rz y  obciążeniu  n ie 
w ielkim  oporem  /g a łą ź  obc iążen ia  pom iaro w e
go złożona z szeregow o połączonych ty ry s to ra  
/ 3 /  i oporn ika  / 4 /  z zaczepem  / 5 / /  -  sz tuczne  
zw a rc ie .

W łączenie  obwodu pom iarow ego odbywa s ię  
za pom ocą ty rys to rów  / 3 /  i / 6 /  s te row anych  
p rz e z  układy e lek tron iczne  / 2 2 /  l / 2 3/ u ru c h a 
m iane  pr-zyciskiem p o p rz e z  zes tyk i  / 2 4 /  i / 2 5 / .  
Układ s te ru ją c y  /2 2 /  w łącza  n ap ięc ie  s ie c i  na 
opornik  obciążeniowy / 4 /  na jeden  p ó ło k re s .  
Równocześnie  układ s te ru ją c y  /2 3 /  w łącza  n a 
p ięc ie  s iec i  na dzieln ik  / 7 /  na p rz e c ią g  5 * 8  
pó łokresów . W artośc i  szczytow e obu napięć 
"z ap am ię tan e"  p rz y  pomocy dołączonych po
p r z e z  diody /1 1 /  i / 1 2 /  kondensatorów  p om ia
row ych / 9 /  i / 1 0 /  s t e r u ją  w z m acn iaczam i t r a n 
zys to row ym i w układzie  wtórników em itowanych 
/ 1 7 /  i / 1 9 / ,  k tó re  z a s i la ją  cewki / 1 9 /  i / 2 0 /  
lo g o m e tru  m agnetoe lek trycznego  /21 / .  Równo
leg le  do kondensatorów  / 9 /  i / 1 0 /  w łączone są  
r e z y s to r y  roz ładow ujące  / 1 3 /  i / 1 4 /  p o p rz e z

zes tyk i  / 1 5 /  i / 1 6 / .  Z estyk i / 1 5 / ,  / 1 6 / ,  / 2 4 / ,  
/ 2 5 /  u ru ch am ian e  s ą  wspólnym m echan izm em  
napędowym - p rz y c isk ie m .  W położeniu spo
czynkowym zam knię te  s ą  zes tyk i  / 1 5 /  i / 1 6 / ,  
a  o tw ar te  zestyki / 2 4 /  i / 2 5 / ,  a  podczas  po
m ia ru  -  o tw ar te  s ą  zes tyk i  / 1 5 /  1 /16/> a  zam 
kn ię te  / 2 4 /  i / 2 5 / .

M iern ik  dokonuje p o m ia ru  bez p rze ry w an ia  
n o rm a ln e j  p ra c y  in s ta la c j i ,  c z a s  zak łócenia  
p ra c y  p rz e z  obc iążenie  p rą d e m  p o m ia ro w y m ^  
40 A wynosi 0, 01 s .  Obudowa m ie rn ik a  wyko
nana j e s t  z tworzywa e lek tro izo lacy jnego . Wy
posażony  j e s t  on w długie / 4 ,  5 i 1, 5 m /  p r z e 
wody i końcówki łą c zące  m ie rn ik  w sposób  bez
pieczny  z s ie c ią .  M iern ik  o ra z  w yposażenie  u-  
m ie szczo n e  s ą  w dwóch n iew ielkich  fu te ra łach ,  
p rzys to sow anych  do zaw ieszan ia  na r a m ie n iu  i 
na sz y ł ,  m a s a  kom pletu  wyno3l ok, 2, 4 kg. P o 
rów nan ie  m ie rn ik a  MOZ z w yrobam i z a g ra n ic z 
nym i daje w św ietle  pos iadanych  in fo rm a c j i  wy
nik dla niego k o rzys tny .

M iern ik  MOZ p a r a m e t r y  takie  jak :  czu ło ść ,  
wpływ n ap ięc ia ,  w yposażenie ,  p ro s to ta  i bez
p ieczeństw o obsług i pos iada  le p s z e  niż znane 
wyroby f i rm ;  G ossen , E v e rsh e d  V ignoles L im i
ted ,

PKNM iJ w wyniku dokonanych badań z a tw ie r 
dził  m ie rn ik  MOZ do p rodukcji  Beryjnej, nada
jąc  mu znak typu P R L -T  175, Wyrób c ie sz y  s ię  
d o b rą  opinią  użytkowników.
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mgr inż. KRZYSZTO F  S T A N S K I
mgr  inż. M IE C Z Y S Ł A W  S Z C Z E P A N IA K  LABORATORYJNY M IER N IK  PRZETWORNIKOWY  
F M i K " E R A " — W arszaw a  N A P I Ę C I A ,  P R Ą D U  I M O CY  TYPU  W P " 1

M iernik  WP-1 p rzeznaczony  je s t  do pom iaru  
nap ięc ia ,  p rądu  i mocy czynnej w obwodach 
p rądu  s ta łego , p rzem iennego , przem iennego  
odkszta łconego  o ra z  przem iennego  ze składo- «■ 
wą s ta łą .  M ierzy  on w ar to ść  sku teczną / t r u e  
RMS/co j e s t  bardzo is to tne  w dobie c o ra z  s z e r 
szego  s tosow ania  sterowników ty rystorow ych, 
prostowników diodowych o ra z  s tab iliza to rów  po
wodujących odksz ta łcen ie  sinusoidalnego p r z e 
biegu nap ięc ia  i p rądu  siec i energetycznych ,
Już  obecnie zn ieksz ta łcen ia  napięcia  s iec iow e
go 03iąga ją  w a r to ść  5%, Uchyb pom ia ru  tak ie
go nap ięc ia  m ie rn ik iem  prostownikowym może 
wynosić  ok. 2, 5%. Uchyby te są  znacznie w ięk
sze ,  gdy m ie rzo n y  p rzeb ieg  je s t  p ros toką tem  
czy tró jk ą te m .  Porów nanie  wskazań m ie rn ika  
w a r to śc i  skutecznej i m ie rn ik a  prostownikowe
go dla kilku przebiegów  p rzeds taw ia  tabela  1.

Z tabe li  wynika, iż dla p rzeb iegu  p i ło k sz ta ł t -  
nego / j e s t  to p rzeb ieg  zbliżony do uzyskiw a
nych ze s terowników ty ry s to ro w y ch /  błąd m i e r 
nika prostownikowego wynosi 36%.

M iernik  WP-1 posiada wyjście analogowe na
pięc ia  s tałego p roporc jonalnego  do m ierzone j  
mocy czynnej. S twarza to m ożliw ość łatwej r e 
j e s t r a c j i  mocy i au tom atyzacji  pom iarów . P o 
p rz e z  p rze tw orn ik  analogowo-cyfrowy m ie rn ik  
m oże w spółpracow ać z kom pu te rem , co ułatwia 
obróbkę wyników pom iarów.' W yjście to pozwa
la  w ykorzystać  m ie rn ik  jako p rze tw orn ik  w u- 
kładach autom atycznej re g u la c j i .  P rz y s to s o w a 
ny je s t  on do współpracy z bocznikami zewnęt
rznym i na 60 mV. P o m ia r  w a r to śc i  skutecznej, 
wysoka czu łość , sze ro k ie  pasm o częs to t l iw ośc i ,  
duża ilość  zakresów , znikomy pobór mocy z 
obwodu pom iarow ego, m ożliw ość dokonywania 
p rz e łą c ze ń  zakresów  pom iarow ych i w ie lkości 
e lek trycznych  bez konieczności odłączenia  od 
zew nętrznego układu pomiarowego czynią  m ie r 
nik szczególn ie  przydatnym  w la b o ra to r ia ch  
naukowo-badawczych, przem ysłow ych , e n e rg e 
tycznych, rad io technicznych , te le technicznych  
i innych. M iernik  W P-1 m oże być w ykorzystany 
także jako wzorzec  do sp raw dzania  i w zorcow a
nia w oltom ierzy , a m p e ro m ie rz y  i w a tom ie rzy  
n iższych  k las  dokładności. W k a tego r i i  w z o r 
ców pom iarow ych zos ta ł  on nagrodzony Złotym 
M edalem Międzynarodowych Targów T ech n icz 
nych Plowdiw 34,

D a n e  t e c h n i c z n e :
-  K lasa  dokładności: 0, 5
- Z a k re sy  pom iarow e n ap ię c ia :  0 f  0 ,1 /0 ,  5 /1 /

2 ,5 /5 /1 0 /2 5 /5 0 /1 0 0 /  
250/500 V

- Z a k re sy  pom iarow e p rądu : 0 t  0, 1 /0 ,  2 /0 ,  5/
1 /2 /5 /1 0 /2 0 /5 0 /1 0 0  mA 
0 , 2 / 0 , 5 / 1 / 2 / 5 /  A

- Z a k re sy  pom iarow e m ocy: 0 f  0,01 W do
0 *2500 W /dowolna 
kom binacja zak resu  
prądowego i n ap ięc io 
wego/

F o t. 1.

Tabe la  1

P rz e b ie g A z J v
W artość  sku te 
czna 10 V 10 V 10 V 10 V

W skazanie m ie r 
nika w ar to śc i  
skutecznej 
/ t r u e  RMS/

10 V 10 V 10 V 10 V

W skazanie  m i e r 
n ika p ros to w n i
kowego

10 V 11,1 V 9,4  V 6, 4 V

39



rzone j  i biegunowości p rz y  p o m ia rze  mocy
/ P / .
-  stabilizowanego z a s i la cza  / Z / .

P rz e łą c z n ik  P  powoduje, że w położeniu: 
" V " - /p o m ia r  nap ięc ia  -  na w e jśc ie  obu w z m a 
cniaczy  W1 i W2 zostan ie  podany sygnał n ap ię 
ciowy z DN p roporc jona lny  do m ierzonego  n a 
p ię c ia /

"A" -  /p o m ia r  p rą d u /  -  na w e jśc ia  obu w zm a
cn iaczy  W1 i W2 zos ta je  podany sygnał nap ię 
ciowy z B P p roporc jona lny  do m ierzonego  p r ą 
du,

"W" .  /p o m ia r  m o cy /  na w e jśc ie  W1 podany 
zos ta je  sygnał p roporc jona lny  do nap ięc ia ,  a 
na w ejśc ie  W2 - sygnał proporc jona lny  do p r ą 
du.

W zmocnione do poziomu po trzebnego do wy
s te row an ia  m nożnika nap ięc ia  podane są  na 
w e jśc ia  m nożnika M. N apięc ie  wyjściowe m noż
nika po wytłum ieniu  składowej zm iennej o r a z  
w zm ocnieniu  s te ru je  p recyzy jnym  w oltom ie
r z e m  m agnetoe lek trycznym  V / z e  w skazówką 
św ie t ln ą /o raz  j e s t  doprowadzone do gniazd 
w yjśc ia  analogowego "WY".

Układ r e a l iz u je  definicyjny p o m ia r  mocy 
czynnej wg w zoru :

t + T 
U wy = -  I  u i dt

a w p rzypadku p o m ia ru  nap ięc ia  i p rąd u ,  n ap ię 
c ie  wyjściowe j e s t  p ro p orc jona lne  do kw adra tu  
w a r to ś c i  skutecznej:

1 2 1 r ’+'^2Uwy = -  j  u dt lub  Uwy = -  j  i dt

-  dzielników oporowych z p rz e łą c zn ik a m i  ob
ro tow ym i zak re só w  nap ięc ia  /D N / i p rądu  

/B P /*-  sze rokopasm ow ych  w zm acn iaczy  /W1 i W 2/,
-  m nożnika  analogowego / M / ,
-  aktywnego f i l t ru  dolnoprzepustowego / F / ,
-  m agne toe lek trycznego  w o lto m ie rza  o w ska
zówce świetlne j / V / ,
-  k law iszow ych p rze łączn ików  w ie lkośc i m ie -

Rys. 2
gdzie:
u, i -  w a r to śc i  chwilowe nap ięc ia  i p rądu  
T  -  o k re s  p rzeb iegu .

M iern ik  m a  dwie podziałk i -  lin iową do odcay- 
t i /m ie rz o n e j  m ocy o ra z  kw adra tow ą do odczytu 
m ie rzo n eg o  nap ięc ia  lub p rąd u .  Układy p om ia-  
ro w o -p rz e tw a rz a ją c e  o r a z  k o n s tru k c je  p r z y r z ą 
dów o p a r te  s ą  na o ryg inalnych  opatentowanych 
rozw iązan iach , w ykorzystu jących  nowoczesne 
podzespoły  e lek tron iczne .

20 40 60 80 100 Odchylenie.
wskazówki na 

Rys. i podzfałce V A [dz]

-  N apięc ie  zas i lan ia :  220 V, 50 Hz poprzez
t r a n s fo rm a to r  obniżający  
nap ięc ie  220 V/6V.

Budowa

Schemat blokowy m ie rn ik a  W P-1 i lu s t ru je  
r y s .  2.

M iern ik  sk łada  s ię  z nas tępu jących  p ods ta 
wowych podzespołów konstrukcyjnych:

- Opór w ew nętrzny  dla zak resów  napięciowych:
od 0, 1 V do 50 V -  10 k£2/V 
powyżej 50 V -  500 k XX

-  Spadek nap ięc ia  na to rz e  prądowym :
•  dla zak resów  0, 1 mA f 0, 5 A 60 mV
•  dla zak resów  1 A * 2 A 75 mV
•  dla za k re su  6 A 90 mV
-  Znamionowy w spółczynnik mocy cos^I = 1
-  Z a k re s  użytkowy częs to t l iw o śc i  30 . . .  50

.  . . /500ł-10000/ Hz za leż 
nie od z ak re su

-  Z a k re s  użytkowy współczynnika szczytu  
nap ięc ia  i p rądu  wg w ykresu :
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mgr inż. JACEK BOROWY  
P O - P E A P  "E U R E K A "  
Warszawa ANALIZATOR STANÓW LOGICZNYCH E - 2 2 0

A naliza to r  stanów logicznych j e s t  u rz ą d z e 
niem  p rzenośnym  przeznaczonym  do tes tow a
nia i u rucham ian ia  u rządzeń  cyfrowych. Umo
żliw ia o b se rw a c ję  za re jes trow anych  stanów lo 
gicznych w 8 punktach badanego układu. Wyso
ka częs to t l iw ość  próbkowania /do  20M Hz/, 
m ożliw ość  wykrywania wąskich impulsów, r o z 
budowane sposoby wyzwalania o ra z  stosunkowo 
o b sz e rn a  pam ięć  pozwalają  dokonywać analizy  
skomplikowanych przebiegów czasowych. Ma
łe  w ym iary , m ożliw ość  s te row an ia  3 rodzajów 
odbiorników do wyświetlania  danych: odbiornik 
TV, m onito r  ekranowy i oscyloskop podnoszą 
w alo ry  użytkowe p rz y rz ą d u ,  um ożliw iając s z e 
rok i  w ach la rz  zastosow ań.

Opis działania 
Układ blokowy an a l iza to ra  przedstaw iono na 

r y s ,  1, 8 kanałów wejściowych CHI t  CH8 po
p rz e z  zespó ł b ram ek  buforowych B podanych 
j e s t  do w e jśc ia  układu GC>wykrywającego w ąs
kie im pulsy . Rodzaj p racy  układu GC zależy 
od s tanu p rze łączn ik a  SAM PLE/LATCH. P r z y  
w ybran iu  funkcji SAMPLE układ próbkuje s ta 
ny w kana łach  CHI t  CH8 na aktywnych zbo
czach  zeg a ra  T. P r z y  wybraniu funkcji LATCH 
układ dodatkowo wykrywa wąskie impulsy is tn ie 
ją c e  m iędzy  im pu lsam i zegara  próbkującego. 
W yjścia  układu GC podane zos ta ją  równolegle 
do bloku pam ięc i  M o ra z  układu k o m para to ra  
C P , Układ ko m p ara to ra  CP wykrywa zgodność 
zaprogram ow anego w zespole  przełączników  
TW słowa t r ig g e ra  z in fo rm ac ją  na w ejśc iu  pa
m ię c i ,  dając na wyjściu sygnał t r ig g e ra  TRG. 
M ult ip lekse r  MX3 pozwala na wprowadzenie 
t r ig g e ra  zew nętrznego o ra z  wybór aktywnego 
zbocza tego t r ig g e ra .  Zadaniem  układu TD je s t  
opóźnienie t r ig g e ra  TRG o zaprogram ow aną  
i lo ść  taktów zeg a ra  próbkującego T . Wielkość 
tego opóźnienia ustaw ia s ię  w zespole  p r z e łą c z 
ników kodowych D„ Opóźniony t r ig g e r  zosta je  
podany do układu k o n tro le ra  CON. Układ ten, 
w za leżnośc i  od wybranego rodza ju  p racy ,  s t e 
ru je  zap isem  i odczytem  pam ięc i  M, P r z y  p r a 

cy rodzaju  PRETRIGGER /P R E T /  zapis p a m ię 
ci rozpoczyna s ię  po wystąpieniu sygnału START, 
Koniec zapisu nas tępuje  po pojawieniu s ię  opóź
nionego sygnału t r ig g e ra  DT. P r z y  p racy  PO ST- 
TRIGGER /P O S T /  s ta r te m  zapisu je s t  sygnał 
DT, a końcem zapisu  sygnał zapełnienia  p am ię 
ci /2 2 3 / ,  czyli zapisu je  s ię  cała  p r z e s t r z e ń  p a 
m ięc i  M. Sygnały o d czy t /zap is  R /W  o ra z  zegar  
b ram kujący  TM s te ru ją  bezpośrednio  zapisem  
i odczytem pam ięc i  M, W czas ie  zapisu p am ię 
ci M aktywny sygnał REG,podany do układu od
czytu DPf blokuje wyświetlanie obrazu  na e k ra 
nie,

P o  wyzwoleniu każdego cyklu pomiarowego 
/aktywny sygnał START/ układ CON wytwarza 
sygnał CLR zeru jący  poszczególne  bloki. P o  
zakończeniu zapisu  pam ięci układ CON odbloko
wuje p ra c ę  układu odczytu DP poprzez  zm ianę 
stanu sygnału REC, Jednocześn ie  zosta je  zapa
lona dioda READY na płycie czołowej p r z y r z ą 
du, Układ DP s te row any je s t  sygnałem  TRjpo- 
chodzącym z podziału częs to t l iw ośc i  g en e ra to 
r a  kwarcowego Q. W wyniku odpowiedniego 
bramkowania tego sygnału o trzym uje  s ię  im pul
sy VRD, k tó re  poprzez  układ CON, s te ru ją  rów 
noległym odczytem pam ięci M. Kod aktualnie 
odczytywanego kanału podany zos ta je  3-bitową 
szyną ADR do bloku pam ięci M, Sygnał MO 
j e s t  sze regow ą  in fo rm ac ją  t r e ś c i  poszczególnych 

_ kanałów. P o  odpowiednim p rze tw o rzen iu  tej in- 
'  fo rm ac j i  w układzie DP powstaje  sygnał w izyj

ny VID. Modulator MOD sterow any je s t  sygna
łem VID o ra z  całkowitym sygnałem synchron i
zacji  SYN, W yjścia TV i MON s łużą  do do łą
czen ia  odpowiednio: odbiornika telewizyjnego 
i m onito ra  ekranowego. Układ OC wytw arza  sy 
gnały Y i TRG, s łużące  do s te row ania  oscy losko 
pu, Inform acja  wyświetlana na ekran ie  ma po
s tać  pseudoczasow ą,

Jednocześn ie  z p rzeb iegam i poszczególnych 
kanałów można wyświetlać ska lę  czasow ą, P r z e 
łącznik  o ra z  po tenc jom etr  w bloku SCALĘ służą

F o t. 1.
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do w łączenia  skali  o r a z  je j  poziom ego p r z e s u 
wu. Każdy z w yśw ietlanych na ek ran ie  kanałów 
można n ieza leżn ie  wygasić  na ek ran ie ,  in for
m a c ja  o tym, k tó re  kanały m a ją  być w ygaszo
ne podana j e s t  8-bitow ą szyną  Cl f  C8 z ze sp o 
łu prze łączn ików  TW do układu odczytu DP. 
Sygnały NFM o r a z  223 s łużą  do w ygaszania  
n iezap isane j  cz ę śc i  pam ięc i  na e k ra n ie .  P r z y 
padek taki może z a is tn ie ć  p rz y  p ra c y  P R E T R I-  
GGER, gdy sygnał opóźnionego t r ig g e ra  DT wy
s tąp i p rzed  zap isem  całe j  pam ięc i  M. G e n e ra 
to r  kwarcowy Q d o s ta rc z a  p rzeb ieg i  po trzebne  
do s te row an ia  poszczególnych bloków. C z ę s to 
tl iw ość  tego g e n e ra to ra  zos ta je  podzielona 
p rz e z  zespół dzielników DIV, tak aby uzyskać  
poszczególne  częs to t l iw o śc i  p róbku jące . Wyj
śc ia  dzielników DIV dołączone są  do w ejść  
m u l t ip le k se ra  MX1, Zadaniem  m u l t ip le k se ra  
MX2 j e s t  wprow adzenie  zeg a ra  zew nętrznego 
EXT CJLK. P rz e łą c z n ik  obrotowy CLOCK do
łączony do w e jść  ad resow ych  m u lt ip lekse rów  
MX1 i MX2, s łuży  do wyboru częs to t l iw o śc i  
p róbku jące j  w przypadku ze g a ra  wewnętrznego 
lub aktywnego zbocza p rz y  z e g a rz e  zew nę trz 
nym .

D a n e  t e c h n i c z n e

1. W ejścia
-  8 w e jść  danych
-  1 w e jśc ie  zeg a ra  zew nętrznego

L' 0, 36mA

- 1 w e jśc ie  t r ig g e ra  zew nętrznego
- 1 w e jśc ie  s t a r tu  zew nętrznego
- obc iąża ln o ść  w stan ie  n isk im  IT
- p róg  p rz e łą c z a n ia  TTL
-  m aksym alny  z a k re s  nap ięć  -0 ,  5V ł- +5, 5V.

Zega r
-  w ew nętrzny  p rz e łą c za n y  od 50ns /20M H z/  do 
2 0 m s /5 0 H z /  w sekw encji 1 -2 -5
-  zew nętrzny  DC * 10MHz, wybór aktywnego 
zbocza
-  m in im alny  c z a s  u s ta len ia  danych p rz e d  aktyw
nym zboczem  ze g a ra  -  Ons
-  m in im alny ' c z a s  p rze trzy m y w an ia  danych po 
aktywnym zboczu ze g a ra  -  50ns.

3. Wyzwalanie
Zapisywanie  danych odbywa s ię  pod k on tro lą  2 
zd a rzeń :  s t a r t  i t r ig g e r ,
-  PRETRIGGER -  zap is  danych od m om entu  
s ta r tu  do m om entu  opóźnionego t r ig g e ra .
-  POSTTRIGGER -  zap is  223 próbek  danych po 
w ystąp ien iu  opóźnionego t r ig g e ra .
-  Opóźnienie t r ig g e ra  ustawione od 1 !■ 9999 
ok resów  zeg a ra ,

4. Sposób zap isu  danych wejściowych
-  SAMPLE - próbkowanie  na aktywnych zbo
czach  zegara
-  LATCII -  próbkowanie  na aktywnych zboczach
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z eg a ra ,  połączone z w ykrywaniem w ąskich im 
pulsów o cza s ie  trw ania  t ^  15ns,

5. P a m ię ć
-  o rg an izac ja :  223 słowa 8-bitow e.

6. W yświetlanie

-  typ -  p rzeb ieg  pseudoczasowy
- fo rm a t  -  8 kanałów po 223 próbki w kanale
-  ska la  czasow a -  /c o  10 p róbek / p rzesuw ana 
w poziom ie  o ra z  wygaszana
- w ygaszanie  nieużywanych kanałów
- odbiorn ik i p rzeznaczone  do wyświetlania  o- 
r a z  sposoby ich s te row ania :
a /  m on ito r  ekranowy -  całkowity sygnał wizyj

ny o po la ryzac ji  dodatniej l V p p / 7 5 n  
b/ odbiornik telewizyjny -  sygnał telewizyjny 
o wybiera lnej często tl iw ośc i  nośnej:  175MHz 
/6  k ana ł/  lub 199 MHz /9  k a n a ł / ,  / 2 o i l O / m V /
75 i i
c /  oscyloskop - pop rzez  w ejśc ie  Y / l , 2 i o ,  2/Vpp 
o ra z  w e jśc ie  zew nętrznego wyzwalania / sy g n a ł  
T T L / .
7. Z as ilan ie

220V i  1 0%, 5 OH z -5%, 55VA.

8. W ym iary  i m asa
295 x 85 x 355 mm M asa ok. 5 kg.

m gr inż. JACEK BOROWY  
P O - P E A P  "E U R E K A "  
Warszawa AUTOMATYCZNY MOSTEK  POJEMNOŚCI  E - 3 2 5

P rz e z n a c z e n ie  p rzy rząd u

A utomatyczny m ostek  po jem ności E-325  
p rzezn aczo n y  j e s t  do pom iaru :
- po jem nośc i  sy m etryczne j  w z a k re s ie  od 
0, OOlpF do 12pF,
- p rzew odnośc i  w zak re s ie  od lOpS do ^20m S,
-  współczynnika s t r a tn o śc i  D od 1. 10~ do 1,2

Podstaw ow a niedokładność pom iaru  -0 ,1%  
dla C i G o r a z  2% dla D. Mostek E -325  zapew
n ia  szybki p o m ia r  C, G dając odczyt wyniku w 
p o s ta c i  cyfrowej na 2- 5-cyfrowych polach. Op
cjonalne in te r fe jsy :  szeregow y IEC-625 o ra z  
rów noległy  um ożliw ia ją  p ra c ę  p rzy rząd u  w s y 
s tem ach  pom iarow ych.

Z asada dz ia łania p rzy rząd u

Automatyczny m ostek  po jem ności zaw iera :  
g e n e ra to r  /G / ,  t r a n s fo rm a to ry :  napięciowy 
/T U /  i prądowy /T L / , p rze tw orn ik i  cyfrowo- 
analogowe / C / A / ,  w zorce :  po jem ności / O ^ /  
i p rzew odnośc i /G „ / ,  w zm acn iacz  sygnału 
rozrów now ażenia  / W / ,  de tek tor  / D / ,  układ 
równoważenia / R / , pole odczytu / P /  o r a z  op
cjonalny in te r fe js  szeregow y / IS /  i równoległy 
/ I R / ,  Sinusoidalne napięcie  pom iarow e o t r z y 
mywane z g e n e ra to ra  G z a s i la ,p o p rzez  t r a n s 
fo rm a to r  napięciowy TU, gałęz ie  im pedancji  
m ie rzo n e j  Zx o ra z  regu lacy jne j G ^  i «

Fot. 1,
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Rys. i

*

P o m ia ru  w a r to śc i  im pedanc ji  dokonuje s ię  
p o p rzez  doprowadzenie  m ostka  do stanu ró w 
nowagi. Odpowiada to spełn ien iu  warunku 
Ix . n j  = Ijj . n 9.  N apięc ie  ro z ró w n o w a ten ia  
na uwzojeniu wfÓrnym t r a n s fo rm a to ra  p rą d o 
wego TI będzie miało wówczas w ar to ść  m in i
m a lną ,  W tra k c ie  rów now ażenia  m ostka  w a r 
tość  nap ięc ia  rozrów now ażen ia  j e s t  an a lizow a
na p r z e z  de tek to r  D. D etek to r  ten s te ru je  w 
odpowiedni sposób p r a c ą  układu równoważe
nia  R, k tó ry  zm ien ia jąc  s tan  prze tw orn ików  
C/A  w gałęz i regu lacy jne j  doprowadza do o s i ą 
gnięc ia  s tanu równowagi. W tym m om enc ie  n a 
s tępuje  zakończenie  p o m ia ru .
Stan układu rozrów now ażen ia  zos ta je  w yśw ie
tlony na dw uczęściowym polu odczytu P .  Od
czepy na t r a n s fo rm a to ra c h  napięciowym  i p r ą 
dowym s łu żą  do zm iany z a k re su  m o stk a .  In

t e r f e j s  szeregow y  IS wykonany wg s tandardu  
EEC625 um ożliw ia p ra c ę  p rz y rz ą d u  w s y s te 
m ach  pom iarow ych . In te r fe js  równoległy  do
s ta r c z a  wynik p o m ia ru  w po s tac i  równoległej 
o r a z  um ożliw ia zdalne wyzwolenie cyklu po
m ia ru .

D a n e  t e c h n i c z n e  
- Z a k re s  pom ia ru  C -  0, 001 p F  . ,  
p o d zak re sach :

12 p F w

0,001 p F . . .  12 p F . . .  120 pF  . . .  1 ,2  n F . . .  
. . .  12 n F  . . .  .120 nF  . . .  1 ,2 pF  . . .  12 p F .
-  Podstaw ow a n iedokładność p o m ia ru  C: 0,1%.
- Z a k re s  pom ia ru  G: 0, 01 nS . . .  120 mS p rzy  
podstawowej n iedokładności
0,1% -  1 cy fra

-  Z a k re s  p o m ia ru  D: 0, 0001 . . .  1, 1999 p rzy  
podstawowej n iedokładności 2% +
- C zęs to t l iw ość  p om iarow a: lk  Hz -  0,2%, 
h < 0,1%

- N apięcie  pom iarow e: 0, 35V /d o  z ak re su
1 ,2  n F /

3, 5V na z a k re s ie  120 pF 
3, 5V na z a k r e s ie  12 p F  

/  p rz y  dokładności p om ia
r u  0,1% - 2 cy f ry /

35V na z a k re s ie  12 p F  
/ p r z y  dokładności p o m ia 

ru  C 0,1% -  1 c y f r a /

-  C zas  p o m ia ru  C: ok. 3 p o m ia ró w /s
- Wyzwalanie p o m ia ru :  r ę c z n e ,  au tom atyczne,

zdalne lub lokalne

-  Z as i lan ie :  128 x 292 x 350 m m
- C ię ż a r  ~  7 kg.
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mgr inż. W O J C IE C H  K A W I N S K I  
Z E A P  " M E R A T R O N I K "

* mian AUTOMATYZACJA BADAŃ APARATURY  POMIAROWEJ
PRODUKOWANEJ W ZEAP "M ERA TRO N IK "

Końcowym etapem  produkcji p rzy rządów  po
m iarow ych  je s t  kontro la  jakośc i .  W każdym 
p rz y rz ą d z ie  spraw dzane są  na tym e tapie: u- 
chyb podstawowy pom iaru ,  p a ra m e t ry  funkcjo
nalne  o ra z  bezpieczeństwo obsługi, W cy fro 
wych p rz y rz ą d ac h  pom iarow ych,tak ich  jak np, 
w o lto m ie rze ,  na jba rdz ie j  czasochłonną o p erac ją  
kon tro lną  je s t  badanie uchybu podstawowego po
m ia ru .  K ontrola  ta , w zależnośc i od rodzaju  
p rz y rz ą d u  i kontrolowanej funkcji, polega na 
wykonaniu od k ilkudziesięc iu  do k ilkuset p om ia 
rów  w różnych  punktach zak re su  pomiarowego 
i spraw dzeniu  czy uchyb podstawowy nie p r z e 
k ra c z a  w ar to śc i  dopuszczalnej.

D otychczas  stosowane metody kontro li  wolto
m ie rz y  polegały na rę czn y m  ustawianiu na ka li-  
b ra to rz e  kolejnych napięć, określonych  n o rm ą  
zakładową i spraw dzeniu  czy błąd pom ia ru  nie 
j e s t  w iększy , niż wynika to z uchybu dopuszczal
nego, O p e rac je  te wykonywał człowiek, s tąd  du
ża  czaso  i p racoch łonność  kontro li .

Poniew aż w iększość  nowych p rzyrządów  po
m iarow ych  produkowanych w ZEAP MERATRO
NIK posiada  gniazdo w yjść  cyfrowych i pop rzez  
bloki in te r fe jsu  m oże w spółpracow ać z k on tro 
l e r e m  w sy s tem ie  in te r fe jsu  EEC-625, pewne 
etapy kon tro li  można więc było zautomatyzować. 
Ź ródło  nap ięc ia  wzorcowego ste row ane  ręczn ie  
zos ta ło  zastąp ione ź ród łem  p rogram ow anym , a 
funkcje s te ru ją c e  i obliczeniowe p rz e ją ł  kontro 
l e r  sy s tem u  pom iarow ego. Obsługa stanowiska 
kontrolnego polega na podłączeniu  p rzy rząd u  
pom iarow ego do sys tem u i u ruchom ieniu  odpo
wiedniego p ro g ram u  tes tu jącego .

Obecnie w ZEAP MERATRONIK au tom atycz
n ą  k on tro lę  p rzech o d zą  nas tępu jące  p rz y rz ą d y :

-  w oltom ierz  V629 / t e s t  w yjść  cyfrowych i ba
danie uchybu podstawowego/,
-  w oltom ie rze  V550, v ' 51, V553, V542. 1 / t e s t  
w yjść  cyfrowych i badanie uchybu podstawowe
go pom iaru  dla napięć stałych/,
-  bloki in te r fe jsu  1542/550, 1101 /pe łny  te s t  
funkcjonalny/
- kom utator  1201 /kom ple tny  te s t  funkcjonalny 
i p o m ia r  r ezy s tan c j i  p rz e jść / ,
-  c z ę s to śc io m ie rze  C571 i C556 / t e s t  w yjść  cy
frowych/.

System autom atycznej kontroli  
m ie rn ik a  tablicowego V629

M iern ik  tablicowy V629 produkowany j e s t  w 
w e rs ja c h  jednozakresow ych w oltom ierzy  / z a 
k re sy :  100mV, IV, 4V, 10V, 100V/ i jednoza
kresow ych a m p e ro m ie rz y  / z a k r e s y :  10;iA, 
lOOpA, Im A, lOmA, lOOmA, 1A /. M iern ik i te 
pos iada ją  gniazdo wyjść cyfrowych, pop rzez  
k tó re  można wyzwolić po m ia r  o r a z  odczytać j e 
go wynik. M iernik  V629 z blokiem 1542/550 zo
sta ł  włączony do system u pom iarowego sk łada
jącego  s ię  z k o n tro le ra  GS 4051 T ek tron ix , k a -  
l ib r a to ra  5100B FLUKE o ra z  d rukark i  DZM180 
z pakie tem  in te r fe jsu  1180, P a k ie t  1180 dopaso
wuje wyjścia cyfrowe d rukark i  do m a g is t r a l i  
IEC-625, S truk tu rę  sys tem u  p rzeds taw ia  r y s ,  1 
o ra z  fot, 1,

T e s t  m ie rn ik a  V629 składa s ię  z dwóch e ta -

1. T e s t  w yjść  cyfrowych.
2, Badanie uchybu podstawowego pom iaru .

W p ie rw sze j  cz ę śc i  testow ane s ą  sygnały 
s te ru ją c e  zdalną p ra c ą  m ie rn ik a  i wydawaniem
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ltys. 1. Schem at blokowy sys tem u  do tes tow ania  m ie rn ik a  V629

wyniku,, T e s t  polega na wykonywaniu o p e ra c j i  
p r z e s ła ń  m iędzy  m ie rn ik ie m  a blokiem in te r fe j 
su i badaniu ich poprawności* K a l ib ra to r  podaje 
tak ie  w a r to śc i  nap ięć ,  aby można było sp ra w 
d z ić ,  czy nie ma p rz e k ła m a ń  w wyniku podaw a
nym p rz e z  miernik* Wyniki odb ie rane  z V629 
analizow ane s ą  p rz e z  k o n tro le r ,  a w przypadku 
błędów sygnalizowane s ą  styki gniazda, na k tó
ry c h  one występują* Na zakończenie  tes tu  d ru 
kowany je s t  na d ru k a rk ę  DZM180 pro tokó ł ba
dań* Przyk ładow y wydruk p rzed s taw ia  rys* 2* 
Wynik te s tu  zapisywany j e s t  rów nież  na ta śm ie  
m agne tycznej .  Na podstawie tych zapisów m o ż
na w każdej chwili u s ta l ić  ile i k tó re  p rz y rz ą d y  
p rz e s z ły  te s t  w yjść cyfrowych* Z wyników te s 
tu można rów nież  dowiedzieć s ię ,  i le  r a z y  da
ny p rz y rz ą d  był sp raw dzany  i jak ie  uszkodzenia 
n a jc z ę śc ie j  w ystępują .

D rugim  e tapem  tes tow ania  m ie rn ik a  V629 
j e s t  badanie uchybu podstawowego p o m ia ru .  Wa
run k iem  koniecznym  um ożliw ia jącym  p rz e j ś c ie  
do tego etapu badań j e s t  pozytywny wynik te s tu

TEST WYJSC CYFROWYCH WOLTOMIERZA TYP V629 n r. 325

BRAK 8LED0W NA GNiEZDZIE

DNIA 85.£53.12 SPRAWDZIŁ NJ 28

TEST WYJSC CYFROWYCH WOLTOMIERZA TYP V629 n r . 330

WYKAZ BLEDOW •

STYK 45 BRAK REAKCJI NA SYGNAŁ

DNIA 8 5 .0 3 .1 2  SPRAWDZIŁ NJ28

TEST WYJSC CYFROWYCH WOLTOMIERZA TYP V629 n r 333

WYKAZ BLEDOW

STYK 38 STAŁY STAN WYSOKI (H ) 
STYK 39 STAŁY STAN WYSOKI IN)

DNIA 8 5 .0 3 .1 2  SPRAWDZIŁ NJ28

Rys. 2. W ydruk protokółu  te s tu  w yjść  cyfrowych 
m ie rn ik a  V629

w yjść cyfrowych* Dopuszczalny uchyb p o d s ta 
wowy pom ia ru  j e s t  su m ą  p rocen tu  w a r to śc i  m ie 
rz o n e j  /< f  Ux/ i p rocen tu  w ar to śc i  końcowej za 
k re s u  /  <TUz/. Można to w yraz ić  w zorem :

cT= t  5 Ux - £U z  

W przypadku V629 błąd ten wynosi:

5  = i o ,  1 % Ux i o ,  03% Uz

C elem  u p ro szczen ia  uchyb ten m ożna p rz e d 
stawić w fo rm ie  tabeli  dopuszcza lnych  uchybów, 
w yrażonych w jednostkach  w skazań  dla p o sz c z e 
gólnych punktów za k re su  pomiarowego* K ontro 
la  uchybu podstawowego p o m ia ru  polega na wy
konaniu s e r i i  pom iarów  w zadanych punktach 
za k re su  pom iarow ego , obliczen iu  różn icy  m ię 
dzy w a r to ś c ią  m ie rz o n ą  /U m /  i w zorcow ą /U w / :

A  = Um -  Uw

i porównaniu, czy ró żn ica  ta w yrażona w je d 
nostkach , nie p r z e k ra c z a  w a r to śc i  dopuszcza l
nej uchybu*

W n o rm ie  zakładowej punkty pom iarow e poda
ne s ą  w jednostkach  w skazań  przyrządu*  K ontro 
l e r  sy s tem u  p rz e l ic z a  i przygotowuje dane dla 
p rogram ow anego  ź ródła  nap ięc ia  wzorcowego 
w za leżnośc i  od za k re su  miernika* Po  wykona
niu p o m ia ru  ob liczana j e s t  ró ż n ic a  m iędzy  w a r 
to śc ią  odczytaną  z m ie rn ik a  V629, a w a r to śc ią  
w yjśc iow ą dla k a l ib ra to ra .  Wyniki badań m ogą 
być wydrukowane w po s tac i  tabe li  lub w ykresu  
/ r y s .  3 i 4 / .  Poniew aż p rz y rz ą d y  p rz e d  bada
n iem  s ą  wygrzewane, więc tabe la  uchybów s ta 
nowi dokument o k re ś la ją c y  jak o ść  p rz y rz ą d u .  
C zas  badania uchybów dla jednego p rz y rz ą d u  nie 
p r z e k r a c z a  4 m inut. Czas ten wynika głównie z 
o p e ra c j i  podłączenia  p rz y rz ą d u  do sys tem u  po
m iarow ego i wydruku tabeli  wyników. Uwzględ
n ia jąc  czasy  u s ta lan ia  s ię  w skazań  n ap ięc ia  na 
k a l ib ra to rz e  i m ie rn ik u  V629, wykonanie 42 po
m ia ró w  trw a  około 1 minuty* Ł ączny  c z a s  tes tu  
m ie rn ik a  V629 nie p r z e k ra c z a  10 minut*

T e s t  nap isany  je s t  tak , aby kon tro lu jący  wy
konywał jak  najm nie j o p e ra c j i .  C zynności,  k tó
r e  m usi  wykonać, podane są  w fo rm ie  poleceń
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Rys. 3. W ykres uchybu podstawowego m ie rn ik a  V629

na ek ran ie  m ik ro k o m p u te ra .  Są to polecenia  
do tyczące:

-  po łączen ia  p rzy rządów  w sy s tem  pom iarowy 
i przygotow ania  ich do w spółpracy .

-  wprowadzenie daty, nazwiska tes tu jącego , 
num eru  fabrycznego p rzy rząd u  i z a k re su  po
m iarow ego,
-  udzielenia odpowiedzi na pytania kom putera  
wynikające z p rzeb iegu  tes tu .

BADANIE UCHYBU PODSTAWOWE60 POMIARU CYFROWESO MIERNIKA TABLICOWEGO 
TYP V629 NR ■ 508 DATA i 65.03.12

ZEAP 'MERATRONIK' 
WARSZAWA

UCHYB PODSTAWOWY POMIARU /ZAKRES 0.1V/

I LP I WARTOŚĆ I WARTOŚĆ I UCHYB I UCHYB I I LP I WARTOŚĆ I WARTOŚĆ I UCHYB I UCHYB I
I IWZDRCOWA IHIERZONA I UM-UU IDOPUSZCZ. I I IWZDRCOWA IKIERZONA I UM-̂ UW IDOPUSZCZ I
I I UW I UH I I /-*■-/ I I I UW I UH I I / * - / I

I 1 I -999« I -9991 I -1 I 13 I I 22 I I I 8 I -1 I 3 I
I 2 I -960« I -9081 I -1 I 12 I I 23 I 3 I 2 I — 1 I 3 I
I 3 I -788« I -7081 I -1 I 18 I I 24 I 5 I 4 I -1 I 3 I
I 4 I -5888 I -5000 I 8 I 8 I I 26 I 7 I 6 I — 1 I 3 I
I 5 I -3888 I -2699 I I I 6 I I 28 I 9 I 8 I -I I 3 I
I 6 I -1088 I -999 I 1 I 4 I 'I 27 I 18 I 9 I -1 I 3 I
I 7 I -908 I -899 I t I 4 I I 28 I 38 I 29 I -1 I 3 I
I 6 I -788 I -699 I 1 I 4 I I 29 I 50 I 49 I — 1 I 3 I
I 9 I -568 I -499 I 1 I 4 I I 30 I 78 I 69 I — 1 I 3 I
I te I -300 I -288 I 1 I 3 I I 31 I 98 I 89 I -1 I 3 I
I tt I -188 I -99 I 1 I 3 I I 32 I 100 I 96 I -1 I 3 I
I 12 I -60 I -69 I 1 I 3 I I 33 I 388 I 299 I -1 I 3 I
I 13 I -78 I -69 I 1 I 3 I I 34 I 588 I 499 I -1 I 4 I
I 14 I -58 I -49 I 1 I 3 I I 35 I 780 I 699 I -1 I 4 I
I 15 I -38 I -29 I 1 I 3 I I 36 I 908 I 899 I -1 I 4 I
I 16 I -18 I -8 I 1 I 3 I I 37 I 1000 I 999 I -1 I 4 I
I 17 I -9 I -8 I 1 I 3 I I 38 I 3808 I 2999 I -1 I 6 I
I 18 I -7 I -8 I 1 I 3 I ' I 39 I 5880 I 4999 I -1 I 8 I
I 18 I -5 I -4 I I I 3 I I 40 I 7000 I 7080 I I 18 I
I 26 I -3 I -2 I 1 I 3 I I 41 I 9008 I 9081 I I 12 I
I 21 I -1 I 0 I 1 I 3 I I 42 I 9998 I 0991 I I 13 I

Ąrs. 4. T ab e la  uchybu podstawowego m ie rn ik a  V629
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Osoba kon tro lu jąca  nie m us i  znać specyfiki 
w yjść  cyfrowych p rz y rz ą d u  i m etod badania 
uchybu podstawowego pom ia ru ,  nie m us i  też 
um ieć  p ro g ram o w ać .  Do obsługi te s tu  w y s ta r 
czy  k ró tk i  in s tru k taż  obsługi m ik ro k o m p u te ra .

System au tom atycznej kontro li  
m u lt im e trów  s e r i i  V550

M ultim e try  rodz iny  V550 są  p rz y rz ą d am i  
w ie lo zak re so w y m ijs łu tący m i do p om ia ru  na
p ięć  s ta łych , zm iennych i r e z y s ta n c j i  /V 550-  
DC, R , V551-DC, AC, V553-DC, AC, R,
V542. 1 -D C /.  Obecnie testowane j e s t  gniazdo 
w yjść  cyfrowych o ra z  uchyb podstawowy po
m ia ru  napięcia  s ta łego . Metoda tes tow ania ,  
pom iaru  i in te rp re ta c j i  wyniku j e s t  iden tyczna 
jak  dla m ie rn ik a  V629, ró żn i  s ię  jedynie  l i c z 
bą pom iarów  /5  z a k re s ó w / ,  M ult im etry  te s to 
wane są  w tej sam ej konfigurac ji  sp rzę tow ej 
co m ie rn ik  V629.

W opracow aniu  j e s t  sy s tem  do badania uchy
bu p o m ia ru  napięć zmiennych dla w o ltom ie rza  
V553. B rak  tes tu  dla p o m ia ru  re z y s ta n c j i  wy
nika z braku  odpowiedniego p rogram ow anego 
ź ródła  wzorcowego.

System do tes tow ania 
bloków in te r fe j  su

Bloki in te r fe jsu  s ą  u rząd zen iam i dopasowu
ją c y m i  w yjśc ia  cyfrowe p rzy rząd ó w  p o m ia ro 
wych produkowanych w ZEAP MERATRONIK 
do sy s tem u  in te r fe jsu  IEC-625, Gniazdo wyjść 
cyfrow ych zapewnia pe łną  zdalną kom unikację  
z p rz y rz ą d e m ,  tzn , um ożliw ia z a p ro g ram o w a
nie go, wyzwolenie p o m ia ru  i odczytan ie  wyni
ku p o m ia ru  w postac i  ciągu sygnałów cy fro 
wych, Sygnały wyprowadzone s ą  na gniazdo w 
sposób  najdogodnie jszy  dla danego p rz y rz ą d u .  
C elem  zapewnienia kom unikacji  z innymi p r z y 
rz ą d a m i  /np„ z k o n t ro le r e m /  in fo rm ac je  z i 
do p rz y rz ą d u  m u szą  być s tandardow e,

W ZEA P MERATRONIK p rzy ję to ,  że p r z y 
rz ą d y  cyfrowe będą dostosowywane do s ta n d a r 

du IEC-625, Ukierunkowanie na ten sy s te m  in
te r f e j s u  wynika z jego światowego zasięgu .
Blok 1542/550 dopasowuje w o lto m ie rze  do m a 
g is t r a l i  IEC-625 , a bloki 1101 c z ę s to śc io m ie -  
r z e .  Bloki te s ą  produkowane i sp rzedaw ane 
jako n ieza leżne  u rząd zen ia .  A utom atyzac ja  ba
dań bloków in te r fe jsu  j e s t  kon iecznośc ią ,  po
niew aż sp raw dzen ie  w szystk ich  funkcji bloku 
p ro s ty m  p rz y rz ą d e m  pom ocniczym  byłoby b a r 
dzo czasoch łonne , a n iek tó rych  funkcji w ręcz  
n iem ożliw e , T estow anie  bloku polega na wymu
szan iu  i odb io rze  sygnałów z gniazd. Schemat 
blokowy sy s tem u  do tes tow ania  bloków p r z e d 
stawiono na r y s ,  5. Gniazdo in te r fe jsu  je s t  
bezpośredn io  podłączone do m a g is t r a l i  IEC-625 
n a to m ia s t  do gniazda s te ru jąceg o  podłączony 
j e s t  p r z y rz ą d  pom ocniczy . P r z y r z ą d  pom ocni
czy komunikuje s ię  z k o n tro le re m  rów nież 
p rz e z  m a g is t r a lę  in te r fe jso w ą .  P r z y r z ą d  po
m ocniczy  użyty do tes tow ania  bloku p rz e z n a 
czony j e s t  rów nież do u ru ch am ian ia  p łytek d ru 
kowanych wchodzących do bloku. U ruchom ienie  
to odbywa s ię  także pod n ad zo rem  k o n tro le ra  
sy s tem u .

T e s t  można wykonywać w c a ło śc i  lub r e a l i 
zować jego poszczegó lne  c z ę ś c i .  Można też 
wykonywać go krokowo, na e tap ie  u ru c h a m ia 
nia p rzy rząd ó w . A lgory tm  te s tu  zos ta ł  tak u ło 
żony, aby sp raw d z ić  w szys tk ie  funkcje in te r 
fe jsu  i jed nocześn ie  w skazać  punktu w ew nątrz  
układu, w k tó rym  w ystępują  n iepraw id łow e 
sygnały . J e s t  to więc nie tylko te s t  kontro lny , 
a le  także  w spom agający u ru ch o m ien ie .  Wyni
k iem  tes tu  j e s t  wykaz błędów druko wany na 
d ru k a rc e  DZM180. Z asady  obsługi te s tu  s ą  ta 
kie sam e  jak  te s tu  w o ltom ie rzy .

System  do t e s towania 
ko m u ta to ra  1201

K om utator kanałów 1201 j e s t  u rz ą d z e n iem , 
za pom ocą którego  można dołączyć do p r z e 
tw ornika analogow o-cyfrowego jeden  z 25 punk
tów pom iarow ych. P r z y r z ą d  m a na s ta łe  wbu

1EC 625

R ys. 5. Schem at blokowy sy s tem u  do tes tow ania  bloków in te r fe jsu
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IEC 625

% s .  6. Schem at blokowy system u do testowania kom utatora  I'201

dowany in te r fe js  IE C -625. T e s t  kom uta to ra  o- 
bejm uje spraw dzen ie  cz ę śc i  in terfe jsow ej o ra z  
c z ę śc i  s te ru ją c e j  i komutacyjnej / z e s ty k i / .
T e s t  wykonywany je s t  w konfiguracji ,  co z i lu s 
trow ano na ry s .  6.

T e s t  c z ę śc i  in te rfe jsow ej kom uta to ra  polega 
na sp raw dzeniu  w szystk ich  funkcji in te r fe j s o 
wych, s te ru ją c  kom uta to rem  po p rzez  gniazdo 
in te r fe jsu  IEC-625. W drugiej c z ę śc i  te s tu  
sp raw dza  s ię ,  czy kanały za łącza ją  s ię  w spo
sób zgodny z p rog ram ow an iem  o ra z  czy ich 
r e z y s ta n c ja  nie p r z e k ra c z a  w a r to śc i  dopusz
cza lne j .  Do pom ia ru  re z y s ta n c j i  p r z e j ś ć  wyko
rzys tyw any  j e s t  m u l t im e tr  V542 z blokiem 
1542/550. Sposób s te row an ia  je s t  tak dobrany, 
aby można było u s ta l ić  zw arc ia  pomiędzy kana
łam i lub p rz e rw y  w układach doprowadzających 
sygnały do zestyków. P o p raw n o ść  p rz e łą c za n ia  
kanałów i r e z y s ta n c ję  p r z e j ś ć  m ie rz y  s ię  po
p rz e z  pom ocniczy kom uta to r  1201 połączony z 
kom u ta to rem  badanym /odpowiednie  w ejśc ia  
kanałów połączone ze s o b ą / .  P o  zakończeniu 
te s tu  o trzy m u je  s ię  wydruk protokółu  badań. 
Z aw ie ra  on: w a r to ść  re z y s ta n c j i  p r z e j ś ć  w szyst  
k ich  kanałów i wykaz błędów.

System do testow ania  
w yjść  cyfrowych c z ę s to śc io m ie rz y

Autom atyczna  kon tro la  c z ę s to ś c io m ie rz y  o-  
be jm uje  tylko te s t  w yjść  cyfrowych. Z asada

testowania je s t  analogiczna jak  w przypadku 
te s tu  wyjść cyfrowych w oltom ierzy . Występu
j ą  tylko różn ice  w sterow aniu , k tó re  wynikają 
z innych sygnałów na gnieździe i różnych  funk
cji p rzy rząd u .  System do testowania wyjść cy
frowych c z ę s to śc io m ie rza  C556 i lu s t ru je  ry s .  7.

Wprowadzenie au tom atyzacji  badań a p a ra tu 
ry  pomiarowej w ZEAP MERATRONIK wynika 
z m ożliw ości, jakie  dają  cyfrowe p rzy rząd y  po
m ia row e . Początkowe trudności związane z 
wprowadzeniem  au tom atyzacj i  kontroli  spowo
dowane były głównie obawami p rzed  nową tech
niką  sprawdzania  i b rak iem  zaufania do n iej.
Z czasem  okazało s ię ,  że autom atyczne s y s te 
m y zapewniają w yższą  jakość  kontroli  i są  
mniej czaso  1 pracochłonne dla kontrolujących. 
Stwierdzono, że te s ty  wyjść cyfrowych w ykry
w ają  więcej błędów /p rak ty czn ie  w szy s tk ie /  
niż p rzy rząd y  pomocnicze dotychczas s to so 
wane w kontroli do sprawdzania  gniazd wyjść 
cyfrowych. T es ty  in te r fe jsu  lokalizu ją  nato
m ia s t  uszkodzenia  z p recy z ją ,  z ja k ą  nie m o
gły tego rob ić  dotychczas używane te s te ry .

P r z y  w zras ta jące j  produkcji cyfrowych p rzy 
rządów  pom iarowych w ZEAP MERATRONIK 
konieczne stało s ię  zastosowanie  jednocześn ie  
kilku system ów kon tro lno-tes tu jących . P o d s ta -

Rys. 7. Schem at blokowy sys tem u  do tes tow ania  wyjść cyfrowych c z ę s to ś c io 
m ie rz a
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wowyni og ran iczen iem  powszechnego s to sow a
nia automa*ycz'nych system ów  pom iarow ych 
j e s t  b rak  w P o ls c e  a p a ra tu ry  pom iarow ej i m i
krokomputerów^ p racu jących  w jednolitym  s ta n 
dard z ie  in te r fe jsu ,  ZEAP MERATRONIK je s t  
jednym  z n ie licznych  zakładów w k ra ju ,  k tó re  
wprowadziły do produkcji a p a ra tu rę  p o m ia ro 
wą, m ogącą  p racow ać  w sy s tem ie  in te rfe jsu  
[EC-625.

Obecnie s ą  produkowane / lu b  będą w kró tce /  
n as tępu jące  p rz y rz ą d y  tego typu:

-  w o ltom ie rze  V629, V550, V551, V553 /+blok! 
1512/550/,

-  c z ę s to ś ć io m ie rz e  C571, G556 /+  blok 1101/,

-  kom uta to r  [2 0 ] 0

mgr inz BO G D A N  O S IA D A Ć /
Z EA P  " M E R A T R O N I K '  P R O G R A M O W A N I  KOMUTATOR
* 3is' 8m SYGNAŁÓW ANALOGOWYCH TYPU 1201

W technice is tn ie je  wiele zagadnień w y m a 
gających wykonania pom iarów  w dużej i lośc i  
punktów obiektu, częs to  w kró tk ich  odstępach  
c zasu .  P ro b lem  ten występuje  zarówno w l a 
b o ra to r ia c h  naukowych jak i w p rz e m y ś le ,  
gdzie au tom atyzac ja  pom iarów  wymaga s to so 
wania p rzy rząd ó w  system ow ych. Je d n ą  z p r o 
pozycji ro zw iązan ia ,  w o k reś lonym  z a k re s ie  
zastosowali,  j e s t  skonstruow any  i produkowa
ny p rz e z  ZEAP MERATRONIK kom puter  120], 
P r z y r z ą d  zos ta ł  zaprojektow any z m y ś lą  o wy
korzy s tan iu  go w sy s tem ie  in te r fe jsu  IEC-525 
i d la 'ego  może być s te row any  tylko z m a g is t r a 
l i  LEC-62 5.

System in te r fe jsu  IEC-625 /a m e ry k a ń s k i  od
powiednik- IEEE4SS/ zyskał na zachodzie  o g r o 
mną popu la rność  i praw ie  każdy p rz y rz ą d  po
m iarow y  wyposażony j e s t  w układy u m oż liw ia 
jące  m u p ra c ę  w tym s y s te m ie .  W iąże s ię  to 
z sz e ro k im  aso r ty m e n te m  m ikrokom puterów  
wyposażonych w funkcje k o n tro le ra  tego s y s te 
m u, N ieste ty ,  w P o ls c e  niewiele  do tychczas 
zrobiono, aby rozpow szechn ić  ten sy s tem , a 
P o lsk ą  N orm ę oznaczoną  PN -S3/T-0G 535 wy
dano dopiero  w 1983 r.

Wydaje s ię ,  t e  z produkowanych w P o ls c e  
kom puterów  najodpow iednie jszy  do

Ste rnach  pom iarow ych je s t  rek lam ow any  Com - 
PA N -3. Należy oczekiw ać, że k o n s tru k to rzy  
w yposażą  go w układ um ożliw ia jący  s te ro w a 
nie m a g is t ra l i  IEC-625.

ZEA P MERATRONIK, wychodząc naprzeciw  
po trzebom  klientów, wyposaża c o raz  więcej 
swoich p rzy rządów  pom iarow ych w układy in- 
te r fe j s u  LEC-625. P rz y k ła d e m  tego j e s t  komu
ta to r  1201 omówiony w da lsze j  c z ę śc i  a r tyku łu .  
Na podstawie dośw iadczeń  nabytych p rz y  o p r a 
cowaniu i p rodukcji  kom uta to ra  P22 7, p r a c u 
jącego  w zes taw ie  do r e j e s t r a c j i  pom iarów  w 
ZEAP MERATRONIK wyprodukowano u rz ą d z e 
nie sys tem ow e, pos iada jące  zdolność d o łącza 
nia z jednej s trony  do 25 punktów pom iarow ych 
w sposób co najwyżej cz te rozac iskow y  /w  d a 
nej chwili m oże być dołączony tylko jeden punki 
po m ia ro w y / ,  a z drugiej  do w o lto m ie rza ,  p r z e 
twornika analogowo-cyfrowego itp . J e s t  to pod
stawowe w ykorzystan ie  ko m u ta to ra ,  Możliwości 
innego w ykorzystan ia  przedstaw iono  na r y s .  1.

U rządzen ie ,  nazwane kom uta to rem  1201, p r z e 
znaczone j e s t  wyłącznie do p racy  w sy s tem ie

i s t e r o - . 
1201 p rz e -  
p o m ia rach
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POMIAR. SYGNAUJ

R^s. 1. P rzyk ładow e zas tosow ania  kom uta to ra  1201 / r y s . a  4 e dla p r z e j 
rz y s to ś c i  nie uwzględniają  m a g is t ra l i  IEC -625/

nap ięć  i prądów DC, chociaż może być wyko
rz y s ta n y  rów nież  dla sygnałów AC do 1kHz. 
P o d c z a s  konstruow ania  szczegó lną  uwagę zw ró
cono na uzyskanie  m in im alnych  s i ł  te rm o e le k 
trycznych  m ie rzonych  na k rań cach  p r z e ł ą c z a 
nego to ru  kanału . W arto ść  s iły  t e rm o e le k t ry c z 
nej p rz y  w ykorzystan iu  dowolnego kanału  wy
nosi m ak s .  10 y V ,  a dla kanałów 0, 1, 2, 3, 4 
i torów  oznaczonych "A" i "B" nawet do 1jjV . 
E le m e n ta m i  kom utacyjnym i s ą  zestyki h e r m e 
tyczne /Z M 1 0 9 -p ro d ,  DOLAM /. O rgan izac ja  
kanałów w grupy po pięć i u m ieszczen ie  ich na 
wym ienia lnych  pane lach  uła tw ia  i p rz y s p ie s z a  
s e rw is  p rz y rz ą d u .  Sygnały wprowadzane są  
p o p rz e z  z łącze  szufladowe typu 88102503211001, 
P ro d u c e n t  ZEA P MERATRONIK d o s ta rc z a  w 
wyposażeniu  przew ód pom iarow y zakończony 
m in ik rokody lkam i.

Innym p ro b lem em , jak i  na leża ło  rozw iązać  
na etap ie  konstruow ania ,  był p ro b lem  p o jem 
nośc i  wnoszonych p rz e z  ko m u ta to r  na w ejśc ie  
u rząd zen ia  pom iarow ego . P o jem n o ść  m iędzy 
to ra m i  na n iew łączonym  kanale ,  w idziana od 
s t ro n y  zacisków lab o ra to ry jn y ch  wynosi około 
5pF. Dla całego k om uta to ra  /2 5  kanałów / wy
nosi około 120pF, co j e s t  wynikiem zsum ow a
nia  po jem nośc i  poszczegó lnych  to rów  po łączo
nych ze sobą je d n o s tro n n ie .  W przypadku ró w n o 
leg łego  łączen ia  kilku kom u‘ato rów  / r y s .  I b / ,  
po jem ność  w idziana od s trony  zacisków  lab o 
ra to ry jn y c h  m oże byc znaczna i m oże m ieć  
wpływ na dokładność, a tym  sam ym  w iarygod
no ść  p o m ia ru .  Aby zlikwidować ten efekt w pro
wadzono p rz e łą c zn ik  zb io rczy  /a n g .  " t r e e  
sw itch"  lub " t re e in g  r e l a y " / ,  włączony s z e r e 
gowo m iędzy  zac isk i  l a b o ra to ry jn e ,  a zestyki 
kanałów. Dało to w efekcie zm n ie jszen ie  po
jem n o śc i  wypadkowej do w a r to śc i  po jem ności 
jednego  kanału , tzn . do około 5pF.

- Nie mniej is to tne  było zapewnienie popraw 
nego zachowania s ię  kom utatora  p rzy  jego w łą 
czaniu  i wyłączaniu. Należało doprowadzić do 
tego, aby po włączeniu najpierw  pojawiło s ię  
napięc ie  +5V na układach logiki, a dopiero po
tem  napięcie  z a s i la jące  p rzekaźn ik i  kontak tro-  
nów. P r z y  wyłączaniu kolejność od łączania  n a 
pięć powinna być odwrotna. Cel ten zosta ł  o s ią 
gnięty po wprowadzeniu układu s te ru jącego  do
prow adzaniem  napięć. Bez tego układu,w m o 
m entach  w łączania  łub wyłączania kom utatora , 
mogłyby w łączać  s ię  na krótko zestyki kilku 
kanałów.

Na płycie bazowej kom uta tora  1201 znajduje 
s ię  logika s terow ania  kanałami o ra z  gniazda dla 
pane li .  P an e le  wsuwane są  p rz e z  otwory w pły
cie tylnej p rzy rząd u  w gniazda na płycie bazo
wej i p rzy k ręcan e  do płyty ty lnej.  P ły ta  bazo
wa połączona je s t  z płytką ZO, zapewniając 
odbiór komunikatów z m a g is t ra l i  IEC-625. 
Pły tka  ta była już stosowana w blokach in te r 
fe jsu  1101, 1542/550 i 1573 produkcji ZEAP 
MERATRONIK. P ły tka  rea l izu je  dla kom utato
r a  funkcje in te rfe jsow e AH1, L3, DCI, DT1. 
Sygnał pom iarowy po p rz e jśc iu  p rz e z  panel i 
p ły tę  bazową kierowany je s t  na płytkę kom uta
to ra  buforowego, k tóry  pełni ro lę  w spom niane
go już w cześn ie j  p rze łączn ik a  zb iorczego . Z 
kom uta to ra  buforowego sygnały wyprowadzone 
s ą  na c z te ry  zac isk i  lab o ra to ry jn e  u m ieszczo 
ne na płycie  p rzedn ie j  kom uta to ra .  Na płycie 
te j  znajduje s ię  ponadto z łącze  in te r fe jsu  IEC- 
625, p rze łączn ik i  ad resow e o r a z  w yśw ietlacz  
num eru  kanału. P ły tka  w yśw ietlacza  s te ro w a 
na j e s t  bezpośrednio  z płyty bazowej kom utato
r a .  Na wyśw ietlaczu  widoczny je s t  num er do
łączonego kanału , a św iecąca  kropka /p o  dru
giej c y f r z e /  sygnalizuje  w łączenie  p rz e łą c z n i 
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ka zb io rczego . Wygaszony w yśw ietlacz  ozna
cza ,  że żaden kanał nie j e s t  w łączony. Z a s i 
l a c z ,  odekranowany od c z ę śc i  analogowej komu
ta to ra ,  d o s ta rc z a  napięć  +5V, +24V i zapewnia 
p raw idłow e zachowanie s ię  układów kom utato
r a  w czas ie  stanów nieusta lonych  p rz y  w łącza 
niu i w yłączaniu  p rz y rz ą d u .  P an e le  tw o rzą  z e s 
pół 25 kanałów um ieszczonych  po 5 w jednym 
panelu . Każdy kanał pom iarow y sk łada  s ię  z 
4 torów /p rz e w o d ó w / .  P r z y  w ykorzystan iu  3 
przewodów do dołączenia  obiektu pom ia ro w e
go, czw ar ty  m oże być w ykorzystany  do zw ro t
nego s te row ania  obiektem  pom iarow ym .

Przygo tow anie  k om uta to ra  do p ra c y  polega 
na; v
- ustaw ien iu  na p rze łączn ik u  ad resow ym  a d r e 
su p rzyp isanego  kom uta torow i w s y s te m ie  p o 
m iarow ym ,
- podłączeniu kom uta to ra  przew odem  in te r fe j 
sowym / z  w yposażenia  k o m u ta to ra /  do m a g i
s t r a l i  IEC-625,
-  dołączeniu  u rząd zeń  pom iarow ych do kom uta 
to ra ,
-  dołączeniu  punktów pom iarow ych do kom uta
to ra .

Sterowanie kom u ta to rem  odbywa s ię  p r z e z  
k o n tro le r  sy s tem u . P ro g ram o w an ie  kom uta to 
ra  polega na p rz e sy ła n iu  kodów sym boli H, X,
Y o ra z  cy fr  po n ich nas tępu jących .  Cyfra  wy
słana  po sym bolu  X o k re ś la  pozycję  dz ies ią tek  
w ybranego kanału, a po symbolu Y pozyc ję  j e 
dnostek . W łączenie  tak zap rog ram ow anego  ka-  
kanału n as tępu je  p rz e s ia n iu  rozkazu  GET. R o z
łączen ie  kanału  nas lępu je  po p rz e s ia n iu  ro z k a 
zu SDC lub DCL. Ponowne p rz e s ła n ie  ro zk azu  
GET powoduje w łączen ie  os ta tn io  z a p ro g ra m o 
wanego kanału . W łączenie  p rz e łą c zn ik a  z b io r 
czego nas tępu je  po p rz e s ła n iu  sytnboli"H0", a 
ro z łą c z en ie  po p rz e s ła n iu  sym boli  "H8". Tak 
więc w celu  uzyskania  w łączenia  np. kanału 12 
na leży  p r z e s ła ć  nas tęp u jącą  sekw encję  sym bo
li:

XI Y2 H0 GET
lub

X I Y 2 GET 110

Taki sposób  p rog ram ow an ia  pozwala na e l a s 
tyczność  w dołączaniu  i odłączaniu  punktów po
m iarow ych  od u rząd zen ia  pom iarow ego. U m ie
szczony  :ia płycie  p rzedn ie j  w skaźnik  LISTEN 
w skazu je ,  kiedy kom uta to r  je s t  odb iorn ik iem  
in fo rm ac j i  z m a g is t r a l i  IEC-625,

a /

Na r y s .  1 p rzeds taw iono  kilka p ropozyc ji  za 
s tosow ania  ko m u ta to ra  IEC -625. Na r y s .  l a  
p rzedstaw iono  konfigurac ję  podstawową, w k tó 
r e j  zadaniem  ko m u ta to ra  j e s t  dołączanie  w db- 
wolnej ko le jnośc i  pewnej i lo śc i  punktów p om ia 
rowych /n ie  w iększej jednak  niż 2 5 /  do p rz y 

rz ą d u  pom iarow ego np. w o l to m ie rza ,  m u lt im e-  
t ru  itd . W przypadku pom iarów  dw uprzewodo
wych ilość  punktów pom iarow ych można zwię
kszyć  do p ięćd z ie s ięc iu .  Uzyskuje s ię  to p rz e z  
pod łączenie  do zacisków labo ra to ry jn y ch  dwóch 
p rzy rząd ó w  pom iarow ych /p o  jednym  do każdej 
p a r y /  i odpowiednie podłączenie  styków gniazd 
paneli  do punktów pom iarow ych.

Rys, lb  i lu s t ru je  p rzypadek , gdy is tn ie je  po
tr z e b a  p o m ia ru  w więcej niż 25 punktach. N ale
ży jednak wówczas p am ię tać  o po jem nośc i  wno
szonej p rz e z  k om uta to ry .  Pr.zy większej i lo ś 
ci tak łączonych kom utatorów  celowe m oże oka
zać s ię  po łączen ie  ich p rz e z  jeden k o m uta to r ,  
k tó ry  byłby połączony z p rz y rz ą d e m  p om ia ro 
wym.

c /
ZRODŁO
SYGNA

ŁU
1201

25x4
OBIEKT. . . . O

R ys. l c  p rzed s taw ia  przypadek  odwrotnego 
w ykorzystan ia  kom uta to ra ,  Z acisk i l a b o ra to 
ry jn e  w ykorzystu je  s ię  jako w e jśc ie  /n p .  z a s i 
l a c z / ,  a gniazda paneli  jako w yjśc ie  /n p .  poda
nie napięć w ym usza jących  lub zas i la jący ch  do
s ta r c z a ją c y c h  m ocy nie w iększej niż 3W - kon- 
tak tron  subm in ia tu row y ZM109 - DOLAM /.

R ys . 1. d j e s t  ro zw in ięc iem  przypadku c, gdy 
m ożna w y k orzys tać  w spólną m asę ,  a is tn ie je  
p o trzeb a  podania kilku napięć do obiektu.

R y s .  1. e p rzed s taw ia  sy tuac ję ,  gdy dwa z a 
c isk i  l a b o ra to ry jn e  w ykorzystane  są  jako po
m ia ro w e , a dwa jako doprow adzające  nap ięc ie  
do obiektu. Umożliwia to podanie w ym uszenia  
i p o m ia ru  jego skutków w jednym  śc iś le  o k r e 
ś lonym c z a s ie .
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Specyficzna k ons trukc ja  przewodu p o m ia ro 
wego znajdującego s ię  w wyposażeniu u m oż li
wia p rzep ro w ad zen ie  pom iarów  w sy tuac ji ,  k tó 

r ą  i lu s tru je  r y s ,  l . f .  T rz y  przewody są  wów
c zas  przew odam i pom iarow ym i, a jeden służy 
do doprowadzenia wymuszenia  do obiektu. 
P rzed s taw io n e  rysunki nie w yczerpują  w szy s t
kich m ożliw ości,  jakie  mogą wystąpić w p ra k 
tyce pom iarow ej;  s tanowić m a ją  jedynie in sp i
r a c j ę  do ro z s z e rz e n ia  zastosowań kom utatora .

D a n e  t e c h n i c z n e :
I lość kanałów pom iarowych 25
Ilość przewodów w kanale pom ia
row ym  4
M aks, napięcie  wejściowe kanału 
/m ię d z y  dwoma p rzew odam i/  100Y DC
Maks. częs to tl iw ość  p rz e łą c z a 
nia kanałów 60 /s
Szumy i sygnał te rm oe lek tryczny  
w kanale  m aks , 10>tV
R ezystanc ja  p rz e jś c ia  za łączo 
nego kanału m aks , 152.

R ezystanc ja  wyłączonego kanału ^  5000M 
Z as i lan ie  220V, 50Hz
P o b ó r  mocy 20VA
Z a k re s  te m p e ra tu r  p ra c y  +5 i- +40 C
W ym iary  zew nętrzne  300 x 145 x 330 mm 
M asa p rzy rząd u  ok. 6 kg.

mgr inż.ANNA  G A L O N  
m gr in ż . Z B IG N IE W  S T E M P E K  

mgr inż. R O M A N  P O R A J - C H L E B O W S K I  
" M E R A - K F A P "

SYSTEMY POMIARU ENERGII CIEPLNEJ

Podw yższen ie  cen ropy  naftowej na p rz e ło 
m ie  1973-74 r .  , k tó re  spowodowało k ry zy s  ■ 
w światowej gospodarce  stanowiło dowód, iż 
światowa gospodarka  energe tyczna  w esz ła  w 
nowy o k re s .  Epoka bogata w zasoby e n e rg e ty 
czne o n isk ich  kosz tach  wydobycia dobiegła 
końca. Wynikające s tąd  wnioski polityczne 
w sk azu ją  w yraźn ie ,  że jedynie  rac jo n a ln a  i 
o szczędna  gospodarka  e n e rg ią  pozwoli na u- 
t r z y m a n ie  dotychczasowego poziom u życia  o- 
r a z  rozwój gospodarczy  k ra ju .  Is tn ie je  bowiem 
ś c is ły  związek m iędzy  ogólnospołecznym  w zro 
s tem  a zaspokojen iem  gospodark i  w ene rg ię .

O gran iczen ie  zużycia  paliw  i ene rg i i  j e s t  o- 
bepnie jed n y n ^z  na jw ażn ie jszych  problem ów , 
w ym agających  kompleksowego rozw iązan ia .  
Rozwój sp o łeczn o -g o sp o d a rczy  k ra ju  powoduje 
w z ro s t  zapo trzebow ania  na en e rg ię  c ieplną , 
N iezbędna j e s t  za tem  ra c jo n a l iz ac ja  gospodar
ki pa liw am i i en e rg ią ,  a p rzed e  w szystk im  o- 
g ra n ic z e n ie  w zro s tu  zapotrzebow ania  na c ie 
pło. Z apo trzebow anie  na e n e rg ię  c iep lną  ko
n ieczn ą  do ogrzew ania  p o m ieszczeń  w z ra s ta  
s ta le  i p r z e k r a c z a  obecnie 100 k J / m 3 m ie s z 
kania , Około 40% w ytworzonej e n e r g i i  p rz y p a 
da na e n e rg ię  c iep lną  s łu żącą  głównie do o g rz e 
wania m ieszkań .

R ac jonalizacja  gospodarki ene rg ią  c ieplną 
polega p rzed e  w szystk im  na:
-  poprawie spraw nośc i w ytw arzania  i p r z e s y 
łania  ene rg ii  c ieplnej,
-  zm nie jszen iu  zapotrzebowania na ciepło do 
ogrzew ania  pop rzez  poprawę izo lac ji  cieplnej 
p om ieszczeń  ogrzew czych ,
-  poprawie rozdz ia łu  nośnika ciepła w sy s te 
m ach  ciepłowniczych p rz e z  unowocześnienie 
m etod regu lac ji  hydraulicznej s iec i i węzłów 
cieplnych,
-  zastosowaniu autom atycznej regu lac j i  sy s te 
mów ciepłowniczych,
-• wprowadzeniu indywidualnego pom iaru  zuży
cia c iepła  dla odbiorców z ogrzew aniem  m ie s z 
kań w łącznie .

O prócz  prob lem u lepsze j  ochrony budynków 
p rzed  s t r a ta m i  c iep ła ,  rozpow szechniła  się  
os ta tn io  opinia, że sposób ro z l ic z a n ia  kosztów 
ogrzew ania  o ra z  zastosow anie  autom atycznej 
reg u lac j i  system ów  ciepłowniczych m ogą m ieć
zasadn iczy  wpływ na o szczędność  energ ii  c iep l
nej.

Zarówno ro z l iczan ie  kosztów ogrzew ania  
jak  i au tom atyzacja  system ów  ciepłowniczych 
w ym agają  odpowiedniej bazy sp rzę tow ej n ie -
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Rys. 1

zbędnej do ich r e a l iz a c j i .  K onieczne j e s t  za
tem  uruchom ien ie  produkcji  lub je j  zm o d e rn i
zowanie w z a k re s ie  nowoczesnej a p a ra tu ry  po
m ia row ej i u rząd zeń  autom atyki spe łn ia jących  
wymagania ciepłownictwa. Dlaczego jednak 
w prow adzenie  indywidualnego pom iaru  zuży
cia c iep ła  ma tak duże znaczenie  dla o s z c z ę 
dności c iep ła?  D otychczas  s tosow any je s t  / z  
b raku  odpowiednich c ie p ło m ie rz y  na naszym  
ry n k u / ,  rycza łtow y  sposób  ro z l ic z a n ia  ilośc i 
c iep ła ,  k tó ry  nie uwzględnia rzeczy w is teg o  
zużycia  c iep ła  le c z  op ar ty  je s t  na podziale  
kosztów ciep ła  wg ustalonego k lucza . Ten spo
sób nie dopinguje użytkownika do oszczędnego  
w ykorzystyw ania  c iep ła ,  a le  w rę c z  prowokuje 
do jego m a rn o tra w s tw a .  P rz y c z y n  takiego po
stępowania należy  dopatryw ać s ię  w tym, iż 
p rz y  rycza łtow ym  ro z l iczan iu  uzyskane o s z 
czędnośc i  za l iczane  są  na r z e c z  producentów  
c iep ła .  W przypadku odbiorcy  zbiorowego, np. 
bloku m ieszka lnego  ro z l iczan eg o  wspóln ie , e -  
w entualne o szczęd n o śc i  dzielone są  ró w n o m ie r 
nie na w szystk ich  użytkowników.

R ozliczan ie  w sposób rycza łtow y j e s t  więc 
sp rz e c z n e  z re g u ła m i gospodark i  rynkowej i 
tak is to tn ą  zasad ą  m otyw acyjną. Mechanizm 
cenowy oddziałuje  tylko wówczas na użytkow
nika in s ta lac j i  g rzew cze j ,  s tym ulu jąc  jego 
e n e rg o o szczęd n e  zachowanie s ię ,  kiedy on 
sam  c z e rp ie  bezpośredn io  k o rzy śc i  ze swoich 
p rz e d s ię w z ięć  oszczędnośc iow ych . L iczn e  ba
dania p rzep row adzone  w k ra ja c h ,  w k tó rych  
s to su je  s ię  ro z l ic z a n ie  ciep ła  wg zużycia w ska
zały, że dzięki wprowadzeniu  takiego r o z l i c z a 
nia  c iep ła  uzyskano oszczędnośc i  rzęd u  20%.

W prowadzenie  w s y s te m ie  ciepłowniczym  
zasady  p o m ia ru  zużycia  c iep ła  i ro z l ic z a n ie  

za p o b ie ran ą  e n e rg ię  c iep lną  s tw a rza  wiele p ro 
blemów: n o rm a lizacy jn y ch ,  ustawodawczych, 
inw estycyjnych , sp rzę tow ych  i innych. W za 
k r e s i e  s p rz ę tu ,  obok now oczesnej niezawodnej 
a r m a tu r y ,  konieczna j e s t  a p a r a tu r a  pom iarow a, 
p ozw ala jąca  m ie rz y ć  ciepło z wym aganą dokład
n o śc ią  i n iezaw odnośc ią .  Odbiorców ciep ła  m o ż
na podzie lić  na:

-  m ałych , do k tó rych  za liczyć  n a leży  odbiorców 
indywidualnych /o g rz e w a n ie  m ie sz k a ń ,  domków

jednorodzinnych , w arsz ta tó w  rz e m ie ś ln ic z y c h / .  
-  ś red n ich  i dużych, do k tó rych  za l iczam y 
w ęzły c ieplne z a s i la ją c e  os ied la  m ieszka lne  
lub  bloki, obiekty użytecznośc i publicznej, du
że spółdzie ln ie  p racy ,  zakłady p rz em y s ło w e ..

Obie te grupy w ym agają  różnych  p rzyrządów  
do p o m ia ru  ilośc i  c iep ła .

System pom ia ru  ene rg i i  cieplnej 
dla odbiorców m ałych

Krakowska F ab ryka  A paratów Pom iarow ych , 
będąca jednym  z głównych producentów a p a r a 
tu ry  pom iarow ej do p o m ia ru  w ie lkośc i n iee lek 
trycznych , uznając iż posiada  w y s ta rc z a jąc ą  
bazę  a p a ra tu ro w ą  do p o m ia ru  te m p e ra tu ry  o ra z  
p rzep ływ u / p a r a m e t r y  te p o trzeb n e  s ą  do o k re 
ś len ia  i lo śc i  zużywanego c ie p ła / ,  p rzy s tąp i ła  
p rzed  kilku la ty  do opracow ania  c iep ło m ie rza  
w spó łp racu jącego  ze zwężką pom iarow ą. W 
roku 1983 rozpoczę to  opracowywanie c iep ło
m ie rz a  opartego  na p o m ia rz e  p rzep ływ u n ośn i
ka ciep ła  w odom ierzem  wody g o rące j .

Z asada  dzia łan ia  c ie p ło m ie rz y  o p ie ra  s ię  na 
te rm o d y n am iczn e j  zm ianie  stanu , k tó re j  dozna
je  nośnik c iep ła  m iędzy  wlotem a wylotem od
b io rn ika  w wyniku oddawania e n e rg i i  cieplnej 
do o toczen ia .  Obowiązujący za tem  a lg o ry tm  o- 
b liczan ia  i lo śc i  ene rg i i  c iep lnej,  w łaściw y 
w sze lk im  typom c iep ło m ie rzy ,  wiąże ze sobą 
t r z y  w ie lkości m ie rz o n e :  t e m p e ra tu rę  nośnika 
na dopływie, t e m p e r a tu r ę  nośnika odpływ ające
go z odbiorn ika  o ra z  n a tężen ie  przepływ u n o ś 
n ika.

Na r y s .  1 przedstaw iono  ogólny układ cieplny, 
a jego moc cieplna o k re ś lo n a  j e s t  w zorem :

<t> = k . V / T y - T r /  / l /
gdzie:

Tr  v
k = -Tr V  / C p /T /  d T / 2 /

V R J
T R

gdzie:
O

V -  n a tężen ie  p rzep ływ u objętościow e / m  / h /
P  -  g ę s to ść  w łaśc iw a nośnika  / k g / m 3/
Cp -  c iepło w łaśc iw e nośnika / k j / k g  » ° C /
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T y ,  T p  -  t e m p e ra tu ra  nośnika odpowiednio na

dopływie i odpływie 
k -  w spółczynnik korekcyjny.

Z a tem  ilość  en e rg i i  cieplnej w czas ie  eksp lo 
a ta c j i  można w y ra z ić  w zorem :

Q = /  (f> dt
t

W przypadku p om iaru  ene rg i i  cieplnej p rzy  
p rzep ływ ach  m ałych  1 ś red n ich  / ś r e d n ic a  p r z e 
wodów do 150 m m / ,  p om iaru  i lo śc i  nośnika do
konuje s ię  p rz y  pomocy w odom ierzy  w yposażo
nych w nadajniki sygnałów impulsowych« Z ta 
kim  p rz e z n a cz e n ie m  opracowywany j e s t  w ME- 
R A -K FA F l iczn ik  ene rg i i  cieplnej LEC2 / o -  
p racow anie  na e tap ie  p ro to ty p u / .  Z asada  po
m ia ru  z użyciem  liczn ika  LEC2 p rz e d s ta w io 
na zos ta ła  na r y s .  2. L iczn ik  p rzys to sow any  
j e s t  do w spó łp racy  z dwoma czujn ikam i o p o ro 
wymi PtlOO o r a z  w odom ierzem  wody go rące j ,  
pos iada jącym  w yjście  im pulsow e bezpo tenc ja-  
łowe. L iczn ik  LEC2 re a l iz u je  ponadto p o m ia r  
i w skazanie  i lo śc i  p rzep ływ ającego  nośnika .

Schemat blokowy l iczn ika  en e rg i i  cieplnej 
LEC2 przedstaw iono  na r y s .  3. Z asada  dz ia 
łania  l iczn ika  polega na p o m ia rz e  różn icy  t e m 
p e r a tu r  nośnika  na dopływie i odpływie, i lośc i  
nośnika o ra z  p rzem nożen iu  tych wie lkości z 
uw zględnieniem  zm ian c iep ła  właściwego i g ę 
s to śc i  od te m p e ra tu ry .  W odom ierz  /1  /  z wyj
śc iem  im pulsow ym  stanowi źródło  sygnału p r o 
porc jona lnego  do i lo śc i  p rzep ływ ającego  nośn i
ka, p rzy  czym  każdy im puls  odpowiada ś c iś le  
o k re ś lo n e j  i lo śc i  nośnika. Sygnał odprow adza
ją c y  ró żn icy  te m p e ra tu r  uzyskiwany j e s t  z t e r 
m o m etró w  oporowych PtlOO / 2 ;3 /  i p rz e tw a 
rz a n y  /4 ;5 /  na p ro p o rc jo n a ln ą  do te j  ró żn icy  
częs to t l iw o ść .  W zór o k re ś la ją c y  wydajność

ciep lną  układu uzależn iał ją  od ciepła  w łaśc i
wego i g ęs to śc i  nośnika /w z ó r  2 / .  W liczniku 
LEC2 rea lizow ana  je s t  autom atycznie  kompen
sac ja  współczynnika k dla danego zak resu  T, 
P oniew aż T i V w punktach A i B to ru  pom ia
rowego m a ją  postać  skwantowaną zatem  ope
ra c ja  m nożenia rea lizow ana  j e s t  cyfrowo / 8 / .  
Impulsowy sygnał wyjściowy bloku 8 p rzech o 
dzi na układ dzielników / 9 / ,  a nas tępnie  pod
dawany je s t  całkowaniu w urządzeniu  wskazu
jący m . E fektem  całkowania j e s t  m ie rzona  ilość 
energ ii  c ieplnej.

L icznik  LEC2 przystosow any je s t  do z a s i la 
nia sieciowego, a osiągnię te  p a ra m e t ry  pod
stawowe porównywalne są  z p a ra m e tra m i  t e 
go typu liczników produkowanych obecnie np, 
p rz e z  jugosłow iańską f i rm ę  Energo lnves t czy 
f i r m ę  Va!rmema!tning SVM. C iep łom ierz  LEC2 
przys tosow any  je s t  do p racy  w z a k re s ie  tem 
p e ra tu r  0*120 C, a m ie rzone  różnice  tem pe
r a tu r  wynoszą: T  = 25°C; 50°C; 100°C. Błąd 
podstawowy zgodny je s t  z wymaganiami norm y 
OIML dla liczników energ ii  c ieplnej,  tzn .  w 
za leżnośc i  od zak resu  T ksz ta ł tu je  s ię  n a s tę 
pująco:

0,1 * 0 ,25  T -  4%
0,25  * 0 ,5  T -  2%
0 ,5  * 1 T -  1%

■ Na całkowity błąd pom iaru  energ ii  cieplnej 
m a ją  dodatkowo wpływ: błąd czujników te m p e 
r a tu r y  o ra z  czujnika przepływu. Na uwagę za 
s ługuje fakt, iż M ERA-KFAP przew iduje  w 
na jb liższych  la tach  opracow anie  kolejnej w e r 
sji  l iczn ika ,  p rzystosow anego do zas i lan ia  ba
tery jnego , Podn ies ie  to niewątpliwie walory  
eksp loatacyjne  l iczn ika  i zapewni c iąg łość  po
m ia ru  na wypadek wyłączeń zas i lan ia  s iec iow e
go.
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rod.7.wody dopływojgcej
T0PG1

Rt 1
T0PG1

rodz. wody od pływającej
Rt2 Rt2k

,_1 TO PG1* 2 /podwójny)

Rys. 4. P rzem y sło w y  sy s te m  p o m ia ru  ene rg i i  c iep lnej S P-A PC

System p om ia ru  e n e rg i i cieplnej 
dla o d b io rców dużych i ś red n ich  

IV dużych i ś red n ich  w ęzłach c ieplnych, w 
k tó ry ch  p om iaru  p rzepływ u dokonuje s ię  za po
m o cą  p rzep ły w o m ie rza  zwężkowego s tosować 
można opracowywany i w drażany  do produkcji  
w K rakow skiej F a b ry c e  A paratów  P om ia row ych  
przem ysłow y  sy s te m  p o m ia ru  en e rg i i  c ieplnej 
A P -A P C . System bazuje na w yrobach  K FA P 
czyli t e r m o m e t r a c h  oporowych, p rze tw orn iku  
przepływ u APQ o ra z  e lek tron icznym  liczniku 
ET.PI i .  System ten opracow ano w op arc iu  o 
wskazówki MPEG w K rakow ie. Może on być 
stosowany dla ru roc iągów  o ś red n icy  od 50 do 
400 mm /3 000 m m / .

P rz e m y s ło w y  sys tem  p o m ia ru  ene rg i i  cieplnej 
SP-A PC

Schemat blokowy sy s te m u  pom iarow ego p rz e d 
stawiono na r y s .  4. P o m ia r  i lo śc i  c iep ła  s y s te 
mu S P-A PC  odbywa s ię  zgodnie z za leżnośc ią :

Q c = 0 , 0 0 1 . / h 1- h 2/  = Q . t / G j /  / 3 /

gdzie:
Q c /G J / i lo ść  c iep ła  pobranego lub oddanego 

w danym czas ie  
moc c ieplna

- en ta lp ia  w łaśc iw a wody w tem p e
ra tu r z e  t j

-  entalp ia  w łaśc iw a  wody w te m p e 
ra tu r z e  t2

M / t / h /  -  n a tężen ie  przepływ u m ie rzone
p rze tw o rn ik iem  przepływ u 
c zaś  t rw an ia  pom ia ru  
• g ę s to ść  wody w tem pera tu rze^w  
k r '  -ej odbywa s ię  p o m ia r  n a tę ż e 
nia przep ływ u 

/  -  g ę s tp ść  wody p rz y ję ta  w ob l icze 
n iach k ryzy .

Według tego a lgo ry tm u  p rz e tw o rn ik  mocy 
cieplnej APC / 6 /  p r z e tw a rz a  podłączony na 
jego  w ejśc iu  sygnał p rądow y, p roporc jona lny  
do n a tężen ia  przepływ u z p rze tw o rn ik a  AFQ / 5 /  
w spó łp racu jącego  ze zwężką pom ia row ą  / 4 /  
o r a z  sygnały z czujników oporowych TOPGN1

Q / G J / h /  - 
h j  / k J / k g /

h / k J / k g /

t/h/ 3 -
3 /k g / m  /  

$ ° / k g / r
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/ l , 2 , 3 / ,  zabudowanych na dopływie i odpływie. 
Sygnałem wyjściowym p rze tw o rn ik a  APC je s t  
sygnał prądowy proporc jona lny  do mocy c iep l
nej Q / G J / h / .  Na w yjście  p rze tw orn ika  APC 
podłączony je s t  liczn ik  E L P 1] / 7 /  sum ujący 
sygnał prądowy po cz a s ie  '"fc7h/ i dający na 
wyjściu w ar to ść  energ ii  cieplnej / G J / ,  o -

r a z  p rz y rz ą d y  wtórne: r e j e s t r a to r  ERO / 8 /  lub 
m ie rn ik  wskazówkowy EWO / 9 / .

Rys. 5 p rzed s taw ia  schem at blokowy p r z e 
twornika mocy cieplnej APC. Dwa czujniki opo
row e, k tó re  m ie rz ą  te m p e ra tu rę  dopływającej 
i odpływającej wody / t  /  t 2 /  dołączone s ą  do 
bloku 1. Czujniki te tw o rzą  gałęz ie  m ostka 
Wheatstone* a, k tóry  zas i lany  je s t  sygnałem  
prądowym I, będącym m ia r ą  przepływu m, Na
p ięc ie  wyjściowe z p rzeką tne j  m ostka je s t  p ro 
porc jonalne  do iloczynu różn icy  te m p e ra tu r  i 
przepływ u, je s t  więc m ia r ą  m ocy cieplnej p r z e 
noszonej p rz e z  wodę. W bloku 2 napięcie  wyj
ściowe z m ostka  je s t  zam ieniane  na sygnał p r ą 
dowy standardow y IWyj.

T rz e c i  czujnik oporowy, k tóry  m ie rz y  tem pe
r a tu r ę  t 3 wody w ru ro c ią g u ,  w k tórym  zam onto
wana je s t  zwężka pom iarow a, dołączony j e s t  do 
bloku 2, w k tórym  znajduje s ię  również układ 
kom pensac ji  wpływu tem pera tu row ych  zmian 
g ęs to śc i  i entalp ii  w łaściw ej wody g rzew cze j .  
Jako  odmiana p rze tw orn ik  może m ieć  licznik  
czasu  p racy  zbudowany z silnika sy n ch ro n icz 
nego, zasilanego  z s iec i  220Y, 50łlz napędza ją 
cego liczydło  z bębnami cyfrowym i.

Z a k re s  s tosow ania  c iep łom ie rz a
System pom ia ru  ene rg ii  cieplnej S P-A PC  z a 

tw ierdzony zos ta ł  p rz e z  PKNiM i uzyskał znak 
PR L  T - q e l - 2 .  Z a tw ie rdzen ie  typu sys tem u  obe j
muje następu jące  w arunki s tosow ania:
1. Czynnik g rzew czy -  woda /p a r a m e t r y  wody 
b rane  z tablic : Wukułowice, Moskwa, 1969 r . / ,
2. N ajn iższa  dopuszczalna  te m p e ra tu ra  wody 
g rzew cze j  30°C.

. A

mgr inż. ZD Z ISŁ A W  K O R A L E W S K I  
ZW A P  " M E R A - P A F A L ' '
Ś w id n ica  cNEf

3. Najwyższa dopuszczalna te m p e ra tu ra  wody 
g rzew czej 180°C.
4. Największa dopuszczalna różn ica  te m p e ra 
tu r  100°C.
5. N ajm nie jsza  dopuszczalna różnica  t e m p e ra 
tu r  30°C.
6» Dopuszczalny z ak re s  s trum ien ia  objętości 
p rzep ływ ającej wody grzew czej od 30% do 100% 
/w łą c z n ie /  górnej g ran icy  zakresu  pom iarow e- 
go,zastosowanego p rzep ływ om ierza  zwężkowe- 
go z p rze tw orn ik iem  APQ.
7. Górny z a k re s  mocy cieplnej wynosi od 60% do 
100% /w łą c z n ie /  m aksym alnej mocy cieplnej.
8, Dolny z ak re s  mocy cieplnej wynosi od 20% 
/w łą c z n ie /  do 60% m aksym alnej mocy cieplnej.

G ranice  błędów względnych dopuszczalnych, 
wyrażonych w procentach  m ierzone j energii  
cieplnej wynoszą:
- w górnym zak re s ie  mocy cieplnej ±6%,
- w dolnym zak re s ie  mocy cieplnej -8%.

U w a g a :  Maksymalna moc cieplna c iep łom ie
r z a  odpowiada m aksym alnej różn icy  te m p e ra tu r  
i m aksym alne j  w ar to śc i  s tru m ien ia  objętości.

L i t e r a t u r a :
[YJ M. B ednarkiew icz, J .  Rosada: "P o m ia r  zu
życia c iep ła  jako czynnik oszczędnośc i e n e r g i i ' . 
£.27 H. L eberł ing :  "G ospodarcze i techniczne 
m ożliw ości zaoszczędzenia  ene rg ii  p rzez  w dro
żenie obszernego  roz l iczan ia  kosztów ogrzew a
nia ukierunkowanego na kontrolę  zużycia".
[ s j  J .  K reuzberg :  "Ogólne wprowadzenie do
zagadnienia ro z l iczan ia  kosztów ogrzewania  
wg zużycia" .
[¥J  P ro je k t  Zaleceń Międzynarodowych doty
czących  Liczników E nerg ii  Cieplnej, s ie rp ień  
1983.
£"5j Zalecen ia  do wzorcowania i sprawdzania 
c iep ło m ie rzy  opracowane p rz e z  PKNiM,
( j i j  Dokumentacja Techniczno-Ruchowa SP- 
APC.

<**!»

SY ST EM  DO ZDALNYCH POMIARÓW  
¡11 ELEKTRYCZNEJ I ŚREDNIEJ  MOCY

Zakłady W ytwórcze A p a ra tu ry  P recy zy jn e j  
M ERA -PA FA L w Świdnicy od 40 la t  są  p ro d u 
centem  indukcyjnych liczników en e rg i i  e le k t ry 
cznej znanych i s tosowanych nie tylko w P o l s 
ce ,  a le  rów nież w k i lkudz ies ięc iu  k ra ja c h  św ia 
ta .

Pod koniec la t  s ied em d z ie s ią ty ch  w MERA- 
PAFAL p rzy s tąp io n o  do opracow ania  grupy e -  
lek tron icznych  u rząd zeń  pom iarow ych, k tó re  
p rzy  w spó łp racy  z ze lek tron izow anym i, t r a d y 
cyjnym i l iczn ik am i ene rg i i  poz-woliłyby zn a c z 
nie r o z s z e r z y ć  m ożliw ośc i  p om iaru  ene rg i i  i 
mocy e le k try czn e j .  W la tach  1983-84 u ru ch o m io 

no p rodukcję  tych urządzeń . T w orzą  one tzw. 
sy s te m  do zdalnych pom iarów energ ii  e le k t ry 
cznej i ś redn ie j  mocy. Uruchomienie wspom
nianej produkcji je s t  o tyle is to tne , że u r z ą 
dzenia system u p rzeznaczone  są  głównie dla 
tzw, w ielkoprzem ysłow ych odbiorców energii  
e lek try czn e j ,  a w obecnej sy tuacji  ene rg e ty cz 
nej k ra ju  dokładność i w szechs tronność  p o m ia 
ru  energ ii  i mocy u wielkich odbiorców nab ie 
r a  szczególnej wagi. Nie bez znaczenia  je s t  
również fakt, że dotychczas podobne u rz ą d z e 
nia sprowadzano z II o b sza ru  p łatniczego od 
takich  producentów jak: SIEMENS, LANDIS 
GYR czy CDC SCHLUMBERGER.
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P rz e z n a c z e n ie  
System do zdalnych pom iarów  ene rg i i  e lek 

t ry c z n e j  i ś red n ie j  m ocy s łuży do kom plekso
wego p o m ia ru  zużycia  en e rg i i  e lek tryczne j  o-  
r a z  do kon tro li  i r e j e s t r a c j i  całkowitej mocy, 
pob ie rane j  p r z e z  odb io rcę  en e rg i i  zasilanego 
z co najm nie j  2 p rzy łączy  energe tycznych , U- 
r z ąd zen ia  sy s tem u  um ożliw iają  dokonanie dok
ładnych ro z l ic z e ń  finansowych dotyczących do
staw en erg i i ;  m ogą  też d o s ta rczy ć  cennego m a 
te r ia łu  s ta tys tycznego  o gospodarce  en e rg ią  
e le k t ry c z n ą  w zakładach  p rzem ysłow ych .  Sy
s tem  p rzeznaczony  j e s t  głównie dla odbiorców 
o c h a ra k te rz e  w ie lkoprzem ysłow ym  zas ilanych  
z s iec i  wysokiego lub średn iego  nap ięc ia .

Budowa
W skład sy s tem u  wchodzą n as tęp u jące  u r z ą 

dzenia: l iczn ik i  en e rg i i  czynnej z nadajn ik iem  
im pulsów typ C52adg, l iczn ik i  en e rg i i  b iernej 
z nadajnikiem  impulsów typ C52adbg, su m a to r  
ES, l iczyd ła  tró j ta ry fo w e  L 3T , r e j e s t r a t o r  ER, 
d z iu rk a rk a  ta śm y  DT 105s, w skaźnik  mocy 
m aksym alne j  EWM, z a s i la c z  cen tra lny  Z C -s .

L iczn ik i ene rg ii  w raz  z e lek tron icznym  n a 
dajnikiem  im pulsów u m ieszczo n e  s ą  w ew nątrz  
typowej obudowy liczn ikow ej, a w szystk ie  p o 
zos ta łe  u rząd zen ia  sy s tem u , z wyją tk iem  d z iu r 
k a rk i  DT 105S, zabudowane s ą  w k a se tach  19- 
calowych typu ZD produkcji  MERATRONIK, 
p rzys tosow anych  do Instalowania  w szaf ie  typu 
M W -1121 p ro d .  M ER A -ZA P. W górnej cz ę śc i  
szafy  zainsta low any j e s t  panel wentylacyjny, 
a w dolnej c z ę śc i  szafy  um ieszczo n a  j e s t  wysu
wana półka, na k tó re j  montowana j e s t  d z iu rk a r 
ka ta śm y  DT 105S dodatkowo wyposażona w zwi- 
jak  ta śm y  pap ie row ej.

Z asada  dzia łan ia
Na p rz y łą c z ac h  energe tycznych  objętych zdal

nym p o m ia re m  en e rg i i  e lek try czn e j  in s ta low a
ne są  indukcyjne l iczn ik i en e rg i i  C52adg lub 
C52abdg wyposażone w nadajniki impulsów, z a 
s i lane  z przek ładników  prądow ych i n ap ięc io 
wych. Dokonują one bezpośredn iego  pom ia ru  
poboru ene rg i i  z poszczegó lnych  p rz y łą c z y ,  a 
dodatkowo em itu ją  im pulsy  e le k try czn e ,  k tó 
ry c h  i lo ść  j e s t  p ro po rc jona lna  do m ie rzo n e j  
p r z e z  l iczn ik i  e n e rg i i .  Ź ró d łem  im pulsów j e s t  
czu jn ik  op toe lek tron iczny  zamontowany na r a 
m ie  l ic zn ik a .  Im pulsy  z czujnika w zm acniane  
i fo rm ow ane s ą  w układzie  nadajnika, a n a s tę p 
n ie  wysyłane l in ią  t r a n s m is y jn ą  do su m a to ra  
ES. Sum ator w zm acn ia  nadawane do niego im 
p u lsy  o r a z  poddaje je  p rocesow i identyfikacji 
w celu  wyelim inowania  zak łóceń . Poniew aż l i 
czniki z nada jn ikam i im pulsów  m ogą być z a s i 
la n e  z p rzek ładników  prądow ych i n ap ięc io 
wych o różnych  p rzek ład n iach  m oże za is tn ieć  
sy tu ac ja ,  że im pulsy  nadawane do su m a to ra  z 
różnych  liczników p o s iad a ją  ró ż n e  tzw. wagi 
en e rg e ty czn e .  Zachodzi w ów czas kon ieczność  
u jedno licen ia  wag Im pulsów,ponieważ tylko 
im pu lsy  o jednakowych wagach  m ogą  być p r a 
widłowo sum ow ane. U jednolicenie  wag im pu l
sów odbywa s ię  w układach  w ejśc iow ych su m a 

to ra  ES. P o  zsumowaniu impulsów wynik po
m ia ru  sum arycznego  poboru ene rg i i  ze w sz y s t 
k ich p rz y łą c z y  energe tycznych , objętych po
m ia r e m  zdalnym p rzedstaw iony  j e s t  na l ic z y -  
dełku bębenkowym sum y,napędzanym  s iln ik iem  
krokowym mocy ułamkowej. Również na l ic z y -  
dełkach bębenkowych tzw. składnikowych /p o w 
ta r z a ją c y c h /  p rzeds taw ione  s ą  kontro lne  wyni
ki pom iarów  poboru en e rg i i  z poszczególnych  
p rzy łączy  energe tycznych .

In fo rm ac ja  o su m ary czn y m  poborze  ene rg i i  
w p o s ta c i  impulsów e lek trycznych  p rzek azy w a
na  j e s t  l in iam i t r a n sm isy jn y m i  z w yjść  su m a
to ra  ES do l iczyd ła  t ró j ta ry fow ego  L3T , do r e 
j e s t r a t o r a  ś red n ie j  w a r to śc i  m ocy ER o ra z  do 
w skaźnika  mocy m aksym alne j  EWM.

L iczydło  t ró j ta ry fo w e , s te row ane  w ew nę trz 
nym z e g a re m  tró j ta ry fow ym  dokonuje ro z d z ia 
łu w a r to śc i  sum y en e rg i i  na trz y ta ry fo w e  l i 
czydła  bębenkowe. Dodatkowo liczydło  t r ó j t a 
ryfowe wskazuje  w ar to ść  sum y en e rg i i  na  kon
tro lnym  liczydelku  sum y.

R e je s t r a to r  ś red n ie j  w a r to śc i  m ocy ER z l i 
c za  w 15-minutowych o k re sa c h  pom iarow ych  
p rz e sy ła n e  do jego w ejść  im pulsy  o i lo śc i  p r o 
porc jona lne j  do m ie rzo n e j  w s y s te m ie  ene rg i i  
o r a z  w ytw arza  na swoim w ejśc iu  zakodowaną 
in fo rm a c ję  o wyniku p o m ia ru .  R e je s t r a to r  ER 
j e s t  u rząd zen iem  dwukanałowym i m oże r e j e 
s t ro w a ć  jed n ocześn ie  np. moc czynną i  b i e r 
ną, za leżn ie  od ro d za ju  w spó łp racu jących  z 
n im  sum atorów  lub liczników en e rg i i  z n ada j
n ik iem  im pulsów . R e je s t r a to r  wyposażony je s t  
w kanałowe liczyde łka  en e rg i i  kon tro lu jące  po
p raw n o ść  t r a n s m is j i  im pulsów  o r a z  we w sk aź 
nik n u m eru  o k re su  pom iarow ego , u m o ż liw ia ją 
cy k on tro lę  p racy  w ew nętrznego z e g a ra  1 5 -m i-  
nutowego. D z iu rk a rk a  DT 105S s te row ana  je s t  
p r z e z  r e j e s t r a t o r  ER i dokonuje bezpośredn ie j  
r e j e s t r a c j i  ś red n ie j  w a r to śc i  m ocy 15-m inu to -  
wej na ta ś m ie  pap ierow ej w kodzie ISO -7. P e r 
forowana ta ś m a  pap ie row a za w ie ra  k o m p lek so 
wą in fo rm ac ję  o wynikach pom iarów  energ ii  
i m ocy w s y s te m ie  i j e s t  dokum entem  źród ło 
wym dla kom puterow ego p rz e tw a rza n ia  wyni
ków pom iarow ych.

W skaźnik  m ocy m ak sy m aln e j  EWM, podob
nie  jak  r e j e s t r a t o r  ER , z l icza  w o k re sa c h  po
m iarow ych  p rz e sy ła n e  do jego w e jśc ia  im pulsy  
o r a z  p rz e tw a rz a  in fo rm a c ję  o ich  i lo śc i  na 
w skazan ie  m aksym alne j  w a r to śc i  tzw. ś red n ie j  
m ocy ok resow ej /n p .  15 -m in u to w ej/ .  M aksy
m alna  w a r to ść  ś red n ie j  m ocy ok resow ej je s t  
podstaw ą do n a l iczan ia  m ie s ięczn y ch  opłat za 
pobór mocy. W skaźnik mocy wyposażony j e s t  
rów n ież  w kontro lne  liczydło  en e rg i i  o r a z  w l i 
czydło um ożliw ia jące  b ieżącą  k o n tro lę  poboru 
m ocy p rz e z  o db io rcę .

K onfiguracje  sy s tem u
U rząd zen ia  pom iarow e sy s tem u  do zdalnych 

p om iarów  en e rg i i  e lek try czn e j  m ogą  być wyko
nywane w wielu odm ianach . Dzięki tem u  m o ż li
we j e s t  tw orzen ie  różnych  konfigurac ji  s y s te -
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Itys. 1. P rzyk ładow a konfiguracja  sys tem u  do zdalnych pom iarów energii  
e le k try c z n e j :  1 -  tró jfazow y l iczn ik  energ ii  e lek trycznej  czynnej z nadaj
nik iem  impulsów typ C52 a d g . , 2 - tró jfazowy licznik  energ ii  e lek t rycz  
nej b ie rn e j  z nadajn ik iem  impulsów typ C52 abdg. , 3  - su m a to r  energii 
a - czynnej, b - b ie rn e j  typ ES /c z te ro s k ła d n ik o w y / , 4a - t ró jta ry fow e l i 
czydło  ene rg ii  czynnej, b -  dwutaryfowe l iczyd ło  energ ii  b ie rne j ,  5 -  r e 
j e s t r a t o r  ś red n ie j  w a r to śc i  mocy" typ ER, 6 -  d z iu rk a rk a  taśm y typ DT 
105 S, 7 - wskaźnik  mocy m aksym alne j  typ EWM, 8 - za s i lacz  centralny

mu stosow nie do wymagań użytkow ników .Prak- 
tyczn ie  u rz ą d z e n ia  sy s tem u  p rzeznaczone  są  
dla odbiorców energ ii  zas i lanych  z kilku p r z y 
łączy  energe tycznych , roz liczanych  wg ta ry fy  
n r  7 -Z /B 4  dział  A3 lub A31. Możliwe je s t  tak 
że s tosow anie  u rządzeń  sy s tem u  dla ro z l ic z e ń  
odbiorców wg innych działów ta ry fy  n r  7 -Z /8 4 ,  
P rzyk ładow ą  konfigurac ję  sys tem u  do zdalnych 
pom iarów  en e rg i i  e lek try czn e j  p rzed s taw ia  
ry s .  1.

P o d s t a w o w e  d a n e  t e c h n i c z n e
1. Podstaw ow e dane techniczne  u rządzeń  s y s te 
mu
1 .1 ,  Z a s i la c z  cen tra ln y  ZG-S
-  za s i lan ie :  dwie l in ie  za s i la ją c e  /g łów na i r e 
ze rw ow a/ 220V + 10% -  15%/ 50 Hz + -  1 Hz
-  za s i lan ie  buforowe -  w łasne , b a te r ia  akum u
la to row a  6x -  10S

-  zew nętrzne: dowolna ba te r ia  akumulatorowa 
o napięciu  znamionowym 10+12V i pojemności 
co na jm nie j 10 Ah
- napięcie  wyjściowe:
-  5V +, -  5%/100mA -  niebuforowane 
+ 3V +, -  5%/50mA - buforowane
+ 5V +, -  5%/7 A - niebuforowane 
+ 5V +, -  5%/2A - buforowane
+ 12V +, -  5%/l A - niebuforowane
- 220V + 10%, -15%/50 Hz.

1 .2 ,  L icznik  energ ii  czynnej z nadajnikiem im 
pulsów typ C52adg
- nap ięc ie  znamionowe: 3 x 53 /100V lub 3x220/

380 V
- p rąd  znamionowy: 1A lub 5A
-  k lasa  2 /b łą d  podstawowy w k las ie  1/
-  sygnał wyjściowy: im puls prądowy / a m p l i 
tuda 30 mA -t--10%, czas  trw ania  33 m s  +, -10%/
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1 .3 ,  L iczn ik  ene rg ii  b ie rne j  z nadajnikiem  im 
pulsów typ C52abdg
- nap ięc ie  znamionowe: 3 x 5 8 / l0 0 V  lub

3 x 220 /3 8 0 V
- prąd  znamionowy: 1 A lub 5 A
- k lasa  3
-  sygnał wyjściowy: im puls  prądowy /a m p l i 
tuda 30 mA +, -10%, czas  trw an ia  33 m s  +, - ]0 % /

1, 4, Sumator ES
- i lo ść  składników sumowania 2 , 4, 6  lub 8  / i s t 
n ieje  m ożliw ość  łączen ia  sum atorów  ES w ze- 
staw sum ujący  m aksym aln ie  3 2 - składnikowy/
- błąd w skazań liczyde ł 4 . 0,5%
- sygnał wyjściowy: im puls  prądow y /am p li tu d a  
30 mA +, -10% /, c za s  t rw an ia  33 m s  +, -10%, 
m aksym alna  częs to t l iw ość  1 0  l lz /
- m ożliw ość  w sp ó łp racy  z l iczn ikam i C52adg 
lub C52abdg„

1 ,5 ,  L iczydło  tró j ta ry fow e  L3T
- m ożliw ość  w spó łp racy  z l iczn ikam i C52adg 
lub C52abdg o r a z  z s u m a to re m  ES
- błąd w skazań  liczydeł-s^. 0, 5%
- własny zeg a r  3-taryfow y typu Z-703-32
- m ożliw ość  p o m ia ru  2 -ta ry fow ego  /n a  sp e c ja l 
ne zamówienie/,

1 . 0 . R e je s t r a to r  ER
- m ożliw ość  w spó łp racy  z l iczn ikam i C52adg 
lub C52abdg o r a z  z su m a to ra m i  ES,
-  i lo ść  kanałów pom iarow ych: 2

- błąd wskazań kanało’wych l iczyde ł  en e rg i i  4 -
0, 5%
- błąd podstawowy r e j e s t r a c j i  4- 0, 5%
- c z a s  trw an ia  o k re su  pom iarow ego: 900 s +,

-  0 , 0 1  s
- po jem ność  kanałowych liczników impulsów:
9999 imp.
- kod danych wyjściowych: ISO-7
- r e j e s t r a c j a  danych wyjściowych: za p o ś r e d 
nictwem  d z iu rk a rk i  ta śm y  DT 105 S.

1, 7, D z iu rk a rk a  ta śm y  DT 105 S /p ro d u cen t :  
A IE R A -E E Z A B -Z abrze /
-  szybkość dziurkow ania : 1 1 0  z n / s
- sygnały wejściowe i wyjściowe: logika pozy
tywowa TTJL,
-  nośnik in fo rm ac j i :  ta śm a  8 -śc ieżkow a
- częs to t l iw o ść  występowania błędów ¿0, 1 0 ~
- zas i lan ie  220 V +10%, -15% /SO H z ,

1 ,8 .  W skaźnik mocy m aksym alne j  EWM
- m ożliw ość  w sp ó łp racy  z l iczn ik iem  C52adg 
lub z su m a to re m  ES

- błąd pom iaru  mocy m aksym alne j  -  +- 2 imp.
-  błąd wskazań l iczyde ł  ene rg ii  - 4  0,5%
- czas  trw ania  o k re su  pom iarow ego -  5, 10,
15, 30 lub 60 min.
-  m ożliw ość 1, 2 lub 3-ńaryfowego p o m ia ru  e- 
ne rg i l  i m aksym alne j  w a r to śc i  ś redn ie j  mocy 
okresow ej
-  własny^ kwarcowy zegar  3-taryfowy,

2. Funkcja  sys tem u
U rządzen ia  wchodzące w skład sys tem u  um o

ż liw ia ją  r e a l iz a c ję  następu jących  funkcji p om ia 
rowych:
-  pom iar  poboru ene rg i i  z poszczególnych  p r z y 
łączy  energe tycznych ,
- zdalny po m ia r  poboru ene rg ii  z p o szczeg ó l
nych p rzy łączy  energe tycznych ,
- 1 , 2  lub 3- ta ry fow y p om ia r  sum arycznego  
poboru ene rg ii  ze w szystk ich  p rz y łą c z y  e n e r 
getycznych objętych po m ia rem  zdalnym,
- r e j e s t r a c j a  ś redn ie j  w a r to śc i  mocy,
- 1 , 2  lub 3 - taryfow y p o m ia r  m aksym alne j  w a r 
tośc i ś red n ie j  m ocy ok resow ej.

3. P a r a m e t r y  lin ii t ra n sm isy jn e j
-  przew ód dwu żyłowy
- re z y s ta n c ja  m aksym alna  obu żyl: 500 ohm
- długość m aksym alna  linii:  5000 m.

4. P a r a m e t r y  sygnału w lin ii t ra n sm isy jn e j
- am plituda^ 30 mA +, - 10%
-  czas  trw ania  im pulsu: 33 m s  +, -  10%,
- c z a s  n a ra s ta n ia  /o p a d a n ia /  impulsów ^  1 ms»

5. W arunki p racy
- te m p e ra tu ra  p racy :  0°C do + 40°C
-  w ilgotność względna: 40% do 30%
- c iśn ien ie  a tm o sfe ry c z n e  860 m b ar  do 1060 
m bar
- a g re sy w n o ść  korozyjna  ś rodow iska: s topień 
” B" wg PN-71 /H-049651-

6. Inne zalety  sys tem u
W ymienione u rząd zen ia  m a ją  budowę m odu

la rn ą ,  co umożliwia tw orzenie  różnych  w a r ia n 
tów sy s tem u  kom pletnego w za leżnośc i  od p o 
t rz e b  odoiorcy . Ponadło  wymienione u rz ą d z e 
nia p o s iad a ją  zgodność sygnałową z u rz ą d z e n ia 
m i produkowanymi p rz e z  NRD przeznaczonym i 
do tego sam ego celu, a więc z u rządzen iam i 
typu EV E, EKR, EK B-80 czy EKB-A. Stwarza 
to dodatkową m ożliw ość  w za leżnośc i  od p o 
t r z e b  uzupełniania  naszego  sys tem u  o ww. u-  
rząd zen ia  na drodze  w spó łp racy  kooperacyjnej 
n a sze j  energe tyk i  z ene rge tyką  NRD.
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ZASTOSOWANIA SYSTEMÓW
•  STANOW ISKA AUTOMATYZACJI BADAN I EKSPERYMEN

TÓW NAUKOWYCH
•  WIELOFUNKCYJNE STANOW ISKA DLA OBSŁUGI 

PROCESU DYDAKTYCZNEGO
•  STANOW ISKA ZBIERANIA I PRZEKAZYWANIA DANYCH 

DLA PRACY AUTOMATYCZNEJ I W SYSTEMACH  
TELEPRZETW ARZANIA

•  SIECI KOMPUTEROWE

MERASTER OFERUJE:
•  UŻYTKOWE SYSTEMY OPROGRAMOWANIA

•  OPROGRAMOWANIE SYSTEMOWE

•  USŁUGI SO F T W A RE ’OWE

•  SERW IS




