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MIKROKOMPUTER SM/1B33/ MERA-60 
W SIECIACH KOMPUTEROWYCH IS I SM

W ciągu  o s ta tn ic h  l a t  C e n t r u m  M E R A S TER  
o p ra c o w a ło  w ie le  z a s to s o w a ń  m ik r o k o m p u t e r a  
SM1633. N ie k tó re  z tych  r o z w ią z a ń  p r z e z n a c z o 
n e  s ą  do p r a c y  z r o z p r o s z o n y m i  t e r y t o r i a l n i e  
ś r o d k a m i  te c h n ic z n y m i .  P i e r w s z y m i  r o z w i ą z a 
n ia m i  tego  typu były e m u la to r y  u r z ą d z e ń  J e d n o 
l i t e g o  S y s tem u ,  z k tó r y c h  dwa z n a jd u ją  p o w s z e 
chne  z a s to s o w a n ie .  Są n im i :
-  t e r m i n a l  w sadow y /o d p o w ie d n ik  IB M -3 7 8 0 / ,
-  t e r m i n a l  in te r a k c y jn y  /o d p o w ie d n ik  IBM - 
3 2 7 0 / .

D la  z a s to so w a ń ,  w k tó r y c h  m ik r o k o m p u t e r  
SM1633 w y k o rz y s ty w an y  j e s t  ja k o  t e r m i n a l  w s a -  

j dowy o p ra c o w a n o  s y s t e m  z b i e r a n i a  danych  w zo 
ro w a n y  na s y s t e m ie  SEEC H EC K  f i r m y  E N T R E X  
INC. USA,

N as tęp n ą  g r u p ę  z a s to s o w a ń  m ik r o k o m p u t e r a  
SM1633 s ta n o w ią  kom p o n e n ty  s i e c i  o tw a r te j .  W 
o p a r c iu  o te n  m ik r o k o m p u te r  zbudow ane z o s t a 
ły:
-  W ęze ł  S iec i K o m u n ik a c y jn e j ,
-  K o n c e n t r a to r  T e r m i n a l i ,
-  T e r m i n a l  s ie c io w y  /w  o p r a c o w a n iu / ,  
k tó r e  w y m ie n ia j ą  dane w g p ro to k o łu  H D L C / 
X 2 5 .In n y m , n ie  m n ie j  o b ie c u ją c y m  z a s to s o w a 
n ie m  m ik r o k o m p u t e r a  SM1633 to  w y k o r z y s t a 
n ie  go w c h a r a k t e r z e  pods taw ow ego  sk ła d n ik a  
do lnego  p o z io m u  h i e r a r c h i c z n e j ,  je d n o ro d n e j  
s i e c i  k o m p u te ro w e j  SM EM C.

R o z w iąz an ia  s p r z ę to w e  
M oduły  do k o m u n ik a c j i  ba j tow ej ,  a s y n c h r o n ic z 
nej

W m o m e n c ie  r o z p o c z ę c i a  p r o d u k c j i  m ik r o k o m 
p u t e r a  SM1633 zdaw ano  so b ie  s p r a w ę ,  iż  w a ż 
n y m  o b s z a r e m  je g o  z a s to s o w a ń  b ęd z ie  w y k o rz y 
s ta n ie  go do p r z e t w a r z a n i a  r o z p r o s z o n e g o .  Z 
te g o  te ż  w zg lę d u  ju ż  p i e r w s z e  e g z e m p la r z e  m i 
k r o k o m p u te r a  w y p o saż o n e  były w m odu ły  MDK- 
60 p r z e z n a c z o n e  m ię d z y  innym i do p o d łą c z e n ia  
u r z ą d z e ń  p o p r z e z  l in i e  t e le fo n ic z n e .  M oduł ten  
m a  m o ż l iw o ś ć  p r a c y  z je d n y m  m o d e m e m  w t r y 
bie a s y n c h r o n ic z n y m ,  w ed ług  n ie p e łn e g o  p r o t o 
kołu  V -2 4 .  M o ż l iw o śc i  k o m u n ik a c y jn e  r o z w in ę 
ły s i ę  po w ykonan iu  d a l s z y c h  m odułów  te g o  typu. 
M oduł M T T -6 0  w y k o rz y s tu je  p r a w ie  w s z y s tk ie  
m o ż l iw o ś c i  i n t e r f e j s u  V -2 4  d la  t r a n s m i s j i  a s y n 
c h r o n ic z n e j  -  pe łn y  d u p le k s ,  16 r ó ż n y c h  s z y b 
k o ś c i  u s ta w ia n y c h  p r o g r a m o w o  /d o  19200 bit na 
s e k u n d ę ,  z m ie n n ą  l i c z b ę  bitów danych  / 5 ,  . 8 / ,  
p r a c ę  w k a n a ła c h  do ce lo w y ch  t p o w ro tn y m ,  p r o 
g r a m o w y  d o s tę p  do sygna łów  s t e r u j ą c y c h  m o d e 
m e m .  O b e c n ie ,  p r z y  z a s to s o w a n ia c h  w y m a g a 
j ą c y c h  t r a n s m i s j i  a s y n c h r o n ic z n e j  s to so w a n y  
j e s t  n a j c z ę ś c i e j  m o d u ł  M M T -6 0 ; p o z w a la ją c y  na 
r ó w n o c z e s n ą  o b s łu g ę  c z t e r e c h  kana łów .

M oduły do k o m u n ik a c j i  baj tow ej sy n c h ro n ic z n e j

D la  w s p ó łp r a c y  ze s ta n d a r d o w y m i  u r z ą d z e n i a 
m i  k o m p u te ró w  JS  EM C  o p ra c o w a n o  m o d u ł  t r a n s 
m i s j i  s y n c h ro n ic z n e j  M T S -60 ,  J e s t  on w y k o rz y 
s ty w a n y  do k o m u n ik a c j i  z u ż y c ie m  p ro to k o łu  
B S C -3  i w y p o saż o n y  z o s ta ł  w s p r z ę to w ą  r e a l i 
z a c j ę  e le m e n tó w  tego  p ro to k o łu  / a u to m a ty c z n y  
n a s łu c h ,  w y s ła n ie  se k w e n c j i  a d r e s u j ą c e j / ,  U - 
m o ż l iw ia  on p r a c ę  na l in i a c h  w ie lopunk tow ych  
z s z y b k o ś c ią  t r a n s m i s j i  do 9600 b i t / s ,  z u ż y 
c i e m  kodów E B D IC  lu b  ASCII.

M oduły  d la  k o m u n ik a c j i  p r z y  uży c iu  p ro toko łów  
bitow ych

W c e lu  w y k o rz y s ta n ia  m ik r o k o m p u t e r a  SM1633 
do budowy p o d s ie c i  k o m u n ik a cy jn e j  d la  s ieci-  
k o m p u te ró w  J S  E M C , o p ra c o w a n o  m o d u ł  A D L -  
60, k tó r y  j e s t  k o n t r o l e r e m  t r a n s m i s j i  danych  
dla  p ro to k ó łu  b itow ego HDLC.

M oduł te n  c h a r a k t e r y z u j ą - n a s t ę p u j ą c e  cechy :
-  s z y b k o ść  w y sy ła n ia  / o d b io r u  danych  do 100 
K b i t / s ,
-  w s p ó łp r a c a  z m ik r o k o m p u t e r e m  SM1633 w r e 
ż im ie  DMA,
-  s p r z ę to w a  r e a l i z a c j a  e le m e n tó w  p ro to k o łu  
HD LC / r a m k o w a n i e , , ,  , / ,
-  m o ż l iw o ś ć  w s p ó łp r a c y  z r ó ż n e g o  typu  m o d e 
m a m i  s y n c h ro n ic z n y m i .

M oduł te n  j e s t  po d s ta w o w y m  e l e m e n te m  dla 
budowy W ę z ła  S iec i K o m p u te ro w e j ,  K o n c e n t r a 
t o r a  T e r m i n a l i  i T e r m i n a l a  S iec iow ego  X25.

R o z w ią z a n ia  p r o g r a m o w e  
O p ro g r a m o w a n ie  d la s i e c i  h i e r a r c h i c z n e j  JS
E M C

M ik r o k o m p u te r  SM1633 w w ię k s z o ś c i  z a s t o 
sow ań  p r a c u je  pod s y s t e m a m i  o p e r a c y jn y m i  
R T -60V 03  lub  R T - 6 0  V04, D la  ty c h  p r a k t y c z 
n ie  b io r ą c  k o m p a ty b i ln y c h  s y s te m ó w ,  o p r a c o 
w ano g e n e r a to r  h a n d le r ó w  t r a n s m i s j i  w ed ług  
p ro to k o łu  BSC. I s tn ie je  m o ż l iw o ść  p r z y g o to w a 
n ia  d la  k o n k re tn e g o  z a s to s o w a n ia  h a n d l e r a ,  
k tó r y  p r a c u je  b ąd ź  z k o d a m i  E B C D IC , b ąd ź  t e ż
z k o d a m i ASCII. P r a c a  z k o d am i E B C D IC  m a  
duże  z n a c z e n ie ,  ze w zg lędu  na w s p ó łp r a c ę  z 
k o m p u te r a m i  J e d n o l i te g o  S y s tem u .  W z a le ż n o 
ś c i  od z a s to s o w a ń  h a n d le r  m o ż e  ró w n ie ż  w 
r ó ż n y  sp o só b  o b l ic z a ć  s u m ę  k o n t ro ln ą .  Na b a
z ie  tego  h a n d le r a  p o w s ta ły  e m u la t o r y  u r z ą d z e ń  
je d n o l i te g o  s y s t e m u .

E m u l a t o r  u r z ą d z e n i a  T B M -3 7 8 0  e m u lu je  c z y t 
n ik  k a r t ,  p e r f o r a t o r  k a r t  i  d r u k a r k ę ,  W r z e c z y 
w i s to ś c i  do z a p isy w a n ia  i o d cz y ty w an ia  danych  
w y k o rz y s ta n e  s ą  p a m ię c i  dyskow e.  D ane  p r z e 
z n a c z o n e  do w y s ła n ia  p o c h o d z ą  z s y s t e m u  z b ie 
r a n i a  danych  /o p i s a n e g o  w d a l s z e j  c z ę ś c i  a r t y 
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k u łu / .  Z ko le i  d ane  o d b ie ra n e ,  s ą  n a s tę p n ie  
d ru k o w a n e  p r z e z  sp e c ja ln y  p r o g r a m ,  k tó ry :
-  p rze k o d o w u je  dane  z E B C D IC  na ASCII,
-  d ru k u je  dane  w p o żą d an y m  f o r m a c i e  /w  c e lu  
z m n ie j s z e n ia  l ic z b y  danych  t r a n s m i to w a n y c h  
p r z e s y ł a n e  s ą  one w p o s ta c i  sk o m p re s o w a n e j  
w r a z  ze  s p e c y f ik a c ją  f o r m a tu  w y d ru k u / .

E m u la c j a  s y s t e m u  m o n i to ró w  zda lnych  typu 
IB M -3270  r e a l i z o w a n a  j e s t  za  p o m o c ą  dwóch 
p r o g ra m ó w :  w y so k o p r lo ry te to w e g o  -  d la  o b s łu 
gi ro z k a z ó w  i z l e c e ń  p r z y c h o d z ą c y c h  od k o m p u 
t e r a  n a d rz ę d n e g o ,  n l s k o p r lo r y te to w e g o  -  dla 
o b s łu g i  funkcji  lo k a ln y ch .  E m u l a t o r  o b s łu g u je  
c z t e r y  m o n i to ry  i d r u k a r k ę .  D z ię k i  te m u  za  po 
m o c ą  m o n i to ró w  m ik r o k o m p u t e r a  SM1633 u z y s 
k a ć  m o ż n a  b e z p o ś r e d n i  d o s tę p  do danych  i p r o 
g r a m ó w  k o m p u te r a  J S  E M C . W ak tu a ln y c h  z a 
s to s o w a n ia c h  e m u la t o r  3780 w s p ó łp r a c u je  z p r o 
g r a m a m i  k o m p u te r a  JS E M C  p r a c u j ą c y m i  pod 
s y s t e m e m  C R JE ,  n a t o m ia s t  e m u la t o r  3270 
w s p ó łp r a c u je  z p r o g r a m a m i  m e to d y  d o s tę p u  
BTAM .

D la p rzy g o to w y w an ia  danych  p r z e z n a c z o n y c h  
d la  p r a c y  w sadow e j  o p rac o w a n o  o p r o g r a m o w a 
n ie  a u to m a ty c z n e j  s t a c j i  z b i e r a n ia  danych .  C en
t r u m  tego  s y s t e m u  j e s t  p r o g r a m  o n a z w ie .S E E ,  
k tó r y  p o zw a la  n a  z b i e r a n ie  danych  z c z t e r e c h  
s ta n o w is k .  W p r o g r a m i e  tym  z a s to so w a n o  w ie 
le  a lg o ry tm ó w  k o n t r o l i  z a p e w n ia ją c y c h  p r a k ty 
c z n ą  b e z b łę d n o ść  w p ro w a d z a n y c h  danych .  Do 
a lg o ry tm ó w  ty c h  n a l e ż ą :
-  k o n t r o la  na  p r z y n a le ż n o ś ć  znaku  do o k r e ś l o n e 
go z b io ru ,
-  k o n t r o la  na  z a w ie r a n i e  s i ę  w p ro w a d zo n e j  l i c z 
by w o k r e ś lo n y m  p r z e d z i a l e ,
-  k o n t r o la  na n a r a s t a n i e  w a r to ś c i  p o la  w k o le j 
nych  r e k o r d a c h ,
-  d e f in iow an ie  p r z e z  p r o je k t a n ta  k o n k re tn e g o  
s y s t e m u  p r o c e d u r y  k o n t ro l i :
*  pól r e k o r d u ,
9  z b io ru  r e k o r d ó w .

N a le ży  p o d k r e ś l i ć ,  że  w p ro w a d z a n e  m u s z ą  
być  ty lko  is to tn e  d an e ,g d y ż  inne  m o g ą  być b ądź  
po w ie lan e  do w s z y s tk ic h  r e k o r d ó w ,  bądź  te ż  
m o g ą  być w p ro w a d z a n e  a u to m a ty c z n ie  p o d c z a s  
p r o c e d u r  k o n t ro ln y c h ,  n a  p o d s ta w ie  o k r e ś lo n y c h  
z a le ż n o ś c i .

O p ro g r a m o w a n ie  p o d s ie c i  k o m u n ik a cy jn e j  
s i e c i  o tw a r te j

P r z y  tw o r z e n iu  p r o g r a m o w a n ia  d la  k o m p o 
nen tów  s i e c i  o tw a r te j  n ie m o ż l iw e  było z a s t o s o 
w a n ie  u n iw e rs a ln e g o  s y s t e m u  o p e r a c y jn e g o  np, 
R T - 6 0  z powodu zbyt o s t r y c h  o g r a n ic z e ń  c z a 
sow ych ,  k tó r e  w y n ik a ją  z duże j  s z y b k o ś c i  w y
m ia n y  danych  p r z e z  m o d u ły  A D L -6 0 .

O p ro g r a m o w a n ie  W ęzła  S iec i K o m p u te ro w e j  
s tanow i sp e c ja l iz o w a n y  S y s tem  O p e ra c y jn y  
W ę z ła ,  k tó r y  zap ew n ia ;
-  j e d n o c z e s n ą  o b s łu g ę  do o ś m iu  l in i i  w y m ia n y  
danych ,
-  k o n t r o lę  p o p r a w n o ś c i  p r z e s y ł a n y c h  danych .

-  r e j e s t r a c j ę  s tanów  sz c z e g ó ło w y c h ,  w ty m  
błędów,
-  o b s łu g ę  m a r s z r u to w a n ia  pak ie tów ,
-  r e s t a r t  po w y s tą p ie n iu  pe łnego  z e r w a n ia  
t r a n s m i s j i  i a w a r i i  z a s i l a n ia .

ę^unkcje W ęzła  S ieci K o m p u te ro w e j  p o k ry w a 
j ą  m in im a ln y  z e s ta w  funkcji  zdef in iow any  w 
s ta n d a r d a c h  OSI. O p ro g r a m o w a n ie  d ru g ieg o ,  
o m a w ian e g o  kom ponen tu  s i e c i  o tw a r te j  -  K o n 
c e n t r a t o r a  T e r m i n a l i  w y k o rz y s tu je  dolne w a r 
stw y  o p r o g ra m o w a n ia  W ęzła .  N adbudow ana nad 
n im i  s t r u k t u r a  r e a l i z u j e  p ro to k ó ł  T e r m in a l a  
W i r tu a ln e g o  o r a z  z a w ie r a  h a n d le r y  o b s łu g u ją 
c e  r z e c z y w i s t e ,  z a in s ta lo w a n e  t e r m i n a l e .

O becn ie  p rzy g o to w y w an e  o p r o g ra m o w a n ie  t e r 
m in a la  s ie c io w e g o  X25 j e s t  z m in im a l iz o w a n y m  
w a r ia n te m  o p r o g ra m o w a n ia  K o n c e n t r a to r a  T e r 
m in a l i ,  p r z y  c z y m  m in i m a l i z a c j a  do tyczy  z a j 
m ow anego  o b s z a r u  p a m ię c i  o p e r a c y jn e j ,  n ie 
z a ś  z a k r e s u  w ykonyw anych funkcji .  U zu p e łn ie 
n ie m  o p r o g ra m o w a n ia  d la  s i e c i  o tw a r te j  j e s t  
p o d s y s t e m  te s tó w ,  k tó r y  pozw a la  te s to w a ć :
-  p o p r a w n o ś ć  p r a c y  w y b ra n eg o  m odu łu  k o m u n i
kac y jn e g o ,
-  p o p ra w n o ść  w s p ó łp r a c y  dwu kom ponen tów  p o d 
s ie c i  k o m u n ik a cy jn e j .

M ik ro k o m p u te r  SM1633 M ERA 60 
w s y s t e m ie  h i e r a r c h i c z n y m  J S  EM C 

Siystem h i e r a r c h i c z n y  to z e s p ó ł  ś ro d k ó w  
s p r z ę to w o - p r o g r a m o w y c h  u m o ż l iw ia ją c y c h  
w s p ó łp r a c ę  in te l ig e n tn y c h  t e r m i n a l i , z r e a l i z o 
w an y c h  na b a z ie  m a s z y n  SM EM C , z s y s t e m e m  
c e n t r a ln y m  J S E M C ,  Ś rodki te  z a p e w n ia ją  dwu
k ie ru n k o w ą  w y m ian ę  in f o r m a c j i  w odpow ied 
n ic h  s t a n d a r d a c h  te c h n ic z n y c h  i p ro g ra m o w y c h .  
O w y b o rz e  e le m e n tó w  s t r u k tu r y  h i e r a r c h i c z 
n e j ,  w s z c z e g ó ln o ś c i  t e r m i n a l a ,  za d ec y d o w a ła  
k o n ie c z n o ś ć  d o s to s o w a n ia  ich  do p r a c y  w ś r o 
dow isku  k o m p u te r a  c e n t r a ln e g o  JS  E M C ,

W ykonane o p r o g ra m o w a n ie  m ik r o k o m p u te r a  
SM1633 u m o ż l iw ia  je g o  p r a c ę  w je d n y m  z c z t e 
r e c h  r o z łą c z o n y c h  trybów :

-  ja k o  s t a c j i  typu  TB M  3780 do w p ro w a d z a n ia /  
w y p ro w a d z a n ia  dużych  i lo ś c i  danych w r e ż i m i e  
p a k ie to w y m ,
-  ja k o  s t a c j i  typu  3270 do p r a c y  in te r a k c y jn e j ,
-  ja k o  w ie lo s ta n o w isk o w e j  s t a c j i  w p ro w a d za n ia  
danych  o f f - l łn e ,
-  j a k o  s t a c j i  r e d a g o w a n ia  w y d ru k u  danych  o -  
t r z y m a n y c h  z głównego k o m p u te r a  w p o s ta c i  
s k o m p r e s o w a n e j  / o f f - l l n e / .

Dodatkowo SM1633 p r a c u je  pod k o n t r o l ą  s y 
s te m u  o p e r a c y jn e g o  R T  60 -  m o ż e  n ie z a le ż n ie  
od g łów nych  funkcji  o p isa n y ch  pow yże j,  p r a c o 
w ać  ja k o  m ik r o k o m p u t e r  z w y k o rz y s ta n ie m  
w s z y s tk ic h  sw o ich  s t a n d a rd o w y c h  m o ż l iw o ś c i .  
T ypow a s t r u k t u r a  s y s t e m u  h i e r a r c h i c z n e g o  
J S  EM C  o r a z  k o n f ig u ra c je  m ik r o k o m p u te r a  
SM 1633 ,z a s to s o w a n e  w s y s t e m i e  h i e r a r c h i c z 
nym  J S  E M C ,p r z e d s ta w io n e  s ą  n a  r y s ,  1 i 2.

3



MAC 15 m u  MEU 60

MDT-60

Drukarka
DZM180

S ó ń itor  
la w ia tu r a "M onitory  

'9 3 3 /1 -4  s z t P

P rocesor Pamięć
op eracy jn a

M2 28t£słów

MDE- 6 0

B ootstrap
HPft-60

D yski 
• i a s  tyczn a

D yski »agnoty czn e  9433  
/ 1 - 4 s z t /

R y s .  2. K o n f ig u ra c ja  t e r m i n a l i  M E R A -6 0 /3 2 7 0  i  M E R A -6 0 /3 7 8 0

-  d r u k a r k a  s y s t e m o w a  D Z M -1 8 0 ,
-  m o n i to r  ek ra n o w y  M ERA 7955 vgd -  do c z t e 
r e c h  sz tuk .

M ik r o k o m p u te r  SM1633 j e s t  g ru p o w ą  j e d n o s t 
k ą  s t e r u j ą c ą .  J e s t  o na  k o m p a ty b i ln a  fu n k c jo n a l
n ie  z IBM  3270 i u m o ż l iw ia  p o d łą c z e n ie  c z t e 
r e c h  m o n i to ró w  e k ra n o w y c h  MERA 7953 vgd. 
D r u k a r k a  t e r m i n a l a  t r a k to w a n a  j e s t  ja k o  d r u 
k a r k a  s y s t e m u  IBM  3270, a  m o n i to r  ek ra n o w y  
MERA 7953 vgd e m u lu je  m o n i to r  IB M  3277.

T ę r m i n a l  p r z e t w a r z a n i a  w sadow ego  MERA 60 / 
3780

P o d c z a s  p r a c y  w t r y b ie  w sad o w y m  k o m p u te r  
c e n t r a ln y  t r a k t u j e  t e r m i n a l  z r e a l iz o w a n y  w o -  
p a r c i u  o  m ik r o k o m p u t e r  SM1633 ja k o  o d pow ied 
n ik  IBM  3780, U rz ą d z e n ia  t e r m i n a l a  IBM 3780 
sy m u lo w a n e  b ę d ą  p r z e z  p r o g r a m  e m u lu ją c y  wy
w oływ any  1 u r u c h a m ia n y  p r z e z  o p e r a t o r a ,  bądź  
t e ż  d y n a m ic z n ie  w m o m e n c ie  z a in ic jo w a n ia  s e 
s j i  w ty m  t r y b ie  p r a c y .

U rz ą d z e n ia  f iz y c z n e  sy m u lo w a n e  s ą  p r z e z  
z b io ry  s y s t e m u  o p e r a c y jn e g o  R T  60 z a ś  nazw y 
zb io ró w  s ą  p a r a m e t r a m i  p r o g r a m u  em u lac y jn e g o  
d la  m ik r o k o m p u t e r a  SM1633, W ty m  t r y b ie  p r a 
cy  d o p u s z c z a ln e  s ą  n a s tę p u j ą c e  d z ia ła n ia :
-  b e z p o ś r e d n ie  d ru k o w a n ie  dan y c h  z k o m p u te r a  
c e n t r a ln e g o ,
-  z a p i s  dan y c h  n a  z b ió r  d r u k a r k i  z p ó ź n ie j s z y m  
w y d ru k ie m  o f f - l ln e ,
-  w y s ła n ie  ze  z b io ru  cz y tn ik a  danych ,  p r z y g o 
to w an y ch  w r e ż i m i e  w ie lo s ta n o w isk o w e j  s t a c j i
p rz y g o to w a n ia  danych  lu b  p rz y g o to w a n y c h  
innym  s p o s o b e m ,
-  in ic jo w a n ie  w y p ro w a d z e n ia  i n f o r m a c j i  ze  
z b io ru  d r u k a r k i  na  u r z ą d z e n i a  z e w n ę t r z n e  m i 
k r o k o m p u te r a ,
-  In ic jo w a n ie  i w y p ro w a d z e n ie  in f o r m a c j i  ze 
z b io ru  d r u k a r k i ,  c z y tn ik a  lu b  p e r f o r a t o r a  na

R y s .  1. S t r u k tu r a  h i e r a r c h i i  s y s t e m u

T e r m i n a l  in te r a k c y jn y  M ERA 6 0 /3270
P r z y  p r a c y  w t r y b ie  p r z e t w a r z a n i a  i n t e r a k -  

cy jn eg o ,  k o m p u te r  c e n t r a ln y  t r a k t u j e  t e r m i n a l  
o p a r ty  o m ik r o k o m p u t e r  SM1633 ja k o  odpow ied 
n ik  je d n o s tk i  s t e r u j ą c e j  g ru p o w e j  IBM 3271 z 
p o d łą c z o n y m i u r z ą d z e n i a m i  IBM  3277. T e r m i 
n a l  in te r a k c y jn y  MERA 6 0 /3 2 7 0  zbudow any j e s t  
w o p a r c iu  o m ik r o k o m p u t e r  SM 1633 w n a s t ę 
p u ją c e j  k o n f ig u ra c j i  m in im a ln e j :
-  p r o c e s o r  z p a m i ę c i ą  o p e r a c y jn ą  28 K słów ,
-  m o d u ł  k o m u n ik a cy jn y  r e a l i z u j ą c y  p ro to k ó ł  
BSC,
-  u r z ą d z e n i e  p a m ię c i  na  d y sk a c h  e la s ty c z n y c h  
/ I  MB o n - l i n e / .



odpow iedn ie  u r z ą d z e n ie  k o m p u te r a  c e n t r a ln e 
go lu b  na zb ió r  typu SPOOL /d y s k o w y / .

M ik ro k o m p u te r  MERA 60 
ja k o  e le m e n t  s i e c i  o tw a r te j

P o d  p o ję c ie m  s ie c i  o tw a r te j  r o z u m ie m y  zb ió r  
ś rodków  te c h n ic z n y c h ,  sp rz ę to w y c h  i p r o g r a 
m ow ych ,  p o t r z e b n y c h  do zbudow ania  s i e c i  z a 
p e w n ia ją c e j  ja k  n a jw ię k sz y  o b s z a r  w s p ó łp ra c y  
k o m p u te ró w  r ó ż n y c h  typów, k o r z y s t a j ą c  z j e d 
no l i ty ch  z a s a d  w ym iany  in f o r m a c j i .  T r a n s m i 
s j a  danych  w s i e c i  o tw a r te j  odbywa s i ę  zgodnie 
z p ro to k o łe m  HDLC, a na p o z io m ie  lo g ic z n y m  
w y k o rz y s tu je  s i ę  p ro to k ó ł  X25.

Ś rodki s p r z ę to w o - p r o g r a m o w e  za p ew n ia ją  
ł ą c z n o ś ć  i do s tę p  do zasobów  s ie c i  / k o m p u t e 
r y / ,  d a ją c  je d n o c z e ś n ie  m o ż l iw o ść  łą c z n o ś c i  
m ię d z y  u ży tkow nikam i t e r m i n a l a m i .  Ś rodki 
p r o g r a m o w e  p o z w a la ją  na e fek tyw ne w y k o rz y 
s ta n ie  za sobów  s ie c i .  Są n im i :
-  s y s t e m  o p e r a c y jn y  w ęz ła  s i e c i  k o m p u te ro w e j ,
-  s y s t e m  o p e r a c y jn y  k o n c e n t r a to r a  t e r m i n a l i ,
-  o p r o g ra m o w a n ie  t e r m i n a l a  s ie c io w e g o  X25,
-  m e to d y  do s tęp u  te le k o m u n ik a c y jn e g o  BTA M  
i TC A M  w s y s t e m ie  o p e r a c y jn y m  O S/ JS ,
-  p a k ie ty  p r o g r a m ó w  d ia g n o s ty c z n y c h .

T y p o w ą k o n f ig u ra c ję  s i e c i  o tw a r te j  p r z e d s t a 
w ia  r y s .  3.

W ę ze ł  s i e c i  k o m p u te ro w e j  MERA 60/W SK

W ęze ł  s i e c i  k o m p u te ro w e j  zbudow any z o s ta ł  
n a  b az ie  m ik r o k o m p u te r a  SM1633 i s tanow i p o d 
staw ow y e l e m e n t  s i e c i  o tw a r te j .  W s p ó łp ra c u je  
z:
-  k o m p u te r a m i  J e d n o l i te g o  S y s tem u  p o p r z e z  
p r o c e s o r  te le k o m u n ik a c y jn y  E C  8371 lub  m u l 
t i p l e k s e r  MERA 7909,
-  innym i w ę z ła m i  s i e c i ,
-  k o n c e n t r a to r a m i  t e r m i n a l i ,
-  s t a c j a m i  typu  P J E  zbudow anym i n a  b az ie  
m ik r o k o m p u t e r a  MERA 60 lub m in ik o m p u te ra  
S M -4,
-  t e r m i n a l a m i  s ie c io w y m i  X25,
o r a z  in n y m i e l e m e n ta m i  s i e c i  p o p r z e z :
-  l in i e  kom u to w a n e  o m a łe j  s z y b k o ś c i  t r a n s m i 
s j i  do 2400 b i t / s ,
-  l in ie  t r w a łe  o ś r e d n ie j  s z y b k o ś c i  do 48 K b i t / s .

W ym iana  in f o r m a c j i  odbyw a s i ę  zgodnie  z 
p r o to k o łe m  H D L C /X 2 5 .  K o n f ig u ra c ja  w ęz ła  
p r z e d s ta w io n a  j e s t  na r y s .  4. F u n k c je  w ę z ła  
w ykonyw ane s ą  p o p r z e z  s p e c ja l iz o w a n y  s y s t e m  
o p e r a c y jn y  w ęz ła  s i e c i ,  k tó ry  zap ew n ia  r e a l i 
z a c j ę  do lnych  w a r s tw  p ro to k o łu  X25, W ę ze ł  
s i e c i  w yposażony  j e s t  dodatkowo w ś r o d k i  g e n e 
r a c j i  s y s t e m u  o p e ra c y jn e g o  w ę z ła ,z a p e w n ia ją 
ce  o p ty m a ln e  do p aso w a n ie  o p r o g ra m o w a n ia  do 
k o n f ig u ra c j i  sp r z ę to w e j  w ę z ła  o r a z  w z e s ta w  
te s tó w  a d a p te ró w  lin io w y ch  i  ł ą c z y .  W e r s j a  b a 
zow a s y s t e m u  o p e r a c y jn e g o  w ę z ła  z a jm u je  p o 
n iż e j  8 Ksłów. p a m ię c i  o p e r a c y jn e j ,  co pozw a la  
w y k o rz y s ta ć  20 K słów  na  bu fo ry  danych  o t r z y 
m y w an y c h  i w y sy łanych .

K o n c e n t r a to r  t e r m in a l i  MERA 60

Z a d a n ie m  k o n c e n t r a to r a  t e r m i n a l i  j e s t  z a 
p ew n ien ie  m o ż l iw o ś c i  p o d łą c z e n ia  do s i e c i  do 
o ś m iu  t e r m in a l i  typu:
-  m o n i to r  ek ra n o w y  7953 vgd,
-  d r u k a r k a  DZM  180 KSR,
-  g rupow a je d n o s tk a  zda lna  m o n ito ró w  e k r a n o 
w ych  MERA 7905 z o ś m io m a  m o n i t o r a m i  typu 
7910 lub  innym i t e r m in a l a m i .

P o d s ta w o w a  k o n f ig u ra c ja  k o n c e n t r a to r a  t e r 
m in a l i  j e s t  id e n ty c z n a  ja k  w ę z ła .  K o n c e n t r a to r  
je d n a k ż e  w yposażony  j e s t  je d y n ie  w je d e n  a d a p 
t e r  l in i i  o r a z  do o ś m iu  a d a p te ró w  d la  p o d łą c z e 
nia  t e r m i n a l i  lub  g ru p  t e r m in a l i .  S ys tem  o p e 
r a c y jn y  w ę z ła  s i e c i  r o z s z e r z o n y  z o s ta ł  w kon 
c e n t r a t o r z e  o w a r s tw ę  o b s łu g i  t e r m i n a l a  w i r 
tu a ln eg o  o r a z  p r o g r a m y  o b s łu g i  w s z y s tk ic h  u ży 
w anych  typów t e r m in a l i .

T e r m i n a l  s ie c io w y  X25

A ktua ln ie  o p rac o w a n y  t e r m i n a l  s ie c io w y  X25 
j e s t  sp e c ja ln y m  w ykonan iem  K o n c e n t r a to r a  T e r 
m in a l i .  P r z y  zachow an iu  pe łn y ch  m o ż l iw o śc i  
fu n k c jo n a ln y ch  l i c z b a  t e r m i n a l i  o g r a n ic z o n a  
j e s t  do je d n e g o ,  co pozw a la  u m ie ś c i ć  ca ły  s p r z ę t  
w obudow ie m o n i to r a  ek ra n o w e g o .

M ik r o k o m p u te r  MERA 60 
w s ie c i  je d n o ro d n e j  SM EM C

Ęystem y m ik r o k o m p u te r o w e  SM1633 p r z e z n a 
c z o n e  s ą  do p r a c y  na  do lnym  p o z io m ie  s i e c i  j e d 
n o ro d n e j  SM E M C . Z a d a n ie m  m ik r o k o m p u te r a  
w s ie c i  j e s t  m ię d z y  in n y m i:  k o m u n ik a c ja  z o to 
c z e n ie m ,  z b i e r a n ie  dariych, w y s te ro w y w a n ie  
e le m e n tó w  p o m ia ro w y c h  i w ykonaw czych  itp . 
I n t e r f e j s  p o m ię d z y  m ik r o k o m p u te r e m  a uży tkow 
n ik ie m  lu b  o b ie k te m  z a p e w n ia ją  m odu ły  f iz y c z 
ne i p r o g r a m o w e  s p e c ja ln ie  do tego  ce lu  p r z e 
zn a cz o n e .

P o łą c z e n ie  z innym i m a s z y n a m i  SM E M C  r e a 
l iz o w a n e  j e s t  za  p o m o c ą  p a k ie tu  m odułów  p r o g r a 
m ow ych  u m o ż l iw ia ją c y c h  na p rz y k ła d :
-  p r z e k a z y w a n ie  danych  m ię d z y  k o m p u te r a m i  
s i e c i ,
-  zd a ln y  d o s tę p  do zb io rów  danych  u m ie s z c z o 
nych  w innym  k o m p u te r z e  s ie c i ,
-  zd a ln y  do s tę p  do innych  zasobów  p r a c u ją c y c h  
k o m p u te r a .

O r g a n iz a c j a  p a k ie tu  j e s t  m odu łow a ,  z w yod
r ę b n io n y m  z b io re m  m odułów  w s p ó łp r a c y  z kon
t r o l e r a m i  r ó ż n e g o  typu  l in i i  s y n c h ro n ic z n e ,  a -  
s y n c h ro n ic z n e ,  d u p le x /p ó łd u p le x , . . .  , co p o 
zw a la  na ła tw e  u zu p e łn ie n ie  p a k ie tu  o o b s łu g ę  
now ych  k o n t r o le ró w  t r a n s m is y jn y c h .  SM1633 
ja k o  m ik r o k o m p u t e r  dolnego p o z io m u  s ie c i
r e a l i z o w a ć  będz ie  dolne w a r s tw y  p ro to k o łu  ko 
m u n ik a c y jn e g o  T E L E - S M  do p o z io m u  łą c z a  l o 
g ic zn e g o  w łą c z n ie .

O p ra c o w a n e  ś ro d k i  s p r z ę to w e  i  p r o g r a m i s t y 
cz n e  p o z w a la ć  b ęd ą  na  r e a l i z a c j ę  p o łą c z e ń :

5



6

R
ys

. 
3. 

Ty
po

w
a 

ko
nf

ig
ur

ac
ja

 
si

ec
i 

ot
w

ar
te

j



2403-72000 b i t / j ,

R y s .  4. S t ru k tu ra ln y  s c h e m a t  MERY 60/U K S

-  sy n c h ro n ic z n y c h  1 a s y n c h r o n ic z n y c h ,
-  na  l in i a c h  dw upunktow ych o r a z  w ie lopunk to -  
w ych ,
-  b e z p o ś r e d n ic h  d la  m a ły c h  o d le g ło śc i  o r a z  
o d le g ły c h  p r z e z  m o d e m y /k o n w e r te r y .

M ik r o k o m p u te r  SM1633 m o ż e  p r a c o w a ć  w 
s ie c i  j e d n p ro d n e j  SM E M C  w n a s tę p u ją c y c h  
p o d s ta w o w y c h  t r y b a c h  p r a c y :
-  ja k o  zda lny  t e r m i n a l  n a d rz ę d n e g o  k o m p u te r a ,  
co p o zw a la  u z y s k a ć  p e łn y  d o s tę p  do je g o  z a s o 
bów w ce lu  w ykonan ia  z a d ań  w y m a g a ją c y c h  du
że j  k o n f ig u ra c j i  s p r z ę tu ,
-  ja k o  m ik r o k o m p u te r  s a t e l i t a r n y  n a d rz ę d n e g o  
k o m p u te r a ;  w ty m  r e ż i m i e  p r a c y  SM1633 wyko
n u je  p r o g r a m y  w p ro w a d za n e  z d a ln ie  z zasobów  
k o m p u te r a  w y ższ eg o  s z c z e b la  h i e r a r c h i i ,  l e c z  
bez  w s p ó łp r a c y  w c z a s i e  ic h  wykonyw ania .

W obu w y m ie n io n y ch  t r y b a c h  p r a c y  m ik r o k o m 
p u t e r a  SM1633 w y s t a r c z a j ą c a  j e s t  je g o  m in i m a l 
na k o n f ig u ra c ja  z a w ie r a j ą c a :
-  p r o c e s o r  z m a k s y m a ln ą  p a m ię c i ą  o p e r a c y jn ą ,
-  m o n i to r  e k ra n o w y ,
-  l in i ę  sz y b k ie j  w y m ia n y  z n a d r z ę d n y m  k o m p u 
t e r e m  s ie c i ,
-  s p e c ja l i s ty c z n e  k o n t r o l e r y  i i n t e r f e j s y  a p a r a 
t u r y  k o n t r o ln o - p o m ia r o w e j ,  t a k ie  j a k  CAMAC 
lu b  DEC-62 5.

D la  ta k ie j  k o n f ig u ra c j i  s y s t e m  o p e r a c y jn y  i 
p r o g r a m y  uży tkow e p rz e c h o w y w a n e  s ą  w p a 
m i ę c i a c h  m a s o w y c h  n a d rz ę d n e g o  k o m p u te r a  
s i e c i ,  k tó r y  u d o s tę p n ia  w s p ó łp r a c u ją c e m u  z 
n im  m ik r o k o m p u te r o w i  SM1633 sw oje  za so b y

n a  dwa pods taw ow e sposoby :
-  p a m ię ć  m a s o w ą  w ce lu  p rz e c h o w y w a n ia  o p r o 
g r a m o w a n ia  sy s te m o w e g o  i uży tkow ego,
-  p r o c e s o r  i p a m ię ć  o p e r a c y jn ą  dla w ykonyw a
n ia  z łożonych  p r o g r a m ó w  w y m a g a ją c y c h  dużej 
l i c z b y  o b l ic z e ń  lu b  dużej p o je m n o ś c i  p a m ię c i  
o p e r a c y jn e j .

T r z e c i m  t r y b e m ,  w k tó r y m  SM1633 m o ż e  
p r a c o w a ć  w s ie c i  j e s t  w y k o rz y s ta n ie  go d la  wy
konyw ania  funkcji  k o m p u te r a  w y ższ eg o  p o z io 
m u  h i e r a r c h i i ,  t a m  gdz ie  j e s t  to m oż liw e  i e -  
k o n o m ic z n ie  o p ła c a ln e .  Na p rz y k ła d ,  gdy k o m 
p u te r  w y ż sz e g o  p o z io m u  SM -4 pełniłby, w s i e c i  
ty lko funkcje  t r a n z y to w e ,  p r z e k a z u j ą c  in f o r m a 
c je ,  m o ż l iw e  j e s t  z a s tą p ie n i e  go p r z e z  m i k r o 
k o m p u te r  SM1633 z o p r o g ra m o w a n ie m  w ła ś c i 
w ym  dla  danego p o z io m u  h i e r a r c h i i .

W a r ty k u le  g łów nie  p rz e d s ta w io n o  ju ż  z r e a l i 
zow ane  i d z i a ła ją c e  z a s to so w a n ie  s ie c io w e  s y 
s te m u  m ik r o k o m p u te ro w e g o  SM1633. Ich  p r z e 
g ląd  po zw a la  s tw ie r d z ić ,  iż  m ik r o k o m p u te r  
SM1633 w y k o rz y s ta n y  m o ż e  być w t r z e c h  z d e 
cydow anie  r ó ż n y c h  s t r u k tu r a c h  s ie c io w y c h :
-  j a k o  t e r m i n a l  typu  IBM  3270 lu b  3780 w h i e 
r a r c h i c z n y m  s y s t e m ie  J S E M C ,
-  ja k o  m ik r o k o m p u te r  do budowy kom ponen tów  
p o d s ie c i  k o m u n ik a cy jn e j  s i e c i  o tw a r te j  /W ę z e ł  
S iec i K o m p u te ro w e j ,  K o n c e n t r a to r  T e r m i n a l i ,  
T e r m i n a l  S iec iow y X25,
-  ja k o  k o m p u te r  dolnego p o z io m u  je d n o ro d n e j  
s i e c i  h i e r a r c h i c z n e j  SM E M C .
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p io f.d r  h ab .inż . ANDRZEJ GRZTWAK 
di inż. MIROSŁAW  SRRZEWSAI 
mgr DANUTA TABACKA  
CNPSS "M EH A STER ”

KONCEPCJA SIECI LOKALNYCH  
MASZYN SERII S M  /LOKAL SM /

P r z e z  lo k a ln ą  s i e ć  k o m p u te r o w ą  r o z u m i e  s ię  
z b ió r  s y s te m ó w  k o m p u te ro w y c h ,  r o z m i e s z c z o 
nych  na  n ie w ie lk im  o b s z a r z e  w r a z  z z e s p o łe m  
ś ro d k ó w  u rz ą d z e n io w y c h  i p r o g ra m o w y c h ,  k tó 
r e  u m o ż l iw ia ją  w c h o d z ą c y m  w je j  sk ła d  k o m pu
t e r o m  w z a je m n ą  k o m u n ik a c ję  o r a z  k o r z y s ta n ie  
ze  w s z y s tk ic h  zasobów  d o łą c z o n y c h  do s i e c i .
Ze w zględów  e k o n o m ic z n y c h  k o m u n ik a c ja  po
m ię d z y  dow olną  p a r ą  k o m p u te ró w  re a l iz o w a n a  
j e s t  w o p a r c iu  o p o je d y n cz e  ł ą c z e  / ł ą c z ą c e  
w s z y s tk ie  M C / ,  u d o s tę p n ia n e  w c a ło ś c i  /k o n f i 
g u r a c j a  m a g i s t r a l o w a  -  r y s .  l a /  lu b  o d c in k a 
m i  / k o n f ig u r a c j a  p ie r ś c i e n io w a  -  r y s .  I b /  na 
z a s a d z ie  p o d z ia łu  c z a s u  d la  r e a l i z a c j i  t r a n s m i 
s j i .  Z a s a d a  u z y s k iw a n ia  p r z y d z ia łu  ł ą c z a  o k r e 
ś lo n a  j e s t  s to s o w a n ą  w s i e c i  m e to d ą  / r e g u ł /  do
s tę p u .  W p r z y p a d k u  s i e c i  o k o n f ig u ra c j i  m a g i 
s t r a lo w e j  d o m in u ją  r o z w ią z a n ia  u m o ż l iw ia ją c e  
d o s tę p  do ł ą c z a  na z a s a d z i e  r y w a l i z a c j i  / n p .  
r e g u ła  C S M A /C D / lu b  na z a s a d z i e  p r z e k a z y w a 
n ia  u p ra w n ie n ia  /m e t o d a  s to s o w a n a  ró w n ie ż  w 
s i e c i a c h  o k o n f ig u ra c j i  p i e r ś c i e n i o w e j / .

O b ec n ie  b ra k  p o d s ta w  do je d n o z n a c z n e g o  okre^ 
ś l e n l a ,  k tó r a  z w e r s j i  s i e c i  m a g is t r a l o w e j  j e s t  
l e p s z a .  R y w a l iz a c y jn a  r e g u ła  do s tęp u  zapew n ia  
m in im a ln y  n a r z u t  o r g a n iz a c y jn y  o r a z  n a ty ch m la '  
s tów y  d o s tę p  p r z y  n ie w ie lk im  o b c ią ż e n iu  ł ą c z a ,  
z d ru g ie j  s t r o n y  p r z y  du ży m  o b c ią ż e n iu  / w y s t ę 
pow an ie  konf lik tów  p r z y  d o s tę p ie  do ł ą c z a /  n ie  
g w a r a n tu je  p o m y ś ln e j  r e a l i z a c j i  t r a n s m i s j i .

b/

. ■ ■■■ ląc*« f iiy c in «  

frjj- tc m in a to r  p * £ i« tr« li 

—ę p — uicl.d dołączani« ł t a c j i  do * i«ci

ŻU cJ»  s ia c l

R ys . 1. P o d s ta w o w e  k o n f ig u ra c je  lo k a ln y c h  s i e 
c i  k o m p u te ro w y c h  -  a / m a g i s t r a l o w a ,  b / p i e r  -  
ś c i e n i  owa

O rg a n iz a c j a  d o s tę p u  w o p a r c iu  o p r z e k a z y w a n e  
u p ra w n ie n ia  c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  d u ży m , w p r z y 
b l iż en iu  s t a ły m  n a r z u te m  o r g a n iz a c y jn y m ,  n ie 
z a le ż n ie  od o b c ią ż e n ia  s i e c i .  W prow adza  po n ad 
to k o n ie c z n o ś ć .o c z e k iw a n ia  na u z y s k a n ie  d o s tę 
pu do ł ą c z a ,  p o zw a la  je d n a k  o k r e ś l i ć  m a k s y m a l 
ny c z a s ,  po k tó r y m  d o s tę p  te n  z o s ta n ie  u z y s k a 
ny . W adą te j  m e to d y  j e s t  s to sunkow o  duży  n a 
r z u t  o r g a n iz a c y jn y  zw ią za n y  z d o łą c z a n ie m /w y 
łą c z a n ie m  s t a c j i  z s i e c i .

O b ec n ie  p o w s ta ło  w ie le  s i e c i  e k s p e r y m e n t a l 
nych  c h a r a k te r y z u ją c y c h  s ię  b a r d z o  r ó ż n o r o d 
n y m i r o z w ią z a n i a m i .  W ś ró d  r o z w ią z a ń  o f e r o 
w anych  k o m e r c y jn ie  d o m in u je  r o z w ią z a n ie  s i e 
c i  o k o n f ig u ra c j i  m a g i s t r a l o w e j  z r y w a l i z a c y j -  
n ą  r e g u łą 'd o s t ę p u ,  o p ra c o w a n e  p r z e z  f i r m y
X ERO X , D E C  i IN T E L  pod n a z w ą  E T H E R N E T .  
S ieć  ta  p r z e z n a c z o n a  j e s t  g łów nie  do a u to m a ty 
za c j i  p r a c  b iu ro w y ch ,  r e a l i z a c j i  e l e k t r o n ic z 
nej  p o c z ty  o r a z  zda lnego  d o s tę p u  do s p e c ja l i z o 
w anych  u r z ą d z e ń  z e w n ę t r z n y c h  i p a m ię c i  m a 
sow ych .  W ro z w ó j  handlowy te j  s i e c i  z a a n g a 
żow anych  j e s t  w ie lu  p ro d u ce n tó w  s p r z ę t u  k o m 
p u te ro w e g o  / m i ę d z y  Innym i D EC w z a s to s o w a 
n iu  d la  k o m p u te ró w  s e r i i  P D P -1 1  i V A X / i u -  
k ładów  sc a lo n y c h ,  o f e r u ją c y c h  uk łady  u m o ż l i 
w ia ją c e  d o łą c z e n ie  do s i e c i  E T H E R N E T  r ó ż n o 
ro d n y c h  k o m p u te ró w ,  od p e r s o n a ln y c h  do du-  
żynh m a s z y n  cy f ro w y c h  np. typu IBM  370.

P o z o s t a ł e ,  typow e k o n f ig u ra c je  s i e c i  l a n s o 
w ane  s ą . p r z e z  p o je d y n cz e  f i r m y .  N ie k tó re  z 
n ic h  o f e r u j ą  ró w n ie ż  uk łady  sc a lo n e  d la  r e a l i 
z a c j i  sw o ich  a lg o ry tm ó w  do s tęp u  do s i e c i  / n p .  
W e s t e r n  D ig i ta l  d la  s i e c i  m a g i s t r a l o w e j  z p r z e 
k a z y w a n ie m  u p r a w n ie ń / .  O b s z a r  z a s to so w a ń  
d la  w ię k s z o ś c i  z ty c h  s i e c i  j e s t  podobny j a k  dla 
E T H E R N E T .  O p ró c z  s i e c i  lo k a ln y c h  d la  z a s t o 
sow ań  b iu ro w y ch  o fe ro w a n y c h  j e s t  w ie le  r o z 
w ią z a ń  s i e c i  d la  s t e r o w a n ia  p r o c e s a m i  p r z e 
m y s ło w y m i .  N a jc z ę ś c i e j  s ą  to s i e c i  o konf i
g u r a c j i  m a g is t r a l o w e j  z d o s tę p e m  do ł ą c z a  na 
z a s a d z ie  p r z e k a z y w a n ia  u p r a w n ie n ia .

Z e  w zg lędu  na  d u żą  i l o ś ć . s t a l e  p o w s ta ją c y c h  
r ó ż n y c h  r o z w ią z a ń  s i e c i  lo k a ln y c h  s tosunkow o  
w c z e ś n ie  p o d ję te  z o s ta ły  p r a c e  n o r m a l iz a c y jn e ,  
m a ją c e  na  c e lu  zd e f in iow an ie  s ta n d a rd o w y c h  
r o z w ią z a ń  s i e c i  lo k a ln y c h  d la  ró ż n y c h  o b s z a 
r ó w  z a s to s o w a ń .  R ów nież  f i r m y ,  k tó r e  p i e r w 
s z e  o p ra c o w a ły  i w p ro w a d z i ły  dane  r o z w i ą z a 
n ie  s i e c i  na  ry n e k ,  opub likow ały  d o k ła d n ą  s p e 
c y f ik a c ję  sw ojego  r o z w ią z a n i a ,  p r ó b u ją c  n a r z u 
c ić  w ła s n y  s t a n d a r d .  W w yniku p r a c  n o r m a l i 
za cy jn y ch  ro z w ią z a n ia  s i e c i  E T H E R N E T  z n a 
l a z ły  s i ę  w c a ło ś c i  lub  ja k o  je d e n  z w a r ia n tó w  
w k i lku  d o k u m e n ta c h  n o r m a l iz a c y jn y c h :
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ramka

Pream
buła  
64 b i ty

Adres
p r z e - i r ó -
znacz 
l £ _

Adr.

•d ła
Typ
16
Jfc

Dane 
8 n bitów

Ciąg 
c o n t r p -  
ln y

~ M 3 Ł

P o la  o b ję te  k o n tro lą  CRC minimal"-
ny odstęp
między
ramkami

R ys .  2. F o rm a t  r a m k i  s i e c i  LOKAL SM

-  w p r o p o z y c j i  n o r m y  I E E E -8 0 2  / w a r i a n t  P -  
8 0 2 , 3 / ,
-  w n o r m ie  ECM A 80. 81, 82 / I S O /T C 9 7 /S C 1 3 £
-  opub likow ane z o s ta ły  ja k o  E T H E R N E T  V I .  0 
S p ec i f ica t io n  p r z e z  f i r m ę  XEROX .

B io rą c  pod uw agę p rze w id y w a n y  o b s z a r  z a 
s to s o w a ń  s i e c i  lo k a ln e j  L O K A L -S M  w yda je  s ię ,  
ż e  pow inna to być s i e ć  o k o n f ig u ra c j i  m a g i s t r a 
low ej z d o s tę p e m  na z a s a d z ie  r y w a l iz a c j i ,  w zo 
ro w a n a  na r o z w ią z a n i a c h  s i e c i  E T H E R N E T .
Z a  p r z y j ę c i e m  ta k ieg o  r o z w ią z a n ia  p r z e m a w ia 
j ą  n a s tę p u ją c e  c z y n n ik i :

-  w ła s n o ś c i  p ro p o now anego  r o z w ią z a n ia  odpo 
w ia d a ją  p r z y j ę t e m u  o b s z a r o w i  z a s to s o w a n ia ,
-  s i e ć  E T H E R N E T  j e s t  s to s o w a n a  i t e s to w a n a  
od k i lku  l a t ,  d o s tę p n e  s ą  w ięc  m a te r i a ły  p r z e d 
s ta w ia j ą c e  za ró w n o  r ó ż n e  w a r ia n ty  k o n s t r u k -  
c y jn e  j a k  i i n f o r m a c je  e k s p lo a ta c y jn e ,  s k o r z y 
s ta n ie  z k tó r y c h  pow inno po m ó c  w u n ikn ięc iu  
p o m y łe k  p ro je k to w y c h ,
-  w o p ra c o w a n iu  s i e c i  b r a ł a  u d z ia ł  f i r m a  DIGI
T A L  E Q U IP M E N T  C O R P; m a s z y n y  cy frow e  
s e r i i  P D P -1 1  w y p o sa ż o n e  s ą  p r z e z  w ie lu  p r o 
ducentów  w u k łady  s p r z ę g a j ą c e  z s i e c i ą  -  I s tn ie  
j e  w ięc  o p r o g ra m o w a n ie  r e a l i z u j ą c e  funkcje  
w y ż s z y c h  p ro to k ó łó w  s i e c i ,
-  m a t e r i a ł y  n o r m a l i z a c y jn e  d o ty c z ą c e  r o z w ią 
za ń  s ie c i  E T H E R N E T  z a w a r t e  s ą  w k ilku  ź r ó d 
ła c h ,
-  d la  s i e c i  E T H E R N E T  p ro d u k o w a n e  s ą  /w c h o 
d z ą  do p r o d u k c j i /  u k łady  s c a lo n e  L SI ,  r e a l i z u 
j ą c e  pods taw ow e funkc je  s te ro w n ik a  s i e c i .

P r z y  u s ta la n iu  z a ło ż e ń  d la  p ro p o now anego  
r o z w ią z a n i a  s i e c i  L O K A L -S M  o p a r to  s i ę  na  p ro  
p o z y c j i  n o r m y  E E E E -P -8 0 2 .  3,

C h a r a k te r y s t y k a  i p a r a m e t r y  
lo k a ln e j  s i e c i  k o m p u te ro w e j  L O K A L -S M  
W te j  c z ę ś c i  a r ty k u łu  w z w ię z łe j  f o r m i e  p r z e ć  

s taw iono  pods taw ow e w ła s n o ś c i  o r a z  p a r a m e t r y  
p ro p o now anego  r o z w ią z a n ia  s i e c i  lo k a ln e j  L O 
K A L -S M , P r z e d e  w s z y s tk im  o k r e ś lo n o :

-  f o r m a t  r a m k i ,
-  r e g u ł ę  d o s tę p u  do ł ą c z a ,
-  r o z w ią z a n ie  ł ą c z a  f izy c zn e g o ,
-  sp o só b  t r a n s m i s j i .

F o r m a t  r a m k i
F o r m a t  r a m k i  p r z e d s ta w io n o  na r y s ,  2. S ta

c j a  m u s i  być zdo lna  do t r a n s m i s j i  i o d b io ru  
r a m e k  / o  p o s ta c i  p r z e d s ta w io n e j  w y ż e j /  p r z e 

sy ła n y c h  k a b le m  k o n c e n t ry c z n y m .  K ażda  r a m 
ka s tan o w i c ią g  8 -b i to w y ch  bajtów . L ic z b a  p r z e 
s ła n y c h  bitów r a m k i  m u s i  odpow iadać  ca łk o w i
te j  w ie lo k ro tn o ś c i  ba j tu .  J a k o  p ie r w s z y  t r a n s 
m ito w a n y  j e s t  z a w sz e  n a jm n ie j  z n a c z ą c y  bit 
ba j tu .

R e g u ła  u zy sk iw a n ia  d o s tę p u  do ł ą c z a
R e g u ła  do s tęp u  o k r e ś l a  ja k  i k iedy  s t a c j a  

•m oże w y sy ła ć  r a m k i  k a b le m  k o n c e n t ry c z n y m .  
P o d s ta w o w y m  z a d a n ie m  j e s t  r o z w ią z a n ie  kon
flik tów  / k o l i z j i / ,  j a k ie  z a c h o d z ą  m ię d z y  n a d a 
ją c y m i  s t a c j a m i .  R egu ła  d o s tę p u  w y ró ż n ia  n a 
s tę p u ją c e  s ta n y  s t a c j i :

O c z e k i w a n i e
S tac ja  n ie  m o ż e  t r a n s m i to w a ć  in f o r m a c j i  k a 

b le m  k o n c e n t ry c z n y m  w s y tu a c j i ,  gdy k ab e l  
/ ł ą c z e /  j e s t  za ję ty  / n a d a j e  inna s t a c j a /  o r a z  w 
p ew n y m  o k r e s i e  c z a s u  / m i n im a ln y  o d s tę p  p o 
m ię d z y  r a m k a m i /  po zak o ń cz en iu  n adaw an ia .

T r a n s m i s j a
S tac ja  m o ż e  n ad a w ać  o i le  n ie  spow oduje  to 

k o l iz j i  / ł ą c z e  j e s t  w o ln e / .  P o  ro z p o c z ę c iu  
t r a n s m i s j a  kontynuow ana j e s t  do za k o ń cz en ia  
r a m k i .

P r z e r w a n i e  t r a n s m i s j i
J e ś l i  z o s ta n ie  w y k ry ta  k o l iz ja  n a s tę p u je  p r z e 

rw a n ie  t r a n s m i s j i  i w y s ła n ie  pewnego c iągu  do
datkow ych bitów, ab y  zapew n ić  ro z p o z n a n ie  ko
l i z j i  p r z e z  p o z o s ta łe  s t a c j e ,  u c z e s tn ic z ą c e  w 
w y m ia n ie  in f o rm a c j i .

R e t r a n s m i s j a
P o  w y k ry c iu  k o l iz j i  ! p o d ję c iu  d z ia ła n ia  u m o 

ż l iw ia ją c e g o  je j  w y k ry c ie  p r z e z  p o z o s ta łe  s t a 
c je ,  d an a  s t a c j a  o cz ek u je  na do s tę p  do ł ą c z a  
p r z e z  u s ta lo n y  losow o c z a s ,  a  n a s tę p n ie  po d e j
m u je  p ró b ę  ponow nej t r a n s m i s j i  / r e t r a n s m i s j i /  
r a m k i .  P o  16 p r ó b a c h  r e t r a n s m i s j i  p o d e jm o w a
na j e s t  / p r o g r a m o w o /  d e c y z ja ,  o k r e ś l a j ą c a  czy  
w y s i łk i  t e  n a le ż y  kontynuow ać czy  też  ic h  z a n ie 
c h a ć .

O p ó ź n i a n i e
O pó źn ia n ie  r e t r a n s m i s j i  w y l ic z a n e  j e s t  p r z y  

z a s to so w a n iu  a lg o r y tm u  o n az w ie  " E k s p o te n c ja l -  
ny  za n ik  sygna łu  b in a rn e g o " ,  k tó r y  pozw ala  r ó z -  
w ią z a ć  kon f l ik ty  m ię d z y  m a k s .  1024 s t a c j a m i .  
O p ó źn ie n ie  / l i c z b a  je d n o s te k  c z a s o w y c h /  p r z e d  
p o d ję c ie m  n - te j  p ró b y  t r a n s m i s j i  j e s t  z m ie n n ą  
lo s o w ą  o r o z k ła d z ie  r ó w n o m ie r n y m  z p r z e d z i a 
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łu O do 2n d la  0 < n  ¿ 1 0  /n = 0  odpow iada  t r a n s 
m i s j i  w ła ś c iw e j ,  n= l p i e r w s z a  p r ó b a  r e t r a n s 
m i s j i  i t d . / .  D la  p r ó b  od j e d e n a s t e j  do p i ę t n a s 
te j  p r z e d z i a ł  c z a s u  j e s t  "o b c ię ty "  i p o z o s ta je  
n a d a l  w o b s z a r z e  od 0 do 1023. J e d n o s tk ą  c z a 
su  d la  o p ó ź n ie n ia  r e t r a n s m i s j i  j e s t  c z a s  ob iegu  
ł ą c z a .

Sposób t r a n s m i s j i
W s i e c i  L O K A L -S M  z a s to so w a n o  im p u lso w ą  

m o d u la c j ę  fazy  / m o d u l a c j a  typu M a n c h e s t e r / .  
Z a p i s  ten  da je  s y g n a ł  o w sp ó łc zy n n ik u  w y p e ł
n ia n ia  0. 5 i z apew nia  m o m e n t . c h a r a k t e r y s t y c z 
ny / z m i a n ę /  w ś r o d k u  k aż d eg o  p r z e d z i a łu  j e d 
nos tkow ego  / c z a s  t r w a n ia  je d n eg o  b i tu / .  P i e r w 
s z a  c z ę ś ć  p r z e d z i a łu  je d n o s tk o w eg o  z a w ie r a  n e 
g a c ję  p r z e s y ła n e g o  b itu ,  d ru g a  n a t o m ia s t  w ła 
ś c iw ą  w a r to ś ć  b itu .

S z y b k o ś ć  t r a n s m i s j i
S zybkość t r a n s m i s j i  w ynos i  5 M b i tó w /s ,

R o z p o z n a n i e  z a j ę t o ś c i  ł ą c z a  
O z a ję to ś c i  ł ą c z a  św ia d c z y  o b e c n o ść  sy g n a łu ,  

k t ó r ą  ro z p o z n a je  s i ę  p o p r z e z  w y s tę p o w a n ie  je g o  
z m ia n  /m o m e n tó w  c h a r a k t e r y s t y c z n y c h / .

R o z w ią z a n ie  ł ą c z a f i zycznego

T o r  t r a n s m i s y j n y
T o r e m  t r a n s m is y jn y m  j e s t  o d c in ek  k a b la  kon

c e n t r y c z n e g o  o s ta ł e j  im p e d a n c j i  fa lo w e j .

I m p e d a n c j a  f a l o w a
I m p e d a n c ja  falowa k a b la  w ynosi  50 -2.fi,.

T ł u m i e n i e  f a l o w e
T łu m ie n n o ś ć  k ab la  na  o dc inku  500 m  n ie  po

w inna  p r z e k r a c z a ć  8 , 5  dB p r z y  5 MHz.

R o z m i a r y  f i z y c z n e
O k r e ś l a j ą  r o z m i a r y  kab la  p r z y s to s o w a n e  do 

p r z e w id z ia n y c h  z ł ą c z  punktow ych / t z w .  " t a -  
p ó w " / :
-  ś r e d n i c a  z e w n ę t r z n a  k a b la  1 0 ,5  m m ,
-  ś r e d n i c a  w e w n ę t rz n a  e k r a n u  7 ,2 5  m m ,
-  ś r e d n ic a  p rz e w o d u  w e w n ę t rz n e g o  2 ,2 5  m m ,
-  m a k s y m a ln a  d łu g o ść  s e g m e n tu  k ab la  500 m . 
U kład  n a d a w c z o -o d b io r c z y  / t r a n s i v e r / .

L i c z b a  s t a c j i
Do p o je d y n c z e g o  o d c inka  kab la  / s e g m e n t u /  

m o ż n a  p o d łą c z y ć  do 100 uk ładów  n a d a w c z o -o d 
b io r c z y c h  / s t a c j i  s i e c i / .  U kład  n a d a w c z o -o d 
b io r c z y  m a  być w id z ian y  p r z e z  k a b e l  k o n c e n 
t r y c z n y ,  j a k o  im p e d a n c ja  o sk ład o w ej  r e z y s t a n -  
cy jn e j  w ię k s z e j  od 100 k J L  i p o je m n o ś c i  w e j ś c io 
w ej n ie  p r z e k r a c z a j ą c e j  4 p F ,

I n t e r f e j s  u k ł a d u  n a d a w c z o -  
o d b i o r c z e g o  z k o n t r o l e r e m  
s i e c i

in t e r f e j s  ten  o b e jm u je  t r z y  / o p c jo n a ln ie  c z t e 
r y /  sy g n a ły  i z a s i l a n i e  t r a n s i t e r a .  S ygna łam i 
i n t e r f e j s u  s ą :  D ane  n ad a w an e ,  D ane  o d b ie r a n e .  
S ta tu s  / s y g n a ł  k o l i z j i /  i o p c jo n a ln ie  S te ro w a 
n ie .  K ażdy  z sygna łów  p r z e s y ł a n y  j e s t  d w u p rz e 
wodow ym  to r e m  s y m e t r y c z n y m .  Sygnały  danych  
p r z e s y ł a n e  s ą  s y g n a ła m i  im p u lso w e j  m o d u la c j i  
f az y .  fJygnał s t a tu s u  p r z e s y ł a  i n f o r m a c ję :  t r a n s 
m i s j a  p o p ra w n a  -  s t a n  c i s z y  W t o r z e ;  t r a n s m i 
s j a  n ie p o p ra w n a  / k o l i z j a /  -  f a la  p r o s to k ą tn a  5 
MHz, Sygnał s t e r o w a n ia  p r z e s y ł a  p o le c e n ie  o d 
ł ą c z e n ia  n a d a jn ik a  od ł ą c z a .  U kład  t r a n s i v e r a  
z a s i l a n y  j e s t  n a p ię c ie m  s ta ły m  1 1 ,9  do 16V, 
m a k s y m a ln y  p r ą d  p o b ie ra n y  -  0, 5A.

kabel koncentryczny

N adajn ik /O dbiorn ii

S e p a ra c ja  galw ani

S terow nik  s ie c i  
lo k a ln e j

I n t e r f e j s  kom putera 
s t a c j i  s ie c i

z łą c z e
to ru

. kabel 
i n te r f e j s u

k o n tro le r  
s i e c i  

i Lokal SM

uQ>

O
5 +> 
m•
NU
6

§
3*
*
NO
Di

UNIBUS lu b  QBUS lub  MULTIBUS ,

R ys .  3. S c h e m a t  b lokowy r o z w ią z a n ia  s p r z ę to w e g o  s i e c i  LO K A L SM
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S e p a r a c j a  g a l w a n i c z n a
U kład  n a d a w c z o -o d b io r c z y  zapew n ia  s e p a r a c j ę  

g a lw a n ic z n ą  p o m ię d z y  to r e m  t r a n s m is y jn y m  a  
k o n t r o l e r e m  s ta c j i  s i e c i .  Im p e d a n c ja  iz o la c j i  
pow inna być w ię k s z a  od 250 k i t  p r z y  50 Hz; o 
n a p ię c iu  p r z e b ic i a  w ię k s z y m  od 250V ak, 50Hz.

E le m e n ty  sp r z ę to w e  
lo k a ln e j  s i e c i  k o m p u te ro w e j  LO K A L -SM  

P r z e z  s p r z ę to w e  ro z w ią z a n ie  s i e c i  r o z u m i a 
ny j e s t  z e s ta w  ś rodków  sp rz ę to w y c h  u m o ż l iw ia 
j ą c y c h  d o łą c z e n ie  k o m p u te r a  s t a c j i  s i e c i  do ł ą 
c z a  f iz y c z n e g o ,  r e a l i z u j ą c y  w ym ag a n e  p ro to k o 
ły  w a r s tw  s i e c i  lo k a ln e j .  Z e  względów  fu n k c jo 
n a ln y c h  w y ró ż n ić  w n im  m o ż n a  t r z y  o d rę b n e  u -  
k ła d y  / r y s .  3 / :
-  uk ład  z ł ą c z a  to r u  f izy c zn e g o  /u k ła d  nad a w cz o -  
o d b io r c z y / ,
-  uk ład  s te ro w n ik a  s i e c i  lo k a ln e j ,
-  i n t e r f e j s  k o m p u te r a  s t a c j i  s ie c i .

U kład z ł ą c z a  t o r u  dos to so w a n y  j e s t  bezpo
ś r e d n io  do k a b la  k o n c e n try c z n e g o  s ta n o w iąc eg o
to r  f izy c zn y  s i e c i  i z a w ie r a  n a d a jn ik  i o d b io r 
n ik  sy g n a łu  z to r u ,  uk ład  w y k ry w a n ia  k o l iz j i ,  
u k ła d y  s e p a r a c j i  g a lw a n ic zn e j  m ię d z y  to r e m  
f iz y c z n y m  a  k a b le m  in t e r f e j s u  o r a z  nada jn ik i

J  Złącze L  
I  k a b l a  ^

kabel

koncentryczny

Nadaj Detek Odbiór • Układ

nik
to r nik t e s tu 
k o l iz j jąc y

S ep a rac ja  galw aniczna

N a d a jn ik i/o d b io rn ik i i n t e r f

kabel i n t e r f e j s u

R ys .  4. O rg a n iz a c j a  b lokow a uk ładu  z łą c z a  
t o r u

i  o d b io rn ik i  sygnałów  in te r f e j s u .  S ch em at b lo
kowy układu  z łą c z a  to r u  p r z e d s ta w ia  r y s ,  4, 
P o z o s t a ł e  e le m e n ty  s p r z ę to w e  r o z w ią z a n i a  
s i e c i  z n a jd u ją  s ię  p r z y  k o m p u te r z e  s t a c j i  s ieci .

S e p a ra c ja  galw aniczna

DANE
nadawane

STATUS

DANE 
ODEBRANEL

ZASILACIE

STEROWANIE

$ 8 1 0 OPCJA

Układ te s tu ją c y

R ys .  5. Układ n a d a w c z o -o d b io r c z y  / T r a n s i v e r /
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N

I------- 1
— I N »-
- I_J

M odulator
M anchester

Synchroniza 
c^a i  ta k to  

wanie

G erteracja 
i  k o n tro li

CRC

Demod u la to r  
M anchester

S terow anie  
tra n sm is ją  
p ro to k ó ł
CSMR/CD

konw ersja
rów no leg ła /
szeregowa

Bufor
komunika
tów
nadawanie

Rozpozna
wanie
adresów

Konwersja
szeregow a/
rów noleg ła

Bufor 
komunika
tów
odb ió r =c>

M ikrokomputer komuniki 
cy jny  /p ro to k ó ł 
lin io w y  i  w y isze /

I
0 >

V
s ty k  z in te r fe js e m  komputera 

s t a c j i  s i e c i
I

R y s .  6. S c h e m a t  blokowy u k ładu  s t e r o w a n ia  s i e c i  lo k a ln e j  LO KA L SM

P o n iż e j  s c h a r a k te r y z o w a n o  p r z y j ę t e  r o z w ią 
z a n ia  p o d s ta w o w y c h  bloków s ie c i ,  t a k ic h  ja k :  
s e g m e n t  s i e c i ,  uk ład  n a d a w c z o -o d b io r c z y ,  in 
t e r f e j s  uk ład  n a d a w c z o - o d b io r c z y - s t e r o w n ik  
s i e c i ,  s te ro w n ik  s i e c i .

T o r  t r a n s m i s y j n y
J a k o  t o r  t r a n s m i s y j n y  p r z e w id u je  s i ę  z a s to 

so w an ie  k ab la  typu W L 5 0 -2 .  2 5 /7 .  25 lu b  W Lek 
5 0 -2 .  2 5 / 7 . 2 5  o r a z  o p r a c o w a n ie  s p e c ja ln e g o  
z ł ą c z a  n ak łu w a ją ce g o ,  u m o ż l iw ia ją c e g o  d o łą 
c z e n ie  uk ładu  n a d a w c z o -o d b io r c z e g o  do to r u  
bez  k o n ie c z n o ś c i  p r z e c in a n ia  k a b la  k o n c e n t r y 
c z n eg o ,  D o p u s z c z a  s i ę  z a s to s o w a n ie  / w  o g r a 
n ic zo n e j  i l o ś c i  p o łą c z e ń  za p o m o c ą  z ł ą c z a  C -  
5 0 - 2 -B -0 /N W N 1 .

R o z w ią z a n ie  uk ładu  n a d a w c z o -o d b io r c z e g o
S c h em at-p ro p o n o w a n eg o  r o z w ią z a n i a  uk ładu  

n a d a -w c zo -o d b io rcz eg o  p r z e d s t a w i a  r y s .  5. 
E l e m e n te m  w y jśc io w y m  n a d a jn ik a  j e s t  t r a n z y 
s t o r  BSXP 92 lu b  B S X P -6 7 .  U kład  w e jśc io w y  
o d b io rn ik a  z r e a l i z o w a n o  na t r a n z y s t o r z e  B F -  
245, a s e p a r a c j ę  g a lw a n ic z n ą  w o p a r c iu  o t r a n s 
f o r m a t o r y  Im p u lso w e .  W u k ła d a c h  nada jn ików  
i od b io rn ik ó w  l in i i  i n t e r f e j s u  uk ład  n a d a w c z o -  
o d b io r c z y  -  k o n t r o l e r  s i e c i  p r z e w id z ia n o  w y 
k o r z y s t a n i e  układów  K 5 00Ł P 116M  lu b  UCY 
75110, UCY 75107. U kład  b lokady n ad a w an ia  
p r z e r y w a  n ad a w a n ie  po c z a s i e  ok, 25 m s  
c ią g łe g o  n a d a w a n ia  / J o b b e r  c o n t r o l / .  B lo k a 
da z o s ta j e  u s u n ię ta  p r z e z  b r a k  sy g n a łu  na l i 
n ii  DANE NADAWANE w c z a s i e  ok. 2 0 0 / i s .

I n t e r f e j s  Układ  N a d a w c z o - O d b io r c z y  -  K o n t r o 
l e r  s ie c i

P o łą c z e n i e  U kładu  N a d a w c z o -O d b io rc z e g o  z 
k o n t r o l e r e m  s i e c i  p r z e w id u je  s i ę  w p o s t a c i  k a 
b la  sk ła d a ją c e g o  s i ę  z 3 /o p c jo n a ln ie  4 /  to ró w  
sygna łów  i n t e r f e j s u ,  w ykonanych  w p o s ta c i

s k r ę t k i  w ind y w id u a ln y m  e k r a n ie  o r a z  je d n e j  
p a r y  p rze w o d ó w  z a s i l a n i a ,  u m ie s z c z o n y c h  w e 
w spó lne j  o s ło n ie .  K a b e l  za k o ńczony  b ę d z ie  
z ł ą c z a m i :  w tyk od s t r o n y  k o n t r o l e r a ,  gn iazdo  
od s t r o n y  uk ładu  n a d a w c z o -o d b io r c z e g o ,  Z ł ą 
c z a  typu  871 /881  015.

R o z w ią z a n ie  s te ro w n ik a  s i e c i  lo k a ln e j
O gólne r o z w ią z a n ie  s te ro w n ik a  s i e c i  p r z e d 

s taw iono  na r y s .  6. R o z w ią z a n ie  to r u  o d b io ru  
i n ad a w an ia  kom un ika tów  p r z e d s t a w ia j ą  r y s .  7 
i 8. U kłady odb ioęu  k o m u n ik a tu  a n a l iz u je  w 
sp o só b  c ią g ły  sy g n a ły  p r z e s y ł a n e  l in i a m i  in 
t e r f e j s u  DANE O D EB R A N E I STATUS. B r a k  
sygna łów  na obu l in ia c h  t r a k to w a n y  j e s t  ja k o  
s t a n  c i s z y  na  łą c z u  i j a k o  i n f o r m a c ja  "w olne 
ł ą c z e ” /C A R R IE R  O F F / ,  p r z e k a z y w a n a  do 
uk ładu  s t e ro w a n ia  n a d a w a n ie m .  P o ja w ie n ie  . 
s i ę  sygna łów  w l in i i  DANE O DEBRANE pow o
du je  u r u c h o m ie n ie  uk ładu  s y n c h ro n iz a c j i  i r o z 
p o c z ę c ie  o d b io ru  kom u n ik a tó w .  O d b ie r a n e  b i
ty  c iąg u  s y n c h ro n iz a c y jn e g o  w p ro w a d z a n e  s ą  
do r e j e s t r u  p rz e s u w n e g o  i p o sz u k iw an y  j e s t  
z n a c z n ik  r a m k i  / c i ą g  10101011. J e g o  w y k ry 
c ie  u r u c h a m ia  p o z o s t a ł ą  c z ę ś ć  u k ładu  /u k ła d  
r o z p o z n a w a n ia  a d r e s ó w ,  uk ład  w p ro w a d z a n ia  
t r e ś c i  k o m u n ik a tu  do p a m ię c i  b u fo ro w e j ,u k ła d  
k o n t r o l i  C R C / .

P r z e w id u je  s i ę  m o ż l iw o ś ć  p r a c y  uk ładu  w 2 
t r y b a c h :  o d b ió r  każ d eg o  k o m u n ik a tu  i je g o  bu
f o ro w a n ie  n ie z a le ż n ie  od a d r e s u  o d b io rc y  / t r y b  
s e r w i s o w y /  i o d b ió r  z b u fo row an ia  k o m u n ik a 
tów p r z e z n a c z o n y c h  ty lko  d la  dane j  s t a c j i  / t r y b  
n o r m a l n y / .  W t r y b ie  n o r m a ln y m  ro z p o z n a n ie  
obcego  a d r e s u  p r z e z n a c z e n ia  p r z e r y w a  o d b ió r  
k o m u n ik a tu .  Układ n ad a w an ia  k o m u n ik a tu  u a k ty 
w n iany  j e s t  p r z e z  m ik r o k o m p u t e r  k o m u n ik a c y j -  
ny po p rz y g o to w a n iu  w b u fo rz e  k o m p le tn e g o  k o 
m u n ik a tu ,  p r z e z n a c z o n e g o  do w y s ła n ia  o r a z  po 
u s ta w ie n iu  w r e j e s t r a o h  u k ła d u  g e n e r a c j i  a d r e -
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TTJiEHFEJS STACJI SIECI 

R y s .  7, R o z w ią z a n ie  t o r u  odb io ru  kom un ika tu

INTERFEJS STACJI SIECI

s j e s t r  
^ s r e d n i c z .

Z E
Układ  
tak tow an ia  
nadawania

j do  t o r u
U k ł . t e s i  o d b i o r u
towania

zgłoszenie
k o l i z j i

'“koni ec--------
t r a n s m i s j i

U k ła d  s t e r o w a 
n i a  nadaw aniem

T fs j ip n
to sć

G e n e r a c j i
s y g n a łu
z a j ę to A c
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NADAWANE

STATUS

DANE
ODBIERANE

R ys .  8. R o z w ią z a n ie  t o r u  n a d a w an ia  kom un ika tu
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su :  a d r e s u  p o c z ą tk u  k o m u n ik a tu  w b u fo rz e  i in 
f o r m a c j i  o d łu g o śc i  k o m u n ik a tu .  K om un ika t  
z n a jd u ją c y  s i ę  w b u fo rz e  z a w ie r a  p e łn ą  p r e a m 
bu łę  ze  z n a c z n ik ie m  p o c z ą tk u  k o m u n ik a tu ,  n a to 
m i a s t  n ie  z a w ie r a  s u m y  k o n t r o ln e j .  Sum a kon
t r o ln a  w y z n a c z a n a  j e s t  p r z e z  uk ład  g e n e r a c j i  
CRC w t r a k c i e  n a d a w an ia .

U aktyw niony  uk ład  s t e r o w a n ia  n a d a w a n ie m  
o k r e ś l a  m o m e n t  c z a s u ,  w k tó r y m  r o z p o c z y n a  
n a d a w an ie .  W t r a k c i e  n ad a w a n ia  k o le jn e  baj ty  
k o m u n ik a tu  z a m ie n ia n e  s ą  na  c ią g  bitów w k o 
d z ie  N R Z  a  n a s tę p n ie ,  po p r z e j ś c i u  p r z e z  uk 
ła d  g e n e r a c j i  CRC i m o d u la to r  sy g n a łu  M an
c h e s t e r ,  w y sy ła n e  s ą  l i n i ą  DANE NADAWANE. 
W t r a k c i e  n ad a w a n ia  uk ład  s t e r o w a n ia  n a d a w a 
n ie m  k o n t r o lu je  s t a n  l in i i  STATUS. W p r z y p a d 
ku w y k ry c ia  p r z e z  uk ład  n a d a w c z o -o d b io r c z y  
fak tu  r ó w n o c z e s n e g o  n a d a w a n ia  dwóch lub  w ię 
ce j  s t a c j i ,  l i n i ą  t ą  p r z e s y ł a n y  j e s t  sy g n a ł  b łędu 
in f o rm u ją c y  o k o l iz j i .  W y s tą p ie n ie  k o l iz j i  po 
w o d u je  w y s ła n ie  d a l s z y c h  32 bitów w c e lu  u -  
m o ż l lw ie n ia  p o z o s ta ły m  s t a c j o m  s tw ie r d z e n ia  
f ak tu  w y s tą p ie n ia  k o l iz j i ,  n a s tę p n ie  uk ład  s t e 
r o w a n ia  n a d a w a n ie m  w s t r z y m u j e  n ad a w an ie  i 
g e n e r u j e  p r z e r w a n i e ^ z g ła s z a j ą c  k o l iz ję .  J e ś l i  
n a  l in i i  STATUS n ie  po jaw i s i ę  sy g n a ł  b łędu, 
t r a n s m i s j a  kon tynuow ana  j e s t  do m o m e n tu  wy
z e r o w a n ia  r e j e s t r u  d łu g o śc i  b loku w u k ła d z ie  
g e n e r a c j i  a d r e s u ,  co r ó w n o c z e ś n ie  pow oduje 
w y p ro w a d z e n ie  z u k ładu  g e n e r a c j i  CRC o b l i 
c z o n e j  w n im  su m y  k o n t ro ln e j  / 3 2 - b i t o w e j /  i 
z a k o ń c z e n ie  n a d a w an ia .

P r z e w id u je  s ię ,  że  p o z o s ta łe  funkc je  pod-  
w a r s tw y  d o s tę p u  /w y z n a c z e n ie  c z a s u  o c z e k i 
w an ia  n a  r e t r a n s m i s j ę  zgodnie  z u s ta lo n y m  a l 
g o r y t m e m / ,  o k r e ś l e n i e  m o m e n tu  r o z p o c z ę c i a  
r e i . ¿ n s m i s j i ,  z l ic z a n ie  i lo ś c i  k o l iz j i  r e a l i z o 
w an e  b ędą  na  d r o d z e  p r o g ra m o w e j  p r z e z  m i 
k r o k o m p u te r  k o m u n ik a cy jn y .

R o z w ią z a n ie  m ik r o k o m p u t e r a  k o m u n ik a cy jn eg o  
i i n t e r f e j s u  k o m p u te r a  s t a c j i  s i e c i

P r z e w id u je  s i ę  r e a l i z a c j ę  m i k r o k o m p u t e r a  
k o m u n ik a cy jn eg o  w o p a r c iu  o m i k r o p r o c e s o r  
KR580 IK 80 w r a z  z u k ła d a m i p a m ię c i  RAM, 
ROM , u k ła d e m  p r z e r w a ń  K580 IK 59 i u k ła d e m  
c z a s o w y m  KR580 WI 53, J a k o  p o d s taw ow y  t r y b  
k o m u n ik a c y jn y  m ię d z y  s t e ro w n ik i e m  s i e c i  / m i 
k r o k o m p u te r e m  k o m u n ik a c y jn y m /  a  k o m p u te 
r e m  s t a c j i  s i e c i  p r z e w id u je  s i ę  t r a n s m i s j ę  t y 
pu DMA, r e a l i z o w a n ą  od s t r o n y  s te ro w n ik a  w 
o p a r c iu  o uk ład  KR 580 IK 57, Od s t r o n y  k o m p u 
t e r a  s t a c j i  s i e c i  p r z e w id u je  s i ę  r e a l i z a c j ę  u k ła 
du in t e r f e j s u  zgodn ie  ze s t a n d a r d e m  r o z w ią z a ń  
danego  typu m a s z y n y  c y f ro w e j .  O p ró c z  t r a n s 
m i s j i  DMA p r z e w id u je  s i ę  t r a n s m i s j ę  pod kon
t r o l ą  p r o g r a m o w ą  o r a z  m o ż l iw o ś ć  w z a je m n e j  
g e n e r a c j i  p r z e r w a ń :  za ró w n o  po s t r o n ie  k o m p u 
t e r a  s t a c j i  s i e c i  j a k  i m ik r o k o m p u t e r a  k o m u n i
k ac y jn e g o .

R o z w ią z a n ie  uk ładu  g e n e r a c j i  k o n t r o l e r a  CRC 
P ro p o n o w a n e  r o z w ią z a n ie  uk ładu  g e n e r a c j i  

/ k o n t r o l i  C R C /  p r z e d s t a w ia  r y s .  9. Zgodn ie  z
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R ys .  10. Fbnkcje

p r z e d s ta w io n y m  w n o r m a c h  IE E E  802,3 ECM A 
- 82 a l g o r y t m e m ,  w y z n a c z e n ie  su m y  k o n t r o l 
nej r e a l i z o w a n e  j e s t  w o p a r c iu  o w ie lo m ia n  g e 
n e r a c y jn y :

, , 32 26 23 22 16G / x / = x  + x  + x  + x  + x  +
12 11 x 10 A 8 x 7

X + x  + x  + x + x  +
5 4 2

x + x  + x  + x + l

P r z e d  r o z p o c z ę c i e m  w y z n a c z a n ia  su m y  kon
t r o ln e j  w s z y s tk ie  b ity  r e j e s t r u  p rz e su w n e g o  
u s ta w io n e  z o s t a j ą  na 1; w y zn a cz o n a  w a r to ś ć  
CRC j e s t  negow ana  i d o łą c z a n a  do nadaw ane j 
r a m k i ,  W a n a lo g ic z n y  sp o só b  w y z n a c z a n a  j e s t  
s u m a  k o n t ro ln a  p r z y  o d b io rz e  k o m u n ik a tu .  P o  
z a k o ń c z e n iu  o d b io ru  r a m k i  sp r a w d z a n a  j e s t  z a 
w a r t o ś ć  r e j e s t r u  p rz e s u w n e g o .  J e ż e l i  r ó ż n i  s ię  
o n a  od w y m ag a n e j  s t a łe j ,  g en e ro w a n y  j e s t  s y 
g n a ł  b łędu  CRC / p r z e r w a n i e / .

Z a k r e s  te s to w a n ia  d z ia ła n ia  s te ro w n ik a  s i e c i  
P ro p o n o w a n e  r o z w ią z a n i e  s te ro w n ik a  s i e c i  

u m o ż l iw ia  r e a l i z a c j ę  p r z e d s ta w io n e g o  w n o r 
m ie  P - 8 0 2 ,  3 z a k r e s u  t e s to w a n ia .  K o r z y s ta ją c  
z u k ładu  t e s to w a n ia  m o ż liw e  j e s t  p o łą c z e n ie  
w y jś c ia  m o d u la to r a  w t o r z e  n ad a w an ia  k o m u n i
k a tu  z w e j ś c i e m  d e m o d u la to ra  sy g n a łu  M a n c h e 
s t e r  w t o r z e  o d b io ru  i s p r a w d z e n ia  p o p r a w n o ś -

s y s t e m u  U N ET

ci  d z ia ła n ia  p o d s taw ow ych  układów s te ro w n ik a ,  
p o p r z e z  p r z e s ł a n i e  kom u n ik a tu  te s to w eg o  po 
m ię d z y  c z ę ś c i ą  n a d a w c z ą  i o d b io r c z ą ,

W w e r s j i  z o p c jo n a ln y m  obw odem  STEROW A
NIE m o ż liw e  j e s t  ta k ż e  p r z e s ł a n i e  kom un ika tu  
te s to w e g o  p r z e z  układ  n a d a w c z o -o d b io rc z y  i 
s p r a w d z e n ie  d z ia ła n ia  uk ładu  d e t e k to r a  k o l iz j i  
b ez  w y sy ła n ia  sy g n a łu  w to r  t r a n s m is y jn y .  P e ł 
ne  p r z e te s to w a n ie  w sz y s tk ic h  układów k o n t r o 
l e r a  s i e c i ,  w r a z  z uk ła d em  n a d a w c z o -o d b io r 
c z y m ,  m o ż liw e  j e s t  p o p r z e z  w y s ła n ie  p r z e z  
k o n t r o l e r  z a a d re s o w a n e g o  do s ie b ie  k o m u n i
k a tu  w to r  t r a n s m is y jn y  / a d r e s  r o z g ło s z e n io -  
Wy, grupow y lu b  indyw idua lny / i je g o  ró w n o 
c z e s n y  o d b ió r .  D la  za p ew n ie n ia  ww. m o ż l iw o 
śc i  te s to w a n ia  k o n ie cz n e  było p r z y j ę c i e  n i e z a 
le ż n y c h  układów g e n e r a c j i  i k o n t r o l i  CRC w 
t o r z e  n a d a w c z y m  i o d b io rc z y m  s te ro w n ik a .

R o z w ią z a n ie  m e c h a n ic z n e
U kłady  k o n t r o l e r a  s t a c j i  s i e c i  z r e a l iz o w a n e  

z o s ta n ą  na  t r z e c h  p a k ie ta c h  f o r m a tu  "Double 
E u r o p a " ;  po je d n y m  na uk łady  to r u  n a d a w an ia ,  
t o r u  o d b io ru  1 uk ładu  m ik r o k o m p u te r a  k o m u n i
kac y jn e g o  z i n t e r f e j s e m  k o m p u te r a  s t a c j i  s i e 
c i .  U kład  n a d a w c z o -o d b io r c z y  u m ie s z c z o n y
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będ z ie  w o so b n e j  obudow ie ,  p o łą c z o n e j  ze z ł ą 
c z e m  typu " tap  c o n n e c to r "  lu b  z ł ą c z a m i  s e r i i  
C -5 0 ,  u m ie s z c z o n e j  b e z p o ś r e d n io  p r z y  to r z e  
t r a n s m is y jn y m .

O p r o g r a m o w a n i e s i e c i  typu  L O K A L -S M  
O p ro g r a m o w a n ie  s i e c i  lo k a ln e j  odpow iadać  

b ę d z ie  w y m ag a n io m  s ie c i  typu E T H E R N E T /s t a n 
d a r d  P - 8 0 2 / .  P r z y j m u j e  s ię ,  że dwa p i e r w s z e  
p o z io m y  o p r o g ra m o w a n ia ,  o d p o w ia d a ją c e  s t a n 
d a rd o w i  E T H E R N E T  w e r s j a  V I .  0, r e a l iz o w a n e  
b ęd ą  p r z e z  k o n t r o l e r  s i e c i .  T a k  zwane p o z io 
m y  k l ie n ta  o p r o g r a m o w a n e  b ędą  z w y k o r z y s t a 
n ie m  m a s z y n  cy f ro w y c h  pod łą cz o n y ch  do s i e c i .  
Z ak ład a  s ię ,  że  d la  m a s z y n  typu SM o p r o g r a 
m o w a n ie  o d p ow iadać  b ęd z ie  o p r o g ra m o w a n iu  
typu U N E T -N e tw o rk in g  S o f tw are  / 3 C  800 U N ET, 
3C 801 U N E T / ,  Z a s to s o w a n ie  s y s t e m u  U N ET, 
r e a l i z u j ą c e g o  o p r o g ra m o w a n ie  k o m u n ik a c y jn e ,  
w y m ag a  w y k o rz y s ta n ia  s y s t e m u  o p e r a c y jn e g o  
UNIA dla w s z y s tk ic h  m a s z y n  w s ie c i ,

Z punktu  w id z e n ia  uży tkow nika  s y s t e m  U NET 
r e a l i z o w a ć  będz ie  n a s tę p u ją c e  funkcje :
-  p o cz ty  e le k t r o n ic z n e j ,
-  p r z e s y łu  zb io ró w  danych ,
-  w sp ó łb ie ż n e j  r e a l i z a c j i  p r o g r a m ó w ,
-  w ir tu a ln e g o  t e r m i n a l a .
F u n k c je  te  p r z e d s t a w ia  r y s ,  10,

D la  o p r o g r a m o w a n ia  s y s t e m u  typu UNET 
o k r e ś lo n e  z o s ta ły  n a s t ę p u j ą c e  ce ch y :
-  u m o ż l iw ie n ie  zd a lnego  p r z e s y ł a n i a  zb io ró w  
d an y c h  w kodz ie  typu  ASCII lub  zb io ró w  danych ,
-  r e a l i z a c j a  w i r tu a ln e g o  t e r m i n a l a ,  p o z w a la j ą 

c a  n a  d o s tę p  do w s z y s tk ic h  zasobów  s ie c i ,
-  m o ż l iw o ść  r e a l i z a c j i  w sp ó łb ie ż n e j  p r o g ra m ó w ,
-  r e a l i z a c j a  p o cz ty  e l e k t r o n ic z n e j ,
-  o b s łu g a  u r z ą d z e ń  w e j ś c i a - w y j ś c i a  s i e c i  dla 
t r a n s m i s j i  a s y n c h r o n ic z n e j  o r a z  sz y b k ie j  
t r a n s m i s j i  s y n c h ro n ic z n e j .

P r z e w id u je  s ię ,  że c a ło ś ć  o p r o g ra m o w a n ia  
s i e c i  L O K A L -S M  o p a r t a  będ z ie  na  o p r o g r a m o 
w an iu  s ie c io w y m  f i r m y  D EC / o p r o g r a m o w a n i e  
D E C n e t ,  F a z a  IV / ,  U m o ż l iw ia  ono p o łą c z e n ie  
w je d n ą  s i e ć  k o m p u te r o w ą  r ó ż n y c h  typów k o m 
p u te ró w  f i r m y  DIGITAL E Q U IP M E N T  C O R P. 
/ P D P - 1 1 ,  VAX i i n n e / ,  p r a c u ją c y c h  pod r ó ż 
n y m i s y s t e m a m i  o p e r a c y jn y m i .  P o d s taw o w a  
w e r s j a  o p r o g ra m o w a n ia  D E C n et  p r z e w id z ia n a  
i e s t  d la  s i e c i  g lo b a ln e j .  W e r s j a  D E C n e t  F a z a  
IV u m o ż l iw ia  p o łą c z e n ie  w j e d n ą  c a ło ś ć  s i e c i  
lo k a ln e j  z s i e c i ą  je d n o ro d n ą .

P r z e d s t a w io n e  r o z w ią z a n ie  s i e c i  typu L O -  
K A L-S M  r e a l i z o w a n e  j e s t  d o św ia d c z a ln ie  p r z e z  
In s ty tu t  In fo rm a ty k i  P o l i t e c h n ik i  Ś lą sk ie j  o r a z  
p r z e z  C e n t ru m  N a u k o w o -P ro d u k c y jn e  M ER A - 
STER w K ato w ic ac h .  I s to tą  tego ro z w ią z a n ia  
j e s t  p r z y j ę c i e  w s z y s tk ic h  z a s a d ,  w y n ik a jąc y ch  
z n o r m a l i z a c j i  m ię d z y n a ro d o w e j  / E c m a ,  3SO/ 
o r a z  d o s to so w a n ie  s z y b k o ś c i  t r a n s m i s j i  do ty 
pów kab l i  k o n c e n t r y c z n y c h  p ro d u k o w a n y ch  w 
k r a ju .  W edług  oceny  a u to ró w  n in ie j s z e g o  a r t y 
kułu  w n a jb l i ż s z y m  c z a s i e  k o n ie c z n e  będ z ie  w y
p o s a ż e n ie  p ro d u k o w a n y ch  w P o l s c e  s y s te m ó w  
k o m p u te ro w y c h  w m odu ły  s p r z ę to w e  i p r o g r a 
m ow e s i e c i  typu  L O K A L -S M ,

I

dr inż. MARIAN BUDKA 
mgr inż. ANDRZEJ BIAŁAS 
CNPSS ’’MERASIER” ZAGADNIENIA KONSTRUKCJI

WĘZŁÓW KOMUNIKACYJNYCH DLA SIECI OTWARTYCH
A rty k u ł  p r e z e n tu j e  w y b ra n e  z a g a d n ie n ia  kon

s t r u k c j i  w ęzłów  s i e c i  k o m p u te ro w y c h  na p r z y 
k ła d z ie  s y s t e m u  SM 1633 /X . 25, zbudow anego 
w o p a r c iu  o m i k r o k o m p u t e r  SM 1633. N aw ią zu 
je  on do a r ty k u łu :  " Z a s to s o w a n ia  m ik r o k o m p u 
t e r a  MERA 60 SM 1633 w s i e c i a c h  J S  i SM",

W ęze ł  s i e c i  k o m p u te ro w e j  o tw a r te j  SM 1633/ 
X. 25 p o w s ta ł  w wyniku p r a c  n a u k o w o -b a d a w 
c z y c h  i w d ro ż e n io w y c h  p ro w a d zo n y c h  p r z e z  
k o n s t r u k to r ó w  z In s ty tu tu  In fo rm a ty k i  P o l i t e c h 
n ik i  Ś lą sk ie j  o r a z  M E R A S T E R . O b ec n ie  odby
w a s i ę  w s tę p n a  e k s p lo a t a c j a  k ilku  e g z e m p la r z y  
ty c h  u r z ą d z e ń ,  W a r ty k u l e  om ów iono  funkcje ,  
j a k ie  s p e łn ia  w ę z e ł  s i e c i ,  z a p r e z e n to w a n o  s y 
s t e m  SM 1633 /X , 25 z u w z g lę d n ie n ie m  r o z w ią 
z a ń  s p r z ę to w y c h  i p r o g r a m o w y c h  o r a z  p r z e d 
s taw iono  k o n c e p c ję  budowy w ęz ła  nowego typu 
o z n a c z n ie  l e p s z y c h  p a r a m e t r a c h  n ie za w o d n o 
śc io w y c h  o r a z  e k s p lo a ta c y jn y c h .

W ęze ł  s i e c i  k o m p u te ro w e j  
J e d n y m  z z a s a d n ic z y c h  e le m e n tó w  s i e c i  k o m 

p u te ro w e j  j e s t  w ę z e ł  / r y s .  1 / .  W ęze ł ,  to m a 
sz y n a  c y f ro w a ,  k tó r e j  pod s ta w o w y m  z a d a n ie m  
j e s t  k o m u ta c ja  s t r u m i e n i  in f o r m a c j i  w y s tę p u ją 
cy c h  pod p o s t a c i ą  tzw ,  pak ie tó w .  Ze w zg lędu  
n a  s to c h a s ty c z n y  c h a r a k t e r  tego s t r u m ie n ia  o -  
r a z  z a s a d ę  s t o r e - a n d - f o r w a r d  i s t n i e j e  k o n ie c z 
n o ść  w y p o sa ż e n ia  w ęzłów  w odpow iedn ie  bufo
r y .  P r a c a  w ę z ła  p r z e d s ta w io n a  m o ż e  być w na-  
s tę p u ją c y  sp o só b .  Do b u fo ra  w e jśc io w e g o  / r y s .  
2 /  n a p ły w a ją  w sp o só b  p rz y p a d k o w y  r a m k i  z 
s ą s ie d n i c h  kom ponen tów  s i e c i .  W ch w il i ,  gdy 
d ana  r a m k a  z o s ta j e  p r z y j ę t a  w c a ło ś c i ,  n a s t ę -  
pu je  j e j  n a ty c h m ia s to w e  p r z e p i s a n i e  do w ła ś c i 
w ego d la  te j  i n f o r m a c j i  b u fo ra .  T u  z a jm u je  ona 
m i e j s c e  n a  końcu  k o le jk i  i n f o r m a c j i ,  k tó r e  b ę 
d ą  p r z e s y ł a n e  do odpow iedn iego  kom ponen tu  
s i e c i .
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R ys .  3. Sposób r e a l i z a c j i  ni

W ęze ł s i e c  i otwa r t e j  SM 1 6 3 3 / X . 25 
C h a r a k te r y s t y k a  o g ólna w ęz ła  s i e c i

R e z u l ta te m  p r a c  p ro w a d zo n y c h  p r z e z  P o l i 
te c h n ik ę  Ś lą sk ą  o r a z  C e n t r u m  X a u k o w o - P r o -  
d u k cv jne  M ERA STER j e s t  p o w s ta n ie  w ę z ła  s i e 
ci k o m p u te ro w e j  SM 16337X0 25, zbudow anego  
na b az ie  m ik r o k o m p u t e r a  SM 1633. R o z w ią z a 
nie  to c h a r a k t e r y z u je  s i ę  n a s tę p u ją c y m i  p a r a 
m e t r a m i  i c e c h a m i :
S t r u k t u r a  s y s t e m u :  m o d u la r n a ,  
m a g is t r a l o w a :  zbudow any na b az ie  SM 1633 z 
p r o c e s o r e m  M2 i p a m ię c i ą  o p e r a c y jn ą  o p o je 
m n o śc i  28 K słów  1 6 -bitowych.
R o d z a j  k o m u t a c j i :  k o m u ta c ja  p a 
k ie tów .
R e a l i z o w a n e  p r o t o k o ł y  / w g
C C I T T  /  :
p oz iom  f izyczny  /]/■ -  X21 b is
p oz iom  łą c z a  danych  / 2 /  -  X25 L A P  B
p oz iom  s ie c io w y  / 3 /  -  X25 le v e l  3
ł . ą c z a ,  m o d e m y :
-  2401) b i t / s ;  E C  8013, kom utow ane  lub  d z i e r r  
żaw ione  l in ie  te le fo n ic z n e ;
-  4300 -9600  b i t / s ;  SKP 9600, d z ie r ż a w io n e  
l in ie  te le fo n ic z n e ;
-  48 K b i t / s ;  SKN 72, s z e r o k o p a s m o w e ,  i n t e r 
f e j s  V. 1 0 /V .  11.
T r y b  p r a c y :  p e łn y  d u p le k s ,  dw ie  p a r y  
te le fo n ic z n e
L i c z b a  k i e r u n k ó w :  m a k s y m a ln ie  8 
D ł u g o ś ć  r a m k i :  do 4 Kbajtów

Poziom tra n sp o rtó w

Poziom siec iow y

Poziom łą c z a  
danych

Poziom fizy czn y

t s z y c h  w a r s tw  m ode lu  s i e c i  OSI

T i m e o u t  n a  p o z i o m i e  ł ą c z a  
d a n y c h :  l - 2 s ,  u s ta w ia n y  h a r d w a r e 'o w o  
R o z m i a r  o k n a :  1- 8 
K a t e g o r i a  k l i m a t y c z n a :  K2, 
co odpow iada  w a ru n k o m  p o m ie s z c z e n ia  b iu r o 
wego bez k l im a ty z a c j i .

P o d z ia ł  funkcji  w ykonyw anych  p r z e z  SM 1633/ 
X. 2 5

W ta b e l i  1 podano  p r z y j ę ty  w k o n s t r u k c j i  p o 
d z i a ł  funkc j i  w ę z ła  ze w zg lę d u  na sp o só b  r e a l i 
z a c j i  p ro toko łów  n a jn iż s z y c h  w a r s tw  m o d e lu  
s i e c i  OSI, Z a p re z e n to w a n y  p o d z ia ł  w ynika z:
-  w y m ag a n e j  p r z e p u s to w o ś c i  w ę z ła ,
-  s to sunkow o  m a łe j  s z y b k o śc i  p r o c e s o r a  / 2 50 
ty s .  o p e r a c j i / s / ,
-  o g r a n ic z o n e j  p o je m n o ś c i  p a m ię c i  o p e r a c y j 
ne j  p r z e z n a c z o n e j  na  o p r o g ra m o w a n ie  o r a z  
bu fo ry ,
-  d o s tę p n e j  b azy  e le m e n to w e j ,
-  d o s tę p n y c h  te c h n o lo g i i .
P r z y j ę t y  p o d z ia ł  d e t e r m in u je  s t r u k t u r ę  s p r z ę t o 
w ą  i p r o g r a m o w ą  o r a z  p a r a m e t r y  e k s p lo a t a c y j 
ne  w ę z ła ,  a  p r z e d e  w s z y s tk im  z n a c z n y  u d z ia ł  
s p r z ę t u  w r e a l i z a c j i  funkcji  w ę z ła .

S c h e m a t  blokowy w ęz ła  SM 1 6 3 3 /X .2 5  '
S c h e m a t  blokowy s y s t e m u  SM 1633 /X . 25 i lu 

s t r u j e  r y s .  4. W ę ze ł  z a w ie r a  dwie g ru p y  m o d u 
łów, p o łą c z o n y c h  ze s o b ą  za  p o m o c ą  s t a n d a r d o 
wej m a g i s t r a l i  s y s t e m u :

18



T a b e la  1
P o d z i a ł  funkcji  w ę z ła  SM J6 3 3 /X .  25 ze w zg lędu  na s p o s ó b r e a l i z a c j i

Sposdb 
W a rs tw a  X ., 25

F u n k c je  
re a l iz o w a n e  sp rz ę to w o

F u n k c je
r e a l iz o w a n e  p r z e z  o p r o g ra m o w a n ie

1 2 3

p oz iom
f izyczny s te ro w a n ie  m o d e m e m in ic ja c ja  m odem u

funkcje  zw ią za n e  z n a d a jn ik ie m :
-  z m ia n a  in f o r m a c j i  z ró w n o leg łe j  na 
s z e r e g o w ą
-  e m is j a  r a m e k
-  u zu p e łn ie n ie  in f o r m a c j i  o dodatkowe 
z e r a  d la  za p ew n ien ia  je j  p r z e z r o c z y 
s to ś c i ,
-  g e n e ro w a n ie  se k w e n c j i  k o n tro ln e j  
r a m k i  / F C S /
-  w y sy ła n ie  se k w e n c j i  a b o r to w e j ,
-  w y sy ła n ie  se k w e n c j i  r o z ł ą c z a j ą c e j ,
-  o d m ie r z a n i e  t i m e o u t ' u na p o z l o - '  
m le  ł ą c z a  danych
-  a u to m a ty c z n e  g e n e ro w a n ie  flag
-  r e a k c j a  za  p o m o c ą  p r z e r w a n i a  na 
n a s tę p u ją c e  z d a r z e n ia :
0  k o n ie c  nad a w an ia  r a m k i  
•  t im e o u t  na  p o z io m ie  ł ą c z a  danych ,

-  in ic ja c ja  p r a c y  w ę z ła :
•  u s ta w ie n ie  p o cz ą tk o w e a d a p te ró w  
0 u s ta w ie n ie  l i s t  buforów  d ług ich  o r a z  
i r ó tk l c h
- o b s łu g a  p r z e r w a ć  o d b io rn ik ó w  l in i i ;  
zwykle j e s t  to p r z y d z ia ł  odpow iedn iego  
o b s z a r u  p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  na bufo r  
dla r a m k i
- o b s łu g a  p r z e r w a ć  nada jn ików  U nii ,  p o 
lega na u s ta w ien iu  odpow iedn ich  w s k a ź 
ników i uak tyw nien iu  p r o c e d u r y  obsług i 
w yjśc ia ;
- ob s łu g a  k o le jk i  w e jś c io w e j  o r a z  w y jś 
ciowej r a m e k
- te s to w an ie  l in i i  uznanych  chw ilow o za 
n ie s p ra w n e  -  c y k l ic z n ie  co  lOs.

p oz iom
łą c z a
danych

-  od cz y t  z p a m ię c i  w t r y b ie  DMA r a m 
ki p r z e z n a c z o n e j  do w ysłaniai w l in ię
-  s t e ro w a n ie  p r a c ą  n a d a jn ik a  p o p r z e z  
r e j e s t r y  d o s tę p n e  p r o g ra m o w o :
•  s ta tu so w o  -  s t e r u j ą c y ,
•  a d r e s o w y  r a m k i ,
0 l i c z n ik  d łu g o śc i  r a m k i

funkcje  zw ią za n e  z o d b io rn ik ie m :
-  z m ia n a  in f o r m a c j i  z s z e r e g o w e j  na 
ró w n o le g łą
-  o d b ió r  r a m e k ,
-  u su w an ie  n a d m ie r n y c h  z e r  z a p e w n ia 
ją c y c h  p r z e z r o c z y s t o ś ć  in f o r m a c j i ,
-  k o n t r o la  p o p ra w n o ś c i  o d e b ra n e j  
r a m k i  / F C S /
-  w y k ry w a n ie  se k w e n c j i  o r g a n lz a c y j -  
n y c h j t j , :
•  p o c z ą te k  r a m k i
•  ko n ie c  r a m k i
•  p o d tr z y m y w a n ie  k ie ru n k u  t r a n s m i s j i
•  s e k w e n c ja  a b o r to w a
•  s e k w e n c ja  r o z ł ą c z a j ą c a
-  k o n t r o la  d łu g o śc i  r a m k i
-  b lokada  k ie ru n k u
-  r e a k c j a  za p o m o c ą  p r z e r w a n i a  na  
n a s tę p u ją c e  z d a r z e n ia
•  p o c z ą te k  r a m k i ,
•  kon iec  r a m k i ,
•  o d b ió r  se k w e n c j i  a b o r to w e j
•  o d b ió r  se k w e n c j i  r o z ł ą c z a j ą c e j
-  z a p i s  w t r y b i e  DMA do p a m ię c i  o p e r a  
cy jne j  r a m k i  o d e b r a n e j  z l in i i
-  s t e ro w a n ie  p r a c ą  o d b io rn ik a  p o p rz e z  
r e j e s t r y  d o s tę p n e  p r o g ra m o w o :

- /

19



c. d. Tabeli 1
1 2 3

p o z io m
s ie c io w y

•  s ta tu so w o  -  s t e r u j ą c y ,
•  d łu g o śc i  m a k s y m a ln e j  r a m k i / d ł u g o 
ś c i  r a m k i  o d e b ra n e j
-  a d r e s o w y  r a m k i

-  u tw o r z e n ie  l i s t y  p o łą c z e ń  lo g ic z n y c h
-  r o z p o z n a w a n ie  i f o rm o w a n ie  pak ie tów  
zgodn ie  z X . 25 / o b s ł u g a  p r o c e s ó w  k o 
m u n ik a c y jn y c h /
-  p o m ia r  z a le ż n o ś c i  cz a s o w y c h  o r a z  
o b s łu g a  t im e o u t '  ów pak ie tow ych

funkc je
w e w n ę t rz n e
w ęz ła

-  t im e o u t  na  p o z io m ie  cyk lu  m a g i 
s t r a lo w e g o  dla uk ładu  DMA
- r e a l i z a c j a  w s p ó łp r a c y  z m a g i 
s t r a l ą  Q - b u s

-  tw o r z e n ie  ta b l ic  p r o g ra m o w y c h ,  w 
c z a s i e  in ic j a c j i  p r a c y  w ęz ła ,
-  z a r z ą d z a n i e  p r a c a  w ę z ła  p o p r z e z  c y 
k l ic z n e  s p r a w d z a n ie  ż ą d ań  o r a z  uak ty w 
n ie n ie  odp o w ied n ich  p r o c e d u r  o b s łu g i ,
-  o b s łu g a  p r z e r w a ń  z e g a ro w y c h ,  *
-  o b s łu g a  p r z e r w a ń  z k o n so l i  o p e r a t o r 
s k ie j ,
-  o b s łu g a  p r o c e s ó w  lo k a ln y c h
9  d ru k o w a n ie  z a w a r to ś c i  o b s z a r u  p a 

m ię c i  na  ż ą d a n ie  o p e r a t o r a  
9  dru k o w a n ie  r a p o r t u  o s ta n ie  l in i i  

p r z e s y ło w y c h  o r a z  o z a j ę to ś c i  bu 
fo rów  -  na  żą d an ie  o p e r a t o r a  

9  z b i e r a n i e  in f o r m a c j i  d ia g n o s ty c z 
nych  i s ta ty s ty c z n y c h

- g o s p o d a rk a  b u fo ra m i .

a /  m o d u ł y  s t a n d a r d o w e :

-  p r o c e s o r  M2: zbudow any n a  b a z ie  m i k r o p r o 
c e s o r a  r e a l i z u j ą c e g o  l i s t ę  ponad 80 r o z k a z ó w ,  
p o s ia d a ją c e g o  ro zb u d o w an y  s y s t e m  m e to d  a d r e -  
s a c j i ;

-  m odu ły  p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  P 3  o łą c z n e j  p o 
j e m n o ś c i  28 K słów  16 -b i to w y ch  za jm o w a n e  
p r z e z  bu fo ry  o r a z  s y s t e m  o p e r a c y jn y  w ęz ła ,
-  m o d u ł  p a m ię c i  s ta ł e j  M P B -6 0 :  z a w ie r a  p r o 
g r a m  ła d u ją c y  s y s t e m  o p e r a c y jn y  w ę z ła  Jo  p a 
m ię c i  o p e r a c y jn e j .

itys. 4. S c h e m a t  b lokowy s y s t e m u  SM 1633 /X . 25
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-  m o d u ł  t r a n s m i s j i  s z e r e g o w e j  M D K -60-1 :  do 
p o d łą c z e n ia  kon so l i  o p e r a t o r s k i e j ,
-  m o d u ł  M D E -60  do p o d łą c z e n ia  p a m ię c i  na d y s 
k a c h  e la s ty c z n y c h  SP 60M, g d z ie  j e s t  p r z e c h o 
w yw any s y s t e m  o p e r a c y jn y  w ęz ła .

b /  m o d u ł y  s p e c j a l n e :

-  m o d u ł  w y su n ię te j  m a g i s t r a l i  M W M -60 zapew 
n ia  p o d łą c z e n ie  do m a g i s t r a l i  M E R A -60 p a k ie 
tów w ykonanych  w s ta n d a r d z i e  m e c h a n ic z n y m  
CAMAC,
-  m odu ły  a d a p te ró w  l in i i  A D L -1 1 :  p r z e z n a c z o 
n e  do p r a c y  na w y su n ię te j  m a g i s t r a l i ,  z ap ew 
n ia j ą  p o łą c z e n ie  z l in i a m i  t e l e t r a n s m is y j n y m i .

A d a p te r y  l in i i  A D L-11

F u n k c je  s p r z ę to w e  w ym ien ione  w ta b e l i  1 wy
konyw ane s ą  p r z e z  w p e łn i  z a u to m a ty z o w a n e

a d a p te r y  l in i i ,  w s p ó łp r a c u ją c e  z m a g i s t r a l ą  w 
dow olnym  z t r z e c h  t rybów  p r z e s y łu  i n f o r m a c j i :
-  pod k o n t r o lą  p r o g r a m u ,
-  z w y k o rz y s ta n ie m  układu  p r z e r w a ń ,
-  z w y k o rz y s ta n ie m  b e z p o ś re d n ie g o  do s tęp u  do 
p a m ię c i  /D M A / .

K ażdy  a d a p te r  sk ła d a  s i ę  z n ad a jn ik a  o r a z  od 
b io rn ik a .  A d a p te r y  z r e a l iz o w a n e  z o s ta ły  na ba
z ie  układów m a łe j  i ś r e d n ie j  sk a l i  i n t e g r a c j i .  
G ra fy  s tanów  n ad a jn ik a  i o d b io rn ik a  a d a p te r a  
l in i i  p r z e d s t a w ia j ą  r y s .  5 1 6 .

O p ro g ra m o w a n ie
F u n k c je  p r o g ra m o w e  w ę z ła  / t a b e l a  1 /  r e a l i 

zu je  s y s t e m  o p e r a c y jn y  w ęz ła  NNOS /N etW ork  
Node O p e r a t in g  S y s t e m / ,  k tó re g o  s t r u k t u r ę  
w a r s tw o w ą  p r z e d s ta w ia  r y s .  7.

R y s .  5. G ra f  s tanów  n a d a jn ik a -a d a p te r a  l in i i

STANY
ODŁ -  s ta n  o d łą c z e n ia  
F L A G 0  -  w y s ła n ie  f lag i  po cz ą tk o w e j  
D a n e  1 -  t r a n s m i s j a  m ło d s z e g o  b a j tu  danych  
D ane 2 -  t r a n s m i s j a  s t a r s z e g o  ba j tu  danych  
FSC 1, FSC 2 -  t r a n s m i s j a  dwóch ba j tów  k o n 
t r o l i  p o p r a w n o ś c i  r a m k i  
FLAG -  w y s ła n ie  f lag i
W Y P  1 ,W Y P  2 -  w y s ła n ie  s e k w e n c j i  r o z ł ą c z a 
j ą c e j

WARUNKI
AB - żą d an ie  w y s ła n ia  s e k w e n c j i  a b o r to w e j
RESET - z e r o w a n ie  począ tkow e
G O T -  go tow ość  m o d e m u
KN -  ż ą d a n ie  kon ty n u ac j i  nadaw an ia
W P  -  w p is  s łow a  do r e j e s t r u  n ad a jn ik a
L K  - kon iec  t r a n s m i s j i  r a m k i
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S T ANY
N - n ieak tyw ny  
B - b lokada
BOK - p o d t r z y m a n ie  k ie ru n k u
H - r o z ł ą c z e n ie
P.NR - p o c z ą t e k  nowej r a m k i
BA - b u fo ro w a n ie  a w a ry jn e
OH - o d b ie r a n ie  r a m k i
Z OH - z a k o ń c z e n ie  o d b ie ra n ia  r a m k i

WARUNKI PRZEJŚCIA
SEK - se k w e n c ja  k o ń c z ą c a
P O K I -  p o d t r z y m a n ie  k ie ru n k u
P R  AM - p o c z ą t e k  r a m k i
KRAM -  kon iec  r a m k i
OPAD  - o późn ien ie  p o d an ia  a d r e s u
WADR - w p is  a d r e s u
A BO -  a b o r t
BDRA - b łę d n a  d łu g o ść  r a m k i  
2 B -  z e r o w a n ie .b lo k a d a - a k ty w n y  
ZB - z e r o w a n ie ,  b lo k a d a -w y z e ró w a n y

PZH - p o c z ą te k ,  z a k o ń c z e n ie  r a m k i  / j e d n o 
c z e ś n ie , '

R ys .  G. G ra f  s tanów  o d b io rn ik a  a d a p te r a  l in i i

o i.-i c z e m e  :ziüûcrr,u, u t i iC tj i  
;u ïdav .cz e j  u -  l i n i i

O cen a  e fe k ty w n o śc i  r o z w ią z a n ia

R o z w a ż a n ia  d o ty c z y ć  b ędą  o s z a c o w a n ia  e fe k 
ty w n o śc i  ro z w ią z a n ia  pod k ą tem  p r z e p u s to w o 
śc i  w ę z ła ,  k t ó r ą  o k r e ś l i ć  m o ż n a  ja k o  m a k s y 
m a ln ą  l i c z b ę  j e d n o c z e ś n ie  o b s łu g iw a n y ch  k ie 
ru n k ó w  t r a n s m i s j i  bez u t r a t y  in f o r m a c j i  5. A -  
n ą l l z a  p r z e p u s to w o ś c i  w ę z ła  z o s ta n ie  p r z e p r o 
w ad z o n a  w y łą c z n ie  d la n a jm n ie j  k o r z y s tn e g o  
p rz y p a d k u ,  o d p o w ia d a ją c e g o  n a jd łu ż s z e j  k o le j 
c e  a d a p te ró w  o c z e k u ją c y c h  na o b s łu g ę .  O s z a 
co w a n ie  ś r e d n ie j  p r z e p u s to w o ś c i  j e s t  n ie m o ż 
l iw e ,  a ż  do c z a s u  u z y s k a n ia  ro z k ła d ó w  zg ło 

s z e ń  o b s łu g i  a d a p te ró w  w toku e k s p lo a t a c j i  w 
w a ru n k a c h  r z e c z y w is ty c h .  P o d s ta w o w y m  w y
m a g a n ie m  c z a s o w y m  d la  n a d a jn ik a  j e s t  s p e ł 
n ie n ie  w a r u n k u ,  ab y  p r z e d z i a ł  c z a s u  od chw il i  
w y s ta w ie n ia  ż ą d a n ia  DMA do m o m e n tu  w p is a 
n ia  in f o rm a c j i  do r e j e s t r u  danych  był m n ie j 
s z y  od c z a s u  p o tr z e b n e g o  do w y s ła n ia  w l in i ę  
i n f o r m a c j i  z r e j e s t r u  p r z e s u w n e g o ,  W a ru n e k  
te n  o g r a n ic z a  l i c z b ę  k ie ru n k ó w  n w ęz ła  do 
w a r t o ś c i :  m ax

„ . £  -  ^ -------
2ft  lO D m «x "  'R C
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Procedura. P ro ced u ra
ibw ługl o ba łu g i
eeJA cla *r)iet *

Obsługa
•dblornUcbw

z s
Obaiuga
nadajników

Próc tdury
i roctsó* 
okalnych

■ofee.operatolr.
-tee to w aju e

P rocedury  powie.ru 
s ta su  i  tiw eoutdw  

pakietow ych

0 boiuga.
te g a r a

ALAPTIKT LIMU

T\

| ŁEOAB

Marstwa 3 
MMOS

Maratwi 2 MNOS 
OM ługit proceeorów 
koauoikacy jpych  
"«  1.25

Warstwa 1 MMOS 
o be ługu przerwań

S p r t f t

R ys . 7. S c h e m a t  b lokowy s y s t e m u  o p e ra c y jn e g o  w ęz ła  SM 1633 /X . 25
T a b e la  2

M a k sy m a ln a  l i c z b a  a d a p te ró w  l in i i  
w z a le ż n o ś c i  od sz y b k o śc i  t r a n s m i s j i

gd z ie :
E  -  e n t i e r
L  -  l i c z b a ’ bitów e m ito w a n a  w l in i ę ,  po

m in k tó r y c h  m u s i  być u s ta w io n a  nowa za 
w a r t o ś ć  r e j e s t r u  danych  L m l n =8

t O D m ax -  m a k s y m a ln y  c z a s  o c z e k iw a n ia  na
b e z p o ś r e d n i  d o s tę p  do pam ięc ią  odpow ia
d a ją c y  t r w a n iu  n a jd łu ż s z e g o  cyklu  m a g i 
s t r a l i  / r o z k a z  A S R / ;  tQD m ax  = 6 ' 45 8 

t RC -  c z a s  r e a l i z a c j i  cyklu  DMA; t RC = 3 s

f -  s z y b k o ść  t r a n s m i s j i .

Wyniki o b l ic z e ń  p r z e d s t a w ia  t a b e la  2.

Szybkość 
t r a n s m i s j i  
f b i t / 6

2400 4800 9600 19200 4800

l ic z b a
ad a p te ró w
nm ax

113 55 29 14 5

P o d s taw o w e  o g r a n ic z e n ie  c z a s o w e  d la  p r a c y  
o d b io rn ik a  w ynika z k o n ie c z n o śc i  po d an ia  p r z e z

R ys .  8. K o n c e p c ja  ro z w ią z a n ia  w ę z ła  now ego typu

23



p r o c e s o r  a d r e s u  bu fo ra  d la  r a m k i  po w y k ry c iu  
je,; pocz ą tk u ,  a p r z e d  n a d e j ś c ie m  k o le jn y ch  32 
bitów in f o r m a c j i  z l in i i ;

t + nt o c z  no n-1 t A
g dzie ;

ocz

n
t

-  c z a s  o c z e k iw a n ia  na u d o s tę p n ie n ie  u k ła 
du p r z e r w a ń

-  n u m e r  r o z p a t ry w a n e g o  a d a p te r a
- m a k s y m a ln y  c z a s  w ykonania  p r o c e d u r y  

o b s łu g i  o d b io rn ik a
t -  m a k s y m a ln y  c z a s  w ykonan ia  p r o c e d u r y

o b s łu g i  n ad a jn ik a
1. - d łu g o ść  b u fo ra  w b i ta ch
1' lj -  s z v b k o ś ć  t r a n s m i s j it " '
p r z e j ś c i e  p ak ie tu  p r z e z  w ę z e ł  w w a ru n k a c h  p e ł 
nego  w y k o rz y s ta n ia  buforów  n ie  p r z e k r a c z a  20
ms,

JK o n c e p eja_wę zła nowe go typu 
A n a l iz a  p r z e p ro w a d z o n a  pow yżej o r a z  d o ty c h 

c z a s o w e  d o ś w ia d c z e n ia  e k s p lo a t a c y jn e  p o tw ie r 
d z a ją  s łu s z n o ś ć  p r z y j ę t e j  k o n ce p c j i  w ę z ła .  R oz

w ią z a n ie  to p o s ia d a  je d n a k  w ie le  wad ta k ich ,  
ja k :
-  z ło żo n o ść  budowy a d a p te ró w  z r e a l iz o w a n y c h  na 
u k ła d a c h  m a łe j  i ś r e d n ie j  sk a l i  i n te g r a c j i ,
-  n a d m ie r n a  ro zbudow a ok ab lo w an ia ,
-  s to s o w a n ie  p a m ię c i  na d y sk a c h  e la s ty c z n y c h ,

P o ja w ie n ie  s i ę  na ry n k u  k o n t r o le ró w  HDLC 
duże j  sk a l i  i n t e g r a c j i  o r a z  p rz e w id y w a n e  u d o sk o 
n a le n ie  s y s t e m u  SM 1633 w z a k r e s i e  s z y b k o śc i  
o r a z  upakow ania  s ta ły  s i ę  im p u l s e m  do o p r a c o 
w an ia  nowego typu w ę z ła  / r y s .  8,/. A oto p o d 
s taw ow e c e ch y  ww, w ę z ła :
-  budowa a d a p te ró w  l in i i  w o p a r c iu  o uk łady  
LSI p ro d u k c j i  NRD /o d p o w ie d n ik  Z -8 0  SIO/,
-  u m ie s z c z e n ie  s y s t e m u  o p e r a c y jn e g o  w p a m ię 
c i  typu PR O M ,
-  w y k o rz y s ta n ie  now ego, s z y b s z e g o  p r o c e s o r a ,
-  budowa p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  w o p a r c iu  o e l e 
m e n ty - s ta ty c z n e ,
-  w y k o rz y s ta n ie  upakow an ia  typu E u r o c a r d ,

P r z y j ę c i e  p o w y ższ y ch  z a ło ż e ń  p o p raw i  p a r a 
m e t r y  n ie z a w o d n o ś c io w e ,  s z y b k o śc io w e  o r a z  
e k s p lo a t a c y jn e  w ęz ła  s i e c i  k o m p u te ro w e j .

nur inż. KAROL PTASZNIK
mgr m i. KATARZYNA GRZYWAK-PTASZNIK  . . . . .  .
cn pss  MERASTER DOŚWIADCZENIA z EKSPLOATACJI

ROZWINIĘTYCH SYSTEMÓW MIKROKOMPUTEROWYCH M ERA-60
M E R A -60  j e s t  1 8 -b itow ym  m ik r o k o m p u te r e m  

z s e r i i  SM 'SM 1633 od kilku  l a t  s e r y jn i e  p r o 
dukow anym  p r z e z  CN PSS M E R A S T ER . Do chw i
l i  o b ec n e j  w yprodukow ano  około  1500 s y s te m ó w  
M E R A -60 ,

P i e r w s z ą  w e r s j ą  była M E R A -6 0 -1 0 ,  k tó r a  
w s p ó łp r a c o w a ła  z m o n i t o r e m  e k ra n o w y m ,  s t a 
c j ą  t a ś m y  p a p ie ro w e j  o r a z  d r u k a r k ą  m o z a ik o 
w ą, E o s ta ła  ona s k o n s t ru o w a n a  w o p a r c iu  o 
p r o c e s o r  M l ,  k tó ry  n ie  p o s ia d a  r o z s z e r z o n e j  
a r y u ń e i y k i ,  an i  a r y tm e ty k i  z m ie n n o p r z e c in k o 
w ej.  P a m ię ć  o p e r a c y jn a  o p o je m n o ś c i  lG k.słów  
T 6 -b i to w y ch  wykonana była w o p a r c iu  o m odu ły  
PT p a m ię ć  d y n a m ic z n a  o o r g a n i z a c j i  4k x 16 
b itów , '.  M o n i to r  ek ra n o w y  /M E R A  7 9 5 2 / ,  z pod 
łą c z o n ą  ró w n o le g le  d r u k a r k ą  D Z M -1 8 0 / ,  p o d 
łą c z o n y  był do s y s t e m u  p o p r z e z  m oduł M D K -60, 
S tac ja  ta ś m y  p a p ie ro w e j  / S P T P - 3 /  s t e ro w a n a  
była p o p r z e z  m o d u ł  M C D -60 .  A r c h i t e k t u r ę  s y 
s t e m u  M E R A - 6 0 - 10 p r z e d s t a w ia  r y s ,  1, M odu
ły  e l e k t r o n ic z n e  u m ie s z c z o n e  by ły! w p o je d y n 
czej" k a s e c i e .  K a s e t ę  w ra z  z z a s i l a c z e m  i u r z ą 
d z e n ia m i  z e w n ę t r z n y m i  u m ie s z c z o n o  w k o n s t r u k 
c j i  m e c h a n ic z n e j  typu  b iu rk o .

C iąg ły  ro z w ó j  s y s t e m u  d o p ro w a d z i ł  do jego  
z n a c z n e j  ro z b u d o w y .  O b e c n ie  M E R A -6 0  w s p ó ł 
p r a c o w a ć  m o ż e  z:
-  k i lk o m a  m o n i t o r a m i  e k r a n o w y m i ,
-  s t a c j ą  dysków  e la s ty c z n y c h ,

-  p a m ię c i ą  na  d y sk a ch  tw a rd y c h ,
-  p a m ię c i ą  ta ś m o w ą ,
-  p a m ię c i ą  k a s e to w ą ,
-  s y s t e m e m  CAMAC,
-  m a g i s t r a l ą  p o m ia r o w ą  J E C - 6 2 5 ,
-  u r z ą d z e n i a m i  g r a f i c z n y m i  /m o n i t o r  g r a f i c z 
ny, p l o t e r / ,
-  innym i u r z ą d z e n i a m i  s p e c ja l iz o w a n y m i .

W now ych s y s t e m a c h  p r o c e s o r  M l z a s tą p io n y  
z o s ta ł  p r o c e s o r e m  z m ie n n o p rz e c in k o w y m  M2, 
a  p a m ię ć  P I  p a m ię c i a m i  P 3 4 0  o r g a n iz a c j i  16k 
x )6  b itów. D u ża  i lo ś ć  ró ż n o r o d n y c h  u r z ą d z e ń  
z e w n ę t rz n y c h ,  k tó r e  m o g ą  w s p ó łp r a c o w a ć  w 
s y s t e m i e  M E R A -6 0  u m o ż l iw ia  e l a s ty c z n e  tw o
r z e n i e  k o n f ig u ra c j i  o p ty m a ln y c h  dla u ży tkow n i
ka,  A r c h i t e k tu r ę  je d n e j  z n a j b a r d z ie j  r o z w in ię 
ty c h  w e r s j i  s y s t e m u  p r z e d s t a w ia  r y s ,  2.

W d a l s z e j  c z ę ś c i  a r ty k u łu  p r z e d s ta w io n o  
p r o b le m y  w y n ik a ją c e  b e z p o ś r e d n io  z e k s p lo a 
ta c j i  te g o  typu s y s t e m u .

K o n f ig u ra c ja  s y s t e m u
S y s te m  w y p o saż o n y  j e s t  w:

-  p r o c e s o r  M2,
-  p a m ię ć  o p e r a c y jn ą  28k x 16 bitów, z c z eg o  
4k p a m ię c i  to p a m ię ć  r e z y d e n tn a  p r o c e s o r a ,  
a  p o z o s ta ł e  24k z re a l i z o w a n e  s ą  w o p a r c iu  o 
p a m ię ć  P 3 ,

24



R ys . 1. A r c h i t e k tu r a  s y s t e m u  M E R A -60  - 10

-  m o d u ł  p a m ię c i  s ta ł e j  M P R -6 0  z b o o ts t ro p e m ,
-  dwie s t a c j e  p a m ię c i  na  d y sk a ch  tw a rd y c h  ty 
pu MERA 9425 o p o je m n o ś c i  5M bajtów każdy ,
-  s t a c j ę  dysków  e l a s ty c z n y c h  typu S P -6 0  MV,
-  p a m ię ć  k a s e to w ą  P K - 1 ,
-  dwie d r u k a r k i  m o z a ik o w e  typu D Z M -1 8 0 ,
-  c z t e r y  m o n i to ry  e k ra n o w e  typu VDT 40C 
/ p r o d u k c j i  r u m u ń s k i e j / ,
-  s t a c j ę  t a ś m y  p a p ie ro w e j  S P T P - 3 ,

P r o c e s o r  kom u n ik u je  s i ę  z m o n i t o r a m i  e k r a 
now ym i p o p r z e z  m odu ł  M M T -6 0 .  J e d e n  z m o 
n i to ró w  j e s t  k o n s o lą  o p e r a t o r s k ą .  Do k o n so l i  
te j  pod łą cz o n o  ró w n o le g le  d r u k a r k ę  D Z M -1 8 0  
z w e j ś c i e m  s z e r e g o w y m  V24. Sygnał L B R  / z a 
p e łn ie n i a  b u fo ra  d r u k a r k i /  j e s t  pop ro w ad zo n y  
b e z p o ś r e d n io  z d r u k a r k i  do m odu łu  MMT-fiO. 
S te r u je  on t r a n s m i s j ą  danych  do k o n so l i .  R o z 
w ią z a n ie  to  w ynika z k o n s t r u k c j i  m o n i to ra  
VDT 40C.

P o z o s t a ł e  m o n i to ry  p o d łą cz o n e  s ą  do s y s t e 
m u  p o p r z e z  m o d e m y .  P r a c u j ą  one z p r ę d k o ś 
c i ą  600 b i tó w /s .  O g r a n ic z e n ie  p r ę d k o ś c i  t r a n s 
m i s j i  w yn ika  s tą d ,  że  p lanow ane  j e s t  p o d łą c z e 
n ie  ró w n o le g łe  d r u k a r k i  D -1 0 0 ,  a duża  o d le 
g ło ś ć  d r u k a r e k  od s y s t e m u  u n ie m o ż l iw ia  wyko
r z y s t a n i e  l in i i  sy g n a l iz u ją c e j  z a p e łn ie n ie  bufo
r a .  D ru g a  d r u k a r k a  P Z M - 1 8 0  z w e j ś c i e m  s z e 
r e g o w y m  w y k o rz y s ta n a  j e s t  ja k o  d r u k a r k a  s y 
s te m o w a .  J e s t  o na  s t e ro w a n a  p o p r z e z  m odu ł 
M D K -6 0 -1 .

P a m i ę c i  na  d y sk a ch  tw a r d y c h  s to s o w a n e  w 
s y s t e m i e  s t e r o w a n e  s ą  p o p r z e z  k o n t r o l e r  SM 
5201. J e s t  on  p r z y s to s o w a n y  do w s p ó łp r a c y  z 
m a g i s t r a l ą  WSPÓLNA SZYNA. P o łą c z e n ie  m a 
g i s t r a l i  WSPÓLNA SZYNA i M E R A -60  z a p ew 
n ia  m o d u ł  M Q U -60 . P a m ię ć  k a s e to w a  PK1 s t e 
ro w a n a  j e s t  p r z e z  m o d u ł  a d a p t e r a  M P K -6 0 .  
S ta c ją  dysków  e l a s ty c z n y c h  s t e r u j e  m odu ł  
M D E -6 0 .

Moduły e l e k t r o n ic z n e  u m ie s z c z o n e  s ą  w 
t r z e c h  k a s e ta c h .  Z a jm u ją  one 14 z 24 z ł ą c z .  
O p ró c z  tego t r z y  z ł ą c z a  z a ję te  s ą  p r z e z  m o 
duły  s k o n s t ru o w a n e  p r z e z  uży tkow nika .  W ol
nych  p o z o s ta je  s ie d e m  z ł ą c z ,  co u m o ż liw ia  
d a l s z ą  ro zb u d o w ę  s y s t e m u .  K a se ty  p o łą cz o n e  
s ą  k r o s e m  od s t r o n y  p lo te r u .  C a ła  m a g i s t r a 
l a  zakończona  j e s t  m o d u łe m  t e r m i n a t o r a  MTE 
- 6 0 /2 5 0  / j e s t  to inne r o z w ią z a n ie  n iż  z a le c a  
p ro d u c e n t ,  m im o  te j z m ia n y  s y s t e m  d z i a ła  p o 
p r a w n i e / .  P o łą c z e n ie  k a s e t  k r o s e m  pozw oli ło  
zw oln ić  c z t e r y  z łą c z a  o r a z  z re z y g n o w a ć  z k a 
bli łą c z ą c y c h .  U łatw iło  to d o s tę p  do m odułów , 
k tó r y  i tak  w znacz n y m  s topn iu  u t r u d n ia ją  k a 
b le  ł ą c z ą c e  m odu ły  z u r z ą d z e n ia m i  p e r y f e r y j 
n y m i.  K a se ty  z t r z e m a  z a s i l a c z a m i  typu B P S -  
60 u m ie s z c z o n e  s ą  w m o d u le  obudowy M O B -6 0 /  
L ,  Moduł obudowy, s t a c j a  dysków e la s ty c z n y c h ,  
p a m ię ć  k a s e to w a ,  k o n t r o le r  dysków  tw a rd y c h  
o r a z  s t a c j a  t a ś m y  p a p ie ro w e j  u m ie s z c z o n e  s ą  
w s z a f ie  typu M K N -6 0 /3 6 .  P o z o s ta łe  u r z ą d z e 
n ia  z n a jd u ją  s ię  na  osobnych  s to ja k a c h .  Z in 
s t a l a c j i  e l e k t r y c z n e j  s z a fy  z a s i l a n a  j e s t  c z ę ś ć  
u r z ą d z e ń  ze w n ę trz n y c h .  P o z o s t a ł e  u r z ą d z e n ia  
z a s i l a n e  s ą  z dodatkow ej in s t a l a c j i  e l e k t r y c z 
ne j .

O p ro g ra m o w a n ie

W te j  w e r s j i  m ik r o k o m p u te r a  w y k o rz y s ta n y  
j e s t  s y s t e m  o p e r a c y jn y  c z a s u  r z e c z y w is te g o  
RT-60.V04, S y s te m  te n  p o s ia d a  n a s tę p u ją c e  m o 
duły:
-  m o n i to r  s y s te m o w y  SJ,
-  i n t e r p r e t a t o r  ję z y k a  BASIC i MUBASIC,
-  t r a n s l a t o r y  ję zy k ó w : F O R T R A N , P A S C A L , 
COBOL, MODULA II ASSEM ER MACRO,
-  p r o g r a m y  us ługow e / m .  in ,  E D IT  i K 5 2 / ,
-  b ib l io tek a  sy s te m o w a ,  -
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S ys tem  w y p o saż o n y  j e s t  ró w n ie ż  w bogaty  
z e s ta w  p r o g ra m ó w  te s tu ją c y c h  u r z ą d z e n ia  s y 
s t e m u .  T e s t y  u m ie s z c z o n e  s ą  na t a ś m a c h  p a 
p ie ro w y c h  o r a z  d y sk a ch  e la s ty c z n y c h .

W y k o rz y s ta n ie  s y s te m ó w
S y s tem y  w y k o rz y s ty w a n e  s ą  głównie do tw o

r z e n i a  o p r o g ra m o w a n ia  uży tkow ego. P onad to  
używ ane s ą  do:
-  tw o r z e n ia  d o k u m e n ta c j i ,
-  p r z e t w a r z a n i a  danych ,
-  u r u c h a m ia n i a  s p e c ja l iz o w a n y c h  m odułów 
e l e k t r o n ic z n y c h  sk o n s t ru o w a n y c h  p r z e z  u ż y t
kow nika .
C z a s  p r a c y  s y s t e m u  w ynos i  p r z e c i ę tn i e  12 go 
dzin  na  dobę . B a rd z o  r z a d k o  używ ane są :
-  p a m ię c i  k a s e to w e ,
-  s t a c j a  t a ś m y  p a p ie ro w e j .

W o m a w ia n y m  s y s t e m ie  p a m ię ć  k a s e to w a  
s łu ż y  do p r z e n o s z e n ia  danych  z r e j e s t r a t o r ó w  
p r z e m y s ło w y c h .  S tac ja  t a ś m y  p a p ie ro w e j  u ż y 
w an a  j e s t  je d y n ie  w c e lu  p r z e te s to w a n ia  s y s t e 
m u  w ó w c z a s ,  gdy n ie  m o ż n a  w c z y ta ć  te s tó w  
z dysków  e la s ty c z n y c h .  P r z e p i s a n i e  z b io ru  
te s tó w  na p a m ię ć  k a s e to w ą  i p a m ię ć  dyskow ą 
c a łk o w ic ie  w ye l im inow ałoby  s e n s  e k s p lo a ta c j i  
u r z ą d z e ń  t a ś m y  p a p ie r o w e j .

P a m i ę ć  na  d y sk a c h  e la s ty c z n y c h  s łu ż y  głów
n ie  do p r z e n o s z e n ia  zb io rów  m ię d z y  ró żn y m i ,  
s y s t e m a m i  o r a z  do sk ła d o w an ia  zb io rów  r o b o 
c z y c h .  N a jb a r d z ie j  w y k o rz y s ta n e  s ą  p a m ię c i  
na  d y sk a c h  tw a rd y c h .  Są one n o śn ik a m i  s y s t e 
m u  o p e r a c y jn e g o  o r a z  s łu ż ą  do p rz e c h o w y w a 
n ia  zb io rów  ź ród łow ych  i r o b o c z y c h .  Na d y s 
k a c h  tw a rd y c h  dokonywane s ą  ró w n ie ż  a r c h i 
w iz a c j e  u r u c h o m io n y c h  p r o g r a m ó w  i zb io rów  
danych .

Z uw ag z g ła s z a n y c h  p r z e z  użytkowników  w y
n ika ,  że :
-  w s y s t e m a c h  ty c h  b ra k u je  p a m ię c i  ta śm o w e j  
p r z e z n a c z o n e j  do a r c h iw iz a c j i  zb io ró w ,
-  p o ż ą d a n e  byłoby, żeby  k a ż d a  końców ka p o 
s i a d a ł a  o p r ó c z  m o n i t o r a  e k ra n o w e g o  z ró w n o 
le g l e  p o d łą c z o n ą  d r u k a r k ą ,  sw o ją  s t a c j ę  p a 
m i ę c i  na  d y sk a c h  e la s ty c z n y c h ,
-  s y s t e m y  r o z w in ię te  p o z w a la ją  tw o rz y ć  i u r u 
c h a m ia ć  duże i sk o m p l ik o w an e  p r o g r a m y ;  
w pływ a to  j e d n a k  na zw o ln ien ie  te m p a  p r a c y  
c a łe g o  s y s t e m u ;  spow odow ane j e s t  to rriałą 
p o j e m n o ś c i ą  p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  /d u ż o  c z a 
su  z a jm u je  o p e r a c j a  p r z e s y łu  danych  m ię d z y  
p a m i ę c i ą  o p e r a c y jn ą ,  a p a m ię c i a m i  z e w n ę t r z 
n y m i /  o r a z  z dużego  o b c ią ż e n ia  p r o c e s o r a  
/ p r o c e s o r  o b s łu g u je  d u żą  i lo ś ć  u r z ą d z e ń  zew 
n ę t r z n y c h / ,
-  p o t r z e b n y  j e s t  s y s t e m  o p e r a c y jn y  w ie lo z a d a 
n iow y; s y s t e m  R T 6 0  p o m im o  w ie lu  z a le t  nie 
w y k o rz y s tu je  w s z y s tk ic h  m o ż l iw o ś c i  s y s t e m u ,  
w y n ik a ją c y c h  z dużej i lo ś c i  u r z ą d z e ń  z e w n ę t r z 
nych ; o b e c n ie ,  je d y n ie  MUBASIC u m o ż l iw ia  
j e d n o c z e s n ą  p r a c ę  w ie lu  użytkowników*

N ale ży  z w ró c ić  uw agę  na fak t s tw o r z e n ia  
p r z e z  uży tkownika op isyw anego  s y s t e m u  do
datkow ych s ta n o w isk  ed y c j i  i zb io rów  t e s t o 
wych . Do tego  ce lu  z łożono s y s t e m y  o s t r u k 
tu r z e  p rz e d s ta w io n e j  na  r y s .  3. Z b liż o n e  s ą  
one pod w zg lę d em  a r c h i t e k t u r y  do sy s te m ó w  
M E R A -6 0 -1 5 .  D z ia ła ją  ró w n ie ż  pod s y s t e m e m  
R T 60v04. W y k o rz y s ta n o  w n ich  k o n s t r u k c j ę  
m e c h a n ic z n ą  typu b iu rko  o r a z  o ry g in a ln e  obu 
dowy k a s e ty  z E le k t ro n ik i  60. U m o ż l iw ia  to 
zn a c z n ie  e fe k ty w n ie js ze  w y k o rz y s ta n ie  r o z 
w in ię ty ch  s y s te m ó w  M E R A -60.

W arunk i  e k s p lo a ta c j i
S ys tem y  MERA 60 ek sp lo a to w a n e  s ą  w po 

m ie s z c z e n i a c h  k l im a ty z o w an y c h .  P o p ra w n ie  
d z i a ła j ą  w t e m p e r a t u r a c h  od 15°C -  25 °C .  W 
t e m p e r a t u r a c h  n iż sz y c h  n iż  15°C o b s e rw u je  
s i ę  w ad liw ą  p r a c ę  d r u k a r e k  o r a z  pam ięc i_ jły s -  
kowych -  w ynika to p raw dopodobn ie  z z a s to s o 
w an ia  n ie o d p o w ie d n ic h -s m a ró w .  W t e m p e r a t u 
r a c h  powyżej 25°C  o b s e rw u je  s i ę  b łędne d z ia 
ła n ie  układów e le k t ro n ic z n y c h ,  z n a jd u ją cy c h  
s i ę  w s z a f ie  o r a z  m o n ito ró w  ek ra n o w y c h .  Spo
wodow ane j e s t  to z łym  c h ło d z e n ie m  o r a z  n i e 

d o s ta te c z n ą  s e le k c ją  e lem e n tó w  e l e k t r o n ic z 
nych .

S y s tem  M E R A -60 z a s i l a n y  j e s t  z s i e c i  e l e k 
t r y c z n e j  jed n o fa zo w e j .  N ie p o s ia d a  on  żadnego  
za b e z p ie c z e n ia  p r z e d  z a k łó c e n ia m i  o r a z  z a n i
k a m i  n a p ię c ia ,  co c z ę s to  pow ażn ie  p r z e s z k a 
dza  w p r a c y .

A w a ry jn o ś ć  s y s t e m u
Z d o ty chczasow ej  e k s p lo a ta c j i  w yn ika ,  że 

n a jw ięc e j  k łopotów s p r a w ia j ą  uży tkow nikom  u -  
r z ą d z e n i a  z e w n ę t rz n e .  N a le ży  s tw ie rd z ić  że :
-  n a j c z ę ś c ie j  u sz k o d ze n iu  u lega  k o n t r o le r  p a 
m ię c i  dyskow ej / ś r e d n i o  jedno  u sz k o d z e n ie  
na t y d z ie ń / ,  p r z y  c z y m  w ię k s z o ś ć  tych  u s z k o 
dzeń  j e s t  chw ilowa i w zw iązku  z tym  b a rd z o  
t ru d n a  do z lok a l izo w an ia ,
-  ś r e d n io  20% s ta c j i  na  d y sk a ch  tw a rd y c h  w 
danej chw il i  była u sz k odzona ,
-  d u żą  za w o d n o śc ią  c h a r a k t e r y z u ją  s i ę  m o n i to 
r y  e k ra n o w e  typu VDT 40C, ś r e d n io  około 20% 
u lega  u sz k o d z e n iu  w c iąg u  m ie s i ą c a ,
-  z d a r z a j ą  s i ę  z w a rc ia  m ię d z y  m o d u ła m i  u m ie 
s z c z o n y m i  w k a s e c i e  / m o ż n a  z a b e z p ie c z y ć  s i ę  
p r z e d  tym , s to s u ją c  podkładki iz o la c y jn e ,  co 
pow oduje  je d n a k  p r z e g r z a n i e  s y s t e m u / .

W je d n o s tk a c h  c e n t r a ln y c h  s y s t e m u :
-  n a j c z ę ś c i e j  u sz k o d z e n iu  u le g a ją  o d b io rn ik i  
m a g i s t r a l i  K 559IP 2 , nad a jn ik i  m a g i s t r a l i  
K 559IP 1 , a  ta k ż e  e l e m e n ty  t r ó js ta n o w e  K589 
A P 2 6  w y k o rz y s ty w a n e  ró w n ie ż  ja k o  nada jn ik i  
i o d b io rn ik i  m a g i s t r a l i ,
-  dużo kłopotów  s p r a w ia j ą  z łą c z a  k raw ęd z io w e  
s to s o w a n e  na p a k ie c ie  MQU«60, s łu ż ą c e  do 
p o łą c z e n ia  m odu łu  z k o n t r o l e r e m  SM5201. U le 
ga ono u sz k o d z e n iu  po dwóch, t r z e c h  r o z ł ą c z ę -



Itys. 3. A r c h i t e k tu r a  s y s t e m u  M E R A -60  p r z y s to s o w a n e g o  do e d y c j i  zb io ró w

n ia c h ;  p r z e s u n ię c i e  m odu łu  w s z a f ie  spow odo
w ać  m o ż e  p r z e r w ę  w p o łą c z e n iu ,

-  zaw odny j e s t  p l o t e r  w k a s e t a c h ,  w y m ia n a  p a 
k ie tów  pow oduje  p r z e r w ę  w p o łą c z e n ia c h  /w  o -  
p i s a n y c h  s y s t e m a c h  w y e l im in o w an o  w ad ę  po 
p r z e z  w p ro w a d z e n ie  dodatkow ego  o k r o s o w a n ia  
w k a s e c i e / ,
-  t r u d n a  j e s t  w y m ia n a  u sz k o d zo n e g o  z a s i l a c z a .

N a le ż y  p o d k r e ś l i ć ,  że  p r a w ie  w s z y s tk ie  m o 
duły  w s p ó łp r a c u ją c e  z u r z ą d z e n i a m i  z e w n ę t r z 
n y m i w ykonane s ą  w o p a r c iu  o e l e m e n ty  m a łe j  
i ś r e d n ie j  sk a l i  i n t e g r a c j i .  .T a k  w ie lka  i lo ś ć  u-  
k ładów  e l e k t r o n ic z n y c h  w z n a c z n y m  s topn iu  
wpływa na p o g o r s z e n ie  p a r a m e t r ó w  n ie z a w o d 
n o śc io w y c h  s y s t e m u .

Do g łów nych  z a le t  s y s t e m u  M E R A -6 0  w w e r 
s j i  r o z s z e r z o n e j  n a le ż y  z a l i c z y ć r
-  bogate  i ła tw e  w u ż y c iu  o p r o g r a m o w a n ie  s y 
s te m o w e ,
-  m o ż l iw o ś ć  ro zb u d o w y  s y s t e m u ,
-  duża  i lo ś ć  u r z ą d z e ń  z e w n ę t r z n y c h ,  k tó r e

m o g ą  być p o d łą c z o n e  do s y s t e m u ,
-  m o ż l iw o ś ć  tw o r z e n ia  i p r z e c h o w y w a n ia  du 
żych  z b io ró w  na d y sk a c h  tw a rd y c h .

W o p a r c iu  o p r z e d s ta w io n e  w yżej d o św ia d 
c z e n ia  w d a l s z y c h  p r a c a c h  nad r o z w in ię t ą  
w e r s j ą  s y s t e m u  M E R A -6 0  n a le ż y  w p ro w a d z ić  
n a s t ę p u j ą c e  z m ian y :

-  u le p s z e n ie  k o n s t r u k c j i .m e c h a n ic z n e j ,  ze 
s z c z e g ó ln y m  u w z g lę d n ie n ie m  uk ładu  c h ło d z e 
n ia ,

-  u p r o s z c z e n ie  o r a z  z w ię k s z e n ie  m o c y  i n s t a 
l a c j i  e l e k t r y c z n e j  z a s i l a j ą c e j  s y s t e m ,

-  z a s t ą p i e n i e  e le m e n tó w  m a łe j  i  ś r e d n ie j  s k a 
l i  i n t e g r a c j i  u k ła d a m i  du że j  s k a l i  i n t e g r a c j i ,
-  p o p r a w ie n ie  k o n s t r u k c j i  k o n t r o l e r a  dy sk u  
tw a r d e g o  o r a z  sp o so b u  je g o  p o d łą c z e n ia  do 
s y s t e m u ,

-  w p ro w a d z e n ie  u r z ą d z e ń  z e w n ę t rz n y c h  o w ię k 
sz e j  n ie z a w o d n o ś c i .
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P ro d u k o w a n y  od k i lku  l a t  s y s t e m  m ik r o k o m 
p u te ro w y  j e s t  s y s t e m a ty c z n ie  w y p o saż an y  w no 
we m odu ły  s p r z ę to w o - p r o g r a m o w e ,  r o z s z e r z a 
j ą c e  m o ż l iw o ś c i  fu n kc jona lne  s y s t e m u  o r a z  ob 
s z a r y  je g o  z a s to so w a ń .

Moduły p am ię c io w e  
M oduł k o n t r o l e r a  p a m ię c i  dyskow ej M D T -60  

M oduł te n  u m o ż l iw ia  p o łą c z e n ie  p a m ię c i  d y s 
kow ych  typu  M ERA 9450 lub  SM 5400. M a k sy 
m a ln a  p o je m n o ś ć  p a m ię c i  dyskow ych  w s p ó łp r a 
c u j ą c y c h  z k o n t r o l e r e m  M D T -6 0  wynosi 20 MB. 
D z ię k i  z a s to s o w a n iu  t r a n s m i s j i  w t r y b ie  DMA 
/3 1 2  k B / s /  i s t n ie j e  m o ż l iw o ść  zn acznego  p r z y 
s p i e s z e n ia  p r a c y  s y s t e m u  o p e r a c y jn e g o  R T - 6 0 .  
Z a s to s o w a n ie  m ik r o p r o g r a m o w a n y c h  układów 
s t e r u j ą c y c h  u p r o ś c i ł o  k o n s t r u k c j ę  k o n t r o l e r a .  
M oduł M D T -6 0  fu n k c jo n a ln ie  odpow iada  k o n t r o 
l e r o w i  RKU-11 i a k c e p tu je  o p ro g ra m o w a n ie  o -  
r a z  s y s t e m  o p e r a c y jn y  R T - 6 0 .

P ó łp rz e w o d n ik o w a  p a m ię ć  z e w n ę t r z n a  P P Z - 0 1  
/ p a m i ę ć  b u fo ro w a /

P ó łp rz e w o d n ik o w a  p a m ię ć  z e w n ę t r z n a  P P Z -  
01 p r z e z n a c z o n a  j e s t  do p r z e c h o w a n ia  p r o g r a 
m ów  o r a z  danych  i m o ż e  być s to s o w a n a  w syi- 
S ternach  w ie lo m o n i to ro w y c h ,  ja k o  r o z s z e r z e 
n ie  p a m ię c i  o p e r a c y jn e j .  P o s i a d a  m o ż l iw o ść  
p r a c y  w t r y b ie  " p a m ię c i  d y sk o w e j"  lu b  "b e zp o 
ś r e d n ie g o  d o s tę p u  do słowa".-  W p ie rw s z y m  
t r y b ie  p r a c y  p a m ię ć  P P Z - 0 1  p o s ia d a  o r g a n iz a 
c j ę  podobną  do p a m ię c i  dyskow ej typu  R K -05 ,  
W ym iana  in f o r m a c j i  m ię d z y  p a m i ę c i ą  o p e r a c y j 
n ą ,  a  p a m ię c i ą  z e w n ę t r z n ą  odbywa s i ę  w t r y b ie  
b e z p o ś r e d n ie g o  d o s tę p u  do p a m ię c i  /D M A / z 
s z y b k o ś c ią  650 k B / s .

W t r y b i e  " b e z p o ś r e d n ie g o  d o s tę p u  do s ło w a"  
f r a g m e n t  p a m ię c i  z e w n ę t r z n e j ,  o k r e ś lo n y  p r z e z  
r e j e s t r  bazowy o r a z  d łu g o śc i  s t r o n y ,  w idz iany  
j e s t  p r z e z  p r o c e s o r ,p o d o b n ie  ja k  p a m ię ć  o p e 
r a c y j n a .  C z a s  d o s tę p u  do in f o r m a c j i  z a p isa n e j  
w p a m ię c i  P P Z - 0 1  w ynosi 450 n s . J a k o  nośn ik i  
in f o r m a c j i  w y k o rz y s ta n o  p a m ię c i  d y n a m ic z n e  
RAM  16 kb lu b  64 kb. M a k sy m a ln a  p o je m n o ś ć  
p a m ię c i  w y n o s i  32 MB. W d ra ż a n a  o b e c n ie  do 
p r o d u k c j i  k o n f ig u ra c ja  s ta n d a rd o w a  w y p o sa ż o 
n a  j e s t  w p a m ię ć  0 ,5  MB. U rz ą d z e n ie  d o s to s o 
w an e  j e s t  r ó w n ie ż  do w s p ó łp r a c y  z m in ik o m p u 
t e r a m i ,  w y p o sa ż o n y m i we WSPÓLNĄ SZYNIJ 
i z a s i l a c z e m  bu fo row ym .

M oduły  do p r a c y  dw um aszynow ej 
W ce lu  p o d w y ż sz e n ia  n ie z a w o d n o ś c i  s y s t e 

m ów  w y p o saż o n y ch  w m ik r o k o m p u te r  M E R A -60 ,  
o p ra c o w y w a n e  s ą  m o d u ły  u m o ż l iw ia ją c e  r e a l i 
z a c j ę  ze s ta w ó w  w ie lo m a  szynow ych .

M oduł p r z e ł ą c z n i c y  m a g i s t r a l i  M B S-60
M oduł M B S -6 0  u m o ż l iw ia  p o d łą c z e n ie  g rupy

u r z ą d z e ń  z e w n ę trz n y c h ,  w yp o sażo n y ch  w kon
t r o l e r y  m a g i s t r a l i  M E R A -60 ,  do jed n eg o  z 
dwóch sy s tem ó w  m ik ro k o m p u te ro w y c h  M E R A - 
60. P r z e ł ą c z e n i e  z s y n c h ro n iz o w a n e  j e s t  z o -  
p e r a c j a m l ,  r e a l iz o w a n y m i  na m a g i s t r a l i  i m o 
że  odbyw ać s ię :
-  r ę c z n ie  -  p o p r z e z  u m ie s z c z o n y  na m odu le  
p r z y c i s k ,
-  p ro g ra m o w o ,
-  a u to m a ty c z n ie ,  z ch w ilą  w y k ry c ia  n i e o p e r a -  
ty w nośc i  je dnego  z s y s te m ó w .

W y k o rz y s tan ie  m odu łu  M B S-60  w s y s t e m a c h  
M E R A -60  m o ż e  być n a s tę p u ją c e :
-  a u to m a ty c z n e  p o d łą c z e n ie  g rupy  u r z ą d z e ń  
' / n p . : z l ic z a n ie  d a n y c h /  do s y s t e m u  r e z e r w o 
w ego, w p rzy p a d k u  a w a r i i  s y s t e m u  p o d s ta w o w e
go,
-  z w ię k sz e n ie  l ic z b y  m odułów  o r a z  p r z e d ł u ż e 
n ie  m a g i s t r a l i  p o p r z e z  w y k o rz y s ta n ie  m odu łu  
M B S-60  ja k o  w z m a c n ia c z a  m a g i s t r a l i ,
-  p o d łą cz en ie  un ika lnych  1 d ro g ic h  u r z ą d z e ń  
p o p r z e z  m oduł M B S-60 u m o ż l iw ia  w y k o rz y s ta 
n ie  ic h  w dwóch s y s t e m a c h .

R ys .  1 .2 h sad a  d z ia ła n ia  p a m ię c i  PPZ-01
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R y s .  2. S y s te m  M E R A -60  w k o n f ig u ra c j i  dw um aszy n o w e j

M oduł i n t e r f e j s u  m ię d z y m a g is t r a lo w e g o  M BL 
-6 0

M oduł te n  u m o ż l iw ia  r e a l i z a c j ę  t r a n s m i s j i  
w t r y b ie  DMA m ię d z y  s y s t e m a m i  m i k r o k o m 
p u te ro w y m i  M E R A -6 0 ,  W s y s t e m a c h  w ie lo -  
m a sz y n o w y c h  w y k o rz y s ta n y  j e s t  do sz y b k ie j  
t r a n s m i s j i  duże j  i l o ś c i  dan y c h  /d o  64 kB z 
s z y b k o ś c ią  1 ,2  M B / s /  m ię d z y  m ik r o k o m p u t e 
r a m i ,  P o z a  t r a n s m i s j ą  DMA i s t n i e j e  ró w n ie ż  
m o ż l iw o ś ć  w y m ia n y  in f o r m a c j i  w t r y b i e  p r o 
g r a m o w y m ,  o b s łu g iw a n e j  p r z e z  p r o c e s o r ,  w 
c e lu  p r z e s ł a n i a  p a r a m e t r ó w  t r a n s m i s j i ,  MBL 
- 6 0  m o ż e  być ró w n ie ż  w y k o rz y s ta n y  ja k o  u n i
w e r s a l n y  m o d u ł  do p o d łą c z e n ia  u r z ą d z e ń  zew 
n ę t r z n y c h  n p „ : p rz e tw o rn ik ó w  typu  A / C  z m o 
ż l iw o ś c i ą  t r a n s m i s j i  DMA,

M oduły  d la  p o t r z e b  sy s te m ó w  
e n e r g e ty c z n y c h  

D la  budpwy s y s te m ó w  d y s p o z y to r s k ic h  na 
s z c z e b lu  O k rę g o w y ch  o r a z  Z ak ładow ych  D yspo

zy c j i  M ocy o p r a c o w a n e  z o s ta ły  m o d u ły ,  u m o 
ż l iw ia j ą c e  r e a l i z a c j ę  o r a z  z b i e r a n i e  danych  z 
u r z ą d z e ń  te le m e c h a n ik i .  Moduł M T X -6 0  u m o ż l i 
w ia  w s p ó łp r a c ę  M E R Y -6 0  z m o n i t o r e m  s e m i -  
g r a f i c z n y m ,  k o lo ro w y m  na b az ie  OTVC J o w is z ,  
p r z y s to s o w a n y m  do p r a c y  w s y s t e m i e  T E L E 
T E X T .

Z e s t a w  128 znaków  a l f a n u m e r y c z n y c h  o r a z  
s e m ig r a f i c z n y c h ,  w y św ie t la n y c h  w 24 w i e r 
s z a c h  po 40 znaków , z m o ż l iw o ś c ią  w y b o ru  k o 
l o r u  t ła  i znaku , w y k o rz y s ty w a n y  j e s t  do w y
św ie t la n ia  w y k re s ó w  o r a z  s c h e m a tó w  sy n o p ty 
c z n y ch .

M U T -60  j e s t  to m o d u ł  in te r f e j s o w y  M E R Y -6 0 ,  
k tó r y  u m o ż l iw ia  z l i c z a n ie  danych  z dwóch u r z ą 
d z e ń  te l e m e c h a n ik i  typu  U T J  64 CR. D an e  p o 
k a z y w a n e  s ą  w p o s ta c i  6 -b i tow ej  i n f o r m a c j i  o -  
r a z  10 -b itow ej c z ę ś c i  a d r e s o w e j .



SYSTEM URUCHOMIENIOWY 
DLA MIKROPROCESORÓW SEGMENTOWYCH

mgr inż. MAREK SASOR 
mgr inż. LESZEK ŻYCHOŃ 
CNPSS ’’MERASTER”

M ik r o p r o c e s o r y  s e g m e n to w e  c h a r a k te r y z u ją  
s i ę  d u żą  s z y b k o ś c ią ,  e l a s t y c z n o ś c i ą  k o n s t r u k 
cy jn ą  I u n iw e r s a ln o ś c i ą .  D z ię k i  t e m u  m ogą  
być s z e r o k o  w y k o rz y s ty w a n e  w k o n s t r u k c j i  p r o 
c e s o r ó w  k o m p u te ró w  i  m ik r o k o m p u te r ó w  o du
że j  m o c y  o b l ic z e n io w e j ,  o r a z  z łożonych  i s z y b 
k ic h  s te ro w n ik ó w  m ik r o p r o g ra m o w a n y c h .  Ich 
e fek tyw ne  w y k o rz y s ta n ie  w p r a k ty c e  k o n s t r u k 
t o r s k i e j  w y m ag a  je d n a k  s z e r o k ie g o  uży c ia  s p e 
c ja l i z o w a n y c h  ś ro d k ó w  w sp o m a g a n ia  p r o je k to 
w an ia  i u r u c h a m ia n i a ,  n ie d o s tę p n y c h  w k r a ju .

W ty m  ce lu  w In s ty tu c ie  System ów  S te ro w an ia  
w K atow icach  o p rac o w a n o  s y s t e m  u r u c h o m i e 
niowy SW PUM -1, W p r a c a c h  nad tym s y s t e m e m  
p r z y ję to  n a s tę p u ją c e ,  podstaw ow e z a ło ż e n ia :
-  SyBtem um oż liw i sz y b k ie  p rz y g o to w a n ie ,  u r u 
ch o m ie n ie  1 p r z e te s to w a n ie  m lk r o p r o g r a m u ^  
s te r u j ą c e g o  p r a c ą  p ro jek to w a n eg o  układu ,
-  S y s tem  będz ie  ak c ep to w a ł  w s z y s tk ie  d o s tę p 
ne se g m en to w e  z e s ta w y  m ik r o p r o c e s o r o w e ,
-  SyBtem będzie otwarty z punktu widzenia kon
strukcyjnego 1 program owego, dla dalszego je 
go rozwoju,

Pole P ole Pol# Pole Pole
Adresowe .. Zmienne żmlmng— talfione._

a /

WORD 0

ŁŁCZIJIK 1
>PIS FORMATU 

 3_______

UCZTJIK 2
( -OPIS^FORMATU

TJC5ETSr
■ PUSTA___

OBJA ŚNIEN IE:
a -  u p r o s z c z o n y  f o r m a t  m ik r o r o z k a z u
b -  typowy p r z e b i e g  u z d a tn ia n ia  p ro g ra m ó w , gdzie  MACGEN j e s t  
g e n e r a t o r e m  m a k ro d e f in ic j i  o r a z  fo rm a tó w  m i k r o in s t r u k c j i  
c  -  s t r u k t u r a  l i s to w a  k o le jn y ch  op isów  m ik r o r o z k a z ó w  
d -  g e n e r a to r  M ACGEN m a k ro d e f in ic j i  / M I B /  
f o rm a tó w  m ik r o r o z k a z ó w  /  M T B / 
z b i ó r  o p isu ją c y  w e jśc io w y  /M I C /

R y s . 1
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I -  uk ład  in te r fe j s o w y
RAM -  s y m u l a to r  p a m ię c i  m i k r o p r o g r a m u  /  l k  
x 128 b i tó w /
MX - m u l t i p l e k s e r y  a d r e s ó w  
R - r e j e s t r  a d r e s o w y  
P  -  p a m ię ć  ś la d o w a

G -  g e n e r a t o r
P 1 - P 3  -  p r z y s t a w k i  p r o g r a m u j ą c e  
A -  a d r e s y  
M -  m ik r o r o z k a z y  
C -  s y n c h r o n iz a c ja  
S -  sy g n a ły  s ta n u  m o d e lu

R y s .  2. S t r u k t u r a  s y s t e m u  SW PUM -1

W p ie r w s z e j  w e r s j i  s y s t e m u  n ie  będ z ie  tw o
r z o n y  z łożony  i k o sz to w n y  s y m u l a to r  p r o g r a 
m ow y se g m e n to w y c h  s y s te m ó w  m i k r o p r o c e s o 
ro w y c h  dla p o t r z e b  w s p o m a g a n ia  p r o je k to w a 
n ia ,  l e c z  w y k o rz y s ta n y  z o s ta n i e  m o d e l  f iz y c z 
ny  uk ładu .

S t ru k tu ra  s y s t e m u  u ru c h o m ie n io w e g o  
SW PUM -1

S y s tem  SW PUM-1 p o w s ta ł  w wyniku u z u p e ł 
n ie n ia  s ta n d a rd o w e j  k o n f ig u ra c j i  m ik r o k o m p u 
t e r a  M E R A -60  o dwa dodatkow e m odu ły  s p e c j a 
l iz o w a n e :
-  m o d u ł  s y m u l a to r a  p a m ię c i  m i k r o p r o g r a m u  
M D D -60 ,
-  m o d u ł  s t e r o w a n ia  w ykonyw aniem  m i k r o p r o 
g r a m u  M W D-60.

M odel u r u c h a m ia n e g o  uk ładu  p o łą c z o n y  j e s t  
z  m o d u ła m i  s p e c ja l iz o w a n y m i  tak ,  aby  a d r e s  
b ie ż ą c e g o  m ik r o r o z k a z u ,  g e n e ro w a n y  p r z e z  
s e k w e n te r  m i k r o p r o c e s o r a  se g m e n to w e g o  na 
m o d e lu ,  p r z e s y ł a n y  j e s t  p o p r z e z  m o d u ł  MWD 
- 6 0  na w e j ś c i e  a d r e s o w e  p a m ię c i  z n a jd u ją c e j  
s i ę  n a  m o d e lu  M D D -60 , P o je m n o ś ć  te j  p a m i ę 
c i ,  p r z e z n a c z o n e j  do p r z e c h o w y w a n ia  m i k r o 
p r o g r a m u ,  w y n o s i  i K s łó w  1 2 8 -b l to w y ch ,  Z a 
w a r t o ś ć  z a a d r e s o w a n e g o  s łow a  / m i k r o r o z k a z /  
p r z e s y ł a n a  j e s t  z w y jść  danych  m o d u łu  p a m ię 
c i  M D D -60  do m o d e lu  u r u c h a m ia n e g o  uk ładu . 
Od s t r o n y  m ik r o k o m p u t e r a  M E R A -6 0  p a m ię ć  
t a  j e s t  d o s tę p n a  p r o g r a m o w o  d la  z a p is u  i o d 

cz y tu  i p o s ia d a  o r g a n iz a c j ę  8 K s łó w  16 b i to 
w y ch ,  M oduł M D D -60 p e łn i  w te n  sp o só b  r o l ę  
p a m ię c i  m i k r o p r o g r a m u  m o d e lu  uk ładu ,  u m o ż 
l iw ia ją c  ła tw e  1 s z y b k ie  p r o g r a m o w e  z m ia n y  
j e j  z a w a r to ś c i .  J e ż e l i  d łu g o ść  m ik r o p r o g r a m u  
p r z e k r a c z a  1 K s łów  to m o ż l iw e  j e s t  z a s to s o w a 
n ie  k ilku  /d o  4 /  m odu łów  M D D -60 lu b  u r u c h a 
m ia n ie  m ik r o p r o g r a m u  w k i lku  c z ę ś c i a c h .

M oduł M W D-60 z a w ie r a  g e n e r a t o r  Im pu lsów  
z e g a r o w y c h  d la  m o d e lu  u r u c h a m ia n e g o  uk ładu  
o p r o g ra m o w o  w y b ie r a n e j  c z ę s to t l iw o ś c i ,  u -  
m o ż l iw ia ją c  g e n e r o w a n ie  Im p u lsó w  z e g a ro w y c h  
/ p r z y  k ro k o w e j  r e a l i z a c j i  m i k r o p r o g r a m u /  i 
ic h  s e r i i  o żąd an e j  d łu g o śc i  / p r z y  r e a l i z a c j i  
w y b ra n y c h  f ra g m e n tó w  m i k r o p r o g r a m u / .  M a
k s y m a ln a  c z ę s to t l iw o ś ć  z e g a r a  w y n o s i  2 ,  5 MHz, 
u m o ż l iw ia ją c  n ie  ty lko  s t a ty c z n e ,  l e c z  ta k ż e  
c z ę ś c io w o  d y n a m ic z n e  te s to w a n ie  d z ia ła n ia  m i 
k r o p r o g r a m u .  U kłady  m odu łu  M W D-60 u m o ż l i 
w ia j ą  ponadto  z a d aw a n ie  a d r e s u  p o czą tkow ego  
r e a l i z o w a n e g o  f r a g m e n tu  m i k r o p r o g r a m u ,  j a k  i 
w y k ry w a n ie  i a n a l iz o w a n ie  za d a n y c h  s tanów  m o 
d e lu  u r u c h a m ia n e g o  uk ładu .  D o d a tk o w ą z a l e t ą  
s y s t e m u  SW PUM -1 j e s t  to ,  iż  m ik r o k o m p u te r  
M E R A -6 0  m o ż e  być s t a n d a rd o w o  w y k o r z y s ty 
w any  b ez  k o n ie c z n o ś c i  r e k o n f ig u r o w a n la  s y s t e 
m u .

O p ro g r a m o w a n ie  s y s t e m u  u ru c h o m ie n io w e g o  
SW PUM-1

O p ro g r a m o w a n ie  s y s t e m u  u ru c h o m ie n io w e 
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go m o ż n a  fu nkc jona ln ie  p o d z ie l ić  na dwie c z ę ś 
ci :
-  m e t a a s e m b l e r ,
-  d e b u g g e r .

K o n s t r u k c ja  ty c h  p r o g r a m ó w  u m o ż l iw ia  ł a t 
we d o s to sow yw an ie  ich  do ró ż n y c h  fo rm a tó w  
m ik r o r o z k a z ó w  z u w z g lę d n ie n ie m  tego ,  że m l -  
k r o r o z k a z  m o ż e  p o s ia d a ć  skom pl ikow any  f o r 
m a t  i r ó ż n ą  d łu g o ść  /d o  128 b i tó w / ,

M e ta a s e m b le r  u m o ż l iw ia  tw o r z e n ie  p r o g r a 
m u  b in a rn e g o  o r a z  w ydruków  m ik r o p r o g r a m ó w ,  
M e ta a s e m b le r  dla s y s t e m u  u ru c h o m ien io w eg o  
r o z w ią z a n o  w o p a r c iu  o m a k r o a s e m b l e r  M AC- 
RO -11  s y s t e m u  o p e r a c y jn e g o  R T - 6 0 ,  M n e m o 
n ik a  m ik r o r o z k a z ó w  tw o r z ą c y c h  m ik r o p r o g r a m  
t r a k to w a n a  j e s t  na  z a s a d z ie  m a k ro w y w o ła ń .  
W c z e śn ie j  t r z e b a  s tw o r z y ć  odpow iednie  m a k r o -  
d e f in lc je  d la  k aż d eg o  typu  m ik r o p r o g r a m o w a -  
nej s t r u k tu r y .  W ydruk  m ik r o p r o g r a m u  j e s t  
u tw o rz o n y  p r z e z  p r o g r a m  e d y to ra  T E C O , k tó 
r y  p r z e t w a r z a  p o s ta ć  w ydruku  g e n e ro w a n ą  
p r z e z  m a k r o a s e m b l e r  M A C R O -11.

D e b u g g e r  p o zw a la  uży tkow nikowi na  efek tyw 
ne u r u c h a m ia n ie  m ik r o p r o g r a m ó w  z w y k o rz y 
s ta n ie m  m o ż l iw o ś c i  sp rz ę to w y c h ,w y n ik a ją c y c h  
z z a s to s o w a n ia  w s y s t e m i e  m odułów  s p e d ja l i -  
zow anych .  P r o g r a m  te n  n a p isa n y  j e s t  w ję zy k u  
M A C R O - U .

P r o g r a m  d e b u g g e ra  u m o ż l iw ia  p r a c ę  s y s t e 
m u  u ru c h o m ie n io w e g o  SW PUM -1 w n a s t ę p u j ą 
cych  t r y b a c h :
-  p r a c a  k ro k o w a ,
-  p r a c a  z ta k te m  z e g a ro w y m  u s ta w ia n y m  p r o 
g ra m o w o ,
-  p r a c a  w c z a s i e  r z e c z y w is ty m ,
-  w y św ie t la n ie  lub  w y d ru k  p r z e b ie g ó w  w y ró ż 
n ionych  w m o d e lu  uk ładu  sygna łów ,
-  o b s łu g a  p r o g r a m a t o r a  p a m ię c i  P R O M ,

S ta n d a rd o w y m i fu n k c ja m i  d e b u g g e ra  są :
-  ła dow an ie  i w y p ro w a d z a n ie  m ik r o p r o g ra m ó w  
na  n o śn ik  i n f o r m a c j i ,

-  w p ro w a d za n ie  m ik r o p r o g r a m u  w ed ług  m n e m o 
nik i ,
-  m o d y f ik a c ja  m ik r o r o z k a z u ,
-  p r z e m ie s z c z a n i e  o b s z a r u  m ik r o p r o g r a m u  
pod zadany  o b s z a r  p a m ię c i ,
-  w y szuk iw an ie  m ik r o r o z k a z ó w  w edług z a d a 
ne j  m a s k i ,

D e b u g g e r  p o s ia d a  dodatkowe m o ż l iw o ś c i  u -  
m o ż l iw ia ją c e  k o n so l id a c ję  p r o g ra m ó w ,  k tó r e  
p o z w a la ją  o m in ą ć  p r o c e s  m e ta a s e m b la c j i .

Rozwój s y s te m u  u ru ch o m ien io w eg o  
SWPUM-1

W t r a k c i e  o p rac o w y w a n ia  j e s t  d ru g a  w e r s j a  
s y s t e m u  u ru ch o m ien io w eg o  ze w zbogaconym  
o p ro g ra m o w a n ie m ,w s p o m a g a ją c y m  p r o je k to -  
w an ie  u r z ą c z e ń  cy frow ych  na b az ie  m i k r o p r o 
c e s o r ó w  se g m en to w y c h .  O p ro g ra m o w a n ie  tb 
z a w ie r a ć  będz ie  p ro g ra m o w y  s y m u la to r  s e g 
m e n to w y ch  zes taw ów  m ik r o p r o c e s o r o w y c h .  
.U m ożliw i to  w s tępne  p rzy g o to w a n ie  m i k r o p r o 
g r a m u  bez k łopotl iw ego  m odyfikow ania  s t r u k 
t u r y  m odu łu  f izycznego, u k ładu ,  na  s t a n d a r d o 
wych m ik r o k o m p u te r a c h  M E R A -60 ,  W ten  sp o 
sób  p o w s ta n ie  s y s t e m  w sp o m a g a n ia  p r o je k to 
w an ia  i u r u c h a m ia n ia  se g m en to w y c h  sy s te m ó w  
m ik r o p r o c e s o r o w y c h ,  k o n s t r u k c j i  s y s t e m u  
u ru ch o m ien io w eg o  SW PUM -1 p rz e w id z ia n o  
ta k że  m o ż l iw o ść  z a s to so w a n ia  go ja k o  u n iw e r 
sa ln eg o  s ta n o w isk a  te s tu ją c e g o  u r z ą d z e ń  cy f
ro w y c h .  W ym aga to je d n ak  z a s to s o w a n ia  od 
ręb n e g o  o p r o g ra m o w a n ia .  P r z e w id u je  s ię ,  że  
ta k ie  s tanow isko  będz ie  ta k ż e  w y k o rz y s ty w an e  
ja k o  s y s t e m  u ru c h o m ie n io w y  dla a u to n o m ic z 
nych  t e s t e r ó w  u r z ą d z e ń  cy frow ych .

S ys tem  SWPUM-1 dedykowany j e s t  d la po 
t r z e b  p ro je k to w a n ia  i u r u c h a m ia n ia  u r z ą d z e ń  
w y k o rz y s tu ją c y c h  m i k r o p r o c e s o r y  s e g m e n to 
w e .  J e s t  on je d n ak  ta k ż e  e fek tyw nym  s ta n o w i
s k ie m  u ru ch o m ien io w y m  dla  dowolnych u k ła 
dów m ik r o p r o g ra m o w a n y c h .
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Ł T rS ™  DOŚWIADCZENIA Z ZASTOSOWANIA MERA—60
W SYSTEMACH

Na baz ie  s y s t e m u  MERA-GO o p ra c o w a n o  w 
M E R A S T ER  i ISS, p r z y  w s p ó łp r a c y  z j e d n o s t 
k a m i  n au k o w o -b a d a w c z y m i r ó ż n y c h  s p e c j a l 
n o ś c i ,  o r a z  w d ro ż o n o  do e k s p lo a t a c j i  p r z e m y 
s ło w e j  w ie le  sy s te m ó w  z o r ie n to w a n y c h  p r o b l e 
m ow o d la  r ó ż n y c h  d z ied z in  g o s p o d a rk i .  P r z e d 
s ta w io n a  w d a l s z e j  c z ę ś c i  a r ty k u łu  k r ó tk a  c h a 
r a k t e r y s t y k a  w y b ra n y c h  t r z e c h  p rz y k ła d ó w  s y 
s te m ó w  r e j e s t r a c j i  i s t e ro w a n ia  s tanow i i n f o r 
m a c j ę  o e fe k ty w n o śc i  z a s to s o w a n ia  sy s te m ó w  
M E R A -6 0  w w a r u n k a c h  p r z e m y s ło w y c h ,  z a r ó w 
no w p r a c y  a u to n o m ic z n e j ,  ja k  i w s i e c i a c h  t e r 
m in a lo w y ch .

S y s tem  k o n tro l i  p r o c e s u  f lo ta c j i  
F L O T - 2

S y s tem  F L O T - 2 ,  w d ro ż o n y  w 1982 r .  w 
KGH BO LESŁA W , s ta n o w i p i e r w s z e  z a s t o s o 
w an ie  m i k r o k o m p u t e r a  M E R A -6 0  w t ru d n y c h  
w a r u n k a c h  p r z e m y s ło w y c h  /  s i ln e  gazow e z a 
n i e c z y s z c z e n ie  p o w i e t r z a / .  S y s tem  pozw a la  
na  b ie ż ą c e  z b i e r a n i e  i n f o r m a c j i  o z a w a r to ś c i  
m e ta l i  P b  i Zn  w o d p ad a ch  p ro d u k c y jn y c h  i u -  
m o ż l iw ia :
-  z w ię k s z e n ie  o d zy sk u  cynku o około  800- 
1200 t  o r a z  ołowiu o około  350 -600  t  r o c z n ie ,
-  z m n ie j s z e n ie  z a w a r to ś c i  p ie rw ia s tk ó w  m e 
ta l ic z n y c h  w o d p ad a ch ,  a  ty m  s a m y m  z m n ie j 
s z e n ie  s k a ż e n ia  ś r o d o w is k a ,
-  r a c j o n a l n ą  g o s p o d a rk ę  o d c z y n n ik a m i  u ży w a
n y m i w p r o c e s i e  f lo ta c j i .

P r z e b i e g  p r o c e s u  m o ż e  być m odyfikow any  
p r z e z  o p e r a t o r a  z w y k o rz y s ta n ie m  p r o s te g o  
ję z y k a  k o n w e r s a c y jn e g o ;  o p e r a t o r  m o ż e  r ó w 
n ie ż  za d aw a ć  r o d z a j  i f o r m a t  s p o r z ą d z a n y c h  
r a p o r tó w .  R e a l i z a c j ę  s y s t e m u  o p a r to  na  z e 
s ta w ie  M E R A -6 0  w w e r s j i  b azo w ej .  K onfigu
r a c j a  s y s t e m u  p r z e d s ta w io n a  z o s t a ł a  na r y s ,  1,

REJESTRACJI I STEROWANIA
Sjystem r e j e s t r a c j i  1 s t e r o w a n ia  w olno-  

zm ie n n y c h  p r o c e só w  te c h n o lo g ic z n y c h  -  SRC 60 
S y s tem  p r z e z n a c z o n y  j e s t  do k o n t r o l i  i s t e 

ro w a n ia  p r z e b ie g u  w o ln o zm ien n y c h  p r o c e s ó w  
te c h n o lo g ic z n y c h  w p r z e m y s ł a c h :  c h e m ic z n y m ,  
s p o ż y w c z y m , c e m e n to w y m ,  e n e r g e ty c z n y m  
i tp .  M oże  on r ó w n ie ż  s łu ż y ć  do z b i e r a n ia  i 
p r z e t w a r z a n i a  danych  e k s p e r y m e n ta ln y c h  i 
p o m ia r o w y c h  in s t a l a c j i  l a b o r a to r y jn y c h ,  do 
św ia d c z a ln y c h  1 badaw czych .

S y s tem  r e a l i z u j e  n a s tę p u ją c e  fu n k c je  d e f in io 
w ane  w c z a s i e  g e n e r a c j i :
-  z b i e r a n i e  danych  p o m ia r o w y c h  z z a d a n ą  c z ę 
s to t l iw o ś c i ą ,
-  f i l t r a c j ę ,c y f r o w ą ,
-  z a m ia n ę  danych  p o m ia r o w y c h  na  w a r to ś c i  
w y ra ż o n e  w je d n o s tk a c h  f iz y c z n y c h ,
-  k o n t r o lę  w ia ry g o d n o ś c i  p o m ia r ó w  i p r z e k r o 
c z e n ia  o g r a n ic z e ń ,
-  b e z p o ś r e d n ie  s te ro w a n ie - c y f r o w e ,
-  r e a l i z a c j ę  funkc j i  s p e c ja ln y c h ,  de f in iow anych  
p r z e z  uży tkow nika ,
-  m o d y f ik a c ję  s y s t e m u  w t r y b ie  b e z p o ś r e d n im .

S y s te m  z r e a l iz o w a n o  o p i e r a j ą c  s i ę  na  z e s t a 
w ie  M E R A -6 0  / p r o c e s o r ,  p a m ię ć  12 K bajtów , 
k o n so la  o p e r a t o r s k a /  i an a lo g o w o -c y f ro w y c h  
u r z ą d z e n i a c h  w e j ś c i a - w y j ś c i a ,  p o d łą c z o n y c h  
do s y s t e m u  M E R A -6 0  p r z e z  u k łady  s p r z ę ż e n ia  
z o b ie k te m  typu  CAMAC /g łó w n ie  bloki 301A, 
350, 305, 303, 360, 701.4- 750 lub  7 5 2 / .  G e n e 
r a c j a  s y s t e m u  d la  k o n k re tn e g o  p r o c e s u  te c h n o 
lo g ic z n e g o  w y m ag a  je d y n ie  z n a jo m o ś c i  s t e r o 
w anego  p r o c e s u .  N ie  w y m a g a  z n a jo m o ś c i  budo
w y, z a s a d  d z i a ła n ia ,  an i  u m ie ję tn o ś c i  p r o g r a 
m o w a n ia  s y s t e m u  M E R A -6 0 .  S y s te m  w d r a ż a 
ny b ęd z ie  w 1985 r ,  w w a r u n k a c h  p r z e m y s ł o 
w ych .

y g n a liz a c ja  w tzu- 
a ln a  i  akusty  :z .

W y ś w i e t l a c z a  J

R y s .  1. K o n f ig u ra c ja  s y s t e m u  F L O T - 2
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modem modem

R y s .  2 , K o n f ig u ra c ja  s i e c i  t e rm in a lo w e j

B a d a n ia  p r a c y  s y s t e m u ,  p r z e p ro w a d z o n e  na 
m o d e lo w e j  i n s t a l a c j i  te c h n o lo g ic z n e j ,  p o z w a la 
j ą  w n io sk o w ać  o duże j  w y d a jn o śc i  s y s t e m u ,  S y ~  
s t e m  w w e r s j i  m o d e lo w e j  s t e r u j e  p o z io m e m  
c i e c z y  i z a k r e s e m  t e m p e r a t u r y  z b io rn ik a .  Ste
r o w a n ie m  o b ję to  w s z y s tk ie  z a w o ry  i u r z ą d z e 
n ia  p o tn o c n ic z e ,  a  s y s t e m  zapew n ia  p r z e b ie g  
s t e r o w a n ia  wg za ło ż o n eg o  a lg o r y tm u ,  za ró w n o  
d la  p o p raw n eg o  toku  p r o c e s u  te ch n o lo g ic z n e g o ,  
j a k  r ó w n ie ż  w ła ś c iw ą  r e a k c j ę  na  s ta n y  a w a r y j 
n e .  T a  m o d e lo w a  w e r s j a  s ta n o w i i l u s t r a c j ę  
m o ż l iw o ś c i  z a s to s o w a n ia  s y s t e m u  w In ż y n ie r i i  
c h e m ic z n e j ,  g d z ie  d e c y d u ją c ą  r o l ę  w r e a k c j a c h  
o d g ry w a  odpow iedn i sk ła d  p ro c e n to w y  r e a g e n 
tów  I np .  t e m p e r a t u r a  r e a k c j i .

S ieć t e r m in a lo w a  
zak ład ó w  e n e r g e ty c z n y c h  

K o le jn y m  p r z y k ła d e m  w y k o rz y s ta n ia  m i k r o 
k o m p u te r a  M E R A - 60 w s y s t e m a c h  uży tkow ych  
j e s t  p r a c a  tego  m i k r o k o m p u t e r a  w s i e c i  t e r 
m in a lo w e j  Z ak ład ó w  E n e r g e ty c z n y c h  O k rę g u  
P o łu d n io w e g o ,  g r u p u ją c y c h  k i lk a d z i e s i ą t  e l e 
k t r o w n i  i  zak ładów  e n e r g e ty c z n y c h j r o z m ie s z -  
c z o n y c h  n a  t e r e n i e  7 w ojew ódz tw  P o l s k i  po łud
n i o w e j . , W l a t a c h  1983-84  w d ro ż o n e  z o s ta ły  
n a s t ę p u j ą c e  z a s to s o w a n ia  p ilo tow e :
1. S y s tem  k o n t r o l i  d o s ta w  in w e s ty c y jn y c h  dla 
E le k t r o w n i  O po le .
2 .  S y s tem  w s p o m a g a n ia  s łu ż b  k o n t r o l i  e k s p lo a 
t a c j i  w E le k t ro w n i  J a w o r z n o  m .
3. S y s te m  b e z p o ś r e d n ie g o  in fo rm o w a n ia  o s t a 

n ie  r o z l i c z e ń  z o d b io r c a m i  e n e r g i i  i gazu  d la  
Z ak ładu  E n e r g e ty c z n e g o  w C z ęs to ch o w ie .

W z a s to so w a n ia c h  tych  k o m p u te r e m  c e n t r a l 
nym  J e s t  E M C  JS ,  n a to m ia s t  m ik r o k o m p u te r y  
M E R A -60 ,  p o łą cz o n e  z J S  łą c z e m  te le k o m u n i 
kac y jn y m  i w yposażone  w odpow iedn ie  o p r o g r a 
m o w an ie ,  s ta n o w ią  zda lne  t e r m i n a l e  in te l ig e n t 
ne d la  p r a c y  w sadow ej i k o n w e rsa c y jn e j  / ty p u  
IBM 3780 i IBM 3 2 7 0 / .  P o n ad to  o p r o g ra m o w a 
n ie  M E R A -60 ,  r e a l i z u j ą c e  funkc je  s y s te m u  
S EEC HEC K  u m o ż liw ia  a u to n o m ic z n ą  p r a c ę  t e 
go Bystem u w z a k r e s i e  z b i e r a n ia ,  w s tępnego  
p r z e tw a r z a n i a  o r a z  p r e z e n ta c j i  danych.

Z re a l iz o w a n y  s y s t e m  h ie r a r c h i c z n y  JS  1 SM 
/ M E R A - 6 0 /  sk ła d a  s i ę  z:
-  k o m p u te r a  c e n t r a ln e g o  E M C  J S  lu b  IBM 360/ 
370,
-  t e l e p r o c e s o r a  JS  8371,
-  t e r m i n a l i  in te ra k c y jn y c h  M E R A - 6 0 /3270,
-  t e r m i n a l i  w sadow ych  M E R A -6 0 /3 7 8 0 ,
-  m o dem ów  E C  8006, E C  8013,

T y p o w ą k o n f ig u ra c ję  s i e c i  t e rm in a lo w e j  
p r z e d s ta w io n o  na r y s .  2. O p e ro w a n ie  s y s t e 
m e m  j e s t  b a rd z o  p r o s t e  i w y m ag a  jed y n ie  
k ró tk ie g o  p r z e s z k o le n i a .  D o św ia d c z e n ia  z 
e k s p lo a t a c j i  p i lo tow ych  i n s t a l a c j i  p o tw ie rd z i 
ły  w p e łn i  z a s a d n o ś ć  w yboru  s y s t e m u  M E R A -60  
do ty c h  z a s to so w a ń ,  o c z y m  ś w ia d c z ą  ró w n ie ż  
d a l s z e  za m ó w ie n ia  i p la n y  r o z s z e r z e n i a  te j  
s i e c i  d la  now ych z a s to so w a ń  M E R A -60  w e -  
n e r g e ty c e .
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mgr inż. HENRYK BIESIADA 
mgr Inż. WOJCIECH PETBYKOWSKI 
mgr Inż. ZBIGNIEW SZAKARADNIK 
Politechnika Śląska— Gliwice

IMPLEMENTACJA JĘZYKA FORTH 
NA MASZYNĘ CYFROWĄ M E R A -6 0

Ję z y k  p r o g r a m o w a n ia  F O R T H  j e s t  j ę z y k ie m  
p o s ia d a j ą c y m  d o ty c h c z a s  n ie w ie lk ą ,  a l e  szybko  
r o s n ą c ą  g ru p ę  e n tu z ja s tó w .  O p ra c o w a n y  z o s ta ł  
oko ło  1970 r ,  p r z e z  C h a r l e s ' a  M o o r e ' a ,  k tó ry  
d z ię k i  n ie m u  p r a g n ą ł  o s ią g n ą ć  w ię k s z ą  s p r a w 
n o ść  w p is a n y c h  p r z e z  s i e b ie  p r o g r a m a c h ,  -W 
c iągu  k i lk u n a s tu  l a t  s t a ł  s i ę  F O R T H  p o tę ż n y m  
n a r z ę d z i e m  p r o g r a m o w a n ia ,  ł ą c z ą c y m  w sob ie  
i n t e r p r e t e r  i k o m p i l a to r  ję z y k a  w y sok iego  po 
z io m u ,  a s s e m b l e r  o r a z  s y s t e m  o p e r a c y jn y  z 
e d y to r e m ,

O w z r a s t a j ą c e j  p o p u la rn o ś c i  ję z y k a  F O R T H  
zde cy d o w a ły  je g o  n a s tę p u j ą c e  cechy :
-  r o z s z e r z a l n o ś ć  p o le g a ją c a  na m o ż l iw o śc i  
w z b o g a c e n ia  ję z y k a  o nowe e l e m e n ty  def in io 
w ane  p r z e z  uży tkow nika ,
-  ł a tw o ś ć  p o p r a w ia n ia  i t e s to w a n ia  p r o g ra m ó w  
u z y s k a n a  d z ięk i  p r a c y  i n te r a k c y jn e j ,
-  duża  " m o c "  k o n s t r u k c j i  ję z y k o w y ch  w p o r ó w 
nan iu  z in n y m i j ę z y k a m i  p r o g r a m o w a n ia  / r y s ,  
1 / ,
-  w y so k a  p r z e n o ś n o ś ć  p r o g r a m ó w  n a p i s a n y c h  
w ję zy k u  F O R T U ,
-  d o ść  d uża  s z y b k o ść  / j a k  na i n t e r p r e t e r /  w y
k o n an ia  p r o g ra m ó w  p is a n y c h  w ję zy k u  FO R TH  
/ t a b .  1 / .
-  m a ła  z a ję to ś ć  p a m ię c i ;  p r o g r a m y  n a p i s a n e  
w ję z y k u  F O R T H  z a jm u j ą  c z ę s to  m n ie j  p a rn ię -

c l  n iż  o d p o w iad a ją cy  pod w z g lę d e m  fu n k c jo n a l
n y m  kod a s s e m b l e r o w y  / r y s .  2 / ,
-  s to sunkow o  n isk i  n ak ład  p r a c y  w y m ag a n y  p r z y  
u r u c h a m ia n iu  p r o g r a m ó w  n a p i s a n y c h  w ty m  j ę 
zyku, co m u s i  j e d n a k  być okup ione  w y ż sz y m i 
k w a l i f ik a c ja m i  p r o g r a m is t ó w ,

Do w ad ję z y k a  F O R T H  n a le ż y  z a l ic z y ć :
-  n i s k ą  c z y te ln o ś ć  p r o g r a m u ,  k tó r a  n a r z u c a  
k o n ie c z n o ś ć  d o b reg o  k o m e n to w a n ia ,
-  p r z y j ę c i e  o d w ro tn e j  n o ta c j i  p o lsk ie j  do z a p i 
su  w y r a ż e ń  a r ty s t y c z n y c h ,  co pow oduje  t r u d n o 
ś c i  p r z y  ich  i n t e r p r e t a c j i ,
-  ubogą  d ia g n o s ty k ę  z b l iż o n ą  b a r d z ie j  do a s s e m 
b l e r a  n iż  do ję z y k a  w ysok iego  poz io m u .

F i lo z o f ia  ję z y k a  
P r o g r a m  n a p i sa n y  w ję z y k u  F O R T H  sk ła d a  

s i ę  z w ie lu  s łów  o d d z ie lo n y c h  s e p a r a t o r a m i .  
S ł o w e m  o k r e ś l a  s i ę  w te rm in o lo g i i  j ę z y -  • 
ka  dowolny c ią g  z łożony  z w id z ia ln y c h  znaków 
ASCII. S e p a r a to r e m  m o ż e  być s p a c ja  lu b  znak 
nowej l in i i .  P o j ę c i e  s łow a  odpow iada  m n ie j  
w ię c e j  p o ję c iu  p r o c e d u r y .  Z b ió r  s łów  n a z y w a 
ny  s ł o w n i k i e m  odpow iada  w p r z y b l i 
że n iu  zb io ro w i  i n s t r u k c j i  w innych  ję z y k a c h  
p r o g r a m o w a n ia .  U żytkow nik  o t r z y m u je  pew ien  
ś c i ś l e  o k r e ś lo n y  /  zwykle ob ję ty  s t a n d a r d e m /

FORTH
-------a-------------------

PASCAL

ASSEMBLER....

-L.

LISP

BASIC

FORTRAN 
• « ---------

1 2 }  ¡t 5  "
kody a s a .  maero- o p e r . m eta- moc „
b in .  a s s .  wyso- o p e r. Języka

k ieao  
poziomu
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P o ró w n a n ie  c z a s u  r e a l i z a c j i  a lg o ry tm u  
E r a t o s t e n e s a  d la  p r o c e s o r a  Z80 /4 M H z /

T a b e la  1

J ę z y k C z a s  s D y s t r y b u to r Uwagi

P L / I 1 4 .0 D ig i ta l  R e s e a r c h kod n a tu ra ln y
C 15 .2 BDS kod n a tu ra ln y
F o r t r a n 17. 0 M ic ro  soft kod n a tu ra ln y
P a s c a l 22. 71 D ig i ta l  R e s e a r c h kod n a tu ra ln y
F O R T H 84 FIG kod kaskadow y
ADA 422 S u p erso f t pseudokod
P a s c a l 470 IRT pseudokod
B a s ic 1920 M ic ro s o f t i n t e r p r e t e r
A P L 3276 T e le c o m p u te i n t e r p r e t e r
Co boi 5115 M ic ro s o f t i n t e r p r e t e r

s ło w n ik .  M oże  on p i s a ć  p r o g r a m y ,  u żyw a jąc  
s łów  n a l e ż ą c y c h  do tego  s łow n ika .

P r z y k ła d  1:
J e ś l i  uży tkow nik  c h c e  p o m n o ż y ć  j a k ą ś  l i c z 

bę ,  np. 5 p r z e z  2, w ó w c z a s  w p ro w a d z a  z t e r 
m in a la  t e k s t  / p o d k r e ś l o n y / :
5 D U P + OK 
._ 10 OK

W ję z y k u  F O R T H  o p e r a c j e  a r y tm e ty c z n e  w y
konyw ane s ą  na s to s i e .  K o le jn e  s łow a w p ro w a - .  
dzone  p r z e z  uży tkow nika  s ą  z b u fo ra  t e r m i n a l a  
p o b ie r a n e ,  i n t e r p r e to w a n e  i w ykonyw ane. T a k  
w ięc  s łow o 5 pow oduje  k o n w e r s ję  kodu ASCII 
na  je g o  odpow iedn ik  b in a rn y  i u m ie ś c i  go na 
s to s i e ,  s łow o D U P  pow oduje  p o w ie le n ie  l ic z b y  
z n a jd u ją c e j  sięgną w ie rz c h o łk u  s to s u ,  z a ś  s ło 
wo "+" z a s tą p i  dw ie  l ic z b y  u m ie s z c z o n e  na 
s z c z y c i e  s to s u  ich  s u m ą  / r y s .  3 / .  "O K " w y
p ro w a d z o n e  p r z e z  ję z y k  F O R T H  p o tw ie rd z a  
w y k o n an ie .  U m ie s z c z o n e  w n a s tę p n e j  l in i i  s ł o 
wo " w y p ro w a d z a  l i c z b ę  b in a rn ą  u m i e s z c z o 
n ą  na  s z c z y c ie  s to s u  na  t e r m i n a l ,  dokonując  
j e j  k o n w e r s j i  n a  c ią g  ASCII.

F O R T H  u m o ż l iw ia  użytkow nikow i d e f in io w a
n ie  now ych  s łów . D e f in ic ja  ta k ieg o  s łow a  j e s t  
k o m p ilo w a n a ,  c z y l i  t łu m a c z o n a  na o d p ow iada
j ą c y  j e j  kod kask ad o w y ,  k tó r y  z o s ta j e  d o łą c z o 
ny do s łow n ika .

P r z y k ła d  2:
P r z y j m i j m y ,  że  uży tkow nik  ch c e  z d e f in io 

w a ć  słowo m n o ż ą c e  l i c z b ę  u m ie s z c z o n ą  na  
s z c z y c i e  s to s u  p r z e z  2. W p ro w ad z a  w ó w czas  
z t e r m i n a l a  t e k s t  / p o d k r e ś l o n y /  de f in iu jąc y  
s łow o  2:
: 2 D U P  + : OK

S o w o  pow oduje  r o z p o c z ę c i e  k o m p ila c j i  
p r o g r a m u  d e f in iu jąc eg o  s łow o 2, P r o g r a m  ten  
/D U P  + /  z o s ta n i e  p r z e t łu m a c z o n y  na kod k a s 
kadow y i u m ie s z c z o n y  w s łow n iku  w r a z  z n az w ą  
s ło w a ,  S o w o  pow oduje  za k o ń c z e n ie  k o m p i
l a c j i .  J e ż e l i  t e r a z  uży tkow n ik  w p ro w a d z i  t e k s t :  
5 2 OK 
.  10 OK

w ó w c z a s  słowo 5 u m ie ś c i  l i c z b ę  5 na s z c z y c ie  
s to s u ,  z a ś  słowo 2 pom noży  j ą  p r z e z  2, d a jąc  
w wyniku 10. Słowo 2 m o ż e  od tąd  być używ ane 
w ie lo k ro tn ie .

Nowo zde f in iow ane  s łow a m o g ą  z o s t a ć  uży te  
do d e f in ic j i  s łów  na rów ni ze s łow am i s ta n d a rd o  
w y m i.  P r o g r a m y  n a p i s a n e  w ję zy k u  FOR TH  
s k ła d a j ą  s i ę  z c iągu  w yw ołań i d e f in ic j i  s łów . 
W ywołania s łów s ą  in te r p r e to w a n e ,  za ś  de f in i-  

.c je  s łów  k o m pilow ane .  P r o c e s  def in iow ania  n o 
w ych  s łów  p ro w a d z i  do p o w s ta n ia  m e ta ję z y k a  
o p a r te g o  na  ję z y k u  F O R T H , p rz y s to s o w a n e g o  
do p i s a n ia  p r o g ra m ó w  w o k r e ś lo n e j  k l a s i e  z a 
s to so w a ń .

Im p le m e n ta c ja
I m p le m e n ta c ja  ję z y k a  F O R T H  dla  m a s z y n  SM 

o p a r t a  j e s t  na  n a jp o p u la r n ie j s z y m  obec n ie  s ta n 
d a r d z ie  ję z y k a  -  w e r s j i  f ig -F O R T H .  W śró d  ty
pów danych  w s tę p n ie  zdef in iow ane s ą  jedyn ie  
ba j ty ,  znak i ASCII, l i c z b y  ca łkow ite  i l ic zb y  
ca łk o w ite  bez  znaku . Ż aden  ze s ta n d a rd ó w  j ę 
zyka  F O R T H  n ie  def in iu je  l i c z b  z m ie n n o p r z e 
cinkow ych , łańcuchów , ta b l ic  i td .  N ie s tanow i

profrtmt
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to  je d n a k  i s to tn e j  w ady  ję z y k a ,  p o n ie w a ż  k a ż d ą  
w e r s j ę  ję z y k a  F O R T H  m o ż n a  o t e  e l e m e n ty  r o z 
s z e r z y ć ,  w y k o rz y s tu ją c  m e c h a n iz m  d e f in io w a
n ia  s łów .

P o s ta n o w io n o  o p r a c o w n ą  w e r s j ę  j ę z y k a  
F O R T H  r o z s z e r z y ć  o s p e c ja ln ie  d o łą c z o n e  p a 
k ie ty  r e a l i z u j ą c e :
-  o p e r a c j e  z m ie n n o p rz e c in k o w e ,
-  o p e r a c j e  łań cu c h o w e ,
-  dodatkow e n ie s ta n d a r d o w e  k o n s t r u k c j e  s t r u k 
tu r a l n e  i o p e r a c j e  s to s o w e ,

R o z s z e r z e n i a  p o w y ż sz e  w z o ro w a n e  s ą  n a  r o z 
w ią z a n ia c h  f i rm o w y c h .  P e łn y ,  o fe ro w a n y  s y 
s t e m  F O R T H  na  m .  c .  ME R A - 60 b ęd z ie  o b e j 
m ow ał:
-  t r a n s l a t o r  ję z y k a  F O R T H ,’
-  p a k ie t  o p e r a c j i  z m ie n n o p rz e c in k o w y c h ,
-  p a k ie t  o p e r a c j i  łań cu ch o w y ch ,
-  a s s e m b l e r ,
-  p a k ie t  ż ą d ań  p r o g r a m o w y c h ,
-  e d y to r  l in iow y,
-  e d y to r  ek ra n o w y ,
-  dyskow y s y s t e m  o p e r a c y jn y ,
-  d e k o m p i la to r  kodu k ask ad o w eg o ,
-  k o m p i l a to r  p r o g r a m ó w  ład o w a ln y c h  pod s y 
s t e m e m  R T - 6 0 .

Ż ą d a n ą  w e r s j ę  j ę z y k a  b ęd z ie  m o ż n a  w y g en e
r o w a ć  za  p o m o c ą  d o s ta r c z o n e g o  g e n e r a t o r a .  
P a m i ę ć  dyskow a w ir tu a ln e j  m a s z y n y  F O R T H  
m o ż e  być s y m u lo w a n a  na dysku  tw a r d y m  / M E -  
R A -9 4 2 5 /  lu b  e l a s t y c z n y m  /S P 6 0 M / ,

L i t e r a t u r a :
P J  L e o  B r o d ie :  " S ta r t i n g  F O R T H " ,  P r e n t l c e -  
H a l l ,  1981.

mgr inż. JURAND ZALEWSKI 
Zakłady G ó rn iczo -H u tn icze  
"BOLESŁAW ”

MINIKOMPUTER MERA-60 W KONTROLI PROCESU FLOTACJI 
RUD CYNKOWO— OłOWlOWYCH

P r o c e s  f lo ta c j i  znany  j e s t  w p r z e m y ś l e  ja k o  
te c h n o lo g ia  w z b o g a c a n ia  k o p a l in ,  np ,  w ęg la ,  
r u d  m ie d z i ,  cynku , o łow iu  i tp ,  W k o p a ln ia c h  
Z ak ład ó w  G ó rn i c z o -H u tn ic z y c h  B O LESLA W , 
w B ukow nie  p r o c e s o w i  te m u  poddaw ane  s ą  r u 
dy g a lm a n o w o -b le n d o w e  o z a w a r to ś c i  ok .  3 -  
5% cynku i ok ,  1% o łow iu . R uda po s k r u s z e n iu  
i z m ie l e n iu  na  m o k r o ,  w p o s t a c i  pu lpy  zw anej 
" n a d a w ą " ,  k ie ro w a n a  j e s t  do m a s z y n  f lo ta c y j 
ny ch ,  gd z ie  p o w s ta ją  p ro d u k ty  w z b o g a c a n ia  w 
p o s t a c i  k o n c e n t r a tó w  ga lenow ych  / o  z a w a r to ś c i  
ok .  56% Z n /  i k o n c e n t r a tó w  b lednow ych / o  z a 
w a r t o ś c i  ok .  52% P b /  o r a z  p ro d u k t  n i e u ż y te c z 
ny w p o s ta c i  p u lp y  / o  z a w a r to ś c i  do 0 ,3%  P b  i 
do 1% Z n /  zw any " o d p a d a m i" .

P ra w id ło w y  i e fek tyw ny  p r z e b ie g  tego  p r o c e 
su  u z a le ż n io n y  j e s t  od  u t r z y m a n ia  w ła ś c iw y c h  
p r o p o r c j i  w dozow aniu  k ilku  odczynn ików  f lo ta 
c y jn y c h ,  s t a b i l i z a c j i  poz iom ów  i p rze p ły w ó w  
w m a s z y n a c h ,  u t r z y m a n ia  w ła ś c iw e g o  pH, g ę 
s t o ś c i  i t p , ;  w s z y s tk o  to u z a le ż n io n e  j e s t  do 
da tkow o od sk ła d u  c h e m ic z n e g o  nadaw y . K la 
s y c z n e  m e to d y  a n a l i z y  c h e m ic z n e j  p r ó b e k  p u l 
py  n ie  p o z w a la j ą  na  s z y b k ą  o c e n ę  tego  p r o c e s u .  
P r a k t y c z n i e ,  p r z y  d o b r e j  o r g a n i z a c j i ,  w yn ik  t a 
k ie j  a n a l iz y  m o ż n a  u z y s k a ć  po k i lku  g o d z in ac h ,

co  p r z y  m in u to w y ch  z m ia n a c h  z a c h o d z ą c y c h  w 
te j  te c h n o lo g i i  w z b o g a c a n ia  n ie  p o z w a la  n a  w y
k o r z y s t a n i e  zdoby tych  in f o r m a c j i  do p r o w a d z e 
n ia  p r o c e s u .

M e to d a  p o m ia r o w a
D la  b ie ż ą c e j  k o n t r o l i  tego  p r o c e s u  pod w z g lę 

d e m  z a w a r to ś c i  p ie rw ia s tk ó w  Zn, P b  i F e  w 
n a d a w a c h  1 o d p a d a c h  w ZGH B O LESŁA W  p o s t a 
now iono  w y k o r z y s ta ć  m e to d ę  p o m ia r o w ą  z a p r o 
p o n o w an ą  p r z e z  M ię d z y r e s o r to w y  In s ty tu t  F i 
zyki i  T e c h n ik i  J ą d r o w e j  AGH w K ra k o w ie .
I d e ą  m e to d y  j e s t  w y k o rz y s ta n ie  z j a w is k a  w tó r 
n e j  e m i s j i  p r o m ie n io w a n ia  c h a r a k t e r y s t y c z n e 
go s e r i i  ZnK cynku  i  P b K  o łow iu .  D odatkow e 
p o m ia r y  n a t ę ż e n ia  p r o m ie n io w a n ia  c h a r a k t e r y 
s ty c z n e g o  s e r i i  F eK  ż e l a z a  i n a t ę ż e n ia  r o z p r o 
sz o n e g o  p r o m ie n io w a n ia  X u m o ż l iw ia ją  e l i m i 
n a c j ę  b łędów  o z n a c z e n ia ,  spow odow anych  z m ie n 
n o ś c i ą  z a w a r t o ś c i  ż e l a z a  o r a z  m in e r a łó w  w ap
n ia  1 k r z e m u .

C z u jn ik ie m  p o m ia r o w y m  w te j  m e to d z i e  j e s t  
sonda  z a n u rz e n io w a  s k o n s t ru o w a n a  w o p a r c iu  
o p a te n t  P R L  n r  93836, w y p o sa ż o n a  w  ź ró d ło  
p r o m ie n io w a n ia  Cd 109 o ak ty w n o ś c i  ok .  185 
M B q i l i c z n ik  p r o p o r c jo n a ln y  typu  P X / A / B e  
76x38, u m ie s z c z o n a  w - s t r u d z e  m ie r z o n e j  p u l 
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py /n a d a w y  i o d p a d ó w / .  Im p u lsy  z l i c z n ik a  son 
dy po w z m o c n ie n iu  p r z e s y ł a n e  s ą  ł ą c z a m i  k a 
b low ym i na o d le g ło ś ć  ok. 100 m  do zes taw ów  
s p e k t r o m e t r y c z n y c h  STANDARD 70, T a m  s ą  
one  r o z d z i e l a n e  za p o m o c ą  a n a l iz a to ró w  a m p l i 
tudy  na 4 to ry ,  o d p o w iad a ją ce  e n e r g i i  p r o m i e 
n iow an ia  c h a r a k t e r y s t y c z n e g o  d la  Zn, P b  i F e  
o r a z  p r o m ie n io w a n ia  r o z p r o s z o n e g o .  C z ę s to ś ć  
im p u lsó w  w to r a c h  s p e k t r o m e t r u  j e s t  p o d s ta w o 
w ą  i n f o r m a c ją  do o b l ic z a n ia  p ro c e n to w e j  z a w a r 
to ś c i  p ie rw ia s tk ó w  w m ie r z o n e j  pu lp ie .

S p rz ę t  k o m p u te ro w y
Do o b s łu g i  dw óch to ró w  p o m ia ro w y c h  In s ty tu t  

S y s tem ó w  S te ro w a n ia  w K ato w ic ac h ,  sp e łn ia ją c  
s z c z e g ó ło w e  z a ło ż e n ia  o p ra c o w a n e  p r z e z  u ż y t
kow nika /Z G H  B O L E S Ł A W /,  z a p ro p o n o w a ł s y 
s t e m  F L O T - 2  z re a l iz o w a n y  w o p a r c iu  o m in i 
k o m p u te r  M E R A - 60 w w e r s j i  bazow ej ,  w sk ład  
k tó r e g o  w chodzą:
-  p r o c e s o r  E le k t r o n i k a  60 w yp o saż o n y  w p a m ię ć  
o p e r a c y jn ą  o p o je m n o ś c i  8 k s łów  16 -b itow ych  
o r a z  w je d n o s tk i  s t e r u j ą c e  u r z ą d z e ń  p e r y f e r y j 
nych ,
-  d r u k a r k a  zn a k o w o -m o za ik o w a  z k la w ia tu r ą  
DZM -  180 KSR<
-  s t a c j a  t a ś m y  p a p ie ro w e j  S P T P - 3 ,

J a k o  u r z ą d z e n i e  s p r z ę ż e n ia  z o b ie k te m  w s y 
s t e m i e  p r a c u je  k a s e t a ,  w k tó r e j  u m ie s z c z o n e  
s ą  m o d u ły  w e jś ć  l ic zn ik o w y c h ,  m odu ły  r e j e s 
t ró w  bu forow ych  w y ś w ie t la c z y  o r a z  m odu ł  p o 
ś r e d n ic z ą c y ,w s p ó łp r a c u j ą c y  ze  s p e c j a l i s t y c z n ą  
j e d n o s tk ą  s t e r u j ą c ą  z n a jd u ją c ą  s ię  w k a s e c i e  1 
p r o c e s o r a  i z a p e w n ia ją c ą  t r a n s m i s j ę  danych  
p o m ię d z y  p r o c e s o r e m ,  a  k a s e t ą  s p r z ę ż e n ia .

S y s tem  F L O T - 2  s p e łn ia  n a s tę p u ją c e  funkcje :
-  dokładny  p o m ia r  c z a s u  s ta n o w ią c y  p o d s ta w ę  
w s z y s tk ic h  d z ia ła ń  cy k l ic z n y c h ,
-  z b i e r a n i e  co 100 s danych  z w e j ś ć  l i c z n ik o 
w ych  dwóch sond ,
-  o b l ic z a n ie  p ro c e n to w e j  z a w a r to ś c i  p i e r w i a s t 
ków ZN, P b  i  F e  w nad a w ie  i o d p adach ,

-  t e s to w a n ie  w a r to ś c i  o d c z y ta n y c h  z l ic zn ik ó w  
m a ją c e  na c e lu  s p r a w d z e n ie  czy  n ie  w y k r a c z a 
j ą  p o za  d o p u s z c z a ln e  dwa p r z e d z i a ły  / o p e r a 
t o r  m o ż e  za d aw a ć  w a r to ś c i  g r a n ic z n e  dwóch 
p r z e d z ia łó w ,  z k tó r y c h  j e d e n  -  " w ę ż s z y "  -  z a 
w i e r a  s i ę  w d r u g im  -  " s z e r s z y m " /  i s y g n a l i 
z a c j a  ew e n tu a ln y ch  p r z e k r o c z e ń  w a r to ś c i  g r a 
n ic z n y c h ,
-  te s to w a n ie  w a r t o ś c i  o b l ic z e ń  i sy g n a l iz a c ja  
e w e n tu a ln y ch  p r z e k r o c z e ń  w a r t o ś c i  g r a n i c z 
nych  j a k  p r z y  o d c z y ta c h  l ic z n ik ó w  o r a z  k w a l i 
f ik a c ja  p o p ra w n y c h  wyników do o b l ic z a n ia  w a r 
to ś c i  ś r e d n ic h ,
-  w y ś w ie t la n ie  wyników o b l ic z e ń  na  w y ś w ie t l a 
c z a c h  h a low ych  i b iu row ych ,
-  s p o r z ą d z a n ie  r a p o r tó w  in f o rm u ją c y c h  o ś r e d 
n ic h  z a w a r to ś c i a c h  m ie r z o n y c h  p ie rw ia s tk ó w  
z a  o k r e s  k w a d r a n s a ,  z m ia n y  i doby,
-  za p e w n ie n ie  k o m u n ik a c j i  z o p e r a t o r e m  w c e 
lu  u m o ż l iw ie n ia  m u  u s ta le n ia  lu b  z m ia n y  r e ż i 
m u  p r a c y  o r a z  w p ro w a d z a n ia  w a r to ś c i  p o c z ą t 

kowych lub  k o n tro l i  ak tua lnych  w a r to ś c i  danych  
sy s te m o w y c h ,
-  w y p ro w a d za n ie  na d r u k a r k ę ,  na  ży c ze n ie  o -  
p e r a t o r a ,  wyników o b l ic z e ń  z w s z y s tk ic h  po
m ia r ó w .

P r a c a  s y s t e m u  w o d n ie s ie n iu  do każ d e j  son 
dy m o ż l iw a  j e s t  w jednym  z c z t e r e c h  r e ż im ó w :
-  r e ż i m  podstaw ow y -  dane p o m ia ro w e  z l i c z 
ników p o b ie ra n e  s ą  co 100 s;  z o s t a j ą  one  p r z e 
tw o rz o n e  1 w pro w a d zo n e  na w y św ie t la c z e ;  na 
d r u k a r k ę  w prow adzone  s ą  r a p o r t y  k w a d r a n s o 
w e ,  zm ian o w e i dobowe,
-  r e ż i m  r a p o r t u  c iąg łego  -  p r a c a  podobna ja k  
w r e ż i m i e  podstaw ow ym  z ty m ,  że dodatkowo 
w y p ro w a d za n e  s ą  na  d r u k a r k ę  wyniki k o le jnych  
p o m ia ró w  /w y d r u k  co 100 s / ,
-  r e ż i m  s ta n d a r y z a c j i  -  p r a c a  podobna j a k  w 
r e ż i m i e  r a p o r t u  c iąg łe g o ,  z tym  że  wyniki n ie 
s ą  w y św ie t la n e  an i  uw zg lędn iane  w ś r e d n ic h  do 
bowych i zm ianow ych ,
-  r e ż i m  ja łow y  -  n ie  s ą  p o b ie ra n e  an t  w y p ro w a 
d zane  żadne  dane zw ią za n e  z o b ie k te m .

W k aż d y m  z o p isa n y c h  r e ż im ó w  s y s t e m  do
konu je  p o m ia r u  c z a s u  o r a z  p r z y jm u je  z le c e n ia  
o p e r a to r a .

Uwagi o in s t a l a c j i  i e k s p lo a ta c j i  
S ta r a n i e m  i w y s i łk ie m  ZGH BOLESŁA W  p r z y  

w s p ó łp r a c y  ww. j e d n o s te k  o p isa n y  s y s t e m  p o 
m ia r o w y  z a in s ta lo w a n y  z o s ta ł  w W ydzia le  P r z e 
ró b k i  M e ch a n ic z n e j  kopaln i  BO LESŁA W  i e k s 
p lo a to w an y  j e s t  w ru c h u  c ią g ły m  t r z y z m ia n o -  
w ym  od s ty c z n ia  1983 r o k u .  S ys tem  p o m ia r o 
wy obs łu g iw a n y  j e s t  p r z e z  j e d n ą  o so b ę  na p i e r w 
s z e j  z m ia n ie ;  p o z o s ta łe  z m ia n y  m a j ą  zapew n io 
ny d y ż u r  domowy na w ypadek a w a r i i .

Na p i e r w s z e j  z m ia n ie  o b s łu g a  wykonuje:
-  p r a c e  zw ią za n e  z k o n s e r w a c ją  a p a r a t u r y  i 
s p r z ę tu ,
-  s p r a w d z a  p o p ra w n o ść  p r a c y  kana łów  p o m ia 
ro w y c h  na p ró b k a c h  k o n tro ln y c h  z w y k o rz y 
s ta n ie m  r e ż i m u  s t a n d a r y z a c j i  i w r a z i e  po
t r z e b y  w prow adza  odpow iednie  z m ian y  do p a 
m ię c i  s y s t e m u ,
-  p o b ie r a  p ró b k i  pulpy do w ykonyw ania  c h e m i
cz n y ch  a n a l iz  po ró w n a w cz y ch ,
-  p ro w a d z i  dz ienny  r a p o r t  p r a c y  s y s t e m u ,
-  w ykonuje p r a c e  p o rzą d k o w e  na s ta n o w isk ac h  
p o m ia ro w y c h  i w p o m ie s z c z e n iu  m in ik o m p u -  

. t e r a .

Z a in s ta lo w a n y  s y s t e m  p o m ia ro w y  pozw ala  
na  dokładne o d w zo ro w an ie  p r z e b ie g u  p r o c e s u  
w z b o g a c a n ia  r u d y .  B łąd p o m ia r u  w s to sunku  
do w yryw kow ych  a n a l iz  c h e m ic z n y c h  o k r e ś l a  
s i ę  do 10%. R o czn e  e fek ty  e k o n o m icz n e  u zy 
sk a n e  w. wyniku z a s to s o w a n ia  s y s t e m u  na te j  
f lo ta c j i  o c e n ia  s ię  na  8 m in  z ł ,  a  z w ro t  n a k ła 
dów n a s tę p u je  w c iąg u  ok, 18 m ie s i ę c y .  K ło
po ty  zw ią za n e  z e k s p lo a t a c j ą  s y s t e m u  p o le g a 
j ą  g łów nie  na  a w a r i a c h  d r u k a r k i  i sy s te m ó w  
c h ło d z e n ia ,  za ró w n o  p r o c e s o r a  j a k  i k a s e ty  
CAMAC. W ZGH BO LESŁA W  do k a s e ty  p r o 
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c e s o r a  d o p ro w a d zo n o  dodatkowo z z e w n ę t r z 
nych  w e n ty la to ró w  dwie s t r u g i  p o w ie t r z a ,  k tó 
r e  z a p e w n ia ją  l e p s z ą  w e n ty la c ję ,  a  ty m  s a m y m  
p o d n o sz ą  s p r a w n o ś ć  u r z ą d z e n i a .

O p isa n y  w yżej s y s t e m  p o m ia r o w y  o c e n ia n y  
j e s t  po zy ty w n ie ,  co p o tw ie rd z a  d w u le tn ia ,  c i ą 

g ła  je g o  e k s p lo a t a c j a  i u z y s k a n e  e fek ty  ek o n o 
m ic z n e .

N a le ż y  p o d k r e ś l i ć ,  że  p r a c a  s y s t e m ó w  c h ło 
d z e n ia  w tego typu u r z ą d z e n ia c h  pow inna być 
o b ję ta  k o n t r o lą  s y s t e m u ,  by z odpow iedn im  
w y p rz e d z e n ie m  sy g n a l iz o w a ć  s ta n y  a w a ry jn e .

V KRAJOWA KONFERENCJA NAUKOWO-TECHNICZNA

Sekcja  A u to m a ty k i  i P o m ia r ó w  O d d z ia łu  W a r s z a w s k ie g o  E le k t r o n i k i  i T e l e k o m u n ik a c j i  S E P  
o r g a n iz u je  V K r a jo w ą  K o n fe re n c j ę  N a u k o w o - T e c h n ic z n ą  pi.-: " Z a s to s o w a n ie  m ik r o p r o c e s o r ó w  
w a u to m a ty c e  i p o m ia r a c h " .  K o n fe re n c ja  p o św ię c o n a  będz ie :
-  z a s to s o w a n io m  m i k r o p r o c e s o r ó w  w u k ła d ac h  s t e ro w a n ia ,
-  z a s to s o w a n io m  m i k r o p r o c e s o r ó w  w a p a r a t u r z e  p o m ia r o w o - k o n t r o ln e j ,
-  z a s to s o w a n io m  układów  k a lk u la to ro w y c h  w a u to m a ty c e  i p o m ia r a c h ,
-  p o d z e sp o ło m ,  b lokom  fu n k c jo n a ln y m , u r z ą d z e n io m  p o m o c n ic z y m  i o p r o g ra m o w a n iu  s t e 
row ników  m ik r o p r o c e s o r o w y c h ,
-  p r o b le m o m  p ro je k to w a n ia ,  u r u c h a m ia n i a  i d ia g n o s ty k i  m i k r o p r o c e s o r o w y c h  u r z ą d z e ń  
a u to m a ty k i  i p o m ia r ó w .

P r z e w o d n ic z ą c y m  R ady  N aukow ej K o n fe re n c j i  z o s ta ł  p r o f .  d r  hab . i n t .  K r z y s z to f  
B a d ź m lro w s k i .

K o n fe re n c ja  o d b ę d z ie  s i ę  w W a r s z a w ie  w dniu  25 w r z e ś n i a  1986 r .  W s tęp n e  z g ło s z e n ia  
u c z e s tn ic tw a  z ty tu ł a m i  i  k i lk u w ie r s z o w y m  s t r e s z c z e n i e m  o r a z  o k r e ś l e n i e m  o b ję to ś c i  p r o p o 
now anych  r e f e r a t ó w  i ko m u n ik a tó w  p r o s im y  . . . .^ sy łać  na  a d r e s  s e k r e t a r z a  o rg a n iz a c y jn e g o :

m g r  L e c h  S zyngw elsk i  
00-241 W a r s z a w a  
u l .  D ługa  4 4 /  50
P r z e m y s ł o w y  In s ty tu t  E le k t ro n ik i  
/ t e l .  3 1 -5 2 -2 1  wew . 37 1 /

Z g ło s z e n ia  r e f e r a tó w  i ko m u n ik a tó w  b ędą  p r z y jm o w a n e  do 1 5 , XII. 1985 r .  i z o s ta n ą  r o z 
p a t r z o n e  w s ty c z n iu  1986 r .  Z akw a lifkow ane  w y s tą p ie n ia ,  k tó r y c h  te k s ty  n a l e ż y  n a d e s ła ć  
o r g a n i z a t o r o m  do dn ia  15. III. 86 r .  b ęd ą  opub likow ane w m a t e r i a ł a c h  k o n fe re n c y jn y c h ,  d o r ę 
cz o n y ch  w s z y s tk im  u c z e s tn ik o m .

P r o g r a m  K o n fe re n c j i  z o s ta n ie  u s ta lo n y  i r o z e s ł a n y  u c z e s tn ik o m  w c z e r w c u  1986 r .
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