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PROGNOZA ROZWOJU BRANŻY KOMPUTEROWEJ 
W PRZEDSIĘBIORSTWACH ZRZESZENIA ’MERA” DO ROKU 2000

Od r e d a k c  ji
Od 1983 r .  w B iu le ty n ie  T ech n iczn o - In fo rm acy jn ym  M E R A  publikowane są  m a te r ia ły  p rz e g lą 

dowe, dotyczące obecnego stanu i  p e rspek tyw  rozw oju  techn ik i ob liczen iow ej w P o ls c e . M im o  że 
Redakcja często  n ie  podzie la  ocen i  w niosków  zaw artych  w m a te r ia ła ch  przeg lądow ych , b y ły  one 
p rzedstaw iane  C zyte ln ikom  B iu le tyn u . Pub likow ane  m a te r ia ły  w p ływ a ły  na zb io row ą iśw iadom ość 
in fo rm atyków , w yw o ływ a ły  re f le k s je  i  chęć innego sp o jrzen ia  na p rob lem y rozw oju  in fo rm a tyk i w 
k ra ju . Podobne czyn n ik i w p łynę ły  na pod jęcie  decyz ji o opublikowaniu w n in ie jsz ym  B iu le tyn ie  
prognozy w fo rm ie  uw zg lędn ia jące j n ie  ty lko  w yn ik i prognozy, a le  rów n ież  te obszerne fragm enty, 
k tó re  podbudowują je j  w ia rygodność.

Is tn ie ją  c z te ry  e lem enty , na k tó rych  m ożna oprzeć ocenę jak o ś c i prognozy:
- au to ryte t ekspertów  b io rą cych  u d z ia ł w je j tw orzen iu ,
- jako ść  in fo rm a c ji w e jśc io w ych  do obróbki p rognostycznej,
- log ika  p rzedm iotu  prognozy, jego kom pleksow ość i kom plem entarność,
- technolog ie  prognozowania, rozum iane jako  m etodologia p ro ced u ry  p rognostycznej i  narzędz ie  
obróbki in fo rm a c ji p rognostycznej.

W  jak im  stopniu e lem enty te zosta ły  uwzględnione w n in ie jsz ym  opracow aniu  ocen ią  C z y te ln i
cy . R ed akc ja  B iu le tyn u  M E R A  dziękuje  k ie row n ictw u  Sbzeszenia za w yrażen ie  zgody na opubliko
w an ie  m a te r ia łu .

*  *  •
Sform u łow an ie  i  uszczegó łow ien ie  tem atu

T em a t n in ie jszego  op racow an ia  m ożna s fo r 
m ułow ać następu jąco : "P ro g n o z a  rozw oju  bran
ży kom puterowej w p rz ed s ięb io rs tw ach  M E R A  
do 2000 r .  " ,  W yn ik a jące  stąd og ran iczen ia  za
k resu  tem atycznego n a leży  jednak uznać za po
zorne. W y n ik a ją  one stąd, iż :
- m e ry to ry cz n ie  traktow ana branża kom pute
row a nie je s t  ca łk o w ic ie  sam odzie lna , an i pod 
w zględem  rozw oju  m y ś li techn iczne j / zap le 
cza naukowo-badawczego/, an i też pod w zg lę 
dem produkcyjnym  /baza podzespołów/,
- branża kom puterowa rep rezen tow ana  p rzez  
p rz ed s ięb io rs tw a  zgrupowane w  Z rz e sz e n iu  
M E R A  nie stanow i m onopolu, a dz ia ła ln ość
w tym  za k re s ie  poza Z rz e sz e n ie m  nie je s t  po- 
m lja ln a  i w ykazu je  tendencje rozwojow e /np. 
sek to r sp ó łd z ie lczo śc i, f irm y  po lon ijne, r z e 
m io s ło / .

F a k ty  te powodują, że rozw ój dz ia ła ln o śc i 
p rz ed s ięb io rs tw  Z rz e sz e n ia  M E R A  odbywać 
s ię  m oże zarówno poprzez zw iększan ie  po
ten c ja łu  /po lega jące  na p rze jm ow an iu  odpo
w iedn ich  jednostek  organ lzacy jnych ,pozo sta ją-  
cych  poza Z rz e sz e n ie m / , jak  ró w n ież  poprzez 
dynam izow anie w łasnego "po tenc ja łu  organ iza- 
ęy jn eg o ". Z rz e sz e n ie  M E R A  może w ię c  ro z w i
ja ć  s ię  jako  branża o rg an iz acy jn ie  ogran iczona, 
na tle  b ranży m e ry to ry cz n ie  w yodrębnionej z 
obszaru  gospodark i narodow ej, ja k  ró w n ież  na 
t le  ca łe j gospodark i narodow ej. Sytuac ja  taka 
s tw a rz a  kon ieczność o b jęc ia  an a liz ą  p ro gn o sty 

c z n ą  b ranży kom puterow ej, trak tow anej jako 
system  m e ry to rycz n ie  w yodrębniony, a dopie
ro  na te j podstaw ie  is tn ie je  m o ż liw o ść  dokona
n ia  an a liz y  p e rspek tyw y rozw ojow ej zgrupow a
n ia  o rgan izacy jnego  M E R A .

C e l po d jęc ia  tem atu

C e lem  op racow an ia  w ym ien ionego w yże j te-

* *
m atu je s t  o k re ś len ie  pe rspek tyw y rozw ojow ej 
branży, rep rezen tow anej p rzez  Z rz esz en ie  M E 
R A  i w yko rzys tan ie  je j dla s tra teg iczn ych  dz ia 
łań , u m o ż liw ia ją cych  re a liz a c ję  założonych ce 
lów  rozw ojow ych .

W  zw iązku z w yraźn ą  p o la ryz a c ją  poglądów 
o k reś lo n ych  środow isk  na k ie ru n k i, ch a ra k te r 
i sposób rozw o ju  b ranży pow sta ła  kon ieczność 
uzyskan ia  oceny uśredn ionej, k tó ra  m ogłaby 
stać s ię  podstawą do re a liz a c j i  dz ia łań  aprobo
w anych  p rzez  w szys tk ich  za in teresow anych .
Je s t  to isto tne dla k u m u lac ji w ys iłkó w  ro zw o 
jow ych  i zapewnienia op tym alnych  stanów ro z 
w o jow ych .

W yn ik i uzyskane dz ięk i r e a l iz a c j i  zadania 
określonego w z leconym  tem acie  powinny p re 
zentować zarówno ogólne, system atyczne  w n io 
sk i we w szys tk ich  is to tnych  kw estiach  sk ład a ją 
cych  s ię  na p rob lem atykę  rozw oju  kom puteryza 
c j i  w  k ra ju  /w  tym  ro zw o ju  p rz ed s ięb io rs tw  
zgrupowanych w Z rz esz en iu  M E R A / ,  jak  ró w 
nież szczegółowe m a te r ia ły , do tyczące sp ec ja 
lis ty cz n ych  zagadnień te j złożonej dz iedziny 
techn ik i i  gospodark i.

Założone uwarunkowania rozw ojow e branży

W  obecnych w arunkach  gospodarczych k ra ju , 
a le  ró w n ież  ze względu na sp ecy ficzn y  ch a rak 
te r  k o m pu te ryzac ji /bardzo złożony, m a ją cy  
ogrom ne znaczenie dla rozw o jji c a łe j gospodar
k i/  rozw ój te j kom pu te ryzacji m us i być uk ie 
runkow any. O znacza to, że na tle  rozw oju  o- 
m aw iane j dz iedziny, stym ulow anego czynn ikam i 
n ieza leżn ym i, na leży o k re ś l ić  p rzeb ieg  opty
m a lny  rozw o ju ,ste row anego  czynn ikam i gene
ro w an ym i ze s tra te g ii ogólnej rozw o ju  spo łe 
czno-gospodarczego k ra ju .

W yn ik a ją cy  z obecnego stanu gospodarki 
b rak  "e fek tu  s s a n ia "  na w prow adzan ie  kom pu



te ry z a c j i,  spowodowany b rak iem  m otyw acji \ 
ekonom icznych o raz  n ie św iad o m o śc ią  efektów, j 
ja k ie  uzyBkać m ożna tą drogą powoduje, • 
że om aw iana branża w idz iana je s t  p re fe ren cy j-  ! 
n ie  w za łożen iach  rozw oju  społeczno-gospodar- j 
czego, z czego w sposób bezpośredni wywodzą 
s ię  jakościow e i ilo śc io w e  e lem enty k ie runku 
ją c e , k tó re  powinny być w łączone, jako uw arun 
kowania rozw ojow e, w prowadzone an a liz y  
prognostyczne. Is to tnym  elem entem  są ró w 
n ież założenia, do tyczące szeroko pojm owanej 
w sp ó łp ra cy  naukowo-technicznej i  p rodukcyj
nej k ra jó w  R W P G .

Z b ió r uwarunkowań szczegó łow ych, z aw ar
tych  w  w ym ien ionych  w yżej za łożen iach  ro zw o 
jow ych  w yznacza ce le  i ra m y  uk ierunkow ujące  
rozw ó j ko m p u te ryzac ji w  P o ls c e .

Z a k re s  m e ry to rycz n y  badań
Z a k re s  m e ry to rycz n y  badań w yn ika  nie tylko 

ze sfo rm u łow an ia  tem atu i ce lu  jego pod jęc ia , 
a le  przede w szys tk im , ze sp ecy fik i obszaru  
problem ow ego, odpow iadającego po jęc iu  kom 
p u te ryz ac ja , O bszar ten ,trak tow any jako  s y 
stem  w zględnie odosobniony, obejm uje o k re ś lo 
ne podobsząry tem atyczne, dotyczące tem atu 
w sposób bezpośredni i te m uszą być p rzed m io 
tem  badań szczegó łow ych.

O k re ś len ie  m e ry to rycz n e j s tru k tu ry  p rzed 
m iotu prognozy m usi uw zględn iać grupy no
m enklatu row e sp rzętu  kom puterowego stoso
wane w  ram ach  R W P G , a także podzia ł na g ru 
py rodzajow e, uw zg lędn ia jące  technolog iczną 
sp ecy fikę  sprzętu  kom puterowego. W  dz iedz i
n ie  tej poza sp rzętem  na leży  dostrzegać ca ło ść  
p ro b lem atyk i, sk ład a jące j s ię  na po jęc ie  ś ro d 
k i in fo rm a tyk i. T y lk o  tak kom plem entarne 
u ję c ie  p ro b lem atyk i k o m p u te ryzac ji daje m o 
ż liw o ść  o k re ś la n la i k ierunków  rozw oju  w u j ę- 
c iu  zop tym alizow anym . Id en ty fik ac ja  o m aw ia 
nej s tru k tu ry  m e ry to rycz n e j środków  in fo r 
m a tyk i będzie  w yn ik iem  k o n su ltac ji poglądów 
w ie lu  ekspertów .

N iez a leż n ie  od dz ia łań  do tyczących  p rzed 
m iotu badań,traktowanego jako  system  w zg lęd 
nie odosobniony, z ak res  m e ry to rycz n y  podej
m ow anych an a liz  m us i ró w n ież  obejm ow ać e le 
m enty tła  rozw o ju  k o m p u te ryzac ji, a w ię c  tzw, 
o toczen ia . W  otoczeniu tym  na leży  w yró żn ić  
o toczen ie  b lisk ie , z k tó rym  m e ry to rycz n ie  
ro zum iana  branża kom puterów  je s t  s iln ie  zw ią 
zana, o raz  otoczen ie  dalsze  oddz ia łu jące  na 
branżę w  sposób pośredn i, a w ię c  c h a ra k te ry 
zu jące s ię  po w iązan iam i s łab szym i. R o z w ija 
ją c  tę koncepcję  n a leży  szczegó łow ie j s ch a rak 
te ryz o w ać  poszczególne b loki tem atyczne, sk ła 
da jące  s ię  na ca ło ść  obszaru , k tó ry  w yznacza 
m e ry to rycz n y  z ak res  badań.

O t o c z e n i e  b l i s k i e  to nie tylko 
czyn n ik i w sp ie ra ją c e  bezpośrednio rozw ó j bran
ży środków  in fo rm a tyk i, a w ię c  p rz e m y s ł pod
zespo łów  e lek tro n iczn ych , o raz  pozostające

poza system em  organ izacy jnym  branży zap le 
cze n+b+r, a le  ró w n ież  c a ły  obszar zastosowań 
środków  in fo rm atyk i. W  przenośn i o cz yw iśc ie , 
do otoczenia b lisk iego  /w sensie obszaru  gene
ro w an ia  uw arunkowań rozw o ju  badanej branży/ 
z a licz y ć  na leży rów n ież  zespó ł p re fe re n c ji ro z 
w ojow ych.

Sposób trak tow an ia  p rzem ys łu  podzespołów 
e lek tro n iczn ych  pow inien być szczegó lny z u- 
w ag i na fakt, iż  znajduje s ię  on w zasadzie  po
za branżą kom puterową, p ra cu ją c  na rz e cz  
w ie lu  innych branż. -"Ńie oznacza to jednak, że 
powin ien być w yłączony z an a liz  p rognostycz 
nych , tym  b a rd z ie j, że m ogą być rów n ież  fo r 
m ułowane w n iosk i p rognostyczne, dotyczące 
w ch łan ian ia  branży podzespołów e lek tro n icz 
nych przez  branżę kom puterową.

O t o c z e n i e  d a l s z e  to te dziedziny, 
k tó ry ch  oddzia ływ an ie  na rozw ój b ranży środków 
in fo rm a tyk i m a ró w n ież  znaczenie i powinno być 
p rzedm io tem  za in te resow ań  w sens ie  obszaru  
generow ania uwarunkowań. Jed n ocześn ie  są  to 
dz iedziny, na k tó re  prognozowana rozwojow o 
branża, a nawet decydenci centra lnego  szcze 
bla, m a ją  w p ływ  w yraźn ie  og ran iczony.

N a leż y  dodać, że p rz y  tak znacznym  zró żn i
cowaniu sp ecy fik i oddz ia ływ an ia  na rozw ój kom 
p u te ryz ac ji w k ra ju  różnych  obszarów  p ro b le 
m ow ych, będących źród łem  generow ania uwa
runkowań dla tego rozw oju  ch a ra k te r  i zakres 
a n a liz  będzie bardzo różny. T rzeb a  p rz y ją ć , 
że w ła śc iw ym i badan iam i p rognostycznym i, tj, 
tym i w k tó rych  w yko rzystana  zostan ie  c a ła  dy
sponowana techn ika prognozowania rozpoznaw 
czego, ob jęty będzie w y łączn ie  w zględn ie  od
osobniony obszar p rob lem ow y kom pu te ryzacji, 
rep rezen tow any przez  p rob lem atykę  cząstkow ą 
zastosowań środków  in fo rm a tyk i o raz  ich  p ro 
dukcji. N atom iast p rob lem atyka  otoczen ia , s ta 
now iąca tło  dla p rzedm iotu  badań szczegó ło 
w ych  traktow ana będzie in fo rm acy jn ie , w kate 
go riach  uwarunkowań rozw ojow ych .

M oże zastanaw iać, dlaczego w obszarze  
względn ie  odosobnionym ,jako p rzedm io t progno
zy cząstkow ej n ie  je s t  w ym ien iona p ro b lem aty 
ka rozw oju  technicznego środków in fo rm atyk i. 
P ro b le m a tyk a  ta n ie  m oże być objęta prognozą, 
jako  podobszar w yodrębniony, ponieważ w ym a
gałoby to sze ro k ich  badań przeb iegów  rozw o jo 
w ych  poszczególnych  aso rtym en tów  /grup r o 
dzajowych/ sp rzętu  kom puterowego, z uwzględ
n ien iem  prognoz substytucji w  ra m a ch  poszcze 
gólnych grup sp rzętu , ja k  rów n ież  m iędzy n im i. 
Jed n akże  zagad n ien ia^  k tó rych  m owa będą po
średn io  uwzględniane w prognozie ro zw o ju  b ran 
ży kom puterowej p rzez  wkom ponowanie ich  ja 
ko kontekstu odpow iednich zdarzeń, sk ład a ją 
cych  s ię  na scen a riu sz  dla g ie r  sym u lacy jn ych .

Za łożony sposób r e a liz a c j i  tem atu

Sform u łow an ie  tem atu jako  "p ro gn o zy" n ie  
je s t  o k re ś len iem  dostateczn ie  p recyzy jn ym  i
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nie daje s ię  odn ieść w sposób bezpośredni do j
m etodycznych założeń jego r e a liz a c j i .  N a leż y  j 
w ię c  u ś c iś lić  podstawowe p rz es łan k i, stanow ią- i 
ce  koncepcję  sposobu r e a l iz a c j i  tem atu.

i
P ie rw s z a  p rzes łan ka  zakłada, że identyfika- i 

c ja  pe rspek tyw y rozw ojow ej /prognozy/ nastą 
p i nie w o p arc iu  o eks trap o la c ję  re tro sp ek cy j-  
nego przeb iegu rozwoju  p rodukcji środków in 
fo rm a tyk i, le cz  na podstaw ie m odelu log iczn e 
go, uw zględnia jącego w sposób kom p lem en ta r
ny te w szys tk ie  e lem enty , k tó re  sk ład a ją  s ię  
na po jęc ie  ko m pu te ryzac ji, lub też bezpośred 
nio oddzia łu ją  na je j rozw ój.

D rugą  p rzes łan ką  w yz n acza jącą  k ie runek  
d z ia łan ia , je s t  za łożen ie , iż do o k re ś len ia  po
pytu na środk i in fo rm atyk i nie je s t  w y s ta rc z a 
ją c y  w yn ik  badań popytowych /k tó ry  z na tu ry  
rz e cz y  prezentow ać m oże jedyn ie  aktualne za
potrzebow anie po tencja lnych  użytkowników  na 
sp rzę t kom puterow y/, le cz  prognoza dynam icz 
n ie  pojm owanego rozw oju  zastosowań, w z m ac 
nianego s tym u lu jącym  dz ia łan iem  w ładz gospo
d a rczych . N ie  "e fek t s s a n ia "  trak tow any je s t  
w ię c  jako  e lem ent napędowy rozw o ju  kom pute
r y z a c j i k ra ju , le cz  "e fek t t ło cz e n ia ", re p re z e n 
tow any p rzez  czynn ik i s te row an ia  odgórnego tym  
ro zw o jem .

T rz e c ia  p rzes łan ka  u s ta la , iż p rzy ję te  m eto 
dy dz ia łan ia  prognostycznego pozwolą na w yge
nerow an ie  przeb iegu  ro z w o jo w eg o ,z aw ie ra ją ce 
go poglądy zainteresow anego  środow iska. P r z y 
cz yn ić  s ię  do tego pow in ien m . in . także w ła ś c i
w y  dobór ekspertów .

C zw arta  p rzes łan ka  zakłada generow anie sta 
nów optym alnych  w szczegó łow ych  podobsza- 
rach ,b ęd ących  p rzedm io tem  a n a liz y , w wyniku 
czego powinna pow stać rozpoznaw cza prognoza 
zoptym alizow ana, uzupełniona n ieza leżn ie  od 
w yn ik a jących  z n ie j w niosków , prognozą konse
kw en c ji p rzew idyw anego rozw oju .

P ią ta  p rzes łan ka  w yn ika  z ch a rak te ru  progno
zy /prognoza rozpoznaw cza/ i pozosta jącego w 
dysp ozyc ji z le cen io b io rcy  tem atu "n a rz ę d z ia " 
je j  tw o rzen ia . Sprowadza s ię  ona do za łożen ia, 
iż ca ło k sz ta łt sy tu ac ji p rognostycznej u ję ty  zo
stan ie  w og ran iczonej lic z b ie  zdarzeń, tw o rzą 
cych  scen a riu sz  i op isu jących  w w ycz e rp u ją cy  
sposób badane z jaw isko  rozw ojow e. Scen a riu sz  
ten będzie p rzedm io tem  g ie r sym u la cy jn ych ,

Szósta p rzes łan ka  zakłada, że p rob lem  o k re 
ś lony tem atem  p ra cy  trak tow any będzie sy s te 
m owo, a p rzedm io t prognozy o k re ś lo n y  zosta
n ie  m odelowo. Odpow iednie m odele  an a lizo w a 
ne będą jako  dynam iczne.

Z esp ó ł tw órców  prognozy
T w o rz en ie  zespołu tw órców  prognozy dla 

prognoz typu de lfick iego  podlega okreś lonym  
ryg o ro m . Sp e łn ia ją c  je  o rg an iza to rzy  prognozy 
skom p le tow a li odpow iedni zespó ł. E k s p e r c i 
p rą co w a li w trz e ch  g rupach tem atycznych :

G r u p a  I  - zespó ł, którego zadaniem  je s t

stw orzen ie  m odelowej koncepcji prognozy i m e 
todyki je j p rzep row adzen ia .

G r u p a  I I  - zespó ł konsu ltacy jny  dla grupy I, 
m a jący  za zadanie w ype łn ien ie  op racow anych 
m odeli m e ry to rycz n ą  t re ś c ią  badanej p ro b lem a 
tyk i /ko m p u te ryzac ji/ ; do zadań te j grupy n a le 
ży ró w n ież  z rea lizo w an ie  opracow ań m onogra
ficzn ych  o raz  w ygenerow an ie  uw arunkowań ro z 
w o jow ych  i udoskonalenie zapisu zdarzeń do 
g ie r prognostycznych . Z espó ł przeprow adza 
ró w n ież  pom ocnicze badania patte rnow skie , 
n iezbędne do wstępnego rozpoznania sy tu ac ji 
w badanych obszarach  p rob lem ow ych . Zespó ł 
ten nazwano zespo łem  ekspertów  w iodących .

G r u p a  H I - zespó ł pe łny m a ją cy  za zadanie 
dopracow anie sfo rm u łow an ia  zdarzeń do g ie r p ro 
gnostycznych, bezpośredni udzia ł w p row adze 
n iu sam ych  g ie r  sym u lacy jn ych  o raz  w ażeń pat- 
te rnow sk ich , s tano w iących  uzupełn ien ie  dla w y 
pow iedzi p rognostycznych .

/
Z a ło żen ia  m etodyczne 

W ybó r rodza ju  prognozy

Z a ło żen ia  kom pleksowego i kom plem entarne 
go trak tow an ia  tem atu w znacznym  stopniu w p ły 
w a na ch a ra k te r  prognozy, ja k i pow in ien być 
p rz y ję ty  za podstawę dla o k re ś len ia  szczegó ło 
w ej p ro ced u ry  dz ia łan ia . M im o w ięc  pełnej 
św iad om ośc i, iż podjęty tem at by ł już  p rzed 
m io tem  badań prognostycznych , zakłada się  
d z ia łan ia  o ch a rak te rz e  prognozy rozpoznaw 
cz e j. J e s t  to w głównej m ie rz e  uzasadnione 
tym , że dotychczasow e prognozy rozpozaw cze 
opracow yw ane by ły  jako  frag m en ta ryczn e  w 
stosunku do ca łościow ego  obszaru  p rob lem o 
wego k o m p u te ryzac ji; jako  tak ie  n ie  m ogły 
w ięc  w sposób op tym alny uw zględniać w sz ys t
k ich  in te ra k c ji,c h a ra k te ryz u ją c y c h  dynam icz 
ny p ro ces  ro zw o jow y tak złożonego system u.

Isto tną  cechą  prognozy rozpoznaw czej je s t 
jako śc io w e  iden tyfikow an ie  poszczególnych  je j 
e lem entów  i ta zasada była  p rzestrzegan a . 
Jed n akże  chęć p rzyb liżen ia  pewnych z jaw isk  
powodowała s ięgan ie  do in te rp re ta c ji i lo ś c io 
w ych , co było m ożliw e gdyż badana p ro b lem a 
tyka nie je s t  ca łk o w ic ie  pozbawiona an a liz  i o- 
p raco w ań  m onograficznych . M a z re sz tą  ró w 
nież m ie js c e  fakt kw antyfikow an ia pewnych e- 
lem entów  rozw o jow ych  om aw ianej b ranży w 
decyz jach  odgórnych. T rz e b a  p rz y  tym  zauwa
żyć , że w w iększo śc i przypadków  kwantyfika- 
c ja  ta będzie "p o zo rn a ", ponieważ operow ać 
s ię  będzie n ie  w a r to śc ia m i bezwzględnym i 
le c z  re la c ja m i.

W yb ó r metod i techn ik  prognostycznych

Rodza j prognozy o raz  specyfika  je j  p rzed m io 
tu w yw o łu ją  potrzebę zastosow ania ok reś lo n ych  
m etod i techn ik  d z ia łan ia . W yb ran a  zo s ta ła  m e 
toda de lficka  w odm ian ie  "M in i d e lf i" ,  k tó ra  
dz ięk i zastosow aniu wspom agania kom putero 
wego nie ty lko  w  is to tny  sposób sk raca  p ro ce 
durę  g łosow ania, a le  daje ponadto m oż liw o ść
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natychm iastow e j g ra ficzn e j in te rp re ta c ji sta 
ty s tyk i w ypow iedzi i ewentualnej k o rek ty  za ję 
tego p rzez  ekspertów  stanow iska. W  tych  osta 
tn ich  przypadkach  można było jako  m etodę u- 
zupe łn ia jącą  w prow adz ić  "b u rz ę  m ózgów ", W  
ten sposób sfo rm u łow ane  zosta ły  n a jis to tn ie j
sze zdarzen ia  tw o rzące  scen a riu sz ,b ęd ący  c a 
ło śc io w ym  ob razem  in te re su ją ce j nas sy tu ac ji 
w obszarze  prognozy.

D la  w yb ranych  prob lem ów  m e ry to rycz n ych  
obszaru  prognozy zastosowana zostan ie  m eto 
da P a tte rn , k tó ra  pozwoli na ocenę is to tnośc i 
poszczególnych z jaw isk  w kontekście  w yb ra 
nych  k ry te r ió w  o raz  w yznaczen ie  rang  istotno- 
śc i,p ro w ad zących  do op racow an ia  h ie ra r c h ii 
z jaw isk . Zastosow an ie  techn ik i cy fro w e j po
zw o li na szybką in te rp re ta c ję  g ra ficz n ą  w po
s ta c i znorm alizow anych  h is tog ram ów  ran g i i s 
to tno śc i d la poszczegó lnych  k ry te r ió w  lub grup 
k ry te r ió w .

Zagadn ien ie  n a jis to tn ie jsz ych  pow iązań po
m iędzy poszczegó lnym i e lem en tam i obszaru  
problem ow ego prognozy będzie rozw iązane  m e
todą g ie r sym u lacy jnych ,p rzep row adzanych  na 
zb iorze zdarzeń o p isu jących  ca łośc iow o  badany 
ob sza r. W  ten sposób spełn iony zostanie w a ru 
nek dynam icznego trak tow an ia  obiektu progno
zy, O prog ram ow an ie  kom putera  u ła tw i sym u la 
c ję  rozw oju  w p rz ed z ia le  czasu prognozy, po
dzielonego na okreś lone  ra m y  czasow e o raz  
przygo tu je  w yn ik  g ie r  w  po stac i:
- przeb iegu  śc ieżek  lo so w ych  poszczególnych  
zdarzeń,
- e fek tyw ności w zajem nego oddz ia ływ an ia  po
szczegó lnych  zdarzeń ,
- podatności poszczegó lnych  zdarzeń  na oddzia
ływ an ie  całego badanego system u.

O b raz  stanu badanego układu, prognozowany 
w p rz y ję tym  p rzed z ia le  czasu , pow stan ie  na 
bazie w yn ików  uzyskanych  p rz y  w yko rzys tan iu  
w ym ien io nych  w yżej metod i uzupełn iony o lo 
g iczną an a liz ę  tychże w yników  będzie stanow ił 
r e a liz a c ję  zadania,wyznaczonego podjętym  te 
m atem .

M odel obszaru  problem ow ego prognozy

K on cepcja  budowy m odelu stanow iącego pod
staw ę dla a n a liz y  z jaw isk  ro zw o jow ych ,m ogą
cych  zachodzić w  obszarze  p rob lem ow ym  kom 
p u te ryz a c ji o p ie ra  s ię  na następu jących  za łoże
n iach :
- m odel pow in ien uw zg lędn iać e lem en ty będące 
odpow iednikam i w sz ys tk ich  podobszarów  p ro 
b lem ow ych  is to tn ych  dla tem atu.
- ze względu na dynam iczn j ch a rak te r/ jak i 
p rz yp isu je  s ię  badanem u z jaw isku , m odel m u
s i odpow iadać konw encji cyb ern e tyczn e j, w y 
ró ż n ia ją c  system  w zględn ie  odosobniony /p rzed 
m io t prognozy/ i jego otoczen ie  /uw arunkowania 
rozw oju/ o raz  w sz ys tk ie  isto tne  sp rzężen ia  po
szczegó lnych  elem entów  / w e jś c ia  i w y jś c ia / .

U w zg lęd n ia jąc  powyższe p rz es ła n k i m ożna 
zaproponować m odel zagregow any do stopnia

id en ty fik a c ji "b loków  p rob lem ow ych '} sk ład a ją 
cych  s ię  na ca ło ść  p ro b lem atyk i kom puteryza 
c j i  k ra ju . Jeg o  schem at ilu s tru je  r y s .  1. W  
m odelu tak im  is tn ie je  m oż liw o ść  szczegó łow ej 
id en ty fik a c ji "bloków  p rogn ozy '} stanow iących  
ob iekt w ła śc iw ych  badań prognostycznych  o 
ch a rak te rz e  rozpoznaw czym . W y ją tek  stanowi 
tu blok badań popytowych / B P / ,  którego zb iór 
danych iden tyfiku je  s ię  m etodą ank ietow ą, a 
w ię c  n ie  podlega obróbce zgodnej z p ro ced u rą  
p rz y ję tą  dla pozosta łych  bloków.

B lo k  prognozy konsekw encji / P K /  natom iast 
stanow i o ty le  n ie typow y e lem ent, że będąc 
w ła ś c iw ie  ch a rak te rys tycz n ym  dla prognoz 
norm atyw nych , w tym  przypadku generu je  
p rzew id yw an ia  skutków rozw oju  sy tu ac ji, o 
k tó rych  trak tu ją  pozostałe b loki / P Z ,  P T  i P P / „  
P ro g n o za  konsekw encji n ie  będąc sam a w yn i
k iem  zastosow ania konkretnej p ro ced u ry  p ro 
gnostycznej, stanow i re z u lta t badań w progno
zach cząstkow ych  / P Z ,  P T  i P P /  w fo rm ie  
id en ty fik a c ji z jaw isk  w tó rnych , będących na
stępstw em  sy tu a c ji p rzew idyw an ych  w tych 
b lokach, w k tó rych  z jaw iska  rozw ojow e t ra k 
tu jem y jako  p ierw o tne. N a lęż y  od różn ić  opis 
sy tu ac ji prezentow anej b lokiem  prognozy kon
sekw en c ji od w niosków , k tó re  stanow ią  konklu
zje w yn ikow e badań prognostycznych , m a jące  
ch a ra k te r  uwarunkowań dla prawdopodobień
stwa w yn ików  ca łe j prognozy.

P o z a  id en ty fik a c ją  obiektu sam ej prognozy 
prezentow any m odel porządkuje szeroko w i
dz ianą p rob lem atykę  k o m pu te ryzac ji p rzez  o k re 
ś len ie ' bloków uw arunkowań dla rozw oju  środków 
in fo rm a tyk i o raz  obszarów  t ła , k tó re  powinno 
stanow ić bazę odn ies ien ia  dla id en ty fik a c ji tych  
uw arunkowań.

K on cepcja  p ro ced u ry  prognostycznej

• Zasad y  ogólne
U k ierunkow an ie  podstawowe p ro ced u ry  p ro 

gnostycznej zakłada:
- bezwzględną konsekw encję  respek tow an ia  
p rzy ję tego  m odelu obszaru  problem ow ego kom 
p u te ryz a c ji,
- respek tow an ie  szczegó łow ej s tru k tu ry  ro dza 
jow e j i porządkow ej ok reś lo n ych  bloków p ro 
gnozy,
- zastosow anie metod i techn ik  dz ia łan ia  p ro 
gnostycznego, odpow iednich dla prognozy ro z 
poznaw czej.

W ym aga ono uszczegó łow ien ia  p rzy ję tego  za
gregowanego m odelu obszaru  problem ow ego 
k o m p u te ryzac ji p rzez  o k re ś len ie  rodzajow ej 
s tru k tu ry  poszczególnych bloków uwarunkowań 
o raz  id en ty fik ac ję  s ie c i "pow iązań  w arunku ją 
c y c h " , w iąż ące j w yodrębnione e lem en ty m e ry 
to ryczn e  m odelu ,w  sens ie  u m o ż liw ia ją cym  bez
po średn ie  generow an ie  zdarzeń do g ie r  p rognos
tycznych .

W  in te rp re ta c ji g ra ficzn e j odpow iednią kon
cep c ję  prezen tu je  m odel fo rm a ln e j s tru k tu ry
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prognozy p rzedstaw iony na r y s .  2. Pon iew aż  
c h a ra k te ry s tyk a  poszczególnych  bloków progno
stycznych  /sk ład a ją cych  s ię  na w zględn ie  od
osobniony system  badanego obszaru  p rob lem o
wego/ zosta ła  już dokonana w  ro zd z ia le  poprze
dn im , zachodzi potrzeba ro z w in ię c ia  w skazań ; 
do tyczących  trak tow an ia  obszaru  tła  ro zw o jo 
wego k o m pu te ryzac ji /otoczen ia system u w zg lę 
dnie odosobnionego/.

•  S tru k tu ra ln e  in te rp re ta c je  bloków tem atycz 
nych  uw arunkowań rozw ojow ych

Poszczegó ln e , w yodrębnione w  m odelu, blo
k i tem atyczne uwarunkowań, stanow iące bazę 
o dn iesien ia  dla generow an ia  zdarzeń  do g ie r 
p rognostycznych , a także b loki w obszarze  tła  
dla id en ty fik a c ji tych  uw arunkowań, w ym agają  
dekom pozycji do stopnia pozw ala jącego na je 
dnoznaczne ich  o k re ś len ie . Jed n o cześn ie  jed 
nak powinny to być ag reg a ty , k tó ry ch  w yodręb 
n ien ie  m a sens ze względu na p rzedm io t i sto 
p ień szczegó łow ości prognozy. Zasad ą  dekom 
p o zyc ji bloku p ro b lem atyk i rozw o ju  społeczno- 
gospodarczego k ra ju  je s t  tw orzen ie  m e ry to ry c z 
n ie ro z łą cz n ych  podobszarów  zastosowań ś ro d 
ków in fo rm a tyk i.

O cen ia  s ię , że dla tego bloku, którego uw a
runkow an ia  oddz ia łu ją  w głównej m ie rz e  na 
rozw ój zastosowań środków  k o m pu te ryzac ji 
/ P Z /  pow 'nny to być następu jące  podobszary:
1. au tom atyzacja  p rocesów  zarządzan ia  / k ie ro 
w an ia/ , obe jm u jąca : ro z lic z e n ia  finansow e, 
gospodarkę m a te r ia ło w ą , p lanowanie i kon tro 
lę  r e a liz a c j i,  s ta tys tykę  i a n a liz y  ekonom iczne, 
gospodarkę kadrow ą, gospodarkę śro dkam i 
t rw a ły m i i n a rzęd z iam i, sys tem y w ie lodz iedz i-  
nowe itp . ;
2. au tom atyzac ja  p rocesów  w ytw arzan ia , obej
m u jąca  p ro cesy : e lek trom aszyn ow e , hutnicze, 
w ydobyw cze, chem iczne, budowlane, p rz e m y 
słu  lekk iego , ro ln icz e , energetyczne  itpv
3. m asow a obsługa spo łeczeństw a, /obe jm u ją 
ca obsługę: in fo rm acy jn ą , handlową, łą czn o ś
c iow ą, re z e rw a cy jn ą , finansow ą i t p ./ ; w o k re 
ś lonych  badaniach n a leży  w łą cz ać  lub  e lim in o 
w ać  z te j grupy ś ro d k i in fo rm a tyk i p rzeznaczo 
ne na użytek w ła sn y  /osob isty/ ;
4, au tom atyzac ja  p ra c  in ż yn ie rsk ich  i e k sp e ry 
mentu naukowego, obejm ująca  p ra ce : p ro jek to 
w e, la b o ra to ry jn e , badawcze o raz  p ro cesy  in 
fo rm a c ji n - t/ (
5, k sz ta łcen ie , obejm u jące  w szys tk ie  jego 
poziom y (
6, eksport uk ierunkow any, /obe jm u jący w sz ys t
k ie  k ie ru n k i ,

Zagadn ien ie  dekom pozycji obszaru  p rob lem o 
wego czynników^oddzia łu jących na rozw ój bran
ży kom puterowej je s t  bardz ie j złożone. W yn ika  
to stąd, iż  uw arunkowania generowane w  tym  
obszarze  od dz ia łu ją  na dwa bloki prognoz c z ą s t
kowych, na rozw ó j techn iczny sp rzętu  kompu
terow ego / P T / o raz  ro zw ó j p rodukcji środków  
in fo rm a tyk i / P P / .  W  obu tych  przypadkach  w y 
m agane je s t  z różn icow ane sp o jrzen ie  na s tru k 

tu rę  rodzajow ą obiektu prognozy, k tó re  pow in
no znaleźć swoje odb icie  w odpow iedniej nomen
k la tu rze  jego grup rodza jow ych  /grup ro dza jo 
w ych  środków  in fo rm a tyk i/ . Jednakże  nawet 
bez w n ikan ia  w  te szczegó ły, na podstaw ie do
tychczasow ej p rak tyk i m ożna s tw ie rd z ić , że w 
om aw ianym  bloku powinny być uwzględnione 
w sz ys tk ie  te podobszary prob lem ow e, k tó re  
n a leżą  do grupy tzw , zap lecza rozwojowego 
branży / ry s . 2/. D la  ca łego obszaru  p ro b le 
mowego /w szys tk ich  jego podobsza^ów^ktual- 
na będzie s tru k tu ra  rodzajow a wspólna w  ag reg a 
c j i  podstawowej, kontekstowo uszczegółow iona 
w za leżnośc i od po trzeby je j stosow ania.

Ja k o  punkt w y jś c ia  p rz y jm ijm y  bazę od n iesie 
n ia  rozw ażań  do tyczących  rozw oju  techn iczne 
go / P T /  /.rozumianego jako  rozw ój k o n stru kc ji 
sp rzętu  kom puterowego, technolog ii jego w ytw a
rzan ia/  o raz  rozw oju  p rodukcji środków  in fo r
m a tyk i / P P /  wg następu jącej nom enk latu ry 
grup ro dza jo w ych  sp rzętu  / zdekom ponowanych 
do stopnia szczegółowości^niezbędnego dla za
łożonego rodza ju  p rogn ozy/ :

1. K o m p u tery
#  m ik ro ko m p u te ry  /z rozróżnienierri/
- 8-bitowych p ro fes jon a ln ych
- 16-bitowych p ro fes jona lnych
- 32-bitowych p ro fes jona lnych
- powszechnego użytku 

m in ikom pu te ry  /z rozróżn ien iem /
- 32/64-bitowe w yso k ie j w yda jnośc i
- 16/32-bitbwe śred n ie j w yda jnośc i 
ir  kom putery / z rozróżn ien iem /
- su pśr, powyżej 10 M
- ś red n ie  1-10 M
- standard 0,2-1 M/
2. N ośn ik i
3. U rząd zen ia  p am ięc i zew nętrznych  

p a m ięc i m agnetyczne taśm owe kasetow e /z
ro z ró ż n ie n ie rr i
- start-stop
- stream ing
- start-stop  i s tream ing
£  p am ięc i m agnetyczne taśm owe szpulowe /z 
ro z ró żn ien iem  j .  w . /
^ .p a m ię c i na dyskach e la s tyczn ych  /z ro z ró ż 
n ien iem  8 ", 5^/4", 3 I / 4 " ,  3 "/

inne / z rozróżn ien iem /
- m agnetyczne dyskowe kasetowe
- m agnetyczne na dyskach w ym iennych
- m agnetyczne ze sta łą  g ło w icą  typu W n c h e s te r
- optyczne
4. U rząd zen ia  w e jś c ia / w y jś c ia  in fo rm a c ji
- k la w ia tu ry
- system y dla k a rt  i taśm  perfo row anych
- d ru k ark i a lfanum eryczne  /z ro z ró żn ien iem  
jak o śc i p ism a/
- d ru k a rk i z m o ż liw o śc ią  g ra fik i
- e lek tron iczne  m aszyny p iszące
- m o n ito ry  a lfan u m eryczn e  / z rozróżn ien iem / 
m onochrom at. 16x32
j .  w . 24x80
j .  w . 32x132
k o lo r j .  w . /
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- m o n ito ry  g ra ficzn e  /z rozróżn ien ienyi

m onochrom at. 2048x2048 j
m onochrom at« 400x396 
k o lo r j .w ,  /
- p lo te ry  /z ro z ró żn ien iem  0 ,2 ; 0, 1; 0,01 m m  '
- d ig it iz e ry  /z ro z ró żn ien iem  0, 008" i 0, 0001"/,
- p ió ra  św ie tlne
- "m y s z "  j
- tab let
- czy tn ik i optyczne
- głosowe u rządzen ia  w e jśc ia
- głosowe u rządzen ia  w y jśc ia .

5, U rząd zen ia  t ra n s m is ji danych:
- punkty abonenckie
- m u lt ip lek se ry
- m odem y
- adaptery.
6, U rząd zen ia  przygotow an ia danych obejm ują 
sys tem y dla:
- k a rt i taśm  perfo row anych
- taśm  m agnetycznych  kasetow ych
- taśm  m agnetycznych szpulow ych
- dysków e la s ty cz n ych .
7, U rząd zen ia  łą cz n o śc i z obiektem .
8, S ie c i obejm u ją  system y:
- loka lne  na św iatłow odach
- loka lne  na kablu koncentrycznym
- globalne z kom utacją  pakietów
- globalne z kom utacją  łącz .

W  sz e rsz ym  od po jęc ia  "sp rz ę t kom putero
w y "  obejm ującego w ym ien ione w yżej rodza je
- po jęc iu  "ś ro d k i in fo rm a tyk i" , na leży dodat
kowo uwzględnić
9, O program ow an ie ,

W  odn iesien iu  do badań szczegó łow ych ,doty
czących  rozw oju  p rodukcji / P P /  p rzed staw io 
na s tru k tu ra  bez zm iany podstawowych grup 
sprzętu  /od 1 do 8/ powinna być dostosowana 
do aso rtym en tu jz  uw zględnien iem  jego sp ecy fi
k i techno log icznej. W  każdym  jednak p rzypad 
ku zasadą o p e ra c ji dezagregacy jn ych  je s t  dą
żenie do id en ty fik a c ji grup ro z łącznych .

0  In te rp re ta c ja  uw arunkowań

Zgodnie z koncepcją  szczegó łow ą m odelu ob
szaru  problem ow ego kom pu te ryzacji / ry s . 2/ 
b loki generow anych uw arunkowań m uszą zna
le ź ć  odpowiednik w  ob szarach  tła , w k tó rych  
może i powinna następow ać ich  id en ty fikac ja , 
a w szczegó lnych  przypadkach  nawet o k re ś la 
n ie  ilo śc io w e  /zw ym ia ro w an ie/ . O znacza to, 
że ana log iczna s tru k tu ra  rodzajowa^jaką u s ta 
la  s ię  dla bloków obszarów  prob lem ow ych  uw a
runkowań, obow iązuje ró w n ież  dla bloków tła  
uw arunkowań. T e  ostatn ie  stanow ią punkt w y jś 
c ia  dla fo rm u łow an ia  tem atów  opracow ań m o
n o g ra ficznych , n iezbędnych jako  źród ła in fo r 
m a c ji prognostycznych«

Sposób trak to w an ia  uw arunkowań rozw ojow ych , 
n ieza leżn ie  od ich  charak teru ,p ow in ien  być dwo
ja k i.  N a leż y  ro z ró ż n ia ć :

- rodzaj b ierny /U, / stanow iące uw arunkowa
n ia , które wprowadzone bezpośrednio do t r e ś 
c i lub om ów ien ia zdarzen ia o k re ś la ją  kontekst 
jego za leżności - p rzyczyn y ;
- rodzaj czynny /U  / stanow iący uw arunkowania, 
k tóre  w form ułow an iu  t re ś c i zdarzeń powinny 
w y ra ż a ć  ich  sicutek.

Uw arunkow ania oceniane są w odn iesien iu  do 
sy tu ac ji obecnej, n iek tó re  z nich mogą m ieć  
jednak ch a ra k te r  c ią g ły  w p rzed z ia le  czasu 
prognozy. N ie  można natom iast p rzew idyw ać 
"skokow ej z m ian y " uwarunkowań, Is tn ie je  po
trzeba  zw rócen ia  uwagi na je sz cz e  jedno z ró ż 
n icow an ie  uwarunkowań. Mogą one dynam iczn ie  
pozytyw nie lub negatywnie oddz ia ływ ać na p rz e 
bieg badanej sy tu ac ji, m ogą też być w szcze 
gólnych przypadkach podkreślane jako  "e fekt 
n ad ążn o śc i". M oc oddzia ływ an ia uwarunkowań 
na poszczególne sy tuacje  rozwojow e może być 
różna. Uw zg lędn ien ie  tego aspektu m ogłoby 
m ie ć  m ie js ce  w y łączn ie  w po łączen iu  z kwanty- 
f ik a c ją  z jaw iska , to jednak nie wchodzi w zakres  
prognozy rozpoznaw czej. Jednakże  ma sens 
ro z ró żn ien ie  uwarunkowań oddz ia łu jących  bez
pośrednio  /pow iązan ia silne/ i tych , k tó re  m o
gą być jednoznacznie identyfikow ane, oddzia łu 
ją  pośrednio  na rozw ój z jaw isk ,w łączonych  do 
w zględn ie  odosobnionego system u prognozy 
/pow iązan ia s łabe/,

W  omawianfej prognozie w ystępu ją  dwa bloki 
uwarunkowań bezpośrednich , m a jących  zag re 
gowane i szczególne znaczenie dla rozw ojow ej 
sy tu ac ji b ranży. J e s t  to blok uwarunkowań od
d z ia łu ją cy  na prognozę zastosowań środków in 
fo rm a tyk i o raz  tych , k tó rych  t re ś ć  m e ry to ry 
czna w iąże  się  z p rob lem atyką  techn iczną ro z 
w oju technicznego środków in fo rm atyk i i ro z 
w oju ich  p rodukcji, W  zasadzie o b sza ry  p ro 
blem owe/odpowiednie dla tych bloków uw arun 
kowań,pow inny rów n ież  być przedm iotem  p ro 
gnozy jako  dodatkowo wyodrębnione system y 
w zględn ie  odosobnione. T rzeba  jednak p rz y ją ć , 
że w  ram ach  tej prognozy n ie  m ogą m ieć  m ie j
sca  badania prognostyczne bloku obszaru  p ro 
blem owego uwarunkowań obszaru  zastosowań 
środków  in fo rm atyk i, ponieważ w iąza łoby s ię  
to z o p racow an iem ,m a jącym  ch a ra k te r  sz e ro 
k ie j prognozy rozw oju  spo łeczno-gospodarcze
go k ra ju . W  tym  przypadku istotnym  złagodze
n iem  braku tak ie j pe rspek tyw y, m oże być w p ro 
w adzenie  do system u rea lizo w an e j prognozy 
bloku badań popytowych / B P / ,  k tó re  mogą sta
now ić pe łną o r ien ta c ję  w tym  w zg lędz ie . N ato 
m ia s t blok obszaru  problem ow ego uwarunkowań 
dla rozw o ju  techn icznego środków in fo rm atyk i 
i  rozw oju  ich  p rodukcji m usi być szczegółowo 
m e ry to rycz n ie  zdekomponowany, a każdy jego 
podobszar m usi być trak tow any w tle  dla bloków 
prognostycznych  P T  i  P P , jako  uzupełn ia jący  s y 
stem  w zględn ie  odosobniony, m a ją cy  swoje 
specyficzne  otoczen ie . Pow inno  to znaleźć w y
raźne  odb icie  p rz y  fo rm u łow an iu  zdarzeń do 
g ie r  p rognostycznych . Uw arunkow an ia rozwo-



R ys . 3. Schem at w ew nętrznych  za leżnośc i badanego układu

Struktura obszaru 
zastosowań

Struktura  rodzajowa 
środków inform atyki f p p j

Prognoza rozwoju 
zastosowań środków 
informatyki 
PZ  /BP/

Prognoza rozwoju 
techn. sprzętu 
komputerowego 

PT

Prognoza rozwoju 
produkcji środków 
informatyki 
P P

. Prognoza 
konse
kwencji 
kompute
ryzacji 
kraju

Badan ie  istotności i 
asortymentu środkowi 
infor. d la  optyma- | 
liznr.ii ich Drod.

jow e z bloku problem ow ego p re fe re n c ji na leży 
idnetyfikow aćjjako  odnoszące s ię  do w szys tk ich  
podstawowych bloków prognoz cząstkow ych  /tj. 
dla P Z .  P T  i P P / .

• T ło  dla id en ty fik a c ji w ew nętrznych  za leżnoś
c i badanego układu

U w arunkow an ia  będąc bazą k ry te r ia ln ą  dla 
fo rm u łow an ia  zdarzeń do g ie r  prognostycznych  
pow inny być zw iązane z odpow iednim  tłem , któ
r e  w inno stanow ić dla n ich  bazę m e ry to rycz n e 
go o d n ies ien ia . Z asada  ta zna laz ła  swoje odbi
c ie  w m odelu obszaru  problem ow ego prognozy»

T ło  dla id en ty fik a c ji w ew nętrznych  za leżnoś
c i badanego układu, w  za leżnośc i od jego specy
f ik i, może być identyfikow ane jakościow o  lub 
ilo śc io w o . N a le ż y  jednak p rz es trz eg ać  zasady, 
aby uszczegó łow ien ia  sp row adza jące  s ię  do fo r 
m ułow an ia  w skaźników  ch a rak te rys tycz n ych  
o p ie ra ły  s ię  na u jednoliconym  ich  zb io rze . 
P o z w o li to na w zględn ie swobodne operow anie 
tym i w skaźn ikam i w  zdarzen iach  adresow anych  
dó poszczegó lnych  bloków prognozy i trak tow an ie  
ca łego  uk ładu,jako  sprowadzonego do porów ny
w a ln o śc i. P rz y ję ta  s tru k tu ra  fo rm a ln a  m odelu 
prognozy w yró żn ia  jednoznaczn ie  określone  
b lok i p rob lem ow e, k tó re  traktow ane są jako 
prognozy cząstkow e. W a ru n k iem  kom plem en- 
ta rn o śc i trak tow an ia  om aw ianej prognozy jako 
c a ło ś c i je s t , aby sp rzężen ia  pom iędzy poszcze
gó lnym i prognozam i cząstkow ym i traktow ane 
b y ły  funkcyjn ie . W ym aga to w yraźnego  o k re ś le 
n ia  ch a rak te ru  w zajem nych  m e ry to rycz n ych  za
le ż n o śc i pom iędzy p rognozam i cząstkow ym i.

jak  ró w n ież  za leżnośc i poszczególnych prognoz 
cząstkow ych  od odpow iadających im  obszarów  
p rob lem ow ych  uw arunkowań. K o n cep c ję  i is to 
tę tych  za leżnośc i in te rp re tu je  schem at za łączo 
ny na r y s .  3.

P rezen to w an y  schem at iden tyfiku je  sposób in 
s p ir a c j i m e ry to rycz n e j t r e ś c i poszczególnych  
elem entów  prognozy i m oże być trak tow any jako 
m odel lo g iczn y  prognozy. N a leż y  z w ró c ić  uw a
gę, że w każdym  z bloków prognozy cz ąs tk o 
w ej, ze względu na funkcję  ce lu  ca łe j prognozy/ 
aktualne je s t  pytan ie  C o ? jednocześn ie  pojęcie* 
odpow iadające tem u pytaniu m a w każdym  z blo
ków prognozy cząstkow ej inne znaczen ie. Z n a 
czen ie  to w ch ron o log ii postępowania p rognosty
cznego podlega ko n k re tyzac ji:
- od " c o " ?  stanow iącego w yobrażen ie  potrzeb 
na środk i in fo rm a tyk i / " i l e " ,  "czego"/,
- do^co"? będącego prognostyczną w iz ją  produk
cy jn e j r e a l iz a c j i  ok reś lo n ych  /kon strukcy jn ie/  
środków  in fo rm a tyk i / i l e ? ,  cz e g o ?/ .

N a le ż y  p o d k re ś lić  fak t, iż p rezentow any lo g i
czny m odel prognozy stanow i podstawę do opty
m a lizacy jn ego  trak tow an ia  badanego system u 
/kom pute ryzac ja  k ra ju / , a jego p raw id łow ość 
m oże być potw ierdzona m o ż liw o śc ią  m a tem aty 
cznego s fo rm a lizo w an ia  /w  konw encji a lg eb ry  
zb io rów /, m im o iż  sam a prognoza w zasadzie 
w yrażan a  je s t  jakościow o .

T ak  skonstruow any m odel lo g iczn y  prognozy 
powoduje, że zgodnie z założonym  tem atem  
prognozy odpowiednio s iln e  akcen ty  m ożna po ło

10



żyć na p rzew id yw an iach  rozw oju  p rodukcji środ-! 
ków in fo rm atyk i, bez potrzeby szczegółowego 
w n ikan ia  w p rzew idyw an ia  rozw oju  poziom u te- ; 
chnicznego sprzętu  kom puterowego, co n ie  je s t  ' 
n a jb a rd z ie j isto tne ze względu na "nadążny cha- ; 
ra k te r  ro zw o jo w y1)w  p rzed z ia le  prognozy nasze-j 
go układu w stosunku do poziomu k ra jó w  wysoko < 
ro z w in ię ty c h ,. a także w yk racza  poza ra m y  te-  ̂
m atu i m us ia łoby być p rzedm iotem  badań w o- 4
p a rc iu  o inny m odel prognozowania /badania i 
su b sty tu c ji/ . N ada l aktualny pozostaje jednak ( 
p rob lem  rozw oju  technicznego, odniesiony do ? 
techno log ii p rodukcji środków in fo rm a tyk i,

t  Z a ło żen ia  do sym u lacy jn ych  g ie r p rognosty
cznych

W zg lędy obiektywne w ym aga ją  og ran iczen ia  
do 2 lic z b y  g ie r p rognostycznych, zaś względy 
m etodyczne n ie  po zw ala ją  na w yk raczan ie  po
za licz b ę  12 zdarzeń w  jednej g rze . Aby w ię c  
do trzym ać wym ogów przy jętego  log icznego m o
delu prognozy konieczne je s t  odpowiednie s fo r 
m ułow anie  zdarzerijSk ład a jących  s ię  na scen a 
r iu sz  badanego prob lem u i o k re ś len ie  zakresu  
tem atycznego poszczególnych  g ie r . P rz y ję tą  
zasadę in te rp re tu je  schem at / ry s ,  4/,p rzed 
s taw ia ją cy  m etodyczny m odel prognozy. Kon
cepc ja  taka będzie w ym agać w prowadzenia za
równo do g ry  I  ja k  i do g ry  I I  zdarzeń w is to t
ny sposób w iąż ących  w yodrębnione b loki p ro 
gnoz cząstkow ych :

- w grze  I  rozw ój zastosowań kontekstowany 
rozw ojem  poziom u sp rzętu  kom puterowego 
/w idzianego od s trony  jego funkcji użytkowych/,
- w g rze  I I  rozw ój p rodukcji kontekstowany

rozw o jem  poziomu sprzętu  kom puterowego /w i
dzianego od strony jego sp ecy fik i techno log icz 
ne j/ .

Pon iew aż  każda g ra  powinna m le ć  o k reś loną  
ogólną bazę odn iesien ia  badanych w n ie j zda
rzeń , a ponadto powinien zostać spełn iony w a 
runek  kom plem entarnego traktow an ia  zdarzeń, 
obu g ie r  łączn ie  na leży p rz y ją ć , że:

- dla g ry  I  "a d re so w a n e j" do p rob lem atyk i za
stosowań środków  in fo rm atyk i - bazą o d n ies ie 
n ia będą ogólne założen ia rozwoju  branży, s ty 
m ulowanego nie tylko aktualnym  popytem /od
dz ia ływ an ie  ssące/ , le cz  również p re fe re n c ja 
m i, będącym i w yrazem  odgórnego założenia 
s łu szno śc i tego rozw oju , ze względu na rozw ój 
społeczno-gospodarczy k ra ju  /oddzia ływ an ie  
tło czące/ j
- dla g ry  I I  trak tow anej ca ło śc iow o , bazą od
n ie s ien ia  będzie ca ło ksz ta łt sy tu ac ji ob jętej i 
rozpoznanej zdarzen iam i g ry  I.

N a leży  dodać, że badania popytowe / B P /  
traktow ane są  w m odelu te j prognozy jako e le 
m ent pom ocn iczy i na podstaw ie ich  wyników  
n ie  można ze z ro zu m ia łych  względów fo rm u ło 
w ać  wn!osków/o k re ś la ją c ych  rozw ój p rodukcji.

U k ierunkow an ie  tem aty k i p rac  źród łow ych
M odel obszaru  problem owego prognozy ro z 

woju kom pute ryzacji mocno akcentuje  znaczenie 
e lem entów  tła  m eryto rycznego , jako  bazy od
n ie s ien ia  dla id en ty fik ac ji uwarunkowań do zda
rzeń  prognostycznych, a nawet sam ych  zdarzeń 
do g ie r p rognostycznych . T ło  tak ie  m a szcze 
gólne znaczenie w odniesien iu  do p rob lem atyk i 
św iatowego poziom u ko m pu te ryzac ji. E lem en t

PROGNOZA 
KONSEKWENCJI ROZWOJU 

KO M PUTE RYZACJI

B adania  
i popytowe /BP/!

U .
s
: \
w CRAI CRA It

PROGNOZA
ROZWOJU
ZASTOSOWAŃ'

IP2I

:Przewidyw. : 
: rozwoju : PROGNOZApoziomu \:l
technicznegot--” .,
-.sprzętu

ROZWOJU
PRODUKCJI

:i technologii;| W p p /
: /PT/ j

R y s , 4. M odel budowy scen a riu sz a  / funkcja  bloku problem ow ego rozwoju technicznego sprzętu 
kom puterowego w generowaniu zdarzeń do g ie r  prognostycznych/
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ten e lim in u je  potrzebę op racow an ia  prognozy ! 
rozw oju  technicznego sam ego sprzętu  kompu- j 
terow ego, p rzenosząc punkt za in teresow an ia  
na rozw ój techno log ii jego p rodukcji w w arun 
kach k ra jow ych . I

P rz yp a d k i ewentualnego po jaw ian ia  s ię  k ra- ; 
jow ych  /czy też w ram ach  R W P G /  os iągn ięć , j 
w yk ra cz a ją cych  poza szczytow e o s iągn ięc ia  
techn ik i kom puterowej na św ie c ie , nie mogą j 
być uwzględniane w prognozowaniu, ponieważ j 
dz ia łan ie  to odnosi s ię  w y łączn ie  do charakte-  ; 
ryzow an ia  c iąg łych  z jaw isk  rozw ojow ych .

N ieza leżn ie  od om ówionego w yże j eksponowa
nego znaczenia w spom nianych m a te ria łó w  źród
łow ych  dla prognozy na leży s tw ie rd z ić , że ró w 
n ież w odn iesien iu  do w szys tk ich  pozosta łych  
bloków prob lem ow ych , sk ład a jących  s ię  na o- 
toczen ie ,w zg lędn ie  odosobnionego system u p ro 
gnozy k o m p u te ry z a c ja c h  znaczen ie  je s t  podsta
wowe. W  zw iązku z tym  powstaje  kon ieczność 
uk ierunkow an ia tem atów  opracow ań m onogra
ficznych  in fo rm a c ji źród łow ych do prognozy. 
U k ie runkow an ie  to po stac i sfo rm u łow an ia  te 
m atów poszczególnych  op racow ań i w ydania  
g łównych dyspozycji p rzed staw ia  s ię  następu
jąco :

A . Aktua lny stan ko m p u te ryzac ji w k ra ju
- poziom techn iczny sp rzętu  kom puterowego > 
znajdującego s ię  w eksp lo atac ji,
- stan ilo śc io w y  w poszczególnych sek to rach  
i branżach,
- ocena stanu nasycen ia ,
- uw arunkowania rzu tu jące  na ak tua lny stan 
k o m pu te ryzac ji.

B .  P o dstawowe w skaźn ik i rozw oju  społeczno- 
gospodarczego k ra ju
- dane z is tn ie ją c y ch  p rog ram ów  rozw ojow ych ,
- dane z program ów  R W P G ,
- uw arunkow ania w yn ik a jące  z R W P G  i wysoko 
u p rzem ysłow ionych  k ra jó w  I I  obszaru .

C . A n a liz a  poziom u św iatowego i rozw o jow ych  
tendencji sp rzętu  kom puterowego, op rog ram o 
w an ia  i s ie c i
- z ak res  funkcji użytkow ych i zw iązany z tym  
z ak res  zastosowań,
- m o ż liw o śc i o p eracy jn e  / ch a rak te ry s ty cz n e  
p a ram e try/ ,
- zestaw y problem ow o zorien tow ane,
- standardy św iatow e.

D . K oncepcja  badań popytowych m etodą an k ie 
tową
- sfo rm u łow an ie  głównego i cząstkow ych  ce lów  
badań, m odel " in fo rm a c y jn y " , zestaw ien ie  py
tań ank ie tow ych , koncepcja  syntezy i w yk o rz y 
stan ia  w yn ików  badań.

E .  O m ów ien ie  m oż liw ych  p re fe re n c ji ro zw o jo 
w ych  w sys tem ie  re fo rm o w an e j gospodarki o raz  
w arunków  ich  uzysk iw an ia
- w p e rsp ek tyw ie  ro zw o jow ej.

F ,  Stan e lem entów  gospodarki oddz ia łu jących  
na rozw ój p rodukcji sp rzętu  kom puterowego, 
op rogram ow an ia  i s ie c i / z obszaru  otoczenia/
- baza podzespołowa,
- zap lecze n-b,
- baza techn iczno-technolog iczna p rodukcji,
- uw zględnienie podjętych decyz ji in w e s ty c y j
nych i rozw ojow ych ,

G , A n a liz a  is tn ie jącego  potencjału  zaangażowa
nego w p rodukcję  sprzętu  kom puterowego, op ro 
gram ow an ia  i s ie c i
- zatrudn ien ie  /ogółem , p rodukcja , zap lecze, 
s e rw is  . . .  /,
- po tencja ł p rzerobow y - w arto śc io w o - ilo śc io -  
w y/ o g ó łe m , produkcja , zap lecze, s e r w i s . . . / ,
- w a rto ść  m ajątku  trw a łego  /ogółem , produk
c ja , zap lecze , s e r w i s . . . / ,
- w ie lk o ść  p rodu kc ji i rozchód /ogółem , p ro 
dukcja, zap lecze, s e r w i s . , . / .

H, B az a  dla p rodukcji sp rzętu  kom puterowego 
/ m a te r ia ły , podzespoły, technolog ia , u rządze 
n ia technologiczne/
- po tencja ł p rodukcyjny /w artośc iow o  i ilo ś c io 
wo w w ażących  e lem entach/,
- poziom  techn iczny /we w skaźn ikach  ch a rak te 
ry s ty cz n ych , a le  ró w n ież  jak o ść , n iezawodność, 
trw a ło ś ć/ ,
- b a r ie ry  rozw ojow e / techn iczno-m ateria lne/ .

I,  Stan w sp ó łp ra cy  z z ag ran icą  w dziedzin ie  
" kom puterowej
- is tn ie ją ce  zobowiązania /p ro g ram y w sp ó łp ra 
cy , um owy o dostawach, i t p ./,
- ocena konkurencyjnośc i sp rzętu  w od n ies ie 
niu do K K  i K S ,
- ocena lu k i techno log icznej, poziom u tech n icz 
nego sp rzętu  kom puterowego, op rogram ow an ia , 
s ie c i p rodukcji k ra jo w e j w  stosunku do pozio 
mu św iatowego,
- uw zględnienie program ów  rozw o jow ych  / św ia 
towych, kom pleksow ej w sp ó łp ra cy  z R W P G , 
C O C O M , M K  E T O / ,
- eksport K S  i K K ,
- im p ort K S  i K K .

K . Zb ió r w skaźników  ch a rak te rys tyczn ych  
prognozy
-  w skaźn ik i ch a rak te rys tycz n e  dla sprzętu  kom 
puterowego, op rogram ow an ia  i s ie c i,
- w skaźn ik i gospodarcze m ające  zw iązek z 
ko m pu te ryzac ją  /z w yraźn ym  w skazan iem  od
n ie s ien ia / .

N a leż y  p o d k re ś lić , te  tem at ostatn i /K /  je s t  
w ią ż ą cy  dla w szys tk ich  pozosta łych . W yn ika  to 
z kon ieczności zapewnienia po rów nyw alności 
z jaw isk ; zachodzących w ob szarach  tem atycz 
nych ob jętych  o p raco w an iam i m onog raficzn y
m i. P rz e d s ta w io n y  na r y s .  2 schem at pow ią 
zania e lem entów  m e ry to rycz n ych  obszaru  p ro 
blem owego prognozy uw zględn ia "a d r e s y "  posz
czególnych  op racow ań m onograficznych . O p ra 
cow ania, o k tó rych  mowa będą w ykorzystane  
do szczegółowego om ów ien ia  zdarzeń do g ie r 
prognostycznych .
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M a c ie rz e  k ie runku jące  t re ś ć  in fo rm a c ji podstawowych w skaźników  
o ch a rak te rze  techn icznym

M a c ie rz  " A "

R odza je  środków  
N . in fo rm a tyk i ze w z g lę d u h ^  

N. na rea lizo w an e  funkcje BP * ’-

P a ra m e t r y  n . 
ch a rak te rys tycz n e  1 n .

T  \

1. Sprzęt 2. O prog ram o 
wanie

3. M eto 
dolog.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1. P rę d k o ść  dz ia łan ia  1

2. D ługość słow a 2

3. P o jem n o ść  p a m ięc i 3
V? CV  N £ o
°  £  K  y

<U

4. R o zd z ie lczo ść  4

5. Sposób / środek/ re a liz a c j i  5

6 . U n iw e rsa ln o ść  6

7. Z w a rto ś ć  /stop ień  upako- 7 
w ania/ 1

8, Fu nkc jona lność

M a c ie rz  " B ”

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 ° I
1. A u to m atyzac ja  p rocesów  

zarządzan ia
1

2. A u to m atyzac ja  p rocesów  
w ytw arzan ia

2

sr
cd 3. A u to m atyzac ja  p ra c  inż. 

i  e k sp e r. nauk. 3
^ w
S  oO ♦-> 
Cd 05 cd N

4. M asow a obsługa 
spo łeczeństw a

4

5. K sz ta łcen ie 5

6. G ospodarstw o  domowe 
użytek w łasn y

6

7. E k s p o r t  uk ierunkow any 
od 1 do 6

7

M a c ie rz  |:C "

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
O 1. Ilo śc io w o  i w arto śc io w o  

w aso rtym en t. 1

1 °  «  a 2. Techno log ie  sp ec ja ł. 2
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W  odn iesien iu  do zagadnień gospodarczych • 
ch a ra k te r  tych  w skaźn ików  n ie  odbiega od sto- j 
sowanego ogólnie w tego typu ana lizach , nato- / 
m ia s t dla id en ty fik a c ji w skaźników  / in fo rm a-  ! 
c j i / techn icznych  ch a rak te ryz u ją cych  środk i j 
in fo rm a tyk i na leży  zastosow ać pode jście  m e- i 
ry to ry cz n e , uw zg lędn ia jące  z łożoność prób ie-  ; 
mu i c e l prognozy. P rz y jm u je  s ię  następu jącą  { 
koncepcję :
- ś ro d k i in fo rm atyk i ok reś lone  będą ze wzglę- j 
du na rea lizo w an e  funkcje i usystem atyzow ane j 
w grupach,
- kontekstem  ich  od n iesien ia  będą p a ram e try , j 
ch a rak te ryz u ją ce  odpowiednie oceny ze w zg lę 
du na p rzedm io t prognozy, cząstkow ej,
- w ytypow anie w skaźn ika  / in fo rm a c ji/  nastąp i 
w op arc iu  o m a c ie rz  ak tua lności, k tó rą  n a leży  
p rzebadać oddzie ln ie  dla p ro b lem atyk i dotyczą
ce j rozw oju  technicznego środków  in fo rm atyk i, 
dla rozw oju  ich  zastosowań o raz  rozw o ju  p ro 
dukcji.

Szczegółow y konspekt poszczególnych o p ra 
cowań źród łow ych powinien w ię c  o p ie ra ć  s ię  
na m ac ie rz ach  ak tua lności.

Bad an ia  prognostyczne

S tru k tu ra  rodzajow a obszarów  zastosowań
środków  in fo rm atyk i

•  Koncepcja  badań
Z b io rem  dzia łań , p rob lem ów , zagadnień, 

z jaw isk  itd . p rz y  pom ocy odpow iednich badań 
m ożna nadać w ła ś c iw ą  im  is to tność / h ie ra rc h i
z a c ję / , P ro c e d u ra  badań is to tn o śc i polega na:
- sfo rm ułow an iu  zbioru elem entów  pod legają 
cych  h ie ra rc h iz a c ji ,
- o k re ś len iu  zb iorów  k ry te r ió w  oceny,
- ocen ie  p rzez  zespó ł ekspertów  is to tn o śc i 
poszczególnych e lem entów  z punktu w idzen ia  
każdego k ry te r iu m ,
- ob liczen iu  rang  is to tn o śc i d la sum y k ry te rió w , 
p rz y  uw zględnieniu w spó łczynn ików  znaczen ia 
/rang/ poszczególnych  k ry te r ió w .

W  cz as ie  op racow yw an ia  s tru k tu ry  ro dza jo 
w ej obszarów  zastosowań środków  in fo rm atyk i 
zespó ł ekspertów  o k re ś l i ł  dwa z b io ry  e lem en
tów, k tó re  postanowiono poddać badaniom  is to t
n ośc i:

1. Z b ió r obszarów  zastosowań środków  in fo r 
m atyk i sk ła d a ją cy  s ię  z:
- O bszaru  au to m atyzac ji p rocesów  zarządza 
n ia  /k ie ro w an ia/ .
- O bszaru  au to m atyzac ji p rocesów  w y tw a rz a 
n ia .
- O bszaru  m asow ej obsług i spo łeczeństw a.
- O bszaru  au to m atyzac ji p ra c  in ż yn ie rsk ich  i 
eksperym entu  naukowego.

- O bszaru  k sz ta łcen ia .
- O bszaru  eksportu  ukierunkow anego. 

C h a ra k te ry s tyk ę  poszczegó lnych  obszarów
w& spe łn ianych  fu n kc ji p rzed staw ia  tabe la  
na s t r . 17.

2. Z b ió r rodzajów  uzysk iw anych  efektów w w y
niku zastosow ania środków in fo rm atyk i jak :

- W yda jność ,
- Ja k o ś ć .
- P o z io m .
- W ygoda.
- Zadow olen ie .
- O p łaca ln ość .
- Gotowość.
- Chłonność /ty lko  do badań is to tnośc i obszarów  
zastosow ań/.

Bad an ia  przeprow adzone zosta ły  w ce lu :
- O k re ś len ia  is to tnośc i uzysk iw anych  efektów 
w kontekście  sp ecy fik i obszarów  zastosowań 
środków  in fo rm atyk i,
- O k re ś len ia  is to tnośc i obszarów  zastosowań 
środków  in fo rm atyk i w kontekście  u zysk iw a 
nych efektów,

W  p ie rw szym  przypadku w w yniku  badań 
o trz ym am y odpowiedź na pytan ie , ja k ie  efekty 
uzysk iw ane dz ięk i w prow adzeniu  kom puteryza 
c j i  m a ją  w poszczególnych obszarach  zastoso 
wań na jw iększe  znaczen ie, zaś w drugim  in fo r
m ac je , k tó re  o b sza ry  zastosowań środków  in 
fo rm a tyk i, w  kon tekście  uzysk iw anych  efektów 
m a ją  na jw iększe  znaczenie dla rozw oju  spo łe 
czno-gospodarczego k ra ju . N a leż y  zaznaczyć, 
że w op isanych  w yże j badaniach w ystępu je  za
m iana zbioru elem entów  pod legających  h ie r a r 
c h iz a c ji ze zb io rem  k ry te r ió w  oceny; dlatego 
też w poszczególnych badaniach nie uw zględnio
no w spó łczynn ików  znaczenia /wag/ poszcze 
gólnych k ry te r ió w . O znacza to, że k ry te r ia  
oceny traktow ano w badaniach jako  rów now aż
ne.

P rzep ro w ad zo n e  badan ia  ob ję ły  dwa o k resy  
in te resu ją ce  z lecen iodaw cę: dla roku  1986 oraz  
dla roku  2000. Po z w a la  to na ocenę / jak o śc io 
wą/ dynam ik i p rzeb iegu z jaw iska  w czas ie . 
O pracow ane tabele  do badań is to tnośc i p rzed 
staw iono na s t r . 17-18, W y n ik i badań po zw a la ją  
na o k re ś len ie  poziom u is to tn o śc ią
- uzysk iw anych  efektów  w  poszczególnych  ob
sza rach  zastosowań i p rz ek ro ju  w szys tk ich  
obszarów ,
- obszarów  zastosowań środków  in fo rm a tyk i 
wg uzysk iw anych  rodzajów  efektów o raz  p rz e 
k ro ju  w szys tk ich  efektów,
w  w ym ien ionych  la ta ch  /1986 i 2000/ o raz  
zm ian tych  poziom ów /dynam ik i/  w  ro z p a try 
wanym  o k re s ie .

A n a liz a  w yn ików  badań pozwoli o k re ś l ić  za
k re s  rozw oju  obszarów  zastosowań środków  
in fo rm a tyk i o raz  w ym og i staw iane środkom  in 
fo rm a tyk i. W yn ik i badań is to tn o śc i obszarów  
zastosowań w ykorzystane  zo s ta ły  bezpośrednio 
do badań s tru k tu ry  rodzajow ej sp rzętu  kom pu
terow ego .

#  Badan ia  i an a liza  wniosków
Bad an ia  Is to tn o śc i uzysk iw anych  efektów w
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T a b e la  A
T ab e la  do badania is to tnośc i uzysk iw anych  efektów ze względu na specyfikę  

obszarów  zastosowań środków  in fo rm atyk i

n. Rodzaje
uzysk iw anych
efektów

K r y t e r ia \ .  
sp ecy fik i 
Dbszarów za- 
stosowań śród-

W yd a j
ność Ja k o ś ć Poz iom Wygoda Zadowo

len ie
O p ła ca l

ność
Goto
w ość

1986 2000 1986 2000 1986 2000 1986 2000 1986 2000 1986 2000 1986 200C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1. A u tom atyzac ja  
p rocesów  z a rz ą 
dzania /k ie ro w a 
nia/

1

2. A u tom atyzac ja  
p rocesów  
w ytw arzan ia

2

3. M asow a obsługa 
spo łeczeństw a 3

4. A u tom atyzac ja  
p ra c  in ż yn ie r , i 
eksp e rym . naukow.

4

5, K sz ta łcen ie 5

6. E k sp o rt
ukierunkow any 6

7. W yn ik
su m aryczn y 7

T ab e la  do badania is to tnośc i obszarów  zastosowań środków  T abe la  B
in fo rm a tyk i ze względu na uzysk iw ane efekty

\  O b sz a ry  
\  zastosowań 

\  środków  in- 
\  fo rm a tyk i

K r y te r ia  \  
rodzajów  \ 
uzysk iw a- \  
nych efektów \

1
Au tom atyz .
p rocesów
zarządz.

- ro z l. f in a 
nsowe

- gos. m at.
- p rz y g .p r .
- p lan. prod.
- kontr. w yk.
- statystyka
-  ana l. ekon.
- gos. kadr.
- gos. ś r .  t r ,
- sys/w ieldz,

2
Autom atyz.
p rocesów
w ytw arz .

- p ro cesy  
e lek tro m .

- hutnicze
- wydob.
- energet.
- chem iczne
- p rzem . 

lekkiego
- budowlane
- ro ln icz e
- p rzem . 

spo tyw .

3
M asowa
obsługa
społeczeń.

- obsługa 
handlowa

- in fo rm ac .
- ‘re z e rw a c .
- łącznoś,
- finansowa
- użytek 

w łasn y  
/osob isty/

4
Autom atyz. 
p ra c  inż. i 
eksp .nauk.

- p race  
p ro jek t.

- lab o ra t.
- pom iarow e
- badawcze
- p ro cesy  

in fo rm ac . 
n-t

5
K sz ta łcen ie

- poziom  
podstaw.

- średn i
- sp ec ja ł.
- w yższy

6
Ek sp o rt
uk ierunko
wany

- K S
- K K

1986 2000 1986 2000 1986 2000 1986 2000 1986 2000 1986 2000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

** W yda jność 1

2* Ja k o ś ć 2

3. _  . Po z io m 3

Wygoda 4

5. Zadow olen ie 5 •

0
” O p łaca lność 6

7
* Chłonność 7 .

g
'  Gotowość 8

W yn ik
su m aryczn y 9



kontekście  sp ecy fik i obszarów  zastosowań 
środków  in fo rm atyk i. Z b io rem  elem entów  pod- ! 
le g a ją c ych  h ie ra r c h iz a c ji je s t  zb ió r rodzajów  * 
uzysk iw anych  efektów , a zb io rem  k ry te r ió w  o- 
ceny zb ió r obszarów  zastosow ań środków  in fo r 
m atyk i / tabe la  A , s t r .  17/.' w  tab e li tej p rzed 
staw iono w yn ik i badań, W  kontekście  zastoso- i 
wań we w szys tk ich  ob szarach  odnotowano nas- ■ 
tępu jące  zm iany ppziom u is to tn o śc i uzysk iw a- >

Z  p rzedstaw ionych  danych w yn ika , że spek
tru m  is to tn o śc i efektów uzysk iw anych  we 
w szys tk ich  obązarach  zastosow ań środków  in 
fo rm a tyk i są  w zasadzie  podobne w roku  2000 
i 1986. R óżn ice  w poszczególnych u zysk iw a 
nych efektach  są  m a łe  i m ie sz cz ą  s ię  w g ra n i
cach  2-8%, Św iadczy to, że zb ió r u zysk iw a 
nych efektów we w szys tk ich  ob szarach  zasto 
sowań zosta ł tak dobrany, że zachowuje s ta b il
ność s tru k tu ry  w ew nętrzne j p rzez  c a ły  o k re s  
prognozy. W  uk ładz ie  h ie ra rch icz n ym  u z ysk i
wane efekty p rzed s ta w ia ją  s ię  następu jąco :

Zespó ł ekspertów  o cen ił, że na jw yższa is to t
ność efektów uzysk iw anych  we w szys tk ich  ob
sza rach  zastosow ań środków  in fo rm atyk i w ca 
łym  ro zp a tryw an ym  o k re s ie  w ykazu ją :
- Gotow ość, Ja k o ś ć , O p łaca ln o ść ; 
następn ie :

- Po z io m , W yda jność ; 
zaś na jn iższą :
- Zadow olen ie , W ygoda.

R o zp a tru jąc  is to tność uzysk iw anych  efektów 
w poszczególnych  ob szarach  zastosowań n a le 
ży s tw ie rd z ić , że w obszarze  m asow ej obsługi 
spo łeczeństw a w ystępu je  na jw yższa gotowość 
do zastosowań środków  in fo rm a tyk i, W  obsza
rz e  eksportu  na jw yższą  is to tność po siad ają  e- 
fek ty : jako ść , poziom  i op łaca lność . O bszar 
au to m atyzac ji p ra c  in ż yn ie rsk ich  i e k sp e ry 
mentu naukowego ch a rak te ryz u je  s ię  n a jw yż 
szą is to tn o śc ią  uzysk iw anych  efektów  o p ła ca l
ności i gotowości. W  obszarze  k sz ta łcen ia  n a j
w yże j oceniono jak o ść  i gotowość. E fe k t W yda j
ności o trz ym a ł na jw yższą  ocenę w obszarach  
au to m atyzac ji p rocesów  w ytw arzan ia  i z a rz ą 
dzania, a n a jn iższą  w obszarze  m asow ej ob słu 
gi spo łeczeństw a. N a jw yż sz ą  ocenę is to tn o śc i 
efektu zadowolenia zanotowano w obszarze  m a
sow ej obsług i spo łeczeństw a.

R ea su m u jąc , badania is to tn o śc i uzysk iw anych 
efektów  w kontekście  obszarów  zastosow ań w y
k aza ły , że w odczuciu  zespołu ekspertów  w  la 
tach  1986-2000 na jw yższe  oceny Is to tn o śc i o- 
trz y m a ły  przede w szys tk im  e fekty uzysk iw ane 
w  po stac i ja k o śc i, gotowości i  o p łaca ln o śc i, 
szczegó ln ie  w ob szarach  eksportu , autom aty
z a c ji p ra c  In ż yn ie rsk ich , eksperym entu  nauko
wego i k sz ta łcen ia . E fe k t  w yda jn o śc i na jw yże j 
oceniono w ob szarach  au to m atyzac ji p rocesów  
w ytw arzan ia  i  zarządzan ia . W  obszarze  m aso 
w e j obsług i spo łeczeństw a dość w ysoką is to t
ność posiada e fekt zadow olen ia.

Bad an ie  is to tn o śc i obszarów  zastosowań ś ro d 
ków in fo rm a tyk i w kon tekście  uzysk iw anych  e- 
fektów . Z b io re m  elem entów  pod legających  
h ie ra rc h iz a c ji b y ł zb iór obszarów  zastosowań 
środków  in fo rm a tyk i, a zb io rem  k ry te r ió w  o- 
ceny zb iór rodzajów  uzysk iw anych  e fek tów  
/tabe la  Ę , s t r .  18/. W  tab e li te j p rzed staw io 
no w yn ik i badań. Podobnie  jak  w poprzednio 
om ów ionym  badaniu nie w ystępu ją  tu znaczące 
zm iany poziom u is to tn o śc i obszarów  zastoso 
wań /dynam ik i/  w 2000 ro ku ,w  stosunku do 1986

Ih b e la  1

nych efektów w 2000 r .  w stosunku do 1986 r .

1986 r . 2000 r .
1. W ydajność 14,1 13,8
2. Ja k o ś ć 16, 5 15, 7
3. Po z io m 14, 5 14, 9
4. Wygoda 11,1 12, 0
5. Zadow olenie 11,5 12,2
6. O p łaca ln o ść 15,4 15. 6
7. Gotowość 16, 4 16, 1

1986 r . 2000 r .
1. Ja k o ś ć 16, 5 1. Gotowość 16, 1
2. Gotow ość 16,4 2. Ja k o ś ć 15,7
3. O p łaca ln o ść 15, 4 3, O p łaca ln o ść 15, 6

4. Po z io m 14, 5 4. Po z io m 14, 9
5. W yda jność 14, 1 5, W yda jność 13,8

6. Zadow olen ie 11, 5 6. Zadow olen ie 12,2
7. Wygoda U . l 7. Wygoda 12, 0

1986 r . 2000 r .

1. A u to m atyzac ja  p rocesów
w ytw arzan ia  20,4

1. A u tom atyzac ja  p rocesów
w ytw arzan ia  19,1

2. E k s p o r t  uk ierunkow any 17,8

3. A u to m atyzac ja  p ra c  in ż y n ie r 
sk ich  i eksperym en tu  naukowego 17, 6

2, A u tom atyzac ja  p ra c  in ż y n ie r 
sk ich  i eksperym entu  naukowego 17,6

3. E k sp o rt  uk ierunkow any 17,3
(

4. A u to m atyzac ja  p rocesów  z a rz ą 
d z a n ia /k ie ro w a n ia /  15,9

5. K sz ta łc e n ie  13,5

4. A u to m atyzac ja  p rocesów  z a rz ą 
d z a n ia /k ie ro w a n ia /  15,6

5. K sz ta łc en ie  15,1

6, M asow a obsługa spo łeczeństw a 12,3 6. M asow a obsługa spo łeczeństw a 14, 2
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T ab e la  A

Rodzaje  
u zysk i
w anych 

.efektów ^

W yda jność Ja k o ś ć Wygoda

K ry te- \  
r ia  \  
specyfi-  \  
k i ob- \  
szarów  '  
zastoso
wań ś ro d 
ków in form a' 
tyk i —. 2000 1986 2 000 2000 2000

1. Autom atyza ' 
c ja  p ro ce 
sów z a rz ą 
dzania /kie- 
row an ia/

2. Autom atyza ' 
c ja  p ro ce 
sów w ytw a
rz an ia

M asow a
obsługa
społeczeń'
stwa

T ab e la  do badania is to tnośc i uzysk iw anych  efektów ze względu 
na sp ecyfikę  obszarów  zastosowań środków  in fo rm atyk i

1986

Zadow ole 
nie

2000

O p ła ca l
ność

1986

Gotowość

4. Au tom atyza
c ja  p ra c  
in ż yn ie r , i 
e ksp e rym . 
naukowych

5, K s z ta łc e 
nie

6, E k sp o rt  
ukierun- 
kowany

7. W yn ik  
su m arycz-

 ___

roku  we w sz ys tk ich  uzysk iw anych  efektach . 
W yn ika  stąd, że poszczególne o b sza ry  zasto 
sowań w zasadzie  zachowują w stosunku do s ie 
bie p rzez  c a ły  badany o k re s  te sam e względne 
w a r to ś c i Is to tn o śc i,

N a jw yższą  dynam ikę w zrostu  is to tn o śc i /ok. 
12%/ odnotowano w obszarze  k sz ta łcen ia . Z o 
sta ła  ona os iągn ięta  poprzez na jw yższą  dynam i
kę w efektach  ch łonności, zadowolenia, pozio
mu i  w yda jn o śc i. P rz e w id yw a n a  je s t  na jw yższa 
bezwzględnie ch łonność środków  in fo rm atyk i 
w roku  2000 w obszarze  k sz ta łcen ia , W  obsza

rz e  au tom atyzac ji p rocesów  w ytw arzan ia  o b se r
w u jem y spadek poziom u is to tnośc i w 2000 roku, 
m im o że obszar ten zachowuje nadal na jw yższą  
bezwzględną is to tność . Uk ład  h ie ra rch icz n y  
obszarów  zastosow ań środków  in fo rm atyk i 
p rzed staw ia  tabe la  1 na s t r . 16:

P rz e z  ca ły  badany o k re s  zdecydowanie n a j
w yższą  is to tność posiada obszar autom atyza
c j i  p rocesów  w ytw arzan ia , m im o spadku bez
względnej w a r to ś c i is to tnośc i w tym  o k res ie  
/1986 r .  - 20, 4, 2000 r .  - 19. 1/. D z ie je  się  
tak z powodu o s iąg n ięc ia  na jw yższe j is to tnoś
c i p rz y  k ry te r ia c h :
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1986 r . 2000 r .

1. Zadow olen ie 22, 7 18, 7
2. W ygoda 21, 9 21, 9
3. W yda jność 21, 6 18, 5
4. Po z io m 21,4 18, 5
5. Ja k o ś ć 19, 9 19, 9

W ysoką  w a rto ść  is to tnośc i w ykazu ją  następ
n ie : obszar eksportu  o raz  au tom atyzac ji p rac  
in ż yn ie rsk ich  i eksperym entu  naukowego. Na 
eksport na jw yższy  w p ływ  m a ją : op łaca lność , 
poziom , jak o ść , wygoda i zadow olenie, a na 
au tom atyzac ję  p ra c  in ż yn ie rsk ich  i e k sp e ry 
mentu naukowego: gotowość, o p łaca lność , ja 
kość, poziom , ch łonność, wygoda. N a jw yższą
bezwzględną w a rto ść  is to tn o śc i ze w szys tk ich  
obszarów  /na poziom ie 20,3/ os iąga eksport 
w k ry te r iu m  o p łaca ln o śc i, zarówno w 1986 r .

jak  i w 2000 r .  Podobnie obszar au tom atyzac ji 
p ra c  in ż yn ie rsk ich  i eksperym entu  naukowego 
w k ry te r iu m  gotowości /na poziom ie 20, 6/. 
O bszar au tom atyzac ji p rocesu  zarządzan ia  /k ie 
ro w an ia/  ocen iony zosta ł w ca łym  badanym o- 
k re s ie  na poziom ie is to tnośc i poniżej poziom u 
od n ies ien ia . N a leży  jednak po d k re ś lić , że obec
nie obszar ten posiada na jw yższą  is to tność ze 
w szys tk ich  obszarów  p rz y  k ry te r iu m  chłonnoś
c i. N a jn iż szą  w a rto ść  is to tnośc i w ca łym  ro z 
patryw anym  o k re s ie  odnotowano w obszarze  
m asow ej obsług i spo łeczeństw a /1986 r .  - 12,3. 
2000 r .  - 14, 2,/.

W  n iek tó rych  k ry te r ia c h  /uzysk iw anych  efek
tach/ m ożna jednak zaobserw ow ać dynam ikę 
w zrostu  is to tn o śc i obszaru . Szczegó ln ie  w ido 
czne je s t  to p rz y :

T ab e la  B

T ab e la  do badania is to tnośc i obszarów  zastosow ań środków  
in fo rm a tyk i ze względu na uzysk iw ane efekty

\  O b sz a ry  
\ zastosowań 
\  środków  
\  in form a- 
\  tyk i

K r y te r ia  \  
rodzajów  \ 
uzysk iw a- \ 
nych  efek- \ 
tów \

▼  \

1
Autom aty z. 
p rocesów  
zarządz.

------ 37------
- ro z l. finan 

sowe
- gosp. m at.
- p rzyg . prod,
- p lan. prod.
- kon tr. w yk.
- statystyka
- ana l. ekon.
- g o sp .kad r.
- gos. ś r .  trw,
- sy s . w ie loz .

2
Autom atyz. 
p rocesów  
w y tw a rz .

------S?-------
-p ro cesy
e lek tro m .

- hutn icze
- wydobyw cz.
- energet.
- chem iczne
- p. lekk iego
- budowlane
- ro ln icz e
- p .sp ożyw .

3
M asow a
obsługa
spo łeczeń 
stwa

------ ę ------
- obsługa 

handlowa
- in fo rm ac .
- re z e rw a c .
- łączn ość
- finansowa
- użytek 

w ła sn y  
/osob isty/

4
Autom atyz. 
p ra c  inż . i 
eksp .nauk .

---- v -------
- p race  

p ro jek t.
- lab o ra t.
- pom iarow e
- badawcze
- p ro cesy  

In fo rm ac . 
n-t

5
K sz ta łcen ie

---- ---------
- poziom  

podstaw.
- średn i
- sp ec ja ł.
- w yższy

6
E k sp o rt
uk ie runko 
wany

-------- ----------
- K S
- K K

1986 2000 1986 2000 1986 2000’ 1986 2000 1986 2000 1986 2000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1, W yda jność 1 17, 6 17,1 21, 6 18, 5 12, 6 18,9 16, 7 16,2 13, 1 14,4 15, 6 13, 7

2. Ja k o ś ć 2 14, 6 14, 6 19, 9 19, 9 12,1 12,1 18, 0 18. 0 14,9 14, 9 17, 7 17, 7

3, Po z io m 3 13,2 16,1 21,4 18, 5 14,7 17,4 17, 6 17,4 9,7 13, 5 1'8, 5 17,1

4. Wygoda 4 15, 5 15, 5 21,9 21,9 8,3 8,3 17, 0 17, 0 16, 7 16, 7 21,3 21, 3

5. Zadow ole 
nie 5 19, 1 15, 8 22,7 18, 7 13,4 17, 7 15, 3 16, 3 8 ,7 13,8 18,8 17, 0

6. O p ła c a l
ność 6 13,1 13, 1 19, 1 19, 1 7,8 7,8 17, 6 17, 6 16,8 16, 8 20,3 20, 3

7. Chłonność 7 18, 3 16,5 12, 5 16, 7 16,2 17,4 18, 0 17,8 15,4 18, 1 14,1 15, 1

8. Gotowość 8 15,9 15, 9 19, 3 19, 3 13, 8 13,8 20, 6 20, 6 12,4 18, 1 16, 5 16, 5

9. W yn ik  
s u m a ry 
czny 9 15,9 15, 6 20, 4 19, 1 12, 3 14, 2 17, 6 17, 6 13, 5 15, 1 17,8 17,3
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- w yda jnośc i od 1986 r .  - 12, 6 do 2000 r ,  18, 9
- zadowoleniu od 1986 r .  - 13, 4 do 2000 r„17 , 7
- poz iom ie  od 1986r. - 14,7 do 2000 r .  - 17,4-

W yn ik i uzyskane z badań is to tnośc i obszarów  
zastosowań środków  in fo rm a tyk i w ykorzystano  
ró w n ież  w  badaniach is to tnośc i sprzętu  kompu
terow ego. Uwzględniono je  p rzy  k ry te r ia ch  
oceny w  fo rm ie  w spó łczynników  znaczenia 
/wag/ poszczegó lnych  obszarów .

S tru k tu ra  rodzajow a sprzętu  kom puterowego 
•  K oncepcja  badań

Bad an ia  przeprow adzane są  w ce lu  o k re ś le 
n ia  is to tn o śc i sp rzętu  kom puterowego w kontek
ś c ie  jego zastosowań w  poszczególnych  obsza
ra ch . Chodzi w ię c  o to, aby o trzym ać  odpowiedi 
na pytan ie , ja k i sp rzę t z poszczególnych grup 
ro dza jo w ych  m a w danym .obszarze zastosowań 
na jw iększe  znaczenie, dla optym alnego zaspoko
jen ia  potrzeb tego obszaru  w yznaczonych przez 
funkcje , ja k ie  dany obszar m a sp e łn ić  w  życ iu  
spo łecznym .

S tru k tu ra  sp rzętu , o trzym ana poprzez dekom
pozycję  grup rodzajow ych  /wg nom enklatury/ 
na poziom y n iższe , dla potrzeb  tych  badań m u
s i być przeprow adzana b io rąc  pod uwagę funkcję  
jak ą  dany sp rzę t m a spe łn iać , a  n ie np. konstrm  
k c jl lub  techno log ii w y tw arzan ia . / P rzyk ład o w o  
w badaniach tych  n ie  je s t  isto tne czy d rukarka  
je s t  w ie rsz o w a  czy m ozaikow a, le c z  czy  np. 
druk je s t  w yso k ie j czy też p rzec ię tn e j jak o śc i/ . 
N a le ż y  p o d k re ś lić , że m oże w ystąp ić  zbieżność 
/a naw et jednoznaczność/ podziału  funkcyjnego 
i np. konstrukcyjnego.

Z esp ó ł ekspertów  dla poszczególnych grup 
ro dza jo w ych  o p raco w a ł s tru k tu rę , k tó rą  i lu s tru 
je  tabe la  na s t r . 20-21.G rupy rodzajow e o m n ie j
szym  znaczeniu lub  n ie  w noszące nowych in fo r 
m a c ji z punktu w idzen ia  pe łn ionych  p rzez  nie 
funkc ji zo s ta ły  w badaniach pom in ięte  /np. g ru 
pa nośników  pam ięc i, gdyż odpowiednie nośnik i 

. m uszą  odpowiadać urządzen iom  grupy urządzeń 
p a m ięc i zew nętrznych  itp . /, Ja k o  k ry te r ia  do 
badań p rz y ję to  o b sza ry  zastosow ań z uw zg lę 
dn ien iem  is to tn o śc i ty ch  obszarów  o trz ym a 
nych w wyniku badań/, ro z d z ia ł: s tru k tu ra  r o 
dzajowa obszarów  zastosow ań środków  in- 

' fo rm a ty  k i.

Bad an ia  przeprow adzane są dla dwóch o k re 
sów:
- dla ro ku  1986 / ro z u m ie ją c  przez  tak i zapis 
o k res  bezpośrednio po przedza jący  początek 
badań prognostycznych^
- dla ro ku  2000 / ro z u m ie ją c  odpowiednio ok res  
końcowy prognozy/.

W yn ik i badań pozwolą na o k re ś len ie  poziom u 
is to tn o śc i sp rzętu  kom puterowego w poszcze
gólnych ob szarach  i w  p rz ek ro ju  w szys tk ich  
obszarów  w w ym ienonych  o k resach  o raz  zm ian 
tych  poziom ów w  ro zpatryw an ym  o k re s ie  /1986
- 2000 roku/.

A n a liz a  wyników  badań pozwoli na s fo rm u ło 
w an ie  wniosków  do tyczących  problem ów :
- obszarów  zastosow ań,
- rozw oju  technicznego sprzętu  i p ro filu  produk
c j i .

9  Bad an ia  i ana liza

Zgodnie z koncepcją  om ówioną w poprzednijn 
ro zd z ia le  przeprowadzono badania dla następu
ją c y ch  grup rodzajow ych  sprzętu :
I. kom putery,

IH , u rządzen ia p am ięc i zewnętrznych,
IV . u rządzen ia  w e jś c ia / w y jś c ia  in fo rm a c ji,
V. u rządzen ia  tra n s m is ji danych,
VI. urządzen ia  przygotow an ia danych,

V II I .s le c i,
w kontekście  zastosowań w obszarach :
- A u to m atyzac ji p rocesów  zarządzan ia  / k ie ro 
w an ia/.
- A u to m atyzac ji p rocesów  w ytw arzan ia .
- M asow ej obsług i spo łeczeństw a,
- A u to m atyzac ji p ra c  in ż yn ie rsk ich  i e k sp e ry 
m entu naukowego,
- K sz ta łcen ia .
- Ek sp o rtu .
- Ł ą cz n ie  w kontekście  zastosowań w obsza
ra ch  od 1 do 6,

Bad an ia  przeprow adzono dla okresu  począt
kowego /1986 r .  / i  końcowego prognozy / 2000r. / 
W y n ik i badań przedstaw iono  w  ta b e li na s tr . 
20-21 d la  każdej grupy rodza jow e j. Is to tność 
zastosowań je s t  ok reś lan a  oddzie ln ie  dla każ 
dego poziom u dekom pozycji, to znaczy np. dla 
grupy I .  kom putery - is to tność je s t  o k reś lan a :
- na p ie rw szym  poziom ie obejm u jącym : m ik ro 
kom putery, m in ikom pute ry  i kom putery,
- na drugim  poziom ie osobno d la :
Hi m ikrokom puterów  obejm ujących : 
m ik ro kom pute ry  8-bltowe pro fesjona lne , 
m ik ro kom pute ry  16-bitowe p ro fesjona lne , 
m ik rokom putery  32-bitowe p ro fesjona lne , 
m ik rokom putery  powszechnego użytku,

^ m in iko m p u te ró w  obejm ującycn : 
m in ikom putery 32/64-bitowe w yso k ie j w yda jności 
m in ikom putery 16/32-bitowe średn ie j w ydajności 
obe jm u jących :

#  kom putery:

superkom putery /o wyd. ponad 10 m in o p era 
c ji/  s /
kompu+ery ś r .  w yda jnośc i /1-10 m in  o p era 
c ji/ s
kom putery standard /o wyd. 0,2-1 m in  op era 
c j i/ s .

W yn ik i badań w grupie I  - K om putery . W  kon
tekśc ie  zastosowań we w szys tk ich  obszarach  
odnotowano następu jące  zm iany poziom u is to t
nośc i w 2000 r , ( w  stosunku do 1986 r .  w g ru 
pach urządzeń na p ie rw szym  poziom ie dekompo
z y c ji:
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T abe la  do badan ia is to tn o śc i sp rzętu  kom puterowego w kontekście  obszarów  zastosowa,'.

\  -Sfrukfura 
\  rodzajowa sprzętu 
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Waga\\
Krutenk \  \  
oceny \  \ \  
obsz. za si \ ^ \ \ ^
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1986 r . 2 0 0 0  r .

1. m ikrokom putery 20, 3 40
2 . m inikom pute>y 45, 5 37
3. kom putery 34, 2 23

Z  przedstaw ionych  danych w yraźn ie  w idać 
w zro s t znaczenia zastosowań m ikrokom puterów ; 
głównie w wyniku spadku zastosowań kom pute
ró w  dużych. N a jw iększe  znaczen ie  zastosowań 
m ikrokom puterów  odnotowano w 2 0 0 0  r ,  w ob
szarze  5 - k sz ta łcen ie  - 58, na jn iższe  w obsza
rz e  6 - eksport i w yn o s ić  będzie 33. W  obsza
rz e  eksport w 2 0 0 0  roku  na jw iększe  znaczenie, 
podobnie jak  w 1986 r ., m a grupa m in ikom pute 
ró w . N a jw iększą  dynam ikę w zrostu  znaczenia 
zastosowań m ik rokom puterów  odnotowano w ob
sza rze  2 - au tom atyzac ja  p rocesów  w y tw a rz a 
n ia  z 8 , 8 do 40. W  obszarze  tym  jednak w da l
szym  ciągu na jw iększe  znaczenie będą m ia ły  
m in ikom pute ry . W z ro s t znaczen ia m ik rokom pu
te rów  nastąp i kosztem  spadku is to tnośc i kom pu
te ró w  dużych.

I\a drugim  poziom ie dekom pozycji odnotowa
no zm iany is to tn o śc i zastosowań kom puterów : 
w grupie m ik rokom puterów  w kontekście  za
stosowań we w szys tk ich  ob szarach  zm iana

1986 r . 2 0 0 0  r.
1. - m ik ro kom p ute ry  

8 -bitowe p ro fesjona lne 32 17
2 . - m ik ro kom p ute ry

16-bitowe p ro fesjona lne 32 , 37
3. - m ik ro kom p ute ry  

32-bitowe p ro fesjona lne 11 28
4. - m ik ro kom p ute ry  

powszechnego użytku 26 18

1986 r . 2 0 0 0  r .
1. - m in ikom pute ry  32/ 64 

bitowe w yso k ie j 
w yda jn o śc i 28 49

2 . - m in ikom pu te ry  16/32 
bitowe ś red n ie j 
w yda jn o śc i 72 51

P rz ed s taw io n e  dane i lu s tru ją  zdecydowany 
w z ro s t poziom u zastosowań m in ikom puterów  
32j 64-bitowych w yso k ie j w yda jnośc i.

Z  p rzedstaw ionych  danych w yn ika  w yraź n y  
w z ro s t is to tn o śc i zastosowań m ikrokom pute 
ró w  16 i 32-bitowych kosztem  spadku is to tno 
ś c i zastosow ań m ik ro kom puterów  8 -bitowych 
i powszechnego użytku /w  d z is ie jsz ym  ich  
z ro zu m ien iu/ . N a jw ię ksz y  w z ro s t zastosowań 
m ik rokom puterów  32-bitowych stw ierdzono w 
o b sza rach : eksportu  /5/, au to m atyzac ji p rac  
in ż yn ie rsk ich  i eksperym entu  naukowego /4/.
W  ob szarach  au to m atyzac ji p rocesów  z a rz ą 
dzania /k ie ro w an ia/  / 1  / i  au to m atyzac ji p ro 
cesów  w ytw arzan ia  na jw iększe  znaczen ie  pow in
ny m ieć  m ik ro ko m p u te ry  16-bitowe.

W  grup ie  m in ikom puterów  w kontekście  za
stosow ań we w szys tk ich  ob szarach  zm iana  is to t-

isto tnosc oDu grup w 2 0 0 0  r .  będzie na tym  
sam ym  poziom ie z tym , źe w o b szarac fir auto
m a tyz a c ji p rocesu  w ytw arzan ia  / 2 /, au tom aty
z a c ji p rac  in ż yn ie rsk ich  i eksperym entu  nauko
wego /4/ i au tom atyzac ji p rocesów  zarządza 
n ia  /k ie ro w an ia/  / 1  / i  eksportu / 6 /, isto tność 
m in ikom puterów  32/64 bitow ych o w ysok ie j 
w yda jnośc i będzie w iększa  niż istotność m in i
kom puterów  16/32 bitow ych ś red n ie j w ydajnoś
c i. W  pozosta łych  ob szarach  odnotowano w 
2 0 0 0  r .  w yższą  istotność m in ikom puterów  
16/32 bitow ych o śred n ie j w yda jnośc i.

W  g rupie  kom puterów  /dużych/ w kontekście  
zastosowań we w szys tk ich  ob szarach  zm iana 
is to tn o śc i k sz ta łtu je  s ię  następu jąco :

1986 r . 2 0 0 Ï Ï  r , ‘
1. super kom putery o w yda j

ności ponad 1 0  m in ope
r a c j i/  s 13 51

2 . kom putery ś red n ie j w yda j
ności 1 - 1 0  m in  o p e ra c ji/ s ' 25 27

3. kom putery standard o w y 
da jności 0 , 2 - 1  m in o p era 
c ji/ s 62 32

Na podstaw ie p rzedstaw ionych  danych o b se r
w u jem y w yraźn y  w z ro s t poziom u is to tnośc i su- 

■ per kom puterów  o w ydajności ponad 1 0  m in o- 
p e ra c ji/ s  kosztem  spadku poziom u isto tnośc i 
kom puterów  standard o w yda jnośc i 0 , 2 - 1  m in 
operacji,/s . P rz e d s ta w io n y  w z ro s t poziom u 
is to tn o śc i super kom puterów  w yn ika  głównie 
ze znacznego w zrostu  is to tnośc i tych  kom pute
ró w  w  obszarze  au tom atyzac ji p ra c  in ż y n ie r 
sk ich  i eksperym entu  naukowego /4/. W  pozo
s ta łych  obszarach  n a jw yższy poziom  is to tnoś
c i w 2 0 0 0  r .  posiadać będą kom putery o ś re d 
n ie j w yda jnośc i. Odnotowano jed yn ie  n ieznacz 
ną przew agę poziom u is to tnośc i kom puterów  
standardow ych  w obszarze  m asow ej obsługi 
spo łeczeństw a /3/.

W yn ik i badań w grupie I I I  - u rz ądzenia  p am ięc i 
zew nętrznych . W  kontekście  zastosowań we 
w szys tk ich  ob szarach  odnotowano następu jące 
zm iany poziom u is to tn o śc i w 2 0 0 0  r .  w stosun
ku do 1986 r . jW  grupach urządzeń na p ie rw sz ym  
poziom ie dekom pozycji:

1986 r . 2 0 0 0  r .
1 . p a m ięc i m agnetyczne 

taśm owe kasetowe 15, 9 1 1 , 6
2 . p am ięc i m agnetyczne 

taśm owe szpulowe 13,2 7, 0
3. p a m ięc i na dyskach 

e lastyczn ych 20,9 21, 7
4. p am ięc i m agnetyczne 

dyskowe kasetowe 11, 3 7, 8
5. p am ięc i m agnetyczne 

na dyskach w ym iennych 16, 7 12, 7
6 . p am ięc i m agnetyczne 

ze s ta łym i g łow icam i 4 ,9 4 ,8
7. pam ięc i typu W in ch es te r 11, 5 18, 1
8 . p a m ię c i optyczne 5,7 16, 3
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Z  przedstaw ionych  danych w yn ika , iż w 1986 
r .  n a jis to tn ie jsze  znaczenie m a ją  u rządzen ia :
3 - p am ięc i na dyskach e lastyczn ych  20, 9
5 - p a m ię c i m agnetyczne na dyskach 16, 7
w ym iennych
1 - p am ięc i m agnetycznych taśm o
w ych  kasetow ych  15, 9
2 - p am ięc i m agnetycznych taśm o 
w ych  szpulow ych 13, 2 .

Na podstaw ie przeprow adzonych badań s tw ie r 
dzono, iż w 2000 r .  n a jis to tn ie jsze  znaczenie 
będą m ia ły  u rządzen ia :

3 - p am ięc i na dysKach e lastycznych  21,7
7 - p am ięc i typu W in ch es te r 18,1
8 - p a m ię c i optyczne 16, 3 _

Stosowane rów n ież  powinny być urządzenia 
p a m ię c i m agnetycznych  na dyskach w ym iennych, 
k tó rych  poziom  is to tnośc i w 2000 r ,  spada w 
stosunku do 1986 r .  z 1.6, 7 do 12, 7. U rz ąd z e 
nia te znajdą zastosow anie g łównie w dz iedz i
nie au to m atyzac ji p rocesów  zarządzan ia  /k ie 
ro w an ia/  / l/ .

W  pozosta łych  obszarach  poziom  zastosowań 
poszczegó lnych  rodzajów  urządzeń kszta łtu je  
s ię  podobnie do p rzedstaw ionych  w yże j w yników  
w kontekście  w szys tk ich  obszarów .

W  grupie urządzeń p am ięc i zew nętrznych na 
dyskach e la s tyczn ych  w  kontekście  zastosowań 
we w sz ys tk ich  obszarach  zm iana is to tnośc i

1986 r . 2000 r .
- na dyskach 8 " 39,5 9,2
- na dyskach 5 I / 4 " 37, 5 28,9
- na dyskach 31/2 " 18,9 36, 0
- na dyskach 3" 9.1 25, 9

Z  p rzedstaw ionych  .danych w yn ika , iż  w  
1986 r .  na jw iększe  znaczen ie  m a ją  u rządzenia  
p am ięc i na dyskach e la s tyczn ych  8 " i 5^/4".
W  2000 r .  p rzew id z ian y  je s t  zdecydowany 
w zro s t zastosowań urządzeń p am ięc i na d ys
kach 3 */2 " o raz  3", dysk i 5^/4" pow inny być 
jednak je sz cz e  nadal stosowane. W  obszarze 
eksportu  dom inu jącą  po zyc ją  będą jed yn ie  u rz ą 
dzenia p a m ięc i na dyskach e la s tyczn ych  31/2 " 
i 3 ".

Szczegółow ą h ie ra rc h iz a c ję  is to tn o śc i zasto
sowań urządzeń p a m ięc i na dyskach e la s ty c z 
nych przedstaw iono  w ta b e li na s t r . 20-21.

W  grup ie  u rządzeń  p a m ięc i zew nętrznych 
typu W in c h e s te r  o raz  p a m ięc i optycznych nie 
przeprow adzono dekom pozycji na drugim  po
z io m ie . P o z o s ta łe  g rupy urządzeń p am ięc i 
zew nętrznych ,na k tó rych  przeprow adzono de
kom pozycję  na drug im  poziom ie  n ie  będą m ia 
ły  istotnego znaczen ia w 2000 r .  , z tego to 
względu n ie  są  om aw iane w  n in ie jsz ym  a rtyk u 
le . W y n ik i badań dla tych  grup przedstaw iono w 
ta b e li na s t r . 20-21., Z  p rzedstaw ionych  tenden
c j i  zm ian zastosow ań urządzeń  z grupy I I I  - 
u rządzen ia  p a m ięc i zew nętrznych , w yn ika  iż

w 2000 r .  jedyn ie  u rządzenia p am ięc i na dys
kach  e lastycznych  /w  tym  głównie na dyskach 
3 1 / 2 " # 3 "  i  5 I / 4 "/  będą w k ra ju  stosowane. 
O bserw ow ać będziem y ró w n ież  w zro st znacze
n ia  urządzeń p am ięc i typu W in ch es te r  1 u rz ą 
dzeń p am ięc i optycznych.

W yn ik i badań w grupie  IV  - u rządzen ia  w e jśc ia /  
w y jś c ia  in fo rm a c ji. W  kontekście  zastosowań 
we w szys tk ich  obszarach  odnotowano następu-' 
ją ce  zm iany poziom u is to tnośc i w 2 0 0 0  r._, w 
stosunku do 1986 r . ; w grupach urządzeń na 
p ie rw szym  poziom ie dekom pozycji:

li 986 r . 2 0 0 0  r
1. u rządzen ia  w e jś c ia / w y jś c ia
na k a rtach  i taśm ach  p e rfo ro 
w anych 7 ,7 1 . 1
2 . d ru k ark i a lfanum eryczne 14, 9 9,3
3. d ru kark i z m o ż liw o śc ią
g ra fik i 7,8 6 , 5
4. e lek tryczn e  m aszyny
p iszące 5,9 2 ,9
5. m on ito ry  a lfanum eryczne 2 1 , 2 8 ,4
6 . m on ito ry  g ra ficzne 8 , 8 9, 8
7. p lo te ry 6 ,3 5.8
8 . d ig it iz e ry 4, 6 4.5
9. p ió ro  św ietlne 4 ,7 5,5

1 0 , m ysz 4,8 7,1
1 1 . tab let 3 ,8 4 ,6
1 2 . czytn ik i optyczne 3 ,7 7 ,7
13. u rządzen ia  w e jśc ia

głosowe 2.9 9 .7
14. u rządzen ia  w y jś c ia
g łosowe ' 3 ,6 8 , 8

Z  przedstaw ionych  danych w yn ika , iż  w
1986 r .  n a jis to tn ie jsze  znaczenie m a ją  urzą-
dzenia:
5 - m on ito ry  a lfanum eryczne  21,2
2 - d ru kark i a lfanum eryczne  14,9
6 - m on ito ry  g ra ficzn e  8 , 8
1 - urządzen ia w e jś c ia / w y jś c ia  
na ka rtach  i taśm ach  p e rfo ro w a 
nych 7, 7
3 - d ru kark i z m o ż liw o śc ią  g ra fik i 7, 8

W  2000 r .  na jis to tn ie jsze  znaczenie spośród 
badanych będą m ia ły  u rządzen ia :
5 - m on ito ry  a lfanum eryczne  18,4
6 - m on ito ry  g ra ficzn e  9, 8
2 - d ru k a rk i a lfanum eryczne  9, 3
13 - urządzen ia  w e jś c ia  głosowe 9, 7
14 - urządzen ia  w y jś c ia  głosowe 8 , 8
12 - czytn ik i optyczne 7 ,7

Szczegółowa h ie ra rc h iz a c ja  is to tnośc i u rz ą 
dzeń w e jś c ia / w y jś c ia  in fo rm a c ji na p ie rw szym  
po z iom ie .dekom pozycji w kon tekście  poszcze
gólnych obszarów  przedstaw iono w tabe li na 
s t r .  2 0 -2 1 .

Z  grup urządzeń, dla k tó rych  przep row adzo
no dekom pozycję  na drugim  poziom ie w  2 0 0 0  r .  
będą m ia ły  istotne znaczen ie: m o n ito ry  a lfanu 
m eryczn e , m o n ito ry  g ra ficzn e , d ru k ark i a lfa 
num eryczne .
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W  grupie m onitorów  a lfan u m eryczn ych  w 
kontekście  zastosow ań,w e w szys tk ich  obsza
ra ch ,zm ian a  is to tności k sz ta łtu je  s ię  następu
jąco :

1986 r . 2 0 0 0  r .
1 - m onochrom atyczne o 
ro z d z ie lcz o śc i poniżej 
16x32 17,5 9, 0
2  - m onochrom atyczne o 
ro z d z ie lcz o śc i 24x80 27, 5 15,2
3 - m onochrom atyczne o 
ro z d z ie lcz o śc i 32x132 18, 0 14,4
4 - ko lo row e o ro z d z ie l
cz o śc i poniżej 16x32 13, 9 14, 1
5 - ko lorow e o ro z d z ie l
cz o śc i 24x80 12, 5 2 1 , 6
6 - ko lorow e o ro z d z ie l
cz o śc i 32x132 10, 5 25, 2

Z  p rzedstaw ionych  danych w yn ika , iż  w 
1986 r ,  zdecydowanie na jw iększe  znaczenie 
m a ją  m on ito ry  m onochrom atyczne o ro z d z ie l
czo śc i 24x80, W  2000 r ,  g łównie powinny być 
stosowane m on ito ry  a lfanum eryczne  ko lorow e 
o ro z d z ie lc z o ś c i 24x80 o raz  32x132. W  dziedzi
n ie  edukacji in fo rm atyczn e j, au tom atyzac ji 
p rocesów  w ytw arzan ia  i au tom atyzac ji p ra c  in 
ż yn ie rsk ich  będą m ia ły  ró w n ież  znaczenie m o
n ito ry  m onochrom atyczne o na jw yższe j ro z 
d z ie lczo śc i.

Szczegółow ą h ie ra rc h iz a c ję  is to tnośc i m on i
torów  a lfan u m eryczn ych  przedstaw iono  w tabe
l i  na s t r .  2 0 -2 1 .

W  g rup ie  m onitorów  g ra ficzn ych  w kontekście  
zastosow ań we w szys tk ich  obszarach  zm iana 
is to tn o śc i k sz ta łtu je  s ię  następu jąco :

1986 r . 2 0 0 0  r .
- m o n ito ry  m onochrom atycz 
ne o dużej ro z d z ie lcz o śc i
/2048x2048/ 26,4 21, 7
- m o n ito ry  m onochrom atycz 
ne inne /400x396/ 28,4 21,4
- m o n ito ry  ko lo row e o dużej
ro z d z ie lc z o śc i /2048x2048/ 24,1 29,4
- m o n ito ry  ko lorow e inne
/400x396/ 2 1 , 0 27,4

Z  p rzedstaw ionych  danych w yn ika , iż  w 
1986 r .  zdecydowanie na jw iększe  znaczenie 
m a ją  m o n ito ry  g ra ficzn e  m onochrom atyczne 
/o m n ie jsze j ro z d z ie lc z o ś c i/ . W  2000 r .  zde
cydowanie p rzew ażać  będą m o n ito ry  g ra ficzne  
ko lo row e o dużej ro z d z ie lc z o ś c i.

Szczegółow ą h ie ra rc h iz a c ję  is to tn o śc i m on i
to rów  g ra ficzn ych  przedstaw iono  w tab e li na 
s t r .  2 0 -2 1 .

W  g rupie  d ru karek  a lfan u m eryczn ych  w  kon
te k śc ie  zastosowań we w szys tk ich  obszarach  
zm iana is to tn o śc i k sz ta łtu je  s ię  następu jąco :

1986 r . 2 0 0 0  r .
- d ru k ark i o w yso k ie j
jak o śc i p ism a 46, 6 60, 8
- d ru k ark i pozostałe 53, 4 33, 2

Z  p rzedstaw ionych  w tabe li na s tr . 2 ) - 2 1  da-
nych w yn ika , że w 1986 r .  is to tność obu grup 
d rukarek  je s t  po rów nyw alna,

W  2000 r .  isto tność d rukarek  o w yso k ie j ja 
k o śc i p ism a zdecydowanie ro śn ie  w kontekście  
w szys tk ich  obszarów . W  obszarze  eksportu 
już obecnie is tn ie je  znaczna przew aga drukarek  
o dużej jak o śc i p ism a . W  2000 r .  ty lko  d ru k a r
k i o w yso k ie j ja k o śc i p ism a będą brane pod u- 
wagę.

Z  p rzedstaw ionych  tendencji zm ian urządzeń 
z grupy IV  - u rządzen ia  w e jś c ia / w y jś c ia  in fo r
m a c ji w yn ika , iż w 2 0 0 0  r .  na jw iększe  znacze
nie będą m ia ły  następu jące  grupy:
- m on ito ry  a lfan u m eryczn e ,w  tym  głównie ko
lo ro w e, o ro z d z ie lcz o śc i 24x80 i 32x132. Będą  
ró w n ież  stosowane m on ito ry  m onochrom atycz 
ne o na jw yższe j ro z d z ie lcz o śc i,
- m on ito ry  g ra ficzne  ko lorow e o dużej ro z d z ie l
czo śc i /2048x2048/,
- d ru k a rk i a lfanum eryczne,g łów n ie  o w yso k ie j 
jak o śc i p ism a .

W  da lsze j k o le jn o śc i p rzew idu je  s ię  sz e ro 
k ie  stosowanie g łosowych urządzeń w e jś c ia  i 
w y jś c ia  in fo rm a c ji o raz  czytn ików  optycznych. 
Po z o s ta łe  grupy nie będą m ia ły  powszechnego 
zastosow ania.

W yn ik i badań w  grupie V  - u rz ądzenia t ra n s m i
s j i  danych. W  kontekście  zastosow ań we w sz ys t
k ich  ob szarach  odnotowano następu jące zm iany 
poziom u isto tnośc i w 2 0 0 0  r ., w stosunku do
1986 r .  , w grupach urządzeń na p ie rw szym  po
z iom ie  dekom pozycji:

1986 r . 2 0 0 0  r .
1 . - punkty abonenckie 30, 5 27, 2
2 . - m u lt ip lek se ry 27,2 34, 7
3. - m odem y 2 1 , 6 19, 2
4. - adaptery 20, 7 18,9

Z  p rzedstaw ionych  w tabe li na s t r . 20-21 da 
nych w yn ika , iż  w 1986 r .  i w  2000 r .  decydu ją 
ce znaczenie będą m ia ły  punkty abonenckie i 
m u lt ip lek se ry , z tym  że w 2 0 0 0  r .  m u lt ip lek se 
r y  w odróżnien iu  od 1986 r .  będą m ia ły  na jw yż 
szy poziom  is to tn o śc i. W  grupie tej n ie  p rz e 
prowadzono dekom pozycji na drugim  poziom ie .

W yn ik i badań w grupie  V I  - u rządzen ia  p rzygo 
tow ania danych. W  kontekście  zastosowań we 
w sz ys tk ich  ob szarach  odnotowano następu jące
zm iany poziom u is to tnośc i w  2 0 0 0  r . ,w  stosun-' 
ku do 1986 r . ,w  grupach urządzeń na p ie rw szym  
poziom ie dekom pozycji:

1986 r . 2 0 0 0 r .
1 . - u rządzen ia  przygotow an ia
danych na k a rta ch  i taśm ach
perfo row anych 2 1 , 6 7,7
2 . - u rządzen ia  przygotow an ia
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danych na taśm ie  m agnetycz
nej kasetowe
3 . - u rządzen ia  przygotow an ia 
danych na ta śm ie  m agnetycz 
nej szpulowe
4. - u rządzen ia  przygotow an ia 
danych na dyskach e la s ty cz 
nych

23, Ï  

26, 1 

29, 1

25, 1 

21, 5 

45, 7

Z  przedstaw ionych  /w tabe li na s tr. 20-21/da- 
nych w yn ika , iż  w stosunku do 1986 r .  w 2000 r . 
zdecydowanie spadnie poziom is to tności zasto 
sowań urządzeń  na ka rtach  1 taśm ach  p e rfo ro 
w anych , a użytkowane będą jedyn ie  urządzenia  
przygotow an ia danych na dyskach e lastycznych  
o raz  urządzenia przygotow an ia danych na ta ś 
m ie  m agnetycznej - kasetowe. W  obszarze  eks 
portu  / 6 / na leży b rać  pod uwagę tylko  u rządze 
n ia na dyskach e la s tyczn ych . W  grupie tej nie 
przeprow adzono dekom pozycji na drugim  po
z iom ie .

W yn ik i badań w g rupie  V I I I  - s ie c i. W  kontekś
c ie  zastosowań we w szys tk ich  obszarach  odno
towano następu jące  zm iany poziom u is to tności 
w 2000 r . tw stosunku do 1986 r . ,w  rodza jach  
s ie c i:

1986 r . 2 0 0 0  r „
1.  - s ie c i loka lne  na
św iatłow odach 20, 9 CO C

D O

2 , - s ie c i loka lne  na kablu
koncen trycznym 32, 9 30, 1
3. - s ie c i g lobalne z ko
m u tac ją  pakietów 2 0 , 8 20, 3
4. - s ie c i g lobalne z ko
m u tac ją  łą cz y 25, 5 19, 6

Z  p rzedstaw ionych  danych w tabe li na s tr . 
20-21 w yn ika , iż w stosunku do 1986 r .  w 
s ie c ia ch  lo ka ln ych  ro śn ie  poziom  is to tnośc i na 
św iatłow odach ,a  w s ie c ia ch  g lobalnych poziom 
is to tn o śc i s ie c i z kom utacją  pakietów , g en e ra l
n ie  jednak t ra c ić  będą is to tność s ie c i globalne 
na k o rz yść  s ie c i loka lnych . W  obszarach  zasto
sowań: au tom atyzac ja  p rocesów  zarządzan ia 
/k ie ro w an ia/  / 1  /, m asow ej obsług i spo łeczeń
stwa /3/, s ie c i g lobalne będą m ia ły  zdecydo
w an ie  w yższy  poziom  is to tnośc i n iż  s ie c i lo k a l
ne. W  ob szarach  tych  s ie c i g lobalne z kom uta
c ją  pakietów  będą m ia ły  w yższą  is to tność niż 
s ie c i z kom utacją  łą cz y . W  te j g rupie nie prze^ 
prowadzono dekom pozycji na drugim  poziom ie.

Na podstaw ie p rzeprow adzonej an a liz y  w yn i
ków badań is to tn o śc i sp rzętu  kom puterowego 
w kontekście  zastosow ań m ożna s tw ie rd z ić , 
iż  w 2000 r , ,w  stosunku do 1986 r . } w ystąp ią  
następu jące  zm iany :
1. W  g rup ie  I  - K o m p u te ry :
- zdecydowanie będzie r ó s ł  poziom  is to tności 
zastosowań m ik rokom puterów  kosztem  zasto
sowań kom puterów  dużych. Is to tność zastoso
w ań m in ikom puterów  będzie n iższa  niż obecnie, 
a le  na poziom ie porów nyw alnym ,
- w g rup ie  m ik rokom puterów  w zro śn ie  is to t
ność zastosowań m ikrokom puterów  16 1 32-bi- 
tow ych, kosztem  spadku is to tn o śc i m ik ro ko m 

puterów  8-bitowych i powszechnego użytku,
- w grupie m in ikom puterów  w zro śn ie  istotność 
zastosowań m inikom puterów  32/64-bitowyeh 
w yso k ie j w ydajności w ten sposób, iż zrówna 
s ię  ona z is to tn ośc ią  zastosowań m in ikom pute
ró w  16/32-bitowych śred n ie j w yda jności,
- w g rupie  kom puterów  "du żych " w zrośn ie  is to t
ność zastosowań superkom puterów  o w ydajnoś
c i ponad 1 0  m in o p e ra c ji/ s  kosztem  kom pute

ró w  standardowych p  w ydajności 0 , 2 - 1  m in 
o p er/s . Isto tność zastosowań śred n ich  kompu
te rów  o w ydajności 1 - 1 0  m in o p e ra c ji/ s  p rak 
tyczn ie  pozostanie bez zm ian.

2. W  grupie I I I  - U rządzen ia  p am ięc i zew nętrz 
nych:
- na jw yższy poziom is to tnośc i zastosowań bę
dą m ia ły  u rządzenia p am ięc i na dyskach e la s 
tycznych , u rządzenia  typu W in ch es te r 1 u rz ą 
dzenia p am ięc i optycznych,
- w 2 0 0 0  r .  na jw yższy poziom Is to tności zasto 
sowań w grupie urządzeń p am ięc i na dyskach 
e lastyczrw ch  będą m ia ły  u rządzen ia na dyskach 
31/2 ". 5 / 4 " ,  3 ". N ie  powinny być stosowane 
urządzen ia na dyskach 8 " .
3. W  grupie IV  - U rządzenia w e jś c ia / w y jś c ia  
in fo rm ac ji,n a jw yż sz y  poziom isto tności zasto
sowań będą m ia ły :
- m on ito ry a lfanum eryczne,
- m on ito ry g ra ficzne .
- d ru kark i a lfanum eryczne.
- u rządzenia w e jś c ia - w y jś c ia  głosowe,
- czytn ik i optyczne,
- w grupie m onitorów  a lfanum erycznych  na j
w yższy  poziom isto tnośc i w 2 0 0 0  r .  będą m ia 
ły  m on ito ry  ko lorow e o ro z d z ie lcz o śc i 24x80 
o raz  32x132, Będą  rów n ież  stosowane m on ito ry 
m onochrom atyczne o ro z d z ie lcz o śc i 32x132,
- w grupie m onitorów  g ra ficzn ych  na jw yższy 
poziom is to tności w 2 0 0 0  r .  będą m ia ły  m oni
to ry  kolorowe o dużej ro zd z ie lczo śc i /2048x 
2048/,
- w grupie d rukarek  a lfanum erycznych  zdecydo
wanie ro śn ie  poziom Isto tności d rukarek  o w y 
sokiej jak o śc i p ism a. W  obszarze  eksportu w y
stąp ią  tylko  d ru kark i o w ysok ie j jak o śc i p ism a.

4. W  grupie V  - U rządzen ia  t ra n s m is ji danych, 
na jw yższy poziom Isto tności będą m ia ły  m u lt i
p lek se ry  i punkty abonenckie. P rzezn aczo n e  na 
eksport będą jedyn ie  m u lt ip lek se ry .

5. W  grupie V I  - U rządzen ia  przygotowania 
danych - zdecydowanie nie powinny być stoso
wane urządzen ia na taśm ach  1 k a rtach  p e rfo ro 
w anych. N a jw yższy  poziom isto tnośc i zastoso
wań będą m ia ły  u rządzenia p rzetw arzan ia  da
nych na dyskach e lastycznych .

6 . W  g rupie  V I I I  - S ie c i
- w  s ie c ia ch  loka lnych  na jw yższy poziom zasto
sowań będą m ia ły  s ie c i na św iatłowodach,
- w s ie c ia ch  g lobalnych na leży s ię  spodziewać 
w yższego poziom u is to tnośc i zastosowań s ie c i 
z kom utacją  pakietów  niż z kom utacją  łą czy ,
- w  kontekście  w szys tk ich  obszarów  zastosowań
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is to tność s ie c i loka lnych  będzie w yższa  niż g lo 
balnych.

7. P rz ed s taw io n e  tendencje zm iany zastosowań 
powinny być uwzględnione w p ro g ram ach  p rac  
naukowo-badawczych, p ro g ram ach  techn iczne 
go rozw oju  wyrobów  i p ro filu  p rodukcji.

P rz e k ró j  technolog icznej p ro b lem atyk i w ytw a 
rzan ia  sp rzętu  kom puterowego

•  K oncepcja  badań

W  prognozowaniu rozw oju  branży in fo rm a ty 
k i p rzes łan ek  do a n a liz y  uk ierunkow an ia  s tru 
m ien i środków  in w estycy jn ych  o raz  na p ra ce  i 
badaw czo-rozw ojowe na leży szukać w m a c ie 
rz y  m orfo log icznej, z d e rza jące j s tru k tu rę  grup 
ro dza jo w ych  sprzętu  /wg sp ecy fik i technolo 
g icznej/ z m oż liw ie  n a jsz e rz e j za rysow aną  
s tru k tu rą  technik w ytw arz an ia . Z a le tą  tak ie j 
m a c ie rz y  je s t  n ie  tylko m oż liw o ść  p rz e jrz y s 
tego p rzed staw ien ia  stanu ' a k tu a ln o śc i ' 1 posz
czególnych  techn ik  w ytw arzan ia  le c z  rów n ież  
m oż liw o ść  a n a liz y  techn ik  substytucyjnych . 
A n a liz a  taka może m ie ć  o cz yw iś c ie  jed yn ie  u- 
ję c ie  jako śc io w e , co jednak powinno być w y 
s ta rcz a ją ce  do o k re ś len ia  p rob lem atyk i p ra c  
naukowo-badawczych p rzez  sp ec ja lis tó w  na 
etap ie  fo rm u łow an ia  p rog ram ów .

C e lem  przep row adzen ia  a n a liz y  opracow ana 
zosta ła  tab e la :"D iag n o za  stanu techno log iczne
go przygotow an ia  p rodukcji sp rzętu  kom putero 
w ego".
A . In te rp re ta c ja  tabe li
1, T ab e la  zbudowana je s t  w uk ładz ie :
- n - s tru k tu ra  grup ro dza jo w ych  sprzętu,
- m - s tru k tu ra  rodzajów  techno log ii /techn ik  
w y tw arz an ia / .

/n/ grupy rodzajow e sp rzętu  zestaw ione są 
pod kątem  s tru k tu ry  ro dza jo w e j p rz y ję te j /wg 
nom enk la tu ry  R W P G / , jako  podstawa dla w sz ys t
k ich  prow adzonych an a liz  p rognostycznych , zo
s ta ły  one zdekomponowane z uw zględnien iem  
sp ecy fik i grupowej techn ik  ich  w ytw arzan ia  
/m / grupy rodzajow e techno log ii,bazu jąc na 
poz iom ie  w yró ż n ia ją cym  technologie budowy 
m aszyn , technolog ie  spec ja lizo w ane  o raz  m on
taż, są  zdekomponowane z uw zględn ien iem  k r y 
te r iu m  kom p lem en ta rnośc i system ów  organ iza- 
cy jno-produkcyjnych .

N a leż y  p o d k re ś lić , iż  k ry te r iu m  to od n ies io 
ne je s t  n ie  do konkretnej s tru k tu ry  o rg a n iz a cy j
nej ak tua ln ie  w ystępu jące j w b ranży, le c z  do 
ogó ln ie  obow iązu jących  zasad o rg a n iz a c ji w y 
odrębn ionych  p ro cesó w  techno log icznych  /co 
m ożna trak tow ać jako  odpowiednik w zorcow ej 
pod w zględem  techno log icznym  o rg an iz ac ji 
p ro d u k c ji/ . O ceny sy tu a c ji w tym  w zg lędzie  
nie n a leży  w ię c  w iązać  z żadną konkretną je d 
nostką o rg an iz acy jn ą  p rodukcji, le cz  na leży 
odnosić do aktualnego stanu opanowania danej 
techno log ii w branży.

2. P o z a  p rz ek ro jem  podstawowym  odn iesionym  
do m e ry to rycz n e j s tru k tu ry  techno log ii, tabela

uzupełniona je s t  /w pionie/ p rzek ro jem  dodał- 
kowym , uw zg lędn ia jącym  aspekt ch a rak te ru  
/rodzaju/ p rodukcji, k tó ry  podobnie jak p rz e 
k ró j podstawowy odniesiony je s t  do ca łe j s tru k 
tu ry  rodzajow ej sp rzętu , a le  ró w n ież  do w sz ys t
k ich  e lem entów  s tru k tu ry  rodzajów  techno log ii, 
co oznacza, że odnosi s ię  on do w yników  wza
jem nego sko ja rzen ia  obu tych  s tru k tu r. D e c y 
duje n a js łab sze  ogniwo p rocesu  techno log iczne
go.
- sens w prow adzen ia lego p rzek ro ju  w yn ika z 
is to tnych  różn ic  w technolog ii i techn ikach w y 
tw a rz a n ia ^  za leżności od ch a rak te ru  produk
c ji /m a ło se ry jn a . se ry jn a , w ie lk o se ry jn a , 
m asow a/.

3. Po n iew aż  an a liza  dla ja k ie j zastosowana 
je s t  om aw iana tabela  dotyczy diagnozy stanu 
/aktualnego/, ocena w p rzek ro ju  uzupełn ia ją 
cym  /dotycząca ch a rak te ru  produkcji,/ może 
być sp łycona. N ie  m a ona bowiem  stanow ić 
w ie lok ro tnego  /'oddzielnie dla każdego rodzaju  
p rodukcji/  pow tórzen ia  m a c ie rz y  /m , n/, le cz  
m a jed yn ie  zasygnalizow ać w tabe li /odpowie
dnim  oznaczen iem  / spec ja lne  sy tuac je  techno
lo g iczn e ,jak ie  m ogą być spowodowane tym  zróż 
n icow an iem , zaś sfo rm u łow an ie  tak ie j szcze 
gólnej sy tu ac ji ma m ieć  postać op isową.

4. Kon tekst dla o k re ś lan ia  sy tu ac ji stanow ią 
cych  w ype łn ien ie  tabe li w częśc i do tyczącej 
p rzek ro ju  podstawowego /s tru k tu ra  technolo
g ii/  je s t abso lutn ie  jak o śc io w y , tj„ zupełn ie 
n ieza leżn y  od w ie lk o śc i p ro du kc jijjaka  m og ła 
by być p rzyp isyw an a  poszczególnym  rodzajom  
sp rzętu  /odpowiada to ró ż n ic y  w ystępu jące j 
pom iędzy po jęc iem  technolog ia i technika w y 
tw a rzan ia  o raz  po jęc iem  produkcja/ .

5. E le m e n ta m i w io dącym i w a n a liz ie  sy tu ac ji 
jak ie  mogą w ystępow ać przez  sko ja rzen ia  w sk a 
zane w tabe li, są zawsze e lem en ty s tru k tu ry  
rodza jow e j sp rzętu .

6 . P rz ed s taw io n a  tabela  ma ch a rak te r m a c ie 
rz y  m orfo log iczn e j, ce lem  je j je s t nie tylko  
uporządkow anie om aw ianego zagadnienia, le cz  
przede w szys tk im  in s p ira c ja  dla jego ca ło ś c io 
wego u jęc ia .

B .  Z asady oznaczan ia i w ype łn ian ia  tabe li
1. P r z y ję ta  zosta ła  zasada, iż w tab e li uwzględ
niona będzie ocena o k re ś la ją c a  sy tu ac je  ro z łą 
czne, uw zg lędn ia jące  e sk a la c ję  "t ru d n o ś c i"  w 
s fe rz e  technologicznego opanowania p rodukcji 
analizowanego sp rzętu . Odnosi s ię  to do "tru d 
n o ś c i"  do tyczących  ca łe j b ranży jako  c a ło ś c i,
a nie do poszczególnych je j jednostek o rgan iza 
cy jn ych .

2. Stosować na leży następu jące  oznaczen ia do
tyczące  sy tu ac ji, w  k tó rych  odpow iednia tech
no logia,w  odn iesien iu  do odpow iedniej grupy 
sp rz ę tu ,o k reś la :

£  - w ystępow anie w branży p rz y  dostatecznym  
opanowaniu p rocesów  i dostatecznym  /pod 
w zględem  jako ścio w ym / w yposażen iu  produk
cy jnym  /odpowuada to sy tu ac ji "bez  k łopotów "/,
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O -  w ystępow anie w branży p rz y  n iedosta tecz 
nym  opanowaniu p rocesów , bądź n iedosta tecz 
nym  zabezpieczeniu w środk i techniczne 
/oznaczać to może b rak i po legające na niedo
statecznym  opanowaniu okreś lonych  e lem en

tów p rocesu  technologicznego, traktowanego 
kom p lem en tarn ie , b rak i w technologicznym  
w yposażen iu  niezbędnym  dla r e a liz a c j i opano
w anej techno log ii, lub  inne sytuacje  powodują
ce w efekcie  ca łośc iow ym  suboptym alne dz ia ła 
n ia  technolog iczne, powodujące czy to zan iże
n ie  p a ram etró w  techn icznych  sprzętu , czy też 
n iedostateczne efekty produkcyjne - odpowiada 
to sy tu ac ji "kon ieczn ośc i doskonalen ia" tech 
n ik i w ytw arzania/,
O - w ystępow anie w ro zw iązan iach  ko n stru kcy j
nych opracowanego / istn ie jącego/  sprzętu , je 
dnakże p rz y  braku zabezpieczen ia technolog i
cznego w stopniu u m o ż liw ia jącym  pod jęcie  p ro 
dukcji /oznaczać to może konieczność zaanga
żowania zap lecza n-b dla ro zw iązan ia  o k re ś lo 
nych p rob lem ów  technolog icznych, kon ieczność 
zakupu lic e n c j i,  naw iązan ia  koo pe rac ji techno
lo g iczn e j, podjęcia  szeroko zakro jonych  in w es
ty c j i,  zakupów zagran icznych  itp
- odpowiada to sy tu ac ji "kon ieczność podjęcia 
nowych tem atów "

3. N a leż y  s tw ie rd z ić , iż  w szczegó lnych p rz y 
padkach obecna sy tuac ja  technolog iczna będzie 
m ia ła  w p ływ  na sy tu ac ję  w p rz y s z ło śc i. D oty
czyć  to będzie tych  przypadków, w  k tó rych  
is tn ie ją  podstawy do zakładan ia, iż w o k res ie  
ob jętym  prognozą wprowadzone będą do produk
c j i  nowe g en erac je  /kon strukcje/  sprzętu  w 
ro zp a tryw an ych  grupach rodzajow ych , w yw o łu 
ją c e  potrzebę zastosow ania nowych, dotychczas 
n ie  stosow anych w branży techno log ii. W  p rz y 
padkach tak ich  n ieza leżn ie  od oznaczeń om ów io
nych poprzednio, n a leży  w prow adz ić  oznacze
n ie :
■I - będzie ono sygnalizow ać kon ieczność 
pod jęc ia  szeroko zakro jonych  dzia łań  o ch a rak 
te rz e  naukowo-badawczym , techn icznym  i o r 
gan izacy jn ym  w z ak res ie  techno log ii, k tó re  
na leży  p rzew id z ie ć  z odpowiednim  w yprzedze 
n iem .

4. D a jące  s ię  o k re ś l ić  sy tuac je  w  uzupełn ia ją 
cym  p rz ek ro ju  an a liz y  /o k tó rych  mowa w p.
A'2 i 3/ na leży  zasygna lizow ać oznaczan iem :
- X  - stosowanym  w y łączn ie  w ru b rykach  o k re 
ś la ją c y ch  ch a ra k te r  /rodzaj/  produkcji»

5. W  odn iesien iu  do zapisu wprowadzonego w 
c z ę ś c i ta beli, do tyczącej p rzek ro ju  podstawowe
go, dla poszczególnych  grup rodzajow ych  sp rz ę 
tu na leży o k re ś l ić  ch a ra k te r p rodukcji p rzyjęty , 
jako  podstawa oceny stanu /w p isu jąc  odpowied
nio sym bol m , s, w lub p/.

C . O p isow e uzupełn ien ie  tabe li
1. T ab e la  w ypełn iona odpowiednim  oznaczan iem , 
o trzym ana  jako  synteza op in ii ekspertów  - bę
dzie podstaw ą do ocen uogólnionych, n ie daje

jednak m o ż liw o śc i rzeczow e j id en ty fik a c ji s ta 
nu. Do tego celu  będzie s łużyć je j uzupełn ienie 
op isowe.

2. U zupełn ien ie  opisowe powinno m ieć  m ie jsce  
w odn iesien iu  do w szys tk ich  sy tu ac ji z w y ją t
k iem  te j, jak ą  sygna lizu je  o z n a cz en ie#

3. A d resow an ie  opisów tre śc io w ych  poszcze
gólnych sy tu ac ji na leży w prow adzać odpowied
n im  sym bolem  m, n.

4. O pis tre śc io w y  powinien m ie ć  /w zasadzie/ 
fo rm ę  następu jącą:

w odniesien iu  do:
©  - w yszczegó ln ien ie  braków  i sugestie  ich  
e lim in a c ji,
O  - sform ułow an ie  rodzaju  braku o raz  jego 
skonkretyzow an ie )jako wyodrębnionego tem atu 
/tem atów /,
J  - syntetyczny opis sy tu ac ji i ewentualne 
sfo rm ułow an ie  k ierunków  dzia łań  odniesionych 
do zap lecza n-b /w  z ak res ie  technolog ii i o rg a 
n iz a c ji p rodukcji/ ,
X  - syntetyczny opis sy tu ac ji i w yszczegó ln ie 
nie technolog ii, w ym aga jących  opanowania w 
przypadkach zm iany ch arak teru  p rodu kcji; z 
jednoczesnym  sform ułow an iem  odpowiednich 
zadań.

Struk tu ra  zagregowanych rodzajów  tech
no logii wg k ry te r ió w  kom plem entarności 
system ów  organ izacyjno-produkcyjnych

I.  Techno log ie
A .  Techno log ie  budowy m aszyn
1. Obróbka ubytkowa
- w ió row a / 1  /,
- ś c ie rn a  / 2 /,
- e lek tro e ro z y jn a  /3/.

2. Obróbka p lastyczna
- w yk raw an ie  norm alne  /4/,
- w ykraw an ie  p recyzy jn e  / 5/,
- w yc iskan ie  na zimno i gorąco / 6 /,
- spęczanie /7/,
- tło czen ie  / 8 /,
-  obróbka w ie lo o p eracy jn a  / 9/ ,

- m eta lu rg ia  proszków  / 1 0 /.

3. Odlewnictwo
- p recyzy jn e  s ta liw a  / l l / ,
- c iśn ien iow e stopów A L  /12/,
- kokilow e stopów A L  /13/.

4. M etody łączen ia
- lu tow anie  /14/,
- spawanie /15/,
- zgrzew an ie  /16/,
- k le jen ie  / 1 7/,
- n itow anie  /18/.

5. Obróbka c iep lno-chem iczna m e ta li /19/,
6 . Obróbka galw an iczna /20/,
7. Obróbka la k ie rn icz a  / 2 l/ .
8 . Techno log ie  tw orzyw  sztucznych:
- te rm o p lastyczn ych  / 2 2 /,
- te rm ou tw ard za ln ych  /23/,
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B .  Techno log ie  specja lizow ane
1. Techno log ie  obwodów drukowanych /24/,
2. Techno log ie  obwodów drukowanych w ie lo 
w arstw o w ych  / 2 5/,
3. Techno log ie  naw ijan ia  cewek /26/,
4. Techno log ie  dotyczące fe rry tó w  /27/,
5. Techno log ie  w ytw arzan ia  nośników pam ię 
c io w ych  /m agnetycznych  i innych/ /28/,
6 . Techno log ie  op toelektron iczne /29/,
7. Techno log ie  c ienkow arstw ow e /30/,
8 . T echno log ie  w ykonyw ania napisów  / synop
tyka/ / 31 /,
9. Techno log ie  m ik ro e lek tro n lczn e  /32/,
10. Techno log ie  p rogram ow an ia  p am ięc i s ta 
ły ch  /w ew nętrznych/ /33/,
11. Techno log ie  p recyz y jn ych  obwodów druko
w anych  / 34/,
12. Techno log ie  kom puterowego p ro jektow an ia :
- po łączeń /35/.
- specja lizow ane  /36/,
13. T echno log ie  testow an ia układów e lek tro n i
cznych :
- e lem entów  /37/,
- obwodów drukowanych /38/,
- pakietów  /39/,
- urządzeń /40/,
14. Techno log ie  testow an ia  urządzeń m ech an i
cznych  /41/.

C . Techno log ie  montażu
- m echanicznego p recyzyjnego  /42/,
- e lek tron icznego  /w tym  pow ierzchniow ego/ 
/43/,
- m ik ro e lek tron iczn eg o  /44/.

I I .  Techno log iczne p rzystosow an ie  /aktualne/ 
do p rodukcji
- m a ło se ry jn a  / 1  /.
- se ry jn a  / 2 /,
- w ie lko  se ry jn a  /3/,
- m asow a /4/.

I I L  P e rsp e k tyw icz n y  ch a rak te r p rodukcji
- m a ło se ry jn k  / 1 /.
- se ry jn a  / 2  /,
- w ie lk o se ry jn a  /3/,
- m asow a /4/.

S tru k tu ra  grup rodza jow ych  sprzętu  
wg sp ecy fik i technolog icznej

I .  K om p utery
- m ik ro ko m p u te ry  / 1  /,
- m in ikom pute ry  / 2 /,
- kom putery /3/.

I I I .  U rząd zen ia  p a m ię c i zewnętrznych
- p am ięc i m agnetyczne taśm owe kasetowe /4/,
- p a m ię c i m agnetyczne taśm owe szpulowe /5/,
- p a m ię c i na dyskach e lastyczn ych  / 6 /,
- p am ięc i na dyskach tw ardych  /7/.
- p a m ię c i typu W in ch e s te r  / 8 /,
- p a m ię c i optyczne /9/.

IV .  U rząd zen ia  w e jś c ia / w y jś c ia  in fo rm a c ji
- k la w ia tu ry  / 1 0 /,
- na k a rta ch  i taśm ach  perfo row anych  / l l / ,
- d ru k a rk i uderzen iow e / 1 2 /.
- d ru k a rk i te rm icz n e  /13/,
- d ru k a rk i la se ro w e  /14/,

- d ru kark i strum ien io w e /15/,
- m o n ito ry  /16/,

- g ra fp lo te ry  /17/,
- fo top lo tery /18/,
- d ig it iz e ry  /19/,
- cz y tn ik i optyczne / 2 0 /,
- u rządzenia  w e jś c ia / w y jś c ia  głosowe / 2 1 /.

V . U rządzen ia  tra n s m is ji danych
- punkty abonenckie / 2 2 /,
- m u lt ip lek se ry  /23/,
- m odem y /24/.

V I I .  U rząd zen ia  łą czn o śc i z ob iektem  /25/

V I I I .  S ie c i
- loka lne  na św iatłow odach / 2 6/,
- loka lne  na kablu koncentrycznym  /27/,
- globalne z kom utacją  pakietów  lub łą c z y  /28/.

Uw aga:
1.  grupy rodzajow e /oznaczen ia rz ym sk ie /  
w podziale przedm iotow ym  ze względu na 
funkcje^
2 . dekom pozycja /oznaczen ia  a rab sk ie /  ze 
względu na konstrukcyjno-technolog iczne po
dobieństwo sprzętu .

W  tab e li wprowadzono dodatkowo ru b rykę  
" 0 "  rep rezen tu jącą  c a łą  s tru k tu rę  grup ro dza 
jow ych  sp rzętu . W  ru b ry ce  tej będą oznaczane 
te sy tuac je , w k tó rych  odpowiednia technologia 
zosta ła  ok reś lona  w odn iesien iu  do ca łe j s tru k 
tu ry  grup rodzajow ych  sp rzętu . R u b ryka  o k re 
ślona została w tabe li jako  branża kom putero
w a.

#  D iagnoza stanu
D iagnozę stanu technologicznego przygotow a

n ia  p rodukcji sp rzętu  kom puterowego p rzep ro 
wadzono na podstaw ie za łączonej na s t r . 27 
tabe li. T ab e la  stanowi syntezę op in ii grona 
ekspertów  o raz  głównych technologów z p rzed 
s ięb io rs tw  branży kom puterowej Z rz e sz e n ia  

M E R A  .

•  W n io sk i z diagnozy stanu technologicznego 
przygotow an ia p rodukcji sp rzętu  kom putero
wego.

W n iosk i w yciągn ię to  na podstaw ie an a lizy  
za łączonej tabe li "D iagnoza . . .  " .  P r z y  fo rm u 
łowaniu wniosków  dodatkowo w ykorzystano  op i
sy wykonane p rzez  ekspertów , zgodnie z dys
po zyc ją  tem atyczną.

A . Techno log ie  budowy m aszyn 
- O b r ó b k a  u b y t k o w a  /1 — 3/ — dla 
p rodukcji m ało  i ś red n io se ry jn e j niezbędne 
je s t  aze rsze  w prow adzenie  o b rab iarek  s te ro 
w anych n u m eryczn ie . D la  p rodukcji w ie lk o se ry j-  
nej na leży w sze ro k im  zak res ie  w prow adz ić  o- 
b rab iark i" specja lizow ane , zespołowe o raz  lin ie  
obróbcze z zastosow aniem  elem entów  autom aty
cznego podawania, m ocow ania, ko n tro li czynnej 
o raz  zastosow ać autom atyczną kon tro lę  i auto
m atyczną se lek c ję . W  pozycjach  aso rtym en to 
w ych  urządzen ia  p am ięc i zew nętrznych typu 
W in ch e s te r  / 8 / i optyczne /9/ o raz  w d ru k a r
kach s tru m ien io w ych  /15/ niezbędne je s t  w d ro 
żenie nowych techno log ii obróbki z dużą dokład
n o śc ią .
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- O b r ó b k a  p l a s t y c z n a  /4 - 10/ - 
w ym aga ro zpow szechn ien ia  w ca łe j b ranży,jako  
substytut obróbki w ió ro w e j. B a rd z o  isto tnym  
p rob lem em  je s t upowszechnienie metod w y k ra 
w an ia  p recyzyjnego  /5/, obróbki w ie lo o p e ra cy j
nej /9/ i m e ta lu rg ii proszków  / 1 0 /, przede 
w szys tk im  w tych  grupach sp rzętu , dla k tó rych  
p rzew idu je  s ię  znaczny w z ro s t sk a li p rodukcji. 
- O d l e w n i c t w o  / l i  — 13/ — z technolo 
g ii od lew n iczych  n a jis to tn ie jsze  znaczenie dla 
rozw oju  branży m a ją  technolog ie od lew n ictw a 
c iśn ien iow ego A L ,  k tó re  w ym aga ją  szerszego  
zastosow ania.
- M e t o d y  ł ą c z e n i a  /14 - 18/ - m e 
tody spawania / ] 5/, zgrzew an ia  /16/ i n itow a
n ia  /18/ opanowane są  w branży w stopniu do
statecznym ; w ym aga ją  zastosow ania urządzeń 
autom atycznych  p rz y  zm ian ie  sk a li p rodukcji. 
Lu tow an ie  /14/ w ym aga podn iesien ia  poziom u 
ja k o ś c i i n iezaw odności, p rz y  jednoczesnym  
stosow aniu l in i i  techno log icznych  zautom aty
zowanych. N a tom iast k le jen ie  /17/, będące 
technolog ią  pe rspek tyw iczn ą , w ym aga przede 
w szys tk im  ro zw iązan ia  p rob lem u p rodukcji 
k le jów  o w yso k ich  w ła sn o śc ia ch  w y trz y m a ło 
śc iow ych  i technolog icznych /szybkoschnące, 
m ało toksyczne itp . /.
- O b r ó b k a  c i e p l n o - c h e m i c z n a  
m e t a l i  /19/, o b r ó b k a  g a l w a n i 
c z n a  / 2 0 / i o b r ó b k a  l a k i e r n i 
c z a  / 2 1  / - w ystępu je  kon ieczność upowsze
chn ien ia  tych  techno log ii poprzez re a liz a c ję  
zakupów now ych m aszyn  i u rządzeń . P r z y  
zw iększan iu  sk a li p rodukcji n a leży  zastosow ać 
zautom atyzowane lin ie  technolog iczne.

- T e c h n o l o g i e  t w o r z y w  t e r m o -  
p l a  s t y c - z n y c h  / 2 2 / i t e r m o u 
t w a r d z a l n y c h  /23/ - n a leży  ro z sz e 
rz y ć  z ak res  stosow ania w zastępstw ie  obróbki 
m ech an iczne j, szczegó ln ie  w p rzypadkach  
zw iększen ia  sk a li p rodukcji. Stosowanie w 
sz e rsz ym  z ak res ie  tych  techno log ii w ym aga 
ro z w iąz an ia  w k ra ju  p rob lem u p ro d u kc ji two
rz y w  o odpow iednich w ła sn o śc ia ch  i p a ram e 
tra c h  techno log icznych . W  branży odczuwa s ię  
rów n ież  brak urządzeń  do stosow ania technolo 
g ii tw o rzyw  sztucznych.

W  dziedzin ie  do tyczącej techno log ii budowy 
m aszyn  p ilnego ro zw iązan ia  w ym aga ją  p ro b le 
m y p row adzen ia p ra c  n o rm a liz a cy jn ych , u n if i
k acy jn ych  i typ lzacy jn ych  w z a k re s ie  konstruk 
c j i  bazowych o raz  cz ę ś c i m echan icznych . R e a l i 
zac ja  tych  p ra c  o raz  w drożen ie  ich  w yn ików  u- 
m o ż liw iłyb y  znaczne zm n ie jszen ie  p raco ch ło n 
n o śc i,

B .  T echno log ie  specja lizow ane
- T e c h n o l o g i e  o b w o d ó w  d r u k o 
w a n y c h  /24/ - branża o p ie ra  s ię  na tech 
no log iach  w drożonych  w ram ach  in w e s ty c ji, 
z rea lizo w an ych  w la ta ch  s ied em d z ies ią tych . 
O becn ie  n iem oż liw e  je s t  ro z sz e rz en ie  sk a li 
p ro d u kc ji w yrobów  branży bez dalszego inwe- 
sty-cyjnego rozw o ju , opartego na now oczesnych 
ro zw iązan iach  techno log icznych .

- T e c h n o l o g i e  o b w o d ó w  d r u k o 
w a n y c h  w i e l o w a r s t w o w y c h  / 25/ 
- is tn ie je  p ilna  potrzeba u ruchom ien ia  p rodukcji 
obwodów w ie lo w arstw o w ych  o w yso k ie j jak o śc i. 
- T e c h n o l o g i e  n a w i j a n i a  c e 
w e k  /26/ - podstawowym  prob lem em  jes t 
dostępność urządzeń, przede w szys tk im  do 
autom atycznego n aw ijan ia  cewek bezkarkaso- 
w ych .
- T e .  c h n o l o g i e  d o t y c z ą c e  f e r 
r y t ó w  /2 V/ - stosowane są g łównie dla u- 
rządzeń  p am ięc i zew nętrznych  /4-8/. W ym aga 
ne je s t  pod jęc ie  p ra c  w zak res ie  zastosow ania 
fe rry tó w  o dużej gęstośc i dla p rodukcji g łow ic 
m agnetycznych , szczegó ln ie  do urządzeń  p am ię 
c i zew nętrznych  na dysku tw ardym  /7/ i typu 
W in ch es te r / 8 /.
- T e c h n o l o g i e  w y t w a r z a n i a  
n o ś n i k ó w  p a m i ę c i o w y c h  /28/ - 
aktualne dla w szys tk ich  urządzeń p am ięc i zew
nę trznych  /4— 9/. Kon ieczne  je s t  op racow an ie  
techno log ii p rodukcji dysk ie tek  e lastyczn ych  
w sk a li m asow ej o raz  pod jęcie  p rac  nad nośn i
kam i dla p am ięc i zew nętrznych  na dysku tw a r 
dym /7/ i typu W in ch es te r / 8 / o raz  dla pam ię 
c i optycznych / 9/.
- T e c h n o l o g i e  o p t o e l e k t r o n i 
c z n e  /29/ - niezbędne będzie pod jęcie  p rac  
rozw o jow ych  dla a p lik a c ji tych  technolog ii p rz y  
p rodu kc ji urządzeń p am ięc i zew nętrznych  opty
cznych /9/, d rukarek  la se ro w ych  /14/, d ig iti
zerów  /19/, czytn ików  optycznych / 2 0 / o raz  
s ie c i loka lnych  na św iatłow odach  /26/. T e ch 
nologie op toelektron iczne są w P o ls c e  w b a r 
dzo m a łym  stopniu opanowane na ska lę  p rz e 
m ys łow ą.

- T e c h n o l o g i e  c i e n k o w a r s t w o -  
w e /30/ - wym agane je s t  pod jęc ie  p rac  r o » 
w o jow ych  nad zastosow aniem  tych  technolog ii 
p rz y  p rodukcji grup ro dza jo w ych : u rządzeń  p a 
m ię c i zew nętrznych  na dysku e la s tyczn ym  / 6 /, 
na dysku tw a rdym  /7/, typu W in ch es te r  / 8 / i 
optycznych /9/; w u rządzen iach  w e jś c ia / w y jś 
c ia  in fo rm a c ji, tak ich  jak : d ru k a rk i te rm iczn e  
/13/, la se ro w e  /14/ i s trum ien io w e  /15/, c z y t
n ik i optyczne / 2 0 / i u rządzen ia  głosowe w e/w y 
/ 2 1  / o raz  w u rządzen iach  łą cz n o śc i z ob iektem  
/25/ i loka lnych  s ie c ia ch  na św iatłow odach  /26/, 
T echno log ie  te nie są  w k ra ju  opanowane na 
ska lę  p rzem ys ło w ą .
- T e c h n o l o g i e  w y k o n y w a n i a  
n a p i s ó w  / s y n o p t y k a /  / 31 / - w 
branży w ystępu je  brak  now oczesnych technolo 
g ii w ykonyw ania napisów . O dczuw alny je s t  ró w 
n ież brak  w spólnej dla ca łe j b ranży p o lityk i w 
za k re s ie  w zorn ictw a ,

- T e c h n o l o g i e  m i k r o e l e k t r o -  
n i c z n e /32/ - konieczne je s t  podjęcie 
p ra c  w ce lu  op racow an ia  i w drożen ia  tych  te ch 
no logii p rz y  p rodukcji tak ich  urządzeń  jak : u- 
rządzen ia  p am ięc i zew nętrznych taśm owe ka 
setowe /4/, szpulowe /5/ typu W in ch e s te r  / 8 / 
i optyczne /9/; u rządzen ia  w e jś c ia / w y jś c ia  in 
fo rm a c ji,w  tym  przede  w szys tk im  d ru k a rk i te r-
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m iczne /13/, strum ien iow o .'15/ o raz  czytn ik i ! 
optyczne '20/  i urządzenia głosowe /21/, Tech- ! 
nologie częśc iow o  opracowane na ska lę  p rzem y-! 
s łow a, np, p rz y  produkcji urządzeń pam ięc i 
zew nętrznych  na dysku e lastycznym  / 6 /,
- 1 e c h n o l o g i e  p r o g r a m o w a n i a }  
p a m i ę c i  s t a ł y c h  ,/33/ - w ystępu ją  ! 
b rak i w z ak res ie  dostępności urządzeń do sto 
sow ania tych  techno log ii, W ym agane są dz ia 
łan ia  inw estycy jne ,
- T e c h n o l o g i e  p r e c y z y j n y c h  
o b w o d ó w  d r u k o w a n y c h  / 34/ - 
na ś w ie c ie  są co raz  powszechniej stosowane 
zam iast techno log ii obwodów w ie low arstw ow ych  
/ s ą  tańsze,/. W  P o ls c e  należy p iln ie  podiąć p ra 
ce nad opracow an iem  tycli technologii o raz  u- 
rządzeń do ich a p lik a c ji.
- T e c h n o l o g i e  k o m p u t e r o w e 
g o  p r o j e k t o w a n i a  p o ł ą c z e ń  
/35/ - brak w k ra ju  odpowiednich urządzeń 
/jeden zachodni system  nie ro zw iązu je  p ro b le 
m u/;
- S p e c j a l i z o w a n e  / 36/_" - brak na
rzęd z i in fo rm atycznych  i p rogram ow ych . N a 
le ż y  na sze ro ką  ska lę  podjąć p ra ce  a p lik a cy j
ne. P ro b le m y  zw iązane z technolog iam i p ro je 
ktowania kom puterowego powinny być ro zw ią 
zane cen tra ln ie  w ram ach  branży kom putero
w e j, J e s t  to szczegó ln ie  istotne ze względu na 
w ystępu jące  w b ranży opóźnienia w stosunku do 
k ra jów  wysoko up rzem ysłow ionych . 
- T e c h n o l o g i e  t e s t o w a n i a  u - 
k ł a d ó w  e l e k t r o n i c z n y c h ;  e l e 
m e n t ó w  / 3 " /,  o b w o d ó w  d r u k o w a 
n y c h  / 33/, p a k i e t ó w  / 3Ł>/ i u r  z ą 
d z e ń /40/, W ystępu jące  p rz y  stosowaniu tych 
technolog ii p rob lem y powinny być rozw iązane  | 
c en tra ln ie  w ram ach  branży /dotyczy poz, 38- 
40;j poprzez pod jęcie  p rodukcji te s te ró w  przez 
jednego w yspecja lizow anego  w ytw ó rcę  o raz  ich 
a p lik a c ję  we w szys tk ich  p rzed s ięb io rs tw ach , 
P ro b le m  testow an ia  e lem entów  /3~/ powinien 
zostać ro zw iązan y  u producentów e lem entów , 
R o zw iązan ie  tych  prob lem ów  je s t k luczowym  
zagadnieniem  p rz y  zw iększan iu  ska li p rodukcji 
do w te lk o se ry jn e j,
- T e c h n o l o g i e  t e s t o w a n i a  u - 
r z ą d z e ń  m e c h a n i c z n y c h  / 41 / - 
p rob lem  ro zw iązyw an y  je s t  w ram ach  p rz ed s ię 
b io rs tw , producentów  sp rzętu . P r z y  zw iększa 
niu sk a li p rodukcji is tn ie je  konieczność op raco 
w an ia i w drożen ia  innych, autom atycznych m e
tod testow an ia .

C . Techno log ie  m ontażu
- M e c h a n i c z n e g o  p r e c y z y j n e 
g o  /42 / - brak w k ra ju  producenta urządzeń 
technolog icznych do tego typu montażu. P r z y  
zw iększan iu  sk a li p rodukcji konieczne stanie 
s ię  zastosow anie au tom atyzac ji tych p rac .

- E l e k t r o n i c z n e g o  /w t y m  
p o w i e r z c h n i o w e g o /  /43 ! - n ie 
zbędne je s t  p ilne  pod jęc ie  in tensyw nych p rac  
w k ra ju  o raz  w ram ach  R W P G  w celu  przygo- 
ow ania bazy e lem entow ej dla montażu pow ierz-

chnlowego 1 autom atycznych urządzeń technolo
g icznych dla re a l iz a c j i  te j technolog ii na ska lę  
p rzem ysłow ą . Zastosow an ie  technolog ii m onta
żu pow ierzchniow ego znacznie zw iększy n ieza 
wodność o raz  zapewni m in ia tu ryz ac ję  produko
w anych urządzeń, co popraw i ich  konkurencyj
ność na rynkach  św ia tow ych . W prow adzenie  tej 
technolog ii zam iast k lasycznego montażu e le 
ktronicznego jfest konieczne dla re a l iz a c j i  p la 
nowanego, znacznego zw iększen ia  sk a li produk
c ji do w le lk o se ry jn e j,
- M i k r o e l e k t r o n i c z n e g o  /44/ - 
konieczne je s t pod jęcie  p rac  w ce lu  op racow a
nia technolog ii i urządzeń dla ich  stosow ania, 
szczegó ln ie  do produkcji grup rodzajow ych : 

j kom puterów /1  -3/, urządzeń p am ięc i zewnęt- 
’ rznych  /4-9/, d rukarek  te rm iczn ych  /13/, la 

se ro w ych  / 1  4/, fotoploterów  /18/, modem ów,
/24/ o raz  urządzeń łączności z ob iektem  /25/, 
Techno log ie  montażu m ik ro e lek tron icznego  są 
w P o ls c e  stosowane z dużym i og ran iczen iam i 
p rzy m ałe j ska li p rodukcji,

•  Syntetyczna ocena sy tu ac ji technologicznej

1 . W  k ra jow ym  p rz em yś le  kom puterowym  sto
sowane są technologie, k tóre  w k ra jach  wysoko 
ro zw in ię tych  wprowadzone zosta ły nawet 15-20 
la t  temu.
2. Nowoczesne technologie /szczegó ln ie  spe
cjalizowane,/ są p rak tyczn ie  nieopanowane.
3. Techno log ie  opracow yw ane 1 stosowane w 
k ra ja ch  wysoko ro zw in ię tych  w ciągu ostRtntch 
p ięc iu  la t n ie są w k ra ju  opanowane 1 nie p ro 
wadzi s ię  p rac  nad ich  p rzem ysłow ym  zastoso
w an iem .
4. W  branży kom puterowej produkcja  sprzętu  
ma ch a rak te r m a ło se ry jn y . W y ją tk iem  są u rz ą 
dzenia pam ięc i zew nętrznych na dyskach e la s 
tycznych  / 6 /, k la w ia tu r y / i 0 /', d rukark i ude
rzen iow e / 1 2  / i m on ito ry  /16/, które produko
wane są  se ry jn ie ,
5. E k s p e r c i p rzew id u ją  rozw ój p rodukcji do 
sk a li w ie lk o se ry jn e j tak ich  urządzeń jak ; m i
k rokom putery / .l/ , u rządzen ia pam ięc i zew
nętrznych  na dyskach e lastycznych  / G/ i typu 
W in ch es te r /ö/, k la w ia tu ry  / ]0 / , d ru kark i u- 
derzen iow e / 1 2 / o raz  m on ito ry  ,'30/. Spowo
duje to kon ieczność w prowadzenia zasadniczych 
zm ian w technolog iach  p rodukcji, stosowanych 
do w ytw arzan ia  tych  urządzeń.
6 . E k s p e r c i p rzew id u ją  zw iększen ie  sk a li p ro 
dukcji do se ry jn e j następu jących  urządzeń: m i
nikom puterów  /2 /, urządzeń p am ięc i zew nętrz 
nych taśm ow ych kasetow ych  /4/ i na dyskach 
tw ardych  / ?/ , d rukarek  uderzen iow ych / 1 2  lub 
13/, g ra fp lo terów  /17/, urządzeń te le tra n sm i
s ji /22—24/, urządzeń łą czn o śc i z obiektem  
/25/ 1 w szys tk ich  rodzajów  s ie c i /26-28/. 
R e a liz a c ja  tych  przew idyw ań będzie rów nież w y 
m agać zm ian w technolog iach p rodukcji powyż
szego sprzętu .
7. Podstaw ow ą p rzes łan ką  do zm iany technolo
gii bądź je j su bstytucji rodzajow ej Je s t  zmiar.a 
sk a li p rodu kcji. Z  tego względu szczegółowe ba
dania prognostyczne w z ak res ie  technologii po-
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winny być  przeprow adzone po opracowaniu p ro 
gram u rozw oju  p rodukcji u rz ą d z e ń ,p re cyz u ją ce 
go s tra re g icz n e  k ie ru n k i sp e c ja liz a c ji b ranży i cf- 
k re ś la ją ceg o  ska lę  p rodukcji poszczególnych i 
grup rodza jow ych  sprzętu  kom puterowego.

G enerow an ie  uwarunkowań rozw ojow ych
•  K oncepcja  p rocedury

U w arunkow an ie  stanowi e lem ent t r e ś c i m e ry 
to ryczne j zdarzen ia ,fo rm ułow anego  dla g ry  
p rognostycznej. Galem id en ty fik a c ji uwarunko
wań je s t  w ła śc iw a  p ro jek c ja  stanu aktualnego 
w perspek tyw ie  ro zw o jow ej. U w zg lędn ia jąc  za
łożen ia  m odelowe i  m etodyczne konncepcję ge
ne row an ia  uwarunkowań rozw ojow ych  m ożna 
sfo rm u ło w ać  w następu jących  zasadach postę 
powania:

, Zasada  1 - Uw arunkow an ia na leży grupować 
zgodnie ze s tru k tu rą  m odelu badanego obszaru 
problem ow ego / ry s . 1/, oddzie ln ie  dla w yodrę 
bnionych bloków prognoz cząstkow ych , t j . :
P Z  - rozw ó j zastosow ań środków  in fo rm atyk i. 
P T  - rozw ó j techn iczny sp rzętu .
P P  - rozw ój p rodukcji środków in fo rm atyk i.

Z e  względu na sp ecy ficzny sposób trak to w a 
nia bloku prognozy cząstkow ej rozw oju  techn i
cznego sprzętu , uw arunkowania tu odnoszone 
m ogą m le ć  ch a ra k te r  ogólny. O znacza to, że 
źród łem  ich  m ogą być m iędzy innym i ob szary  
prob lem ow e t ła ,m e ry to ry c z n ie  p rzyna leżne  do 
bloku prognoz rozw oju  zastosowań / P Z /  i  ro z 
woju p rodukcji / P P / .

Zasada  2 - P r z y  form ułow an iu  uwarunkowań 
n a leż y  uw zględnić sp ecy fik ę  obszarów  ich  od
n ie s ien ia  o raz  p rz y ję te  w fo rm a lnym  m odelu 
prognozy / ry s , 2 /, s tru k tu ry  szczegółowe ro 
dzajów  obszarów  zastosowań sprzętu  kom pute
row ego i rodzajów  /asortym entow ych/ ś ro d 
ków in fo rm a tyk i.

Zasada  3 - Uw arunkow an ia, poza ich  m e ry to 
ry cz n ym  sfo rm u łow an iem , powinny być ja k o ś 
ciowo ocenione ze względu na ich  ch a rak te r , 
uw zg lędn ia jąc co na jm n ie j oddz ia ływ an ia  typu:
- b a r ie ra  n atu ra lna  /szczególne przypadki/,
- uwarunkowania gospodarcze, społeczne i t p . ,
- o g ran iczen ia , w yw o łu jące  potrzebę s fo rm u ło 
w an ia  w niosku /kom ponowane bezpośrednio do 
zdarzeń/,
- o g ran iczen ia , w yw o łu jące  określone  konse- 
kw en c je (jako  skutek p rz y ję c ia  ich  w założen iach  
ro zw o jow ych  /wchodzą do op racow an ia  bloku 
prognozy konsekw encji P K / ,
- konteksty odn ies ien ia , k tó re  om aw iano w yżej 
n a leż y  ro z u m ieć  jako  stany m ie js c ,k tó ry ch  do
tyczą ,
- w w ię k sz o śc i m ie js ca  te stanow ić będą pod- 
o b sz a ry  w  blokach p rob lem ow ych , k tó re  uw ido
cznione są  w fo rm a ln e j s tru k tu rze  m odelu p ro 
gnozy, w otoczeniu w zględn ie  odosobnionego sy 
stem u prognozy,
- tw orzone w ten sposób uw arunkow ania obejm ą 
ca ło ść  techn iczne j s trony  p ro b lem atyk i progno
zy.

- koncepcję  m a c ie rz y  p rzedstaw ia  za łączony 
schem at w cz ęśc i "A " ,
- na leży po d k re ś lić , że w ym ien ione konteksty 
m a ją  ch a ra k te r  p rzyk ładow y i w każdym  bloku 
stanow ią zb iór o tw arty , z m o ż liw o śc ią  uzupeł
n ien ia  p rzez  ekspertów ,
- prezentow ana m a c ie rz  je s t  m a c ie rz ą  z m ie js 
cam i pu stym i, w yn ika ją  one w pro st z log iczne j 
an a liz y  sko jarzeń  bloków "n "  i "m "  m a c ie rz y ,
- tw orząc zb iór uwarunkowań na leży nie tylko 
ch a rak te ryzo w ać  ze względu na ch a ra k te r od
dz ia ływ an ia  /zgodnie z zasadą 3/, a le  rów n ież 
jednoznaczn ie  ad resow ać  w określone  m ie js ca  
m a c ie rz y ,
- sam e uw arunkowania na leży fo rm u łow ać w 
po stac i oddzielnej l is t y  poza tabe lą  m a c ie rz y , 
na tom iast w sam ej m a c ie rz y  na leży nan ieść  
ty lko  sym bo liczn ie  fakt ich  w ystępow an ia,
- tłem  dla generow ania om aw ianych  uw arunko
wań powinny być m a te r ia ły  ź ród łow e,zaw arte  
w odpow iednich op racow an iach  m onog ra ficz 
nych,

I I I .  U w arunkow ania dla zdarzeń do tyczących  
bloku prognozy rozw oju  p rodukcji / P P /  m ogą 
być generowane w sposób analogiczny, ja k  to 
zostało  okreś lone  dla prognozy rozw o ju  tech 
nicznego sp rzętu , z następu jącym  kom enta
rz e m :
- konteksty od n iesien ia  ich  t re ś c i m e ry to ry c z 
nej o k reś lone  są w  p rob lem atyce  p rodukcyjne j;
- nawet je ś l i  m a ją  ana log iczne b rzm ien ie  n a le 
ży je  trak tow ać jako osadzone w p rob lem atyce  
techno log ii p rodukcji i tak np. :

" B "  1. zaplecze n-b - dotyczące techno log ii i 
w yposażen ia  p rodukcji,

2 . baza podzespołowa - dotycząca m o ż li
w o śc i zaopatrzen ia  w dostosowaniu do sk a li 
p rodukcji,

3. m o ż liw o śc i ko o pe rac ji k ra jo w e j - doty
czące  p rob lem atyk i p rzygotow an ia p rodukcji,

4. m o ż liw o śc i k o o p e rac ji zagran icznej - 
dotyczące jw .,

5. m o ż liw o śc i p rodukcji - dotyczące m o ż li
w o śc i rozw oju  szeroko  rozum ianego potencjału  
produkcyjnego, t j. środków techn icznych  ob iek
tów, załog i itp. ■

m . . .................................................... ...
- koncepcję  m a c ie rz y  ilu s tru je  schem at z a łą 
czony w cz ę ś c i " B "  na s tr . 32-33.

•  Z b ió r uwarunkowań
Uwarim kowania_do _obszaru_ rozw oju  zastosowań 
środków_ mforxn_at_yki:
- uw arunkowania psycho log iczne /obawa przed 
u tra tą  p ra c y  o raz  nową techn iką  p ra cy / ,
- brak in fo rm a c ji /m o ż liw o śc i zastosow ania 
środków  in fo rm atyk i, m o ż liw o śc i techn iczne
i k o rz y śc i ze stosow ania środków  in fo rm a tyk i/ ,
- uw arunkowanie szkoleniowe / in fo rm atyków , 
użytkowników , po pu la ryzac ja  w  spo łeczeństw ie//
- uw arunkowania o rgan izacy jne  /n iep rzysto so 
wane s tru k tu ry  obszarów  zastosow ań do w p ro 
w adzania środków in fo rm atyk i/ ,
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- n iedow ład o rg an izacy jn y  w kom plem entarno- 
ś c i p rz ed s ięw z ię ć  rozw ojow ych  środków in fo r 
m a tyk i,
- uw arunkowania p raw ne /wym óg ochrony p rz e 
tw a rzan ych  in fo rm a c ji p rzed  n iepow ołanym  do
stępem /,
- brak s ie c i lo ka ln ych  i g lobalnych, n iedo roz 
wój system ów  zdalnego p rze tw a rzan ia ,
- pozytywne oddz ia ływ an ie  rozw oju  środków  in 
fo rm a tyk i w k ra ja ch  wysoko ro z w in ię tych  /efekt 
nadążan ia/,
- pozytywne oddz ia ływ an ie  założonego e fek tyw 
nego m odelu gospodarki narodow ej na rozw ój 
środków  in fo rm atyk i,
- potrzeba re g u la c ji p raw ne j sy tu ac ji i z jaw isk  
spo łecznych , po zosta jących  w zw iązku ze sto
sowaniem  środków  in fo rm atyk i,
- og ran iczone ś ro d k i in w estycy jn e  u użytkow ni
ków,
- p rz e s ta rz a ła  s tru k tu ra  p rz em ys łu  i innych 
obszarów  zastosowań,

- brak ch łonności gospodarki na innow acje  w 
z a k re s ie  w prow adzan ia środków  in fo rm a tyk i,
- n iedocen ian ie  znaczen ia szybk ie j i bezbłęd
nej in fo rm a c ji we w sz ys tk ich  ob szarach  zasto 
sowań,
- b rak i kadrow e w ob szarach  zastosow ań / ja 
kościow e i ilo śc io w e / ,
- n iedorozw ój system u obsług i eksp lo atacy jn e j,
- brak in te g ra c ji, u m o ż liw ia ją cych  w sp ó łp ra 
cę  pom iędzy o b sza ram i zastosow ań środków  
in fo rm a tyk i,
- b rak  środków  in fo rm a tyk i,jak o  b a r ie ra  zasto 
sowań:
a/ brak  kom pleksow ości dostaw sp rzętu  z op ro 
g ram ow an iem  p rzez  jednostk i w ysp ec ja liz o w a 
ne,
b/ zbyt m a łe  z różn icow an ie  środków  in fo rm a 
tyk i,
c/ w ym óg w prow adzan ia  system ów  w ie lozada 
n iow ych  /p lanow anie, przygotow an ie, s te ro w a 
n ie , kon tro la  p rodu kc ji/ ,
- duża zawodność stosowanego sprzętu ,
- pozytywna s tym u la c ja  rozw oju  poprzez n ac isk  
spo łeczny i po lityczn y ,
- brak  specja lizow anego  op rog ram ow an ia ,
- w ysoka cena środków  in fo rm a tyk i,
- uk ierunkow an ie  m echanizm ów  re fo rm y  gos
podarcze j na zw iększen ie  zapotrzebow ania za
stosow ań środków  in fo rm a tyk i,
- brak  koncepcji p rog ram u  zastosowań środków  
in fo rm a tyk i,

U w ar unkowania_do _obszaru_ ro  z wo ju_t ech n i cz ne-
£o_śr<^dk<^J.n_format£ki:
- n iedostateczna in fo rm a c ja  n-t w zak res ie  
k o n stru k c ji,
- n isk i poziom  tech n iczn y  środków  in fo rm a ty 
k i,
- stan bazy m ateria łow o-podzespo łow ej /b rak  
now oczesnych m a te ria łó w  i  podzespołów/,
- brak kom p lem en ta rn ośc i rozw oju  techn iczne 
go, m a te r ia łó w  i podzespołów  dla środków  in fo r
m a tyk i,

- n iedorozw ój, d ekap ita liz ac ja  w yposażen ia  
technicznego,
- pozytywna s tym u la c ja  rozw oju  środków in fo r 
m a tyk i /po lityczna  i spo łeczna/,
- s tym u la c ja  rozwoju  środków in fo rm atyk i po
p rzez  oddz ia ływ an ie  rozw o ju  w k ra ja c h  w yso 
ko ro z w in ię tych  /efekt nadążania/,
- b rak i kadrow e / ilo śc io w e  i jako śc io w e/ ,
- dokszta łcan ie  kadr konstrukcy jn ych  środków 
in fo rm a tyk i / szko len ia  zagran iczne, kontakty 
zawodowe na kon fe rencjach  i w ystaw ach  m ię 
dzynarodowych/,
- n iedow ład o rgan izacy jn y ,
- n iedoskonałe m echan izm y m otyw acyjne ,
- n iedostateczne w yposażen ie ,
- em bargo na ro zw iązan ia  konstrukcy jn e  z k r a 
jów  wysoko ro zw in ię tych ,
- n iedostateczny rozwój in te g ra c ji w zak res ie  
p ra c  n-b w R W P G ,
- brak in te g ra c ji poziom ej w z ak res ie  koope
r a c j i  k ra jo w e j /w ew nętrznej - stw orzen ie  opty
m alnego po tencja łu , in te rd ys cyp lin a rn e j - ze
spo ły ce low e/,
- brak p ra c  z zakresu  au tom atyzac ji w y tw arz a 
n ia  op rog ram ow an ia  i baz w iedzy,
- poziom  techn iczny p rodu kcji, jako  o g ran icze 
nie rozw o ju  technicznego ko n stru k c ji /poziom  
techno log ii, a p a ra tu ra  kontro lno-pom iarow a, 
k ad ra , ska la  p ro du kc ji, i t p ,/,
- cen tra ln e  sterow an ie  postępem  techn icznym  
w p rz em yś le  kom puterow ym ,
- pozytywne oddz ia ływ an ie  założonego e fek tyw 
nego m odelu rozw o ju  gospodarki narodow ej.

Uw arm kow an ia_do  _°bszaru_ roz\roju_pro_dukcji_ 
£rodków_ in fo rm a tyk i:
- n iedostateczna in fo rm a c ja  n-t w zak res ie  
techno log ii,
- b rak i kadrow e w p rodukcji / ilo śc io w e  i ja k o ś 
c iow e/ ,
- n iedostateczne w yposażen ie  bazy p rodukcyjne j,
- em bargo na ro zw iązan ia  technolog iczne z 
k ra jó w  wysoko ro zw in ię tych ,
- brak cen tra lnego  ste row an ia  s tra teg iczn ym i 
in w e s ty c ja m i w  p rz em yś le  środków  in fo rm a ty 
k i,
- uwarunkowania o rgan izacy jne  w p rodukcji,
- b rak m o ż liw o śc i stosow ania now oczesnych 
techno log ii,
- uw arunkowania w zrostu  sk a li p rodukcji,
- uwarunkowania finansow e p rodukcji /u lg i 
podatkowe, dostępność środków  dew izow ych, 
k re d y ty/ ,
- szybkość re a l iz a c j i  p rocesów  inw estycy jnych ,

- w aru n k i zapewnienia m a te ria ło w ych  i podze
społowych po trzeb  p rodukcji środków in fo rm a 
tyk i,
- uwarunkowanie kooperacyjne  w sp ó łp ra cy  p ro 
dukcyjnej k ra jo w e j,

- n iedostateczna in teg ra c ja  w z ak res ie  p ro g ra 
m ów p rodukcji i w ym ian y  bazy podzespołowej 
w R W P G ,
- brak dostępu do bazy podzespołowej k ra jó w  
w ysoko  ro zw in ię tych .
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- brak p rac  z zakresu  autom atycznych l in i i  
technolog icznych,
- brak m o ż liw o śc i w drażan ia  au tom atyzacji 
p rodukcji,
- n iedostateczny udzia ł m a łych  p rzed s ięb io rs tw  
innow acyjnych  i p rodukcyjnych ,
- og ran iczen ia  w yn ika jące  z braku narzędz i 
p rog ram ow ych  i sp rzętow ych , i

- uw arunkowania prawne /brak  p raw  au to rsk ich  
w zak res ie  op rogram ow an ia/.

Na etapie fo rm u łow an ia  zdarzeń do sce n a riu 
sza uw arunkowania p rzyp isane  poszczególnym  
obszarom  /blokom  prognoz cząstkow ych/ będą 
w yko rzys tan e  dla ich  szczegółowego opisu.

G enerow an ie  zdarzeń do g ie r prognostycznych 
•  K oncepcja  p roced u ry

Zdarzen ie  stanowi e lem ent scen a riu sz a ;obra- 
zującego sy tuac ję  w badanym obszarze  prob le 
m ow ym ; C e lem  form ułow an ia  zdarzeń je s t ca 
łośc iow e  i spójne u jęc ie  p rob lem atyk i rozw o jo 
w ej system u będącego przedm iotem  prognozy,
z uw zględnien iem  oko liczn ośc i w yw o łu jących  
określone  sy tuacje  cząstkow e. Z darzen ie  bu
duje s ię  ite ra c y jn ie , uw zg lędn ia jąc etapy:
1 . sfo rm u łow an ie  wstępne zdarzeń w op arc iu  o 
s tru k tu rę  fo rm a ln ą  m odelu prognozy / ry s . 2 / 
o raz  w ytycznych  sposobu ich  doskonalenia o raz  
tw o rzen ia  scen a riu sza ;
- ce lem  tego kroku je s t  w ybór zdarzeń, tw o rzą 
cych  zb iór uporządkowany i jednorodny,
- p ra ca  ta n a leży  do kom petencji I  grupy eks
pertów ,
2 . udoskonalenie sfo rm u łow an ia  zdarzeń zgod
n ie  z koncepcyjn ie  usta lonym i zasadam i;
- ce lem  tego kroku je s t  przygotow an ie syn te ty
cznego le cz  m aksym a ln ie  pełnego obszaru  dla 
sy tu ac ji, k tó rą  w je j an a liz ie  prognostycznej 
ilu s tru je  t re ś ć  poszczególnych zdarzeń;
- p ra ca  ta na leży do kom petencji zespołu eks
pertów  w iodących .
3. ko rekta  ostateczna sform u łow an ia  zdarzeń
i nadanie im  postac i w prowadzanej bezpośred
nio do g ie r sym u lacy jn ych ;
- ce lem  tego kroku je s t uzgodnienie wspólnego, 
jednoznacznego ro zu m ien ia  zdarzeń i koncepcji 
c a łe j prognozy, co ma is to tny w p ływ  na wypo
w iedz i ekspertów  podczas głosowań>podejmo- 
w anych  w tra k c ie  g ie r sym u lacy jnych ,
- dz ia łan ia  te podejm owane są w pełnym  sk ła 
dzie ekspertów ,

W  p rocedurze  tw orzen ia  i doskonalenia zda
rz e ń  obow iązyw a ły  następu jące  zasady:

Z d a r z e n i a
- Każde zdarzen ie  dotyczy bezpośrednio o k re 
ślonego bloku prognozy i w sposób o tw arty  
z identyfikow ane je s t jego m e ry to rycz n e  odnie
s ien ie ; powoduje to, że w iększo ść  zdarzeń ma 
ch a ra k te r  "u w ik ła n y ",
- Z d a rz e n ia  form ułow ane są w sposób w zg lęd 
n ie  izo low any od w sze lk ich  op isów , m ogących 
z a c ie ra ć  ich  tre ś ć  podstawową,
- Z d a rz e n ia  o k re ś lan e  są z uw zględnieniem  za
sady ro z łą cz n o śc i.

- Poszczegó lne  zdarzen ia zaopatrzone są w do
datkowe wyodrębnione n aśw ie tlen ia  uw zględnia
ją ce :
o k re ś len ie  odn iesien ia  bezpośredniego /osadze
nie zdarzen ia/ i kontekstu, 
id en ty fikac ję  uwarunkowań, 
kom entarz , stanow iący tło  dla prognostycznej 
in te rp re ta c ji z jaw iska, którego dotyczy.

Z b i ó r  z d a r z e ń
- Z d a rzen ia  zebrane w zb iorze odpow iadają 
konsekwentnie w szys tk im  m e ry to ryczn ym  e le 
mentom m odelu obszaru  problem owego progno
zy,
-Tw orzone  są w jednoznacznym  powiązaniu z 
w yodrębn ionym i blokam i prognoz cząstkow ych 
ok reś lonych  m odelem ,
- Z d a rz en ia  są zbiorem  dom kniętym , o g ran i
czonym  ze względu na m o ż liw o śc i p rzy ję te j 
techn ik i prognostycznego operow ania jego e le 
m entam i /m aks, po 12  zdarzeń do dwóch g ie r/ . 

U k ł a d  z d a r z e ń
-Zd arzen ia  zestaw ione są  w k o le jn o śc i lo g icz 
nej, ze względu na za leżności w ystępu jące  w 
m odelu obszaru  prognozy, odpow iadającej po
rządkow i jego cybernetycznej in te rp re ta c ji,
- P rz y ję ta  ko le jność zapewnia sukcesyw ne w p ro 
w adzanie w obszar p rob lem ow y prognozy,
- P o d z ia ł na 2 zb io ry spowodowany je s t  z jedn- 
nej strony potrzebą dostatecznego w yczerpan ia  
p rob lem atyk i obszaru  prognozy, z d rug ie j zaś 
potrzebą uwzględnienia sp ecy fik i w yodrębn io 
nych w m odelu bloków prognozy zastosowań 
/ P Z /  i prognozy p rodukcji / P P / »
-B lo k  prognozy rozw oju  technicznego / P T /  
trak tow any je s t jako  "w spó lny m ianow n ik " blo
ków P Z  i P P .

Uw aga: G łosowanie na poszczególne zdarzen ia 
nie powinno m ieć  m ie jsca  przed zapoznaniem  
się  z ca łym  ich  zb iorem .

W  oparc iu  o przytoczone zasady przygotowany 
zosta ł zb iór zdarzeń, k tó ry  stanow ił podstawę 
g ie r sym u lacy jn ych . Kom pletny scen a riu sz  dla 
zbadania sy tu ac ji, będącej p rzedm iotem  progno
zy, ja k i pow sta ł w oparc iu  o p rzy ję te  założenia i 
koncepcje  m etodyczne, w p ie rw szym  etapie ite ra-  
cyjnego doskonalenia t r e ś c i zdarzeń przedstaw ia  
p rzytoczona tabe la  na s tr . 37. Uw zg lędn ia jąc - 
w szys tk ie  e lem enty p roced u ry  w iązan ia  posz
czególnych zdarzeń  pozostaje on aktualny p rzez  <■ 
w szys tk ie  etapy doskonalenia ich  tre ś c i.
•  Z b ió r zdarzeń /scenariusz/

G R A  NR I

Zdarzen ie  n r 1__________________________________________
Po z io m  techn iczny środków  in fo rm atyk i w o k re 
sie  końcowym  prognozy nie będzie stanow ił 
og ran iczeń  ich  optym alnego zastosow ania w 
poszczególnych obszarach .

A . Z d a rzen ie  osadzone je s t  w p rob lem atyce  
rozw o ju  technicznego środków in fo rm atyk i 
/blok P T / ,a  kontekstem  jego odn iesien ia  je s t  
p rob lem atyka  bloku zastosowań / P Z / .
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T abe la  2

Zasada  w iązan ia  zdarzeń 
w kom pletnym  scen ariu szu  prognozy

G R A  I

N r  ko le jny 
zdarzen ia

i
1 ...................

"
O dn ies ien ie  t r e ś c i 
zdarzen ia  do bloku 
prognozy cząstkow ej

-
Kontekst o d n ies ie 
n ia  t r e ś c i zdarze 

n ia

Ź ró d ła  generow ania 
uwarunkowań;
A d re s  o p rać , m ono

g ra ficznych

' ' ! 

Uw ag i

i
1 .iii

P Z P T A , B w iąże  g rę  I  i I I  
p rzez  blok P T

i
9

1
P Z - B ,  C

1
3. P Z

.

P K B generu je  uw arunko
w an ie  czynne w 
bloku P K

4. P Z / P T / B

5. P Z / P T / B

6 .
i________________

7.

P Z / P T / B

P Z / P T / B

8 . P Z / P T / B

9. P Z P T + P P B ,  I w iąże  g rę  I  i I I  
p rzez  blok P P

1 0 . P Z B

1 1 .

1

p p B P B ,  I w iąże  g rę  I  1 I I  
p rzez  blok P P

! 12>

i

P Z P K B , E generu je  uw arunko
w an ia  czynne w 
bloku P K

Uw aga: oznaczen ie  w n aw ia s ie  o k re ś la  zw iązek pośredn i

Bad an y  je s t  p rob lem  czy  w o k re s ie  końcowym  
prognozy poziom  techn iczny  środków  in fo rm a 
tyk i będzie odpow iedni /to znaczy an i n ie  za 
n isk i, an i n ie  za w yso k i/  dla ro z w ija ją c y ch  się  
obszarów  zastosowań /uw zg lędn ia jąc ich  specy
fik ę / ,
B ,  uw arunkowania psycho log iczne /obawa 
p rzed  u tra tą  p ra cy  o raz  nową techn iką  pracy/,
- brak in fo rm a c ji /m o ż liw o śc i zastosow ania 
środków  in fo rm a tyk i, m o ż liw o śc i techn iczne i • 
k o rz y ś c i ze stosow ania środków  in form atyk i/ ,
- uw arunkow ania szko len iow e / in fo rm atyków , 
użytkowników , po p u la ryzac ja  w spo łeczeństw ie/
- uw arunkow ania o rgan izacy jn e  / s tru k tu ry  o rg a 
n izacy jn e  obszarów  zastosow ań n ie  są  p rz ys to 
sowane do w prow adzen ia  środków  in fo rm atyk i/
- p rz e s ta rz a ła  s tru k tu ra  p rz em ys łu  i innych 
obszarów  zastosow ań,
- n iedorozw ój, d ek ap ita liz a c ja  w yposażen ia  
techn icznego, n iska  jak o ść , b rak i a so rtym e n 

towe. sprzętu, środków  in fo rm a tyk i, w ysoka ce 
na, n iedostosow anie aso rtym en tow e.
C , A k tua ln ie  /dane za 1984 r j  w ystępu je  zna
czna d ekap ita liz ac ja  sp rzętu  in fo rm atycznego . 
P rz e c ię tn y  w iek  kom puterów  dużych i śred n ich
- 9 la t , m in ikom puterów  - 7 la t .
- 70% sp rzętu  kom puterowego posiada n ie w ie l
ką po jem ność p a m ięc i w ew nętrzne j do 64 k B .

Z d a rz en ie  n r 2__________________________________________
P o z io m  n asycen ia  śro d kam i in fo rm a tyk i w  o k re 
s ie  końcowym  prognozy /o k re ś la n y  r e la c ją  u- 
dz ia łu  wydatków  na zastosow ania środków  in 
fo rm a tyk i w  dochodzie narodow ym  w ytw orzo 
nym / będzie stano w ił m in . 50% udzia łu ,prze-  
znaczonego obecnie na ten ce l w k ra ja c h  wysoko 
ro zw in ię tych .
A , Z d a rzen ie  osadzone je s t  w y łą cz n ie  w  p ro b le 
m a tyce  bloku zastosowań /PZ/ .
B ,  Pozytyw n e  oddz ia ływ an ie  rozw o ju  in fo r 
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Tabele  3
G R A  I I

N r
ko le jny
zdarzen ia

O dn iesien ie  tre ś c i 
zdarzen ia  do bloku 
prognozy cząstko 

wej

Kontekst 
odn iesien ia  t re ś c i 

zdarzen ia

Ź ró d ła  generow a
n ia uwarunkowań; 
A d re s  o p rać , m o

nograficznych

Uwagi

1 . P T P P l I

2 . P P - I

3. P P P K - generuje uwarunko
w an ia czynne w ob- i 
sza rze  P K i

4. P T - C ’ 1

5. P T XX P P -

6 . P P P Z + B P E w iąże  g rę  I I  i p rzez 
blok P Z

7. P T X P P F ,  G

8 . / P P / P P F ,  G

9. / P T / P T F ,  G
iii

r
1 0 .

1
/ P T / P P + P Z F ,  G

- -
1 1 . P P - !
1 2 . P P - I

iL _ _ _ j
P T X - dotyczy p rob lem atyk i rozw oju  technicznego podzespołów dla sprzętu  komputerowego, 

P T XX - dotyczy p rob lem atyk i rozw oju  technolog ii p rodukcji sprzętu  komputerowego.

U w aga: oznaczen ie  w n aw ias ie  o k re ś la  sy tu ac ję  w zapleczu p rodukcji sprzętu  kom puterowego.

m atyk i w k ra jach  wysoko ro zw in ię tych  /efekt 
nadążania,/
- O gran iczone  środk i in w estycy jn e  u użytkow ni
ków .
C . - U d z ia ł wydatków  na zastosow ania in fo rm a 
tyk i w dochodzie narodow ym  P R L  w la tach  
1974-83 k sz ta łto w a ł s ię  w g ran icach  0, 30 *■

U SA
1974 - 2, 63% 
1979 - 3, 60%

F r a n c ja  

1979 - 2 ,72%

P R L  
1974 - 0 ,35% 
1979 - 0, 71%.

Z d a rzen ie  n r 3 -
Po z io m  n asycen ia  środkam i in fo rm a tyk i w o k re 
s ie  końcowym  prognozy n ie  będzie stanow ił ba' - 
r ie r y  u n iem o ż liw ia ją ce j o s iągn ięc ie  założonego 
rozw o ju  społeczno-gospodarczego k ra ju .
A . Z d a rz en ie  osadzone je s t  w p rob lem atyce  
bloku zastosowań / P Z / ,  a kontekstem  jego od
n ie s ien ia  je s t  p rob lem atyka  blok konsekw encji
/P K / .
Bad an y  je s t  p rob lem  czy o k reś lo n y  w zdarze 
n iach  n r 1 i n r 2 poziom  nasycen ia  środkam i 
in fo rm a tyk ig o sp o d a rk i narodow ej n ie  będzie 
stanow ił b a r ie ry  je j rozwoju.

B .  - Pozytyw n e oddzia ływ anie  założonego efek 
tywnego m odelu gospodarki narodowej na ro z 
wój środków in fo rm atyk i /stym ulacja/.
- B r a k  środków in fo rm a tyk i(jako  b a r ie ra  za
stosow ań.
- B r a k  ch łonności gospodarki na w sze lk ie  inno
w ac je .
- Po trzeb a  re g u la c ji praw nej sy tu ac ji i z jaw isk  
spo łecznych ;pow sta jących  w zw iązku ze stoso
w an iem  środków in fo rm atyk i.

C . - Aktualne  opóźnienie kom pute ryzacji gos
podarki narodow ej w stosunku do k ra jów  w yso 
ko ro zw in ię tych  szacu je  s ię  na około 15 la t .
- Zak łada  s ię  75% w zro s t dochodu narodowego 
w 2000 roku ,w  stosunku do 1985 roku .
- W prow adzen ie  e łek tro n iz a c ji do p rocesów  za
rząd zan ia , p rodukcji, a d m in is tra c ji,  m asowej 
obsług i spo łeczeństw a, spowoduje 1 0 %  w zrost 
w yda jnośc i p ra cy  w roku 1990 w ca łe j gospo
darce  narodow ej /dane z p rog ram u  e lektron i-  
z a c ji/.
- L ic z b a  kom puterów /100 tys . zatrudnionych 
w 1982 r .
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N R D  Z S R R  C S R S  L R B  W R L  P R L  •
41,2 38, 3 21,2 20, 7 20, 6 20,4

Zdarzen ie  n r 4

b lem atyce  bloku zastosowań / P Z /  z uzupełn ie 
n iem  o tło u jęte w bloku / P T / ,
Bad an y  je s t  p rob lem  czy nasycen ie  środkam i 
in fo rm a tyk i obszaru  zarządzan ia  /na w sz y s t
k ich  szczeb lach  w s fe rze  m akro  i m ik ro /  bę
dzie tak ie , że pozwoli na ok reś lo n e  zdarzen iem  
zm n ie jszen ie  zatrudn ien ia  w obszarze .
B .  - B r a k  s ie c i lo ka ln ych  i g lobalnych, n iedo 
rozw ój system ów  zdalnego p rz e tw a rz an ia .
- N iedocen ian ie  znaczen ia szybk ie j i  bezbłęd
nej in fo rm a c ji z a w a rto śc i, k tó ra  może w p ływ ać 
na p rzeb ieg  p ro cesó w  spo łeczno-gospodarczych,
- B r a k  in te g ra c ji u m o ż liw ia ją cych  w sp ó łp racę  
system óW jtj, bezpośredniego z a s ila n ia  in fo r 
m a c ja m i danym i z system ów  sąs iedn ich .
- N iedostateczne przygotow an ie  kadr ad m in is tra 
cy jn ych  i k ie ro w n icz ych ,
- B r a k  kom pleksow ości w dostaw ach sprzętu
z op rogram ow an iem  p rzez  jednostk i w ysp e c ja 
lizow ane  /SP Z / ,
- N iedorozw ó j system u obsług i eksp lo atacy jne j.
- W ym óg ochrony p rze tw a rzan ych  in fo rm a c ji 
przed n iepowołanym  dostępem ,
- W ym óg  w prow adzan ia  system ów  w ie lo zad a 
n iow ych  /przygotow an ie  p ro du kc ji, p lanow anie, 
s te ro w an ie , kon tro la/.

Z d a rzen ie  n r 5
Z a k re s  zastosowań środków  in fo rm a tyk i w ob
sz a rz e  au to m atyzac ji p rocesów  w ytw arzan ia  
pozw oli w o k re s ie  końcowym  prognozy na w zro s t 
w yd a jn o śc i p ra c y  o m in . 30%._______________________
A ,  Z d a rzen ie  osadzone je s t  w y łączn ie  w p ro b le 
m atyce  bloku zastosow ań / P Z / .
Bad an y  je s t  p rob lem , czy  n asycen ie  środkam i 
in fo rm a tyk i w obszarze  au to m atyzac ji p roduk
c j i  będzie tak ie , że pozwoli na o k re ś lo n y  w 
zdarzen iu  w z ro s t w yda jn o śc i p ra cy , uw zględnia
ją c  e fektyw ność p ra cy  żyw ej i  up rzedm iotow io 
nej.
B ,  Po zytyw n e  oddz ia ływ an ie  k o m pu te ryzac ji 
na obniżenie m ate rla ło -energo-su ro w co-ch łon-  
n o śc i o raz  oszczędność p ra c y  żyw ej.
- P rz e s ta r z a ła  s tru k tu ra  p rzem ysłu .
- B r a k i  kadrow e / ilo śc io w e  i jak o śc io w e/
- B r a k i  aso rtym en tow e i zbyt m a łe  z ró żn ico 
w an ie  środków  in fo rm a c ji.

- B r a k  kom pleksow ych  dostaw sp rzętu  z op ro 
g ram ow an iem .
- N iedorozw ó j system u  obsług i eksp lo atacy jne j.
C , Podstaw ow e za łożen ia  p rog ram u  e lek tron l-  
zacjU
- W  roku 1990 uzyska s ię  ok. 30% oszczędnoś
c i w zużyciu  m a te r ia łó w  i su row ców , t j . 6 6  
m ld  zł.

_ W  o k re s ie  1986-90 oszczędności zakłada s ię  
do 300 m ld zł,
- W  roku 1990 zaoszczędzi s ię  10% en e rg ii, tj,
2, 5 m in  tpu - 23 m ld z ł. , 1986-90 - 6 8  m ld zL
- W p row adzen ie  e le k tro n iz a c ji do p rocesów  za
rząd zan ia , p rodukcji, a d m in is tra c jiju s łu g  spo
woduje 1 0 %  w z ro s t w yda jnośc i p ra c y  w roku 
1990 w ca łe j gospodarce narodow ej.

Z d a rzen ie  n r 6______________________________
Z a k re s  zastosow ań środków  in fo rm atyk i w ob
szarze  m asow ej obsług i spo łeczeństw a, z w y łą 
czen iem  kom puterów  dom owychjpozwoli w o k re 
s ie  końcowym  prognozy na skom puteryzow anie 
m in . 30% św iadczonych  usług.__________________
A , Z darzen ie  osadzone je s t  w y łą cz n ie  w proble- 
m atyce  bloku zastosow ań / P Z / t

Bad an y  je s t  p rob lem , czy  nasączen ie  środkam i 
in fo rm a tyk i obszaru  m asow ej obsług i spo łeczeń
stwa będzie tak ie , że pozwoli na o k reś lone  w 
zdarzen iu  skom puteryzow an ie  św iadczonych  
usług .
B ,  Po zytyw n a  s tym u la c ja  rozw oju  /n ac isk  
społeczeństwa/.
- U w arunkow an ie  psycho log iczne w prow adze 
n ia in fo rm a tyz a c ji w in s ty tu c jach  św iad czących  
usług i.
- B r a k i  aso rtym en tow e /b rak  te rm in a li/- Ban k , 
P o cz ta , P K P ,  P K S . . . ,  b rak  e lek tro n iczn ych  
kas re je s tru ją c y c h .
- Duża zawodność dotychczas stosowanego 
sp rzę tu .
- N iedosta teczne  przygotow an ie  kadry.
- B r a k  upow szechnien ia.
- W ym óg  ochrony p raw ne j jednostk i w  p rz e t
w arzan iu  in fo rm a c ji o ch a rak te rz e  p ryw atnym .
- B r a k  s ie c i g loba lnych  i lo k a ln ych .

C , Szacu je  s ię  , że obecn ie  skom puteryzowa- 
nycn  je s t  w P o ls c e  poniżej 5% św iadczonych  
usług.

Z d a rz en ie  n r 7________________________________________
Z a k re s  zastosow ań środków  in fo rm atyk i w ob
sza rze  au to m atyzac ji p ra c  in ż yn ie rsk ich  i eks 
perym entu  naukowego pozw oli w  o k re s ie  końco
w ym  prognozy na skom puteryzow an ie  m in . 25%
tych  p ra c .______________________________________________
A . Z d a rzen ie  osadzone je s t  w y łączn ie  w proble- 
m atyce  bloku zastosow ań / P Z / .
Bad an y  je s t  p rob lem , czy  nasycen ie  środkam i 
in fo rm a tyk i obszaru  au tom atyzac ji p ra c  in ży 
n ie ry jn y ch  i  badaw czych będzie tak ie , że po
zw o li na o s iąg n ięc ie  określonego w zdarzen iu  
zakresu  zastosowań.

B .  S tym u lac ja  ch ęc i nadążaunia za rozw o jem  
św ia tow ym  /ch a ra k te ryz u ją cym  s ię  gwałtowną 
dynam iką  zastosow ań/.
- B r a k i  aso rtym en tow e, zbyt m a łe  z różn ico 
w an ie  sp rzętu , b rak  g ra ficzn ych  urządzeń  w e j
ś c io w ych ,
- B r a k  kom p lem entarnych  w  stosunku do zasto 
sowań dostaw sprzętu  z op rog ram ow an iem  
/SP Z / .

Z a k re s  zastosowań środków  In fo rm a tyk i w ob
sz a rz e  au to m atyzac ji p rocesów  zarządzan ia  
/k ie ro w an ia/  pozw oli w o k re s ie  końcowym  
prognozy na zm n ie jszen ie  zatrudn ien ia  w ad-
m in ls t r a c j l o m in . 25%.____________________________
A , Z d a rz en ie  osadzone je s t  w y łączn ie  w pro-
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- B r a k  specja lizow anego op rogram ow ania.
C , U pow szechn ien ie  zastosowań środków  in fo r
m atyk i w tym  obszarze  pozwoli na:
- P rz y sp ie s z e n ie  p rac  konstrukcyjno-pro jekto- 
w ych  o raz  c yk li badawczych.
- Pode jm ow an ie  tem atów  dotychczas n iem o ż li
w ych  do re a liz a c j i.
- Z w ięk sz en ie  e fektyw ności dz ia łan ia .
- O bniżenie m a te ria ło -en e rg o  i surowcochłonno- 
śc i op racow yw anych  technolog ii i konstrukcji.
- Sk ró cen ie  cyk lu  uruchom ien ia  p rodukcji. 
Szacu je  s ię , że obecnie udzia ł p rac  w ykonyw a
nych z zastosow aniem  środków in fo rm atyk i 
w ynos i ok. 1% .

A ,  Z d a rz en ie  osadzone je s t  w y łączn ie  w p ro 
b lem atyce  bloku zastosowań / P Z / .
Bad an y je s t  p rob lem , czy  nasycen ie  środkam i 
in fo rm a tyk i obszaru  ksz ta łcen ia  będzie tak ie , że 
pozwoli na uzyskan ie  nasycen ia  określonego w 
zdarzen iu .
B ,  B r a k  szko len ia  pedagogów.
- B r a k  św iadom ości z k o rz y śc i zastosowań 
/w p ro ces ie  i efektach/.
- W ysoka cena środków in fo rm a tyk i,
- B r a k  odpow iednich środków in fo rm atyk i pod 
w zględem  asortym entow ym  i ilo śc io w ym ,
C , W z ię to  pod uwagę m łodzież uczącą s ię  od 
V I  k Ja sy  szko ły podstawowej do końca szkoły 
śred n ie j.
- Po z io m y zastosowań w innych k ra jach .

Zak ład Sprzedaż
ogółem

Ek sp o rt U dz ia ł

M E R A - B Ł O N IE 7,9 6,7 0, 85
Z E  E L W R O 7.1 2,5 0,35
F M iK  E R A 4,8 2 , 1 0,44
E L Z A B 3,1 1 , 8 0, 58
K F A P 2 .4 0,4 0, 17
M E R A  S T E R 2 , 0 1 , 6 0,80
M E R  A  M A T 1 . 6 1 , 0 0, 63
R azem 28,9 16,1 0, 56

W  eksp o rc ie  w yrobów  e lek tron icznych  p rz e 
m ys ł kom puterowy stanow i 31, 5%. W yrob y  
e lek tro n ik i za jm u ją  w ekspo rc ie  2 m ie jsce  po 
węglu kam iennym  /w artośc iow o/ .

Z darzen ie  n r 10_______________________________________
Po z io m  rozw oju  społeczno-gospodarczego k ra 
ju  w o k re s ie  końcowym  prognozy n ie  będzie 
stanow ił b a r ie ry  rozwoju op tym alnych zastoso- 
w ań środków in fo rm atyk i.__________________________

A , Zdarzen ie  osadzone je s t  w y łączn ie  w p rob le 
m atyce  bloku zastosowań /PZ/ ,
B ,  Pozytyw n e  oddzia ływ an ie  założonego efek
tywnego m odelu rozw oju  gospodarki narodowej 
na rozwój kom pute ryzacji.
- B r a k  p rzystosow an ia  struk tu r o rgan izacy jnych  
do zastosowania środków in fo rm a tyk i,
- O gran iczen ie  rozw oju  technicznego k ra jo w ych  
środków in fo rm atyk i.
- O gran iczone środk i inw estycy jne  u użytkow ni
ków.

C, Znaczen ie  po jęc ia  "op tym alnych  zastosow ań" 
w yjaśn iono w zdarzeniu 1.
- S k ła d a  s ię  75% w zrostu  dochodu narodowego 
w 2000 ro ku ;w stosunku do 1985 roku.

Zdarzen ie  n r 11____________________________ ,_________
P ro d u k c ja  środków in fo rm atyk i będzie w o k re 
sie  końcowym  prognozy odpowiadać w a rto śc io 
wo popytow i,uw zględn iając kom pensację  kom 
p lem entarną  opartą  na b ilansowaniu eksportu 
z im portem ._______________________________________

A . Zdarzen ie  osadzone je s t w bloku popytu / B P / ,  
a kontekstem  jego odn iesien ia  je s t  blok produk
c ji / P P / .
Badany je s t  p rob lem , czy  produkcja /uwzględ
n ia jąc  kom pensację  kom plem entarną/ w a rto ś 
ciowo odpowiadać będzie ujawnionem u popyto
w i. Zdarzen ie  łą cz y  g rę  n r I z g rą  n r I I ,
B .  P o lity k a  w spó łp racy  handlowej i sp e c ja li
z a c ji p rodukcji w ram ach  R W P G .
- N iedow ład o rgan izacy jn y  w kom plem entarno- 
śc i p rzed sięw z ięć  rozw ojow ych  środków In fo r
m atyk i.
- Stan zaplecza n-b /konstrukcyjnego i techno
logicznego/.
- Stan bazy produkcyjnej*
- Stan bazy m ateria łow o-podzespo łow ej.
C . Badan ia  popytowe w ykazu ją, że w k o le j
nych p ięc io la tkac ł^ ob ję tych  o k resem  prognozy; 
łączna  w ie lk o ść  popytu sp rzętu  / k ra j + eksport/ 
ksz ta łtow ać s ię  będzie na sta łym  poziom ie oce 

Z d a rzen ie  n r 9________________________________________
U d z ia ł eksportu  środków in fo rm atyk i w produk
c j i  ogółem  /w artośc iow o/  w o k re s ie  końcowym  
prognozy os iągn ie  w a rto ść  m in . 50%,

A , Z d a rzen ie  osadzone je s t w p rob lem atyce  
bloku zastosowań / P Z / ,  a kontekstem  jego od
n ie s ien ia  je s t  p rob lem atyka  bloku p rodukcji 
/ P P /  z uzupełn ien iem  o tło  u jęte w bloku tech 
nicznego rozw o ju  /PT/.
Bad an y  je s t  p rob lem  czy eksport os iągn ie  o k re 
ś lony poziom  w wyniku rozw oju  technicznego i 
p rodu kc ji środków  in fo rm a tyk ó w  zw iązku z 
tym  zdarzen ie  łą cz y  g rę  I  z g rą  U .
B .  K on ieczn ość  p rzysp ie szen ia  in teg ra c ji 
na bazie ekonom icznej w R W P G .
- Z w iększen ie  eksportu  w artośc iow o  do k ra jów  
I  i  I I  obszaru .
- B r a k  zharm onizow anej po lityk i państwa w 
z a k re s ie  eksportu  i im portu , co je s t  źród łem

braków aso rtym en tow ych  i ilo śc io w ych  w k ra ju ,
- N is k i poziom  techn iczny środków  in fo rm atyk i,
- N is k i poziom  p rodukcji środków in fo rm atyk i,
C . Z rz e sz e n ie  M ER A -sp rzed aż  i eksport w 
1984 roku  środków  in fo rm a tyk i w m ld z ł:

Z d a rz en ie  n r 8 _______________________ ____________
Z a k re s  zastosowań środków in fo rm atyk i w ob
szarze  k sz ta łcen ia  pozwoli w  o k re s ie  końcowyrc 
prognozy na uzyskan ie  nasycen ia  w yrażonego 
l ic z b ą  m in . 80 kom puterów / 1 0 0 0  uczących  s ię .
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n ianym  w w yso ko śc i około 170 m ld zł/.
Z ak ład a  s ię  rów n ież  w la tach  1986-90 8%  ro cz 
nie obniżkę cen na środk i in fo rm a tyk i. W  o k re 
sie  p ię c io la tk i obniżka cen ksz ta łtow ać s ię  bę
dzie na poziom ie 30%.

Zdarzen ie  nr 12________________________ _____________
P re fe re n c je  p rz y ję te  dla rozw oju  zastosowań 
środków  in fo rm a tyk i pozwolą w o k re s ie  końco
w ym  prognozy na optym alne n asycen ie  gospo- 
d a rk i narodow ej. ______________________________

A . Z d a rzen ie  osadzone je s t  w y łączn ie  w p ro 
b lem atyce  bloku, zastosow ań / P Z / .
B .  Po zytyw n a  s tym u la c ja  rozw oju  środków 
in fo rm a tyk i /po lityczna  i społeczna/.
- U k ie runkow an ie  m echan izm ów  re fo rm y  na 
zw iększen ie  zapotrzebow ania zastosow ań ś ro d 
ków in fo rm a tyk i p rzez  gospodarkę narodow ą.
- B r a k  koncepcji p rogram u zastosow ań ś ro d 
ków in fo rm a tyk i w k ra ju .
- O gran iczone śro dk i finansow e u użytkow ni
ków.
C . Z  uwagi na w yso k i poziom  cen środków  in 
fo rm a tyk i zakłada s ię , że obok dz ia łań  zm ie 
rz a ją c y c h  do obniżenia kosztów  za jdz ie  kon ie 
czność p re fe re n c ji finansow ych  dla użytkow ni
ków środków  in fo rm a tyk i, np. w fo rm ie  dopłat 
do cen. G R A  N R  I I

Z d a rzen ie  n r 1_______________________  ,
W sp ó łp ra ca  techn iczna z z ag ran icą  /w  w yniku 
osiągn iętego  w łasnego poziom u technicznego 
środków  in fo rm a tyk i i w ie lk o śc i p rodukcji/  
pozwoli w o k re s ie  końcowym  prognozy na 
zm n ie jszen ie  opóźnienia zastosowań środków 
in fo rm a tyk ó w  stosunku do k ra jó w  w ysoko roz- 
w in ię tych  o m in . 5 la t.______________________________

A .  Z d a rzen ie  osadzone je s t  w p rob lem atyce  
bloku rozw o ju  techn icznego środków  in fo rm a 
tyk i / P T / ,  a kontekstem  jego odn ies ien ia  je s t 
p rob lem atyka  bloku zastosow ań / P Z / ,
Bad an y je s t  p rob lem  czy  w o k re s ie  końcowym  
prognozy w spó łp raca  techn iczna z z ag ran icą  
/na skutek osiągn iętego w łasnego poziom u 
technicznego środków  in fo rm a tyk i i w ie lk o śc i 
p rodukcji/  pozwoli na tak i śred n i rozw ój ob
szarów  zastosow ań, że w stosunku do k ra jów  
w ysoko  ro z w in ię tych  opóźnienie zm n ie jszy  s ię  
o w skazaną  ilo ś ć  la t .
B .  Po zy tyw n a  s tym u lac ja  rozwoju /p o lity cz 
na i społeczna/.
- O gran iczona  in fo rm a c ja  N-T.
- D o ksz ta łcan ie  kadr producentów  środków  
in fo rm a tyk i, sp ec ja lis tó w  in fo rm atyków  / szko
le n ia  zag ran icą , kontakty zawodowe na konfe
re n c ja c h  i w ystaw ach  m iędzynarodowych/.
- S tym u lac ja  rozw oju  in fo rm atyk i w k ra ju , po
p rzez  oddz ia ływ an ie  ro zw o ju  in fo rm a tyk i w

k ra ja c h  w ysoko  ro zw in ię tych .
C . Obecne opóźnienie szacu je  s ię  na 10-15 la t.

Zd a rz en ie  n r 2 ______________________ ___________
W sp ó łp ra ca  handlowa z z ag ran icą  /głównie w 
ra"m ach sp e c ja liz a c ji w  R W P G /  pozw oli na 
o s iąg n ięc ie  w o k re s ie  końcowym  prognozy

optym alnego poziom u p rodukcji w łasn e j środ- 
ków in fo rm atyk i,
A . Zdarzen ie  osadzone je s t  w y łączn ie  w p ro 
b lem atyce  bloku p rodukcji / P P / .
B .  N iedosta teczny rozw ój in te g ra c ji na bazie 
ekonom icznej w R W P G .
- Em b a rg o  K K ,
- P lan o w an ie  w sp ó łp ra cy  handlowej z zag ran i
cą  z uw zględnien iem  is tn ie ją c y ch  warunków,
- P o lity k a  eksportow o-im portow a w z ak res ie  
środków  in fo rm atyk i.
C . P rz e z  "op tym alny poziom  p ro d u k c ji"  ro zu 
m ie  s ię  tak i poziom , k tó ry  w pe łn i w yko rzys tu 
je  m o ż liw o śc i bazy p rodukcyjne j /ska la  p ro 
dukcji/.

W z ro s t  w a r to śc i dostaw 1986-1990
do K S  1981-1985 200%
W z ro s t w a r to ś c i dostaw 1986-1990
z K S  1981-1985 '  9 7°

U zgodnienia R W P G  w M K  E T O ,
W z ro s t eksportu  do K K  1990/1985 o 260% 
/stanow i 4% eksportu  ogółem /.

Z d a rzen ie  n r  3
W ie lk o ść  p rodukcji środków  in fo rm atyk i nie 
będzie stanow iła  b a r ie ry  o s iąg n ięc ia  w  o k re s ie  
końcowym  p rognozy,w zrostu  założonego docho
du narodowego w stosunku do dochodu 1985 ro 
ku o m in . 75%.

A . Zdarzen ie  osadzone je s t  w p rob lem atyce  
bloku p rodu kc ji / P P '/ , a kontekstem  jego od
n ie s ien ia  je s t  p rob lem atyka  bloku konsekwen
c j i  / P K / .
Bad an y  je s t  p rob lem  czy w ie lko ść  p rodukcji 
środków  in fo rm a tyk i n ie będzie stanow iła  b a r ie 
ry  określonego  w zdarzen iu  w zrostu  dochodu 
narodowego.
B .  Pozytyw n e  oddz ia ływ an ie  p re fe re n c ji o r 
gan izacy jno-ekonom icznych .
- C en tra ln e  sterow an ie  postępem  techn icznym  
i s tra teg icz n ym i in w e s ty c ja m i w p rz em yś le  
kom puterow ym .
- Po zytyw n e  oddz ia ływ an ie  założonego e fek tyw 
nego m odelu gospodarki narodow ej na rozwój 
środków  in fo rm a tyk i.
C . Obecna produkcja  sp rzętu  kom puterowego 
w ynos i 38, 8 m ld .
- Założona dynam ika w zrostu  w n a jb liż szych  
p ięc iu  la ta ch  2 0 % .

Z d a rzen ie  n r 4 __________________
P o z io m  techn iczny produkowanych środków in- 
fo rm a tyk i,o s iąg n ię ty  w o k re s ie  końcowym  p ro 
gnozy, będzie odpow iadał poziom ow i te ch n icz 
nemu środków  in fo rm atyk i w k ra ja ch  wysoko 
ro z w in ię tych  z opóźnieniem  n ie  w iększym  niż 
8  la t.________________
A .  Z d a rzen ie  osadzone je s t  w y łączn ie  w p ro 
b lem atyce  bloku technicznego rozw oju  środków 
in fo rm a tyk i / P T / .
B .  Po zytyw n e  oddz ia ływ an ie  rozw oju  in fo r 
m atyk i w k ra ja c h  wysoko ro zw in ię tych  /efekt 
nadążania/.
- O gran iczona  in fo rm ac ja  N-T.
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- N iedosta teczna  koordynacja  p rac  n-b w 
R W P G .
- Em b a rg o  na ro zw iązan ia  technologiczne z 
k ra jó w  wysoko ro z w in ię ty ch ,
C. R e a liz a c ja  tego zdarzen ia  um ożliw i nie 
zw iększan ie  opóźnienia.

Z d a rzen ie  nr 5
Stan bazy p rodukcyjne j w branży pozwoli w 
o k re s ie  końcowym  prognozy na techn iczne o- 
panowanie sk a li p rodukcji środków in fo rm a ty 
k i wg Z d a rzen ia  n r 4.
A .  Z d a rzen ie  osadzone je s t  w prob lem atyce  
bloku p ro d u k c ji:/ P P / , a kontekstem  jego od
n ie s ien ia  je s t  p rob lem atyka bloku techn iczne 
go rozw oju  środków  in fo rm atyk i / P T / .
B .  Uw arunkow an ie  / ilo śc io w e  i jakościow e/ 
kadrow e w p ro d u k c ji.
- U w arunkow an ia  o rgan izacy jne  w p ro du kc ji.
- N iedostateczne w yposażen ie  bazy p ro d u kcy j
n e j.
- B r a k  m o ż liw o śc i stosow ania nowoczesnych 
techno log ii.
- W z ro s t sk a li p ro d u k c ji.
C . O becn ie  p rz e m ys ł środków  In fo rm atyk i 
dysponuje m a ją tk iem  trw a łym  o n isk im  w spó ł
czynn iku technicznego uzbro jen ia  p ra cy , o du
żym  stopniu technicznego i m oralnego zużycia.
- Zak ładana zm iana sk a li p rodukcji uw arunko
wana je s t  po trzebą w prowadzenia nowych tech
nik  w ytw arzan ia .

Zd a rzen ie  n r 6
P re fe re n c je  p rz y ję te  dla rozw oju  bazy produk
cy jn e j środków  in fo rm a tyk i pozwolą/w o k re s ie  
końcowym  p rogn ozy  na o s iągn ięc ie  poziomu 
p rodu kc ji ró w noważącego popyt._______________
A . Ż d a rzen ie  osadzone je s t  w p rob lem atyce  
bloku p rodukcji / P P / ,  a kontekstem  jego od
n ie s ien ia  je s t  p rob lem atyka  bloku zastosowań 
/ P Z /  z uzupełn ien iem  o tło/w yn ika jące  z sy tua 
c j i  o k reś lo n e j w bloku popytu / B P / .
Bad an y  je s t  p rob lem , czy  p re fe re n c je  p rz y ję 
te dla ro zw o ju  p rodu kc ji / P P /  pozwolą na za- 

' spokojen le  popytu / B P /  określonego  przez 
blok zastosowań / P Z / .  Z d a rzen ie  łą czy  g rę  
n r  I I  z g rą  nr I.
B .  U lg i podatkowe.
- Dostępność środków  dew izow ych.
- K re d y ty .
- D ostępność środków  finan sow ych .
- Stw o rzen ie  w arunków  ekonom iczno-praw nych 
dla rozbudowy i  m o d ern iz ac ji bazy techn icznej. 
-• Szybkość r e a l iz a c j i  p rocesów  In w es tycy jn ych
- B a z a  m a te r ia ło w a .
C . B r a k  środków  finansow ych  nie powinien być 
podstaw ow ą b a r ie rą  rozw o ju  branży. N a leży  
s ię  jednak l ic z y ć  ze znacznym  zw iększen iem  
udzia łu  k redytu  w finansow aniu rozw oju  kosz 
tem  ulg.
R e a ln e  je s t  stopniowe zw iększan ie  środków  
dew izow ych  z pu li cen tra ln e j na rozw ó j p rz e 
m ys łu  środków  In fo rm atyk i.
P rz e w id u je  s ię  rów n ież  p re fe re n c je  u m o ż liw ia 
ją c e  uzyskan ie  szybszego tem pa w zrostu  p łac . 
N a le ż y  jednak z w ró c ić  uwagę na obecny brak

p re fe re n c ji w szybkości r e a liz a c j i in w e s ty cy j
nych i zaopatrzeniu m ate ria ło w ym .

Z darzen ie  n r  7
Poz io m  techniczny dostępnej bazy podzespołów 
nie będzie stanow ił w o k re s ie  końcowym  progno
zy b a r ie ry  rozw oju  technicznego środków in fo r
m atyk i.
A . Zdarzen ie  osadzone je s t  w y łączn ie  w pro- 
b lem atyce  bloku technicznego rozw oju  środków 
in fo rm atyk i /PT/ .
B .  Pozytyw n e  oddzia ływ anie  rozw oju  techn i
cznego podzespołów w k ra jach  wysoko ro z w in ię 
tych  /efekt nadążania/,
- B r a k  now oczesnych m a te ria łó w  e lek tro n icz 
nych i podzespołów /konieczność substytucji/,
- N iedostateczna k o re la c ja  w R W P G  w zak re 
sie  p rac  n-b / m a te r ia ły  i podzespoły/.
- Zapew nien ie  kom plem entarności rozw oju  
technicznego podzespołów dla rozw oju  środków 
in fo rm a tyk i.
- B r a k  In fo rm a c ji N -T .

Z darzen ie  n r 8
Skala p rodukcji bazy podzespołów nie będzie 
stanow iła  w o k re s ie  końcowym  prognozy o g ra 
n iczeń w zrostu  p rodukcji środków  In fo rm a tyk i.
A . Zdarzen ie  osadzone je s t  w y łączn ie  w pro- 
b lem atyce  bloku p rodukcji /PP/ .
B .  A sortym en tow e i ilo śc io w e  zapewnienie 
potrzeb p rodukcji środków  in fo rm atyk i w pod
zespoły.
- Uw arunkowania kooperacyjne  w spó łp racy  
p rodukcyjne j.
- N iedostateczna in teg ra c ja  w zak res ie  p ro g ra 
mów produkcji i w ym iany bazy podzespołowej
w R W P G .
- B ra k  dostępu do bazy podzespołowej k ra jów  
wysoko ro zw in ię tych .

Zdarzen ie  n r 9
Stan bazy zaplecza n-b na poziom ie n ie  n iż 
szym  niż obecnie w k ra jach  wysoko ro z w in ię 
tych  nie będzie w o k re s ie  końcowym  prognozy 
stanow ił b a r ie ry  rozwoju technicznego środków 
In fo rm atyk i._____________________
A . Zdarzen ie  osadzone je s t  w y łączn ie  w pro- 
b lem atyce  bloku technicznego rozw oju  środków 
in fo rm atyk i /PT/ .
B .  Ó granicz.enia kadrowe / ilo śc io w e  i jak o ś 
ciowe/.
- Uw arunkowania o rgan izacy jne .
- N iedostateczne w yposażen ie .
- Stosowane m echan izm y m otyw acyjne .
- O g ran iczen ia  technolog iczne rozwoju tech 
nicznego k o n stru kc ji środków  in fo rm a tyk i.
- O gran iczona in fo rm ac ja  naukowo-techniczna.
- N iedostateczna koordynacja  p ra c  naukowo- 
badaw czych w  R W P G .
- B r a k  p ra c  z zakresu  au tom atyzac ji w ytw a
rz a n ia  op rogram ow an ia  i baz w iedzy, zwiększę-* 
n ie  kom unikatyw ności cz ło w iek-m aszyn a .

C . U d z ia ł za trudn ien ia  w  zapleczu n-b do 
zatrudn ien ia  ogółem
M E R A  1 ,7  _ 2 % .
K ra je  wysoko ro zw in ię te  /U SA /  10 - 20%.
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- R o cz n y  w z ro s t funduszu B - r  w USA. w ynosi 
1 0 % .
6 8 %  P r a c e  rozw ojow e.
18% Bad an ia  stosow ane.
14% Bad an ia  podstaw ow e.

bloku technicznego rozw o ju  środków  in fo rm a 
tyk i /PT/ j odniesionego do p ro b lem atyk i tech 
no log icznej, a kontekstem  jego odn iesien ia  
je s t  blok p rodukcji / P P /  z uzupełn ien iem  o 
tło  u jęte  w bloku zastosow ań / P Z / .
B .  O g ran iczen ia  kadrow e / ilo śc io w e  i jak o ś 
ciowe/.
- U w arunkow an ia  o rg an izacy jn e .
- N iedostateczne w yposażen ie .
- Stosowane m ech an izm y m otyw acy jne .
- O gran iczona  in fo rm a c ja  naukowo-techniczna.
- B r a k  p ra c  z zakresu  autom atycznych  l in i i  
te ch n o lo g iczn ych .

b lem atyce  bloku p rodu kc ji / P P / .
B .  Z ap le cze  naukowo-badawcze.
- N iedosta teczna  baza podzespo łow a,
- U sp raw n ien ie  m echan izm ów  ekonom icznych 
o p tym a lizu jących  kooperac ję  k ra jo w ą .
- N iedosta teczny  u d z ia ł m a łych  p rz ed s ięb io rs tw  
innow acyjnych  i p ro du kcy jn ych .
- N iedosta teczna  in teg ra c ja  R W P G  na bazie 
ekonom icznej.
- B r a k  m o ż liw o śc i zakupu na ryn kach  I I  
obszaru .
- B r a k  m o ż liw o śc i r e a l iz a c j i  now oczesnych 
techno log ii /b rak  urządzeń/.
- T ru d n o śc i na rynku  p racy .
- B r a k  in te g ra c ji poziom ej:

w ew nętrzne j /s tw o rzen ie  optym alnego potencja łu  ; 
in te rd ys cyp lin a rn e j /zespo ły  celowe/;
C . W a r to ś ć  p ro d u kc ji sp rzętu  in fo rm atycznego  
w cenach zbytu w yn o s iła  w 1985 r .  38, 8 m ld  zł. 
R e a l iz a c ja  ak tua ln ie  prow adzonych p rz ed s ię 
w z ięć  in w esty cy jn ych  pozwoli na zw iękśzen ie  
p ro d u k c ji do 8 8  m ld  z ł w 1990 r .

N a le ż y  w z ią ć  pod uwagę tendencje  spadku cen 
jednostkow ych  sp rzętu . Zak ład a  s ię  m in . 30%

1 spadek cen w la ta ch  1986-90.

B .  O g ran iczen ia  kadrow e / ilo śc io w e  i jak o ś 
ciowe/.
- O g ran iczen ia  w yn ika jące  z braku narzędz i 
p rog ram ow ych  i sp rzętow ych .
- B r a k  p raw  a u to rsk ich .
C . O becn ie  szacu je  się  udzia ł p rodukcji op ro 
g ram ow an ia  w p rodu kc ji środków in fo rm atyk i 
ogółem  w artośc iow o  poniżej 5%.

Sym u lac ja  rozw oju  branży
•  K on cepcja  sym u lacy jn ych  g ie r p rognostycz 
nych

G r y  sym u lacy jn e  stanow ią podstawową p ro 
cedurę  prognozowania de lfick iego  m etodą Mon- 
te - C a r lo . C e lem  ich  je s t  p rzebadan ie  k o re la c ji 
m iędzy  zdarzen iam i, sk ład a ją cym i s ię  na sce 
n a riu sz  badanej sy tu ac ji, w op arc iu  o prognosty
czne w ypow iedzi ekspertów . W ypow iedz i eks
pertów  są anonim owe. W stępem  dla w ła śc iw ych  
g ie r  sym u lacy jn ych  je s t  uzgodnienie w a rto śc i 
odnoesien ia  poszczególnych  zdarzeń, sk ład a ją 
cych  s ię  na scen a riu sz . Stanow i to / jak  już 
w spom niano w poprzednim  ro zd z ia le/  osta tn ią  
ko rektę  sfo rm u łow an ia  zdarzeń. Odpow iednia 
p roced u ra  polega na:
- g łosowaniu na okreś lone  w a r to śc i,
- w prow adzeniu  w skaźn ika  kom petencji ek sp e r
ta /na zasadzie  sam ooceny/,
- u s ta len ie  w yn iku.

G łoso w an ie  w sys tem ie  "M in i- d e lf i "  kolejno 
na w szys tk ie  zdarzen ia  u jęte w scen ariu szu  
pozwala na uzyskan ie  sta tystyczn ych  rozk ładów  
"w a r to ś c i"  poszczególnych  w ypow iedzi o raz  w y 
generow an ie  w a r to ś c i m odelowych. Odpow ied
n ia  p roced u ra  polega na:
- p rz y ję c iu , że sy tuac ja  okreś lona  zdarzen iem  
zachodzi w 1 0 0 %  na horyzont prognozy,
- o k re ś lan iu  p rzez  ekspertów  prawdopodobnień- 
stwa z a jś c ia  tego zdarzen ia  w p ie rw sz e j scen ie  
p rzed z ia łu  prognozy,
- w prow adzeniu  w skaźn ika  kom petencji ek sp e r
ta,
- w arto śc io w an iu  w skaźn ika  p raw d o p o d o b ień 
stwa zdarzen ia  w m a c ie rz y  w spó łza leżnośc i 
zdarzeń /w sk a li punktowej ^4 »• 0 /.

W  ten sposób /m etodą k o re la c ji m atem atycz 
nych m iędzy  w ie lo m a  zm iennym i, re a lizo w an ą  
odpow iednim  p rogram em /uzysku je  s ię  dane, po
zw ala jące  na w nioskow anie o w zajem nym  w p ły 
w ie  na s ieb ie  poszczególnych  z jaw isk  /o k re ś lo 
nych zda rzen iam i/ , jak  ró w n ież  w a r to śc i e fek 
tyw n ośc i oddz ia ływ an ia  zdarzeń i w a r to śc i po
datności na oddz ia ływ an ia  w odpow iednich sce 
nach czasow ych  p rzed z ia łu  prognozy. Ja k o  efekt 
końcowy om ów ionych dzia łań  i p rze tw arzan ia  
in fo rm a c ji uzyskuje  s ię  n a jbard z ie j prawdopodo
bny scen a riu sz  rozw oju  badanego system u.

•  A n a liz a  scen a riu sza  rozw oju  branży 
O pracow an ie  prognozy na podstaw ie w yników

g ie r sym u la cy jn ych  polega na an a liz ie- in fo rm a
c j i  pochodzących z:
1. P rz e b ieg u  śc ieżek  losow ych  prawdopodobień
stw z a jś c ia  zdarzeń, op isu jących  na jbard z ie j 
prawdopodobny scen a riu sz  rozw oju  badanego 
system u p rz y  czym :

Z d a rz en ie  n r 12
U d z ia ł p ro d u kc ji op rog ram ow an ia  w p rodukcji 
środków  in fo rm a tyk i ogółem  /wg Z d a rzen ia  n r 
1 1 / w o k re s ie  końcowym  prognozy w yn o s ić  bę
dzie m in . 30% /w arto śc io w o / .
A . -¿.darzenie osadzone je s t  w y łączn ie  w p ro b le - 1 
m atyce  bloku p rodu kc ji / P P / .

Z d a rzen ie  n r 10
Stan bazy zap lecza rozwojowego /b+r+w/ nie 
będzie w o k re s ie  końcowym  prognozy stanow ił 
b a r ie ry  o s iąg n ięc ia  sk a li p ro d u kc ji rów now a
żącej popyt.
7T. Zdarzen ie  osadzone je s t w p ro o iem atyce

Z d a rz en ie  n r 11
W ie lk o ś ć  p rodukcji środków  in fo rm a tyk i w o- 
k re s ie  końcowym  prognozy będzie m in . 5-krot- 
nie w iększa  /w arto śc io w o  w cenach po rów ny
w a ln ych  1985 r .  / w stosunku do w ie lk o śc i p ro 
dukcji 1985 roku .
A . Z d a rzen ie  osadzone je s t  w y łą cz n ie  w pro-
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- w arto ść  prawdopodobieństwa w o k re s ie  koń
cowym  /na horyzont prognozy/ in fo rm uje  o m o
ż liw o śc i o s iąg n ięc ia  ok reślone j w zdarzeniu 
w ie lk o śc i lub stanu,
- ch a ra k te r  k rzyw e j - w arto ść  prawdopodobień
stwa w funkcji czasu in fo rm u je  o sposobie ro z 
woju badanego z jaw iska  od w ie lk o śc i początko
w ej / znanej w o k re s ie  początkowym / do w ie lk o 
ś c i końcowej / zw ym iarow anej w zdarzen iu/.
2. W a r to ś c i efektyw ności oddzia ływ an ia  zda
rzeń  w odpowiednich scenach czasow ych . In 
fo rm a c je  te m a ją  ch a rak te r jako śc io w y to zna
cz y  o k re ś la ją  w danej scen ie  s iłę  oddzia ływ a
n ia  p rob lem u opisanego w danym zdarzeniu
w stosunku do s i ły  oddzia ływ ania innych 
p rob lem ów , u ję tych  w pozosta łych  zda
rzen iach , do tyczących  ca łego badanego s y 
stem u w danej g rze  p rognostycznej. In te re su 
ją c y ch  in fo rm a c ji do starcza  często  ana liza ,po 
le g a ją ca  na śledzen iu  zm ian efektyw ności od
dz ia ływ an ia  rozpatryw anego  problem u w sto
sunku do innych problem ów  w funkcji czasu 
/w poszczegó lnych  scenach czasow ych/.

3. W a r to ś c i podatności badanego zdarzen ia  na 
oddzia ływ an ie  innych zdarzeń. W  tym  p rzypad 
ku ro zp a tru je  s ię  zdarzen ia, k tó rych  w p ływ  na 
badane zdarzen ie  je s t  w iększy  od w a rto śc i ś re d 
n ie j lub  trz e ch  n a js iln ie j oddz ia łu jących  zdarzeń

Po z w a la  to na w yc iąg n ię c ie  wniosków, dotyczą
cych  rozwoju  w  p rz y sz ło śc i badanego z jaw iska 
i  p rob lem ów  w ęz łow ych , m a jących  na n ich  wpłyv 
In fo rm ac je  te po zw ala ją  ró w n ież  na ok reś len ie  
m echanizm ów  rząd zących  kszta łtow an iem  się  
tendencji'ro zw o jow ych jp oprzez  w skazan ie  zda
rz e ń  zarówno o w spó łza leżnośc iach  synerg icz-  
nych, tzn. u m o ż liw ia ją cych  w cześn ie jsze  o s ią 
g n ięcie  założonego /m etodą de lficką/  stanu do
celowego, jak  ró w n ież  oddziaływań ujem nych, 
m ogących  spowodować opóźnienie lub  w rę cz  nie 
o s iąg n ięc ie  stanu docelowego.

W yn ik i /w n iosk i/  an a liz y  sym u lacy jn ych  g ie r 
p rognostycznych  w czas ie  ca łe j p ro ced u ry  po
w inny być poddawane an a liz ie  lo g iczn e j.

G ra  n r I. Rozw ój zastosowań środków  in fo rm a
tyk i. A n a liz a  w yn ików  g ry  sym u lacy jn e j n r  I  

pozw ala na op racow an ie  prognozy rozw oju  za
stosow ań środków  in fo rm a tyk i. Ze względu na 
ch a ra k te r  poszczególnych zdarzeń, o k re ś la ją 
c ych  p rob lem atykę  rozwoju  zastosowań środków 
in fo rm a tyk i, an a liz ę  wyników  g ry  p rzep ro w a 
dzono w blokach tem atycznych  o k re ś la ją c ych :
- o b sza ry  zastosowań środków in fo rm a tyk i 
/zdarzen ia  n r  4, 5, 6 ,7 , 8 , 9/,
- poziom  nasycen ia  środkam i in fo rm atyk i gos
po dark i narodow ej /zdarzen ia  n r  2, 3, 10, 11, 

12/'- poziom  techn iczny środków in fo rm atyk i /zda
rz e n ie  n r  1 /.

A n a liz u ją c  p rzeb ieg  w yk resó w  w a rto śc i p raw 
dopodobieństw z a jś c ia  zdarzeń w poszczegól

nych scenach czasow ych  dla g ry  n r 1 na leży 
s tw ie rd z ić , że is tn ie je  bardzo w ysok ie  praw do
podobieństwo o s iągn ięc ia  założonego stanu do
celowego we w szystk ich  w yodrębnionych blo
kach tem atycznych  już od roku 1995. C h a rak 
te r  osiągan ia  w a rto śc i prawdopodobieństw  w 
funkcji czasu, in fo rm u jący  o sposobie rozw oju  
badanych z jaw isk , można nazwać o p tym is tycz 
nym .

W  bloku zagadnień do tyczących  obszarów  za
stosowań środków in fo rm atyk i /blok a/ w la- , 
tach  1990-95 na leży l ic z y ć  s ię  z dynam icznym  
w prow adzaniem  środków in fo rm atyk i do w sz ys t
k ich  badanych obszarów  zastosowań. Spowoduje 
to w  e fekc ie  już od 1995 r .  :
- zm nie jszen ie  zatrudnien ia  w a d m in is tra c ji .o 
m in . 25% w obszarze  au tom atyzac ji p rocesów  
zarządzan ia  /zdarzen ie  nr 4/,
- w z ro s t w ydajności p ra cy  m in . 30% w obsza
rz e  au tom atyzacji p rocesów  w ytw arzan ia  /zda
rz en ie  n r 5/,
- skom puteryzow anie m in . 30% św iadczonych 
usług  w obszarze m asow ej obsług i spo łeczeń
stwa, z w yłączen iem  kom puterów dom owych
/ zdarzen ie  n r 6 /,
- skom puteryzow anie m in . 25% p ra c  w obsza
rz e  au tom atyzacji p ra c  in ż yn ie rsk ich  i ekspe
rym entu  naukowego /zdarzen ie  n r  7/,
- uzyskan ie nasycen ia  m in . 80 kom puterów/
1 0 0 0  uczących  s ię  w obszarze  k sz ta łcen ia  /zda
rz en ie  n r 8 /.

O drębnym , zasługującym  na szczegó lną uwagę 
zagadnieniem  w ro zpatryw anym  bloku je s t  p ro 
blem  eksportu środków in fo rm a tyk i /zdarzen ie  
n r 9/, Badan ia  sym u lacy jne  w ykaza ły , że obec
ny udzia ł eksportu środków in fo rm atyk i w p ro 
dukcji ogółem , ksz ta łtu jący  s ię  na poziom ie 60%, 
powin ien być u trzym any w ca łym  rozpatryw anym  
o k re s ie  prognozy. O znacza to, że konkurencyj
ność w ytw arzanych  na eksport środków in fo rm a 
tyk i w la tach  1988-2000 nie powinna być m n ie j
sza niż obecnie. U d z ia ł eksportu  środków in fo r
m atyk i w p rodukcji ogółem  na poziom ie m in .
60% je s t  czynn ik iem  najefektyw n ie j oddz ia łu ją 
cym  na rozwój zastosowań środków in fo rm atyk i 
w  poszczególnych obszarach . W  zw iązku z tym  
n a leży  spodziewać s ię  rozwoju zastosowań ś ro d 
ków in fo rm atyk i we w szystk ich  rozpatryw anych  
obszarach ,poprzez rozw ój eksportu n a jlep ie j o- 
panowanych w p rodukcji środków in fo rm atyk i 
/ sp ec ja liz a c ja / .

C zynn ikam i sp rz y ja ją cy m i rozw ojow i ekspo r
tu korzystnego z punktu w idzen ia rozw oju  zasto
sowań będą:
- w z ro s t poziom u technicznego środków in fo r
m atyk i,
- zw iększen ie  jak o ś c i i  sk a li p rodukcji środków 
in fo rm a tyk i,
- p rzysp ieszen ie  in te g ra c ji na bazie ekonom i
cznej w R W P G .

A n a liz a  podatności prob lem u eksportu środ 
ków in fo rm atyk i na oddzia ływ anie  innych zda-
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rż eń  w ykazu je , że n a jw iększy  w p ływ  na badany j 
p rob lem  w ca łym  ro zpa tryw an ym  o k re s ie  pro- i 
gnozy m a poziom  techn iczny środków  in form a- j 
ty k i; w p ływ  ten je s t  szczegó ln ie  w idoczny w koń- | 
cow ych la ta ch  prognozy.

t
P o z o s ta łe  zdarzen ia  bloku zakresu  zastosow ań!f

poddano a n a liz ie  oddz ia ływ an ia  na system  w ca 
łym  o k re s ie  prognozy, ce lem  uzyskan ia  in fo r 
m a c ji po zw a la jących  na uszeregow an ie  ro z p a try 
w anych  obszarów  zastosow ań środków  in fo rm a 
tyk i pod kątem  m o ż liw o śc i ich  szybk ie j kompu
te ry z a c j i i os iągan ia  m aksym a lnych  efektów . 
W y n ik i i uzasadnien ie  przedstaw iono  n iże j w 
g rupach o zbliżonej e fek tyw ności:
- o b s z a r  a u t o m a t y z a c j i  p r a c  
i n ż y n i e r s k i c h  i e k s p e r y m e n 
t u  n a u k o w e g o .  Eksponow aną pozycję  
tego obszaru  uzasadnia fakt, że p rz y  zaangażo
w an iu  względn ie  n isk ich  środków  m ożna szyb 
ko os iągnąć znaczne e fekty ró w n ież  w innych 
obszarach , szczegó ln ie  p rz y  au tom atyzac ji 
p rocesów  w ytw arzan ia . Rozw ój zastosowań 
środków  in fo rm atyk i w p ra cach  in ż yn ie rsk ich
i e ksp e rym en c ie  naukowym  je s t  stym ulow any 
ch łon nością  środow iska  na in fo rm a c ję .
- o b s z a r  a u t o m a t y z a c j i  p r o 
c e s ó w  w y t w a r z a n i a .  W  tym  w ypad
ku pozycja  obszaru  je s t  ca łk o w ic ie  z ro zu m ia ła , 
gdyż dynam iczne w prow adzanie  środków  in fo r
m atyk i pozwoli uzyskać  w ym ie rn e  e fek ty  w po
s ta c i w zrostu  w yda jn o śc i p ra cy , uw zg lędn ia jąc 
e fektyw ność p ra c y  żyw ej i uprzedm iotow ionej 
o raz  obniżen ie  m a te r ia ło , energo i surowco- 
ch łonności p rodukcji i w yrobów . P ro c e s  ten 
będzie p rz eb ieg a ł m im o dość s iln y ch  obecnie 
og ran iczeń  psycho log icznych , szko len iow ych
i o rg an izacy jn ych .
- o b s z a r  k s z t a ł c e n i a .  W  początko
w ym  o k re s ie  prognozy obszar ch a rak te ryz u je  
s ię  m n ie jsz ą  e fek tyw nością  oddz ia ływ an ia  na 
system , spowodowaną głównie:
- b rak iem  dostatecznego uśw iadom ien ia  k o rz y 
śc i w yn ik a jących  z zastosow ania środków  in fo r 
m a tyk i /w  p ro ce s ie  i e fektach/,
- b rak iem  w łaśc iw ego  szko len ia  k ad ry  pedagogi
cznej,
- n ledo finansow an iem  ko m pu te ryzac ji.

P o  tym  o k re s ie  za ryso w u je  s ię  sy s tem a tycz 
ny w z ro s t oddz ia ływ an ia  obszaru  k sz ta łcen ia  
na inne o b sza ry  w w yn iku :
- zw iększen ia  stopnia nasycen ia  obszaru  w 
ś ro d k i in fo rm a tyk i,
- doskonalen ia  p rocesu  nauczan ia  w  obszarze ,
- z a s ila n ia  w szys tk ich  dziedzin ż yc ia  spo łecz 
no-gospodarczego k ra ju  kw a lifikow an ą  kad rą .

- o b s z a r  a u t o m a t y z a c j i  p r o 
c e s ó w  z a r z ą d z a n i a  / k i e r o w a 
n i a / .  O becn ie  w obszarze  w ystępu je  dość 
w yso k ie , w stosunku do innych  obszarów , n a sy 
cen ie  środkam i in fo rm a tyk i. D z ięk i m od ern iza 
c j i  i w prow adzan iu  nowych środków  in fo rm atyk i 
od po łow y la t  d z iew ię ćd z ie s ią tych  z a is tn ie je  w y 
sokie  prawdopodobieństwo zm n ie jszen ia  za tru 
dn ien ia  w a d m in is tra c ji na w sz ys tk ich  szcze 

b lach w s fe rze  m akro  i m ik ro  o m in . 25%. Z ja 
w isko  tak ie  będzie w ystępow ać m im o oddz ia ły 
w an ia  obecnie n iże j w ym ien io nych  og ran iczeń  
i b a r ie r :
■)« - n iedocen ian ia  znaczenia szybk ie j i bezbłęd
nej in fo rm a c ji,

&  - n iedorozw oju  system ów  zdalnego p rze tw a 
rz a n ia ,
^  - braku kom pleksow ości w dostaw ach sp rz ę 
tu z op rogram ow an iem ,

- braku s ie c i lo ka ln ych  i g lobalnych, 
ih  - n iedostatecznego przygotow an ia  kadr adm i
n is tra c y jn y ch  i k ie ro w n icz ych .

- o b s z a r  m a s o w e j  o b s ł u g i  
s p o ł e c z e ń s t w a  / z  w y ł ą c z e 
n i e m  k o m p u t e r ó w  d o m o w y c h / ,  
E fe k tyw n o ść  obszaru , w porów naniu z Innym i, 
je s t  na jn iższa  /p rz y  m a łym  zróżn icow an iu  w a r 
to śc i bezw zględnych/. D z ięk i pozytywnej s ty 
m u la c ji rozw oju  zastosow ań środków  in fo rm a 
tyk i w obszarze  /poprzez n ac isk  społeczny/ 
w ie le  uw arunkowań h am u jących  rozw ój będzie 
system atyczn ie  p rzezw yc iężan ych , co powinno 
pozw olić  /w  o k re s ie  1995-2000/ na skom pute
ryzo w an ie  m in . 30% św iadczonych  usług  /sz a 
cu je  s ię , że obecnie ok. 5% usług  zosta ło  skom 
pu teryzow anych/.

Zagadn ien ia  poziom u n asycen ia  gospodark i 
narodow ej środkam i in fo rm a tyk i zgrupowane 
w bloku tem atycznym  / b/ są, po p rob lem ach  
do tyczących  udzia łu  eksportu  w p rodukcji ogó
łem , n a jis to tn ie jsz ym i zagadn ien iam i w  bada
nym  sys tem ie  / rozw ó j obszarów  zastosowań 
środków  in fo rm a tyk i/ .

P o z io m  n asycen ia  śro d kam i in fo rm a tyk i w 
zasadzie  w ca łym  badanym  o k re s ie  /1986-2000/ 
nie pow in ien stanow ić p rzeszkody u n iem o ż liw ia 
ją ce j o s iąg n ięc ie  założonego rozw o ju  społeczno- 
gospodarczego k ra ju  / zdarzen ie  n r 3/. Je d yn ie  
na początku prognozy prawdopodobieństwo z a jś 
c ia  zdarzen ia  ksz ta łtu je  s ię  n ieznaczn ie  pon i
żej 0, 50. O znacza to, że m im o w ystępu jących  
obecn ie  og ran iczeń  w  z ak res ie  aso rtym en tow ym  
i braku ch łonności gospodark i na innowacje, już 
od początku prognozy m ożna spodziew ać s ię  
stym u lu jącego  oddz ia ływ an ia  założonego efek 
tywnego m odelu gospodark i narodow ej na ro z 
wój środków  in fo rm a tyk i. P ro b le m  bardzo s i l 
n ie  oddzia łu je  na system  w ca łym  ro z p a tryw a 
nym  o k re s ie  prognozy.

P o tw ie rd z e n ie m  w yc iąg n ię tych  w n iosków  je s t  
an a liz a  e fek tyw ności oddz ia ływ an ia , podatności 
o raz  przeb iegu  śc ież k i losow ej zdarzen ia  n r 1 0 , 
dotyczącego rozw o ju  op tym alnych  zastosow ań 
środków  in fo rm a tyk i.

P rz e b ie g  śc ież k i losow ej zdarzen ia  n r  11 
w skazu je , że p rodukcja  środków  in fo rm a tyk i 
w następnym  p ię c io le c iu  m oże odpow iadać w a r 
tościow o popytow i, uw zg lędn ia jąc  kom pensację  
ko m p lem en ta rn ą ,opartą  na b ilansow an iu  e ksp o r
tu z im p o rtem . T ak iem u  ro zw o jow i p rodukcji 
sp rz y ja ć  powinna po lityka  w sp ó łp ra cy  handlo-
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w ej i s p e c ja liz a c ji p rodukcji w ram ach  R W P G  • 
w z ak res ie  w yrobów  finalnych , bazy m ate ria-  \ 
łowo-podzespołowej, bazy produkcyjnej i za- j 
p iecza n-b. Z d a rzen ie  zdecydowanie oddziału- ' 
je  na system , w ykazu jąc w o k re s ie  początko- ■ 
w ym  prognozy podatność na w pływ  eksportu 
środków  in fo rm atyk i /zdarzen ie  n r 9/, zaś 
w o k re s ie  końcowym  prognozy na poziom nasy- j 
cen ią  środkam i in fo rm atyk i /zdarzen ie  n r 3/. ;

R ozpatryw an e  w an a liz ie  p referencje^um ożli-  • 
w ia ją ce  rozwój zastosowań środków in fo rm aty-  j 
k i /zdarzen ie  nr 1 2 / dopiero w o k re s ie  końco- * 
w ym  pozwolą na znaczący w pływ  tego czynnika 
na optym alne nasycen ie  gospodarki narodowej 
tym i środkam i. Zdaniem  zespołu ekspertów  
w z ro s t poziom u nasycen ia  w początkowym  o k re 
s ie  prognozy og ran iczany będzie:
- b rak iem  koncepcji p rogram u zastosowań ś ro d 
ków in fo rm atyk i w k ra ju ,
- og ran iczonym i środkam i finansow ym i u po
ten c ja ln ych  użytkowników,
- n iedostateczną s tym u lac ją  zapotrzebowania 
poprzez m echan izm y re fo rm y  gospodarczej.

P re fe re n c je  oddz ia łu ją  na system  dość in ten
sywnie i są zdecydowanie podatne w ca łym  o k re 
sie na oddzia ływ an ie  prob lem u eksportu  /zda
rz e n ie  n r 9/.

P rz e b ie g  prawdopodobieństwa zdarzen ia nr 
2 w ykazu je , że w o k re s ie  końcowym  prognozy 
/1995-2000/ poziom  nasycen ia  środkam i in fo r
m a tyk i, o k re ś lan y  r e la c ją  udziału  wydatków na 
zastosow anie środków  in fo rm atyk i w dochodzie 
narodow ym  w ytw orzonym , będzie stanow ił m in. 
50% udziałuyprzeznaczonego obecnie na ten ce l 
w k ra ja ch  w ysoko ro w z in ię tych . G łównym  czyn 
n ik iem  powodującym  tak i p rzeb ieg  powinno być 
pozytywne oddz ia ływ an ie  rozw oju  środków in 
fo rm a tyk i w k ra ja ch  ro zw in ię tych  /efekt nadą
żan ia/ . Jed n ak  w początkowym  o k re s ie  progno
zy nak łady przeznaczone na rozw ój zastosowań 
środków  in fo rm a tyk i n ie  osiągną poziom u o k re 
ślonego w yże j /ogran iczone środk i in w e s ty cy j
ne u użytkow ników /.

Na oddzielne om ów ien ie  zasługuje zdarzen ie  
n r 1 , za jm u jące  s ię  p rob lem atyką  poziom u 
technicznego środków in fo rm atyk i /blok tem a
tyczny c/ w kontekście  ich  optym alnego zasto
sowania w poszczególnych obszarach . Z  p rz e 
biegu śc ież k i losow ej w yn ika , że poziom  tech 
n iczn y  środków  in fo rm a tyk i / trak tow any dyna
m iczn ie/  będzie odpowiedni dla ro z w ija ją c y ch  
s ię  obszarów  zastosowań. A n a liz u ją c  zdarze
n ie  w la tach  1988-91, w k tó rych  w arto ść  p raw 
dopodobieństwa w yn o s ić  będzie 0 ,06, o raz  w 
la tach  1991-94, w k tó rych  w arto ść  prawdopo
dobieństwa w yn o s ić  będzie 0,83 na leży  dostrzec 
w yjątkow ą  dynam ikę jego przeb iegu.

O znacza to, że m im o w ystępow an ia w ie lu  ne 
gatywnych uwarunkowań rozw oju  zastosowań 
środków  in form atyk i^ tak ich  jak :
- b a r ie ry  psycho log iczne,
- b a r ie ry  o rgan izacy jne .

- uwarunkowania szkoleniowe /niedostateczne 
szkolen ie  użytkowników, brak po pu la ryzac ji w 
spo łeczeństw ie/,
- brak in fo rm ac ji n-t,
- p rz es ta rz a ła  struk tu ra  p rzem ysłu  i innych 
obszarów  zastosowań,
nastąp i gwałtowny /skokowy/ w zrost poziomu 
technicznego środków in fo rm atyk i, k tó ry  poz
w o li na sze ro k ie  ich zastosow anie w poszcze
gólnych obszarach  gospodarki narodow ej. A n a 
liz a  e fektyw ności oddzia ływ an ia potw ierdza 
w niosek sfo rm ułow any na podstaw ie przeb iegu 
śc ieżk i losow ej.

Poz iom  techn iczny środków in fo rm atyk i w 
rozpatryw anym  system ie  m a decydu jący wpływ 
na poziom eksportu /zdarzen ie  nr 9/, a od
z w ie rc ied len iem  tego faktu w p rak tyce  powinien 
być system atyczny w zrost konkurencyjności 
produkowanych p rzez branżę środków in fo rm a
tyk i, przede w szystk im  na rynku R W P G , o raz  
optym alne ich  zastosowanie w k ra ju .

G ra  n r  I I  - Rozw ój p rodukcji środków inforrna-
aJiL

G ra  n r I I  za jm u jąca s ię  p rob lem atyką  ro zw o 
ju  p rodukcji środków in fo rm atyk i z aw iera  zda
rz e n ia , k tóre  ze względu na swój ch a rak te r 
można pogrupować w następu jących  blokach 
tem atycznych :
a/ B lo k  łą cz ący  zagadnienie produkcji z zasto
sow an iam i i nasycen iem  środkam i in fo rm atyk i 
gospodarki narodowej / zdarzenia n r 1, 3, 6 /, 
b/ B lo k  technicznego rozw oju  środków in fo rm a
tyk i / zdarzen ia  nr 4, 7, 9/.
c/ B lo k  p rodukcji środków in fo rm atyk i /zd a rze 
nia n r 2, 5, 8 , 10, 11, 12/,

A n alog iczn ie  jak  w grze n r I is tn ie je  duże 
prawdopodobieństwo os iągn ięc ia  już w połow ie 
la t d z iew ięćdz ies ią tych  założonego stanu doce
lowego we w szystk ich  ro zpatryw anych  w sce 
nariuszu  p rob lem ach . W  grupie zagadnień w ią 
żących prob lem atykę p rodukcji z rozw ojem  
zastosowań i nasycen iem  środkam i in fo rm aty 
k i gospodarki narodowej /blok a/ n a jszyb c ie j, 
bo już w początkach la t d z iew ię ćd z ie s ią tych  / a 
p raktyczn ie  w ca łym  rozpatryw anym  o k re s ie / 
powinien być os iągn ięty  stan, w którym  w ie l
kość p rodukcji środków in fo rm atyk i nie będzie 
stanow iła b a r ie ry  o g ran icza jące j w z ro s t docho
du narodowego wg założonego tem pa, pozw ala
jącego  w 2 0 0 CT roku na jego zw iększen ie  o 
m in im um  75% w stosunku do 1985 roku /zda 
rzen ie  n r 3/. U w zg lędn ia jąc g łównie:

- pozytywne oddzia ływ an ie  założonego e fek tyw 
nego m odelu gospodarki narodow ej na rozwój 
p rodukcji środków in fo rm a tyk i,

- cen tra ln e  sterow an ie  postępem  technicznym 
i  s tra teg iczn ym i in w esty c jam i w p rzem yś le  
kom puterow ym ,
- początkową re la tyw n ie  n iską  chłonność gospo- 
d a rk i na środk i in fo rm atyk i, zw iększa jącą  s ię
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jednak w m ia rę  w yczerp yw an ia  s ię  pros- , 
tych  czynników  w zrostu  gospodarczego 
w ie lk o ść  p rodukcji b ranży powinna być w y s ta r 
cza jąca  dla tak iego zas ilan ia  środkam i in for- 
m atyk i gospodarki narodow ej i n ie będzie sta- • 
now ić b a r ie ry  o s iąg n ięc ia  założonego w zrostu  i 
dochodu narodowego. G ra  sym u lacy jn a  wykaza- i 
ła , że w ca łym  o k re s ie  prognozy zagadnienie 
to n a js iln ie j oddzia łu je  na rozw ój badanego 
system u . ;

W  p ie rw sz ym  o k re s ie  prognozy zdarzen ie  to : 
je s t  n a jba rd z ie j podatne na oddz ia ływ an ie  przy-  ; 
ję ty ch  dla branży p re fe re n c ji /zdarzen ie  n r 6/j J 
a następn ie  na W zrost p rodu kc ji /zdarzen ie  n r 
11/. P re fe re n c je  p rz y ję te  dla rozw oju  bazy 
p rodukcyjne j środków in fo rm a tyk i /zdarzen ie  
n r 6 / w p ie rw sz ym  o k re s ie  nie spowodują o- 
s iąg n ięc ia  poziom u p rodu kc ji równow ażącego 
popyt. N a leż y  s ię  spodziew ać, że dopiero  pod 
koniec p ię c io le c ia  1990-95 na skutek p rz y ję 
tych  p re fe re n c ji, poziom  p rodukcji zrównow aży 
w ystępu jący  w gospodarce popyt. Z  an a liz y  ta 
be li e fek tyw ności oddz ia ływ an ia  w yn ika , iż  na 
p rze ło m ie  obecnej i p rz y sz łe j dekady Is tn ie je  
n iebezp ieczeństw o spadku e fek tyw ności oddzia
ływ an ia  p rz y ję ty ch  p re fe re n c ji na rozw ó j bazy 
p rodukcyjne j. P rz y ję te  bowiem p re fe re n c je  
w z ak res ie  dostępności środków  finansow ych  
/' z lotowych/ nie będą w stan ie  w tym  o k re s ie  
p rz ez w yc ię ż yć  g łów nych o g ran iczeń : m a te r ia 
łow ych , dew izow ych, szybkości r e a l iz a c j i  p ro 
cesów  inw estycyjnych^w  tym  dostępności u rz ą 
dzeń techno log icznych . P rz e w id u je  s ię , iż pod 
koniec p ię c io le c ia  1990-95 efektyw ność oddzia
ływ an ia  p re fe re n c ji będzie stopniowo w z ras ta ć  
i stan ie  s ię  jednym  z p rob lem ów  n a js iln ie j od
d z ia łu jących  na c a ły  system .' Z d a rzen ie  to w 
ca łym  o k re s ie  je s t  podatne na oddz ia ływ an ie  
poprzednio om ówionego zdarzen ia  n r 3. Stąd 
w n iosek , że w ystępu je  s iln a  k o re la c ja  m iędzy 
w zro s tem  dochodu narodowego a p re fe re n c ja m i 
dla b ranży.

Praw dopodob ieństw o zm n ie jszen ia  opóźnie
n ia  k ra ju  w zastosow an iach  środków in fo rm a 
tyk i w stosunku do k ra jó w  wysoko ro z w in ię tych  
o m in im um  5 la t  w początkow ym  o k re s ie  progno
zy je s t  bardzo n isk ie  / P  = 0, 05/. Sym u lac ja  
rozw oju  scen a riu sz a  w ykaza ła  jednak, że po
p rzez  odpow iednio kszta łtow aną  w sp ó łp racę  
techn iczną  z z ag ran icą  /w yko rz ys tu ją cą  k ra jo 
we o s ią g n ię c ia  W z a k re s ie  technicznego ro zw o 
ju  środków  in fo rm a tyk i i w ie lk o śc i p rodukcji/  
już w la ta ch  1990-95 powinno być m ożliw e 
zm n ie jszen ie  tego opóźnienia /zdarzen ie  n r  l/ .  
P o z a  w w . a tu tam i p rz y  kszta łtow an iu  w sp ó łp ra 
cy  techn iczne j z zag ran icą , ek sp e rc i w sk az a li, 
że m iędzy inn ym i p row ad z ić  ona powinna do:
- zm n ie jszen ia  og ran iczeń  dostępu do in fo rm a 
c j i  naukow o-technicznej;
- ro z sz e rz e n ia  szko len ia  kadr producentów  i 
użytkowników  środków  in fo rm a tyk i.

W z ię to  p rz y  tym  pod uwagę s tym u lu jące  od
dz ia ływ an ie  na ro z w ó j zastosow ań środków  in 

fo rm atyk i w k ra ju  czynników  po litycznych  i na 
c isku  społecznego, w yn ika jącego  ze św iadom oś
c i obserw ow anych .na św ie c ie  p rzeobrażeń  we 
w szys tk ich  dziedzinach dz ia ła ln o śc i cz łow ieka, 
zw iązanych  ze stosow aniem  środków  in fo rm a 
tyk i. W  bloku techn icznego rozw oju  środków  in 
fo rm a tyk i /blok b/ n a js iln ie j na c a ły  system  
oddzia łu je  stan bazy naukowo-badawczej /zda
rz e n ie  n r 9/. Stan tej bazy w początkow ym  o k re 
s ie  prognozy stanow i zasadn iczą  przeszkodę 
technicznego rozw oju  środków in fo rm a tyk i. D o 
p ie ro  po roku  1995 o s iągn ię ty  stan bazy nauko
w o-badaw czej, po rów nyw alny z d z is ie jsz ym  
stanem  bazy w k ra ja ch  w ysoko ro z w in ię ty c h ; 
n ie pow in ien stanow ić b a r ie ry  rozw oju  techn i
cznego środków  in fo rm a tyk i /na założonym  
poziom ie  z opóźnieniem  nie w iększym  niż 8  
la t  w stosunku do k ra jó w  wysoko ro zw in ię tych / .

N a jw yższa  /po zdarzen iu  n r 3/ efektyw ność 
oddz ia ływ an ia  stanu bazy naukowo-badawczej 
na rozw ój ca łe j b ranży powinna nadać p r io r y 
tet tem u zagadnieniu p rz y  op racow yw an iu  p ro 
g ram ów  rozw o ju , k tó rych  ce lem  powinno być 
p rzezw yc iężen ie  w skazanych  przez  ekspertów  
o g ran iczeń , w tym  g łów n ie :
- kadrow ych  / ilo śc io w ych  i jakościow ych,/,
- m otyw acyjnych ,
- w yposażen iow ych  / ilo śc io w ych  i jako śc io w ych  
w a p a ra tu rę  badawczą i w spom agającą  p ra ce  
badaw cze/,
- o rg an iz ac ji p rocesów  badawczych i za rządza 
n ia o ś rodkam i badaw czym i,
- dostępu do in fo rm a c ji n-t,
- n iedostatecznej ko o rd yn ac ji p ra c  naukowo-ba
daw czych w ram ach  R W P G ,
- techno log icznych , rzu tu jących  na techn iczny 
rozw ój k o n stru k c ji środków  in fo rm atyk i,
- n iedostatecznego uk ierunkow an ia  p ra c  n-b 
na ro zw iązan ia  techno log ii w y tw arzan ia ,
- n iedostatecznego uk ierunkow an ia  p ra c  n-b
z zakresu  au to m atyzac ji w y tw arzan ia  o p ro g ra 
m ow ania i baz w iedzy o raz  zw iększen ia  kom u
n ika tyw n o śc i cz ło w iek  - m aszyna.

Po z io m  techn iczny dostępnej bazy podzespo
łów  /zdarzen ie  n r 7/ stanowi obecn ie  b a r ie rę  
techn icznego rozw oju  środków In fo rm a tyk i. 
W yn ika  to g łów nie z:
- braku now oczesnych m a te ria łó w  e lek tro n icz 
nych  1 podzespołów /kon ieczność su b sty tu c ji/ ,
- n iedostatecznej kom p lem en tarnośc i rozwoju  
technicznego podzespołów z ro zw o jem  środków 
in fo rm a tyk i,
- n iedostatecznej k o re la c ji w R W P G  w z a k re 
s ie  p ra c  n-b / m a te r ia ły  i podzespoły/
- braku in fo rm a c ji n-t.

S ym u lac ja  rozw oju  w ykaza ła , iż już w p ie rw 
szych  la ta ch  następnej dekady poziom  te ch n icz 
ny dostępnej bazy podzespołów n ie  powin ien s ta 
now ić b a r ie ry  techn icznego rozw o ju  środków 
in fo rm a tyk i. O znacza to, że powinny za is tn ie ć  
sp rz y ja ją ce  w aru n k i, po zw a la jące  na p rz ez w y 
c iężen ie  w w . o g ran iczeń . N iż sz a  e fektyw ność 
oddz ia ływ an ia  zdarzen ia  n r 7 niż innych om a
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w ianych  problem ów  wynika stąd, że zagadnie
nie bazy podzespołowej le ży  poza obszarem  
środków  in fo rm a tyk i. Opóźnienie poziomu tech 
nicznego produkowanych środków in fo rm atyk i 
/ zdarzen ie  n r 4/, w początkowym  o k re s ie  p ro 
gnozy w stosunku do k ra jów  wysoko ro z w in ię 
tych  będzie w iększe  niż 8 la t. W yn ika  to z uwa
runkowań rozw oju  bazy naukowo-badawczej i 
dostępnej bazy podzespołów. U jem ny wpływ  na 
poziom  techn iczny środków in fo rm atyk i ma 
ró w n ież  zakaz sp rzedaży rozw iązań  technolo
g icznych  do k ra jó w  obozu socja listycznego  
p rzez  rząd y  k ra jów  przodu jących  w tej dz ie 
dzin ie  /em bargo/. W  początkach la t  dz iew ięć 
dz ies ią tych  p rzew idu je  s ię , że opóźnienie po
ziom u technicznego produkowanych środków in 
fo rm a tyk i zm n ie jszy  s ię  i będzie nie w iększe  niż 
8 la t  /dz ięk i sp rz y ja ją cym  warunkom  rozw oju  
bazy naukowo-badawczej, bazy podzespołowej 
o raz  ro z w ija ją c e j s ię  w spó łp racy  m iędzynaro 
dowej w ram ach  R W P G / .

W  bloku p rodukcji /C/ na jefektyw n ie j oddzia
łu je  na badany system  stanu bazy zap lecza ro z 
wojowego /b+r+w/ zdarzen ie  nr 10 . Stan tej 
bazy w początkow ym  o k re s ie  prognozy stanow ić 
będzie p rzeszkodę os iągn ięc ia  sk a li p rodukcji 
rów now ażące j popyt. D op iero  w po łow ie  la t  dz ie 
w ię ćd z ie s ią ty ch  sy tu ac ja  ta powinna u lec zm ian ie

Zdecydow anie w ysoka efektywność oddz ia ły 
w an ia  stanu tej bazy na badany system  nąda 
p r io ry te t  tem u zagadnieniu p rz y  op racow yw a
n iu p rogram ów  rozw oju , k tó rych  ce lem  Dowin- 
no być p rzezw yc iężen ie  w skazanych  przez  eks
pertów  og ran iczeń , w tym  głównie:
- kadrow ych  / ilo śc io w ych  i jakośc iow ych/,
- o rgan izacy jnych ,
- w yposażen iow ych,
- dostępu do in fo rm a c ji n-t,
- n iedostatecznego uk ierunkow an ia p ra c  z za
k re su  au tom atyzac ji l in i i  p rodukcyjnych .

Stan bazy p rodukcyjne j /zdarzen ie  n r 5/ ko
le jno  n a js iln ie j oddzia łu jącego n;a system  
prob lem u w bloku p rodukcji. E fek tyw n o ść  od
dz ia ływ an ia  tego p rob lem u zbliżona je s t  do 
" s i ł y "  oddz ia ływ an ia  założonych dla branży 
p re fe re n c ji o raz  rozw oju  technicznego środków 
in fo rm a tyk i. W  obecnym  p ięc io le c iu  stan bazy 
n ie  będzie w y s ta rc z a ją c y  do opanowania ska li 
p rodukcji środków in fo rm atyk i na poziom ie 
techn icznym , odpow iadającym  poziom ow i k r a 
jów  wysoko ro z w in ię tych  z opóźnieniem  nie 
w iększym  niż 8 la t . W yn ik a  to g łównie z nastę 
pu jących  og ran iczeń  rozw oju :
- braku zaspokojenia potrzeb kadrow ych  / ilo ś 
c iow ych  i jakośc iow ych / ,
- n iedopracow anych  system ów  o rgan izacy jnych  
p rodukcji,
- n iedostatecznego w yposażen ia  bazy p rodukcyj
nej,
- braku m o ż liw o śc i stosow ania nowoczesnych 
techno log ii,
- m a łe j sk a li p rodukcji w iększo śc i aso rtym en 
tów.

Badan ia  sym u lacy jne  w ykaza ły , że poczyna
ją c  od początku la t  dz iew ięćdz ies ią tych  om a
w iany stan bazy produkcyjnej po w in ien 'um oż li
w ić  techniczne opanowanie ska li p rodukcji ś rod 
ków in fo rm atyk i na założonym  poziom ie. R o z 
wój w spó łp racy  handlowej z zag ran icą  /g łów 
nie w ram ach  R W P G /  /zdarzen ie  n r 2/ w p ie rw 
szym  o k re s ie  /d o l9 9 0 r/n ie  pozwoli na o s iągn ię 
c ie  optym alnego poziom u produkcji środków in 
fo rm atyk i. W yn ika  to głównie z w ystępowania 
następu jących  og ran iczeń :
- braku dostatecznej in teg ra c ji p rodukcji na 
bazie ekonom icznej w R W P G ,
- n iedostateczn ie  określone j p o lityk i eksporto- 
w o-im portow ej w zak res ie  środków in fo rm aty 
k i.

Od początku la t  d z iew ięćdz ies ią tych  powin
ny za is tn ie ć .w aru n k i, k tó re  u m oż liw ią  w p e ł
n i w yko rzystan ie  bazy p rodukcyjne j, z uw zględ
n ien iem  sk a li p rodukcji. E fek tyw n o ść  oddzia
ływ an ia  w spó łp racy  handlowej z zag ran icą  je s t 
porów nyw alna z e fek tyw nością  oddzia ływania 
bazy p rodukcyjne j. Ze względu na to o p tym a li
zację  efektu końcowego /wyrażonego m oż liw o 
ś c ią  zaspokojenia potrzeb gospodarki na ś ro d 
k i in fo rm atyk i lub wyrażonego w re la c ja c h  e- 
konom icznych/ osiągnąć można głównie po
p rzez  odpowiednie uwzględnienie obu om aw ia 
nych problem ów .

Skala p rodukcji bazy podzespołów / zdarze 
nie n r 8 / do połowy la t 90 będzie stanow iła 
główną przeszkodę w zrostu  p rodukcji środków 
in fo rm atyk i. W yn ika  to g łównie z następu ją 
cych  ogran iczeń :
- n iezabezp ieczen ia  aso rtym entow ych  i i lo ś c io 
w ych potrzeb p rodukcji środków  in fo rm atyk i
w podzespoły,
- n iedostatecznej produkcyjnej w spó łp racy  
kooperacyjne j,
- niedostatecznej in teg ra c ji w zak res ie  p ro g ra 
mów produkcji i w ym iany bazy podzespołowej
w R W P G ,
- braku dostępu do bazy podzespołowej k ra jów  
wysoko ro zw in ię tych

P o  1995 roku ska la  produkcji bazy podzespo
łów  nie powinna stanow ić ogran iczeń  w zrostu  
p rodukcji środków in fo rm atyk i. W ym ien ione 
w yżej zagadnienia technicznego rozwoju i p ro 
dukcji środków in fo rm atyk i, z uwzględnieniem  
p re fe re n c ji i og ran iczeń  w zak res ie  m a te r ia 
łów i podzespołówymogą un iem oż liw ić  rozwój 
p rodukcji rów now ażącej popyt do połowy la t 
90. Z  przeb iegu śc ież k i losow ej zdarzen ia nr 
11  w yn ika , że is tn ie je  w ysok ie  prawdopodobień
stwo os iągn ięc ia  5-krotnego w zrostu  p rodukcji 
w stosunku do 1985 r .  /w artośc iow o  w cenach 
porów nyw alnych/ już w  la tach  1990-95. Ozna
cza to, że w zro s t p rodukcji może w tym  o k re 
s ie  być n ie w ys ta rcz a ją c y  do r e a liz a c j i  p rz ew i
dywanego popytu. W  ch w ili obecnejjwedług oce 
ny ekspertóW /Udział p rodukcji op rogram ow ania
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w p rodu kc ji środków  in fo rm a tyk i ogółem  nie j 
p rz ek racz a  5%. Do po łowy la t  90 nie przew idu- ‘ 
je  s ię  dynam icznego w zrostu  tego udzia łu . Do- | 
p ie ro  w o k re s ie  końcowym  prognozy n a leży  s ię  t 
spodziew ać, iż udzia ł p rodukcji oprogram ow a- j 
n ia w p ro du kc ji ogółem  będzie w yn o s ił m in i-  i 
mum 30%. Fhkt ten na leży tłu m aczyć  uwarun- > 
kow an iam i, w yn ik a ją cym i z braku w ysp ec ja li-  i 
zowanej kad ry , bazy p rodukcyjne j /b rak  narzę- J
dzi p rog ram ow ych  i  sp rzętow ych/ o raz  o rg an i
za c ji p rodukcji op rog ram ow an ia  /np. m ałe  
p rz ed s ięb io rs tw a  innow acyjne  i p rodukcyjne/.

Pe rsp ek tyw icz n e  m o ż liw o śc i o p tym a liz ac ji 
p rodukcji
0  Koncepcja  badań

W  w ie lu  przypadkach  do tyczących  zarówno 
"o b ró b k i" m a te ria łó w  stano w iących  podstawę 
dla fo rm u łow an ia  zdarzeń, jak  ró w n ież  badań 
u zupełn ia jących , w stosunku do g ie r sym u la 
cy jn ych , zachodzi kon ieczność dokonania ba- 
dań^dotyczących h ie ra rc h iz a c ji dz ia łań  lub  p ro 
blem ów na bazie rang  is to tn o śc i. Odpow iednia 
p roced u ra  ch a ra k te rys tycz n a  dla m etody P A T -  
T E R N  polega na;
- sfo rm u łow an iu  zb ioru  elem entów  podlegają
cych  h ie ra rc h iz a c ji ,
- o k re ś len iu  zbioru k ry te r ió w  oceny,
- ocen ie  p rzez  zespó ł ekspertów  is to tnośc i 
poszczegó lnych  elem entów  z punktu w idzen ia  
każdego z k ry te r ió w ,

- ob liczen iu  ran g  is to tn o śc i dla sum y k r y t e r 
iów , p rz y  uw zględnien iu  w spó łczynn ików  zna
czen ia  /wag/ poszczegó lnych  k ry te r ió w .

W  konkretnym  przypdku op racow yw anej p ro 
gnozy stw ierdzono  konieczność zastosow ania 
badania p a tte rn o w sk ieg o ice lem  o k re ś len ia  is to t
n o śc i aso rtym en tu  środków  in fo rm a tyk i, ze 
w zględu na perspektyw iczne  m o ż liw o śc i opty
m a liz a c j i p rodu kcji. Ja k o  k ry te r ia  w ażen ia  
p rzy ję to  te zdarzen ia  ze scen a riu sza , k tó re  
m ogą o k re ś la ć  m o ż liw o ść  o p tym a liz a c ji p ro 
dukcji, n a to m ias t s tru k tu rę  aso rtym en tu  śro d 
ków in fo rm a tyk i wprowadzono do badanej m a 
c ie rz y  w pe łnym  ich  zb iorze w podzia le  wg spe
c y f ik i techno log iczne j, z zapewnien iem  ro z łącz-  
ności poszczególnych grup.

A  oto w ypow iedzi ekspertów ^dotyczące bada
n ia  is to tn o śc i aso rtym en tu  środków  in fo rm a ty 
k i:

- jak  ocen ić  w s k a li 1-99 pkt. poszczególne po
zyc je  zb ioru  aso rtym en tu  środków  in fo rm atyk i, 
p rz y  uw zględnieniu  w ażności w zajem nych  m ię 
dzy n im i p ro p o rc ji,z  punktu w idzen ia  sfo rm u ło 
w anych  k ry te r ió w ;

- ja k ą  rangę  n a leży  nadać poszczególnym  k r y 
te r io m  p rz y  założen iu  - 1 0 0  punktów do podziału

dla 6 u sta lonych  k ry te r ió w

♦ ocena wag k ry te r ió w  odnosi s ię  do c a ło ś c i 
p ro b lem atyk i rozw oju  branży,
♦  ocenę wag k ry te r ió w  p rz yp isu je  s ię  o k reso 
w i początku prognozy /1988-91 /,
i f  aspektem  odn iesien ia  oceny pow in ien być.

1 . in te re s  gospodark i narodow ej,jako  c a ło ś c i
/G N  /.

2. in te re s  branży środków  in fo rm a tyk i /BI/.

•♦wagi usta la  s ię  za pom ocą g łosowania delfic-  
kiego.

W yn ik i su m aryczn e  p rzeprow adzonych  badań 
zapisane ilo cz yn am i wag i Is to tn o śc i dla posz
czegó lnych  m a c ie rz y  stanow ią  podstaw ę do lo 
g icznego w n ioskow an ia .

♦ Bad an ia  i an a liza  w yników

Zgodnie z koncepcją  om ów ioną w  poprzednim

ro z d z ia le  badania przeprow adzono dla następu
ją c y ch  grup ro dza jo w ych  środków  in fo rm a tyk i;
I  K om p utery ,

I I  Nośniki, ,

I I I  U rząd zen ia  p a m ięc i zew nętrznych ,

IV  U rząd zen ia  w e jś c ia / w y jś c ia  in fo rm a c ji,

V  U rząd zen ia  t ra n s m is ji danych,

V II U rząd zen ia  łą cz n o śc i z obiektem ,

V n i S ie c i,

IX  O program ow an ie .

G rupa V I  - U rząd zen ia  przygotow an ia  danych 
z uwagi na podobieństwo technolog iczne z g ru 
pą IV  zosta ła  w tych  badaniach pom in ięta . B io 
rą c  pod uwagę specy fikę  technolog iczną, h ie ra r  
c h iz a c ji podano poniższy 34-elementowy zb iór 
środków  in fo rm a tyk i:

1. M ik ro ko m pu te ry .

2. M in ikom pute ry .

3. K om putery .

4. N ośn ik i.

5. U rząd zen ia  p a m ięc i zew nętrznej m agnetycz 

ne taśm ow e kasetowe.

6 . U rząd zen ia  p a m ię c i zew nętrzne j m agnetycz 

ne taśm ow e szpulowe.

7. U rząd zen ia  p a m ięc i zew nętrzne j na dysku 

e lastycznym .

8 . U rząd zen ia  p a m ię c i zew nętrznej na dysku 

tw a rd y m .

9. U rząd zen ia  p a m ię c i zew nętrzne j typu W in 
ch es te r .



10. U rząd zen ia  p am ięc i zewnętrznej optyczne.
11. K la w ia tu ry ,
12. U rząd zen ia  w e/w y na ka rtach  i taśm ach  
perfo row anych ,
13. D ru k a rk i uderzen iow e,
14. D ru k a rk i te rm iczn e .
15. D ru k a rk i la se ro w e .
16. D ru k a rk i strum ien io w e ,
17. M o n ito ry ,
18. G ra fp lo te ry ,
19. Fo to p lo te ry ,
20. D ig it iz e ry .
21. P ió ro  św ie tlne ,
22. "M y s z " .
23. Tab le t.
24. C zytn ik i'op tyczne ,
25. U rząd zen ia  w e/w y głosowe.
26. Pu n k ty  abonenckie,
27. M u lt ip le k se ry ,
28. M odem y,
29. A d ap te ry ,
30. U rząd zen ia  łą cz n o śc i z ob iektem .
31. S ie c i loka lne  na św iatłowodach,
32. S ie c i loka lne  na kablu koncentrycznym ,
33. S ie c i g lobalne,
34. O prog ram ow an ie  /uw zg lędn iając narzędz ia  
p rogram ow e i sp rzętow e/.

H ie r a r c h iz a c ji powyższego zbioru dokonano 
z punktu w idzen ia  sześc iu  k ry te r ió w , dotyczą
cych  p erspek tyw iczn ych  m o ż liw o śc i op tym a liza 
c j i  p rodukcji.
Z b ió r  k ry te r ió w  stan o w iły :
1. Po p y t k ra jo w y , p rz y  uw zg lędn ien iu  kompen
s a c ji kom plem entarne j ekspo rt- im port /kon- 
tekstow any zdarzen iem  n r 11 g ra  I/.
2 . E k sp o rt  /kontekstowany zdarzen iem  n r 9, 
g ra  I/.
3. R e a liz a c ja  założeń w zro s tu  wytworzonego 
dochodu narodowego /kontekstowana zdarze 
n iem  n r  3, g ra  II/.
4. Stan bazy p rodukcyjne j p rzystosow ane j do 
technicznego opanowania p rodukcji now oczes
nego sp rzętu  /kontekstowany zdarzen iem  n r  5, 
g ra  H/.
5. Stan bazy zap lecza rozwojow ego /B+R+W/ 
dla przygotow an ia  p rodukcji /kontekstowany 
zdarzen iem  n r 1 0 , g ra  H/.
6 . P ro d u k c ja  bazy podzespołowej i  m a te r ia ło 
w ej /kontekstowana zdarzen iem  n r 8 , g ra  II/,

Bad an ia  przeprow adzono dla I  sceny sym u la 
cy jn ych  g ie r  p rognostycznych  /o k res  1988-91/. 
D ro g ą  g łosow an ia  de lfick lego  grono ekspertów  
nadało następu jącą  rangę poszczególnym  k r y 
te r io m :

K ry te r iu m GN B J

1 . . . 13 9
2  • » . 2 0 21
3 ■ . . 2 1 9
4 . . . 16 2 1
5 a .  • 12 15
6 . . . 18 25

W yn ik i badań is to tności aso rtym entu  środków 
in fo rm atyk i, ze względu na pe rspektyw iczne  
m o ż liw o śc i o p tym a liz ac ji p rodukcji w kontekś
c ie  w szys tk ich  k ry te r ió w , z uwzględnieniem  
wag podyktowanych in te resem  gospodarki n a ro 
dowej jako ca ło śc i /GN/ są  następu jące:

L p . Środek in fo rm atyk i Ranga
is to tności

1 2 3

1. 17. M o n ito ry 5.2
2 . 1. M ikroko m pute ry 4 ,7
3. 13. D ru k a rk i uderzeniowe 4, 7
4. 34, O program ow an ie 4 ,4
5. 7. U rządzen ia  pam ięc i

zewnętrznej na dysku
e lastycznym 4,1

6 . 4. N ośn ik i 4 ,0
7. 11. K la w ia tu ry 3,9
8 . 9. U rządzen ia  p am ięc i zew

nętrzne j typu W in ch es te r 3,7
9. 2. M in ikom putery 3,6

1 0 . 18. G ra fp lo te ry 3,1
1 1 . 8 .  U rządzen ia  p am ięc i zew

nętrzne j na dysku tw ardym 3, 0
1 2 . 3. K om putery 2,9
13. 5. U rządzen ia  p am ięc i zew

nętrzne j m agnetyczne taś
mowe kasetowe 2 ,9

14. 30. U rządzen ia  łą czn o śc i z
obiektem 2.9

15. 26. Punkty  abonenckie 2 , 8

Po z io m  odn iesien ia  w powyższym  badaniu 
w yn o s ił 2, 8 . Po zo s ta łe  e lem enty zbioru posia 
da ją  rangę Is to tn ości poniżej p rzyjętego  k ry te-  
r iu m .Ich  uszeregow anie  je s t  następu jące:

16. 32. S ie c i lokalne na kablu
koncentrycznym 2,7

17. 28. M odem y 2.7
18. 6 . U rządzen ia  p am ięc i zew

nętrznej m agnetyczne na
taśm owe szpulowe 2 , 6

19. 27. M u lt ip lek se ry 2 , 6

2 0 . 15. D ru k a rk i la se ro w e 2 , 6

2 1 . 14. D ru k a rk i te rm iczn e 2 . 6
2 2 . 20. D ig it iz e ry 2,5
23. 19, Fo top lo tery 2 . 2
24. 16. D ru k a rk i strum ien iow e 2 , 1
25. 22. "M y s z " 2 . 1
26. 33. S ie c i globalne 2 , 0
27. 29. A d ap te ry 1.9
28. 31. S ie c i loka lne  na św ia tło 

wodach 1,9
29. 21. P ió ro  św ietlne 1 , 8
30. 23. T ab le t 1 . 7
31. 10. U rządzen ia  p am ięc i zew

nętrzne j optyczne 1,7
32. 24. C zytn ik i optyczne 1 , 6
33, 25. U rząd zen ia  w e/w y głosowe 1 , 2
34. 12. U rząd zen ia  w e/w y na k a r 

tach  i taśm ach  p e rfo ro w a 
nych 1 , 1

4 9
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W y n ik i badań is to tn o śc i aso rtym entu  środków 
in fo rm a tyk i ze względu na perspektyw iczne  m o
ż liw o śc i o p tym a liz ac ji p rodukcji w kontekście  
w sz ys tk ich  k ry te rió w , z uwzględnieniem  wag 
aspektow anych in te resem  branży środków in fo r
m a tyk i / B I/  są  następu jące:

L p . Środek in fo rm atyk i Ranga
is to tnośc i

1. 17. M o n ito ry 5,2
2 . 13. D ru k a rk i uderzeniowe 4 ,5
3. 1. M ik ro ko m pu te ry 4 ,4
4. 34. O program ow an ie 4, 1
5. 7. U rząd zen ia  p am ięc i zew

nę trzne j na dysku e la s ty 
cznym 3,9

6 . 11. K la w ia tu ry  ' 3,9
7. 2 . M in ikom pu te ry 3 .7
8 . 4. N ośn ik i 3, 6
9. 9. U rząd zen ia  p am ięc i zew

nętrznych  typu W in ch e 
s te r 3,6

10. 18. G ra fp lo te ry 3,2
1 1 . 8 .  U rząd zen ia  p am ięc i zew

nę trznych  na dysku tw a r 
dym 3.1

1 2 . 3. K om p u tery 3,0
13. 5. U rząd zen ia  p am ięc i zew-

nętrznych  m agnetyczne
. taśm ow e kasetowe 2, 9

14. 30. U rząd zen ia  łą cz n o śc i z
ob iektem 2 . 8

15. 26. Punk ty  abonenckie 2 , 8

Po z io m  odn ies ien ia  is to tn o śc i w  powyższym  
badaniu w yn o s ił 2, 8 . P o z o s ta łe  e lem en ty zbio
ru  p o s iad a ją  rangę  is to tn o śc i poniżej p rz y ję 
tego k ry te r iu m . Ich  uszeregow an ie  je s t  nastę 
pu jące :

16. 6 . U rząd zen ia  p a m ię c i zew
nę trzn e j m agnetyczne ta ś 
m owe szpulowe 2 ,7

17. 32. S ie c i loka lne  na kablu
koncentrycznym 2,7

18. 20. D ig it iz e ry 2 , 6
19. 15. D ru k a rk i la s e ro w e 2 , 6
20. 14. D ru k a rk i te rm iczn e 2 , 6
2 1 . 28. M odem y 2 , 6
2 2 . 27. M u lt ip le k se ry 2 ,5
23. 19. Fo to p lo te ry 2,4
24. 22. "M y s z " 2 , 2
25. 16. D ru k a rk i s trum ien io w e 2 , 2
26. 29. A d ap te ry 2 , 0
27. 21. P ió ro  św ietlne 1,9
28. 31. S ie c i loka lne  na św ia tło 

wodach 1,9
29. 23, T ab le t 1.9
30. 33. S ie c i globalne 1,9
31. 10. U rząd zen ia  p a m ięc i zew 

n ę trzn ych  optyczne 1 . 8
32. 24. C zytn ik i optyczne 1,7
33. 25. U rząd zen ia  w e/w y g ło 

sowe 1.3
34. 12. U rząd zen ia  w e/w y na k a r 

tach  i taśm ach  p e rfo ro 
w anych 1 , 2

A n a liz a  porównawcza wyników  obu badań 
is to tnośc i pozwala na sfo rm ułow an ie  następu
ją c y ch  wniosków :
- is tn ie je  grupa środków in fo rm atyk i,k tó re j 
is to tność, zarówno z punktu w idzen ia  in te resów  
gospodarki narodowej /GN/ jak  i b ranży środ 
ków in fo rm atyk i / B I/ ,  w skazu je  na kon ieczność 
uw zględnien ia  je j w p ie rw sze j ko le jn o śc i w p ro 
g ram ie  o p tym a liz ac ji p rodukcji. G rupę  tę star 
now ią: m on ito ry , m ik ro kom putery , d ru kark i 
uderzen iowe, oprogram ow anie /uwzględn iając 
na rzędz ia  program ow e i sp rzętow e/, u rządze
n ia  p am ięc i zewnętrznej na dysku e lastycznym , 
k law ia tu ry , nośn ik i, m in ikom putery o raz  u rz ą 
dzenia p am ięc i zewnętrznych typu W in ch es te r ,
- w następnej ko le jno śc l,w  perspektyw icznym  
p ro g ram ie  o p tym a liz ac ji p rodukcji,pow inny 
zostać uwzględnione następujące środk i in fo r
m a tyk i: g ra fp lo te ry , urządzen ia  p am ięc i zew
nętrznych  na dysku tw ardym , kom putery, u rz ą 
dzenia p am ięc i zew nętrznych m agnetyczne ta ś 
m owe kasetowe o raz  urządzen ia  łą czn o śc i z o- 
b iektem  i punkty abonenckie,
- grupę urządzeń t rz e c ie j ko le jno śc i uwzględnia- 
ną w pe rspek tyw icznym  p ro g ram ie  o p tym a lizac ji 
p rodukcji stanow ią: s ie c i lokalne  na kablu kon
cen trycznym , urządzenia p am ięc i zew nętrz 
nych m agnetycznych taśm ow ych szpulowych, 
m odem y, d ig it iz e ry , m u lt ip lek se ry , d ru kark i 
la se ro w e , d ru k ark i te rm iczn e  o raz  fo top lo tery ,
- pozostałe środk i in fo rm atyk i znajdują s ię  w 
g rup ie,będącej poza za in te resow an iem  z punktu 
w idzen ia  perspektyw icznej o p tym a liz ac ji produk- 
cji.

W niosk i i prognoza konsekwencji

1. Przeprow adzone  w ce lu  o k re ś len ia  tła  do 
prognozy rozwoju  zastosowań i p rodukcji bada
n ia  popytowe pozw o liły  na o k reś len ie  w ie lk o śc i 
popytu ogółem  na sp rzęt kom puterowy w la tach :

1986-90 1991-95 1996-2000

168 m ld zł 172 m ld zł 174 m ld zł

Uw aga:
- wg cen 1985 r .  p rz y  założonej średn iorocznej 
obniżce ceny jednostkowej o 8% ,
- bez uw zględnienia kooperac ji w ew nętrznej, 
k sz ta łtu jące j s ię  obecnie na poziom ie 1/3 w a r 
to śc i sp rzedaży ogółem .

Zdan iem  zespołu ekspertów  ankietowani oce
n ia l i sy tuac ję  perspektyw iczną , do tyczącą od
le g łe j p rz y sz ło śc i w ka tego riach  dnia d z is ie j
szego /dotychczasow ych trendów/ szczególn ie 
w z ak res ie :
- zastosowań środków  in fo rm atyk i,
- rozw oju  środków in fo rm atyk i i ich  funkcji 
użytkowych,
- ch łonności sp rzętu  kom puterowego p rzez 
gospodarkę narodową,
- m o ż liw o śc i p rodukcyjnych  sprzętu .

O cen ia  s ię , że respondenci n ie  uw zg lędn ili 
stym ulu jącego  oddz ia ływ an ia  p o lityk i państwo
w ej na rozw ój zastosowań in fo rm atyk i i  branży 
kom puterow e j. P o li ty k i p rz e ja w ia ją ce j s ię 'w
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p o stac i p re fe re n c ji d la użytkowników  i dla b ran 
ży o raz  p re s ji sp o łecznej, w yn ik a jące j ze św ia 
dom ości obserw ow anych  na św ie c ie  p rz eo b ra 
żeń we w szys tk ich  dz iedzinach, zw iązanych  ze 
stosow aniem  środków  in fo rm a tyk i. Z  tego w zg lę 
du uzyskane w yn ik i n ie  m a ją  zbyt dużej w a r to ś 
c i.

P r z y ję c ie  w yn ików  badań popytowych m ogłoby 
spowodować n ie  ty lko  odstępstwa od założeń 
rozw oju  gospodarczego k ra ju , a le  w konsekwen
c j i  spowodować re g re s  rozw ojow y w  stosunku 
do postępu na św ie c ie , z w sz e lk im i negatywny
m i konsekw encjam i te j sy tu ac ji.

W yn ik i p rzep row adzonych  szczegó łow ych  ba
dań sym u lacy jn ych  w ykazu ją  jednak znaczne 
o dchy len ia  dodatnie w stosunku do w yn ików  w y
żej p rzedstaw ionych . Zw ażyw szy , że uw zględ
n ia ły  one kom pleksow o uw arunkow ania sz cz e 
gółowe, zw iązane z ro zw o jem  analizow anej 
b ranży /przede w sz ys tk im  p re fe re n c je  i w ym óg 
na tu ra ln ych  przeb iegów  rozw ojow ych/ n a leży  
p rz y ją ć , że stanow ią  c h a ra k te ry s tyk ę  rozw oju  
optym alnego w kon tekście 'za łożonych  celów  
spo łeczno-gospodarczych . O znacza to, że w 
po łow ie la t  d z iew ię ćd z ie s ią tych  p rodukcja  5- 
k ro tn ie  w yższa  niż w  1985 r .  będzie po rów ny
w a lna  z u jawnionym  w tym  o k re s ie  popytem  
/kra j+ eksp o rt/ .

2, Spośród ro zp a tryw an ych  czynników, m a ją 
cych  w p ływ  na rozw ó j zastosow ań in fo rm atyk i 
w  kon tekście  ro zp a tryw an ych  w p ra cy  obsza
ró w  n a jis to tn ie jsz ym  je s t  gotowość poszcze 
gólnych obszarów  do w prow adzan ia  środków  
in fo rm a tyk i. K o n sekw en c ją  tak w ysokiego  po
ziom u is to tn o śc i czynn ika  gotow ości gospodar
k i / jako  c a ło ś c i/  na rozw ój ko m pu te ryzac ji 
będzie potrzeba stałego oddz ia ływ an ia  o cha
ra k te rz e  p re fe re n cy jn ym .

G otow ość je s t  ro zum iana  jako  stan przygo to 
w an ia  obszaru  zastosow ań do p rz y ję c ia  środków  
in fo rm a tyk i w z a k re s ie :
- m a te r ia ln ym ,
- psycho log icznym ,
- o rg an izacy jn ym .

Is to tn o śc ią  gotowości nazyw am y względne 
znaczen ie  czynn ika  w stosunku do pozosta łych  
poddanych badaniu. W yso k iem u  poziom ow i 
w skaźn ika  w tym  przypadku odpowiada in te r 
p re ta c ja  n isk ie j w a r to ś c i stanu z jaw iska  /tzn. 
go tow ości/ . Zw iązane  je s t  to z w ystępow an iem  
uw arunkowań, w yn ik a jących  ze św iadom ości 
o s ią g n ię c ia  k o rz y ś c i ze stosow ania środków  
in fo rm a tyk i:
- w iedzy  o m o ż liw o śc ia ch  w prow adzan ia,
- kw a lifiko w an ych  kad r,
- kon iecznośc i zm iany p ro fe s ji,
- b a r ie r  psycho log icznych .

3 .  Ś rod k i in fo rm a tyk i będą w prowadzane w ca 
ły m  o k re s ie  prognozy do w sz ys tk ich  w ym ien io 
nych  obszarów  zastosow ań z uw agi na u z ysk i
wane e fekty p rzedstaw ione  pon iże j.w ed ług  na
stępu jące j h ie r a r c h ii  w ażno śc i:

- jako ść ,
- o p łaca lność ,
- poziom ,
- w yda jność,
- zadow olenie,
- wygoda.

Is to tność tych  efektów w poszczególnych  ob
sz a ra ch  zastosow ań je s t różna i w yn ika  z funk
c j i ,  ja k ie  dany obszar m a sp e łn ić  w życ iu  spo
łecznym .

4. Is to tn o śc i rozw o ju  zastosow ań środków  in 
fo rm a tyk i w poszczegó lnych  ob szarach  ich  za
stosowań ze względu na k o rz yść  spo łeczną, w y 
ra ż a ją c ą  s ię  uzysk iw an ym i w gospodarce n a ro 
dowej e fek tam i o raz  in te re s  b ranży /w yrażony 
ch łon nośc ią  na ś ro d k i in fo rm a tyk i/ , w ca łym  
o k re s ie  zachowują te sam e względne /w  stosun« 
ku do s ieb ie/  w a r to ś c i. Uk ład  h ie ra rch ic z n y  
obszarów  zastosow ań je s t następu jący :
- A u tom atyzac ja  p rocesów  w ytw arzan ia .
- A u tom atyzac ja  p ra c  in ż yn ie rsk ich  I e k sp e ry 
m entu naukowego.
- E k sp o rt  uk ierunkow any.
- A u to m atyzac ja  p rocesów  zarządzan ia  / k ie ro 
w an ia/ .
- K sz ta łc e n ie .
- M asow a obsługa spo łeczeństw a.

W  konsekw encji w d ro żen ia  w yn ików  badań 
is to tn o śc i obszarów  zastosow ań środków  in fo r
m a tyk i n a leży  spodziew ać s ię  pe łne j r e a l iz a c j i  
za łożonych zadań gospodarczych ,p rzede w sz ys t
k im  w dz iedz in ie  eksportu .

5. O p tym a liz a c ja  zastosow ań środków  in fo rm a 
tyk i w’ ro z w ija ją c y ch  s ię  w o k re s ie  prognozy ob
sz a ra ch  w ym agać będzie w obecnym  o k re s ie  
zm ian w  s tru k tu rze  rodza jow e j sp rzę tu . W  od
n ie s ien iu  do obszarów  zastosow ań w ystąp ią  
g łów nie następu jące  zm iany:

W  grup ie  I  - K o m p u te ry :
- Zdecydow an ie  będzie r ó s ł  poziom  is to tnośc i 
zastosow ań m ik rokom puterów  kosztem  zasto 
sowań kom puterów  dużych. Is to tność zastoso
w ań m in ikom puterów  będzie n iższa  n iż obecnie, 
a le  na poziom ie  po rów nyw alnym .
- W  grupie  m ik rokom puterów  w z ro śn ie  is to t
ność zastosow ań m ik rokom puterów  16 i 32-bi- 
towych, kosztem  spadku is to tn o śc i m ik ro ko m 
puterów  8 - bitow ych i powszechnego użytku.
- W  grupie  m in ikom puterów  w z ro śn ie  isto tność 
zastosow ań m in ikom puterów  32/64-bitowych 
w yso k ie j w yda jn o śc i w ten sposób, że zrówna 
s ię  ona z is to tn o śc ią  zastosow ań m in ikom pu
te ró w  16/32-bitowych śred n ie j w yda jn ośc i.
- W  grup ie  kom puterów  "d u ż ych " w z ro śn ie  is to 
tność  zastosow ań superkom puterów  o w yda jnoś
c i ponad 1 0  m in  o p e ra c ji/ s  kosztem  kom pute
ró w  standardow ych  o w yda jn o śc i 0 , 2 - 1 m in  
o p e ra c ji/ s . Is to tność  zastosowań ś red n ich  kom 
puterów  o w yda jn o śc i 1 - 1 0  m in  o p e ra c ji/ s  
p rak tyczn ie  pozostanie bez zm ian.

W  g rup ie  I I I  - U rząd zen ia  p a m ięc i zew nętrznych :
- N a jw yż sz y  poziom  is to tn o śc i zastosow ań bę
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dą m ia ły  u rządzen ia  p am ięc i na dyskach e la s 
tycznych , u rządzen ia  typu W in ch es te r i u rz ą 
dzenia p am ięc i optycznych.
- W  2000 r .  n a jw yższy poziom  is to tnośc i za
stosowań w grupie  urządzeń p am ięc i na dys
kach e la s tyczn ych  będą m ia ły  urządzen ia  na 
dyskach 3 */2 ", 51 /4 ", 3 ". N ie  powinny być 
stosowane u rządzen ia  na dyskach 8 ".

W  g rupie  IV  - U rząd zen ia  w e jś c ia / w y jś c ia  
in fo rm a c ji:
- N a jw yższy  poziom  isto tnośc i zastosowań bę
dą m ia ły :
m o n ito ry  a lfanum eryczne , 
m o n ito ry  g ra ficzne ,
d ru k a rk i a lfan u m eryczn e , -
urządzen ia  w e jś c ia / w y jś c ia  głosowe, 
cz y tn ik i optyczne.
- W  grup ie  m on itorów  a lfanum erycznych  na j
w yższy  poziom  is to tnośc i w 2 0 0 0  r .  posiadać 
będą m o n ito ry  ko lorow e o ro z d z ie lcz o śc i 24x

.80 o raz  32x132. B ęd ą  ró w n ież  stosowane m o
n ito ry  m onochrom atyczne o ro z d z ie lcz o śc i 
32x132.
- W  grupie m on itorów  g ra ficzn ych  na jw yższy 
poziom  is to tn o śc i w 2 0 0 0  r .  posiadać będą mo
n ito ry  ko lorow e o dużej ro z d z ie lcz o śc i /2048x 
2048/.
- W  grupie d rukarek  a lfan u m eryczn ych  zdecy
dowanie ro śn ie  poziom  is to tn o śc i d rukarek  o 
w yso k ie j jak o śc i p ism a , W  obszarze  eksportu 
w ys tąp ią  tylko  d ru k a rk i o w yso k ie j jak o śc i p is 
m a.

W  grupie V  - U rząd zen ia  t ra n s m is ji danych:
-  N a jw yż sz y  poziom  is to tnośc i będą tu m ia ły  
m u lt ip le k se ry  i punkty abonenckie . Ek sp o rto -  
w alne  powinny być jed yn ie  m u lt ip lek se ry .

W  grupie  V I  - U rząd zen ia  p rzygotow an ia da
nych :

Zdecydow an ie  n ie  powinny być stosowane u- 
rządzen ia  na taśm ach  i k a rta ch  perfo row anych . 
N a jw yż sz y  poziom  is to tn o śc i zastosow ań będą 
m ia ły  u rządzen ia  p rz e tw a rz an ia  danych na dys
kach e la s tyczn ych .

W  grupie  V I I I  - S ie c i:
- W  s ie c ia c h  lo ka ln ych  n a jw yższy  poziom  zasto
sowań posiadać będą s ie c i na św iatłow odach .
- W  s ie c ia ch  g lobalnych  na leży s ię  spodziewać 
w yższego poziom u is to tn o śc i zastosowań s ie c i 
z kom utac ją  pakietów , n iż z kom utacją  łączy .
- W  kon tekście  w sz ys tk ich  obszarów  zastoso
wań is to tność s ie c i lo ka ln ych  będzie w yższa 
n iż g lobalnych.

Spowodowane'-’/p rzez  dz ia łan ie  op tym a lizu ją 
ce zastosow ań ko m p u te ryzac ji w gospodarce/ 
zm iany w rodzajow ej s tru k tu rze  sp rzętu  będą 
s p rz y ja ły  sp e c ja liz a c ji i  koo pe rac ji p rodukcji, 
co w  początkow ym  o k re s ie  dyrektywnego od
dz ia ływ an ia  w yw o ła  sy tuac je  dz ia łan ia  m echa
n izm ów  n a tu ra lnych .

6 .  Po z io m  techn iczny dostępnych środków in 
fo rm a tyk i /z uw zględn ien iem  zm ian w struk tu 

rz e  rodzajowej sprzętu/ już od początku la t 
d z iew ięćdz ies ią tych  powinien pozwolić na opty
m a liz a c ję  ich  zastosowań w ro z w ija ją cych  s ię  
obszarach  /znaczy to, że dla określonego w 
czas ie  poziomu rozw oju  obszarów  zastosowań 
dostosowany będzie poziom techniczny środków 
in fo rm atyk i/ .

7. Po z io m  nasycen ia  gospodarki narodowej 
środkam i in fo rm atyk i w ca łym  o k res ie  progno
zy nie będzie stanow ić barie ry, u n iem o ż liw ia jąj- 
cej os iągn ięc ie  założonego rozw oju  społeczno- 
gospodarczego k ra ju ; rozwój ten już od począt
ku la t d z iew ięćdz ies ią tych  będzie sp rz y ja ł opty
m alnem u rozw ojow i zastosowań środków in fo r
m atyk i. N a leży  jednak spodziewać s ię , że do
p ie ro  w końcowym  o k re s ie  prognozy os iągn ięty 
zostanie stan, w k tó rym  poziom nasycen ia  
środkam i in fo rm atyk i /okreś lony re la c ją  udzia
łu  wydatków  na zastosowanie środków in fo rm a 
tyk i w  dochodzie narodowym  w ytw orzonym / bę
dzie stanow ił 50% udziału  przeznaczonego obec
n ie  na ten ce l w k ra jach  wysoko ro zw in ię tych . 
Bad an ia  w ykaza ły , że stan ten zostanie o s ią 
gn ięty głównie dz ięk i p re fe ren c jo m (p rzy ję tym  
w dziedzin ie  rozw oju  zastosowań środków in 
fo rm atyk i.

U ogó ln ia jąc , na leży l ic z y ć  s ię  z sytuacją , że 
w ca łym  o k re s ie  prognozy będzie dom inował 
m odel tło czen ia  /a nie ssan ia/ środków in fo r 
m atyk i do obszarów  zastosowań.

8 . Skala  w ie lk o śc i p rodukcji i os iągn ięty  po
ziom  techn iczny środków  in fo rm atyk i, p rzy  
w sp ó łp racy  zagran icznej w tym  zak res ie , po
zwolą na takie nasycen ie  n im i gospodarki na
rodow ej, że już od połowy la t  dz iew ięćd z ies ią 
tych  nie będzie og ran icza ło  to w zrostu  dochodu 
narodowego /wg założonego tempa m in . 75% 
w zrostu  dochodu narodowego w 2 0 0 0  r . , w sto
sunku do 1985 r .  /.

N a leży  p rzew idyw ać, że powinno nastąp ić  
zm n ie jszen ie  opóźnienia zastosowań środków 
in fo rm atyk i o m in . 5 la t w stosunku do kra jów  
wysoko ro zw in ię tych . W  wyniku tego spodzie
w am y s ię  uzyskać następu jące efekty:
- zm nie jszen ie  zatrudnienia w a d m in is tra c ji 
o m in . 25% w obszarze au tom atyzacji p ro ce 
sów zarządzan ia ,
- w z ro s t w ydajności p ra cy  m in . 30% w obsza
rz e  au tom atyzacji p rocesów  w ytw arzan ia ,
- skom puteryzow anie m in . 30% św iadczonych 
usług  w obszarze  m asow ej obsług i społeczeń- 
stw ajZ  w yłączen iem  kom puterów  domowych,
- skom puteryzow anie m in. 25% p rac  w obsza
rz e  au tom atyzac ji p rac  in ż yn ie rsk ich  i ekspe
rym entu  naukowego,
- uzyskan ie  nasycen ia  m in . 80 kom puterów/ 
1 0 0 0  uczących  s ię  w obszarze  k sz ta łcen ia ,

9. P rz e w id u je  s ię , że już w połow ie la t  dz ie 
w ię ćd z ie s ią ty ch  nastąp i 5-krotny w zro s t p ro 
dukcji ogółem  w stosunku do 1985 r .  /w a rto ś 
ciowo w cenach porów nyw alnych/, co pozwoli 
na o s iągn ięc ie  określonego w pkt. 8  poziomu
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n asycen ia  gospodark i narodow ej środkam i in 
fo rm a tyk i. O becn ie  udzia ł p rodukcji o p ro g ra 
m ow ania w  p rodu kc ji środków  in fo rm atyk i 
ogó łem ,w g oceny ekspertów^nie p rz ek ra cz a  5%. 
Do po łowy la t  d z iew ię ćd z ie s ią tych  udz ia ł op ro 
g ram ow an ia  w  p rodu kc ji ogółem  nie powin ien 
w z ra s ta ć  dynam iczn ie . D op iero  w  końcowym  
o k re s ie  prognozy na leży spodziewać s ię , że 
p rodukcja  op rog ram ow an ia  stanow ić będzie m i
n im um  30% p rodukcji ogó łem . W  po łow ie la t 
d z iew ię ćd z ie s ią tych  poziom  p rodu kc ji zrów no
w aży  prawdopodobnie w ystępu jący  w gospodar
ce popyt na środk i in fo rm atyk i.

10. Is to tnym  czynn ik iem  w p ływ a jącym  na ro z 
wój p rodu kc ji środków  in fo rm a tyk i będą p re fe 
re n c je  stosowane w dziedzin ie  rozw oju  bazy 
p rodukcyjne j. G ra  sym u lacy jn a  w ykaza ła , że:
- na p rze ło m ie  la t  o s iem d z ie s ią tych  i d z iew ię ć 
dz ies ią tych  is tn ie je  n iebezp ieczeństw o spadku 
e fek tyw ności oddz ia ływ an ia  p rz y ję ty ch  obecnie 
p re fe re n c ji finansow ych  w dziedzin ie  rozw oju  
bazy p rodukcyjne j. M oże to w yn ikać  z faktu,
że m im o dostępności środków  finansow ych  / z lo 
tow ych/, uzyskanych dz ięk i stosow anym  p re fe 
ren c jo m  n ie  będzie m ożna p rz ez w yc ię ż yć  g łów 
nych  og ran iczeń : m a te r ia ło w ych , dew izow ych, 
szybkośc i r e a l iz a c j i  p rocesów  inw estycy jn ych , 
w tym  dostępności u rządzeń  techno log icznych .
- w d rug ie j po łow ie la t  d z iew ię ćd z ie s ią tych  od
dz ia ływ an ie  ró żnych  p re fe re n c ji w z ro śn ie  i s ta 
n ie  s ię  jednym  z czynników  n a js iln ie j oddz ia łu 
ją c y ch . T łu m a cz yć  to m ożna w zro s tem  ran g i 
oddz ia ływ ań  ekonom icznych  w życ iu  gospodar
czym  k ra ju  lub / i ro z sz e rz en ia  p re fe re n c ji na 
w yże j w ym ien ione  dz iedziny, w k tó ry ch  obecnie 
w ystępu ją  o g ran iczen ia .

11. O cen ia  s ię , że poziom  techn iczny  produko
w anych  środków  in fo rm a tyk i w początkow ym  
o k re s ie  prognozy, w stosunku do k ra jó w  w yso 
ko ro z w in ię tych , będzie opóźniony o w ię ce j niż 
8 la t . /obecn ie  opóźnienie szacowane je s t  na 
10-15 la t/ . W yn ika  to z uw arunkowań rozw o ju  
bazy naukowo-badawczej, bazy produkcyjne j 1 
dostępnej bazy podzespołów . U jem n y  w p ływ  na 
poziom  techn iczny  środków  in fo rm a tyk i m a 
ró w n ież  zakaz sp rzedaży ro zw iązań  technolo
g icznych  do k ra jó w  obozu so c ja lis tyczn eg o . 
Bad an ia  sym u lacy jn e  w yk aza ły , że poczynając 
od początku la t  d z iew ię ćd z ie s ią tych  om aw iany 
stan bazy pow in ien u m o ż liw ić  techn iczne opa
now anie p ro d u kc ji na poziom ie  techn icznym , 
odpow iada jącym  poziom ow i k ra jó w  ro zw in ię tych  
/z  opóźnieniem  m n ie jszym  n iż 8 la t/ .

K o n sek w en c ją  p rzedstaw ione j w yże j sy tu ac ji 
m oże być zm n ie jszen ie  s ię  lu k i techno log icz 
nej w k ra ju , w stosunku do poziom u k ra jó w  w y 
soko ro z w in ię tych  w przypadku , je ś l i  w  P o ls c e  
n ie  za jdą  zm iany o ch a rak te rz e  rew o lu cy jn ym . 
W ów czas bow iem  luka technolog iczna m ogłaby 
zarówno zm n ie jsz yć  s ię  ja k  i zw iększyć ,/n ie  
m oże stanow ić to p rzedm io tu  prognozy/.

12. Stan bazy zap lecza  rozwojowego b ranży w 
początkow ym  o k re s ie  prognozy będzie stano w ił

zdecydowaną b a r le rę jU n ie m o ż liw ia ją cą  os iągn ię 
c ie  w zrostu  poziom u technicznego i  s k a li p ro 
dukcji w  branży kom puterow ej. Bad an ia  sym u 
la c y jn e  w ykaza ły , że dopiero po 1995 r .  stan 
k ra jo w e j bazy zap lecza rozwojow ego będzie 
p o rów nyw alny z poziom em , o s iągn ię tym  już 
obecn ie  w k ra ja c h  w ysoko ro z w in ię tych . R ea su 
m u jąc  n a leży  s tw ie rd z ić , że konieczne je s t  
nadanie n a jw yższ ych .p rio ry te tó w  rozw o jow i za
p lecza  b+r+w.

13. Rozw ój w sp ó łp ra cy  handlowej z zag ran icą  
/g łów n ie  w ra m a ch  R W P G /  w początkow ym  
o k re s ie  prognozy n ie  będzie stym u lo w a ł o s ią 
gania optym alnego poziom u p rodukcji środków 
in fo rm a tyk i. Bad an ia  sym u lacy jn e  w yk aza ły ,
że na początku la t  d z iew ię ćd z ie s ią tych  za is tn ie 
ją  w aru n k i, k fó re  u m o ż liw ią  w yko rzys tan ie  w 
pe łn i bazy p rodukcy jne j, poprzez rozw ój spe
c ja l iz a c ji  i  s k a li p ro d u kc ji.

W yn ik i badań pe rsp ek tyw iczn ych  dotyczących  
m o ż liw o śc i o p tym a liz a c ji p rodu kc ji o raz  badań 
s tru k tu ry  rodzajow ej sp rzętu  kom puterowego 
/z punktu w idzen ia  is to tn o śc i jego zastosowań 
w ob sza rach / , p o zw o liły  na sfo rm u łow an ie  
w n iosku , że ze względu na dobro gospodark i 
narodow ej i  b ranży w  p rzew id yw an ych  p ro g ra 
m ach  sp e c ja liz a c ji n a leży  uw zględnić następu
ją c ą  s tru k tu rę  rodza jow ą grup sp rzętu  i ro dza 
jów  sp rzętu  w  g rupach: 
a/ w p ie rw sz e j k o le jn o śc i:
- M o n ito ry :
Mr M o n ito ry  a lfan u m eryczn e : 
ko lo row e 32x132 
ko lo row e 24x80 
m onochrom atyczne 24x80.

M o n ito ry  g ra ficzn e : 
ko lo row e 2048x2048 
ko lo row e 400x396.
- D ru k a rk i uderzen iow e: 
ty lko  o dużej ja k o ś c i p ism a .
- M ik ro ko m p u te ry :

16-bitowe p ro fes jona lne  
32-bitowe p ro fes jona lne .

- O program ow an ie
- U rząd zen ia  p a m ięc i zew nętrznych  na dyskach 
e la s tyczn ych :
#  31/2"
#  5 l/ 4 "
# 3 "

- K la w ia tu ry ,
- N ośn ik i.
- U rząd zen ia  p a m ię c i zew nętrznych  typu W in 
ch es te r.
- M in iko m p u te ry :
jfc 16/32-bitowe śred n ie j w yda jnośc i 
£ 3 2 /6 4 - bitowe w yso k ie j w yda jn ośc i.

b/ w d rug ie j ko le jn o śc i:
- G ra fp lo te ry .
- U rząd zen ia  p a m ię c i zew nętrznych  na dyskach 
tw a rd ych .

- K o m p u te ry :
&  ś red n ie  1-10 M IP S
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^¡•standard 0,2-1 M IP S  
i  super pow. 10 M IP S .
- U rząd zen ia  p a m ięc i zew nętrznych  m agnetycz
ne taśm ow e kasetow e.
- U rząd zen ia  łą cz n o śc i z ob iektem .
- Pu n k ty  abonenckie .

Uw aga:
Podane  w ro d za jach  sp rzętu  podgrupy o k re 

ślono na podstaw ie przew idyw anego do 2 0 0 0  r .  
w z ro s tu  w ym agań techn icznych  obszarów  za
stosowań.

P rz e d s taw io n e  p ropozycje  n ie  uw zg lędn ia ją  
stanow iska pa rtń e ró w , g łównie z R W P G ,  le cz  
powinny być m a te r ia łe m  pom ocn iczym  p rz y  o- 
p raco w yw an iu  p rog ram ów  s p e c ja liz a c ji.

14. B io r ą c  pod uwagę znaczen ie, ja k ie  d la  ro z 
w oju sp rzętu  kom puterowego m a baza podzespo
łów  e lek tro n iczn ych , pozosta jąca  w  zasadzie  
poza ana lizow aną  branżą, uznano za słuszne 
ro z sz e rz en ie  badań p rognostycznych  rów n ież  
na ten obszar p rob lem ow y. Bad an ia  w  tym  za
k re s ie  do tyczy ły :
- poziom u technicznego,
- sk a li p rodukcji.

O becn ie  poziom  tech n iczn y  i ska la  p rodukcji 
bazy podzespołów , aż do la t  1990-95 będą s ta 
now iły  isto tne  b a r ie ry  rozw oju  k ra jo w ych  środ 
ków in fo rm a tyk i w za k re s ie  postępu techn iczne 
go i  p ro d u kc ji. W yn ik a  to g łównie z:
- braku dostępu do in fo rm a c ji n-t,
- braku now oczesnych m a te r ia łó w  i  podzespo
łów  e lek tro n iczn ych ,
- n iedostatecznej k o re la c ji w  R W P G  w  zakre-, 
s ie  p ra c  n-b / m a te r ia ły  i  podzespo ły/, p ro g ra 
mów p rodu kc ji i  w ym ian y  podzespołowej,
- n iedostatecznej k ra jo w e j w sp ó łp ra cy  koopera 
cy jn e j,
- n iedostatecznej kom p lem en ta rn ośc i rozw oju  
podzespołów  z ro zw o jem  środków in fo rm a tyk i 
/nauka, techn ika , p rodukcja/ ,
- braku dostępu do bazy podzespołowej k ra jó w  
wysoko ro zw in ię tych .

W  la tach  1990-95 powinno nastąp ić  p rzezw y 
c iężen ie  b a r ie r  ro zw o jow ych  sp rzętu  kompute-

row ego, odnoszących s ię  do jak o śc i i i lo ś c i 
podzespołów dostarczanych  dla b ranży. P o  
roku  1995 ska la  p rodukcji i poziom  techniczny 
bazy podzespołowej n ie powinny w p ływ ać nega
tyw nie na w zrost p rodukcji i poziom techn icz 
ny sp rzętu  kom puterowego.

15, O cen ia  s ię , że w k ra jow ym  p rz em yś le  kom 
puterow ym , z uwagi na p rzew idyw any w progno
z ie  w zro s t poziomu technicznego i sk a li produk
c j i  /zw iązanej m iędzy innym i z propozycjam i 
s p e c ja liz a c ji/ , powinny być opanowane i stoso
wane nowoczesne technologie w ytw arzan ia  środ 
ków In fo rm atyk i. W ym óg  ten zw iązany je s t  głów
n ie  z przew idyw anym  przez  ekspertów  rozw o 
jem  obecnej i u ruchom ien iem  nowej p rodukcji 
/w sk a li w ie lkose ry jne j/ , tak ich  urządzeń jak :

- m ik rokom putery ,
- u rządzen ia  p am ięc i zew nętrznych na dyskach 
e la s tyczn ych  i typu W in ch es te r ,
- k law ia tu ry ,
- d ru k ark i uderzeniowe,
- m on ito ry .

Stosowane obecnie w branży środków  in fo r
m atyk i technologie w  k ra jach  wysoko ro z w in ię 
tych  wprowadzone zosta ły  15-20 la t  tem u. W  
P o ls c e  brak producentów  urządzeń i l in i i  tech 
no logicznych /szczegó ln ie  dla technolog ii spe
c ja lizow anych/ dla potrzeb branży kom putero
w e j. Techno log ie  opracow yw ane i stosowane 
w k ra ja ch  wysoko ro zw in ię tych ,w  ciągu o sta t
n ich  p ięc iu  la t ( są  w P o ls c e  nieopanowane i nie 
p row adzi s ię  p ra c  nad ich  p rzem ysłow ym  za
stosow aniem  /dotyczy to technolog ii k la sy cz 
nych  i specja lizow anych/.

W  konsekw encji n iedocen ian ia  is tn ie jących  
opóźnień w dziedzin ie technologii p rodukcji n ie 
m oż liw e  będzie o s iągn ięc ie  przew idywanego w 
w yn iku  prognozy poziom u technicznego i ska li 
p rodukcji środków in fo rm atyk i. Spowoduje to 
n iedorozw ój obszarów  zastosowań techn ik i 
kom puterowej i może w yw o łać  stagnację  w ro z 
woju społeczno-gospodarczym  k ra ju .

m gr inż. L. MUÁK0WSK1 
mgr in ż. M .K 0T  
m gr inż. K. SZTARK 
d o c .d r  in ż J .O B I C H  
d o c. dr inż. T. WIŚLICKI
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UL. M A R I A N A  B U C Z K A  
S K R Y T K A  P O  C Z T .  4 3 4  
40-955 K A T O W I C E  2 
TEL. 59 60 61 4o 67 (CENTR.) 
TELEGRAF: OPETE KATOWICE 
D A LEKO PIS: 0312458 OPT PL

OŚRODEK 
POSTĘPU 
TECHNICZNEGO 
W KATOWICACH

O środek  Postępu  Technicznego w Katow icach  pod patronatem  U rzędu  Pos tęp u  N aukow o-Tech 
n icznego i W d rożeń , Z rz e sz e n ia  M E R A  i P T I  o rgan izu je  w dniach od 17 do 21 listopada  1986 r .  
w K a to w icach  O gólnopolsk ie  T a rg i O program ow an ia  S O F T A R G ' 8 6  /O TO  S O F T A R G ' 8 6 /„

T a rg i m a ją  na ce lu :
- p rezen tac ję  w yrobów  program ow ych-system ow ych , narzędz iow ych  i użytkow ych,
- naw iązan ie  kontaktów handlowych,
- p rom ocję  w y ró ż n ia ją cych  s ię  produktów program ow ych ,
- w ym ianę  dośw iadczeń,
- p rzed staw ien ie  program ów  rozw o ju  f irm  produku jących  op rogram ow an ie ,
- próbę skata logow an ia po w ie la rn ych  w yrobów  p rogram ow ych .

N a T a rg ach  prezentow ane będą sys tem y i p ro g ram y przeznaczone dla następu jących  rodzin  
kom puterów :
- K om p utery  Jed n o liteg o  System u /R ia d , IB M  360/370/,
- K o m p u te ry  typu SM  /SM -4 , M ER A - 6 0 , P D P  11, SM1300/,
- IB M  P C  /Com PAN -1  6 , E lw ro  800, O liv e t t i M-24 i i n . /,
- m ik ro ko m p u te ry  persona lne  i b iurow e /M e r itu m , Spectrum , Sch n e id e r/A m strad  i i n . /.

W arunk iem  zg łoszen ia  p rog ram u  do d em o n strac ji na T a rg ach  je s t  jego dostępność handlowa 
w ciągu na jb liższego  roku .

Z a p ra sz am y  do w z ię c ia  udzia łu  w O TO  S O F T A R G ’ 8 6 , w ch a ra k te rz e  w ystaw cy  lub u czes tn i
ka. >
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