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O CENA STANU I P R Z E D S I Ę W Z I Ę C I A  
W Z A K R E S I E  R O Z W O J U  A P A R A T U R Y  P O M I A R O W E J  0 0  I990r.

S y tu ac ja  g o s p o d a r c z a  k r a ju ,  k tó r e j  p o g o r s z e 
n ie  n a s tą p i ło  u sch y łk u  l a t  s i e d e m d z ie s i ą ty c h  
i zw ią za n e  z n ią  w ie lo le tn ie  o g r a n ic z e n ia  i m p o r 
tow e / z w ł a s z c z a  z d ru g ie g o  o b s z a r u  p ł a tn i c z e 
g o /  spow odow ały  z n a c z n e  z a h a m o w a n ie  dopływu 
n o w o c z e sn e j  a p a r a t u r y  p o m ia r o w e j  -1/  d la  po 
t r z e b  g o s p o d a rk i  n a ro d o w e j .  S y tuac ję  t ę  do tk l i 
w ie  od cz u w ały  p r a c o w n ie  p o ls k ic h  uczo n y ch ,  
d la  k tó r y c h  a p a r a t u r a  j e s t  p o ds taw ow ym  n a r z ę 
d z i e m  p r a c y  i bez  k tó r e j  t ru d n o  m ów ić  o m o ż l i 
w o ś c i  o s ią g n ię c ia  su k c e só w  w d z i a ła ln o ś c i  n a u 
k o w o -b a d a w c z e j .

N a le ż y  p o d k r e ś l i ć ,  że  za k u p o m  l i c z n y c h  z a 
ch o d n ich  l i c e n c j i  w l a t a c h  s i e d e m d z ie s i ą ty c h  
to w a r z y s z y ły  p ow ażne  zakupy  a p a r a t u r y  p o m ia 
ro w e j  i t e c h n o lo g ic z n e j ,  co w p łynęło  ró w n ie ż  
n a  n ie r o z w i ja n i e  k ra jo w e g o  p r z e m y s ł u  a p a r a 
tu ro w e g o  w o s ta tn ic h  15 l a t a c h .  P r z e m y s ł  ten  
k tó r y  ze  w zg lędu  na d u żą  r ó ż n o r o d n o ś ć  a s o r t y 
m e n to w ą ,  k r ó tk ie  s e r i e ,  k o n ie c z n o ś ć  s ta łe g o  
d o sk o n a le n ia  k o n s t r u k c j i  o r a z  za a n g a ż o w a n ie  
w ysoko  kw alif ikow anej k a d r y  t e c h n ic z n e j  i w y
k o n a w c z e j ,  był p o za  s f e r ą  w ię k s z y c h  in w e s ty 
c j i  i p r e f e r e n c j i  e k o n o m ic z n o - te c h n ic z n y c h .  
Ł a tw o ś ć  u z y s k iw a n ia  du ży c h  p r z y r o s tó w  eks '- 
p o r to w y c h  J g łów nie  do I o b s z a r u  p ła tn ic z e g o /  
w innych  a s o r t y m e n t a c h  spow odow ała ,  że  w ie 
l e  p r z e d s i ę b i o r s t w  o d e s z ło  od p r o d u k c j i  a p a r a 
tu r y  na  r z e c z  innych  w yrobów .

T w o rz o n e  w r a m a c h  r e f o r m y  g o s p o d a rc z e j  
now e m e c h a n iz m y  e k o n o m ic z n e ,  w w yniku k tó 
r y c h  ś r o d k i  dew izow e na e k s p o r t  p o c h o d z ą  
p r z e d e  w s z y s tk im  z odp isów  e k s p o r to w y c h ,  
w p ły w a ją  na  p o d n ie s ie n ie  e fe k ty w n o śc i  d z i a ł a 
n ia  za ró w n o  w p r z e m y ś l e  j a k  i w z a p le c z u  n a u 
k o w o - te c h n ic z n y m .  P o tw ie r d z e n ie m  tego  j e s t  
duży u d z ia ł  o p r a c o w a ń  a p a r a t u r y  p o m ia r o w e j  
w C P B R - a c h  p r z e z  j e d n o s tk i ,  k tó r e  n ie  d y sp o 
n u ją  o d p o w ied n im i  ś r o d k a m i  d ew iz o w y m i.

B a d an ia  i rozw ó j  
W p ro w a d z e n ie  now ych  r e g u la c j i  sy s te m o w y c h  

w o b s z a r z e  c e n t r a ln e g o  s t e r o w a n ia  p o s tę p e m  
n a u k o w o - te c h n ic z n y m  o r a z  n i e d o s t a t e c z n a  i lo ść  
ś ro d k ó w  dew izow ych  n a  zakup  a p a r a t u r y  spow o
do w ały  p o d ję c ie  d z i a ła ń  nad  o p r a c o w a n ie m  w ie 
lu  w a r to ś c io w y c h ,  o w y so k im  p o z io m ie  t e c h n i 
c z n y m  p r z y r z ą d ó w  p o m ia ro w y c h .  U tw o rz e n ie  
s y s t e m u  C e n t r a ln y c h  P r o g r a m ó w  B a d a w c z o -  
R ozw ojow ych  zapew niło  dopływ ś ro d k ó w  f inan 

sow ych  w s z y s tk im  z e s p o ło m ,  k tó r e  c h c ą  i m o 
g ą  p o d ją ć  s ię  o p r a c o w a n ia  n o w o c z e sn e j  a p a r a 
t u r y  p o m ia r o w e j .  U dogodn ien ia  te  z o s ta ły  do
s t r z e ż o n e  i w y k o rz y s ta n e  p r z e z  tw ó rcó w  a p a 
r a t u r y .  W k o n se k w e n c j i  a p a r a t u r z e  p o m i a r o 
wej p o św ię co n o  447 ce lów  r e a l i z a c y j n y c h  w 55 
C e n t r a ln y c h  P r o g r a m a c h  B a d a w c z o -R o z w o jo 
w ych .  Ł ą c z n a  kw ota  na  r e a l i z a c j ę  ty c h  celów  
p r z e k r a c z a  20 m ld  z ł .  N ie k tó re  z ce lów  r e a l i 
za cy jn y ch  p r z e d s ta w io n o  w ta b e l i  i .

W a r to śc io w o  n a jw ię k s z y  u d z ia ł  p r a c  nad  a p a 
r a t u r ą  p o m ia r o w ą  m a  m i e j s c e  w n a s tę p u ją c y c h  
C e n tra ln y c h  P r o g r a m a c h  B a d a w c z o -R o z w o jo 
wych:

•  C P B R -1 2 .  2 A p a r a t u r a  n a u k o w o -b a d a w c z a  
i ś r o d k i  w s p o m a g a ją c e  -  kw ota  2145 m in  zł.  
P r o g r a m  o b e jm u je :
-  a p a r a t u r ę  do b ad a n ia  e fek tów  c iep ln y c h ,
-  m ik ro k o lu m n o w e  c h r o m a to g r a f y  c ie c z o w e ,  
- o p ty c z n ą  a p a r a t u r ę  b a d a w c z o -a n a l i ty c z n ą ,  
- a p a r a t u r ę  do badań  e l e k t r o a n a l i t y c z n y c h  i 
e l e k t r o c h e m ic z n y c h ,
-  o p ty c z n ą  a p a r a t u r ę  b a d a w c z o -a n a l i ty c z n ą ,
-  a p a r a t u r ę  do badań  e l e k t r o a n a l i t y c z n y c h  i 
e l e k t r o c h e m ic z n y c h ,
-  a p a r a t u r ę  r a d io s p e k t r o m e t r y c z n ą ,
-  s y s t e m y  a p a r a t u r y  e le k t r o n ic z n e j  do po.- 
m i a r u  i a n a l i z y  p rz e b ie g ó w ,
-  a p a r a t u r ę  do p o m ia r ó w  w ie lk o ś c i  m e c h a r  
n ic zn y c h .

•  C P B R - 8 .  3 U r z ą d z e n ia - t e c h n o lo g ic z n e  i 
p o m ia r o w e  e l e k t r o n ik i  -  kw ota  1946 m in  zł .  
P r o g r a m  o b e jm u je :
-  u r z ą d z e n i a  te c h n o lo g ic z n e  i p o m ia r o w e  w 
p r o d u k c j i  m a te r i a łó w ,  e le m e n tó w  i p o d z e 
społów  d la  e le k t r o n ik i ,
-  u r z ą d z e n i a  te c h n o lo g ic z n e  i p o m ia r o w e  w 
p r o d u k c j i  uk ładów  sc a lo n y c h  w y so k ie j  sk a l i  
i n te g r a c j i ,
-  s y s t e m y  p o m ia r o w o - k o n t r o ln e .

' Do a p a r a t u r y  p o m ia r o w e j  z a l i c z a  s i ę  n a r z ę 
d z ia ,  z e s ta w y  n a r z ę d z i  p o m ia r o w y c h  o r a z  u r z ą 
d z e n i a . l a b o r a to r y jn e  do p o m ia r u  w s z y s tk ic h  
w ie lk o ś c i  f izy c zn y c h .  Z w ycza jow o  a p a r a t u r a  ta  
d z ie l i  s i ę  na  a p a r a t u r ę  n a u k o w o -b a d a w c z ą ,  p o 
m ia r o w o - k o n t r o l n ą  i a p a r a t u r ę  m e d y c z n ą .
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•  C P B R  7 .5  E la s ty c z n e  s y s t e m y  p ro d u k c y j
ne -  kw ota  1885 m in  zł.
P r o g r a m  o b e jm u je :
-  p o d s y s t e m y  p o m ia r o w e  d la  ze sp o lo n y c h  
o b r a b i a r e k  s te ro w a n y c h  n u m e ry c z n ie ,
-  m a s z y n y  p o m ia r o w e ,
-  l a s e r o w e  s y s t e m y  p o m ia r u  i k o n t ro l i  d la 
e la s ty c z n y c h  s y s te m ó w  p rodukcy jnych ;
-  w y p o sa ż e n ie  l a b o r a to r ió w  a te s ta c y jn y c h  
j a k o ś c i  i n ie z a w o d n o ś c i ,

•  C P B R -1 2 .  1 A p a r a t u r a  p o m ia ro w a  -  kwota 
1669 m in  z ł .
P r o g r a m  o b e jm u je :  ,
-  e l e k t r o n ic z n ą  a p a r a t u r ę  p o m ia r o w ą  pow
sz e c h n e g o  użytku ,
-  p r z y r z ą d y  l a b o r a to r y jn e  w ie lk o śc i  e l e k t r y 
cz n y ch  s te ro w a n e  m i k r o p r o c e s o r e m ,
-  m ik ro fa lo w e  p r z y r z ą d y  p o m ia ro w e .

•  C P B R - 1 1 .9  P o d s taw o w e  p r o b le m y  b io cy 
b e rn e ty k i ,  tech n ik i  i i n fo rm a ty k i  m e d y c z n e j
-  kw ota  931 m in  zł.
P r o g r a m  o b e jm u je :
-  nowe p r z e tw o r n ik i ,  m e to d y  i s y s t e m y  po
m ia r o w e  d la  ce lów  b io lo g icz n y ch  i m e d y c z 
nych ,
-  m ik r o k o m p u te r o w e  s y s t e m y  p o m ia r o w e  do 
z a s to s o w a ń  m e d y cz n y ch ,

•  C P B R -1 2 .  3 Rozw ój k o n s t r u k c j i  i m e to d  
w y tw a r z a n ia  o r a z  z a s to s o w a ń  a p a r a t u r y  
nau k o w o -b a d a w c z e j  -  kw ota  8 0 9 ,0  m in  zł.  
P r o g r a m  o b e jm u je :
-  a p a r a t u r ę  do a n a l iz y  sk ładu ,
-  a p a r a t u r ę  w y k o r z y s tu ją c ą  z ja w isk a  op tyki 
i o p to e le k t ro n ik i ,
-  a p a r a t u r ę  do p o m ia r u  w y b ra n y c h  w ie lk o ś 
c i  m e c h a n ic z n y c h .

•  C P B R - 1 1 ,3  A p a r a t u r a  m e d y c z n a  -  kwota 
736, 8 m in  zł.
P r o g r a m  o b e jm u je :
-  e l e k t r o k a r d io g r a f y  m ik r o p r o c e s o w e ,
-  u l t r a s o n o g r a f y ,
-  k a r d io m o n i to r y .

D ane  s z c z e g ó ło w e  d o ty c z ą c e  p ro c e n to w e g o  
u d z ia łu  a p a r a t u r y  w C P B R - a c h  z a w ie r a  z a ł ą 
c z o n a  t a b e la  2, N a le ż y  p o d k r e ś l i ć ,  że  w w yni
ku r e a l i z a c j i  p o d ję ty c h  w C P B R - a c h  o p r a c o 
w ań  w końcu  p ię c io la tk i  z o s ta n i e  p r z y g o to w a 
n ych  do p r o d u k c j i  około 500 a s o r ty m e n tó w  a p a 
r a t u r y  p o m ia r o w e j .  W r a m a c h  r e a l i z a c j i  ce lów  
k o m p le k s o w y c h ,o b e jm u ją c y c h  l in i e  t e c h n o lo g i 
cz n e  lu b  o p r a c o w a n ia  p r o c e s ó w  k o n t ro l i  z n a j 
du je  s i ę  zn a c z n a  i lo ś ć  a p a r a t u r y  s p e c j a l i s t y c z 
n e j ,  k tó r e j  a s o r t y m e n t  n ie  j e s t  o b e c n ie  m o ż l i 
wy do s p r e c y z o w a n ia .  P o te n c j a ł  z a s i l a j ą c y  z a 
p l e c z e  naukow e b ęd z ie  s ta n o w iła  ró w n ie ż  w y s o 
k ie j  k la s y  a p a r a t u r a  n a u k o w o -b ad a w cza ,  za k u -  
pow ana w zw iązku  z r e a l i z a c j ą  c e n t r a ln y c h  i 
r e s o r t o w y c h  p r o g r a m ó w  badaw czych .

N a le ż y  dodać ,  że w a r t o ś ć  tych  o p ra c o w a ń  
b ęd z ie  na  m i a r ę  n a s z y c h  m o ż l iw o ś c i  i n ie  z a 

spokoi def icy tu  na  w ysok ie j  k la s y  a p a r a t u r ę  
n au k o w o -b ad a w czą ,  p ro d u k o w a n ą  p r z e z  cz o ło 
we f i r m y  na ś w ie c ie .

W d rożen ia
J a k  ju ż  w sp o m n ia n o  w k r a ju  b r a k  n o w o c z e s 

nego  p r z e m y s ł u  p ro d u k c j i  a p a r a t u r y  p o m ia r o 
w ej,  a p r z e d s i ę b i o r s t w a  p r o d u k u ją c e  tę  a p a r a 
t u r ę  n ie  były z a in te re s o w a n e  w d r a ż a n ie m  no 
w ych  o p ra c o w a ń ,  pon iew aż  c iąg ły  d e f ic y t  tych 
u r z ą d z e ń  u m o ż l iw ia ł  zbyt w yrobów  p r z e s t a r z a 
łych .

S tw orzony  m e c h a n iz m  k r o c z ą c e g o  f in a n so w a 
n ia  w C P B R -a c h ,  pow o łan ie  za m ó w ie ń  r z ą d o 
w ych  z z a k r e s u  nauk i o r a z  z ł a m a n ie  m onopolu  
p o p r z e z  p r z e d s i ę b i o r s t w a  innow acy jne  powinny 
za p ew n ić  w d r a ż a ln o ś ć  o p ra c o w a ń ,  r e a l i z o w a 
nych  w r a m a c h  C P B R  o r a z  w z a s a d n ic z y  sp o 
sób  zw ię k sz y ć  a s o r ty m e n t  i i lo ś ć  a p a r a t u r y  
d la  p o t r z e b  k ra jo w y c h  i na e k s p o r t .

D o ty c h c z a s  z z a k r e s u  a p a r a t u r y  p o m ia ro w e j  
pow ołano n a s tę p u ją c e  za m ó w ie n ia  r z ą d o w e :
-  o sc y lo sk o p y  s z e r o k o p a s m o w e ,
-  a p a r a ty  do h o m o d ia l iz y ,
-  m ie r n ik i  k r z e p l iw o ś c i  k rw i ,
- a p a r a t u r a  in tensyw nego  n a d z o r u  m e d y cz n eg o ,
-  r a d io s p e k t r o m e t r y ,
-  m ik r o p r o c e s o r o w e  c h r o m a to g r a f y  gazow e,
-  s e rw is o w e  m u l t i m e t r y  cy f ro w e .

W r e a l i z a c j i  tych  zam ó w ień  p la n u je  s i ę  z a 
an g a żo w a n ie  ś ro d k ó w  w fa z ie  B+R w w y s o k o ś 
c i  615, 0 m in ,  a w fa z ie  w d ro ż e n ia  3024, 4 m in  
z ł .  P r z y j ę t e  zd o ln o śc i  p ro d u k c y jn e  w ww. a -  
s o r ty m e n ta c h  powinny za sp o k o ić  p o t r z e b y  od 
b io rców  k ra jo w y c h .  P o n ad to  w ie le  m n ie j s z e j  
r a n g i  zad ań  w z a k r e s i e  badan ia  i w d ro ż e ń  o b ję 
ty c h  z o s ta ło  s y s t e m e m  f inansow ego  w s p o m a g a 
n ia ,  w r a m a c h  um ów z a w ie r a n y c h  na  p r z e d s i ę 
w z ię c i a  je d n o s tk o w e.

B a za  w y tw ó rc z a  
A n a l i z a  o p ra c o w a ń  a p a r a tu r o w y c h ,  p r z y j ę 

ty c h  do r e a l i z a c j i  w l a ta c h  1987-90  w r a m a c h  
C e n t ra ln y c h  P r o g r a m ó w  B a d a w c z o -R o z w o jo 
w ych  i Z am ó w ień  R z ąd o w y c h  z z a k r e s u  r o z w o 
ju  nau k i  i te ch n ik i ,  w y k az u je  zn a cz n y  n ie d o b ó r  
p o te n c ja łu  p ro d u k cy jn e g o .  I s tn ie je  w ięc  ko n ie 
c z n o ś ć  znacz n eg o  w z r o s tu  bazy  p ro d u k c y jn e j .  
D z ia ła ln o ś ć  ta k a  m u s i  być p o p rz e d z o n a  s z c z e 
gółowym  p r o g r a m e m  c e le m  u s ta le n ia  k i e r u n -  , 
ków p rze b u d o w y  o b ec n eg o  i ro zb u d o w y  nowego 
p o te n c ja łu .  P r a c e  w ty m  z a k r e s i e  p od ję te  zo
s ta ły  p r z e z  U r z ą d  P o s tę p u  N a u k o w o -T e c h n ic z 
nego  i W d ro ż e ń  w r a m a c h  op rac o w y w a n eg o  
p r o g r a m u  ro z w o ju  p r o d u k c j i  a p a r a t u r y  nau k o 
w o -b a d a w c z e j ,  w y n ik a jąc eg o  z uch w a ły  III 
K o n g re s u  N auki P o l s k i e j  o r a z  u s ta le ń  X Z ja z d u  
P Z P R .

J

W 1986 r .  U rz ą d  P o s t ę p u  N a u k o w o - T e c h n ic z 
nego  i W d ro ż e ń  o p r a c o w a ł  z a ło ż e n ia  p r o g r a m u .
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W Z A K R E S I E  R O Z W O J U  A P A R A T U R Y  P O M I A R O W E J  0 0  1990r.

S y tuac ja  g o s p o d a r c z a  k r a ju ,  k tó r e j  p o g o r s z e 
n ie  n a s tą p i ło  u sch y łk u  l a t  s i e d e m d z ie s i ą ty c h  
i zw ią za n e  z n ią  w ie lo le tn ie  o g r a n ic z e n ia  i m p o r 
tow e / z w ł a s z c z a  z d ru g ie g o  o b s z a r u  p ł a tn i c z e 
g o /  spow odow ały  z n a c z n e  z a h a m o w a n ie  dopływu 
no w o c z e sn e j  a p a r a t u r y  p o m ia r o w e j  1 /  d la  po 
t r z e b  g o s p o d a rk i  n a ro d o w e j .  S y tuac ję  tę  do tk l i 
w ie  odczuw ały  p r a c o w n ie  p o ls k ic h  uczo n y ch ,  
d la  k tó r y c h  a p a r a t u r a  j e s t  p o ds taw ow ym  n a r z ę 
d z i e m  p r a c y  i bez k tó r e j  t ru d n o  m ów ić  o m o ż l i 
w o ś c i  o s ią g n ię c ia  su k c e só w  w d z i a ła ln o ś c i  n au 
k o w o -b a d a w c z e j .

N a le ż y  p o d k r e ś l i ć ,  że  za k u p o m  l i c z n y c h  z a 
chodn ich  l i c e n c j i  w l a t a c h  s i e d e m d z ie s i ą ty c h  
to w a r z y s z y ły  p ow ażne  zakupy  a p a r a t u r y  p o m ia 
r o w e j  i t e c h n o lo g ic z n e j ,  co w p łynęło  ró w n ie ż  
n a  n ie r o z w i ja n i e  k ra jo w e g o  p r z e m y s ł u  a p a r a 
tu ro w e g o  w o s ta tn ic h  15 l a t a c h .  P r z e m y s ł  ten  
k tó r y  ze  w zg lę d u  na  d u żą  r ó ż n o r o d n o ś ć  a s o r t y 
m e n to w ą ,  k r ó tk ie  s e r i e ,  k o n ie c z n o ś ć  s ta łe g o  
d o s k o n a le n ia  k o n s t r u k c j i  o r a z  z a a n g a ż o w a n ie  
w ysoko  kw ali f ikow ane j  k a d r y  te c h n ic z n e j  i w y
k o n a w c z e j ,  był p o za  s f e r ą  w ię k s z y c h  in w e s ty 
c j i  i p r e f e r e n c j i  e k o n o m ic z n o - te c h n ic z n y c h .  
Ł a tw o ś ć  u z y s k iw a n ia  dużych  p r z y r o s t ó w  e k s 
p o r to w y c h / g ł ó w n i e  do I o b s z a r u  p ła tn ic z e g o /  
w innych  a s o r t y m e n t a c h  spow odow ała ,  że  w ie 
l e  p r z e d s i ę b i o r s t w  o d e s z ło  od p r o d u k c j i  a p a r a 
tu r y  na  r z e c z  innych  w y ro b ó w .

T w o rz o n e  w r a m a c h  r e f o r m y  g o s p o d a rc z e j  
now e m e c h a n iz m y  e k o n o m ic z n e ,  w w yniku  k tó 
r y c h  ś r o d k i  dew izow e n a  e k s p o r t  p o c h o d z ą  
p r z e d e  w s z y s tk im  z od p isó w  ek s p o r to w y c h ,  
w p ły w a ją  na  p o d n ie s ie n ie  e fe k ty w n o śc i  d z i a ł a 
n ia  za ró w n o  w p r z e m y ś l e  ja k  i w z a p le c z u  n a u 
k o w o - te c h n ic z n y m .  P o tw ie r d z e n ie m  tego  j e s t  
duży  u d z i a ł  o p r a c o w a ń  a p a r a t u r y  p o m ia r o w e j  
w C P B R - a c h  p r z e z  j e d n o s tk i ,  k tó r e  n ie  d y sp o 
n u ją  o d p o w ied n im i ś r o d k a m i  d ew iz o w y m i.

B a d a n ia  i ro zw ó j  
W p ro w a d z e n ie  now ych r e g u la c j i  s y s te m o w y c h  

w o b s z a r z e  c e n t r a ln e g o  s t e r o w a n ia  p o s tę p e m  
n a u k o w o - te c h n ic z n y m  o r a z  n ie d o s ta te c z n a  i le ś ć  
ś ro d k ó w  d ew izow ych  na zakup  a p a r a t u r y  spow o
dow ały  p o d ję c ie  d z i a ła ń  nad  o p r a c o w a n ie m  w ie 
lu  w a r to ś c io w y c h ,  o w y so k im  p o z io m ie  t e c h n i 
cz n y m  p r z y r z ą d ó w  p o m ia r o w y c h .  U tw o rz e n ie  
s y s t e m u  C e n t r a ln y c h  P r o g r a m ó w  B a d a w c z o -  
R ozw ojow ych  zapew n iło  dopływ ś ro d k ó w  f in an 

sow ych  w s z y s tk im  z e s p o ło m ,  k tó r e  c h c ą  i m o 
g ą  p o d ją ć  s i ę  o p r a c o w a n ia  n o w o c z e sn e j  a p a r a 
tu r y  p o m ia r o w e j .  U dogodn ien ia  te  z o s ta ły  do
s t r z e ż o n e  i w y k o rz y s ta n e  p r z e z  tw ó rc ó w  a p a 
r a t u r y .  W k o n se k w e n c j i  a p a r a t u r z e  p o m i a r o 
wej p o św ięcono  447 ce lów  r e a l i z a c y j n y c h  w 55 
C e n t r a ln y c h  P r o g r a m a c h  B a d a w c z o -R o z w o jo 
w ych .  Ł ą c z n a  kw ota  na  r e a l i z a c j ę  ty c h  ce lów  
p r z e k r a c z a  20 m ld  zł .  N ie k tó re  z ce lów  r e a l i 
za cy jn y ch  p r z e d s ta w io n o  w ta b e l i  1,

W a r to śc io w o  n a jw ię k s z y  u d z ia ł  p r a c  nad  a p a 
r a t u r ą  p o m ia r o w ą  m a  m i e j s c e  w n a s tę p u ją c y c h  
C e n tra ln y c h  P r o g r a m a c h  B a d a w c z o -R o z w o jo 
wych;

•  C P B R -1 2 .  2 A p a r a t u r a  n a u k o w o -b a d a w c z a  
i ś r o d k i  w s p o m a g a ją c e  -  kw ota  2145 m in  zł. 
P r o g r a m  o b e jm u je ;
-  a p a r a t u r ę  do b ad a n ia  e fek tów  c iep ln y c h ,
-  m ik ro k o lu m n o w e  c h r o m a to g r a f y  c ie c z o w e ,  
- o p ty c z n ą  a p a r a t u r ę  b a d a w c z o -a n a l i ty c z n ą ,  
- a p a r a t u r ę  do badań  e l e k t r o a n a l i t y c z n y c h  i 
e l e k t r o c h e m ic z n y c h ,
-  o p ty c z n ą  a p a r a t u r ę  b a d a w c z o -a n a l l ty c z n ą ,
-  a p a r a t u r ę  do badań  e l e k t r o a n a l i t y c z n y c h  i 
e l e k t r o c h e m ic z n y c h ,
-  a p a r a t u r ę  r a d i o s p e k t r o m e t r y c z n ą ,
-  s y s t e m y  a p a r a t u r y  e l e k t r o n ic z n e j  do po.- 
m i a r u  i a n a l iz y  p rz e b ie g ó w ,
-  a p a r a t u r ę  do p o m ia r ó w  w ie lk o ś c i  m e c h a 
n ic zn y c h .

•  C P B R -8 .  3 U rz ą d z e n ia - t e c h n o lo g ic z n e  i 
p o m ia r o w e  e le k t r o n ik i  -  kw ota  1946 m in  zł.  
P r o g r a m  o b e jm u je :
-  u r z ą d z e n i a  te c h n o lo g ic z n e  i p o m ia r o w e  w 
p r o d u k c j i  m a te r i a łó w ,  e le m e n tó w  i p o d z e 
społów  d la  e l e k t r o n ik i ,
-  u r z ą d z e n i a  te c h n o lo g ic z n e  i p o m ia r o w e  w 
p ro d u k c j i  uk ładów  sc a lo n y c h  w y so k ie j  sk a l i  
i n te g r a c j i ,
-  s y s t e m y  p o m ia r o w o - k o n t r o ln e .

/  Do a p a r a t u r y  p o m ia r o w e j  z a l i c z a  s i ę  n a r z ę 
d z ia ,  z e s ta w y  n a r z ę d z i  p o m ia r o w y c h  o r a z  u r z ą 
d z e n ia  l a b o r a to r y jn e  do p o m ia r u  w s z y s tk ic h  
w ie lk o ś c i  f izy c zn y c h .  Z w ycza jow o  a p a r a t u r a  ta  
d z ie l i  s i ę  n a  a p a r a t u r ę  n a u k o w o -b a d a w c z ą ,  p o 

m i a r o w o - k o n t r o l n ą  i a p a r a t u r ę  m e d y c z n ą .
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•  C P B R  7 .5  E la s ty c z n e  s y s t e m y  p ro d u k c y j
ne -  kw ota  1885 m in  zł.
P r o g r a m  o b e jm u je :
-  p o d s y s te m y  p o m ia r o w e  d la  z e sp o lo n y c h  
o b r a b i a r e k  s te ro w a n y c h  n u m e ry c z n ie ,
-  m a s z y n y  p o m ia r o w e ,
-  l a s e r o w e  s y s t e m y  p o m ia r u  i k o n tro l i  d la 
e la s ty c z n y c h  sy s te m ó w  p ro d u k cy jn y c h ;
-  w y p o sa ż e n ie  l a b o r a to r ió w  a te s t a c y jn y c h  
j a k o ś c i  i n ie z a w o d n o ś c i .

© C P B R - 1 2 .  1 A p a r a t u r a  p o m ia ro w a  -  kwota 
1669 m in  zł.
P r o g r a m  o b e jm u je :  _
-  e l e k t r o n ic z n ą  a p a r a t u r ę  p o m ia r o w ą  pow
sz e c h n e g o  użytku ,
-  p r z y r z ą d y  l a b o r a to r y jn e  w ie lk o ś c i  e l e k t r y 
cz n y ch  s te ro w a n e  m i k r o p r o c e s o r e m ,
-  m ik ro fa lo w e  p r z y r z ą d y  p o m ia r o w e .

•  C P B R - 1 1 ,9  P o d s ta w o w e  p r o b le m y  b io cy 
b e rn e ty k i ,  te ch n ik i  i i n fo rm a ty k i  m e d y c z n e j
-  kwota 931 m in  zł.
P r o g r a m  o b e jm u je :
-  nowe p r z e tw o r n ik i ,  m e to d y  i s y s t e m y  po
m ia r o w e  d la  ce lów  b io log icznych  i m e d y c z 
nych ,
-  m ik r o k o m p u te r o w e  s y s t e m y  p o m ia r o w e  do 
z a s to s o w a ń  m e d y cz n y ch .

•  C P B R -1 2 .  3 Rozw ój k o n s t r u k c j i  i m e to d  
w y tw a r z a n ia  o r a z  z a s to s o w a ń  a p a r a t u r y  
n au k o w o -b a d a w c z e j  -  kw ota  809, 0 m in  zł .  
P r o g r a m  o b e jm u je :
-  a p a r a t u r ę  do a n a l iz y  sk ładu ,
-  a p a r a t u r ę  w y k o rz y s tu ją c ą  z ja w is k a  optyki 
i o p to e le k t ro n ik i ,
-  a p a r a t u r ę  do p o m ia r u  w y b ra n y c h  w ie lk o ś 
ci m e c h a n ic z n y c h .

•  C P B R - 1 1 .3  A p a r a t u r a  m e d y c z n a  -  kwota 
736, 8 m in  zł.
P r o g r a m  o b e jm u je :
-  e l e k t r o k a r d io g r a f y  m ik r o p r o c e s o w e ,
-  u l t r a s o n o g r a f y ,
-  k a r d io m o n i to r y .

D ane  sz c z e g ó ło w e  d o ty c z ą c e  p ro c e n to w e g o  
u d z ia łu  a p a r a t u r y  w C P B R - a c h  z a w ie r a  z a ł ą 
cz o n a  t a b e la  2. N a le ży  p o d k r e ś l i ć ,  że  w w yn i
ku r e a l i z a c j i  p o d ję ty c h  w C P B R - a c h  o p r a c o 
w ań  w końcu  p ię c io la tk i  z o s ta n ie  p r z y g o to w a 
nych  do p ro d u k c j i  około  500 a s o r ty m e n tó w  a p a 
r a t u r y  p o m ia r o w e j .  W r a m a c h  r e a l i z a c j i  ce lów  
k o m p le k s o w y c h ,o b e jm u ją c y c h  l in i e  te c h n o lo g i 
cz n e  lu b  o p r a c o w a n ia  p r o c e s ó w  k o n tro l i  z n a j 
du je  s ię  z n a c z n a  i lo ś ć  a p a r a t u r y  s p e c j a l i s t y c z 
n e j ,  k tó r e j  a s o r t y m e n t  n ie  j e s t  o b e c n ie  m o ż l i 
wy do s p r e c y z o w a n ia .  P o te n c ja ł  z a s i l a j ą c y  z a 
p le c z e  naukow e b ęd z ie  s ta n o w iła  r ó w n ie ż  w y so 
k ie j  k la s y  a p a r a t u r a  n a u k o w o -b ad a w cza ,  za k u -  
pow ana w zw iązku  z r e a l i z a c j ą  c e n t r a ln y c h  i 
r e s o r t o w y c h  p r o g r a m ó w  badaw czych .

N a le ż y  dodać ,  że w a r t o ś ć  tych  o p ra c o w a ń  
b ęd z ie  na  m i a r ę  n a s z y c h  m o ż l iw o ś c i  i n ie  z a 

spokoi de f icy tu  na  w ysok ie j  k la s y  a p a r a t u r ę  
n au k o w o -b a d a w c z ą ,  p ro d u k o w a n ą  p r z e z  c z o ło 
we f i r m y  na ś w ie c ie .

W d rożen ia
J a k  ju ż  w sp o m n ia n o  w k r a ju  b r a k  n o w o c z e s 

nego p r z e m y s ł u  p ro d u k c j i  a p a r a t u r y  p o m ia r o 
w ej,  a  p r z e d s i ę b i o r s t w a  p ro d u k u ją c e  tę  a p a r a 
t u r ę  n ie  były z a in te re s o w a n e  w d r a ż a n ie m  no 
w ych  o p ra c o w a ń ,  pon iew aż  c iąg ły  de f ic y t  tych 
u r z ą d z e ń  u m o ż l iw ia ł  zbyt w yrobów  p r z e s t a r z a 
łych .

S tw orzony  m e c h a n iz m  k r o c z ą c e g o  f in a n so w a 
n ia  w C P B R - a c h ,  pow ołan ie  za m ó w ie ń  r z ą d o 
w ych  z z a k r e s u  nauk i o r a z  z ł a m a n ie  m onopolu  
p o p r z e z  p r z e d s i ę b i o r s t w a  innow acy jne  powinny 
za p ew n ić  w d r a ż a ln o ś ć  o p ra c o w a ń ,  r e a l i z o w a 
nych  w r a m a c h  C P B R  o r a z  w z a s a d n ic z y  sp o 
sób  zw ię k sz y ć  a s o r ty m e n t  i i lo ś ć  a p a r a t u r y  
d la  p o t r z e b  k ra jo w y c h  i na e k s p o r t .

D o ty c h c z a s  z z a k r e s u  a p a r a t u r y  p o m ia ro w e j  
pow ołano  n a s tę p u ją c e  za m ó w ie n ia  r z ą d o w e :
-  o sc y lo sk o p y  sz e r o k o p a s m o w e ,
-  a p a r a ty  do h o m o d ia l iz y ,
-  m ie r n ik i  k r z e p l iw o ś c i  k rw i ,
- a p a r a t u r a  in tensyw nego  n a d z o r u  m e d y cz n eg o ,
-  r a d i o s p e k t r o m e t r y ,
-  m ik r o p r o c e s o r o w e  c h r o m a to g r a f y  gazow e,
-  s e rw is o w e  m u l t i m e t r y  cy fro w e .

W r e a l i z a c j i  tych  za m ó w ie ń  p la n u je  s ię  z a 
a n g a żo w a n ie  ś ro d k ó w  w fa z ie  B+R w w y s o k o ś 
c i  615, 0 m in ,  a  w fa z ie  w d ro ż e n ia  3024, 4 m in  
z ł .  P r z y j ę t e  zd o ln o śc i  p ro d u k c y jn e  w ww. a -  
s o r ty m e n ta c h  powinny z a sp o k o ić  p o t r z e b y  od 
b io rców  k ra jo w y c h .  P o n ad to  w ie le  m n ie j s z e j  
r a n g i  z a d ań  w z a k r e s i e  badan ia  i w d ro ż e ń  o b ję 
tych  z o s ta ło  s y s t e m e m  f inansow ego  w s p o m a g a 
n ia ,  w r a m a c h  umów z a w ie r a n y c h  na  p r z e d s i ę 
w z ię c i a  je d n o s tk o w e.

B aza  w y tw ó rc z a
A n a l iz a  o p ra c o w a ń  a p a r a tu r o w y c h ,  p r z y j ę 

tych  do r e a l i z a c j i  w la ta c h  1987-90  w r a m a c h  
C e n t r a ln y c h  P r o g r a m ó w  B a d a w c z o -R o z w o jo 
w ych  i Z am ó w ień  R ządow ych  z z a k r e s u  r o z w o 
ju  nauk i i te ch n ik i ,  w y k az u je  zn a cz n y  n ie d o b ó r  
p o te n c ja łu  p ro d u k cy jn e g o .  I s tn ie je  w ięc  k o n ie 
c z n o ś ć  z n a cz n eg o  w z r o s tu  bazy  p ro d u k c y jn e j .  
D z ia ła ln o ś ć  ta k a  m u s i  być p o p rz e d z o n a  s z c z e 
gółow ym  p r o g r a m e m  c e le m  u s ta le n ia  k i e r u n 
ków p rze b u d o w y  ob ec n eg o  i rozbudow y  nowego 
p o te n c ja łu .  P r a c e  w ty m  z a k r e s i e  po d ję te  zo
s ta ły  p r z e z  U rz ą d  P o s tę p u  N a u k o w o -T e c h n ic z 
nego  i W d ro ż e ń  w r a m a c h  op rac o w y w a n eg o  
p r o g r a m u  ro z w o ju  p ro d u k c j i  a p a r a t u r y  n a u k o 
w o -b a d a w c z e j ,  w y n ik a jąc eg o  z uchw a ły  III 
K o n g re s u  N auki P o l s k i e j  o r a z  u s ta le ń  X Z ja z d u  
P Z P R .

W 1986 r .  U rz ą d  P o s t ę p u  N a u k o w o - T e c h n ic z 
nego i W d ro ż e ń  o p r a c o w a ł  z a ło ż e n ia  p r o g r a m u .
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a do k ońca  b r .  p r o g r a m  z o s ta n ie  o p ra c o w a n y  i 
p r z e d ło ż o n y  do a k c e p ta c j i  K o m ite to w i  do S praw  
N auki i P o s tę p u  T e c h n ic z n e g o  p r z y  R a d z ie  M i
n i s t r ó w .  Z a ło ż e n ia  i k o n c e p c ja  o p ra c o w y w a n e 
go p r o g r a m u  ro z w o ju  p r o d u k c j i  a p a r a t u r y  n a u 
k o w o -b a d a w c z e j  s ą  n a s tę p u ją c e :

-  o k r e ś l e n i e  o b s z a r u  a p a r a t u r y  n a u k o w o -b a d a w 
c z e j ,
-  o c e n a  s ta n u  bazy  p ro d u k c y jn e j  i p r o g r a m u  
p r o d u k c j i  w u k ła d z ie  a s o r ty m e n to w y m  i je d n o 
s te k  p ro d u k c y jn y c h  do 1990 r . ,
-  s p o r z ą d z e n ie  p r o g r a m u  ro z w o ju  a p a r a t u r y  
n a u k o w o -b a d a w c z e j ,  w y n ik a ją c e g o  z p lanu  r o z 
w oju  nau k i  i t e c h n ik i  do 1990 r .  z w y s z c z e g ó l 
n ie n ie m  nak ładów  i wyników p ro d u k c y jn y c h  w 
o p a r c iu  o c e n t r a ln e  i r e s o r t o w e  p lan y  badaw 
c z o - ro z w o jo w e ,
-  z e s ta w ie n ie  z a p o t r z e b o w a n ia  na  a p a r a t u r ę  
b a d a w c z ą  d la  p e łn eg o  i t e rm in o w e g o  z r e a l i z o 
w an ia  p lanu  ro z w o ju  nau k i  i te ch n ik i  do 1990 r .  
z w y o d rę b n ie n ie m  w y k az u  p o z y c j i  de f icy tow ych ,
-  p r z e d s t a w ie n ie  w ykazów  d e f icy tow ej  a p a r a t u 
r y  je d n o s tk o m  m o g ą c y m  pod jąć  o p r a c o w a n ia  
p o t r z e b n e j  a p a r a t u r y ,  a  po p o z y s k a n iu  wyko
naw ców  p r z y s p i e s z e n i e  w d ro ż e ń  w r a m a c h  z a 
m ó w ie ń  r z ą d o w y c h ,
-  zb a d a n ie  m o ż l iw o ś c i  im p o r tu  def icy tow ej  
a p a r a t u r y  n au k o w o -b a d a w c z e j  z k ra jó w  R W PG ,
-  s p o r z ą d z e n ie  l i s t y  a s o r ty m e n tó w  a p a r a t u r y  
n a u k o w o -b a d a w c z e j  k o n ie c z n e j  do za k u p ie n ia  
w k r a j a c h  k a p i ta l i s ty c z n y c h .

Na p o d s ta w ie  p o w y ż sz y c h  m a te r i a łó w  z o s t a 
n ie  o p ra c o w a n y  k o m p le k so w y  p r o g r a m  ro z w o ju  
p r o d u k c j i ,  w s k a z u ją c y  k ie ru n k i ,  na  ja k ie  po w in 
ny  być s k ie ro w a n e  ś r o d k i  o r a z  s ty m u la c je  sy 
s te m o w e  d la  u z y s k a n ia  p o ż ą d a n y c h  efek tów .

R ozbudow a p o te n c ja łu  w y tw ó rc z e g o  a p a r a t u 
r y  j e s t  je d n y m  z p o d s ta w o w y c h  za g a d n ie ń ,  k tó 
r e  m a j ą  w y n ik n ąć  z o p ra c o w a n e g o  p r o g r a m u .  
P r z e w id u je  s i ę  w n im  s tw o r z e n ie  p r e f e r e n c j i  
d la  s i e c i  j e d n o s te k  inn o w ac y jn y c h  p r o d u k c j i  
a p a r a t u r y ,  ja k o  n a j b a r d z i e j  p re d y sp o n o w a n y c h  
do p o d e jm o w a n ia  n o w o c z e sn e j  p r o d u k c j i  j e d n o s t 
kowej i m a ł o s e r y j n e j  w yrobów  o dużym  s topn iu  
z ło ż o n o ś c i  k o n s t r u k c j i  i w y so k ic h  w y m a g a n ia c h  
ja k o ś c io w y c h .  K o n c e p c ja  tw o r z e n ia  dużych  
c e n t r ó w  n a u k o w o -p ro d u k c y jn y c h  w o d n ie s ie n iu  
do a p a r a t u r y  n au k o w o -b a d a w c z e j  n ie  z n a jd u je  
u z a s a d n ie n i a  ze  w z g lę d u  n a  m a ł ą  e l a s t y c z n o ś ć  
z a p le c z a  i w y k o n aw s tw a  p r z y  p r o d u k c j i  m a ło 
s e r y j n e j .

O b e c n ie  w r a m a c h  o p r a c o w a n ia  p r o g r a m u  
r o z w o ju  p r o d u k c j i  a p a r a t u r y  p ro w a d z i  s i ę  p r a 
ce  nad  i s t n i e j ą c ą  s t r u k t u r ą  p r z e d s i ę b i o r s t w ,  
in s ty tu tó w  i s z k ó ł  w y ż s z y c h  w y tw a r z a ją c y c h  
a p a r a t u r ę .  Z a g a d n ie n ie m  o d r ę b n y m ,  a le  w z a 
s a d n ic z y  sp o só b  r z u tu j ą c y m  n a  p o z io m  te c h n i 
c z n y  i m o ż l iw o ś c i  w y tw ó rc z e  a p a r a t u r y ,  j e s t  
z a p e w n ie n ie  d o s ta w  n o w o c z e sn e j  i odpow iedn ie j  
ja k o śc io w o  e l e k t r o n ic z n e j  bazy  p o d z e sp o ło w e j .  
Z e  w z g lę d u  na  m a łe  i lo ś c io w o  z a p o t r z e b o w a n ie ,  
a  duży a s o r t y m e n t  s p e c ja l i s t y c z n y c h  uk ładów

sc a lo n y c h ,  p r o d u k c ja  w ie lu  e le m e n tó w  n ie  zo 
s ta n ie  p o d ję ta  w k r a ju  i k o n ie cz n y  b ęd z ie  i m 
p o r t .

W s p ó łp r a c a  m ię d z y n a ro d o w a
W ysoki p o z io m  naukow y i te c h n ic z n y  a p a r a t u 

r y  p o m ia r o w e j  n a  ś w ie c ie  o r a z  w ie lo le tn ie  n i e 
d o in w es to w an ie  tego  p r z e m y s ł u  w k r a j u  pow o
du ją ,  że  n ie  j e s t  m o ż l iw e  s a m o d z ie ln e  o p r a c o 
w an ie  w ie lu  a s o r ty m e n tó w  a p a r a t u r y .  W ś w ie t 
l e  dwu po d s ta w o w y c h  p o r o z u m ie ń  o w s p ó łp r a c y  
m ię d z y n a ro d o w e j  w z a k r e s i e  p o s tę p u  naukow o- 
te c h n ic z n e g o  j a k im i  s ą :
-  K o m p le k so w y  P r o g r a m  P o s tę p u  N aukow o- 
T e c h n ic z n e g o  k ra jó w  cz ło n k o w sk ic h  R ady 
W z a je m n e j  P o m o c y  G o s p o d a r c z e j  do 2000 r o 
ku,
-  D ługofalowy. P o l s k o - R a d z ie c k i  K om pleksow y  
P r o g r a m  W s p ó łp ra c y  N a u k o w o -T e c h n ic z n e j  
do 2000 roku

i s t n i e j ą  w a ru n k i  do w z a je m n e j  p o m o c y  w r a 
m a c h  k ra jó w  RW PG  o r a z  p o d e jm o w a n ia  s p e 
c j a l i z a c j i  p r o d u k c j i .  K o n c e n t r a c j a  ś ro d k ó w ,  
d o św ia d c z e ń  i w ys i łków  w r e a l i z a c j i  ty c h  p r o 
g r a m ó w  p o w in n a 'z a p e w n ić  d o s t a r c z e n ie  na 
p o ls k i  r y n e k  a p a r a t u r y ,  a w r a m a c h  w sp ó ln y c h  
p r z e d s i ę w z ię ć  i o r g a n iz a c j i  g o s p o d a rc z y c h ,  
p r z y s p ie s z y ć  w d ro ż e n ia  n o w o c z e s n y c h .p r z y 
r z ą d ó w .  C e le m  sk o o rd y n o w a n ia  p r a c  d o ty c z ą 
c y c h  te m a ty k i  a p a r a tu r o w e j  w r a m a c h  K o m p le 
ksow ego  P r o g r a m u  W s p ó łp ra c y  N a u k o w o -T e c h 
n ic z n e j  K ra jó w  RW PG  pow ołano  n a s tę p u ją c e  
p r o g r a m y :

1. 4. 1. Rozwój now ych p r z y r z ą d ó w  do p o m ia r u  
i k o n t r o l i  na  b az ie  po d s ta w o w y c h  o s ią g n ię ć  fizy ' 
k i ,  t e c h n ik i  l a s e r o w e j ,  opto  i a k u s to e l e k t r o n i -  
k i,
1. 4. 2. P r z y r z ą d y  i ś r o d k i  a u to m a ty z a c j i  
badań  naukow ych.

P o d s ta w o w e  g ru p y  te m a ty c z n e  p ro b le m ó w  
1 . 4 .  l  i 1 . 4 . 2  to:
-  p ró ż n io w a  a p a r a t u r a  p o m ia ro w o - te c h n o lo g ic Z '  
na ,
-  c h r o m a to g r a f i a ,
-. b io tech n o lo g ie ,
-  z a u to m a ty z o w a n e  p r z y r z ą d y  do badań  n a u k o 
w ych .

i
J e d n o s tk ą  w io d ą c ą  p o w o łan ą  do o p ra c o w a n ia  

te j  p r o b le m a ty k i  j e s t  Z je d n o c z e n ie  N aukow o- 
P ro d u k c y jn e  A k a d e m i i  Nauk ZSR R, a  ze  s t r o -  
hy  p o ls k ie j  In s ty tu t  P o d s ta w o w y c h  P ro b le m ó w  
T e c h n ik i  PAN . W r a m a c h  p o d p isa n eg o  p r z e z  
K r a j e  RW PG  p o r o z u m ie n ia  s z c z e g ó ło w y  p r o 
g r a m  b a d a w c z o -w d ro ż e n io w y  z a w ie r a  28 t e m a 
tów , do k tó r y c h  u d z ia ł  w e w s p ó łp r a c y  zg ło s i ło  
1 0 - jed n o s tek  o r g a n iz a c y jn y c h  w k r a ju .

L a b o r a t o r i a  ś ro d o w isk o w e
P r z e d s t a w io n e  w yże j  d z ia ła n ia  m a j ą  ń a  ce lu  

p o p r a w ę  p o d aż y  a p a r a t u r y  p o m ia r o w e j .  P r o 
b l e m e m  n ie  m n ie j  i s t o tn y m  n iż  z m n ie j s z e n ie  
d e f ic y tu  a p a r a t u r y  j e s t  p o p r a w a  s ta n u  g o sp o d a 
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r o w a n ia  i s tn i e j ą c y m i  z a s o b a m i  a p a r a tu r o w y m i .  
P r o b l e m  ten  z o s t a ł  p r z e d s ta w io n y  p r z e z  R a d ę  
G łów ną Nauki i S zko ln ic tw a W yższego  w u s t a l e 
n ia c h  z dn ia  24 p a ź d z i e r n ik a  1986 r .  o b e jm u ją 
cych:

-  s tw o r z e n ie  je d n o l i te g o  s y s t e m u  in f o rm a c j i  o 
a p a r a t u r z e  n a u k o w o -b a d a w c z e j ,  zn a jd u ją ce j  
s i ę  w p o s z c z e g ó ln y c h  j e d n o s tk a c h  w k r a ju ,
-  s tw o r z e n ie  s y s t e m u  u m o ż l iw ia ją c e g o  u d o s tę p 
n ia n ie  a p a r a t u r y  n au k o w o -b ad a w cze j  p r a c o w n i
k o m  sp o z a  o ś r o d k a ,  k tó ry  dysponu je  d an ą  a p a 
r a t u r ą ,
-  r o z s z e r z e n i e  d z ia ła n ia  l a b o r a to r ió w  ś r o d o w i
skow ych  o r a z  p o p r a w ę  ich  w y p o sa ż e n ia .

I s to tn y m  p o s ta n o w ie n ie m  u m o ż l iw ia ją c y m  po 
p r a w ę  w y k o rz y s ta n ia  a p a r a t u r y  nau k o w o -b ad a w 
c z e j ,  na  k t ó r ą  m o ż e  m ie ć  wpływ U rz ą d  P o s t ę 
pu N a u k o w o -T e c h n ic z n e g o  i W d ro ż e ń  j e s t  w sp o 
m a g a n ie  r o z w o ju  l a b o r a to r ió w  ś ro d o w isk o w y c h .  
Z godn ie  z U ch w ałą  n r  71 R ady  M in i s t r ó w  z dnia 
25 m a ja  1970 r .  w s p r a w ie  tw o r z e n ia  i o r g a n i 
z a c j i  s p e c ja l i s t y c z n y c h  l a b o r a to r ó w  ś r o d o w is k o 
w ych ,  p r z y  p la có w k ac h  n au k o w o -b ad a w czy c h  
pow o łane  z o s ta ły  l a b o r a t o r i a  ś ro d o w isk o w e .  
O b ec n ie  funkcjonu je  25 l a b o r a to r ió w ,  p r z y  c z y m  
ic h  w y p o sa ż e n ie  a p a r a tu r o w e  i i lo ś ć  p e r s o n e lu  
n ie  p o z w a la ją  na  ś w ia d c z e n ie  u s łu g  w w y m ag a
n y m  z a k r e s i e .

U rz ą d  P o s t ę p u  N a u k o w o -T e c h n ic z n e g o  i 
W d ro ż e ń  w 1986 r .  o p r a c o w a ł  i uzg o d n i ł  z 
P o l s k ą  A k a d e m ią  N auk, M in i s t e r s tw e m  N auki 
i S zk o ln ic tw a  W y ż szego  o r a z  M in i s t e r s tw e m  
H u tn ic tw a i P r z e m y s ł u  M aszynow ego  k o n c e p c ję  
ro zw o ju  l a b o r a to r ió w  ś ro d o w isk o w y ch .  K o n c e 
p c j a  t a  z a k ła d a :
-  w p ro w a d z e n ie  r o z r a c h u n k u  ek o n o m icz n eg o  
d z ia ła ln o ś c i  je d n o s tk i ,  z a p e w n ia ją c e g o  je j  s a -  
n o f  inan so w a n ie ,
-  z a b e z p ie c z e n ie  s t a tu s u  naukow ego  je d n o s tk i  
m im o  je j  u s ługow ego  c h a r a k t e r u ,
-  z a p e w n ie n ie  s a m o d z ie ln y m  l a b o r a t o r i o m  w 
f a z ie  ich  tw o r z e n ia  i ro z w o ju  dopływu ś ro d k ó w  
f in an so w y c h  n a  zakup  a p a r a t u r y  w z o rc o w e j .

S zac u je  s ię ,  że  d la  w y k onan ia  p r o g r a m u  l a 
b o r a to r ió w  ś ro d o w isk o w y c h  w b ie ż ą c e j  p ię c io 
l a t c e  p o t r z e b y  dew izow e w y n io są  10 m in  USD. 
O c e n ę  s ta n u  l a b o r a to r ió w  ś ro d o w isk o w y c h  o r a z  
p r o p o z y c je  d o ty c z ą c e  p o d n ie s ie n ia  e fe k ty w n o śc i

ich  d z ia ła n ia  z a w ie r a  z a łą c z n ik  6. P o p r a w ę  
w y k o rz y s ta n ia  i s t n ie j ą c y c h  o r a z  nowo zakupo-  
w anych  zasobów  a p a r a tu r o w y c h  um o ż liw i p r z y 
gotowywany o b ec n ie  w U rz ę d z ie  P o s tę p u  N au
k o w o -T e c h n ic z n e g o  i W d ro ż e ń  s y s t e m  c e n t r a l 
nej w y p o ży c za ln i  i s e r w i s u  p r z y r z ą d ó w  z a k u 
p ionych  o r a z  w y tw o rz o n y ch  w r a m a c h  C P B R , 
k tó r e  po r e a l i z a c j i  ce lów  będą  m og ły  być p r z e 
n ie s io n e  do la b o r a to r ió w  ś ro d o w isk o w y c h  lu b  
p r z e k a z a n e  innym  uży tkow nikom , r e a l i z u j ą c y m  
za d an ia  w r a m a c h  p r o g r a m ó w  c e n t r a ln y c h .  Sy
s te m  tak i ,  w o d n ie s ie n iu  do un ik a ln e j  a p a r a t u 
r y  n a u k o w o -b a d a w c z e j ,  funkcjonu je  z pow o d ze 
n ie m  \v W ę g ie r s k i e j  R e p u b l ic e  Ludow ej.

Z a g a d n ie n ie m  b a rd z o  is to tn y m  w z a k r e s i e  
e k s p lo a t a c j i  a p a r a t u r y  j e s t  s p r a w a  odczynników  
c h e m ic z n y c h  o r a z  m a te r i a łó w  e k s p lo a ta c y jn y c h  
i c z ę ś c i  z a m ie n n y c h  do s p r z ę tu  Im p o rto w a n eg o .  
Z a g a d n ie n ia  te  powinny być. r o z w ią z a n e  p r z e z  
k o m p e te n tn e  w t y m - z a k r e s i e  o r g a n iz a c je .

N a le ży  p o d k r e ś l i ć ,  że za ró w n o  o p ra c o w a n e  
z a m i e r z e n i a  ja k  i p od ję te  p r z e z  U rz ą d  P o s tę p u  
N a u k o w o -T e c h n ic z n e g o  i W d ro ż e ń  /w s p ó ln i e  z 
z a in te re s o w a n y m i  r e s o r t a m i /  d z ia ła n ia  w b r a n 
ży a p a r a t u r y  p o m ia r o w e j  s ą  k o m p le k so w e  po
n iew aż :

zapew nione  z o s ta ły  ś r o d k i  na  p r a c e  badaw czo-  
rozw o jo w e  w la ta c h  1986-90  w r a m a c h  w s z y s t 
k ich  ro d za jó w  p r o g r a m ó w  ro zw o ju  nauk i i t e c h 
n ik i ,
-  zapew niono  s y s t e m  p r e f e r e n c j i  i su b w en c j i  
d la  r e a l i z a to r ó w  za m ó w ie ń  rz ą d o w y c h  o r a z  
je d n o s tk o w y ch  p r o g r a m ó w  w d ro ż en io w y c h ,
-  p o w ię k s z e n ie  bazy  p ro d u k cy jn e j  z o s ta n ie  z a 
pew nione  p o p r z e z  s i e ć  je d n o s te k  innow acy jnych ,
-  do końca 1987 r .  o p ra c o w a n y  z o s ta n ie  p r o 
g r a m  ro zw o ju  p ro d u k c j i  a p a r a t u r y  n a u k o w o -b a 
daw c ze j ,
-  o p rac o w a n o  z a s a d y  le p s z e g o  w y k o rz y s ta n ia  
a p a r a t u r y  w r a m a c h  l a b o r a to r ió w  ś r o d o w is k o 
w ych .

W s z y s tk ie  te  p r z e d s i ę w z ię c i a  w p łyną  dec y d u 
j ą c o  na p r z y s p ie s z e n ie  ro z w o ju  z a p le c z a  nau k o 
w o - te c h n ic z n e g o  i w z r o s t  p r o d u k c j i  n o w o c z e s 
nej a p a r a t u r y  p o m ia r o w e j ,  co z m n ie j s z y  n a s z  
d y s ta n s  w s to su n k u  do p r z o d u ją c y c h  f i r m  ś w ia 
tow ych  o r a z  u m o ż liw i  o g r a n ic z e n ie  im p o r tu  z 
II o b s z a r u  p ła tn ic z e g o .

T a b e la  1

L p. N azw a c e lu

C P B R  1 .2 .  U R ZĄ D ZEN IA  E L E K T R O T E C H N IC Z N E  I AUTOMATYKA DLA
GÓRNICTWA W ĘGLA KAM IENNEGO

1. U rz ą d z e n ia  m e ta n o m e t r y c z n e  do p o m ia r ó w  c ią g ły c h
2. C zu jn ik i  i a n a l i z a t o r y  sk ładn ików  a t m o s f e r y  k o p a ln ian e j
3. P r z e n o ś n a  a p a r a t u r a  s e j s m i c z n a
4. S ta c jo n a r n a  a p a r a t u r a  s e j s m o a k u s ty c z n a  ś r e d n ie j  w ie lk o ś c i  A R E S
5. A p a r a t u r a  p o m ia r o w a  d la  dołow ej s i e c i  t e le te c h n ic z n e j
6. U r z ą d z e n ia  do k o n t r o l i  j a k o ś c i  p roduk tów  f lo ta c j i
7. U r z ą d z e n ia  do c ią g łe j  k o n t r o l i  j a k o ś c i  w ęg la
8. C zu jn ik  w ę g ie l - s k a ł a  d la  s t e r o w a n ia  k o m b a jn u  śc ian o w e g o .
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C P B R  1 .3  B E Z P IE C Z N A  E K S P L O A T A C JA  K O PA L N I W ĘGLA KAM IENNEGO

9. U n iw e r s a ln a  a p a r a t u r a  p o m ia r o w a  do r e j e s t r a c j i  i p r z e t w a r z a n i a  danych
g e o f iz y cz n y ch

10. W ie lo p a r a m e t r o w y  cz u jn ik  k o n t ro l i  gazu  w r u r o c i ą g a c h  o d m e ta n o w a n ia
11. T y p o s z e r e g  czu jn ików  gazów  k o p a ln ic z y c h  d la  p r z e n o ś n e j  i s t a c j o n a r n e j  a p a r a t u r y

do k o n t r o l i  s ta n u  z a g r o ż e ń
.12. K a ta l i ty c z n y  c z u jn ik  n is k ic h  s t ę ż e ń  gazów  I p a r  s u b s t a n c j i  p a ln y ch  do p r z e n o ś n e j

a p a r a t u r y
13. M e ta n o m ie r z  l a s e r o w y  M L I  z u k ła d e m  d e te k c j i  na  fo to re z y .s to ra c h  p ó łp rz e w o d n i 

kow ych
14. P y ł o m i e r z  z c ią g ły m  p o m i a r e m  do o c e n y  za p y le n ia  p o w ie t r z a  k o p a ln ian e g o
15. P y ł o m i e r z  l a s e r o w y
16. A n e m o m e t r  l a s e r o w y
17. P r z y r z ą d  do p o m ia r u  d r g a ń  g ru n tu  i budow li
18. P r z y r z ą d  do k o n t r o l i  to k s y c z n y c h  s t ę ż e ń  tlenków w ęgli
19. K o p a ln ian y  l a s e r o w y  s y s t e m  m e ta n o m e t r y c z n y  św ia tłow odow y.

C P B R  1. 4. MASZYNY I URZĄ D ZEN IA  DLA GÓRNICTWA W ĘGLA BRUNATNEGO

20. U l t ra d ź w ię k o w e  u r z ą d z e n i e  do p o m ia r u  i r e j e s t r a c j i  u ro b k u  k o p a r e k .

C P B R  1. 5. TECH N IK A  POSZUKIW AŃ I E K S P L O A T A C JI  R O P Y  N A F T O W E J
I GAZU ZIEM NEGO

21. A p a r a ty  a k u s ty c z n e  z s o n d a m i  k o m p e n s a c y jn y m i  SKANG
22. C e m e n to m ie r z e  a k u s ty c z n e  z so n d a m i
23. A p a r a t u r a  n a z ie m n a  do sondy  k o m p e n s a c y jn e j
24. Sondy s p e k t r o m e t r y c z n e g o  p ro f i lo w a n ia
25. K o m p e n s a c y jn a  d w u d e te k to ro w a  so n d a  n e u t ro n o w a
26. C zu jn ik i  do p o m ia r ó w  p a r a m e t r ó w  w ie r c e n ia .

C PBR 2 . 2 .  R O Z W Ó J P R O D U K C JI  I ZASTOSOWANIA M E T A L I  N IE Ż E L A Z N Y C H

27. A p a r a t u r a  do o ce n y  g ó ro tw o ru  z a g ro ż o n e g o  t ą p n ie n i a m i

C P B R  2. 3. E N E R G O - i M A T E R IA Ł O O S Z C Z Ę D N E  PR O C E SY  T E C H N O L O G IC Z N E
W O D LEW N IC TW IE

28. S p e c j a l i s ty c z n a  a p a r a t u r a  k o n t r o ln o - p o m ia r o w a  d la  k o n t r o l i  i s t e r o w a n ia  p r o c e s a m i
p r o d u k c y jn y m i  w od lew n i

29. M etody  badań  o r a z  k o n s t r u k c j a  i w ykonan ie  a p a r a t u r y  do k o n t r o l i  c i e k łe g o  m e ta lu
i odlewów .

C P B R  3. 1. P R O C E S Y  KOKSOW NICZE I TECH N O LO G IA  KOKSOCHEM ICZNA

30. S y s te m  p o m ia r u  t e m p e r a t u r  na  ś c i a n i e  g rz e w c z e j  b a t e r i i  k o k so w n ic ze j  z z a s t o s o 
w a n ie m  t e r m o g r a f i i  k o m p u te r o w e j .

C P B R  3 .9 .  SUROWCE I TEC H N O L O G IE  W ŁÓ K IEN N IC ZE
31. S y s te m  a u to m a ty c z n e g o  c iąg łe g o  p o m ia r u  i r e j e s t r a c j i  s z e r o k o ś c i  w yrobów

p ła s k i c h  i d łu g o śc i  s z tu k  w p r z e m y ś l e  w łó k ie n n icz y m .

C P B R  3. 14. INŻY NIERIA I A PA R A T U R A  P R O C ESÓ W  CH EM IC ZN Y C H  I
BIOTECHNOLOGICZNYCH

32. M o n i to r  j a k o ś c i  wody "AQW AM ER" do s t e r o w a n ia  p r o c e s a m i  b io te c h n o lo g ic z n y m i
w l a b o r a t o r i a c h  p r z e m y s ło w y c h

33. U r z ą d z e n ia  do sz y b k ieg o  p o m ia r u  r o z p r o w a d z a n ia  gazu  w b io r e a k to r a c h
34. S te ry l iz o w a n y  cz u jn ik  do p o m ia r u  c i ś n ie n ia  c z ą s tk o w e g o  t lenu  w b io r e a k to r z e
35. W ie lo k a n a ło w y  k o n t r o l e r  t e m p e r a t u r y  S256A.

C P B R  5 . 1 .  K O M PLEK SO W Y  R O Z W Ó J E N E R G E T Y K I

36. A p a r a t u r a  do lo k a l i z a c j i  u s z k o d z e ń  w s i e c i a c h  ś r e d n ic h  n ap ięć
37. P r z y r z ą d y  p o m ia r o w e  do k o n t r o l i  s ta n u  te c h n ic z n e g o  uk ładów

iz o la c y jn y c h  u r z ą d z e ń  e l e k t r y c z n y c h  w y so k ie g o  n a p ię c ia
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38„ A n a l i z a to r  e m is j i  SOg dla s ie c i  p o m ia ro w y c h
39. A n a l i z a to r  e m is j i  ŃO^ dla s i e c i  p o m ia ro w y c h .

C P B R  5 .4 .  ROZW Ó J SYSTEMU GAZOW NICZEGO

40. P r z y r z ą d  do k o n tro l i  s tanu  iz o la c j i  gazociągów  u łożonych  pod tw a r d ą  n a w ie r z c h n ią
41. A u to m a ty c z n y  a n a l i z a t o r  do o z n a c z a n ia  z a w a r to ś c i  zw iązków  s i a r k i  w g az ie
42. T e c h n ik a  p o m ia ró w  dużych  n a tę ż e ń  p rze p ły w u  gazu  d la  ce lów  ro z l i c z e n io w y c h .

C P B R  5. 8. TECHNIKA JĄDROWA

43. M etody  i a p a r a t u r a  do p o m ia r u  z a w a r to ś c i  popio łu  i s i a r k i  w węglu
44. A p a r a t u r a  s p e k t ro m e ty c z n a  ze  s t e ro w a n ie m  cy f ro w y m  dla  tech n ik i  i f izyki

ją d ro w e j .

CPB R  6. 1. O SZ C ZĘ D N E  TECH N IK I W YTW ARZANIA CZffŚCI MASZYN

45. M a sz y n y  p o m ia ro w e  w ie lo k o o rd y n a to ro w e  M P  100R, M P  700. M P  1600 A /E  
i u r z ą d z e n i a  p o m i a r o - t r a s e r s k i e  / U P T /

46. A p a r a t u r a  do p o m ia r u  to p o g ra f i i  p o w ie rz c h n i  / 5  typów /
47. U kłady  te lew iz y jn e  do k o n t r o l i  s ta n u  n a r z ę d z i  w o b r a b ia r k a c h  za u to m a ty z o w a n y ch  

i ASO
48. P r z y r z ą d y  do n ie n i s z c z ą c y c h  badań  m a te r i a łó w  n a rz ę d z io w y c h  i r e g u la c j i  t e m p e r a 

tu r y  o b ró b k i  c iep ln e j  /2  typy p r z y r z ą d ó w /
49. Układy p o m ia r o w e  p r z e m i e s z c z e ń  ką tow ych  i l in iow ych
50. Z e s ta w y  a p a r a t u r y  do badań  o b r a b i a r e k  s te ro w a n y c h  n u m e ry c z n ie .

CPB R  6. 2. POW ŁOKI A N TY K O RO ZYJNE I OBRÓBKA C IE PL N A

51. A p a r a t u r a  do k o n t r o l i  p r o c e s ó w  o r a z  do p ro g ra m o w e g o  s te ro w a n ia  u r z ą d z e n ia m i  
do o b ró b k i  c ie p ln e j .

C P B R  6. 3. SZYBKOOBROTOW E SILNIKI W YSOKOPRĘŻNE
52. U rz ą d z e n ia  do badan ia  ze sp o łó w  a p a r a t u r y  pa l iw ow ej,  w ty m  a u to m a ty c z n y  m ie r n ik  

daw ki,

CPBR 6 . 4 .  O SZ C ZĘ D N E  TEC H N O LO G IE  BUDOWLANE

53. A p a r a t u r a  d ia g n o s ty c z n a  w budow nictw ie ,  zw ią za n a  z p r z e d łu ż e n ie m  c z a s u  
uży tkow an ia  i t r w a ł o ś c i ą  ob iek tów  budow lanych ,

CP B R  6 .5 ,  M A T E R IA Ł O O SZ C ZgD N Y  P R Z E R Ó B  DREWNA

54. U rz ą d z e n ie  do bezkon tak tow ego  p o m ia r u  w ilg o tn o śc i  w ió rów  w p r z e m y ś l e  d rze w n y m
55. U rz ą d z e n ie  do bezkon tak tow ego  p o m ia r u  kłód i d łużyc  w p r z e m y ś l e  d rze w n y m ,

C P B R  7. 2. E L E M E N T Y  I SYSTEMY AUTOMATYKI

56. P r z e tw o r n ik i  p o m ia r o w e  t e m p e r a t u r y ,  z a k r e s  lm V  kl.  0, 4
57. P r z e t w o r n i k i  p o m ia r o w e  c i ś n ie n ia  i r ó ż n ic y  c i ś n ie ń  z c z u jn ik ie m  p o je m n o śc io w y m .

C P B R  7. 5. E L A S T Y C Z N E  SYSTEMY PRO D U K CY JN E

58. P o d s y s t e m  p o m ia ró w  i d iag n o s ty k i  P O  i n a r z ę d z i  d la  E S P  do c z ę ś c i  k o rp u so w y ch  
i o b ro to w y ch

59. L a s e r o w y  s y s t e m  p o m ia r u  i k o n t r o l i  d la  OSN i E S P
60. L a b o r a t o r i a  do p o m ia ró w  a te s ta c y jn y p h ,  j a k o ś c i  i n ie za w o d n o śc i .

C P B R  8. 1. M A TER IA ŁY  I P O D Z E S P O Ł Y  CZYNNE DO ZASTOSOWAŃ S P E C JA L N Y C H

61. S z e ro k o p a sm o w y  m ie s z a c z  do p o m ia r u  p a r a m e t r ó w  s t r u k t u r  diod S c h o t th y 'e g o  w
p a ś m i e  X.

C P B R  8. 3. U R ZĄ D ZEN IA  T E C H N O L O G IC Z N E  I POM IAROW E E L E K T R O N IK I

63. P r ó ż n i o m i e r z e  o r o z s z e r z o n y m  z a k r e s i e  p o m ia r o w y m  ł  p o d w y ższ o n e j  o d p o rn o śc i  
c h e m ic z n e j  w r a z  z p ró ż n io w y m i w z o r c a m i  p r z e n ie s i e n i a

64. W ielozadan iow y  s y s t e m  t e s tu ją c y  u k łady  LSI typ  TSR 88
65. T e s t e r  uk ładów  k a lk u la to ro w y c h  typ  T K L  86
66. S y s te m  t e s tu j ą c y  układów  an a logow ych  m a łe j  c z ę s to t l iw o ś c i
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67. S y s te m y  t e s tu j ą c e  p a r a m e t r ó w  d y n a m ic z n y c h  b ip o la rn y c h  cy f ro w y c h  układów
sc a lo n y c h  MSI

68. T e s t e r  t r a n z y s to r ó w  b ip o la rn y c h  i u n ip o la rn y c h  m a łe j  i ś r e d n i e j  m ocy
69. T e s t e r  t r a n z y s to r ó w  m o c y  b ip o la rn y c h  i u n ip o la rn y c h  w y so k o n ap ięc io w y ch .

CP B R  8 . 4 .  E L E K T R O N IC Z N Y  S P R Z Ę T  PO W SZECH N EG O  UŻYTKU

70. M ie r n i k  d r g a ń  m e c h a n ic z n y c h .

C PBR 8. 5. TELEK O M U N IK A C JA

71-. A p a r a t u r a  p o m ia r o w a  d la  sy s te m ó w  cy f ro w y c h  do 34 M b i t / s
72.■ A p a r a t u r a  b a d a w c z o -k o n t r o ln a  i s e rw is o w a  d la  p o t r z e b  o p to te le k o m u n ik a c j i' .
73. G e n e r a t o r  sygna łow y  z s y n te z ą  c z ę s to t l iw o ś c i  i s t e r o w a n ie m  m ik r o p r o c e s o r o w y m

na z a k r e s  0 -1 0  M Hz z k r o k ie m  1, 0 1 /H z
74. A p a r a t u r a  do p o m ia r ó w  cy f ro w y c h  sygna łów  w s y s t e m a c h  z m o d u la c j ą  P C H
75. A p a r a t u r a  p o m ia r o w a  d la  s y s t e m u  140 M b i t / s .

C P B R  8. 7. TECHNIKA KO M PU TERO W A

76. T e s t e r  d ia g n o s ty c z n y  uk ładów  m ik r o p r o c e s o r o w y c h
77. ' A n a l i z a to r  s ta n o w o -c z a s o w y  s y s te m ó w  cy fro w y c h .

C P B R  8 .1 2 .  O P T O E L E K T R O N IK A . R O Z W Ó J M A TER IA ŁÓ W  i E L E M E N T Ó W
BAZOWYCH

78. M ie rn ik  św ia t łow odow y  m o c y  i e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j
79. Światłow odow y m i e r n i k  c i ś n i e n i a  / a m p l i t u d o w y /
80. M ie rn ik  św ia t łow odow y  p r z e m i e s z c z e ń  i d rg a ń
81. Światłowodowy m i e r n i k  t e m p e r a t u r y  ż d e t e k c ją  in te n sy w n o śc i  ś w ia t ła
82. Światłowodow y m i e r n i k  t e m p e r a t u r y  z d e t e k c ją  i n t e r f e r e n c j i  ś w ia t ł a
83. Światłowodowy m i e r n i k  p r z e m i e s z c z e ń
84. Światłowodowy m i e r n i k  s t ę ż e n ia  t le n u  w e k r w i  - o k s y m e t r .

CPB R  8. 14. PODSTAW Y RO ZW O JU  TE C H N IK I L A S E R O W E J

85. M ie rn ik i  m o c y  i e n e r g i i  p r o m ie n io w a n ia  l a s e r o w e g o
86. L a s e r o w a  a p a r a t u r a  do s p e k t r o s k o p i i  nanosek u n d o w e j .

C P B R  9. 1. SAMOLOTY LE K K IE

87. W Lelokanałowy m ik r o p r o c e s o w y  s y s t e m  p o m ia ro w y  do badań  lo tn ic z y c h  s i ln ików
tłokow ych .

C P B R  9. 2. TECH N IK A  OKRĘTOW A

88. E l e k t r o n i c z n e  u k łady  s t e r o w a n ia  i k o n t r o ln o - p o m ia ro w e  e le k t r o w n i  o k rę to w y c h .
s i łow n i napędu  g łów nego, o g ó ln o o k rę to w e j  a u to m a ty k i

89. S y s te m  k o n t r o l i  b e z p ie c z e ń s tw a  k o n s t ru k c y jn e g o  s ta tk u  w w a r u n k a c h  s z to r m u .

C P B R  9. 3. OBSŁUGA TRA N SPO RTO W A  S P O Ł E C Z E Ń S T W A  i GOSPODARKI

90. U r z ą d z e n ie  do k o n t r o l i  z u ż y c ia  o le ju  napędow ego  w lo k o m o ty w a ch  sp a l in o w y ch  P K P
o r a z  s y s t e m  ic h  w y k o rz y s ta n ia .

C P B R  9. 4. ROZW Ó J T E C H N IC ZN Y C H  i EKO N O M ICZN YC H  SYSTEMÓW G O SPO 
DARKI M ORSK IEJ

91. U r z ą d z e n ie  do k o n t r o l i  s ta n u  t e c h n ic z n e g o  k o n s t r u k c j i  g łęb inow ych  o r a z  do r o z p o 
zn a n ia  dna  m o r s k i e g o

92. P o d s y s t e m  z a u to m a ty z o w a n e j  k o n t r o l i  w y m ia ro w e j  p r z y  budowle s ta tków .

C P B R  10. 9. MASZYNY I CIĄGNIKI R O L N IC Z E

93. S a m o je z d n e  l a b o r a t o r i u m  do badań  a t e s t a c y jn y c h ,  h y d r o m e c h a n lc z n y c h ,  zabudow ane
w s a m o c h o d z ie  t e r e n o w y m .

C P B R  10. 10 MASZYNY S PO Ż Y W C Z E  i U R ZĄ D ZEN IA  CH ŁO D NICZE

94. Wrag i k a lk u la c y jn e ,  k o n t r o ln e ,  p o r c ju j ą c e  do p ro d u k tó w  z i a r n i s ty c h
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95. E le k t r o n i c z n e - u r z ą d z e n ie  do k o n t ro l i  c z y s to ś c i  opakow ań  sz k lan y c h
96. T e n s o m e t r y c z n e  w agi d la  p r z e m y s ł u  m ię sn e g o .

CPBR 10. 19. DOSKONALENIE M ETOD P R O D U K C JI i PRZECHOW YW ANIA OWOCÓW

97. SyBtem k o m p u te ro w y  k o n tro l i  i r e g u la c j i  sk ładu  gazow ego w k o n tro lo w an y c h  a t m o s f e 
r a c h  w ch łodn i owoców.

C P B R  1 1 .1 .  OCHRONA CZŁOW IEKA W ŚRODOWISKU PRA CY

98. P y ł o m l e r z ,  a p a r a ty  do pomiaiv5w s t ę ż e ń  s i a rk o w o d o ru ,  dw utlenku  s i a r k i  w p o w ie t rz u  
z s y g n a l i z a c j a m i  p r z e k r o c z e n i a  w a r to ś c i  NDS n a  s ta n o w isk a c h  p r a c y

99. W zorcow e im p u lso w e  ź ró d ło  dźw ięku
100. M ie rn ik  n a tę ż e n ia  p o la  e l e k t r o m a g n e ty c z n e g o  1 -100  kHz
101. W z o rco w e  ź ród ło  pól e l e k t r y c z n y c h  i m a g n e ty c z n y c h  1 -100  kHz
102. M ie rn ik  n a t ę ż e n ia  tę tn ie n ia  św ia t ła
103. P r z y r z ą d y  do badan ia  s k u te c z n o ś c i  o c h ro n y  p r z e c iw p o r a ż e n io w e j  i do c ią g ło ś c i  p r z e 

wodów o c h ro n n y c h  w s ie c i a c h  e le k t r o e n e r g e ty c z n y c h
104. A p a r a t u r a  do k o n tro l i  z a g r o ż e ń  zw ią za n y ch  z e l e k t r y z a c j ą  m a te r i a łó w  d ie le k t ry c z n y c h .

/
C P B R  1 1 .2 .  TECHNIKA OCHRONY P O W IE T R Z A

105. A n a l i z a to r y  do p o m ia r ó w  s t ę ż e n ia  SOg, i pyłów w s p a l in a c h ,w  s z c z e g ó ln o ś c i  d la  
e le k t ro w n i  w ęg low ych

106. A n e m o m e t r y :  w ie lo k ie ru n k o w y  i m i e r z ą c y  je d n ą  sk ła d o w ą  w e k to ra  p r ę d k o ś c i  z 
t e r m o m e t r a m i  o p o ro w y m i

107. M ik r o p r o c e s o ro w y  w ie lo p ro g r a m o w y  m ie r n ik  p a r a m e t r ó w  f izy c zn y c h  i c h e m ic z n y c h  
p o w ie t r z a .

C P B R  1 1 .3 .  A PA R A TU R A  M EDYCZNA v

108. S k o m p u te ry z o w a n y  u l t r a s o n o g r a f  c z a s u  r z e c z y w is te g o  do badań  g in e k o lo g ic z n o -p o ło ż n i
c z y c h  j a m y  b r z u s z n e j  d la  p o t r z e b  c h i r u r g i i  i in te rn y

109. U l t r a s o n o k a r d io g r a f  c z a s u  r z e c z y w is te g o  do badań s e r c a  o r a z  p rz e p ły w u  k rw i
110. A n g lo s o n o g ra f  je d n o p ła s z c z y z n o w y
111. M in ia tu ro w y  k a r d io m o n l to r
112. M o n ito r  p o m ia ro w y  d la  w sp o m a g a n ia  d ia g n o s ty k i  k a rd io lo g ic z n e j
113. Z in te g ro w a n y  s y s t e m  in te n sy w n eg o  n a d z o ru
114. A p a r a t  do oko łopo rodow ego  p o m ia r u  pH
115. W ie lo p a ra m e t ro w y  m o n i t o r  d la  now orodków .

C P B R  1 1 .4 .  OCHRONA ŚRODOWISKA

116. R u c h o m e  l a b o r a t o r i a  do p o m ia r ó w  i o ce n y  h a ła só w  i w ib r a c j i
117. J o n o m e t r  m i k r o p r o c e s o r o w y  N 5171
118. M u l t i a n a l i z a to r  m i k r o p r o c e s o r o w y  N 5071
119. T y p o s z e r e g  p r z e m y s ło w y c h  m ik r o p r o c e s o r o w y c h  e l e k t r o c h e m ic z n y c h  a p a r a tó w  do 

bad a n ia  wód t śc ieków
120. C h r o m a to g r a f  gazow y m ik r o p r o c e s o r o w y  G C -505
121. Z au to m a ty z o w an y  c h r o m a to g r a f  gazow y G C -506
122. A u to m a ty c z n y  a n a l i z a t o r  i m l s j i  f lu o ru
123. P r z e n o ś n a  a p a r a t u r a  do p o m ia r u  s t ę ż e n ia  SOg w g a z a c h  od lo tow ych
124. A n a l i z a to r  w ęg low odorów , t le n k u  w ę g la  w g a z a c h  od lo tow ych  s i ln ików  sp a l in o w y ch .

C P B R  1 1 .5 .  ZW A LC ZA N IE  CHORÓB NOWOTWOROWYCH 

.125, U l t r a s o n o g r a f  do b ad a n ia  sutków .

C P B R  11. 6. ZW A LCZA N IE CHORÓB UKŁADU K RĄŻENIA

126, A p a r a t u r a  u l t r a d ź w ię k o w a  do je d n o c z e s n e j  k o lo ro w e j  w iz u a l i z a c j i  p rz e p ły w u  k rw i  
w s e r c u  i ru c h u  s t r u k t u r  s e r c a .

C P B R  1 1 .9 .  PODSTAW OW E P R O B L E M Y  B IO C Y B ER NETY K I, TEC H N IK I i IN
FO R M A TY K I M E D Y C Z N E J

127. U r z ą d z e n ia  d ia g n o s ty c z n e  do e le k t r o f iz jo lo g ic z n y c h  badań  n a r z ą d u  s łu c h u  o r a z  
m e to d y  se lek ty w n e j  c z ę s to t l iw o ś c i  a u d i o m e t r i i  odpow iedz i  e l e k t r y c z n y c h  . /ER A /
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L p . N azw a ce lu

128. S tanow isko  d ia g n o s ty c z n e  n a r z ą d u  ró w n o w a g i  w sp o m a g a n e  m ik r o k o m p u t e r e m  
w y k o r z y s tu ją c e  a n a l i z ę  w zbudzonych  b iopo tenc ja lów

129. A n a l i z a to r  sk ła d u  e le m e n tó w  ś la d o w y ch  w tk a n k a c h  u s t r o jo w y c h
130. U rz ą d z e n ia  l a s e r o w e  do d ia g n o s ty k i  w c z e s n y c h  f az  now otw orów  i ich  l e c z e n i a  o r a z  

do p o m ia r ó w  p r ę d k o ś c i  k rw i
131. A u to m a t  do b ad a n ia  w z r o s tu  b a k te r i i
132. U l t rad ź w ięk o w y  r e s e k t o r  tkank i  w ą tro b o w e j
133. U r z ą d z e n ia  p o m ia r o w e  i s t e r u j ą c e  do konw en c jo n a ln y ch  i now ych  te ch n ik  sz tu c z n e j  

w e n ty la c j i  p łuc
i

134. U rz ą d z e n ia  do p o m ia r u  p a r a m e t r ó w  d y n a m ic z n y c h  s taw ów ,,  n a p ię c ia  i w y d o ln o śc i  
m ię ś n i  d la  s taw ów  o r a z  do d iag n o zo w an ia  s c h o r z e ń  s taw ów

135. E l e k t r o k a t a l i t y c z n y  cz u jn ik  g lukozy  o r a z  m e to d a  b e z in w az y jn e g o  p o m ia r u  g lukozy
136. A p a r a t u r a  do p o m ia r u  pó l m a g n e ty c z n y c h  g e n e ro w a n y c h  p r z e z  n a r z ą d y  cz ło w ie k a ,  

g łów nie  odpow iedz i  w yw ołanych  m ó z g u  o r a z  m ie r n ik  p rz e p ły w u  k rw i  w y k o rz y s tu ją c y  
m a g n e ty c z n y  r e z o n a n s  j ą d ro w y .

C P B R  1 1 .1 0 .  GOSPODARKA WODNA

137. -W ie lokana łow y  t l e n o m i e r z  m i k r o p r o c e s o r o w y
138. M o n i to r  j a k o ś c i  wód i śc iek ó w  z r e j e s t r a c j ą  i p r z e t w a r z a n i e m  wyników.

C P B R  12. 1, A PA R A TU R A  POMIAROWA

139. M ik r o k o m p u te r o w e  s y s t e m y  do w z o ro w a n ia  i l e g a l i z a c j i  l ic z n ik ó w  e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j
140. M ik r o p r o c e s o r o w y  m u l t i m e t r  cy f ro w y

141. M ie rn ik  R L C  z m i k r o p r o c e s o r e m  .
142. P r o g r a m o w a n y  g e n e r a t o r  im p u lsó w
143. M ie rn ik  z a k łó c e ń  r a d io e l e k t r y c z n y c h  n a  z a k r e s  c z ę s to t l iw o ś c i  30 -100  MHz ze  s t e r o 

w a n ie m  m ik r o p r o c e s o r o w y m
144. P r o g r a m o w a n y  k a l i b r a t o r  n a p ię ć  s ta ły c h
145. Z e s p ó ł  p o m ia r o w y  do bad a n ia  r a d io te le fo n ó w
146. G e n e r a to r  te le w iz y jn y  S E C A M /P A L
1417, A p a r a t u r a  p o m ia r o w a  do k o m p le k so w eg o  s p r a w d z a n ia  z a s i l a c z y  i s y s t e m ó w  z a s i l a n ia

z u w z g lę d n ie n ie m  k o m p a ty b i ln o ś c i  e l e k t r o m a g n e ty c z n e j
148. M u l t i t a c h o m e t r

149. R e z o n a to r o w a  a p a r a tu r a ,  p o m ia r o w a  p r z e m y s ło w a  w ie lk o ś c i  n ie e le k t r y c z n y c h
150. M ik r o p r o c e s o r o w y  m i e r n i k  w id m a ,d r g a ń  m e c h a n ic z n y c h
151. M ik r o p r o c e s o r o w y  p r z e tw o r n ik  p o m ia r o w y  w o ln o zm ien n y c h  sygna łów  a n a lo g o 

w ych
152. M ie rn ik  c z ę s to t l iw o ś c i  m ik ro fa lo w e j
153. P r z e t w o r n i k i  p o m ia r o w e  w ie lk o ś c i  e l e k t r y c z n y c h ,

C P B R  1 2 ,2  A PA R A T U R A  NAUKOWO-BADAW CZA I ŚRODKI W SPOM AGAJĄCE

154. M ik ro k o lu m n o w y  c h r o m a t o g r a f  c ie c z o w y  typ 310
155. P ik o se k u n d o w y  s p e k t r o f o to m e t r  a b s o rp c y jn y
156. Im p u lso w y  s p e k t r o f o to m e t r  U V-VIS  z d e te k c ją  r ó w n o c z e s n ą
157. S p e k t r o m e t r y  E P R  o k o n s t r u k c j i  m odu łow e j  n a  p a s m o  L ,  Y, Q
158. Im p u lso w y  s p e k t r o m e t r  NMR o k o n s t r u k c j i  m odu łow e j
159. K w adropo low y  p r ó ż n i o m i e r z  z c i ś n ie ń  c z ą s tk o w y c h
160. K w ad ro p o lo w e  s p e k t r o m e t r y  m a s  QSŁt 201, 700
1 61. M odułow y s y s t e m  a p a r a t u r y  UM PAN do bad a n ia  s ła b y c h  sygnałów
162. H a lo t ronow y  m i e r n i k  p a r a m e t r ó w  p o la  m a g n e ty c z n e g o
163. C ie n k o w a rs tw o w y  p r z e p ły w o m ie r z  a n e m o m e t r y c z n y
164. M odułow a a p a r a t u r a  do z a u to m a ty z o w a n y c h  badań  e k o lo g icz n y ch
165. A p a r a t u r a  w y so k o c i śn ie n io w a  do u l t r a d ź w ię k o w y c h  badań  m a te r i a łó w
166. U lt r a d ź w ię k o w y  m i k r o a n a l i z a t o r  r o z k ła d u
167. M odułow y z e s ta w  do z a u to m a ty z o w a n y c h  p o m ia r ó w  d e fe k to skopow ych  r
168. E le k t r o n i c z n e  czu jn ik i  p o je m n o śc io w e  do p o m ia r ó w  d łu g o śc i
169. M ik ro w a g i  do p o m ia r u  m a ły c h  r ó ż n ic  m a s
170. U r z ą d z e n ie  do cy f ro w e g o  p o m ia r u  p r z e m i e s z c z e ń  d la  duże j  bazy

10
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171, U rz ą d z e n ie  do p o m ia ró w  p r z e s t r z e n n y c h  odchy łek  k sz ta ł tu  i p o ło ż en ia  p o w ie rz c h n i
e le m e n tó w  ob ro to w y ch

1 72. T e r m o g r a f  m ik ro fa lo w y  o r o z d z i e l c z o ś c i  0, 2 K do badań w b iologii  i m e d ycyn ie
173. S p e k t r o m e t r  fal m i l im e t ro w y c h  do z a s to so w a ń  w r a d i o s p e k t r o m e t r i i .

C P B R  1 2 .3 .  RO ZW ÓJ K ONSTRUKCJI. M ETOD WYTWARZANIA O RA Z ZASTO
SOWAŃ APA RA TU RY  NAUKOW O-BADAW CZEJ I DYDAKTYCZNEJ

174. I n t e r f e r o m e t r y  do badań  f izyka lnych
175. A n a l i z a to r  w idm a p ro m ie n io w a n ia  l a s e r ó w
176. C h r o m a to g r a f  c iec zo w y  p r e p a ra ty w n y
1 77. C h r o m a to g r a f  c ieczow y  an a l i ty cz n y
1 78. A n a l i z a to ry  r e f r a k t o m e t r y c z n e  p rze p ły w o w e
179. A n a l i z a to r  r e f r a k t o m e t r y c z n y  l a b o r a to r y jn y
180, M a g n e to m e tr  ją d ro w y  do p o m ia r u  w y so k ic h  pól m a g n e ty c z n y c h
181. U rz ą d z e n ie  do b e z p o ś r e d n ic h  p o m ia ró w  m o c y  m e c h a n ic z n e j
182. M in ia tu ro w y  m ie r n ik  p r z y s p i e s z e ń  z c z u jn ik ie m  e le k t r o m a g n e ty c z n y m
183. Dw ukanałowy cy frow y  a n a l i z a t o r  w id m a  o p a ś m ie  do 50 kHz.

CPBR 1 5 ,2 .  E L E M E N T Y  I Z E SP O ŁY  MASZYN_ ' " ' 1 —— ....... '"-ł....  ...... ....... ....... - ——
184, M ie rn ik  s p r a w n o ś c i  m a s z y n  h y d ra u l i c z n y c h  typu MS-02
185, M ie rn ik  r ó ż n ic y  t e m p e r a t u r  typu M S-03 i o p r z y r z ą d o w a n ie  do te rm o d y n a m ic z n e j

m e to d y  oceny  s p r a w n o ś c i  m a s z y n  h y d ra u l i c z n y c h  w w a ru n k a c h  p r z e m y s ło w y c h
186. U rz ą d z e n ie  do p o m ia r u  p o z io m u  d r g a ń  / s z u m u /  ło ż y sk  s tożkow ych  typ E M P -Ł S .

C P B R  1 5. 6. W YKORZYSTANIE KRIOGENIKI W G O SPO D A RC E NARODOW EJ

187, S tanow isko  do badań' m a g n e to k a rd io g ra f i c z n y c h
188. S tanow isko  do badań  m a g n e to e n c e fa lo g ra f ic z n y c h
189, U r z ą d z e n ie  do badań  g e o lo g icz n y ch
190. S u s c e p to m e t ry  SQUID-owe ja k o  ze s ta w y  p o m ia ro w e
191. U rz ą d z e n ie  do o k r e ś l a n i a  dawki ch łodu  w k r io t e r a p i i
192. U r z ą d z e n ie  do s z y b k ich  p o m ia ró w  p rz e w o d n ic tw a  c iep lnego
193. S tac ja  l e g a l i z a c j i  k r i o t e r m o m e t r ó w .

T a b e la  2

UD ZIA Ł NAKŁADÓW NA A P A R A T U R ?  POMIAROWĄ W C P B R -a c h

L p . N r
C P B R

N azw a C P B R N akłady  na
a p a r a t u r ę
p o m ia r o w ą

..... . r
%

ud z ia ł
nak ładów

1 2 3 4 D

1. 1 .2 U rz ą d z e n ia  e le k t r o te c h n ic z n e  i a u to m a ty k a  d la  
g ó rn ic tw a  w ęg la  k am ien n e g o 3 7 3 ,9 1 1 .7 9  .

2. 1 .3 B e z p ie c z n a  e k s p lo a t a c j a  kopa ln i  w ęgla  
k a m ie n n e g o 3 5 3 ,0 11,11

3. 1 .4 M a sz y n y  i u r z ą d z e n i a  d la  g ó rn ic tw a  w ęg la

b ru n a tn e g o 1 0 ,0 0, 33

4. 1 . 5 T e c h n ik a  poBzukiw ań i e k s p lo a t a c j i  r o p y  n a f to 
wej i gazu  z iem n e g o 1 6 4 ,3 4, 54

1J
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1 2 3 4 5

5. 1 .6 R a c jo n a l i z a c ja  w ydobyc ia ,  p r z e tw ó r s t w o  i wyko
r z y s t a n i e  su ro w có w  sk a ln y c h 25, 9 0, 88

6. 2 .1 Z m n ie j s z e n ie  s ta lo c h ło n n o ś c i  g o s p o d a rk i  n a r o 
dowej 220, 0 4, 84

7. 2 .2 R ozw ój p r o d u k c j i  i z a s to s o w a n ie  m e ta l i  n i e 
ż e la z n y c h 68, 0 0 ,9 3

8. 2 .3 E n e r g o -  i I m a t e r i a ł o o s z c z ę d n e  p r o c e s y  t e c h n o 
lo g ic z n e  w o d le w n ic tw ie 115, 0 3 ,6 2

9. 3 .1 P r o c e s y  k o k so w n ic z e  i te c h n o lo g ia  k o k s o c h e m ic z 
na

■s

4 5 ,0 1 ,0 3

10. 3 .3 T e c h n o lo g ie  zw iązków  n ie o rg a n ic z n y c h 40, 0 1 ,1 5

11. 3 .9 S urow ce  i te c h n o lo g ie  w łó k ie n n ic z e 58, 5 1, 78

12. 3 .1 4 I n ż y n ie r i a  i a p a r a t u r a  p r o c e s ó w  c h e m ic z n y c h  i 
b io te c h n o lo g ic z n y c h 73, 7 0 ,8 6

13. 4 .3 N o w o c z e sn e  m a s z y n y  budow lane d la  p o t r z e b  
k r a jo w y c h  i e k s p o r tu 55, 5 0. 68

14. 5 .1 K o m p le k so w y  ro z w ó j  e n e r g e ty k i 545, 7 6 ,7 2

15. 5 .4 Rozw ój s y s t e m u  g a z o w n icz eg o 72, 3 7, 53

16. 5 . 7 M a sz y n y  i u r z ą d z e n i a  e l e k t r o te c h n ic z n e 9 8 ,6 . 1 ,9 5

17. 5 .8 T e c h n ik a  j ą d ro w a 7 0 ,0 6 ,7 6

18. ' 6 .1 O s z c z ę d n e  te c h n ik i  w y tw a r z a n ia  c z ę ś c i  m a s z y n 684, 6 3 ,7

19. 6 .2 P o w ło k i  a n ty k o ro z y jn e  i o b ró b k a  c iep ln a 4 1 5 ,6 1 1 ,9 8

20, 6. 3 S zybkoobro tow e s i ln ik i  w y s o k o p r ę ż n e 335, 0 6 ,4 8

21, 6 .4 O s z c z ę d n e  te c h n o lo g ie  budow lane 2 6 6 ,5 6, 32

22. 6 .5 M a te r i a ło o s z c z ę d n y  p r z e r ó b  d rew n a 35 ,1 1, 18

23. 7 .2 E le m e n ty  i s y s t e m y  a u to m a ty k i 246, 0 5, 17

24. 7 .5 E l a s t y c z n e  s y s t e m y  p ro d u k c y jn e 1. 885, 0 1 8 ,23

25. 8 .1 M a te r i a ły  i p o d z e sp o ły  cz y n n e  do z a s to s o w a ń  
s p e c ja ln y c h 2 5 4 ,4 1 ,0 4

26. 8 .3 U r z ą d z e n ia  te c h n o lo g ic z n e  i p o m ia r o w e  e l e k t r o 
n ik i 1. 946, 5 24, 88

27. .8 .4 E le k t r o n i c z n y  s p r z ę t  p o w sz e c h n e g o  u ży tku . 1 2 ,0 0 ,3 4

2 8 . 8. 5 T e le k o m u n ik a c j a 7 08 ,22 1 2 ,9 8

29. 8 .7 T e c h n ik a  k o m p u te r o w a 1 5 2 ,0 3 ,3 7

30. 8 .1 2 O p to e le k t r o n ik a .  Rozw ój m a te r i a łó w  i e l e m e n tó w  
bazow ych 2 8 2 ,0 8 ,2 3

31. 8 .1 4 P o d s ta w y  r o z w o ju  te c h n ik i  l a s e r o w e j 8 1 1 ,5 19, 07

32. 9 .1 S am olo ty  le k k ie 68 ,1 0 ,8 5

33. 9 .2 T e c h n ik a  o k rę to w a 2 6 1 ,1 4 3 ,2 5

34. 9 .3 O b s łu g a  t r a n s p o r to w a  s p o łe c z e ń s tw a  i g o sp o d a rk i 1 5 5 ,8 1 ,2 9

35. 9 . 4 Rozw ój te c h n ic z n y c h  i e k o n o m ic z n y c h  s y s te m ó w  
g o s p o d a rk i  m o r s k i e j 3 3 5 ,0 4 , 6 7

36. 10 .1 Z b o ża  i r o ś l i n y  o l e i s t e 5 8 ,5 0, 58

37. 1 0 ,9 M a sz y n y  i c ią g n ik i  r o ln i c z e 1 8 7 ,8 3 ,5 5

\
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c. d. Thbeli 2

1 2 3 4 5

38. 1 0 .1 0 M a sz y n y  sp o ż y w c ze  i u r z ą d z e n ia  chłodniczfe 184, 5 1, 75

39. 10 .11 W y k o rz y s ta n ie  m ó r z  i oceanów 60, 0 0, 59

40. 10. 16 O p ty m a l iz a c ja  p r o c e s ó w  te ch n o lo g icz n y ch  w m l e 
c z a r s tw ie  i innych  d z i a ła c h  g o sp o d a rk i  ży w n o śc io 
wej 7 5 ,0 3 ,2 7

41. 1 0 .19 D o sk o n a le n ie  m e to d  p ro d u k c j i  i p rz e c h o w y w a n ia  
owoców 2 5 ,0 0 ,3 7

42. 11. 1 O c h ro n a  c z ło w ie k a  w ś ro d o w is k u  p r a c y 520,2 16, 15

43. l i . 2 T e c h n ik a  o c h ro n y  p o w ie t r z a 3 1 2 ,0 9, 62

44. 11. 3 . A p a r a t u r a  m e d y c z n a 7 3 6 ,8 33, 72

45. 11 .4 O c h ro n a  ś r o d o w is k a 5 1 9 ,8 15, 18

46. 11. 5 Z w a lc z a n ie  c h o ró b  now otw orow ych 5 9 ,0 0, 62

47, ' 11. 6 Z w a lc z a n ie  c h o ró b  uk ładu  k r ą ż e n ia 82, 6 0, 73

48. 11. 9 P o d s ta w o w e  p r o b le m y  b io c y b e rn e ty k i ,  t e c h n ik i  i 
in f o rm a ty k i  m e d y c z n e j 331, 3 2 3 ,2 8

49. 1 1 .1 0 G o s p o d a rk a  wodna 219, 0 4 ,4 9

50. 11 .11  . M e d ycyna  p r a c y 72, 0 2, 04

51. 12 .1 A p a r a t u r a  p o m ia r o w a 1. 6 6 9 ,5 89, 32

52. 12 .2 A p a r a t u r a  n au k o w o -b a d a w c z a  i ś r o d k i  w s p o m a g a 
j ą c e 2. 145, 0 4 7 ,6 6

53. 12. 3 Rozw ój k o n s t r u k c j i ,  m e to d  w y tw a r z a n ia  o r a z  
z a s to s o w a ń  a p a r a t u r y  n au k o w o -b a d a w c z e j  i dy 
d ak ty cz n e j 809, 1 24, 91

54. 15 ,2 E le m e n ty  i z e s p o ły  m a s z y n 55, 0 2, 76

55. 15. 6 W y k o rz y s ta n ie  k r io g e n ik i  w g o s p o d a rc e  n a ro d o w e j 170, 9 1 0 ,0 5

20. 1 3 6 .86
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mgr  i n ż . Z n Z I S Ł A W  P O R Ę B S K I  
i H Z . S T A N I S Ł A W  « I L K O W S K I

O S I Ą G N I Ę C I A  Z A K Ł A D U  
E L E K T R O N I C Z N E J  A P A R A T U R Y  P O M I A R O W E J  " M E R A T R  O N I K ” 

i  L A T A C H  1 9 8 1 - 8 5  I P R Z E W I D Y W A N Y  R O Z W Ó J  W L A T A C H  1 9 8 6 -  90

Z ak ład  E le k t r o n i c z n e j  A p a r a t u r y  P o m i a r o 
w ej M E RA TRO N IK, k tó r y  3 l a t a  te m u  ob ch o 
d z i ł  3 0 - le c ie  sw ego  i s t n i e n i a ,  pow ołany  z o s ta ł  
p r z e z  M in i s t r a  P r z e m y s ł u  M aszy n o w eg o  w 
1954 r .

Od w ie lu  la t  M ERATRONIK j e s t  n a jw ię k s z y m  
w k r a j u  p r o d u c e n te m  e l e k t r o n ic z n e j  a p a r a t u r y  
p o m ia r o w e j .  Z ak ład  w ykonuje  o p r a c o w a n ia  
, 'o n s t ru k c y jn e  i p ro d u k u je  a p a r a t u r ę  w n a s t ę 
pu ją cy c h  g r u p a c h  a s o r ty m e n to w y c h :

-  p r z y r z ą d y  do p o m ia r u  n a p ię ć ,  p rą d ó w  i r e z y 
s ta n c j i ,
-  p r z y r z ą d y  do p o m ia r u  c z ę s to t l iw o ś c i  i c z a s u ,
-  p r z y r z ą d y  s e r w i s u  r a d io te le w iz y jn e g o ,

-  p r z y r z ą d y  s e r w i s u  u r z ą d z e ń  r a d io k o m u n ik a 
cy jnych .

Na p r z e s t r z e n i  la t  1981-86  w Z a k ła d z ie  o -  
p r a c o w a n o  i w d ro ż o n o  do p r o d u k c j i  s z e r e g  
w y ro b ó w ,  p o z w a la ją c y c h  n a  a u t o m a t y z a c j ę  p o 
m ia r ó w  w b ad a n ia ch  naukow ych , w p r o c e s a c h  
te ch n o lo g ic z n y c h ,  l e g a l i z a c y jn y c h  i tp .  Z n a c z 
n ą  c z ę ś ć  a s o r t y m e n t u  p r o d u k c j i  Z ak ład u  s t a 
n o w ią  p r z y r z ą d y  i a k c e s o r i a  do k o m p le to w a 
n ia  a u to m a ty c z n y c h  s y s t e m ó w  p o m ia r o w y c h  
s te r o w a n y c h  k o m p u te ro w o  z w y k o r z y s ta n ie m  
i n t e r f e j s u  EEC-625 / I E E E 4 8 8 ;  IMS 2}', P r z y 
r z ą d y  t e  u m o ż l iw ia ją  k o m p le to w a n ie  sy s te m ó w  
w c e lu  a u t o m a t y z a c j i  p o m ia r ó w  -  g łów nie  ta m  
gd z ie  i lo ś ć  pomiarów- u n ie m o ż l iw ia  ich  wyko
na n ie  m e to d a m i  t r a d y c y jn y m i .  W s z y s tk ie  w y
ro b y  te j  g ru p y  s ą  s p r a w d z a n e  i t e s to w a n e  p r z y

u ż y c iu  k o m p u te ro w e g o  s y s t e m u  na s ta n o w isk a c h  
za k ładow e j  k o n t r o l i  j a k o ś c i .  Z a  w d ro ż e n ie  na 
s t a n o w is k a c h  p ro d u k c j i  k o m p u te ro w e g o  s y s t e 
m u  p o m ia ro w e g o  Z a k ła d  o t r z y m a ł  w 1986 r ,  
n a g r o d ę  M in i s t r a  H utn ic tw a i P r z e m y s ł u  M a
szynow ego  III s to p n ia .

O p ra co w a n y  p r z e z  Z e sp ó ł  In s ty tu tu  R a d io 
e le k t r o n ik i  P o l i te c h n ik i  W a r s z a w s k ie j  i p r z y 
gotow any do w d ro ż e n ia  w Z a k ła d z ie  p a k ie t  in
t e r f e j s u  IE C -6 2 5  do k o m p u te r a  MAZOVIA 1016 
u m o ż l iw ia  d o łą c z e n ie  k o m p u te r a  do m a g i s t r a l i  
i n t e r f e j s u  i w y k o rz y s ta n ie  go w s y s t e m i e  ja k o  
je d n o s tk i  c e n t r a l n e j .  To  u r u c h o m ie n ie ,  p r a k -  

z ty c z n ie  r o z w ią z u je  p r o b le m  k o n t r o l e r a  s y s t e 
m u p o m ia ro w e g o ,  k tó r e g o  b ra k  w s t r z y m y w a ł  
ro z w ó j  a u to m a ty z a c j i  p o m ia ró w  w k r a ju ,

W c e lu  r e a l i z a c j i  b e z p o ś r e d n ie g o  w ydruku  
r e z u l t a tó w  p o m ia r ó w  Z ak ład  o f e r u je  bloki typ 
I - I  00 o r a z  1-180, u m o ż l iw ia ją c e  d o łą c z a n ie  
do m a g i s t r a l i  i n t e r f e j s u  d r u k a r e k  typ D -100  
lub  D Z M -1 8 0  p r o d u k c j i  M E R A -B Ł O N IE .  P o 
p r z e z  te  bloki m o ż n a  w y m ie n io n e  d r u k a r k i  do
łą c z y ć  b e z p o ś r e d n io  do w y jść  in te r f e j s o w y c h  
s a m y c h  p r z y r z ą d ó w  p o m ia r o w y c h .  T a k ie  z e 
s taw y ,  np .  w o l to m i e r z  + d r u k a r k a ,  u m o ż l iw ia 
j ą  d ru k o w a n ie  wyników p o m ia r ó w  b ez  u d z ia łu  
k o n t r o l e r a  s y s t e m u .

Ja k o  p o d s ta w o w e bloki p o m ia r o w e  s y s te m ó w  
Z ak ład  o f e r u je  a u to m h ty c z n e ; d o s to s o w a n e  do 
zd a ln e g o  s t e ro w a n ia  w o l to m i e r z e ,  m u l t im e t r y  
i c z ę s t o ś c i o m i e r z e  c y f ro w e .  P o d s ta w o w e  dane

F o t .  1
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t e c h n ic z n e  w o l to m ie r z y  i m u l t im e t r ó w  i l u s t r u 
j e  t a b e la  2.

P r z y r z ą d y  te  c h a r a k t e r y z u j ą  s i ę  dużą  dok ład
n o ś c i ą  i r o z d z i e l c z o ś c i ą  p o m ia r u .  P o  w y p o s a 
żen iu  ich  w odpow iedn ie  p r z e tw o r n ik i  p o m ia r o 
we u m o ż l iw ia ją  one p o m ia r  dow olnych  w ie lk o ś 
c i  f izy c zn y c h  w s z e r o k i m  z a k r e s i e ' i c h  w a r t o ś 
c i .  Z a s to s o w a n e  w w o l to m i e r z a c h  cy fro w y c h  
V -5 5 0  -  V -553  i V -5 4 2 .  1. p a te n ty  i w z o r y  
uży tk o w e ^o p ra co w an e  p r z e z  p rac o w n ik ó w  Z a -  
k ła d u ^p rz y n lo s ły  w o k r e s i e  p ie r w s z y c h  2 l a t  
s to s o w a n ia  e fek ty  e k o n o m ic z n e  w w y so k o śc i  
15, 9 m in  zł .

U z u p e łn ie n ie m  r o d z in y  s y s te m o w y c h  e l e k t r o 
n ic z n y c h  p r z y r z ą d ó w  p o m ia ro w y c h  j e s t  p r o g r a 
m o w aln y  k o m u ta to r  sygna łów  ana logow ych  typu 
1-207. K o m u ta to r  ten  u m o ż l iw ia  g a lw a n ic zn e  
d o łą c z e n ie  w e j ś c ia  np.  w o l to m i e r z a  n a p ię c ia  
s ta łe g o  do 25 punktów p o m ia ro w y c h .

Za o p r a c o w a n ie  i w d ro ż e n ie  do p r o d u k c j i  r o 
dziny  sy s te m o w y c h  w o l to m ie r z y  i m u l t im e t r ó w  
cy f ro w y c h  z e s p ó ł  p rac o w n ik ó w  Z ak ład u  zdobył
ty tu ł  "M IS T R Z  TECH N IK I -  WARSZAWA -  
-  1985".  Za o p ra c o w a n ie  i w d ro ż e n ie  do p r o 
dukcj i  a u to m a ty c z n e g o  c z ę s t o ś c i o m i e r z a  typu

C -5 5 6  z e sp ó ł  o t r z y m a ł  -  N a g ro d ę  II S topnia 
MINISTRA HUTNICTWA I P R Z E M Y S Ł U  M A 
SZYNOWEGO w 1985 r .

P o d s ta w o w ą  g ru p ę  p ro d u kow anych  w yrobów  
s ta n o w ią  w o l to m ie r z e  i m u l t t m e t r y  s e rw is o w e  
o r a z  j e d n o z a k re s o w e  cy f ro w e  m ie r n ik i  t a b l i c o 
w e, k tó r y c h  p a r a m e t r y  z a w a r te  s ą  w ta b e l i  4.

Z a s to so w a n e  w m u l t i m e t r z e  V -560  p a ten ty  
i p r o je k ty  r a c j o n a l i z a t o r s k i e ,  z g ło sz o n e  p r z e z  
p raco w n ik ó w  Z ak ładu ,  p r z y n io s ły  w p ie rw s z y m  
r o k u  s to s o w a n ia  e fek ty  ek o n o m icz n e  w w y so k o ś 
c i  87 m in  zł.

Na s z c z e g ó ln ą  uw agę  w te j  g r u p ie  z a s łu g u je  
o b e c n ie  w d ra ż a n y  do p ro d u k c j i  s e r y jn e j  k ie 
szonkow y cy frow y m u l t i m e t r  typu V -5 6 1 .  W 
k o n s t r u k c j i  w y k o rz y s ta n o  po r a z  p i e r w s z y  na 
s k a lę  p r z e m y s ło w ą  układ  w ie lk ie j  sk a l i  i n t e g r a 
c j i  LSI / p r z e t w o r n i k  MRY 7906 -  n a jn o w sze  
w d ro ż e n ie  C E M I/  o r a z  w y ś w ie t la c z  c ie k ło k r y 
s ta l i c z n y  LCD /C N 4134R  -  n a jn o w sz e  w d r o ż e 
n ie  U N IT R A -D O L A M /.  W y k o rz y s ta n ie  ty c h  e l e 
m en tów  pozw oli ło  na  sk o n s t ru o w a n ie  m u l t im e -  
t r u  z cy fro w y m  o d c z y te m ,  z a s i l a n e g o  z w budo
w ane j do w n ę t r z a  b a t e r i i  o n ie w ie lk ich  w y m ia 
r a c h  g ab a ry to w y ch .

F o t. 3
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T a b e la  1

Typ F u n k c ja R e a l iz o w a n e  funkcje  
in te r f e j s o w e

Stan o p r a c o w a n ia Uwagi

11016

%

P a k i e t  i n t e r f e j s u  
IEC  625 do k o m p u 
t e r a  MAZOVIA 1016 
/ e w .  IBM P C /

W s z y s tk ie  funkcje  
in t e r f e j s u

O p ra c o w a n ie

V542. 1 

V545

W o l to m ie rz  DC

W o l to m ie r z  DC; AC 
i o m o m i e r z

AH1, SH1, D T 1 ,  SR1, 
L 3 ,  T 5

AH1, SH1, D T1, SR1, 
L 3 ,  T5

P r o d u k c ja
s e r y jn a

Do m a g i s t r a l i  

IEC  625 d o łą 

c z a n e  p o p r z e z

V553 W o l to m ie r z  D C, AC 
i o m o m i e r z

AH1, SH1, D T1, SR1, 
L 3 ,  T5

P r o d u k c ja
s e r y jn a

blok 1542/ 550 

p r o d ,  M E R A 

V629 C yfrow y  m i e r n i k  
tab l ic o w y

AH1, SH1, D T 1 ,  SR1, . 
L 3 ,  T5

P r o d u k c ja
s e r y jn a

TRONIK

C571 C z ę s t o ś c i o m i e r z -
c z a s o m i e r z

AH1, SH1, D T1, SR1, 
L 3 ,  T 5 ,  RL1

P r o d u k c ja
s e r y jn a

Do m a g i s t r a l i  
IEC 625 d o łą 

C556 C z ę s t o ś c i o m i e r z AH1, SH1, D T 1 ,  SR1, 
L 3 ,  T 5 ,  RL1

S e r ia  p ró b n a c z a n e  p o p r z e z  
blok 1101 p r o d ,  
M ERATRO NIK

1201 K o m u ta to r AH1, L 3 ,  D C I ,  DT1 S e r ia  p ró b n a Do m a g i s t r a l i

K953

1180

G e n e r a t o r  s y g n a 
łów w izy jnych

I n t e r f e j s  EEC 625 
do d r u k a r k i  
D ZM 180

AH1, L I ,  D C I ,  DT1 

A H I ,  L I

P rz y g o to w a n y  do 
p r o d u k c j i

P rz y g o to w a n y  do 
p r o d u k c j i

IEC 625 d o łą 

c z a n e  b e z p o 

ś r e d n io

1100 I n t e r f e j s  EEC 625 
do d r u k a r k i  D l  00

AH1, L I O p ra c o w a n ie

B -3 2 -1 5 2 2 K a b e l  in te r f e j s o w y P ro d u k o w a n e  do 
w yrobów

Z183 K a l i b r a t o r  DC AH1, L 3 ,  R L 1 ,  SH1, 
T 6 ,  SR1, P P 0 ,  D C I ,  
D T 1 ,  C0

O p ra c o w a n ie Do m a g i s t r a l i  
IEC  625 d o łą 
c z a n e  b ez p o 
ś r e d n io

/ W  Z a k ła d z i e  p r z e p ro w a d z o n o  -  z pozy ty w n y m  w y n ik ie m  -  p r ó b ę  w s p ó łp r a c y  ww. w yrobów  
z k o n t r o l e r e m  typu  M 3T320 p r o d .  T E S L A / ,  P r z y r z ą d y  i a k c e s o r i a  o p ra c o w a n e  i p ro d u k o w a n e  
w Z E A P  M E RA TRO N IK  -  W a r s z a w a ,  p r z y s to s o w a n e  do k o m p le to w a n ia  a u to m a ty c z n y c h  s y s t e 
m ów  p o m ia r o w y c h  z i n t e r f e j s e m  J E C  625,
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PROGR AM OW ALNE W O L T O M IE R Z E  I M U LTIM ETR Y  CYFROW E
T a b e la  2

P a r a r n e t r ^ ~ 2 ^ ^ V545 V542, 1 V553 K o m u ta to r  n a p ię c ia  
s ta łe g o  typ 1201

M a k s .  Uwej. 
P o d z a k r e s y

C z u ło ść
.2*
& U chyb p o d s t .  
"ćL~ /% w. m .
I  §  ±W. z . /

1000 V 
1 0 0 m V . . .  1000V

1 ,pV  

±0. 02%±0, 002%'

1000 V 
1 0 0 m V . . .  1000V

1 j i V  

*

to ,  025%±0, 002%

1000 V. 
1 0 0 m V . . .  1000V

10 j j V 

±0, 05%±0, 01%

S te ro w an ie :  w y łąc zn ie  
z m a g i s t r a l i  IEC625 
R o ść  w e j ś ć :  25

M a k s .  n a p ię c ie  
w e jś c io w e :  100 V

«i 4, P a s m o  
o c

§ P o d z a k r e s y  
o. —*

|  C z u ło ść  '

2 0 H z . . .  100kHz 

1 V . . .  1000V 

10 jiV

X

2 0 H z . . .  100kHz 

I V . . .  1000V 

100 jiV

M a k s .  c z ę s to t l iw o ś ć  
p r z e ł ą c z a n i a  kanałów : 
6 0 / s
Szum y i sy g n a ł  t e r m o 

<a
« P o d z a k r e s y  
3w C z u ło ść
&0)
CS

l k X L . . .  1 0 M H  

10 m £ X
X

l k J Ł  . . .  10 M H  

10 Om T l

e l e k t r y c z n y  w k a n a le  
m a k s .  10 _uV

R e z y s t a n c ja  kana łu  
za łą cz o n eg o :  
m a k s ,  1300 m J l .

F u n k c je  dodatkow

P r z e ł ą c z a n i e
p o d z a k r e s ó w

W ybór  funkcji  

W y jśc ie

Z a s i l a n i e

1

r ę c z n e /
a u to m a t .

r ę c z n y /
zda lny

M a g i s t r a l a  
IEC625 
p o p r z e z  blok 
1542/550

s ie c io w e

r ę c z n e /
a u to m a t ,

r ę c z n y /  . 
zda lny

M a g i s t r a l a  
IEC 625 
p o p r z e z  blok 
1542/550

s ie c io w e

r ę c z n e /
a u to m a t .

r ę c z n y /
zdalny

M a g i s t r a l a  
IEC625 
p o p r z e z  blok 
1542/550

s ie c io w e

R e z y s t a n c j a  w y łą c z o 
nego k ana łu :  
m in .  5000 3VT.il.

T a b e la  3

C Z ę S T O S C IO M IE R Z E  CYFROW E

T yp
P a r a m e t r

C570 C571 C556

Z a k r e s  c z ę s to t l iw o ś c i 1 0 H z . . .  50MHz 0, 0 0 1 H z . . .  50MHz 1 0 H z . . .  512MHz

C z u ło ść 10mV 10mV 20m V

W z o rz e c  w e w n ę t rz n y T C X O -3 T C X O -3 T C X O -3
10MHz ±2, 5 . 1 0- 6 10MHz tZ .  5- 1 0 "6 10MHz ±2, 5* 10"°

F u n k c je -  P o m i a r C z ę s to t l iw o ś ć C z ę s to t l iw o ść C z ę s to t l iw o ś ć
O d s tę p  c z a s u O d s tę p  c z a s u
O k r e s y O k r e s y 1
W ie lo k ro tn o ś ć  o k r e s u S tosunek  c z ę s to t l iw o ś c i
S to sunek  c z ę s to t l .

W y jśc ie M a g i s t r a l a  IE C -6 2 5 M a g i s t r a l a  IE C -6 2 5
p o p r z e z  blok 1101 p o p r z e z  blök 1103
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v W Y PO SA ŻEN IE  W O LTO M IER ZY  I M U LTIM ETRÓ W  SERWISOWYCH
T a b e la  5

P a r a m e t r  
N az w a i t y p ^ ^ ^ ^ ^

M aks.
n a p ię c ie
w e j ś c io 
we

P o d z ia ł
Z a k r e s
c z ę s to t l iw o ś c i

T y p  z łą c z a  
na w y jśc iu

W s p ó łp ra c u je  
z p r z y r z ą d e m ,  
typ

Sonda W .N .  T yp  V4023 30 kV 1000 : 1 DC, 40 . . .  60Hz BNC V640

Sonda W .N .  T yp  V I 03 30 kV 1000 : 1 DC, 40 . . .  60Hz bananki V560, V 561 , V562

Sonda W, Cz. T yp  V4025 

Sonda W. C z . T yp  V I 04
15Vr m s

15Vr m s

1 kHz . . .  1 GHz 

1 kHz . . .  .1 GHz

BNC

bananki

V640 

V560, V561, V562

Sonda m ię d z y s z c z y to -  
wa T yp  V4029 1500 V _ 30 H z . . .  10MHz BNC V640

Sonda m ię d z y s z c z y to -  
wa T y p  VI OSA 1000 V 30 Hz . . .  10MHz bananki V560, V561, V562

D z ie ln ik :  p o je m n o ś 
ciowy typ V4030 500 V 100 : 1 20kHz . . .  1 GHz

N akładka  
na sondy

V640, V560, 
V562

V561

T r ó j n ik  p o m ia ro w y  "T "  
T yp  V4031 do sond 
V4025 i V I 04' - - W FS 1 ,2  p r z y  

1GHz

V4025,
V104

N.50.Q,
V640, V560, 

V562
V561

Sonda t e m p e r a t u r o w a

T yp  V4033 
T yp  T l  02

Z a k r e s  m i e r z o 
nych  t e m p e r a t u r :  
- 1 5 0 ° C . . , +500°C 
- 1 5 0 ° C . . . +500°C

C z u ło ść  
30 j iV /° C  
1 0 .y V /°C

-
V640
V560

F o t. 5

W y p o s a ż e n ie  dodatkow e w o l to m ie r z y  i m u l t i -  
m e t r ó w  se rw is o w y c h  p o zw a la  na  r o z s z e r z e n i e  
z a k r e s ó w  p o m ia ro w y c h
-  n ap ięć  = do 30 kV p o m ia r u
-  c z ę s to t l iw o ś c i  1000 MHz m ie r z o n y c h  nap ięć
-  o r a z  r o z s z e r z a  z a k r e s  t e m p e r a t u r  od -  15°C 
do + 500°C .

W z a k r e s i e  s e r w i s u  r a d io te le w iz y jn e g o  a p a 
r a t u r a  e l e k t r o n ic z n a  p ro d u k o w a n a  p r z e z  Z ak ład  
u m o ż l iw ia :
-  r e g u la c j ę ,  p o m ia r y  i k o n t r o lę  odb io rn ików  
te le w iz j i  c z a r n o - b i a ł e j  i k o lo ro w e j  sy s te m ó w  
SECAM o r a z  P A L ,  w tym  ró w n ie ż  m a g n e to w i
dów i o d tw a r z a c z y  video.

19



F o t ,  7

F o t .  6

5, 5 M H z s ta n d a r d  B, G, H / P A L /
6, 5 M Hz s ta n d a r d  D, K /S E C A M /

Sygnał w izy jny :
■625 l in i i ;  15625 Hz ¿0 ,  05%
Uwy 1 V,pp na 75S i ,  p o l a r y z a c j a  u je m n a  

O b ra z y :  po le  b ia łe
s ia tk a  b ia łych  punktów
k r a t a
okno
p a s y  k o lo ro w e
p o la :  c z e r w o n e ,  z ie lo n e ,  n ie b ie s k ie .

Za o p r a c o w a n ie  i w d ro ż e n ie  w y ro b u  K -939  P  
do p ro d u k c j i  Z ak ład  o t r z y m a ł  n a g r o d ę  III s to p 
n ia  M i n i s t r a  H utn ic tw a i P r z e m y s ł u  M a s z y n o 
w ego,
•  W sk aź n ik  an ten o w y  typu K -9 5 6 ,  k tó r y  u m o ż 
l iw ia  s tw ie r d z e n i e  i s t n ie n i a  i o b s e r w a c j ę  z a n l-

-  bad a n ie  i s t r o j e n i e  odb io rn ik ó w  s t e r e o f o n i c z 
nych s y s t e m u  z c z ę s to t l iw o ś c i ą  p i lo tu ją c ą  19 
k i lz ,  a z w ła s z c z a  ich  d ek o d e ró w ,
-  s p r a w d z a n ie  i n s t a l a c j i  indyw idua lnych  i z b i o r 
c z y c h  a n te n  o d b io r c z y c h ,  p r a c u j ą c y c h  w p a s 
m a c h  UKF i TV .

Do g ru p y  tych  p r z y r z ą d ó w  n a le ż ą :
•  G e n e r a t o r  s e rw is o w y  § E C A M /P A L  typu 
K -939  P ,  o n a s tę p u ją c y c h  p a r a m e t r a c h  t e c h 
n ic zn y c h :
S y s te m :  SECAM IIIB opt lu b  P A L  / p r z e ł ą 

c z a n e /
C z ę s to t l iw o ś ć  n o śn a  w iz j i :

VIIF p a s m o  I - I I  od 49, 75 do 93, 25 MHz 
III od 1 75, 25 do 223, 25 M Hz 

U H F p a s m o  IV -V  od 4 7 1 ,2 5  do 7 8 3 ,2 5  MH: 
C z ę s to t l iw o ś ć  ró ż n ic o w a  fonii:

20



ku ja k  r ó w n ie ż  z m ia n  w a r to ś c i  sygna łów  te le w i
zy jnych  i r a d io fo n ic z n y c h  F M  w in s t a la c ja c h  
an ten to w y c h ,  a  ta k ż e  o r i e n t a c y jn e  p o m ia r y  p o 
z iom ów  n a p ię ć  ty c h  sygna łów  i p o s ia d a  p a r a m e 
t r y :
Z a k r e s  c z ę s to t l iw o ś c i  p o m ia ro w y c h :

1 -  60 k a n a ł  T V  i UKF wg OIRT 
C z u ło ść :  10
Z a k r e s  p o m ia r u  po z io m u :

3 1 , 6 j i V „ . .  3, 16 V /  3 0 . . .  130dB / 
Im p e d a n c ja  w e jś c io w a :

7 5 .0 . lub 3 0 0 0 .
M oc w y jśc io w a  fon ii :  150 mW  ’
9  S te r e o k o d e r  typu K -9 4 3  o p a r a m e t r a c h :
N a p ię c ie  w e jś c io w e  kana łów  s t e r e o :

' 0, 730 V ±10% 1kHz
' P r e e m f a z a  w obu k a n a ła c h  s te re o fo n ic z n y c h :

50 -us
Sygnał s t e r e o  M P X : 
a m p l i tu d a  0 -  4 ,3 6  Vpp
t łu m ie n ie  podnośne j  ^ -4 0  dB
t łu m ie n ie  p rz e s łu c h ó w
m ię d z y  k a n a ła m i :  5>40 dB /3 0  Hz . . .  10 kH^,/

^ 3 6  dB /1 0  -  15 k H z /

C z ę s to t l iw o ś ć  sygna łu  
p i lo tu ją c e g o :
Sygnał M P X  w. c z „ : 
c z ę s to t l iw o ś ć

F o t.  9

sz ta to w y c h  p o m ia ró w  p o d c z a s  n a p ra w  u l t r a 
k ró tk o fa lo w y ch  ra d io te le fo n ó w  F M  w z a k r e s i e  
c z ę s to t l iw o ś c i  20. . .  470 MHz. Z e s p ó ł  u m o ż l i 
w ia  w ykonyw anie  n a s tę p u ją c y c h  p o m ia r ó w :

d e w ia c je  m a k s .

I m p e d a n c ja  w yj.  
N a p ię c ie  wyj.

19 kHz ±2 Hz

68 -  70 MHz OIRT 
97 -  99 M Hż CCER 
50 kH z /O I R T /
75 kH z / C C IR / 
75.0 .
10 m V

W z a k r e s i e  a p a r a t u r y  d la  p o t r z e b  s e r w is u  
u r z ą d z e ń  r a d io k o m u n ik a c y jn y c h  p rodukow ane  
s ą  p r z y r z ą d y  do k o n t r o l i  i s t r o j e n i a  r a d i o t e l e 
fonów F M .

•  Z e sp ó ł  do bad a n ia  r a d io te le fo n ó w  typu 
Z P F M - 3  p r z e z n a c z o n y  j e s t  do p o m ia r ó w  kon
t r o ln y c h  s p r a w n o ś c i  e k s p lo a ta c y jn e j  o r a z  w a r -

W o d b io rn ik u :  
_ C z ę s to t l iw o ś c i  
o d b io ru
-  C z u ło śc i
-  S e lek tyw nośc i
-  Z a k r e s u  blokady 
szum ów
-  Mocy w y jśc io w e j
-  Szumów
-  Z n ie k s z ta łc e ń

W nad a jn ik u :
-  C z ę s to t l iw o ś c i  
n ad a w an ia
-  Mocy w y jśc io w e j
-  D ew ia c j i
-  Z n ie k s z ta łc e ń  m o d u 
l a c j i
-  O d s tę p u  szum ów
-  D z ia ła n ia  m o d u la to r a

W g ru p ie  tych  p r z y r z ą d ó w  z n a jd u ją  s ię  r ó w 
n ie ż  n a jn o w sze  o p ra c o w a n ia  -  m ie r n ik i  m ocy  
w ie lk ie j  c z ę s to t l iw o ś c i  M -557  i M -558 ,  k tó r y c h  
p a r a m e t r y  z a w a r to  w ta b e l i  6.

N a jn o w sz e  o p ra c o w a n ia  Z ak ład u  o p a r t e  s ą  o 
obwody LSI o r a z  CMOS z w y k o rz y s ta n ie m  n a j 
n o w sz e j  d o s tę p n e j  tech n o lo g i i .  P o n ie w a ż  e le k 
t r o n ic z n ą  a p a r a t u r ę  p o m ia r o w ą  m u s i  ce ch o w a ć  
w ysoka  n ie z a w o d n o ś ć  p r a c y  Z a k ła d  kon
se k w e n tn ie  u s p r a w n ia  m etody  k o n t r o l i  j a k o ś c i .

F o t. 8
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MIERNIKI MOCY W IE L K IE J  C ZĘSTO TLIW O ŚC I
T a b e la  6

Z a k r e s
p o m ia r u

Z a k r e s  c z ę s to t l iw o ś c i  
p o m ia ro w y c h

P o d s ta w o w y  uchyb 
p o m ia r u

Im p e d a n c ja
w e jś c io w a

. . .  100W

0 . . .  25W

20 . . .  52 MHz i l  2% w, m .

30 . . .  470 MHz w. m .
/ iO ,  0 2 . . .  IW  z a l e ż 
n ie  od p o d z a k r .e s u /

Fo t.

c z eg o  m .  in .  dow odem  j e s t  w p ro w a d z e n ie  k o m 
p u te ro w e g o  s p r a w d z a n ia  p a r a m e t r ó w  w y p ro d u 
kow anych  w y ro b ó w .  W n a j b l i ż s z e j  p r z y s z ł o ś c i  
p r z e w id u je  s i ę  d a l s z e  z w ię k s z e n ie  n ie z a w o d n o ś 
c i  p o p r z e z :

-  w p ro w a d z e n ie  now ych  t e s t e r ó w  do s p r a w d z a 
n ia  e le m e n tó w  . p o d ze sp o łó w  w r a m a c h  k o n t r o l i  
d o s taw ,
-  u s p r a w n ie n ie  p r o c e s u  p rz y g o to w a n ia  e l e m e n 
tów do m o n ta ż u ,
-  u s p r a w n ie n ie  i z a o s t r z e n i e  p a r a m e t r ó w  s t a 
r z e n i a  w y ro b ó w .

R o z w ią z a n ia  t e c h n ic z n e  s ta n o w ią  o r y g in a ln e  
o p r a c o w a n ia  i s ą  c h ro n io n e  p a t e n ta m i  n ie  ty lko  
na t e r e n i e  P R L ,  R o z w ią z a n ia  te  g w a r a n tu ją  w y
r o b o m  p ro d u k o w a n y m  p r z e z  M ERA TRO N IK  w y
so k ie  p a r a m e t r y  t e c h n ic z n e  i n ie z a w o d n o ś c io w e .

N a jp o w a ż n ie js z e  z a d a n ia  Z ak ładu  na  l a t a  1986- 
90, to  p r o w a d z e n ie  p r a c  nad :
-  m i k r o p r o c e s o r o w y m  m u l t i m e t r e m  c y f ro w y m  
typu  Y -563 ,

10

-  p r o g r a m o w a n y m  k a l i b r a t o r e m  n ap ięć  s ta ły c h  
typu  Z -1 8 3 ,
-  g e n e r a t o r e m  S E C A M /P A L  typu K -9 4 4 ,  .
-  z b i e r a c z e m  danych  typu 1-303,
-  s y s t e m a m i  p o m ia r o w y m i  z i n t e r f e j s e m  IEC 
625 w o p a r c iu  o m ik r o k o m p u te r y ,
-  u r z ą d z e n i a m i  " P C  -  IB " / u r z ą d z e n i a  p o m ia 
r o w e  in te g r o w a n e  z k o m p u te r a m i  p e r s o n a ln y 
m i / .

P rz y g o to w a n ie  p o w y ższ y ch  w yrobów  do p r o 
dukc j i  s e r y jn e j  ze  w zg lę d u  na ich  z ło ż o n o ść  
o r a z  n a jn o w s z ą  z a s to s o w a n ą  te c h n o lo g ię  w y m a 
gać  b ęd z ie  dużego  w y s i łk u  o r g a n i z a c y jn o - t e c h 
n ic z n e g o  ze  s t r o n y  Z ak ład u .  P o d ję c ie  te m a tu  
u r z ą d z e ń  " P C  - IB " po je g o  w p ro w a d z e n iu  spo 
w oduje  r e w o lu c ję  w p o d e j ś c iu  do p o m ia ró w .  
Nowe o p r a c o w a n ia  p o d e jm o w an e  p r z e z  Z ak ład  
w d ra ż a n e  s ą  z m y ś l ą  n ie  ty lko  o z a sp o k o je n iu  
p o t r z e b  k r a jo w y c h  l e c z  ró w n ie ż  o r o z w in ię c iu  
m o ż l iw o ś c i  e k s p o r tu  do obu  o b s z a r ó w  p ła tn i 
cz y ch .
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MULTIMETR CYFROWY V545

ZASTOSOWANIE
P r o g r a m o w a ln y ,  s y s te m o w y  m u l t t m e t r  cy frow y typu  V545 p r z e z n a c z o n y  j e s t  do cy frow ego  

p o m ia r u  n a p ię ć  s ta ły c h ,  p r z e m ie n n y c h  / w a r t o ś ć  ś r e d n i a /  i r e z y s t a n c j i .  P r z y r z ą d  w y p o saż o n y  
j e s t  w a u to m a ty c z n e  p r z e ł ą c z a n ie  p o d z a k r e s ó w  p o m ia ro w y c h ,  o r a z  m oż liw ość ,  zd a lnego  p r o g r a 
m o w a n ia  p o d z a k r e s ó w  p o m ia ro w y c h  i funkcji  /A C ,  DC, k i i / .  Z a s to s o w a n e  r o z w ią z a n i a  t e c h 
n ic z n e ,  w ty m  o ry g in a ln a ,  c h ro n io n a  p a t e n te m  P R L  m e to d a  p r z e tw a r z a n i a  a n a lo g o w o -c y f ro w e 
go / " p o t r ó j n e  c a łk o w a n ie " /  i t e c h n o lo g ic z n e  z a p e w n ia ją  p r z y r z ą d o w i  w y so k ą  n ie z a w o d n o ś ć ,  
n ie w ie lk ie  w y m ia r y  i m a ły  p o b ó r  m o c y .  W ysokie  p a r a m e t r y  e l e k t r y c z n e  m u l t l m e t r u  s t w a r z a j ą  
m o ż l iw o ś c i  w y k o rz y s ta n ia  go do ce lów  l a b o r a to r y jn y c h ,  p r z e m y s ło w y c h  i w a r s z t a to w y c h .  W r a z  
z B LO K IE M  INTER F A C E  typ 1542/550 p r z y r z ą d  u m o ż l iw ia  p r a c ę  w s y s t e m a c h  p o m ia ro w y c h  wg 
s ta n d a r d u  IEC  625,

DANE T E C H N IC Z N E  

POM IAR N A PIE Ć STAŁYCH 

Z a k r e s  p o m ia ro w y
B łąd  podstaw ow y  w te m p ,  +23°C  - 1 ° C  
P r z e k r o c z e n i e  p o d z a k r e s u  p o m ia ro w e g o  
R o z d z ie lc z o ś ć  
R e z y s t a n c j a  w e jś c io w a

M a k s y m a ln e  n a p ię c ie  w e jś c io w e  

POM IA R N A P IĘ Ć  P R Z E M IE N N Y C H  

Z a k r e s  p o m ia ro w y
B łąd  pods taw ow y  w te m p .  +23°C  i l ° C  
w z a k r e s i e  c z ę s to t l iw o ś c i

1 (PV . . .  1000 V w p ię c iu  p o d z a k r e s a c h  
±0, 02% w. m .  ±0, 002% w. k. p.
20% / z a  w y ją tk ie m  p o d z a k r e s u  1000 V /
0, 001% p e łne j  sk a l i
1000 M .Ć .n a  p o d z a k r e s i e  100 m V
10000 M i^ -n a  p o d z a k r e s a c h  I V ,  10 W
10 M-Ci +0,2% na p o d z a k r e s a c h  100 V, 1000 V
1000 V na w s z y s tk ic h  p o d z a k r e s a c h

1 0 j jV . . .  1000 V w c z t e r e c h  p o d z a k r e s a c h

20 Hz . . . 40 Hz ±0, 2% w, m .
40 Hz . . . 20 kHz i 0 , 1% w . m .
20 k H z . . . 50 kHz i 0 ,  2% w. m .
50 k H z . . , 100 kHz ±0, 5% w. m .

¿0 ,  05% w. k, p. 
¿0 ,  05% w . k .  p ,  
- 0 ,  2% w, k. p . 
iO , 5% w , k. p .
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-O, 001% p e łn e j  sk a l i
20% / z a  w y ją tk ie m  p o d z a k r e s u  1000 V /
1 M  l i  100 p F
1000 V R M C  na w s z y s tk ic h  p o d z a k r e s a c h

10 m jD .  . . .  10 M £ 2  w p ię c iu  p o d z a k r e s a c h

±0, 03% w. m , ±0, 002% w. k. p .
±0, 05% w. m .  i o ,  002% w. k, p .
±0, 15% w. m .  ±0, 002% w. k. p .
0, 001% p e łn e j  sk a l i
20% na  w s z y s tk ic h  p o d z a k r e s a c h
100 V na w s z y s tk ic h  p o d z a k r e s a c h

s ie d m io s e g m e n to w y ,  L E D ,  6-cyfrow y 
ze  w s k a ź n ik ie m  znaku  
120 000 
a u to m a ty c z n y
r ę c z n e ,  z d a ln e ,  a u to m a ty c z n e  
r ę c z n e ,  z d a ln e ,  a u to m a ty c z n e  
r ę c z n y ,  zda lny

SHI, AH1, T'5, L 3 ,  S R I ,  DT1 
DAB, M LA , U N L, M TA , O TA , G E T ,  S P E , 
SPD, RQS, STB 
240 m s
+5°C  . . .  +40°C  
220 V +10% 50 Hz
60 VA

300x145x350 m m  
8 kG.

M U L T I M E T R  C Y F R O W Y  V - 5 6 0

M u l t im e t r  typu V 560 j e s t  4 -c y f ro w y m  w ie lo funkcy jnym  i w ie lo  z a k r e s o w y m  m ie r n ik i e m  e l e 
k t r o n ic z n y m  r e a l i z u j ą c y m :
-  p o m i a r  n ap ięć  s t a ły c h  i  p r z e m ie n n y c h  10 p V . . . 6 5 0  V
+ p o m i a r  p rą d ó w  s ta ły c h  i p rz e rń ie n n y c h  10 n A . . .  1 A
-  p o m ia r  r e z y s t a n c j i  1 m i i  . . . 1 0  M i l
W y p o s a ż e n ie  dodatkow e m u l t i m e t r u  r o z s z e r z a  z a k r e s  m ie r z o n y c h  n a p ię ć :
-  s t a ły c h  i p r z e m ie n n y c h  50 Hz, do 30 kV
-  w ie lk ie j  c z ę s to t l iw o ś c i  do 1 GHz
o r a z  u m o ż l iw ia  p o m i a r  t e m p e r a t u r y  c ie c z y ,  gazów  i c i a ł  s t a ły c h  w z a k r e s i e  - 1 0 0 ° C . . .  +500°C . 
M u l t im e t r  zn a jd u je  s z e r o k ie  z a s to s o w a n ie  w e l e k t r o n ic z n y c h  l a b o r a to r i a c h :
-  naukow ych,
-  dydak ty cz n y ch ,
-  p r z e m y s ło w y c h
o r a z  w a r s z t a t a c h  n a p r a w c z y c h  s p r z ę t u  e l e k t r o n ic z n e g o  i m e c h a n ic z n e g o .

DANE 'TECHNICZNE
P o d z a k r e s y  p o m ia r u  n a p ię ć  s t a ły c h  10 j x V . , .  9 9 ,9 9  m V
i p r z e m ie n n y c h  w z a k r e s i e  100 . . .  9 9 9 ,9  m V
30 Hz . . .  100 kHz 1 m V . . .  9 ,9 9 9  V

10 m V . . .  9 9 ,9 9  V 
100 m V  . . .  9 9 9 ,9  V

/ m a k s .  650 v 7

R o z d z ie lc z o ś ć
P r z e k r o c z e n i e  p o d z a k r e s u  p o m ia ro w e g o  

i R e z y s t a n c j a  w e jś c io w a  
M a k s y m a ln e  n a p ię c ie  w e jś c io w e

POM IAR R E Z Y S T A N C JI

Z a k r e s  p o m ia ro w y
B łąd  podstaw ow y w te m p .  +23°C  i l ° C  

1 k i l -  , 10 k£2,  , 100 k £ X  
io o o  k n .
10000 k X i  

R o z d z ie lc z o ś ć
P r z e k r o c z e n i e  p o d z a k r e s u  p o m ia ro w e g o  
M a k s y m a ln e  n a p ię c ie  w e jś c io w e

DANE OGÓLNE

W sk aź n ik  p o m ia r u

M a k sy m a ln e  w s k a z a n ie
W ybór  p o la r y z a c j i  m ie r z o n e g o  n a p ię c ia
U ru c h o m ie n ie  p o m ia r u
P r z e ł ą c z a n i e  p o d z a k r e s ó w  p o m ia r o w y c h
W ybór funkcji
W y jśc ia  cy f ro w e :
-  z b lo k ie m  in t e r f a c e  1542/550

-  z e s ta w  w y k o rz y s ty w a n y c h  
funkcji  in te r f e j s o w y c h
i zd a lnych  ko m u n ik a tó w  g ru p o w y c h

C z a s  t r w a n ia  p o m ia r u  
Z a k r e s  t e m p e r a t u r  p r a c y  
Z a s i l a n i e  
P o b ó r  m o c y

W y m ia r y  z e w n ę t r z n e  
M a sa
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P o d z a k r e s y  p o m ia r u  p rą d ó w  s ta ły c h 10 nA . . . 99, 99 pA
i p r z e m ie n n y c h  / 3 0  Hz . , ,  10 k H z / 100 nA . . . 9 9 9 ,9  pA

1 pA . . . 9, 999 mA
10 pA . . . 99, 99 mA

100 pA . . . 999, 9 mA

P o d z a k r e s y  p o m ia r u  r e z y s t a n c j i 0. l i i  . . . 9 9 9 , 9 i l
m e to d ą  dw upunktow ą l i i  . . . 9 ,9 9 9  k i l

1 0 i l  . . . 9 9 ,9 9  k i l
100X1 . . . 9 9 9 ,9  k i l
1 k i l  . . . 9 ,  999 M i2

P o d z a k r e s y  p o m ia r u  r e z y s t a n c j i 1 m i l  . . . 9 , 999J1
m e to d ą  c z te ro p u n k to w ą 10 m i l  . . . 99, 9911

UCHYB PODSTAWOWY

P o m i a r  n ap ięć  s ta ły c h  ¿0 ,1%  w a r to ś c i  m ie r z o n e j  ±0,05%  w a r to ś c i  z a k r e s u  

P o m i a r  n a p ię ć  p r z e m ie n n y c h  ±0, 5% w a r to ś c i  m ie r z o n e j  *0, 2% w a r to ś c i  z a k r e s u  /3 0  Hz 

P o m i a r  p rą d ó w  s ta ły c h  ±0, 5% w a r to ś c i  m ie r z o n e j  ±0, 05% w a r to ś c i  z a k r e s u  

P o m i a r  p rą d ó w  p r z e m ie n n y c h  ±0, 5% w a r to ś c i  m ie r z o n e j  ±0, 2% w a r to ś c i  z a k r e s u  

P o m i a r  r e z y s t a n c j i  - 0 ,  5% w a r t o ś c i  m ie r z o n e j  ±0, 2% w a r to ś c i  z a k r e s u

R E Z Y S T A N C JA  WEJŚCIOWA

P o m i a r  nap ięć  s ta ły c h  10 M iX
P o m i a r  n a p ię ć  p r z e m ie n n y c h  1 M i l / 7 5  p F,*•
M a k s y m a ln e  w s k a z a n ie  11999 
WBkaźnik diodowy L E D  
Z a s i l a n i e  s ie c io w e  220 V ±10% 50 H z /2 0  VA 
W y m ia r y  220x95x285 m m
C i ę ż a r  ok ,  2 , 5 kg

W Y PO SA ŻEN IE  DODATKOWE
-  so n d a  w y so k o n ap ięc io w a  30 kV
-  sonda  w ie lk ie j  c z ę s to t l iw o ś c i  m a k s .  10 V; 10 kHz . . .  1000 M .Iz
-  so n d a  t e m p e r a t u r o w a  - 1 0 0 ° C  . . .  +500°C,

iii i f R . i r .
n

0  i

M U I T I M E 1 R  C Y F R O W t  »-561

P o m i a r : D o k ładność :

N a p ię c ie  DC 100.pV - 1000 V

N ap ię c ie  AC 100.pV  - 750 V sk  / 4 0 - 4 5 0  H z /

P r ą d y  DC 100 nA - 10 A

P r ą d y  AC l_pA - 10 A . /4 0 - 4 5 0  H z /

R e z y s t a n c ja

Oo

20 M i l

0, 5% w. m ,  ± 2  c y f r y  

1% w. m ,  i  5 c y f r  

1% w. m . -  5 c y f r

1, 5% w, m .  i  5 c y f r  

0, 5% w. m .  i  5 c y f r

CM OS-ow y p r z e tw o r n ik  A / C  z u k ła d e m  a u t o - z e r o  
A u to m a ty c z n y  w ybór  p o la r y z a c j i  m ie r z o n e g o  n a p ię c ia  
R e z y s t a n c j a  w e jś c io w a  10 M Jf l  
U k ład  d ioda  t e s t
U kład  k o n t r o l i  c i ą g ło ś c i  obwodu z s y g n a l i z a c j ą  a k u s ty c z n ą  
U kład  k o n t r o l i  s ta n u  z u ż y c ia  b a t e r i i

10 k H z /

25



M U L T 1 M E T R  C Y F R O W Y  V - 5 6 2

P o m i a r :  D o k ład n o ść :

Z a b e z p ie c z e n ie  w e jś ć  p o m ia r o w y c h  p r z e d  p r z e c i ą ż e n i e m  
Z a s i l a n i e  9 V b a t e r i a  / 6 F 2 2 /  lu b  z e w n ę t r z n y  z a s i l a c z  
W y m ia r y  z e w n ę t r z n e  90x190x46 m m  
B o g a te  w y p o s a ż e n ie  dodatkowe':
-  Sonda w y so k o n ap ięc io w a  V 103 m a k s ,
- S o n d a w . c z .  V 104 m a k s .
-  Sonda m ię d z y s z c z y to w a  V 105 V
-  D z ie ln ik  p o je m n o śc io w y  V 40, 30 m a k s ,
-  T r ó j n ik  p o m ia r o w y  V 4 0 .3 1  m a k s .

30 kV 
1000 MHz 
10 M H z, 1000 V 
500 V 
1000 M H z .

-  p r z e n o ś n y
-  w ie lo funkcy jny
-  w ie lo z a k re s o w y
-  3yfe c y f ry
-  w s k a ź n ik  LC D

N a p ię c ie  DC 100 _uV -  650 V ±0, 5% w, m .  -  2 c y f r y

N a p ię c ie  AC 100 ,uV -  650 V sk  / 40Hz -  10kH z/ -1%  w. m .  -  5 cy f r

/  POkHz -  100kH z/ i 5% w. m ,  i  10 c y f r

P r ą d y  DC 100 nA -  2 A * 0 ,5%  w. m .  *  2 c y f ry

P r ą d y  AC 100 nA -  2 A *  1% w. m .  *  5 c y f r

R e z y s t a n c ja 10 m i l  -  20 M i l *  0, 5% w. m ,  *  5 c y f r

P o je m n o ś ć 10 p F  -  2 0 .p F *  1% w, m ,  *  5 c y f r

CMOS~owy p r z e tw o r n ik  A /C  z u k ła d e m  a u t o - z e r a  
R e z y s t a n c j a  w e jś c io w a  10 M i l  
U kład  d ioda  t e s t
U kład  k o n t r o l i  c i ą g ło ś c i  obwodu z s y g n a l i z a c j ą  a k u s ty c z n ą  
Z a b e z p ie c z e n ie  w e j ś ć  p o m ia r o w y c h  p r z e d  p r z e c i ą ż e n i e m
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-  w ielo funkcy jny
-  w ip lo z a k re so w y  
- 3  / 2  cy f ry
-  w sk a ź n ik  L E D

Izo low ane  ź ró d ło  p rą d o w e  10 mA 
Z a s i l a n i e  220 V ±10%, 50 Hz 
P o b ó r  m o c y  < 1 0  VA 
W y m ia ry  95 x  220 x 250 m m
C i ę ż a r  < 2 ,  5 kg
B o g a te  w y p o sa ż e n ie  dodatkow e:
-  Sonda w y so k o n ap ięc io w a  V103
-  S o n d a w . c z ,  V I 04
-  Sonda m ię d z y s z c z y to w a  V I 05 A
- D z ie ln ik  p o je m n o śc io w y  V40. 30
- T r ó j n ik  p o m ia r o w y  V40. 31

m a k s .

m a k s ,
m a k s .

30 kV 
1000 MHz 
10 MHz 
500 V 
1000 MHz.

CZĘST0ŚC10M IERZ —  CZASO M IERZ C — 571

ZASTOSOWANIE

C z ę s t o ś c i o m i e r z  -  c z a s o m i e r z  typu C-571 j e s t  w ie lo funkcy jnym  p r z y r z ą d e m  p o m ia ro w y m ,  
w y konanym  w o p a r c iu  o te c h n ik ę  z l ic z a n ia  im pu lsów , a  n a s tę p n ie  p r z e l i ę z a n i a  wyniku p o m ia r u ,  
c o ’za p ew n ia  d u ż ą  d o k ładność  p o m ia r u  m a ły c h  c z ę s to t l iw o ś c i  p r z y  k r ó tk ic h  c z a s a c h  p o m ia r u .  
U ż y c ie  do k o n s t r u k c j i  w y łą c z n ie  m o n o l i ty c z n y c h  uk ładów  sc a lo n y c h  g w a ra n tu je  w y so k ą  n i e z a 
w o d n o ść  d z i a ła n ia .  P r z y r z ą d  p r z e z n a c z o n y  j e s t  do p o m ia r u :
-  c z ę s to t l iw o ś c i  p rz e b ie g ó w  e le k t r y c z n y c h ,
-  o k r e s u  p r z e b ie g ó w  e l e k t r y c z n y c h ,
-  o d s tę p u  c z a s u  p r z y  B terow an iu  z dw óch ź r ó d e ł  p rz e b ie g ó w  e le k t r y c z n y c h ,
-  u ś r e d n io n e g o  o d s tę p u  c z a s u  p r z y  s t e ro w a n iu  z dwóch ź r ó d e ł  p rz e b ie g ó w  e le k t r y c z n y c h ,
-  s to s u n k u  dw óch c z ę s to t l iw o ś c i  p rz e b ie g ó w  e l e k t r y c z n y c h .

C z ę s t o ś c i o m i e r z  -  c z a s o m i e r z  typ  C -5 7 1 ,  ze  w zg lę d u  n a  dużą  do k ła d n o ść  p o m ia r u  o r a z  u n i
w e r s a l n o ś ć ,  p r z e z n a c z o n y  J e s t  g łów nie  do p r a c y  w l a b o r a t o r i a c h  b ad a w cz y ch  p la c ó w e k  n a u k o 
w ych  i  w b iu r a c h  k o n s t ru k c y jn y c h ,  m o ż e  r ó w n ie ż  być w y k o rz y s ta n y  n a  s ta n o w is k a c h  k o n tro ln y c h  
i p o m ia r o w y c h  w z a k ła d a c h  p r z e m y s ło w y c h .  U zupe łn iony  b lok iem  in t e r f e j s u  typ  1101 m o ż e  p r a 
c ow ać  w s y s t e m a c h  zgodnych  z n o r m ą  IEC .
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DANE T E C H N IC ZN E

P a r a m e t r y  w e jść  A i B

Z a k r e s  c z ę s to t l iw o ś c i  DC : 0 -50  MHż AC : 10 H z -5 0  MHz
C z u ło ść  w z a k r e s i e  c z ę s to t l iw o ś c i  0 - 3 0  MHz : 10 m V 30 -  50 MHz : 25 m V  
M a k s y m a ln e  n a p ię c ie  w e jś c io w e  50 V 
Im p e d a n c ja  w e jś c io w a  i M U /  /2 5  p F

P o m i a r  c z ę s to t l iw o ś c i  -  w e j ś c i e  A

Z a k r e s  p o m ia r u  
M in im a ln e  c z a s y  p o m ia r u

Wynik p o m ia r u  

D o k ład n o ść  p o m ia r u

0, 001 Hz -  50 MHz
0, 1 m s ;  1 m s ;  10 m s ;  0, 1 s; 1 s

w "H z "  z u w z g lę d n ie n ie m  w yk ładn ika  p o tę g i  i p r z e c in k a  d z i e s i ę t 
nego ,  i lo ś ć  c y f r  wyniku z a le ż n a  j e s t  od d o k ła d n o śc i  p o m ia r u  
+ S  t r  + 1 + Afw

P o m i a r  o k r e s u  -  w e j ś c ie  A 

Z a k r e s  p o m ia r u

gdzie :
t r  -  o z n a c z a  błąd  t r y g e r a
TM  -  w y b ra n y  c z a s  p o m ia r u
fx -  c z ę s to t l iw o ś ć  m ie r z o n a
fw -  c z ę s to t l iw o ś ć  w z o r c a

Wynik p o m ia r u  

D o k ład n o ść  p o m ia r u

w " s "  z u w z g lę d n ie n ie m  w yk ładn ika  p o tę g i  i p r z e c in k a  d z i e s i ę t 
nego , i lo ś ć  c y f r  wyniku z a le ż n a  j e s t  od d o k ła d n o śc i  p o m ia r u  
ja k  p r z y  p o m ia r z e  c z ę s to t l iw o ś c i .

P o m i a r  o d s tę p u  c z a s u  -  w e j ś c i e  A i B
O

Z a k r e s  p o m ia r u  0, 1 jąs -  10 s
Wynik p o m ia r u  j a k  p r z y  p o m i a r z e  o k r e s u

D o k ła d n o ś ć  p o m ia r u  -  i t r  g dz ie :
N fw

N -  l i c z b a  z l ic z o n y c h  im p u lsó w
fw -  c z ę s to t l iw o ś ć  w z o r c a
t r  -  b łąd  t r y g e r a .
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GENERATOR SERWISOWY SECAM/PAL K -9 3 9 P

ZASTOSOWANIE
G e n e r a to r  K -9 3 9 P  j e s t  ź ró d łe m  sygna łów , n ie zb ę d n y ch  do r e g u la c j i ,  p o m ia r ó w  i k o n t ro l i ,  

o d b io rn ik ó w  te le w iz j i  c z a r n o - b i a ł e j  i te le w iz j i  ko lo ro w ej  s y s t e m u  SECAM lu b  P A L .  D z ię k i  n ie 
w ie lk im  w y m ia r o m  i c i ę ż a r o w i ,  p r z y r z ą d  j e s t  s z c z e g ó ln ie  p r z y d a tn y  w p u n k tach  s e rw is o w y c h  
n a p ra w y  s p r z ę tu  te lew iz y jn e g o  i  p o d c z a s  n a p ra w  dom ow ych, w m ie j s c u  u ży tkow an ia  o d b io rn ik a  
te le w iz y jn e g o .  G e n e r a to r  K -9 3 9 P  z n a jd u je  z a s to so w a n ie  we w s z y s tk ic h  k r a j a c h ,w y k o r z y s tu j ą 
cy c h  s y s t e m y  te le w iz y jn e  SECAM lub P A L  o r a z  s t a n d a r d y  te le w iz y jn e  B, D, G, H i K wg CCIR 
i O IR T .

DANE T E C H N IC ZN E  

C Z Ę S TO TLIW O ŚĆ  NOŚNA W IZJI  

P r z e s t r a j a n a  p łynn ie  w z a k r e s a c h

N a p ię c ie  w y jśc io w e  
G łęb o k o ść  m o d u la c j i  
Im p e d a n c ja  w y jśc io w a

C ZĘS TO T L IW O ŚĆ  RÓŻNICOWA FONII

C z ę s to t l iw o ś ć

R o d z a j  m o d u la c j i  
C z ę s to t l iw o ś ć  m o d u lu ją c a  
D e w ia c ja  c z ę s to t l iw o ś c i

SYGNAŁ WIZYJNY

C z ę s to t l iw o ś ć  l in i i  15625 Hz ±0,05%
L ic z b a  l in i i  625
O b ra z y  k o n t ro ln e  p o le  b ia łe  / z sy g n a łe m  podnośne j  c h r o m in a n c j i  i z

sy g n a łe m  -  lub  bez  -  id e n ty f ik ac j i  l i n i i /
s ia tk a  b ia łych  punktów 
b ia ła  k r a t a  
o b r a z  okna
o b r a z  p asó w  ko lo ro w y ch  -  b ędący  k o m b in a c ją  k r a ty .

V H F, p a s m o  I - I I ,  od 49, 75 do 9 3 ,2 5  MHz
p a s m o  III, od 1 7 5 ,25 do 2 2 3 ,2 5  MHz

U H F, p a s m o  I V - V o d 4 7 1 , 2 5 do 7 8 3 .2 5  MHz
^  5 m V  na 7511

80%
75 H .

5, 5 MHz s ta n d a r d  B, G, H / ty lk o  d la  P A L /
6, 5 MHz s ta n d a r d  D, K / ty lk o  d la  SEC A M / 
z m o ż l iw o ś c ią  w y łąc ze n ia
FM  
1 kHz 
* 50 kHz
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N a s y c e n ie  o b ra z ó w  k o lo ro w y c h  
Sygnały  l u m in a c j i ,  c h r o m in a n c j i  
i id e n ty f ik a c j i  l in i i  
N a p ię c ie  w y jśc io w e

SYGNAŁ CHROM INANCJI

S y s tem  te le w iz y jn y  
K o d e r  SECAM 
C z ę s to t l iw o ś ć  podnośna  
c h r o m in a n c j i  

D e w ia c ja  c z ę s to t l iw o ś c i

K o d e r  P A L
C z ę s to t l iw o ś ć  p o d n o śn e j  c h r o m i n a c j i
T o l e r a n c j e  sy g n a łu
c h r o m in a n c j i
R e g u la c ja  sy g n a łu  " b u r s t "  i po d n o śn e j  

SYGNAŁY P O M O C N IC Z E  

P o m o c n ic z e  sy g n a ły  s y n c h r o n iz u ją c e

N a p ię c ie  w y jśc io w e

ZASILANIE

N a p ię c ie  z a s i l a n ia  
P o b ó r  m o c y

T E M P E R A T U R A  PR Ą C Y

WYMIARY I MASA

W y m ia ry
M a sa

W Y P O SA Ż E N IE '

T łu m ik  an tenow y  G T -0 6 4  
Ł ą c z n ik  D -3 0 -6 6 0 1  
W ty cz k a  B N C -7 5 /W 1  
W ty cz k a  bananow a

p ionow ych  p a s ó w  k o lo ro w y ch ,  sz a c h o w n ic y  i g r a d a c j i  

lu m in a c j i
po le  c z e r w o n e ,  z ie lo n e  i n i e b ie s k ie  
75%

m o ż l iw o ść  w y łą c z e n ia  z sy g n a łu  w izy jnego  
1 Vpp na 75Ą  p o la r y z a c j a  u je m n a

SECAM HIB op t.  lu b  P A L ,  p r z e ł ą c z a n e

r e g u lo w a n e  r ó w n o c z e ś n iefoR = 4 4 0 6 ,2 5  kHz 
foB = 4250, 00 kH z w g r a n ic a c h  ok. 
±280 kHz ¿ T 5% dla  l in i i  DR 
±230 kH z ±15% dla l in i i  DB

■ 15% dla  id e n ty f ik a c j i  l in i i

■ 40 kHz

±350 kH z + ’

4 ,4 3 3 6 1 9  MHz ±50 Hz 
a m p l i tu d y  ^ 1 0 %  
faz y  - ^ 4 °
od 0 do m a k s im u m

im pulBy w y g a s z a n ia  l in i i  
f a la  p r o s to k ą t n a ,  c z ę s to t l iw o ś ć  fV /4  
f a la  p r o s to k ą tn a ,  c z ę s to t l iw o ś ć  fH /2  
1 Vpp

1 1 0 /2 2 0  V ±10%, 50 Hz 
^  20 VA

+5 do +40°C

220x97x248 m m  
¿5 3 kg

1 s z t ,
1 s z t .
2 s z t ,  
6 s z t .

PROGRAMOW ANY KOMUTATOR KANAŁÓW  POMIAROWYCH 1-201

ZASTOSOWANIE
P r o g r a m o w a n y  k o m u ta to r  k ana łów  p o m ia r o w y c h  p r z e z n a c z o n y  j e s t  do g a lw a n ic zn e g o  d o łą c z a 

n ia  w e j ś c i a  p r z e tw o r n ik a  a n a lo g o w o -c y f ro w e g o  n a p ię c ia  s ta łe g o  do 25 punktów  p o m ia r o w y c h .  P r o 
g r a m o w a n y  k o m u ta to r  typu I 201 w y m a g a  s t e r o w a n ia  z m a g i s t r a l i  i n t e r f e j s u  DEC 625, a  ty m  s a m y m  
j e s t  p r z e z n a c z o n y  do p r a c y  w a u to m a ty c z n y c h  s y s t e m a c h  p o m ia r o w y c h ,d z ia ł a ją c y c h  w o p a r c iu  o te n  
s t a n d a r d .  E l e m e n t a m i  k o m u ta c y jn y m i  s ą  z e s ty k i  h e r m e ty c z n e .

DANE T E C H N IC Z N E

Z e s t a w  r e a l i z o w a n y c h  fu n k c j i  i n t e r f e j s u  AHI, L 3 ,  DCI, D T I
Z e s ta w  uży w an y ch  zd a ln y c h  k o m u n ik a tó w  g ru p o w y c h  DAB, G E T ,  M LA , SDC,

D C L , UNL
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I lo ść  kana łów  p o m ia ro w y c h  / w p a n e la c h  po 5 k an a łó w /
I lo ść  p r z e ł ą c z a n y c h  p rze w o d ó w  w k a n a le  p o m ia ro w y m
M a k s y m a ln e  n a p ię c ie  w e jś c io w e  kan a łu
M a k s y m a ln a  c z ę s to t l iw o ś ć  p r z e ł ą c z a n i a  kana łów
Szum y i sy g n a ł  t e r m o e le k t r y c z n y  w k a n a le  po 15 m in u ta c h
od m o m e n tu  w łą c z e n ia  kana łu
R e z y s t a n c j a  p r z e j ś c i a  za łą c z o n e g o  kana łu
R e z y s t a n c j a  w y łąc zo n e g o  k an a łu
M a k s y m a ln e  n a p i ę c ie  m ię d z y  k a n a łe m  a  obudow ą
Z a s i l a n i e
P o b ó r  m o c y
Z a k r e s  t e m p e r a t u r y  p r a c y  
W y m ia ry  z e w n ę t r z n e  
W a ru n k i  p r a c y  
B e z p ie c z e ń s tw o  o b s łu g i

M a s a  bloku

25
4
100 V 
6 0 / s

m a k s .  10 j iV  
m a k s .  1300 m  r ł .  
m in .  5000 M-fL 
250 V
220 V, 50 Hz 
ok. 20 VA 
5 -4 0 °C
298x330x145 m m
g r .  I wg P N - 7 7 /T - 0 6 5 0 0 /0 2
I k l a s a  o c h r o n n o ś c i  wg
P N - 7 6 / T - 06 500 /05
ok. 6 kg.
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m gr in ż . A N D R Z E J  LIS

POSTĘP NAUKOWO-TECHNICZNY ORAZ ROZWÓJ ZDOLNOŚCI PRODUKCYJNYCH 

W ZAKŁADACH APARATURY ELEKTRYCZNEJ "M E R A -R E F A ”

Z ak ład y  A p a r a t u r y  E le k t r y c z n e j  M ER A - 
REFA od 30 l a t  s p e c j a l i z u j ą  s i ę  w p r o d u k c j i  
p r z e k a ź n ik ó w  do z a b e z p ie c z e ń  e l e k t r o e n e r g e 
ty c z n y c h  i a u to m a ty k i  p r z e m y s ło w e j .

R ozw ój k o n s t r u k c j i  w yrobów

W la t a c h  1980-86  w Z a k ła d a c h  A p a r a t u r y  
E le k t r o n i c z n e j  M E R A -R E F A  w Ś w ieb o d z ica ch  
o p ra c o w a n o  i w d ro ż o n o  do p r o d u k c j i  nowe wy
ro b y :
-  Ł ą c z n i k  k r z y w k o w y  P K - 1 0  
p r z e z n a c z o n y  do kuchn i e l e k t r y c z n y c h .  Służy . 
do p r z e ł ą c z a n i a  obwodów e le k t r y c z n y c h  p ły tk i  
g r z e jn e j .  O b c ią ż a ln o ś ć  s tyków  w ynosi 16A/
/ 220V; 5 0 /6 0  Hz.

-  Ł ą c z n i k  k r z y w k o w y  P K - 1 3  
p r z e z n a c z o n y  do kuchn i e l e k t r y c z n y c h  z p ie 
k a r n ik i e m .  R e a l i z u je  funkc je  j a k  łą c z n ik  P K - 1 0 ,  
dodatkow o p r z y s to s o w a n y  j e s t  do w s p ó łp r a c y  '
z c i e c z o w y m  r e g u l a t o r e m  t e m p e r a t u r y  p i e k a r 
n ika .

E le m e n ty  k o n s t r u k c y jn e  obu łą c z n ik ó w  wyko
n a n e  s ą  z t e r m o p la s t y c z n y c h  tw o rzy w  p o l i e s t r o -  
w y c h ,p o z w a la ją c y c h  na  p r a c ę  w y ro b ó w .w  te m p e 
r a t u r z e  o to c z e n ia  do +125°C .

-  P r z e k a ź n i k  R U - 6 0  p r z e z n a c z o 
ny  do uk ładów  a u to m a ty k i  o r a z  s p r z ę t u  pow 
sz e c h n e g o  uży tku .  P r z e k a ź n i k  o m a ły c h  w y m ia 
r a c h  -  34x52x52 m m  o r a z  o duże j  z d o ln o śc i  
łą c z e n io w e j  s tyków  -  16 A p r z y  220 V, 50 Hz. 
M o ż e  być w y p o sa ż o n y  w z e s ty k i  z w ie r n e  i r o z -  
w ie r n e  np.  : 3z  + l r .  D o p u s z c z a ln a  t e m p e r a t u 
r a  o to c z e n ia  w y n o s i  +85 C.

-  E l e k t r o m a g n e s  i g l i c o w y  
E Z - 2 0  j a k o  w y ł ą c z n i k  d y s z y  
w o l n y c h  o b r o t ó w  w g a ź n i k a c h  
s i l n i k ó w  b e n z y n o w y c h .  Z a s to s o 
w a n ie  e l e k t r o m a g n e s u  da je  e fe k ty  w p o s ta c i :  
z m n ie j s z e n ia  to k s y c z n o ś c i  sp a l in ,  z m n i e j s z e 
n ia  z u ż y c ia  p a l iw a  i w y e l im in o w a n ia  z j a w isk a  
s a m o z a p ło n u  s i ln ik a .

-  E l e k t r o n i c z n y  p r z e k a ź n i k  
c z a s o w y  R T - x - 3 2  p r z e z n a c z o n y  do 
uk ładów  a u to m a ty k i .  Zbudow any  j e s t  w o p a r 
c iu  o u k ła d  s c a lo n y ,  k tó r y  z o s t a ł  o p ra c o w a n y
1 w d ro ż o n y  do p r o d u k c j i  w N P C P  C E M I na z l e 
c e n ie  i k o s z t  ZA.E M E R A - R E F A .  P r z e k a ź n ik  
m a  z a k r e s y  c z a s o w e  w p r z e d z i a l e  od 0 ,1  s  do 
12 h ,  r o z r z u t  m n ie j s z y  od

Obudow a p r z e k a ź n i k a  o w y m ia r a c h  36, 5x 
x36 ,  5x82, 6 m m  m a  je d e n a s to n ó ż k o w y  cokó ł w ty 
kowy p r z y s to s o w a n y  do w s p ó łp r a c y  z typow ym
g n ia z d e m  w tykow ym . E l e m e n te m  w ykonaw 
c z y m  j e s t  p r z e k a ź n i k  p o m o c n ic z y  z dw om a 
s ty k a m i  p r z e ł ą c z n y m i ,

-  R e g u l a t o r  o g r z e w a n i a
R O -  T  W p r z e z n a c z o n y  do s to s o w a n ia  w 
u k ła d a c h  a u to m a ty k i  s y s t e m ó w  c iep ło w n ic zy c h .  
Stanowi z a s a d n ic z y  e l e m e n t  a u to m a ty k i ,  k tó r a  
d a je  w y m ie r n e  e fek ty  e k o n o m ic z n e  w e k s p lo a 
t a c j i  w ę z ła  c iep ln e g o  w p o s ta c i  z m n ie j s z e n ia  
z u ż y c ia  w ę g la  o r a z  wody. U m o ż l iw ia  t a k ż e  u -  
z y s k iw a n ie  efek tów  ja k o śc io w y c h  w p o s t a c i  
s t a b i l i z a c j i  t e m p e r a t u r y  p o m ie s z c z e ń  o g r z ę w a -  
nych  w p r z e d z i a l e  ^0 ,  5 C, o r a z  p r o g r a m o w a 
n ia  p r z e b ie g u  t e m p e r a t u r y  np. w p o r z e  n ocne j ,  
c z y  te ż  w dni w o ln e  od p r a c y  w budynkach  u ż y 
t e c z n o ś c i  p u b l ic z n e j .  A u to m a ty k a  z r e g u l a t o 
r e m  R O -T W  m o ż e  być z a in s ta lo w a n a  w konw en
c jo n a ln y m  w ę ź le  c i e p ln y m ,

-  Z a b e z p i e c z e n i e  s y  s - t e m u  
C O M B I F L E X  d l a  e n e r g e t y k i .
W Z a k ła d a c h  u ru c h o m io n o  m o n ta ż  z a b e z p ie 
c z e ń  w o p a r c iu  o p o d z e s p o ły  f i r m y  ASEA. P o d 
z e s p o ły  u z y s k u je  s i ę  w d r o d z e  I m p o r tu  k o m p e n 
sa c y jn e g o ,  n a t o m ia s t  k o m p le tn e  z a b e z p ie c z e n ia  
p r z e z n a c z o n e  s ą  na  p o t r z e b y  e n e r g e ty k i  k r a j o 
w ej d la  w y p o s a ż e n ia  n a j b a r d z i e j  o d p o w ie d z ia l 
n y ch  ob iek tów  e n e r g e ty c z n y c h  n p , : E le k t ro w n i  
B e łc h a tó w .  U ru c h o m io n o  r ó w n ie ż  s e r y j n ą  p r o 
d u k c ję  n a r z ę d z i  r ę c z n y c h  i u r z ą d z e ń  p ó ła u to 
m a ty c z n y c h  do w ykonyw ania  e le k t r y c z n y c h - p o 
łą c z e ń  z a c i s k a n y c h  w s y s t e m ie  C O M B IF L E X ,

W ia t a c h  1987-90  p la n u je  s i ę  w d ro ż e n ie  do 
p r o d u k c j i  nowych w yrobów :

-- K l a w i a t u r a  K L - 1 0  p r z e z n a c z o 
n a  do w s p ó łp r a c y  z m ik r o k o m p u t e r e m  p e r s o 
n a ln y m  MAZOVIA 1016 lu b  dow olnym  odpow ied 
n ik ie m  m ik r o k o m p u t e r a  IBM  P C  lu b  IBM X T . 
D o łą c z e n ie  j e j  do w y m ie n io n y ch  m ik r o k o m p u 
te r ó w  n ie  w y m ag a  a d a p ta c j i  in te ń fe j s u .  K la w ia 
t u r a  m a  uk ład  k la w i s z y  zgodny ze  s t a n d a r d e m  
IBC P C  o r a z  dodatkow e k la w i s z e  i o p isy  d la  
znaków  p o ls k i c h .  M o ż e  p r a c o w a ć  w je d n y m  z 
t r z e c h  w y b ra n y c h  try b ó w  p r a c y :  IBM; k P L  -  
k la w i a tu r a  p o l s k a ,  P L z  -  k la w i a tu r a  p o ls k a  
z ło ż e n io w a .  Zbudow ana  j e s t  w o p a r c iu  o fo l ię  
p o je m n o ś c io w ą ,  m i k r o p r o c e s o r  i p a m ię ć  
E P R O M  2k. Z m ia n a  p o ło ż e n ia  k la w i s z y  wywo
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łu je  z m ia n ę  p o je m n o ś c i  k o n d en sa to ró w  na fo lii  
p o je m n o śc io w e j  w y k ry w a n ą  p r z e z  uk ład  p o m ia 
r o w y ,  M ik r o p r o c e s o r  s t e r u j e  o d c z y te m  p o je m 
n o ś c i ,  l i n i a m i  t r a n s m is y jn y m i  z i do J e d n o s t 
ki C e n t r a ln e j ,  g e n e ro w a n ie m  kodów o r a z  św ie 
c e n ie m  diod sy g n a l iz a c y jn y c h .

-  E l e k t r o n i c z n e  p r z e k a ź n i k i  
c z a s o w e  R T x - 4 0 i R T x - 5 0  dla 
uk ładów  a u to m a ty k i .  Są w ie lo z a k re s o w y m i ,  
w ie lo fu n k c y jn y m i p rz e k a ź n ik a m l jU m o ż l iw ia ją -  
c y m i u z y s k iw a n ie  c z a s ó w  w p r z e d z i a l e  0, 1* s 
do 40 m in .  / R T x - 4 0 /  i 0, 01 s do 100 h / R T x -  
5 0 / ,  P r z e k a ź n ik i  zbudow ane w o p a r c iu  o u k ła 
dy s c a lo n e  CMOS d a ją  m o ż l iw o ść  w y b o ru  z a 
k r e s u  cz a s o w e g o  o r a z  jednej  z c z t e r e c h  funkcji ,  
p r z y  p o m o c y  p r z e łą c z n ik ó w  ob ro to w y ch .  Skła
d an a  obudow a p rz e k a ź n ik ó w  w y p o saż o n a  w j e -  
d e n a s to n ó ż k o w y  cokó ł w tykowy, ł ą c z n ie  z g n ia z 
d e m  w tykow ym  d a je  m o ż l iw o ść  m o c o w a n ia :  n a -  
ta b l ic o w e g o ,  za ta b l ic o w e g o  i na  sz y n ie  35 m m .  
P r z e k a ź n ik i  m a j ą  w y m ia ry :  38x75x100 m m ,  
p r z e k a ź n ik i  w ykonaw cze  ze s ty k a m i  l p , 2 p  lub  
3p. O s ią g a n y  r o z r z u t  c z a s u  z a d z i a ła n ia  j e s t  
m n ie j s z y  od 1%, n a to m ia s t  uchyb  t e m p e r a t u r y
w p r z e d z i a l e  t e m p e r a t u r  o to c z e n ia  j e s t  m n ie j 
s z y  od 1%.

-  E l e k t r o n i c z n e  p r z e k a ź n i k i  
p o m i a r o w e  n a p i ę c i o w e  t y p u  
R E x - 1 0 , o r a z  p r ą d o w e  t y p u
R I x -  1 0 p r z e z n a c z o n e  do s to s o w a n ia  w u -  
k ła d a c h  z a b e z p ie c z e ń  e le k t r o e n e r g e ty c z n y c h  
w m i e j s c e  s to s o w a n y c h  o b e c n ie  p rz e k a ź n ik ó w  
e le k t r o m e c h a n ic z n y c h  n ap ięc io w y ch  R E n - 8 0  i 
R E p - 8 0  o r a z  p r ą d o w y c h  R I -8 0 ,  P r z e k a ź n ik i  
n a p ię c io w e  n ie  w y m a g a ją  s to s o w a n ia  p o m o c n i 
c z eg o  n a p ię c ia  s ta łe g o ,  u m o ż l iw ia ją  k o n t r o lę  
n ap ięć  w z a k r e s i e  20 V . . .  500 V p r ą d u  s t a ł e 
go i p r z e m ie n n e g o .  P r z e k a ź n ik i  p rą d o w e  R Ix -10  
m a j ą  z a k r e s y  p o m ia r o w e  w p r z e d z i a l e  od 0, 2 A 
do 100 A.

-  M i k r o p r o c e s o r o w e  z a b e z p i e  
c z e n i a  s i e c i  ś r e d n i c h  n a p i ę ć  
Z L x - 1 0  -  z a b e z p ie c z e n ie  l in i i ,  Z T x -1 0  -  z a b e z 
p i e c z e n ie  t r a n s f o r m a t o r a ,  Z T u x -1 0  -  z a b e z p ie 
c z e n ie  t r a n s f o r m a t o r a  u z i e m ia ją c e g o ,  Z P x - 1 0
-  z a b e z p ie c z e n ie  po la  p o m ia ro w e g o ,  s ą  z a b e z 
p ie c z e n ia m i  p r z e z n a c z o n y m i  do w y p o sa ż e n ia  
r o z d z i e ln i  ś r e d n ie g o  n a p i ę c ia  s t a c j i  e l e k t r o 
e n e r g e ty c z n e j  110 kV /S N . Zbudow ane s ą  w o -  
p a r c i u  o m i k r o p r o c e s o r ,  k tó r y  s t e r u j e  p r z e 
k a ź n ik a m i  w y jśc io w y m i,  a n a lo g o w y m i u k ła d a 
m i  p o m ia r o w y m i ,  r e a l i z u j e  w y m a g a n e  funkcje  
lo g ic z n e  i c z a s o w e .  Z a b e z p ie c z e n ia  w y p o sa ż o 
n e  s ą  w uk ład  t e s t u  u m o ż l iw ia ją c y  k o n t r o lę  
s p r a w n o ś c i  uk ładów  p o m ia r o w y c h ,  p r z e k a ź n i 
ków w y jśc io w y ch  i m ik r o k o m p u t e r a ,

-  S t e r o w n i k  p r o g r a m o w a l n y .  
P r z e w i d u j e  s i ę  u r u c h o m ie n ie  p r o d u k c j i  s t e r o w 
n ik a  w w e r s j a c h :

1. P r o s t y  s te ro w n ik  w obudow ie typu C O M PA CT 
p o s ia d a ją c y  64 w e jś c ia  i w y jś c ia ,  zbudow any w 
o p a r c iu  o m i k r o p r o c e s o r  In te l 8035, p r z e z n a 
czony  do p r o s ty c h .u k ła d ó w  s te ro w a n ia .

2, M odułowy s te ro w n ik  wykonany  w m e c h a n ic e  
s y s t e m u  SMAZ, o m a k s y m a ln e j  i lo ś c i  w e jś ć
1 w y jść  do 512, p r z e z n a c z o n y  do s to s o w a n ia  w 
z łożonych  u k ła d ac h  au to m a ty k i  o r a z  w u k ładach  
a u to m a ty k i  s t a c j i  e l e k t r o e n e r g e ty c z n y c h .  W ypo
s a ż e n ie  s te ro w n ik a  będz ie  s tanow ić :

-' je d n o s tk a  c e n t r a ln a ;
-  m odu ły  w ejśc iow e ,
-  p r o g r a m a t o r  p am ięc i ;
-  s y m u la to r  i t e s t e r  s te ro w n ik a .

-  M i k r o p r o c e s o r o w y  m i e r n i k  
z u ż y c i a  w y ł ą c z n i k a  m o c y  
t y p u  M W - 1 0 .  M ie rn ik  j e s t  u r z ą d z e n ie m  
zbudow anym  w o p a r c iu  o m i k r o p r o c e s o r  In te l 
8035, s łu ż ą c y m  do oceny  s to p n ia  zu ż y c ia  u k ła 
du, ze  s ty k o w o -g a sz e n io w e g o  w y łą c z n ik a  m o c y  
na p o d s ta w ie  p o m ia r u  w ie lk o śc i  p r ą d u  w y łą c z e 
niow ego. M ik r o p r o c e s o r  w u r z ą d z e n iu  s t e r u j e  
p r a c ą  p r z e tw o r n ik a  a n a lo g o w o -c y f ro w e g o ,  p r z e 
tw a r z a  wynik p o m ia r u  p r ą d u  i s t e r u j e  l i c z n i k a 
m i r e j e s t r u j ą c y m i  s to p ie ń  zuż y c ia  w y łą c z n ik a .  
M ie rn ik  M W -10 pozw a la  na  p ra w id ło w ą  e k s p lo a 
t a c ję  w y łączn ika  m o c y ,  ^ szc ze g ó ln ie  p r z y  dużej 
c z ę s to ś c i  w y łąc ze ń ,

-  Z e s t a w  a p a r a t u r y  o b w o d ó w  
w t ó r n y c h  s t a c j i  e l e k t r o e n e r 
g e t y c z n e j  p r z e z n a c z o n y  j e s t  do s to s o w a 
n ia  w ro z d z ie ln i  w ysok iego  i ś r e d n ie g o  n a p ię 
c ia .  Stanowi k o m p le t  z a b e z p ie c z e ń ,  układów  
p o m ia r u  i t e l e p o m ia r u ,  układów  s te ro w a n ia  lo 
ka lnego ,  t e l e s te r o w a n ia  i t e l e s y g n a l i z a c j i ,  u k ła 
dów a u to m a ty k i .  Z a s to s o w a n ie  z e s ta w u  pozw ala  
na  z re d u k o w a n ie  do m in im u m  p r a c  m on tażow ych  
w s ta c j i  r o z d z i e l c z e j ,  u n i f ik a c ję  w y p o saż en ia ,  
p o d n ie s ie n ie  n ie za w o d n o śc i  p r a c y  s t a c j i  e l e k t r o 
e n e r g e ty c z n e j .

Rozwój te ch n o lo g i i

W la ta c h  1980-86  w Z ak ład ac h  M E R A -R E F A  
■wdrożono w ie le  nowych tech n o lo g i i ,  m a s z y n  i 
u r z ą d z e ń .  N a jw ię k sz y m  p r z e d s i ę w z ię c i e m  by
ła  budowa i u r u c h o m ie n ie  nowego o b ie k tu  g a l 
w a n iz e r n i  o r a z  n e u t r a l i z a t o r a  śc iek ó w .

W z a k r e s i e  te c h n o lo g i i  w ykonyw ania  p o k ry ć  
g a lw a n ic zn y c h  w d ro ż o n o :
-  cynow anie  z p o ły s k ie m  w k ą p ie l i  P O L L U X ,
-  cynkow anie  w k ą p ie la c h  n isk o c ja n o w y c h ,
-  n ik lo w a n ie  z p o ły s k ie m  w k ą p ie l i  K6N82.

P o s t ę p  w z a k r e s i e  te c h n o lo g i i  p ro d u k c j i  
c z ę ś c i  był zw ią za n y  z w d ro ż e n ie m :
-  p r a s  a u to m a ty c z n y c h  typu A Z T  do p ro d u k c j i  
c z ę ś c i  do p rz e k a ź n ik ó w ,
-  p r a s y  a u to m a ty c z n e j  typu H ydom at do p r o d u k 
c j i  c z ę ś c i  p r z e k a ź n ik a  R U -6 0 ,
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-  a u to m a tu  to k a r s k i e g o  sz e ś c io w rz e c io n o w e g o  
typu  AS25 do o b ró b k i  k o r p u s u  e l e k t r o m a g n e s u  
E Z t 20,
-  p ie c a  typu AKS do o b ró b k i  c ie p ln e j  w a t m o s f e 
r z e  o c h ro n n e j ,
-  d r ą ż a r e k  d ru to w y c h  i d r ą ż a r k i  w g łębne j do 
w ykonyw an ia  n a r z ę d z i  o r a z  p r o d u k c j i  c z ę ś c i ,

W z a k r e s i e  te c h n o lo g i i  m o n ta ż u  w d ro ż o n o :
-  u r z ą d z e n i e  do p ó ła u to m a ty c z n e g o  m o n ta ż u  
r d z e n i a  p r z e k a ź n i k a  R U -6 0 ,
-  m ik r o k o m p u te r o w y  t e s t e r  do s p r a w d z a n ia  
p o łą c z e ń  obwodów s y s t e m u  SMAZ,
-  t e s t e r y  do s p r a w d z a n ia  p r z e k a ź n ik ó w  c z a s o 
w ych .

Do ro k u  1990 p r z e w id u je  s i ę  rozw ó j  t e c h n o 
lo g i i  o b e jm u ją c e j :
-  opanow an ie  te c h n o lo g i i  p r o d u k c j i  p r z e ł ą c z n i 
ka  p o je m n o śc io w e g o  do k la w ia tu r y  K L -1 0 ,
-  w d ro ż e n ie  te ch n o lo g i i  w ykonyw ania  n a p isó w  
na  k la w i s z a c h  k la w ia tu r y  i obudow ach  p r z e k a ź 
ników ,
-  w d ro ż e n ie  t e s t e r ó w  do k la w ia tu r y  i p r z e k a ź 
ników cz aso w y c h ,
-  o p r a c o w a n ie  i w d ro ż e n ie  u r z ą d z e n i a  do p ó ł
a u to m a ty c z n e g o  m o n ta ż u  łą c z n ik a  krzyw kow ego  
P K - 1 0  i P K - 1 3 ,
-  w d ro ż e n ie  u r z ą d z e n i a  do lu to w a n ia  na  fo li i ,
-  w p ro w a d z e n ie  do s to s o w a n ia  w p r z e d s i ę b i o r 
s tw ie  f o r m  w try s k o w y c h  z g o r ą c y m i  k a n a ła m i ,
-  w d ro ż e n ie  a u to m a tu  t o k a r s k i e g o  s te ro w a n e g o  
n u m e r y c z n ie  o r a z  a u to m a tu  s te ro w a n e g o  s e k 
w e n c y jn ie  typu  A T D -2 5 ,
-  w d ro ż e n ie  p r a s y  a u to m a ty c z n e j  typu  A T -2 0 0 .

R ozw ój z d o ln o śc i  p ro d u k c y jn y c h  p r z e d s i ę b i o r 
s tw a

W 1986 r ,  u z y s k a n o  w z r o s t  p r o d u k c j i  s p r z e 
dane j  o 36% w s to s u n k u  do r o k u  1983, o b l ic z o 

ny  w c e n a c h  p o ró w n a w c z y c h  w ro k u  1983, W a r 
to ś ć  p r o d u k c j i  s p r z e d a n e j  w c e n a c h  r z e c z y w i s 
ty c h  r o k u  1986 w ynos i  1871 m in  z ł .  P r z y r o s t  
z d o ln o śc i  p ro d u k c y jn e j  w ty m  o k r e s i e  u z y s k a n o  
bez  In w e s ty c j i  budow lanych , je d y n ie  w w yniku 
w p ro w a d z e n ia  p o s tę p u  te c h n o lo g ic z n e g o  o r a z  
w z r o s tu  w y d a jn o ś c i  p r a c y .

W n a jb l i ż s z y c h  l a t a c h  p la n u je  s i ę  u z y s k a n ie  
p r z y r o s t u  p r o d u k c j i :
-  w 1988 r o k u  -  320 m in  zł po z r e a l iz o w a n iu  
z a d a n ia  in w e s ty c y jn e g o  "B udow a 2 se g m e n tó w  
h a l i  2A d la  w z r o s tu  p r o d u k c j i  e l e k t r o n ic z n y c h  
z a b e z p ie c z e ń  e n e r g e ty c z n y c h  s t a c j i  r o z d z i e l 
c z y c h "
-  w. 1989 r .  -  325 m in  z ł  w  w yniku z r e a l i z o w a 
n ia  z a d a n ia :  "R ozw ój z a p le c z a  t e c h n ic z n o - p r o 
dukcy jnego  d la  w z r o s tu  p r o d u k c j i  e l e k t r o n i c z 
n e j  a p a r a t u r y  s t e r u j ą c e j " ,
- w  1990 r .  -  lOlJOjnln z ł  w w yniku  z r e a l i z o w a 
n ia  z a d a n ia :  " U r u c h o m ie n ie  p r o d u k c j i  k la w la tu -

W w yniku  r e a l i z a c j i  p o w y ż sz y c h  z a d ań  p r z e 
w id u je  s i ę :
-  u z y s k a n ie  now ych  p o w ie r z c h n i  p r z e z n a c z o 
n y ch  n a  c e le  p ro d u k c y jn e :  k la w ia tu ry ,  e l e k t r o 
n ic z n e j  a p a r a t u r y  s t e r u j ą c e j  i ze s ta w ó w  a p a r a 
tu r y  w y p o sa ż e n ia  obwodów w tó rn y c h  s t a c j i  r o z 
d z ie lc z y c h ,
-  odnow ien ie  p a r k u  m a sz y n o w e g o ,
-  u p o rz ą d k o w a n ie  g o s p o d a rk i  m a g a z y n o w e j ,
-  u p o rz ą d k o w a n ie  g o s p o d a rk i  n a r z ę d z io w e j ,
-  u s p r a w n ie n ie  t r a n s p o r t u  w e w n ą t rz z a k ła d o 
w ego ,
-  p o p r a w ie n ie  w aru n k ó w  B H P ,
-  p o p r a w ie n ie  w aru n k ó w  so c ja ln y c h .
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________ Z a k r e s y  n a e ta w c z e
człony p rą d o w e  cz łony  cz a s o w eN a p ię c ie

p o m o c n ic z e
P r ą d

znam ionow y
Uwagi

Z ab e zp ie cz en ie
zw a rc io w e

W y roby  s p e łn ia ją  w y m a g a n ia  P N - 7 5 /E - 8 8 5 0 0  o r a z  Z N -7 8 /M E R A -0 0 6 /0 8 2

Z e s p ó ł  ten  p r z e z n a c z o n y  j e s t  d la  uk ładu  r o z d z ie ln i  i Hg do z a b e z p ie c z a n ia  s t r o n y  w ysok ie  
go n a p ię c ia  t r a n s f o r m a t o r ó w  m o c y  dw u- i t ró ju z w o jen io w y ch  w s ta c j a c h  u p r o s z c z o n y c h  po s t r o 
n ie  110 kV.

ZESPÓŁ ZABEZPIECZEŃ TRANSFORMATORÓW TYPU ZT-10

Z e s p ó ł  ten  p r z e z n a c z o n y  j e s t  do z a b e z p ie c z a n ia  od skutków z w a rć  i p r z e c i ą ż e ń  s t r o n y  ś r e d 
n iego  n a p ię c ia  t r a n s f o r m a t o r ó w  r o z d z ie lc z y c h  110 kV /SN  o m o c y  do 63 MVA.
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P r ą d  
ro z r u c h o '  
wy I Uwagi

Z a b e z p ie c z ę  
n ie p r z e c i ą -

Z a b e z p ie c z ę  
n ie z w a r c io 
we

N ap ię c ie
p o m o c n i 

cz e

V

Z a k r e s y  n a s ta w c z e
cz ło n

z w a rc io w y
cz łon

z ie m n o z w a rc io w y
cz łon

cz a s o w y

A mA s

10 * 41

20 * 80 3, 05 * 3. 2

40 * 160 10 * 41

cz łon
p r z e c i ą ż e 

niowy
A

c z a s o w a  

m in .

Z S -1 0 10 lub  
220  

p r ą d u

10  * 110

W yroby  s p e łn ia ją  w y m ag a n ia  P N -7 5 /E -8 8 5 0 0 .

O z n a 
c z e n ie
typu

P r ą d
z n a 
m io n o 
wy

A

ZT - 2 0 1 lub  5

N a p ię c ie  
p o m o c n ic z e  
p rą d u  s t a 
łego

V

220 lub  110

W spó łczynn ik
h am o w a n ia

Kh

%

0 , 5 t  2, 075

1 ł  4 ,1 5

2 * 8 , 3

4 *16, 6

W y ro b y  s p e łn i a j ą  w y m a g a n ia  P N - 7 5 /E - 8 8 5 0 0 ,

ZESPÓŁ ZABEZPIECZEŃ SILNIKÓW ASYNCHRONICZNYCH TYPU ZS-10

Z e sp ó ł  ten  p r z e z n a c z o n y  j e s t  do z a b e z p ie c z a n ia  od skutków  z w a r ć  i p r z e c i ą ż e ń  s i ln ik ó w  a s y n 
c h r o n ic z n y c h  o m o c y  do 2 MVA,

0, 2*12, 8

Z a k r e s y  n a s ta w c z e
cz ło n y

p rąd o w e
cz łony

c z a s o w e
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N ap ię c ie
znam ionow e

N ap ię c ie
po m o c n ic z e

cz łony
nadnapię-

cio.we

cz łony
podnapię^

ciowe

cz łon  zwłoki 
d z ia ła n ia

cz łon  zwłoki 
blokady

p rą d u
s ta łe g o

W y roby  s p e łn ia ją  w y m a g a n ia  Z N -7 8 /M E R A -0 0 6 /0 8 2  o r a z  Z M -7 8 /M E R A -0 0 6 /0 8 3

Z a b e z p ie c z e n ie  ró ż n ic o w e  t r a n s f o r m a t o r ó w  typu  R R T T - 7  p r z e z n a c z o n e  j e s t  do z a b e z p ie c z a  
n ia  t r a n s f o r m a t o r ó w  e n e r g e ty c z n y c h  dw u- i w ie louzw ojen iow ych  p r z e d  z w a r c i a m i  m ię d zy faz o -  
w y m i,  d o z ie m n y m i o r a z  m ię d z y z w o jo w y m i.

l y p Ra TT- 7 «
Jf.0 .1*0 .S  J» Ja-Ł s

. f>«2rSTW«K»

■ r» «WTT̂ f

S S i f S l

P r ą d
znam ionow y

Z a k r e s  
n a s ta w ia ln y  I.

Uwagi

L ic z b a  p r z y s ta w e k  s ta b i 
l iz u ją c y c h  typu R R T T - 7 S -  
z a m a w ia ć  w z a le ż n o ś c i  
od l i c z t $  uzw o jeń  t r a n s 
f o r m a to r a

W ykonanie sp e c ja ln e  

I = /O, liO, 6 / .  I
R R T T -7 R +
R R T T - 7 S

ZESPÓŁ SAMOCZYNNEGO WŁACZANIA REZERWY TYPU ZR-IO

Z e s p ó ł  ten  p r z e z n a c z o n y  j e s t  d la s t a c j i  d w u t r a n s f o rm a to r o w e j  do p r a c y  w u k ła d z ie  r e z e r w y  
u k ry te j  lu b  ja w n e j .

W yroby  s p e łn ia ją  w y m ag a n ia  WT 5 5 4 .0 2 9 .



O z n a c z e n ie
typu

Z nam ionow e 
n a p ię c ie  p o m o c n ic z e

L ic z b a  i 
ro d z a j  ze 
styków

Z a k r e s  p rąd o w y Uwagi

x /  P r z e k a ź n ik i  o 
z a k r e s a c h :

10 w 41 mA 
25 f  103 mA 

s ą  p r z e z n a c z o n e  do 
p r a c y  b ez  p rze k ład n i-  
ków F e r r a n t i e g o  ja k o  
c z u łe  p r z e k a ź n ik i  
n a d p rą d o w e

Z a k r e s y  p rą d o w e  po 
s t r o n i e  p ie rw o tn e j  
p r z e k ła d n ik a  
F e r r a n t i e g o  

0, 5 * 2 ,  075 A
1 » 4 , 1 5  A
2 t 8 , 3  A

W y roby  s p e łn i a j ą  w y m a g a n ia  P N - 7 5 /E - 8 8 5 0 0  o r a z  Z N -7 4 /M E R A -0 0 6 /0 7 5 ,

P r z e k a ź n i k i  te^w p o łą c z e n iu  z c z u jn ik a m i  t e m p e r a t u r y j p r z e z n a c z o n e  s ą  do z a b e z p ie c z a n ia  
s i ln ik ó w  e l e k t r y c z n y c h  n is k ie g o  n a p i ę c ia  od skutków  n a d m ie r n e g o  w z r o s tu  t e m p e r a t u r y  o r a z  
do s y g n a l iz o w a n ia  n a d m ie r n e g o  v tz ro s tu  t e m p e r a t u r y .

P r z e k a ź n i k i  z i e m n o z w a r c io w e  p rą d o w e  typu  R lg x -1 0  p r z e z n a c z o n e  s ą  do z a b e z p ie c z e ń  z i e m 
n o z w a rc io w y c h  w s i e c i a c h  o m a ły c h  p r ą d a c h  z w a r c ia  z z i e m i ą  / w  p o łą c z e n iu  z p r z e k ła d n ik a m l  
F e r r a n t i e g o / .  t

' PRZEKAŹNIKI ZIEMNOZWARCIOWE PRĄDOW E TYPU R lgx-10
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R e z y s ta n c ja
pobudzen ia

R e z y s ta n c ja
pow rotu

L ic z b a  i 
r o d z a j  ze 
styków

2200 b 4000

W yroby  s p e łn ia ją  w y m a g a n ia  P N -6 8 /E -0 6 1 0 9

W lp-41
6 ,3 ;  10; 16; 25; 40; 50;

75; 100; 160; 200; 250; 400

O z n a c z e n ie
typu

N a p ię c ie  znam ionow e 

V

R R x -1 0

48; 60; 110; 220 
p r ą d u  s ta łeg o

42; 48; 100; 127; 220 
p r ą d u  p r z e m ie n n e g o

Uwagi

P rz e z n a c z o n y  do 
w sp ó łp ra c y  z 
cz u jn ik a m i t e m p e 
r a t u r y  P T C

W yroby s p e łn ia ją  w y m ag a n ia  Z N -7 8 /M E R A -0 0 6 /0 7 6 .

WYZWALACZ PIERWOTNY TYPIJ W lp-41

W y z w ala cz  p ie rw o tn y  typu Wlp-41 p r z e z n a c z o n y  j e s t  do z a b e z p ie c z a n ia  s i e c i  i u r z ą d z e ń  
e l e k t r o e n e r g e ty c z n y c h  p r z e d  s k u tk a m i  z w a rć  i p r z e c i ą ż e ń  /w  wypadku p r z e c i ą ż e ń  -  z n a s t a 
w ia n ą  zw łoką  c z a s o w ą  n ie z a le ż n ą  od p r ą d u / .

Z a k r e s
cz a so w y

P r ą d  znam ionow y  I 

A

O z n a c z e n ie  typu
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I s» ? ;
l i l i i

O z n a c z e n ie
typu

P r ą d  z n a m io n o w y  I ; 
5 0 /60  Hz 

A

0, 5 /1 ,  0

Z a k r e s  p rą d o w y  

A

0 ,2 5  b 0, 5 /0 ,  5 i -1, 0

2, 5 t 5 ,  0 /5 ,  0 >  10 

5 , 0  i- 1 0 /1 0  ł- 20 

10 h 2 0 /2 0  b 40 

25 b 5 0 /5 0  b 100

L ic z b a  i r o 
dza j  ze s tyków

- - : ■ ; . ' 
2 z l u b  z + rR I - 8 0

PRZEKAŹNIKI NADMIAROW O-PRĄDOW E BEZZWŁOCZNE TYPU RI-80

P r z e k a ź n i k i  t e  p r z e z n a c z o n e  s ą  do z a b e z p ie c z a n ia  u r z ą d z e ń  e l e k t r y c z n y c h  od skutków  p r z e 
c i ą ż e ń  i z w a rć  w obw odach  w tó r n y c h .

PRZEKAŹNIKI, NAPIĘCIOWE POMIAROWE TYPU REn-80 i R Ep-80

P r z e k a ź n i k i  te  p r z e z n a c z o n e  s ą  do z a b e z p ie c z a n ia  u r z ą d z e ń  e l e k t r y c z n y c h  w obw odach  w t ó r 
nych  p r z e d  s k u tk a m i n a d m ie r n e g o  w z r o s tu  n a p ię c ia  -  R E n - 8 0  lu b  o b n iż e n ia  s i ę  n a p ię c ia  -  R E p - 8 0 .

—.    — r
W y ro b y  s p e łn i a j ą  w y m a g a n ia  P N - 7 5 / E - 8 8 5 0 0
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O z n a c z e n ie
typu

Z a k r e s  nap ięc iow y 

V

N a p ię c ie  znam ionow e 
p rą d u  p r z e m ie n n e g o  5 0 /6 0  Hz 

V

L ic z b a  i ro d z a j  
zes tyków

R E p -8 0

17 ¥ 3 5 /3 5  * 70 
35 * 7 0 /70  4- 140 
50 ¥ 100 /100  f  200 

112 ¥ 2 2 5 /2 2 5  * 450

2 4 /4 8
4 8 /1 0 0

100 /220
22 0 /3 8 0 2 r  lu b  z + r

20 * 4 5 100 /w y k o n an ie  s p e c ja ln e /

R E n - 8 0

20 * 4 0 /4 0  * 80 
40 * 8 0 /8 0  * 160 
55 ¥ 1 10 /110  * 220 

125 * 2 5 0 /2 5 0  * 500

2 4 /4 8
4 8 /1 0 0

100 /220
22 0 /3 8 0 2z lu b  z + r

25 * 60 .  1 0 0 /w y k o n an ie  s p e c j a ln e /

W yroby  s p e łn ia ją  w y m ag a n ia  P N - 7 5 /E - 8 8 5 0 0 .

Z a k r e s  p rądow y Z a k r e s
cz aso w y

s

Z nam ionow e 
n a p ię c ie  p o m o c n ic z e

V

0 , 5  * 1 .  0 / 1 , 0  * 2 , 0  
1 , 0  * 2, 0 /2 ,  0 * 4 , 0

2,  5 * 5 / 5 *  10 
5 f 1 0 / 1 0  * 20 
10 ¥ 2 0 /2 0  * 40 
25 * 5 0 / 5 0  *1 0 0

0 , 3 t 2  

1 ♦ 6 

3 ¥ 20

15 t l O O

12; 24; 48; 60; 110; 
220 p r ą d u  s ta łe g o

24; 48; 100; 110; 127; 
220 p r ą d u  p r z e m i e n 
nego  
50 Hz

W y ro b y  s p e łn ia ją  w y m ag a n ia  P N -7 5 /E -8 8 5 0 0 .

PRZEKAŹNIKI NADMIAROWO-PRĄDOWE ZWłOCZNE NIEZALEŻNE TYPU R IT-20i RIT-30

P r z e k a ź n i k i  te  p r z e z n a c z o n e  s ą  do z a b e z p ie c z a n ia  u r z ą d z e ń  o r a z  l in i i  e l e k t r o e n e r g e ty c z n y c h  
p r z e d  sk u tk a m i  p r z e c i ą ż e ń  w obw odach  w tó rn y c h .
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PRZEKAŹNIKI NADMIAROW O-PRĄDOW E BEZZWŁOCZNE TYPU R lo-20  i R lo -30

P r z e k a ź n i k i  te  p r z e z n a c z o n e  s ą  do z a b e z p ie c z a n ia  u r z ą d z e ń  o r a z  l in i i  e l e k t r o e n e r g e ty c z n y c h  
p r z e d  sk u tk a m i  z w a rć  w obw odach  w tó rn y c h .

O z n a c z e n ie  typu P r ą d  
znam ionow y  I 

A - n

Z a k r e s  p rąd o w y  

A

Z nam ionow e 
n a p ię c ie  p o m o c n ic z e

•V

R l o -2 0  dw ufazow y lub  
R lo - 3 0  t ró j f a z o w y

0, 5 /1 ,  0 0, 25 t  0, 5 /0 ,  5 f  1, 0

12; -24; 48; 60; 110; 220 
p r ą d u  s ta łe g o  
24; 48; 100; 127; 220; 380 
p r ą d u  p r z e m ie n n e g o  
50 Hz

1 0, 5 * 1, 0 /1 ,  0 f  2, 0 
1 ,0  f  2, 0 /2 ,  0 f 4 , 0

5

2 , 5  f  5 /5  e 10 
5 5- 1 0 /1 0  t  20 

10 * 2 0 /2 0  * 40 
25 e 5 0 /5 0  * 100

W y roby  s p e łn i a j ą  w y m a g a n ia  P N - 7 5 /E - 8 8 S 0 0 ,

PRZEKAŹNIKI NADMIAROWO-ZWŁOCZNE ZALEŻNE TYPU Rlz-201, Rlz-204, Rlz-212

P r z e k a ź n i k i  n a d m ia r o w o -z w ło c z n e  z a le ż n e  typu R lz - 2 0 1 ,  R Iz -2 0 4 ,  R lz -2 1 2  p r z e z n a c z o n e  s ą  
do z a b e z p ie c z a n ia  w ię k s z y c h  s i ln ik ó w  i innych  u r z ą d z e ń  e l e k t r y c z n y c h  od skutków  p r z e c i ą ż e ń  
i z w a rć .
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Z a k r e s y  p rąd o w e
Z a k r e s

c z aso w y
L ic z b a  i r o d z a j  zes tyków

cz łon
zw łoczny

cz ło n  cz łon
zw łoczny  b ezzw ło czn y

cz łon
bezzw łoczny

P r ą d
znam ionow y 
5 A

W yroby  s p e łn i a j ą  w y m a g a n ia  P N - 7 5 /E - 8 8 5 0 0 ,

P r z e k a ź n ik i  c z a s o w e  p r z e z n a c z o n e  s ą  do o t r z y m y w a n ia  odpow iedn ich  opóźn ień  w uk ładach  
a u to m a ty k i  e n e r g e ty c z n e j  i p r z e m y s ło w e j .

L ic z b a  i r o 
dza j  ze s tyków

Z a k r e s  cza> 
sowy

N a p ię c ie  zn a m ionow e Uwagi

W yrób p r o 
dukowany 
na l i c e n c j i  
f i rm y  ASEA

12; 24; 36; 48; 55; 60; 110; 125;220i 
250 p r ą d u  s ta łe g o  
24; 42; 48; 100; 110; 127; 220 
p r ą d u  p r z e m ie n n e g o  50 /6 0  Hz

zw łoczny

b ez zw ło c zn y

12; 24; 48; 60; 110; 220 
p r ą d u  s ta łe g o  
24; 42; 48; 100; 127; 220 
p r ą d u  p r z e m ie n n e g o  5 0 /6 0  Hz

zw łoczny
R T o - 6 0

b ez zw ło c zn y

W yro b y  s p e łn i a j ą  w y m a g a n ia  P N - 7 5 /E - 8 8 5 0 7
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O z n a c z e n ie
typu

N a p ię c ie  zn a m io n o w e ,  V Z a k r e s y
c z a s o w e

s

L ic z b a  i r o d z a j  
ze s ty k ó wp r ą d u  p r z e m ie n n e g o  

5 0 /6 0  Hz
p r ą d u  s ta łe g o

R T x - 2 0 24; 48; 100; 110; 127; 
220; 380

24; 48; 60; 110; 220 0 ,1  * 1 , 2  
0 , 5  * 6  
2 , 0  * 3 0  

10 * 1 5 0

2p + l z

W y roby  s p e łn i a j ą  w y m a g a n ia  P N -7 5 /-E -8 8 5 0 7

PRZEKAŹNIK! CZASOWE TYPU R T s -G l i R Ts-6 3

P r z e k a ź n i k i  c z a s o w e  typu R T s - 6 1  i R T s - 6 3  p r z e z n a c z o n e  s ą  do p r a c y  w u k ła d a c h  s te ro w a n ia  
a u to m a ty k i  p r z e m y s ło w e j  m ię d z y  innym i o b r a b ia r e k ,  t a ś m  m o n ta żo w y c h ,  p r o c e s ó w  g a lw a n ic z 
n y ch ,  p ie có w  e l e k i r y e z n y c h  i tp .  o r a z  n ie k tó r y c h  uk ładów  a u to m a ty k i  e l e k t r o e n e r g e ty c z n e j .

ELEKTRONICZNE PRZEKAŹNIKI CZASOWE TYPU R Tx-20

P r z e k a ź n i k i  te  p r z e z n a c z o n e  s ą  do p r a c y  w u k ła d ac h  s t e r o w a n ia  a u to m a ty k i  p r z e m y s ło w e j  ja k o  
e l e m e n ty  zw lo c zn e  o r a z  w n ie k tó r y c h  u k ła d a c h  a u to m a ty k i  e l e k t r o e n e r g e ty c z n e j .
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N a p ię c ie  zn a m io n o w e ,  V L ic z b a  i r o 
dzaj zestyków Uwagis i ln ik e l e k t r o m a g n e s

50Hz 60Hz 50Hz 60Hz

L ic e n c j a
ASEA
W ykonania :
-  n a tab l ico w e  
do p o d łą c z e n ia  
p rze w o d ó w  od 
s t r o n y  ty lne j i 
czo łow ej  t a b l i 
cy
-  za ta b l ic o w e  
do p o d łą c z e n ia  
p rze w o d ó w  od 
s t r o n y  ty lne j  
ta b l ic y

110 +
+120

220
0, 3s  + 60 h 
po d z ie lo n y  
na  6 pod z a 
k r e s ó w :
0, 3 + 6s 

3 + 60s  
0* 3 + 6 m in  

3 + 6 0  mi n  
0, 3 + 6 h 

3 + 60 h

P r z e k a ź n ik i  
R T s - 6 1  i 
R T s - 6 3  s ą  
wykonywane 
na t y c z e n ie  
o d b io rc y  z 
b lokadą  m e 
c h a n ic z n ą  
zw ory

W y roby  s p e łn ia ją  w y m a g a n ia  P N - 7 5 /E - 8 8 5 0 7 ,

P r z e k a ź n ik i  te  p r z e z n a c z o n e  s ą  do s t e r o w a n ia  p r o c e s a m i  p o w ta r z a ją c y m i  s i ę  c y k l ic z n ie  według 
o k r e ś lo n e g o  p r o g r a m u  c z a s o w e g o .

W ykona
nie

L ic z b a  k rz y w e kN a p ię c ie  
zn am ionow e 

p r ą d u  
p rze m ien -r  
nego  50 Hz

UwagiInne
daneL ic z b a

k rz y w e k
/z e s t y k ó w /
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R T s t - 3 0

R T s t - 1 1

6;12;24

~;12;24

R T s t - 1 2

R T s t - 1 3

5;10;20

; 10;20

24; 127; 
220; 380;

15

20

30

1 m in

1 , 2 5

_L_L

10

15

20

25

30

45

1 h

1 , 2 5

1 , 5

B e z  obudowy

W obudow ie

B e z  obudowy 
k rz y w k i  n a 
c in an e  wg 
p r o g r a m u  z a 
m a w ia ją c e g o

W obudow ie ,  
k rz y w k i  n a c i 
nane wg p r o 
g r a m u  z a m a 
w ia jąc eg o

N o r m a

P N - 7 5 /E - 8 8 5 0 7

K rz y w k i  z t e r -  
m o p la e tó w .  Na 
ż y c z e n ie  o d b io r 
ców n a c in a n ie  
k rz y w e k  i u s t a w ia 
n ie  p r o g r a m u  za  
d o p ła tą  w y n ik a ją 
c ą  z cen n ik a

PRZEKAŹNIKI POMOCNICZE POŚREDNICZĄCE TYPU R U -4 0 , R U -4 2 ; R U -4 8

P r z e k a ź n i k i  p o m o c n ic z e  p o ś r e d n i c z ą c e  typu  R U -40 ,  R U -42 ,  R U -4 8  p r z e z n a c z o n e  s ą  do p r a c y  
w u k ła d a c h  a u to m a ty k i  p r z e m y s ło w e j  z a s i l a n y c h  p r ą d e m  s ta ły m .

O z n a c z e 
n ie  typu

N a p ię c ie  zn a m io n o w e  
p r ą d u  s t a łe g o

V

L ic z b a  i 
r o d z a j  z e 
s tyków

R U -4 0
12; 24; 48; 54; 60

I p  + l z  + l r

R U -4 2 2p + l z

R U -4 8 12; 24; 48; 60
------- -r 1 • — — - —— — -—

5p

W y ro b y  s p e łn i a j ą  w y m a g a n ia  Z N - 6 9 /Z P A iA P -  
- 0 5 6 .
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U R U C H O M I E N I E  N O W Y C H  W Y R O B Ó W  
I N O WE  W D R O Ż E N I A  T E C H N O L O G I C Z N E  

W Z A K Ł A D A C H  P R Z E K A Ź N I K Ó W  W Ż A R A C H
Z ak ład  P rz e k a ź n ik ó w  w Ż a r a c h  s p e c ja l iz u je  

s i ę  w p ro d u k c j i  e l e k t ro m a g n e ty c z n y c h  p r z e k a ź 
ników p o m o c n ic z y c h ,  m a ją c y c h  z a s to so w a n ie  
p r a k ty c z n i e  we w s z y s tk ic h  g a łę z ia c h  g o s p o d a r 
k i ,  a  g łów nie  w g ó rn ic tw ie ,  h u tn ic tw ie ,  e r fe r -  
g e ty c e ,  p r z e m y ś l e  o k rę to w y m  o r a z  p r z e m y ś le  
ta b o ru  ko le jow ego .  W la ta c h  1981-86  nowo u r u 
ch o m io n e  w yroby  z n a la z ły  s z e r o k ie  z a s to s o w a 
n ie  w p r z e m y ś l e  u r z ą d z e ń  g o s p o d a rs tw a  d o m o 
w ego, w p ro d u k c j i  c h ło d z ia re k ,  p r a l e k  a u to m a 
tyc zn y c h ,  s t a b i l i z a to ró w  n a p ię c ia  do t e le w iz o 
r ó w .  P r z e k a ź n ik i  e l e k t r o m a g n e ty c z n e ,  a p r z e 
de w s z y s tk im  m in ia tu ro w e ,  zn a jd u ją  z a s to s o 
w an ie  w r ó ż n e g o  typu a p a r a t a c h  i u r z ą d z e n ia c h  
e l e k t r o n ic z n y c h  ja k o  cz łon  w y jśc io w y  lub  wyko
n a w c zy .  Rozwój k ra jo w e j  bazy  p o d zespo łów  e -  
l e k t r o n ic z n y c h ,  k tó r a  spow oduje  p o w s ta n ie  no
w ych  u r z ą d z e ń  e le k t r o n ic z n y c h  m o ż e  zapew nić  
s z e r s z e  w y k o rz y s ta n ie  p rz e k a ź n ik ó w  m in i a tu 
ro w y c h .

P o k r y c i e  z a p o trz e b o w a n ia  k ra jo w e g o  na wy
r o b y  Z ak ład u  P rz e k a ź n ik ó w  p r z e d s ta w ia  s ię  
n a s tę p u ją c o :  p r z e m y s ł  c i ę ż k i  i e n e r g e ty k a  w y
k a z u ją c e  z a p o t rz e b o w a n ie  głównie na p r z e k a ź 
n ik i  typu R U -400  1 R -1 5  z a b e z p ie c z o n e  s ą  zgod
n ie  z z a m ó w ie n ia m i .  D la  p r z e m y s ł u  u r z ą d z e ń  
g o s p o d a r s tw a  dom ow ego u ru c h o m io n o  w la t a c h  
1981-86  p r o d u k c ję  ta k ich  w yrobów  ja k :  p r z e k a ź 
nik  typu  R M -4  do r e g u la to r ó w  t e m p e r a t u r y ,  
p r z e k a ź n ik  typu R M -2 2  do a u to m a ty c z n y c h  r e 
g u la to ró w  n a p ię c ia  o r a z  p r z e k a ź n ik  typu R - 1 0 /
/ 1 6  do p r a l e k  a u to m a ty c z n y c h .  D os taw y  ww. 
w yrobów  r e a l i z o w a n e  s ą  zgodn ie  z z a m ó w ie n ia 
m i .  W la ta c h  1984-86  u r u c h o m io n a  z o s ta ł a  p r o 
d u k c ja  s e r y jn a  p o d s ta w k i  z z a c i s k a m i  ś ru b o w y 
m i  typu P Z - 1 1  z p r z e z n a c z e n ie m  g łów nie  na 
e k s p o r t  do KK. O b s e r w u je m y  duże  z a i n t e r e s o 
w an ie  tym  w y ro b e m  na r y n k a c h  z a ch o d n ich .  O -  
b e c n ie  j e s t  on e k s p o r to w a n y  do Szwecji  o r a z  
R F N .

W r o k u  1987 i l a ta c h  n a jb l i ż s z y c h  Z ak ład  
P r z e k a ź n ik ó w  w Ż a r a c h  p la n u je  r o z s z e r z e n i e  
a s o r t y m e n t u  p ro d u k o w a n y ch  p rz e k a ź n ik ó w  m i 
n ia tu ro w y c h ,  s p e łn ia ją c y c h  n a jn o w sz e  w y m a g a 
n ia  ry n k u  św ia to w eg o .  B ę d ą  to p rz e k a ź n ik i  typu 
R M -8 1 ,  R M -8 2 .  R P - 5 1 ,  R P - 8 2 .  P i e r w s z y  z 
ty c h  te m a tó w  z o s ta ł  z r e a l iz o w a n y  n a  p r z e ł o 
m ie  l a t  1986-87 ; p r o d u k c ję  s e r y j n ą  te g o  w y ro 
bu r o z p o c z ę to  na p o cz ą tk u  b r .  d la  p o t r z e b  
k r a jo w y c h  o r a z  na  e k s p o r t  do A ngli i  i NRD. 
P o z o s t a ł e  t e m a t y  z o s t a n ą  z r e a l i z o w a n e  do 
k o ń ca  1987 r .

P r z y j ę t y  k ie ru n e k  ro z w o ju  p r o d u k c j i  w Z a k ła 
d z ie  P r z e k a ź n ik ó w  m a  na c e lu  p r z e d e  w s z y s t 
k im :

-  pow iększyć  o f e r t ę  e k s p o r to w ą  do KK i KS,
-  z a sp o k o ić  z a p o trz e b o w a n ie  p r z e m y s łu  k r a j o 
wego n a  w yroby  b ędące  s p e c j a ln o ś c i ą  Z P - Ż a -  
r y  / p r z e d e  w s z y s tk im  zak ładów  p r a c u ją c y c h  
na r z e c z  ro zw o ju  e le k t r o n lz a c j l  k r a j u / ,
-  p rodukow ać  w yroby  m a ło  m a te r i a ło e h ło n n e ,  
a  w sz c z e g ó ln o ś c i  bez  u dz ia łu  im p o r tu .

Nowe w d ro ż e n ia t e chno log iczne

Od k i lk u n a s tu  la t  Z ak ład  P rz e k a ź n ik ó w  j e s t  
s ta ły m  e k s p o r t e r e m  p rz e k a ź n ik ó w  do obu ob 
s z a r ó w  p ła tn ic z y c h .  O bec n ie  ok,  30% p ro d u k c j i  
e k s p o r tu j e  s ię ,  w tym  połow ę do II o b s z a r u  
p ła tn ic z e g o .  M im o dużej k o n k u ren c j i  na  tym 
ry n k u  e k s p o r t  wyrobów  Z P  s ta l e  w z r a s t a .  Wy
m ie n io n e  o s ią g n ię c ia  n ie  byłyby m o ż l iw e  bez 
ak tyw nego  d z ia ła n ia  na r z e c z  w d ro ż e n ia  p o s t ę 
pu tech n o lo g icz n eg o .  P o s tę p  te ch n o lo g icz n y  w 
Z a k ła d z ie  P rz e k a ź n ik ó w  re a l iz o w a n y  j e s t  s y 
s te m a ty c z n ie  w dwóęh z a sa d n ic z y c h  k ie ru n k a ch ,
1. M e c h a n iz a c ja ,  a u to m a ty z a c ja ,  zw ię k sz en ie  
w y d a jn o śc i  p r a c y ,
2, O bn iżka  kosz tów  m a te r ia ło w y ch ' ,  e l im in o 
w an ie  m a te r ia łó w  im p o r to w a n y ch .

M e c h a n iz a c ja ,  a u t o m a t y z a c j a .
z w ię k sz e n ie  w y d a jn o ś c i  p r a c y

Ze w zględu  na to , iż  c h a r a k t e r  p ro d u k c j i  ZP  
j e s t  w ie lk o se ry jn y ,  a p o sz c z e g ó ln y c h  d e ta l i  i 
podzespo łów  m asow y  w ydajne  m e to d y  pom ocy  
m a ją  podstaw ow e z n a c z e n ie  d la  k sz ta ł to w a n ia  
k o sz tó w  p ro d u k c j i .  P o d s taw o w y  w y ró b  Zakładu
-  p r z e k a ź n ik i  R - 1 5  w o k r e s i e  u r u c h a m ia n ia  
p ro d u k c j i  /w  o p a r c iu  o l i c e n c j ę /  p o s ia d a ły  
ś r e d n i ą  p r a c o c h ło n n o ść  1 g o d z . / I  s z t .  O b e c 
n ie ,  w w yniku w d ro ż e n ia  w ydajnych  m e to d  p r a 
c y ,  p r a c o c h ło n n o ść  ta  wynosi 0 ,2 8  godz .  / I  sz t .  
E fe k t  ten u zy sk an o  w wyniku w d ro ż e n ia  n a s t ę 
p u ją cy c h  g łów nych te m a tó w :

P e łn a  a u to m a ty z a c ja  m o n ta żu  podzespo łów  s ty 
kowych

P r o c e s  ten  po lega  na  a u to m a ty c z n y m  m o n ta 
żu i n i tow aniu  zes taw ów  styków  s ta ły c h  i r u 
ch o m y ch  p r z e k a ź n ik a .  S pecja lne  a u to m a ty  m o n 
tażow e zbudow ane s ą  na e le k t r y c z n y c h  s to ły ch  
ob ro tow ych  w yp o sażo n y ch  w m a n ip u la to ry ,  p o - . 
da jn ik i  w ib r a c y jn e  i n i tow n ice  r a d i a ln e .  O s z 
c z ę d n o ś ć  r o c z n a  z tego  w d ro ż e n ia  w ynosi  20 ty s .  
r o b o c z o g o d z in / r o k .

P e łn a  a u to m a ty z a c ja  w ykonan ia  uzw ojeń  e l e k t r o 
m a g n e só w  / c e w e k /  p rz e k a ź n ik ó w '

P o le g a  ona na  w y e l im in o w an iu  p r a c  r ę c z n y c h  
p r z y  lu to w a n iu .w y p ro w ad ze ń  cew ek  i ok le jan iu  
dan y m i uzw o jen iow ym i i z a s tą p ie n iu  tych  c z y n 
n o ś c i  p r z e z  a u to m a t .  S p ec ja ln e  a u to m a ty  u zw a -  
j a j ą  ce w k i ,  w ykonu ją  ich  w-yprowadzenia o r a z  
o k le ja j ą  danym i o uzw ojen iu  w je d n e j  o p e r a c j i .
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O s z c z ę d n o ś ć  r o c z n a  z t r z e c h  z a s to so w a n y c h  
a u to m a tó w  w ynosi  ok .  36 ty s .  r o b o c z o g o d z in /  
/ r o k .

P e łn a  a u t o m a ty z a c ja  w ykonan ia  r d z e n i  e l e k t r o 
m a g n e ty c z n y c h

D o ty c h c z a s  r d z e n ie  e l e k t r o m a g n e ty c z n e  p r z e 
kaźn ików  w ykonyw ane były w 4 o p e r a c j a c h  na 
r ó ż n y c h  o b r a b ia r k a c h .  W wyniku z a s to s o w a n ia  
a u to m a tu  to k a r s k i e g o  6 -w rz e c io n o w e g o  r d z e n ie  
o b r a b i a  s ię  n a  ty m  a u to m a c ie  k o m p le k so w o ,  v 
O s z c z ę d n o ś ć  p r a c o c h ło n n o ś c i  tego  w d ro ż e n ia  
k s z ta ł tu je  s i ę  na  p o z io m ie  10 ty s ,  r o b o c z o g o -  
d z i n / r o k .

M e c h a n iz a c ja  p r h s  m im ośrodow yfah  P M S
W d ro ż en ie  p o le g a  n a  c a łk o w ite j  a u t o m a t y z a 

c j i  k r a jo w y c h  p r a s  m im o ś ro d o w y c h  typu  P M S 
p o p r z e z  z a s to so w a n ie ,  bębnów o d w ija ją c y c h ,  
p r o ś c i a r e k  pod a jn ik ó w  p n e u m a ty c z n y c h  i u c i n a -  
ków a ż u r u .  E fe k t :  o s z c z ę d n o ś ć  p r a c o c h ło n n o ś c i  
ok .  5000 r o b o c z p g o d z in / r o k  i z n a c z n a  p o p ra w a  
B H P .  O s z c z ę d n o ś ć  m a te r i a łó w :  s t a l  -  ok .  5 Mg, 
m a t e r i a ł y  k o lo ro w e  -  ok .  2, 5 Mg.

A u to m a ty z a c j a  p r o c e s ó w  p r o s to w a n ia  zw ór  
e l e k t r o m a g n e s ó w  p rz e k a ź n ik ó w

D o ty c h c z a s  zw o ry  p r z e k a ź n ik ó w  p ro s to w a n o  
r ę c z n i e  na  m ło tk a c h  p n e u m a ty c z n y c h .  O becn ie  
z a s to s o w a n o  p e ł n ą  a u t o m a t y z a c j ę  za  p o m o c ą  
s to łu  o b ro to w eg o  p n e u m a ty c z n e g o  i s t e r o w a n ia  
e le k t r o n ic z n o - p n e u m a ty c z n e g o .  E fe k ty :  o s z c z ę d 
n o ś ć  p r a c o c h ło n n o ś c i  1500 r o b o c z o g o d z in / r o k  i 
z n a c z n a  p o p ra w a  B H P .

A u to m a ty z a c j a  m o n ta ż u  gn iazd  w tykow ych  p r z e 
kaźn ików

W d ro ż e n ie  p o le g a  na  zbudow aniu  s p e c ja ln e g o  
a u to m a tu  m o n ta ż o w e g o  i z a s tą p ie n i e  p r a c y  r ę c z 
n e j  p r a c ą  a u to m a ty c z n ą .  E fe k t :  o s z c z ę d n o ś ć  
p r a c o c h ło n n o ś c i  ok .  8 ty s .  r o b o c z o g o d z in / r o k .

T e c h n o lo g ia  e l e k t r o i s k r o w e g o  c i ę c ia  e l e k t r o d ą  
d ru to w ą

W p r o c e s i e  w y k onan ia  n a r z ę d z i  / w y k r o jn ik i /  
z a s to s o w a n o  b a r d z o  p r e c y z y jn e  e l e k t r o d r ą ż a r -  
k i  d ru to w e  s t e r o w a n e  k o m p u te r e m .  E fe k ty :  po 
p r a w a  ja k o ś c i  n a r z ę d z i ,  o b n iż k a  p r a c o c h ło n 
n o ś c i  ok .  30 ty s .  r o b o c z o g o d z in / r o k .

O b n iżk a  k o sz tó w  m a te r i a ło w y c ł i  -  e l im in o 
w an ie  m a te r i a łó w  im p o r to w a n y c h

W try sk o w e  p r z e tw ó r s t w o  tw o rz y w  t e r m o u t w a r 
d z a ln y c h

Z Z ak ład u  c a łk o w ic ie  w y e l im inow ano  p r a s y  
do p r a s o w a n i a  n a  r z e c z  p r z e t w ó r s t w a  w t r y s k o 
w ego .  E fe k ty :  o s z c z ę d n o ś ć  z u ż y c ia  tw o rz y w  ok. 
30 M g / r o k ,  o w a r t o ś c i  ok .  3 , 5  m in  z ł .

Z a s t o s o w a n ie  k r a jo w e g o  p r z e w o d u  n ie o c y n o w a -  
nego  w i z o la c j i  P C V

D z ię k i  w s p ó łp r a c y  z FK  ZAŁOM  w S z c z e c i 
n ie  w y e l im in o w a n o  im p o r t  p rz e w o d ó w  z II ob 
s z a r u  p ła tn ic z e g o  i u ru c h o m io n o  p r o d u k c ję  k r a 
jo w ą ,  E fe k t :  o s z c z ę d n o ś ć  im p o r tu  ok. 80 ty s .  $ 
r o c z n i e ,  o s z c z ę d n o ś ć  k o sz tó w  p r o d u k c j i  ok.
6 m in  z ł / r o k .

Z a s to s o w a n ie  styków z p e łnego  s r e b r a  s ty k a m i  
t r i m e  ta lo w y m i

P r o c e s  te n  w d ro ż o n o  w II e ta p a c h :
I e ta p  -  z a s tą p ie n i e  styków z p e łn eg o  s r e b r a  
s ty k a m i  t r im e ta l o w y m i  im p o r to w a n y m i .
E fe k t :  o s z c z ę d n o ś ć  2000 kg c z y s te g o  s r e b r a
w sk a l i  1 r o k u  o r a z  o s z c z ę d n o ś ć  k o sz tó w  p r o 
dukc j i  ok ,  60 rńln z ł / r o k ,
II e tap  -  z a s tą p ie n i e  s tyków  t r im e ta lo w y c h  
im p o r to w a n y c h  s ty k a m i  k r a jo w y m i .
E fe k t :  w y e l im in o w a n ie  im p o r tu  w a r to ś c i  ok. 
250 ty s .  DM r o c z n ie  o r a z  o s z c z ę d n o ś ć  k o s z 
tów p r o d u k c j i  ok. 30 m in  z ł / r o k .

p r o d u k c j i
D z ię k i  z a s to so w a n iu  dodatkow ej o p e r a c j i  

s ty k i  z a b ra k o w a n e  i z ło m o w an e  u zd a tn ia n o  do 
ponow nej p r o d u k c j i .  E fe k t :  o s z c z ę d n o ś ć  k o s z 
tów p r o d u k c j i  ok .  10 m in  z ł / r o k ,  w ty m  ok.
300 kg  s r e b r a .

O d z y sk  odpadów  tw o rz y w  s z tu c z n y c h  do ponow 
nej p r o d u k c j i

D z ię k i  z a s to s o w a n iu  u r z ą d z e ń  r o z d r a b n i a j ą 
c y c h  o d s p r z e d a w a n e  d o ty c h c z a s  odpady  tw o rzy w  
t e r m o p la s t y c z n y c h  w p e łn i  w y k o rz y s tu je  sij? do 
ponow nej p ro d u k c j i .  E fe k ty :  o s z c z ę d n o ś ć  tw o
r z y w  w i lo ś c i  30 Mg/- r o k  o, w a r to ś c i  15 m in  zł 
w tym  150 ty s .  U S D /ro k .

B e zo dpadow y  w t r y s k  tw o rz y w  s z tu c z n y c h  
J e s t  to p o c z ą tk o w e  s ta d iu m  tego  w d ro ż e n ia  

p o le g a ją c e  na zak u p ie  u r z ą d z e ń  do bez o d p ad o -  
wego w t r y s k u  za  p o m o c ą  g o rą c y c h '  k ana łów  
s y s t e m e m  M uld M a s t e r s ,  E fe k t :  o s z c z ę d n o ś ć  
z u ż y c ia  tw o rzy w  ok; 1 M g / r o k  / p r z y  1 f o r m i e / ,  
w a r t o ś ć  1 m in  zł.

V

P la n y  p e r s p e k ty w ic z n e  
W z a p la n o w a n y m  p r o g r a m i e  d o ty c z ą c y m  po 

s tę p u  te c h n o lo g ic z n e g o  na  n a j b l i ż s z e  l a t a  /d o  
1995 r .  /  p r z e w id u je  s i ę  n a s t ę p u j ą c e  w d r o ż e -  
n ia :

-  s y s t e m a ty c z n e  r o z s z e r z e n i e  w d ro ż e n ia  m e 
tody  bezodpadow ego  w t r y s k u  za  p o m o c ą  f o r m  
z g o r ą c y m i  k a n a ła m i ,
-  e l im in o w a n ie  p r o c e s ó w  lu to w a n ia  na  r z e c z  
z g r z e w a n ia  / e l i m i n i z a c j a  spo iw a c y n o w e g o / ,

z a s to s o w a n ie  te c h n ik i  u l t r a d ź w ię k ó w  w p r o 
c e s i e  ł ą c z e n ia  tw o rzy w  sz tu c z n y c h ,
-  z a s to s o w a n ie  a u to m a ty c z n y c h  z e s ta w ó w  t ło 
c z ą c y c h  w p r o c e s i e  w y k ra w a n ia  i c i ę c ia  t a ś m  
m e ta lo w y c h  / m e to d y  bezodpadow e w y k ra w a n ia /
-  d a l s z a  m o d e r n i z a c j a  i a u t o m a ty z a c ja  p r o c e 
sów m o n ta żo w y c h .

K o n ie c z n o ś ć  r e a l i z a c j i  ww. te m a tó w  w ynika 
z w y m a g a ń  z w ią z a n y c h  z now ym i u r u c h o m i e 
n i a m i  p r z e z n a c z o n y m i  g łów nie  na  e k s p o r t  do 
II o b s z a r u  p ła tn ic z e g o .

O d zy sk  s tyków  z ą b ra k o w a n y c h  do ponow nej
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in ż .Z D Z I S M W  SZYM AŃ SKI

ROZWÓJ APARATURY K O N TR O LN O -P O M IA R O W EJ  

PRODUKOWANEJ PRZEZ PRZEDSIĘBIORSTWO ’’EUREKA” W LATACH 1986-90
P r z e d s i ę b i o r s t w o  D o ś w ia d c z a ln o - P r o d u k c y j 

ne  E le k t r o n ic z n e j  A p a r a t u r y  P o m ia r o w e j  
E U R EK A  i s t n ie j e  od 1952 r .  i s p e c ja l iz u je  s ię  
w a p a r a t u r z e  k o n t r o ln o - p o m ia ro w e j ,  g łównie 
d la  s e r w i s u  r a d io te le fo n ó w  FM  i a u to m a ty c z 
nych  m ie r n ik a c h  do p o m ia r ó w  e lem e n tó w  R L C  
obwodów e l e k t r y c z n y c h ,

W la t a c h  1981-85  w d ro ż o n o  do p ro d u k c j i  n a s 
t ę p u ją c ą  a p a r a t u r ę  k o n t r o ln o - p o m ia ro w ą :
-  Z e s p ó ł  p o m i a r o w y  d o  b a d a 
n i a  r a d i o t e l e f o n ó w  t y p
Z P  F  M -  3 s łu ż y  do p o m ia r ó w  k o n tro ln y c h  
i w a r s z t a to w y c h  r a d io te le fo n ó w  F M , p r a c u j ą 
c y c h  w p a s m a c h  c z ę s to t l iw o ś c i  od 30 MHz do 
470 M H z, J e s t  to  k o le jn a  g e n e r a c j a  p r z y r z ą d u ,  
k tó r y  u m o ż l iw ia  dokonyw anie  n a s tę p u ją c y c h  
p o m ia r ó w :  c z ę s to t l iw o ś ć  n ad a w a n ia  i o d b io ru ,  
c z u ło ś ć ,  z a k r e s  b lokady sz u m ó w  i s e le k ty w 
n o ś ć  o d b io rn ik a ,  m oc  w y jśc io w a  m ,  cz ,  o d b io r 
n ik a  i w . c z ,  / d o  25 W / n a d a jn ik a ,  s z u m y  od
b io r n ik a  i n a d a jn ik a ,  z n i e k s z ta ł c e n ia  n ie l in io 
we o d b io rn ik a  i n a d a jn ik a .  Z e s p ó ł  p o m ia ro w y  
Z P F M - 3  p ro d u k o w a n y  j e s t  dla p o t r z e b  k r a j o 
w ych  i na  e k s p o r t  do k ilku  k ra jó w  R W PG . A p a 
r a t u r a  ta  j e s t  n ie z b ę d n a  d la  za p ew n ie n ia  s p r a w 
ne j ł ą c z n o ś c i  r a d io te le fo n ic z n e j  i m a  i s to tn e  
z n a c z e n ie  d la  w ie lu  r e s o r tó w .
-  R e f i e k t o m e t r  t y p  E - 6 2 0  
p r z e z n a c z o n y  j e s t  do p o m ia r u  m o c y  w y jśc iow ej  
i d o p a so w a n ia  z a n te n ą  nada jn ików  p r a c u ją c y c h  
w p a ś m i e  c z ę s to t l iw o ś c i  od 30 M Hz do 47 0 MHz. 
R e f i e k to m e t r  u m o ż l iw ia  b e z p o ś r e d n i ,  n i e z a l e ż 
ny i j e d n o c z e s n y  p o m ia r  m o c y  f a l i  p a d a ją c e j  i 
odb i te j  w p ię c iu  z a k r e s a c h  do 50 W,

. -  A n a l i z a t o r  s t a n ó w  l o g i c z 
n y c h  t y p  E - 2 2 0  p r z e z n a c z o n y  j e s t  
do z a s to s o w a n ia  w l a b o r a t o r i a c h ,  w s e r w i s i e  
o r a z  w p r o d u k c j i  p r z y  te s to w a n iu  i  u r u c h a m i a 
n iu  u r z ą d z e ń  cy f ro w y c h .  A n a l i z a to r  E - 2 2 0  zbu
dow any j e s t  w o p a r c iu  o n a jn o w s z e  uk łady  s c a 
lo n e  k r a jo w e j  p r o d u k c j i .  P o s i a d a  8 kana łów , 
z d o ln o ść  w y k ry w a n ia  w ą sk ic h  im p u lsó w ,  r o z 
budow ane sp o so b y  w y zw alan ia  o r a z  n ie w ie lk ie  
g a b a r y ty .

- A u t o m a t y c z n y  m i e r n i k  p o 
j e m n o ś c i  t y p  E - 3 2 5  s to so w a n y  
j e s t  ja k o  w y p o sa ż e n ie  l a b o r a to r ió w  badaw czych ,  
s ta n o w isk  k o n tro ln y c h ,  l in i i  p ro d u k c y jn y c h  i tp .  
M ie r n i k  E -3 2 5  j e s t  l a b o r a to r y jn y m ,  cy f ro w y m  
p r z y r z ą d e m  p r z e z n a c z o n y m  do a u to m a ty c z n y c h  
p o m ia r ó w  p o je m n o ś c i  z d o k ła d n o ś c ią  0 ,1% , 
p r z e w o d n o ś c i  o r a z  w sp ó łc z y n n ik a  s t r a t  p r z y  
c z ę s to t l iw o ś c i  1 kH z, M ie rn ik  m i e r z y  z s z y b 
k o ś c i ą  3 p o m ia r y  na  se k u n d ę  i j e s t  w y p o saż o n y  
w i n t e r f e j s  EEC-625 lu b  ró w n o leg ły .

W l a t a c h  1986-90  P r z e d s i ę b i o r s t w o  E U R E K A  
p r z e w id u je  w d ro ż e n ie  do p ro d u k c j i :

-  G e n e r a t o r  s y g n a ł o w y  A M -  
- F M  t y p  E - 6 3  0, s e r i a  p ró b n a  z o s ta ła  
w ykonana  w 1986 r .  G e n e r a to r  j e s t  p r z y r z ą d e m  
o u n iw e r s a ln y m  z a s to so w a n iu  w l a b o r a to r i a c h ,  
p r o d u k c j i  i s e r w i s i e .  P r z e z n a c z o n y  j e s t  do 
s t r o je n ia ,  r e g u la c j i  i p o m ia ró w  e l e k t r y c z n y c h  
odb io rn ików  rad io fo n ic z n y c h  i r a d io t e le f o n i c z 
nych  AM i F M , p r a c u ją c y c h  w p a s m a c h  c z ę s to 
t l iw o ś c i  od 0 ,1  do 480 MHz p o d c z a s  p rz e g lą d ó w  
p r o f i l a k ty c z n y c h  i  n a p ra w  wykonyw anych  w wa
ru n k a c h  s t a c jo n a r n y c h  o r a z  w m ie j s c a c h  z a in 
s ta lo w a ć ,  G e n e r a to r  w yp o sażo n y  j e s t  w '7 - c y f r o -  
wy w sk a ź n ik  c z ę s to t l iw o ś c i  i 5 MHz ź ró d ło  od 
n ie s ie n ia  c z ę s to t l iw o ś c i . '  S ta b i l iz a c ja  c z ę s to t l i 
w o śc i  z d o k ła d n o śc ią  3. 10“ ® n a s tę p u je  po 20 
m inusach  g r z a n ia .  DoboWa s ta ło ś ć  c z ę s to t l iw o ś 
c i  g e n e r a to r a  w ynosi  5 .1 0 “ 9. G e n e r a to r  m o ż e  
w y k o rz y s ty w a ć  z e w n ę t rz n e  ź ró d ło  o d n ie s ie n ia
5 MHz o n a p ię c iu  od 0, 7V do 2V. C z ę s to t l iw o ść  
m o ż n a  u s ta w ia ć  p łynn ie  lub  skokowo co  10 i 25 
kH z co  j e s t  b a rd z o  p r z y d a tn e  p r z y  z a s to s o w a 
n iu  do s e r w i s u  ra d io te le fo n ó w .  G e n e r a to r  tego 
typu n ie  był d o ty c h c z a s  p rodukow any  w k r a ju ,  
z tego  t e ż  w zg lędu  o b e c n ie  j e s t  n a  n iego  duże 
z a p o t rz e b o w a n ie .  O b s e r w u je m y  r ó w n ie ż  s t a le  
r o s n ą c e  z a in te re s o w a n ie  g e n e r a t o r e m  E -6 3 0  
w wielu, k r a j a c h  RW PG , P la n u je m y  w ięc  p r z y  
z a sp o k a ja n iu  p o t r z e b  k ra jo w y c h  r o z w i ja ć  ró w 
n ie ż  k o r z y s tn y  e k s p o r t  do K D L. N a le ż y  pod
k r e ś l i ć ,  iż  p ro d u k c ja  g e n e r a to r a  E - 6 3 0  z n a c z 
n ie  o g r a n ic z y  im p o r t  tego  typu  g e n e r a to r ó w  z 
II o b s z a r u  p ła tn ic ze g o .

-  P r o g r a m o w a n y  m i e r n i k  
R L C  t y p  E - 9 0  0. D z ię k i  z a s to so w a n iu  
m i k r o p r o c e s o r a  p r o g ra m o w a n y  m i e r n i k  R L C  
typ E - 9 0 0 ,o p r ó c z  podstaw ow ych  funkcji  s p e ł 
n ia n y ch  p r z e z  m o s tk i  p o m ia ro w e  / dok ładność  
p o m ia r u  i c z a s  pomiaru/^ p o s ia d a  m o ż l iw o ś ć  
o b ró b k i  z m ie r z o n y c h  w a r to ś c i ,  t j .  so r to w a n ie  
e le m e n tó w  m ie r z o n y c h  do 10 z a p ro g ra m o w a n y c h  
p r z e d z ia łó w ,  w y św ie t la n ie  u ś r e d n io n e j  w a r t o ś 
c i  z 10 ko le jn y ch  p o m ia ró w ,  w y św ie t la n ie  od 
c hy łk i  od z a p r o g ra m o w a n e j  w a r to ś c i  n o m in a l 
n e j .  M ie rn ik  E - 9 0 0  s łu ż y  do a u to m a ty c z n y c h  
p o m ia ró w  r e z y s t a n c j i ,  p o je m n o ś c i  i s t r a t n o ś -  
c l  k o n d e n s a to ró w  o r a z  Indukcy jnośc i  i d o b ro c i  
ce w ek .  J e s t  on p rz y s to s o w a n y  do p r a c y  w s y 
s t e m a c h  p o m ia ro w y c h  i p o s ia d a  w budow any in
t e r f e j s  DEC 625. P o s i a d a  n a p ię c ia  p o m ia ro w e
o t r z e c h  c z ę s to t l iw o ś c ia c h :  100 Hz, 1 kH Z  1 
10 kH z. P o m i a r y  w ykonyw ane s ą  z do k ła d n o ś 
c i ą  0 ,1%  i s z y b k o ś c ią  3 p o m ia r y  n a  sek u n d ę .

-  Z e s p ó ł ,  p o m i a r o w y  d o  b a d a 
n i a  r a d i o t e l e f o n ó w  t y p
Z  P  F  M -  4 E . J e s t  to  k o le jn ą  g e n e r a c j a  z e s 
p o łu  p o m ia ro w e g o .  J e g o  u n o w o c z e śn ie n ie  p o le 
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ga na z a s to so w a n iu  n a jn o w s z y c h  o s ią g a ln y c h  
p o d ze sp o łó w  e l e k t r o n ic z n y c h ,  w y e lim in o w an iu  
w k ładek ,  w p ro w a d z e n iu  b e z p o ś r e d n ie g o  odczy tu  
c z ę s to t l iw o ś c i ,  z w ię k sz e n iu  z a k r e s u  n a p ię ć  
w y jśc io w y ch  i z m n ie j s z e n iu  e n e r g o c h ło n n o ś c i .
-  A n a l i z a t o r  s t a n ó w  l o g i c z 
n y c h  t y p  E - 2 5 0  z m i k r o p r o 
c e s o r e m .  P o s ia d a  32 k a n a ły  i w e w n ę t rz n y  
z e g a r  20 n s  / 5 0  M H z/ -  ! 00 m s  / i 0 H z /  p r z e 
łą c z a n y  w se k w e n c j i  1 - 2 - 5 .  P o z io m y  badanych  
sygnałów  C M O S /T T L ,  I n fo r m a c je ,  t j .  s tany  
lo g ic z n e  i p r z e b ie g i  c z a s o w e  w y ś w ie t la n e  s ą  
n a  z e w n ę t r z n y m  m o n i t o r z e  ek ra n o w y m  lub  
z e w n ę t rz n y m  o d b io rn ik u  te le w iz y jn y m .  J e s t
to w y ró b  b a rd z o  p o sz u k iw a n y  i n ie z b ę d n y  do „ 
u r u c h a m ia n i a  s y s te m ó w  m ik r o p r o c e s o r o w y c h .

-  S y s t e m  p o m i a r o w y  / w i e l o 
s t a n o w i s k o w y  t e s t e r / T K S - 8 2  
w ykonyw any d l a 'p o t r z e b  C E M I /o p r a c o w a n ie

P r z e m y s ł o w e g o  In s ty tu tu  E l e k t r o n i k i /  do po 
m ia r ó w  i k la s y f ik a c j i  p r o fe s jo n a ln y c h  c y f r o 
w ych  układów sc a lo n y c h  m a łe j  i ś r e d n ie j  sk a l i  
i n t e g r a c j i  T T L  i CMOS.

Ze w zg lędu  na o g r a n ic z o n e  p o w ie r z c h n ie  lo 
k a low e i w y n ik a ją c y  z tego  b r a k  m o ż l iw o ś c i  
s z y b k ieg o  i d y n a m ic z n e g o  ro zw o ju  a s o r t y m e n 
tow ego p ro d u k c j i ,  kon ty n u u je m y  d o ty c h cz aso w y  
a s o r ty m e n t ,  w yrobów . W ynika to  r ó w n ie ż  z m o ż 
l iw o ś c i  za p e w n ie n ia  je j  ja k o śc io w e g o  i te c h n o lo 
g ic zn e g o  r o z w o ju .  M im o z n a cz n eg o  s y s t e m a t y 
cz n eg o  w z r o s tu  p ro d u k c j i  P r z e d s i ę b i o r s t w o  n ie  
j e s t  w s ta n ie  p o k ry ć  w c ią ż  r o s n ą c e g o  z a p o t r z e 
bow ania  na  p ro d u k o w a n ą  a p a r a t u r ę  k o n t ro ln o -  
p o m ia r o w ą .  A k tu a ln e  z d o ln o śc i  p ro d u k c y jn e  
s ą  w y k o rz y s ty w a n e  w 100%, D a ls z y  zn a cz n y  
w z r o s t  p r o d u k c j i  b ęd z ie  m o ż l iw y  d o p ie ro  po 
wybudow aniu  now ego za k ła d u ,  co  j e s t  p la n o w a 
ne na p o c z ą tk u  l a t  d z i e w ię ć d z ie s i ą ty c h .

HtHfKíÜiViETR t-6Zü

R e f l e k to m e t r  E - 6 2 0  p r z e z n a c z o n y  j e s t  do p o 
m ia r ó w  m o c y  w y jśc io w e j  i d o p a so w a n ia  z a n t e 
n ą  n a d a jn ik ó w ,p ra c u ją c y c h  w p a ś m ie  c z ę s t o t l i 
w o ś c i  od 30 do 470 M H z, R e f l e k to m e t r  u m o ż l i 
w ia b e z p o ś r e d n i ,  n ie z a le ż n y  i j e d n o c z e s n y  po 
m i a r  m o c y  fa l i  p a d a ją c e j  i odb i te j  we w s p ó ło s io 
w ych  l in ia c h  p r z e s y ło w y c h  w . cz .
D a n e  t e c h n i c z n e
Z a k r e s  c z ę s to t l iw o ś c i  30 do 470 MHz
Z a k r e s y  p o m ia r u  m o c y
/ p a d a j ą c e j  i o d b i t e j /  0 do 1 W; 0 do 3 W;

0 do 10 W; 0 do 30 W:

D o k ład n o ść  p o m ia r u

R e z y s t a n c j a  falowa 
Z łą c z a

Z a s i l a n i e

W y m ia ry
M a s a

0 do 50 W
¿7% / p r z y  2 3 ± 1°C /
¿"0, 3 % /°C
50X1.
C -5 0  lub  B N C -5 0  
/ w y m ie n n e /

dwie 9 -w o l to w e  
b a t e r i e  6F 25C  lu b  
6F22

145x305x225 m m  
p o n iż e j  5 kg.
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E - 3 2 5  j e s t  l a b o r a to r y jn y m ,  cy f ro w y m  m i e r 
n ik ie m  p r z e z n a c z o n y m  do a u to m a ty c z n y c h  po
m ia r ó w  p o je m n o ś c i ,  p rz e w o d n o ś c i  o r a z  w s p ó ł 
cz y n n ik a  s t r a t  p r z y  c z ę s to t l iw o ś c i  1 kH z, Z a 
s to s o w a n ie :  w l a b o r a t o r i a c h  b ad aw czy ch ,  biu
r a c h  k o n s t r u k c y jn y c h ,  w l in ia c h  p ro d u k cy jn y c h  
i td .
P o d s ta w o w a  n ie d o k ła d n o ść  p o m ia r u :  0, 1% 
A u to m a ty c z n y  lu b  r ę c z n y  w ybór  z a k r e s u .
P ły tk a  i n t e r f e j s u  ró w n o le g łe g o  / o p c j a / .  
P r z y s t o s o w a n i e  do w s p ó łp r a c y  w s y s t e m ie  
IE C -6 2 5  / w r a z  z o p c jo n a ln y m i dw om a p ły tk a m i 
in te r f e j  s o w y m i / .
D a n e  t e c h n i c z n e
Z a k r e s  p o m ia r u  C -  0, 001 p F . . ,  12p£F  w pod- 
z a k r e s a c h :  0 ,001  p F . . . 1 2  p F . . .  1 2 0 p F . . . 1 , 2n F
. . .  12 n F . . .  120 n F . . .  l , 2 u F . , ,  12 u F  
P o d s ta w o w a  n ie d o k ła d n o ś ć  p o m ia r u  C: 0 ,1%
/ 0 ,  05% -  w ykonan ie  s p e c j a ln e /

G E N E R A T O R  SYGNA

G e n e r a t o r  E 630  j e s t  p r z y r z ą d e m  o u n iw e r s a l 
n y m  z a s to s o w a n iu  w l a b o r a t o r i a c h ,  o b s łu d z e  
s e rw is o w e j  i p ro d u k c j i .

D a n e  t e c h n i c z n e
Z a k r e s  c z ę s to t l iw o ś c i :  0 ,1  . . .  '480 MHz
U sta w ie n ie  c z ę s to t l iw o ś c i :  skokow o co 10 i 25 k i

lub  w sp o só b  płynny 
O d c z y t  c z ę s to t l iw o ś c i :  w sk a ź n ik  cy frow y

/ 7  c y f r /
S tab i ln o ść  c z ę s to t l iw o ś c i :  o k r e ś lo n a  w e w n ę t r z 

nym  w y s o k o s ta b l ln y m  g e n e r a 
t o r e m  k w a rc o w y m  / 5 , 1 0 ” 8 / d o -

Z a k r e s  p o m ia r u  G: 0 ,01  n S . . .  120 m S  p r z y  
podstaw ow ej n ie d o k ła d n o ś c i  0 ,1%  -  1 c y f r a  
Z a k r e s  p o m ia r u  D: 0, 0 0 0 1 . . .  1, 1999 p r z y  pod 
s taw ow ej n ie d o k ład n o śc i  2%

C z ę s to t l iw o ś ć  p o m ia ro w a :  1 kHz ±0 ,2% , 
h<-  0,1%

N a p ię c ie  p o m ia ro w e :  S_0, 35 V /d o  z a k r e s u  
1 ,2  n F / .  3, 5 V w z a k r e s i e  120 p F ,  3 , 5  V w 
z a k r e s i e  12 p F  / p r z y  d ok ładnośc i  p o m ia r u  C /  
0 ,1%  i  2 cy f ry ,  35 V w z a k r e s i e  12 p F  / p r z y  
do k ła d n o śc i  p o m ia r u  C / 0 , 1% i l  c y f ra

C z a s  p o m ia r u  C: ok .  5 p o m ia r ó w / s  
W yzw alan ie  p o m ia r u :  r ę c z n e ,  a u to m a ty c z n e ,  
zd a ln e  lub  loka lne

Z a s i l a n i e :  220 V /5 0 /6 0  Hz, 40 V .A
M a s a  ok. 7 kg
W y m ia ry :  128x292x350 m m .

WY A M - F M  E - 6 3 0

b ę /  w s y n c h ro n iź m le  fazow ym  
/ P L L /

N ap ię c ie  w y jśc io w e :  0, 1 u  V . . . . .  300 m  V 
Im p e d a n c ja  w y jśc io w a :  50Xt_
M o d u la c ja  am p l i tu d y :  0 . . . . 8 0 %
M o d u la c ja  c z ę s to t l iw o ś c i :  z a k r e s  dew iac j i  

0. . . . 5  kHz, 0, . . . 1 6  kHz,
0 , . . .  80 kHz 

M o d u la c ja  w e w n ę t rz n a :  400 Hz 1 1 kHz 
M o d u la c ja  z e w n ę t rz n a :  50 H z . . . . 2 0  kHz
Z a s i l a n i e :  220 V 50 Hz
W y m ia ry :  438x230x450 m m
M a sa :  22 kg.
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Z E S P Ó Ł  P O M I A R O W Y  DO B A D A N I A  R A D I O T E L E F O N Ó W  Z P F M  3

7 /3 0 0  do 350 M Hz w k ład k a  W09 
8 /4 4 0  do 470 M Hz w k ład k a  W12.

C z ę s to t l iw o ś ć  g e n e r a t o r a  m ie r z o n a  j e s t  wbu
dow anym  c z ę s t o ś c i o m l e r z e m  c y f ro w y m  z r o z 
d z i e l c z o ś c i ą  i l  00 Hz.
G e n e r a t o r  m a  uk ład  s y n c h r o n iz a c j i ,  s t a b i l i z u 
ją c y  c z ę s to t l iw o ś ć  p r z y  p o m o c y  w y s o k o s ta b i l -  
nego  g e n e r a t o r a  k w a rc o w e g o .
G e n e r a t o r  p r a c u j e  na  c z ę s to t l iw o ś c i  p o d s ta w o 
w e j ,  bez  p r z e m i a n y  c z ę s to t l iw o ś c i  / z w y ją tk ie m  
z a k r e s u  0 , 4 - 2 0  M H z / .
I m p e d a n c ja  w y jśc io w a  50 jOl

N a p ię c ie  w y jśc io w e  1 VbV do 30 m V  ± 2 dB 
i  0 , 2 jU-V

P r z y  u ży c iu  z e w n ę t rz n e g o  t łu m ik a  m o ż n a  o b n i
ż y ć  n a p ię c ie  w y jśc io w e  d z i e s i ę c i o k r o t n i e .  
M o d u la c ja  F M  o d ew ia c j i  0 do 5 kHz, 0 do 10 
kH z, 0 do 20 kH z,
W e w n ę t r z n e  c z ę s to t l iw o ś c i  m o d u lu ją c e :  300 Hz, 
400 Hz, 1 kH z, 2, 7 kH z, 3 kH z, 6 kH z o r a z  
p ły n n ie  od 300 Hz do 6 kH z.
Z a k r e s  c z ę s to t l iw o ś c i  m o d u lu ją c y c h  ze  ź ró d ła  
z e w n ę t r z n e g o  100 Hz do 10 kH z.
Z n ie k s z ta łc e n ie  m o d u la c j i  p o n iż e j  2%,
S zkodliw a m o d u la c ja  F M  p o n iż e j  20 Hz / o c e n i a 
n a  w p a ś m ie  300 Hz -  3 k H z / ,

G e n e r a to r  m .  cz .

C z ę s to t l iw o ś ć  300 Hz, 400 Hz, 1 kH z, 2 , 7  kHz,
3 kH z, 6 kH z, o r a z  p łynn ie  300 Hz -  6 kH z, z 
o d c z y te m  n a  c z ę s t o ś c i o m i e r z u  c y f ro w y m .

Z e s p ó ł  p o m ia r o w y  sk ła d a  s i ę  z:
-  P r z y r z ą d u  podstaw ow ego ,
-  W y m ien n y c h  Wkładek p a s m o w y c h ,  z k tó r y c h  
k a ż d a  z a w ie r a  g e n e r a to r  w. c z ,  na  je d n o  z p a s m  
c z ę s to t l iw o ś c i .

P r z e z n a c z e n i e

Z e s p ó ł  p o m ia ro w y  Z P F M  3 p r z e z n a c z o n y  j e s t  
do p o m ia ró w  k o n tro ln y c h  s p r a w n o ś c i  e k s p lo a t a 
cy jn e j  u l t r a k ró tk o f a lo w y c h  r a d io te le fo n ó w  F M  
o r a z  do p o m ia r ó w  w a r s z t a to w y c h  p o d c z a s  n a 
p ra w .

Z a s to s o w a n ie

Z e s p ó ł  p o m ia r o w y  u m o ż l iw ia  w ykonyw anie  n a s 
tę p u ją c y c h  p o m ia r ó w :
•  w o d b io rn ik u  -  c z ę s to t l iw o ś ć  o d b io ru ,  cz u ło ść  
s e le k ty w n o ś ć ,  z a k r e s  b lokady sz u m ó w , m oc  
w y jś c io w a ,  s z u m y ,  z n i e k s z ta ł c e n ia .

*t w n a d a jn ik u  -  c z ę s to t l iw o ś ć  n a d a w a n ia ,  m o c  
w y jśc io w a ,  d e w ia c ja ,  z n i e k s z t a ł c e n ia  m o d u la c j i  
o d s tę p  szu m ó w , d z ia ła n ie  m o d u la to r a .

G e n e r a t o r  w. c z ,  •

Z a k r e s  c z ę s to t l iw o ś c i  /w  p o s z c z e g ó ln y c h  w k ła d 
k a c h /  :
1 /  0, 4 do 20 M Hz w k ład k a  W01
2 / 3 0  do 60 M Hz w k ład k a  W02
3 /  60 do 90 MHz w k ładka  W03
4 /  90 do 140 MHz w k ład k a  W04
5 /1 4 0  do 180 M Hz w k ład k a  W05
6 /2 3 0  do 260 MHz w k ład k a  W07



R e z y s t a n c j a  w y jśc io w a  200 .H. lub  60 0 . i l  
SEM  w y jśc io w a  2 m V  do 2 V.
Z n ie k s z ta łc e n ie  n ie l in io w e  po n iże j  2%,

M ie rn ik  d ew ia c j i

Z a k r e s  w. cz .  ja k  w g e n e r a to r z e  w. cz ,
C z u ło ść  100 mW  na 50S?.
Z a k r e s y  p o m ia r u  d ew ia c j i  0 do 5 kHz, 0 do 10 
kH z, 0 do 20 kHz 
D o k ład n o ść  p o m ia r u  ¿10%
Z n ie k s z t a ł c e n ia  w ła s n e  p r z y  d e m o d u la c j i  po n i
że j  1%
D e e m f a z a  7 5 Ó ^ e  lub  6 d B /o k t .

M ie rn ik  z n i e k s z ta ł c e ń

C z ę s to t l iw o ś ć  p o m ia r u  1 kHz
Z a k r e s y  p o m ia r u  0 do 3% , 0 do 10%, 0 do 30%,
0 do 100%
D o k ład n o ść  p o m ia r u  ¿10%
Z a k r e s  n a p ię ć -w e jśc io w y c h  0 ,3  do 10 V 
R e z y s t a n c j a  w e jś c io w a  pow yże j 70 k X \ .

M ie rn ik  szum ów

Z a k r e s  c z ę s to t l iw o ś c i  50 Hz do 10 kHz 
Z a k r e s  p o m ia r u  -  55 dB do 0 dB 
Z a k r e s  n a p ię ć  w e jśc io w y c h  / d l a  po z io m u  o d n ie 
s i e n i a /  0, 3 do 10 V

W o l to m ie rz  m .  cz .

Z a k r e s  c z ę s to t l iw o ś c i  50 Hz do 10 kHz 
Z a k r e s y  p o m ia r u  0 do 0, I V, 0 do 0, 3 V, 0 do 
I V ,  0 do 3 V, 0 do 10 V 
D o k ład n o ść  p o m ia r u  ¿10%
R e z y s t a n c j a  w e jś c io w a  70 k S ) .

M ie rn ik  m o c y  m .  cz .

Z a k r e s y  p o m ia r u  0 do 20 m W , 0 do 200 mW ,
0 do 2 W
D ok ładność  p o m ia r u  ¿10%
R e z y s t a n c je  w e jś c io w e  8.D. , 2 0 Í2 .
2 5 . 0 . ,  50JTL, 1 0 0 . 0 . .

M ie rn ik  m o c y  w. c z .

Z a k r e s y  p o m ia r u  0 do 0, 5 W, 0 do 2, 5 W,
0 do 5 W
P r z y  uży c iu  z e w n ę tr z n e g o  t łu m ik a  0 -  12, 5 W,
0 -  25 W
D o k ła d n o ś ć  p o m ia r u  ¿10%

M ie rn ik  c z ę s to t l iw o ś c i

P o m i a r  b e z p o ś r e d n i  50 Hz do 25 MHz, z r o z 
d z i e ln o ś c ią  1 Hz /d o  10 M H z/ lub  10 Hz /d o  
25 MHz/.
M ie rn ik  c z ę s to t l iw o ś c i  u m o ż l iw ia  ponadto  po
m i a r  c z ę s to t l iw o ś c i  n ad a jn ik a  p r z y  uży c iu  g e 
n e r a t o r a  w. c z .  /w  s ta n ie  s y n c h r o n tz m u /  jako 
h e te ro d y n y .  P o m i a r  n a s tę p u je  w tedy  na c z ę s to 
t l iw o ś c i  poáredr. iv j  1 MHz z r o z d z i e l c z o ś c i ą
1 Hz.
R e z y s t a n c ja  w e jś c io w a  p r z y  p o m ia r z e  bezpo 
ś r e d n im  100 k jCL .
N a p ię c ie  w e jś c io w e  p r z y  p o m ia r z e  b e z p o ś r e d 
n im  50 m V  do 50 V.

Z a s i la n ie
220 V, 50 Hz lub  12 V / p l u s  lub  m in u s  w s t o 
sunku  do m a s y /

W y m ia ry  
361x448x350 m m

M asa ' -  po n iże j  25kg

A N A L I Z A T O R  STA N Ó W  LO G IC Z N Y C H  F - 2 2 0

A n a l i z a to r  s tanów  lo g ic z n y c h  j e s t  t a n im  i 
ł a tw y m  w o b s łu d z e  p r z y r z ą d e m .  C h a r a k t e r y 
zu je  s i ę  w y so k ą  c z ę s to t l iw o ś c i ą  p ró b k o w a n ia  
/ d o  20 M Hz/» S y n ch ro n icz n y  lu b  a s y n c h r o n i 
c z n y  sp o só b  z a p is u  danych  o r a z  m o ż l iw o ś ć  wy
k r y w a n ia  p o je d y n c z y c h  w ą s k i c h  im p u lsó w  / o

c z a s i e  t r w a n ia  ^  15 n s /  c z y n ią  ten  p r z y r z ą d  
s z c z e g ó ln ie  p rz y d a tn y m  do a n a l iz y  s k o m p l ik o 
w anych  p rz e b ie g ó w  cz aso w y c h .  M a łe  w y m ia ry ,  
m o ż l iw o ś ć  z o b ra z o w a n ia  danych  na  3 r o d z a 
j a c h  odb io rn ików  z e w n ę trz n y c h  p r z y c z y n ia ją  
s i ę  do wygody i p r o s to ty  o b s łu g i .  A n a l i z a to ry
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te  z n a jd u ją  z a s to s o w a n ie  w l a b o r a to r i a c h ,  w 
s e r w i s i e  o r a z  w p r o d u k c j i  do t e s to w a n ia  i u r u -  . 
c h a m ia n ia  u r z ą d z e ń  c y f ro w y c h .

D a n e  t e c h n i c z n e  

0 W e jśc ia
_ 8 w e jś ć  danych ,  1 w e j ś c i e  z e g a r a  z e w n ę t r z 
neg o ,  1 w e j ś c i e  t r i g g e r a  z e w n ę t rz n e g o ,  1 w e j ś 
c ie  s t a r t u  z e w n ę t r z n e g o ,  o b c i ą ż e n ie  l L m a x  =
= 0 ,2  m A , p o z io m  sy g n a łó w  w e jś c io w y c h  T T L  
0 Z e g a r
-  w e w n ę t rz n y  p r z e ł ą c z a n y  od 50 n s  /2 0  M H z /  
do 20 m s  / 5 0  H z /  w se k w e n c j i  1 - 2 - 5
-  z e w n ę t r z n y  D C . , .  10 M H z, w y b ó r  ak tyw nego  
zb o c z a
0 W yzw alan ie
-  z a p isy w a n ie  danych  odbyw a s ię  pod k o n t r o lą  
2 z d a r z e ń :  S T A R T  i TRIGGER:
-  r e j e s t r a c j a  danych  p r z e d  1 po w y s tą p ie n iu  
t r i g g e r a  /P R E T R IG G E R  I P O S T T R IG G E R /
-  s t a r t :  r ę c z n y ,  a u to m a ty c z n y  o r a z  z e w n ę t r z n y  
/w y b ó r  ak tyw nego  z b o c z a /
-  t r i g g e r :  w e w n ę t rz n y  o k r e ś lo n y  8-b itow ym  s ło 
w e m  w y z w a la ją c y m  o r a z  z e w n ę t r z n y  /w y b ó r  
ak tyw nego  z b o c z a /
-  o p ó ź n i e n i e t r i g g e r a  0 . , .  9999 o k r e s ó w  z e g a r a

# -S p o s ó b  z a p is u  dan y c h  w e jśc io w y c h
-  p ró b k o w a n ie  na  ak tyw nych  z b o c z a c h  z e g a r a  
/S A M P L E /
-  p ró b k o w a n ie  n a  ak tyw nych  z b o c z a c h  z e g a r a  
p o łą c z o n e  z w y k ry w a n ie m  w ą s k ic h  im p u lsó w  
/ t  > 1 5  n s /  /L A T C H /
0 P a m i ę ć
-  o r g a n iz a c j a  8x256 /2 5 6  s łów  8-b i to w y c h /

0  W y św ie t lan ie
-  typ: p r z e b i e g  p s e u d o c z a so w y
-  f o r m a t :  8  kana łów  po 256 p ró b e k  w k a n a le
-  s i a tk a  p ionow a / c o  1 0  p r ó b e k / ,  p r z e s u w a n a  
w p o z io m ie  o r a z  w y g a s z a n a
-  w y g a s z a n ie  n ie u ży w an y c h  kana łów

-  o d b io rn ik i  p r z e z n a c z o n e  do w y ś w ie t la n ia :  
m o n i to r  e k ra n o w y  -  z e sp o lo n y  sy g n a ł  w iz y j 

ny 1 V p p /7 5 - 0 .
o d b io rn ik  T V  -  p o p r z e z  gn iazdo  an tenow e 

75j.y, / 6  lub  9 k a n a ł /  
o sc y lo s k o p  -  p o p r z e z  w e j ś c i a  Y i E X T  TRG 

•  Inne dane

-  w y m ia r y :  295x353x85 m m

-  m a s a  ok. 5 kg
-  z a s i l a n i e  AC 220 V, 50 Hz, p o b ó r  m o c y  
ok. 50 V .  A
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mgr in ż .K R Z Y S Z T O F  D O ER FFER

VoL2. T M -11

Z A K Ł A D Y  S Y S T E M Ó W  A U T O M A T Y K  I ' " M E R A M O N T "  W P O Z N A N I U  
O S I Ą G N I Ę C I A  W L A T A C H  1 9 8 1 - 8 5  

P L A N Y  R O ZW O JO W E 0 0  1990  R O K U
Z ak ład y  S ys tem ów  A u to m a ty k i  w P o z n a n iu  

s p e c j a l i z u j ą  s i ę  w k o m p le k so w e j  a u to m a ty z a c j i  
ob iek tów  p r z e m y s ło w y c h  w k r a ju  i z a g r a n ic ą .  
U s łu g i  wykonyw ane p r z e z  ZSA MERAM ONT 
r e a l i z o w a n e  s ą  w p e łn y m  z a k r e s i e  i o b e jm u ją  
n a s t ę p u j ą c e  św ia d c z e n ia :
-  p ro je k to w a n ie  układów  i sy s te m ó w ,
-  p r o d u k c ję  u r z ą d z e ń  n ie zb ę d n y ch  do z r e a l i z o 
w a n ia  s y s t e m u .

o k r  ę tow m ctw a ,
-  p r z e m y s ł u  m a szy n o w e g o ,
-  g o sp o d a rk i  k o m u n a ln e j ,
-  k l im a ty z a c j i  i w e n ty lac j i ,
-  c iep łow n ic tw a ,
-  p r z e m y s ł u  ro ln o - s p o ż y w c z e g o .

P r z e d s i ę b i o r s t w o  ZSA M ERA M ON T j e s t  
przede wszystkim przedsiębiorstwem ko m p le -

F o t .  1. S y s te m  s te r o w a n ia  r u c h e m  u l ic z n y m  SC R -5

-  k o m p le to w a n ie  u r z ą d z e ń ,  m a te r i a łó w  i a p a 
r a t u r y ,
-  m o n ta ż  uk ładów  i s y s t e m ó w  na  o b ie k c ie ,
-  r o z r u c h  i s e r w i s

głów nie  z p r z e z n a c z e n i e m  d la  p o t r z e b :

ta c y jn y m .  N a j i s to tn i e j s z ą  t r u d n o ś c i ą  w a u to 
m a ty z a c j i  obiek tów  był b ra k  w ła s n e j  a p a r a t u 
r y  i ukfadów. P o w s ta ła  w ięc  k o n ie cz n o ść  w d ro 
ż e n ia  do p ro d u k c j i  w ła s n y c h  w yrobów . T ego  ty 
pu r e o r i e n t a c j a  p r z e d s i ę b i o r s t w a  j e s t  p r z e d s i ę 
wzięciem  trudnym lecz  koniecznym.
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F o t .  4. A u to m a ty c z n y  dozow nik  wagowy typu  ADW - k o n s t r u k c j a

F o t .  3. U kład  s t e r o w a n ia  i k o n t r o l i  dw om a s i l n ik a m i  g łów ny
m i  n a  s ta tk u

W 1985 r .  w d ro ż o n o  do p r o d u k c j i  s e r y jn e j  
p a k ie ty  s y s t e m u  te le r n e c h a n ik i  T M - 11. K o m p u 
t e ro w y  s y s t e m  t e le m e c h a n ik i  T M - 11 p r z e z n a 
c z o n y  j e s t  do z d a ln e j  k o n t r o l i  i s t e r o w a n ia  
o r a z  p r o w a d z e n ia  r e j e s t r a c j i  i p r z e t w a r z a n i a  
i n f o r m a c j i  w ro z b u d o w a n y c h ,  r o z r z u c o n y c h  na 
d u ży m  o b s z a r z e  s i e c i a c h  e n e r g e ty c z n y c h ,  w o
d oc iągow ych ,  k o m u n ik a c y jn y c h  i tp .  S y s te m  ten  
o p ra c o w a n y  z o s t a ł  p r z y  w s p ó łu d z ia le  P o l i t e c h 
n ik i  P o z n a ń s k ie j  w o p a r c iu  o k o m p u te r  M e r a  
60. O b e c n ie  p r o w a d z o n e  s ą  p r a c e  r o z w o jo w e  i 
m o d e r n i z a c y jn e  m a ją c e  na  c e lu  z m n ie j s z e n ie  
i l o ś c i  p ak ie tó w  w s y s t e m i e  o r a z  zbudow anie  
s y s t e m u  w o p a r c iu  o m i k r o p r o c e s o r o w y  s t e r o w 
n ik  AMS. Spowoduje to o b n iż e n ie  ceny  w yrobu  
o r a z  r o z s z e r z y  m o ż l iw o ś c i  z a s to s o w a n ia  s y s t e 
m u  t e le m e c h a n ik i .

W la t a c h  1981-85  Z a k ła d y  S y s tem ó w  A u to m a 
tyk i u c z e s tn ic z y ły  w r e a l i z a c j i  P r o g r a m u  R z ą 

dowego P R 8  d o ty c z ą c e g o  t e m a tu  " A u to m a ty z a 
c ja  s y s te m ó w  c ie p ło w n ic z y c h " .  W r a m a c h  tego  
p r o g r a m u  ZSA M ER A M O N T za u to m a ty z o w a ły  
8 w ęz łów  c ie p ln y c h  i 8 s ta n o w is k  p o m ia r o w y c h

Fbt. 5 .W aga t e c h n ic z n a  W T 1000

w S z c z e c in ie  o r a z  254 w ęz ły  c ie p ln e  i 4 s t a n o 
w is k a  p o m ia r o w e  w P o z n a n iu ,  W zw iązku  z 
t r u d n o ś c i a m i  w zdobyc iu  aparatury / regułato-
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F o t.  6. M a ło g ab a ry to w y  s i łow n ik  e l e k t r y c z  
ny MES

r ó w  i s i ło w n ik ó w /  z im p o r tu ,  z a i s t n i a ł a  k o n ie 
c z n o ś ć  w d ro ż e n ia  do p r o d u k c j i  w ła s n y c h  w y r o 
bów. O b ec n ie  n a  e ta p ie  w d ro ż e n ia  do p r o d u k c j i  
o r a z  w p r o d u k c j i  j e s t  n a s tę p u ją c y  a s o r ty m e n t ,  
p r z e z n a c z o n y  g łów nie  d la  p o t r z e b  c iep ło w n ic tw a  
i k l im a ty z a c j i :

-  r e g u l a t o r  t e m p e r a t u r y  K T  30M p r z e z n a c z o n y  
do a u to m a ty c z n e j  r e g u la c j i  t e m p e r a t u r y  w in 
s t a l a c j a c h  k l im a ty z a c y jn y c h  i w e n ty lac y jn y ch .  
Z a k r e s  r e g u la c j i  +5 .  . .  +35°C;
-  r e g u l a t o r  t e m p e r a t u r y  K T  VOM p r z e z n a c z o n y  
do a u to m a ty c z n e j  r e g u l a c j i  t e m p e r a t u r y  c ie p łe j  
wody u ży tkow e j  w w ę z ła c h  c ie p ln y c h .  Z a k r e s  
r e g u l a c j i +20 . . .  +70°C;
-  r e g u l a t o r  t e m p e r a t u r y  K T  150M p r z e z n a c z o 
ny do a u to m a ty c z n e j  r e g u la c j i  t e m p e r a t u r y  c e n 
t r a l n e g o  o g r z e w a n ia  w in s t a l a c j a c h  c ie p ło w n i
cz y c h .  Z a k r e s  r e g u l a c j i +20 . . .  +170°C ;
-  r e g u la to r y  u n iw e r s a ln e  R U M -1  i R U M -2 
p r z e z n a c z o n e  do a u to m a ty c z n e j  r e g u la c j i  w ie l 
k o ś c i  f iz y c z n y c h ,  k tó r e  m o ż n a  p r z e tw o r z y ć  na  
sy g n a ł  n a p ię c io w y  0 -  10V / R U M - 1 /  lub  sy g n a ł  
p rą d o w y  0 -  20m A  / R U M - 2 / ;
-  m a ło g a b a ry to w y  e l e k t r y c z n y  s i ło w n ik  typu 
M ES 1 .1  p r z e z n a c z o n y  do nap ę d u  zaw orów  r e 
g u la cy jn y c h  w u k ła d a c h  a u to m a ty c z n e j  r e g u l a 
c j i .

W 1981 r .  w Z a k ła d z ie  A u to m a ty k i  O k rę to 
w ej  w G d ań sk u  r o z p o c z ę to  p r a c ę  nad  w ag a m i 
e l e k t r o n ic z n y m i ,  p r z e z n a c z o n y m i  do p r a c y  w 
la b o r a t o r i a c h .  P r a c e  nad  p i e r w s z y m  ty p e m

w śg i  WT 1000 r o z p o c z ę to  od bada/i p o d s ta w o 
wych i p r a c  na  e ta p ie  m o d e lu .  W ,1984 ro k u ,  
za zgodą P K N M iJ ,  u ru c h o m io n o  s e r i ę  p r o to ty 
p ow ą ty c h  w ag  w i lo ś c i  100 sz tu k .  O becn ie  
w G dańsku  p ro w a d z o n a  j e s t  ro zb u d o w a  Z a k ła 
du o docelow ej p ro d u k c j i  2000 sz tu k  w ag  r o c z 
n ie .  J e d n o c z e ś n ie  t r w a j ą  p r a c e  rozw o jow e nad 
w ag ą  WT 1002 i WT 100. R o z p o c z ę to  ró w n ie ż  
p r a c e  nad  w a g a m i,  zbudow anym i w o p a r c iu  o 
te c h n ik ę  m ik r o p r o c e s o r o w ą ,  a  ich  p a r a m e t r y  
te c h n ic z n e  po rów nyw alne  s ą  z w a g a m i c z o ło 
w ych  f i r m  św ia tow ych .  W d ro ż e n ie  do p r o d u k 
c j i  ty c h  w ag  p r z e w id z ia n e  j e s t  w ro k u  1991.

F o t .  7. R e g u la to r  t e m p e r a t u r y  K T -1 5 0 M

W zw iązku  z k o n ie c z n o ś c ią  d o s t a r c z a n i a  w y
robów  no w o cz esn y c h  o dużej n ie za w o d n o śc i  
Z ak łady  System ów  A u to m a ty k i  MERAMONT 
p r z y s t ą p i ły  w 1984 r .  do s z e r o k ie g o  s to so w a n ia  
tech n ik i  m ik r o p r o c e s o r o w e j  w sw o ich  w yrobach .,  
O b ec n ie  na e ta p ie  w d ra ż a n ia  do p ro d u k c j i  z n a j 
du je  s i ę  m ik r o p r o c e s o r o w y  s te ro w n ik  AMS. 
S te row n ik  te n  m a  zn a le ź ć  s z e r o k ie  z a s to s o w a 
n ie ,  z w ła s z c z a  w u k ładach  m o r s k i c h  i lądowych.

O p ra co w a n y  w ZSA p la n  F P T E  do 1990 ro k u ,  
g łówny n a c i s k  k ła d z ie  n a  m o d e r n i z a c j ę  p r o d u 
kow anych  s y s te m ó w ,  uk ładów  i w yrobów , p r z e 
de w s z y s tk im  w o p a r c iu  o te c h n ik ę  m ik r o p r o c e 
s o r o w ą ,  o r a z  n a  w d ro ż e n ie  do p ro d u k c j i  w y ro 
bów i e le m e n tó w  a u to m a ty k i ,  u m o ż l iw ia ją c y c h  
k o m p le k s o w ą  a u t o m a ty z a c ję  ob iek tów  w o p a r c iu  
o w ła s n e  w y ro b y  i s p r z ę t .
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OSCYLOSKOPY  

Z ZAKŁADÓW  URZĄDZEŃ ELEKTRONICZNYCH 'UN ITRA-UN IM A ''

D efic y t  na k ra jo w y m  ry n k u  o sc y lo sk o p ó w ,  bę
d ąc y ch  p o d s taw ow ym  n a r z ę d z i e m  p o m ia r o w y m  
i d ia g n o s ty c z n y m ,  był p o d s ta w ą  pow ołan ia  Z a 
m ó w ie n ia  R ządow ego  na o p r a c o w a n ie  i w d r o ż e 
n ie  do p r o d u k c j i  now ych typów o sc y lo sk o p ó w .  
Z a d a n ie  fo p o d ję ły  Z ak ład y  U rz ą d z e ń  E l e k t r o 
n ic z n y c h  UNITRA -U NIM A , k tó r e  z o b o w ią za ły  
s i ę  do w d ro ż e n ia  do p r o d u k c j i  t r z e c h  typów o s 
cy lo sk o p ó w .  P r z e d s i ę b i o r s t w o  u z y s k a ło  p r e f e 
r e n c j e ,  w y n ik a ją c e  z z a m ó w ie ń  rz ą d o w y c h  z 
z a k r e s u  nauk i i t e c h n ik i  i z a m i e r z a  o s ią g n ą ć  
od 1990 ro k u  p la n o w a n ą  zd o ln o ść  p ro d u k c y jn ą  
1600 sz tu k  o sc y lo sk o p ó w  r o c z n ie .

W c e lu  z a p o z n a n ia  p r z y s z ł y c h  użytkowników 
z p r z y j ę ty m i  p a r a m e t r a m i  o sc y lo sk o p ó w  p r z e 
k a z u je m y  s k r ó c o n e  dane  te c h n ic z n e :

O sc y lo s k o p  O S-302

Z a s t o s o w a n i e
O sc y lo s k o p  O S-302  j e s t  p r z e n o ś n y m ,  z a s i l a 

n y m  s ie c io w o  lub  z a k u m u la t o r a  z e w n ę trz n e g o ,  
o s c y lo s k o p e m  dw ukana łow ym  p r z e z n a c z o n y m  
d la  s z e r o k ie g o  k r ę g u  uży tkow ników , s z c z e g ó l 
n ie  w s e r w i s i e ,  dy d ak ty ce ,  n a u c e  o r a z  n ie k tó 
r y c h  z a s to s o w a n ia c h  p r z e m y s ło w y c h  i p r a c a c h  
n a u k o w o -b a d a w c z y c h .  Na s z c z e g ó ln e  p o d k r e ś l e 
n ie  z a s łu g u j ą : z a s i l a n i e  z e w n ę t r z n e  z a k u m u la 
t o r a ,  l in ia  o p ó ź n ia ją c a ,  s y n c h r o n iz a c ja  s y g n a 
łe m  te le w iz y jn y m ,  m a ła  m a s a  i g a b a r y ty ;

P o d s t a w o w e  d a n e  t e c h n i c z n e
-  L a m p a  o sc y lo sk o p o w a :  typ  B7S4 p ro d u k c j i  
R F T -N R D
P o le  p o m ia r o w e :  8 dz x 10 dz / I  dz  = 6 m m /
Skala  z e w n ę t r z n a
N a p ię c ie  p r z y s p i e s z a j ą c e  3 kV ■
-  T o r  Y: 2 k a n a ły  A i B z p r z e ł ą c z n ik i e m  
e l e k t r o n ic z n y m
R o d z a je  p r a c y :  
k a n a ł  A 
k a n a ł  B 
s u m a  A^B
p r a c a  dw ukana łow a  z p r z e ł ą c z n i k i e m  z c z ę s t o 
t l i w o ś c i ą  p o d s ta w y  c z a s u  lub  c z ę s to t l iw o ś c i ą  
s t a ł ą  / s i e k a n a /  u s ta w ia n ą  a u to m a ty c z n ie  w z a 
l e ż n o ś c i  od w sp ó łc zy n n ik ó w  c z a s u  
p r a c y  X -Y ,  k a n a ł  A -Y ,  k a n a ł  B -X

W sp ó łcz y n n ik  o d c h y la n ia :  5 m V / d z  do 5 V /d z  
w p o d z ia le  1, 2, 5. +
U chyb p o d s taw ow y  w sp .  o d c h y le n ia  -5% 
I m p e d a n c ja  w e jś c io w a :  1 M, 30 p F  
M a k s .  n a p ię c ie  w e j ś c io w e :  250 V

P a s m o  p r z e n o s z e n ia :  0 t- 12 M Hz / -  3 d B /  
S p rz ę ż e n ie :  s ta ło p r ą d o w e  i z m ie n n o p rą d o w e  
O d w ra c a n ie  p o l a r y z a c j i :  w k a n a le  B 
Gniazdo  w e jś c io w e :  BNC

-  T o r  X: P r a c a  w e w n ę t r z n a  z p o d s ta w ą  c z a s u  
w y z w a la n ą  lu b  a u to m a ty c z n ą  
W s p ó łc z y n n ik c z a s u :  0 , 0 5  s / d z  do 0, 5 s / d z w  
p o d z ia le  1, 2, 5.
U chyb pods taw ow y  w sp ,  c z a s u :  -5%
S ta b i l iz a c ja  o b r a z u :  AUTO , NORM, T V  -  w y
b i e r a  a u to m a ty c z n ie  s y n c h r o n iz a c ję  do l in i i  
lub  r a m k i  w z a le ż n o ś c i  od w s p ó łc z y n n ik a  c z a 
su.
R e g u la c ja  p o z io m u  w y zw a lan ia .
W ybór  z b o c za  w y z w a la ją c e g o  /+; - / .
Z a k r e s  s y n c h ro n iz a c j i ' :  w p e łn y m  p a ś m ie  p r z e 
n o s z e n ia  o sc y lo sk o p u .
C z u ło ść  w y zw alan ia :  w e w n ę t rz n ie  od p r z e b i e 
gów o w y s o k o ś c i  3 m m  / 0 ,  5 d z / .
P r a c a  z e w n ę t r z n a :  p o p r z e z  k a n a ł  B to r u  Y, 
P a s m o  p r z e n o s z e n ia :  0 t l  M H z / -  3 d B /  
K a l i b r a t o r :  n a p ię c ia  i c z a s u  
Z a s i l a n i e :  s ie ć  220 V, 48 Hz -  63 Hz, m a k s .
40 VA lub  a k u m u la to r  12 V, 3A.
W y m ia r y  obudowy: 220x130x320 m m . .
M a s a  o s c y lo s k o p u :  6 kg.

‘ ' \

O sc y lo s k o p  O S -360

Z a s t o s o w a n i e
O sc y lo sk o p  O S-360  j e s t  o s c y lo s k o p e m  k la s y  

l a b o r a to r y jn e j ,  p r z e n o ś n y m ,  z a s i l a n y m  s i e c i o 
wo. P r z e z n a c z o n y  j e s t  d la  s z e r o k ie g o  k r ę g u  od 
b io rcó w  od punktów  s e rw is o w y c h  s p r z ę tu  e l e 
k t r o n ic z n e g o  p o p r z e z  sz k o ły  ś r e d n i e  i w y ż sz e , '  
do z a s to s o w a ń  w z a k ła d a c h  p ro d u k c y jn y c h  i l a 
b o r a to r i a c h  b ad a w cz y ch .  N o w o c z e sn a  k o n s t r u k 
c j a  z b l iż o n a  do n a jn o w s z y c h  r o z w ią z a ń  o s c y lo 
skopów p r z e n o ś n y c h  f i r m y  " T e k tro n ix  i P h i l i p s '
0 p a r a m e t r a c h  z b l iż o n y c h  do p a r a m e t r ó w  o s c y 
lo sk o p ó w  te j  k la s y  w yże j  w y m ie n io n y ch  f i r m  
c z y n i  te n  o sc y lo sk o p  p r z y r z ą d e m  a t r a k c y jn y m
1 m o g ą c y m  k o n k u ro w a ć  z w y ro b a m i  innych  f i r m .

P o d s t a w o w e  d a n e  t e c h n i c z n e
-  O d c h y la n ie  p ionowe
W sp ó łcz y n n ik i  o d c h y la n ia  2 m V / d z  do 10 V /d z  
12 p o z y c j i  w se k w e n c j i  1 , 2 ,  5 Uchyb ±3%
P a s m o ,  c z a s  n a r a s t a n i a  0 -5 0  M Hz / -  3 d B / ,  
7 n s  w z a k r e s i e  20 m V /d z  do 10 V /d z ,
0 -4 0  M Hz / -  .3 d B / ,  9 n s  w z a k r e s i e  2 m V /d z  
do 10 m V / d z .
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W kładki to r u  od ch y lan ia  p ionow ego

• Typ 
w kładk i

O S -810 O S -820  ' OS-830 W spółczynn ik R e z y s t .  i
p o je m .
w e jś c io w a

I lo ść
kana łów

we
w kładce

p a s m o c z a s
n a r a s t .

p a s m o c z a s
n a r a s t .

p a s m o c z a s
n a r a s t .

o dchy lan ia

Y-801 200 1 ,8 150 2 ,4 60 6 5 m V /c m  do lM O hm 2
MHz n s MHz n s MHz n s 5 V /c m 2 0pF

Y -802 250 1 .5 150 2 ,4 60 6 5 m V /c m  do 50 Ohm 2
MHz n s MHz n s MHz n s 5V / cm

Y -804 1 . 360 1 360 « 1 360 ł0 j iV /c m  do lM O hm 1
M Hz n s MHz ns MHz ' n s 1 0 V /cm 47PF

Y -8 0 7 300 1 .2 150 2 .4 60 6 5 0 m V /c m 50 Ohm 1
MHz n s M Hz n s MHz n s

Y-821 150 2 . 4 150 2 .4 60 6 5 m V /c m  do lM O hm 2
MHz ns MHz ns MHz ns 5V / cm 20pF

Y-831 60 6 60 6 60 6 5 m V /c m  do lM O hm 2
MHz ns MHz ns MHz ns 5 V /c m 20pF

/ 4 / 1 .7 200 1, 7 200 l . 7 200 2 m V /c m  do 50 O hm 1CO GHz ..i>s_. GHz ps GHz p s 2 0 0 m V /c m
1—1 / 5 / 2 . 4 150 2 . 4 150 2 , 4 150 2 m V /c m  do 50 O hm 1
oo1 GHz - PJ--L..._ GHz PP. GHz 2 0 0 m V /c m
i* / 6 / 250 1 .4 250 1 ,4 250

. ...
1 .4 2 m V /c m  do 1 MOhm 1 '

MHz n s MHz ns MHz n s 2 0 0 m V /c m 20pF

Y-871 / l ,
i

/1  /  C h a r a k t e r o g r a f  diod i t r a n z y s to r ó w .  P r a c u j e  bez  w kładki po d s taw y  c z a s u  we w s z y s tk ic h  
ty p a ch  o scy lo sk o p ó w  s e r i i  800.
/ 2 /  W z m a c n ia c z  ró żn ic o w y
/ 3 /  W kładka p r ó b k u ją c a  / s a m p l i n g o w a / .  P r a c u j e  z p r ó b k u ją c ą  p o d s ta w ą  c z a s u  X~811 lub  
X -811A .
/ 4 /  Ż  G ło w ic ą  p r ó b k u ją c ą  G P -1  
/ 5 /  Z  G ło w ic ą  p r ó b k u ją c ą  G P -2  
/ 6 /  Z G ło w icą  p r ó b k u ją c ą  G P -3

W kładki p o d s ta w y  c z a s u  / X /
T a b e la  2

T yp
w kładk i

O S-810 OS-820 OS-830

W sp .  c z a s u M a k s .  c z a s  
sy n c h .

W sp. c z a s u M aks.  c z a s u  
sy n c h

W sp. c z a s u M aks.  c z a s  
s y n c h .

X -801 0, 5 s / c m  do 
l n s / c m

250M Hz 0, 5 s / c m  do 
5 n s / c m

150MHz 0, 5 s / c m  do 
5 n s / c m

150MHz

X -821 0, 5 s / c m  do 
5ns

150MHz 0, 5 s / c m  do 
5ns

150MHz 0, 5 s / cm  do 
5ns

150MHz

X -811  / l / 1 0 0 j i s /c m  do 
5 0 p s / c m

2 GHz 1 0 Q ps/cm  do 
5 0 p s /c m

2 GHz lO O ps/cm  do 
5 0 p 8 /c m

' 2  GHz

X - 8 1 1 A / 2 / 2 0 m s / c m  do 
5 0 p s / c m

2 GHz 2 0 m s / c m  do 
5 0 p s / c m

2 GHz 2 0 m s / c m  do 
5 0 p s /c m

2 GHz

/ 1 /  P r ó b k u ją c a  p o d s ta w a  c z a s u ,  z p ró b k o w a n ie m  sek w e n cy jn y m  i p rz y p a d k o w y m  w c z a s i e  ró w n o 
w aż n y m  / s e q u e n t i a l  an d  r a n d o m  e c u i v a len t  t im e  s a m p l in g / .
/ 2 /  P r ó b k u j ą c a  p o d s ta w a  c z a s u  z p ró b k o w a n ie m  se k w e n cy jn y m , w c z a s i e  r z e c z y w is ty m  i ró w n o 
w a ż n y m  / s e q u e n t i a l  r e a l  t im e  and  e q u iv a le n t  t im e  s a m p l in g / .  W kładka X -8 1 1 ,  X -8 1 1 A  w s p ó łp r a 
c u je  z j e d n ą  lu b  d w iem a  w k ła d k a m i Y -811 .
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W e jśc io w e  H, C, O 1 M a, 30 p F ,  m a k s .
250 V We
n o ś ć  kan a łó w  2 z p r z e ł ą c z n ik i e m

e le k t r o n ic z n y m  
L in i a  o p ó ź n ia ją c a  w ie lk o ść  o p ó ź n ie 

n ia  u m o ż l iw ia ją c a  
o b s e r w a c ję  p r z e d 
n iego z b o c z a  im p u l 
su

R o d z a je  p r a c y  A, B, A a  i  B, A Ź B ,A -+ X
R -+ Y
A i B : p r a c a  s i e k a n a  dla 
w spó łczynn ików  c z a s u  od 
0, 5 s / d z  do 1 m s / d z  A i B: 
p r a c a  p r z e m ie n n a  d la  
w sp ó łc zy n n ik ó w  c z a s u  od 
0, 5 m s / d z  do 50 n s / d z  

P ły n n a  r e g u l a c j a  w z m o c n ie n ia  w obu k a n a ła c h ,  
p o k r y w a ją c a  z a k r e s y  skokow e,
-  O d c h y le n ia  p o z io m e
W s p ó łcz y n n ik i  c z a s u  od  0, 5 s / d z  do
50 n s / d z ,  22 p o z y c je  w se k w e n c j i  1 , 2 , 5 ,  U chyb
-3%
E k s p a n s j a  x 5 .  U chyb dodatkow y -2% ,
P ły n n a  r e g u l a c j a  w sp ó łc z y n n ik a  c z a s u ,p o k r y w a -  
j ą c a  z a k r e s y  skokow e.
-  W yzw alan ie
Ź r ó d ła  w y z w a la n ia  W EW N .z k a n a łu  A lub  B, 
od s i e c i  z a s i l a j ą c e j ,  ZEW N.
R o d z a j  p r a c y  A U TO , WYZW, W, CZ ,
T V ,  P r z y  p r a c y  T V  n a s tę p u je  a u to m a ty c z n a

z m ia n a  w y b ie r a n ia  l in i i  lu b  r a m k i .
H: d la  w s p ó łc z .  c z a s u  od 50 n s / d z  do 50 u s / d z  
V: d la  w s p ó łc z .  c z a s u  od 0 ,1  m s / d z  do 0, 5 s / d z  
P o z io m  w y z w a la n ia  re g u lo w a n y  p ły n n ie  ze  sk o 
kow ą z m ia n ą  p o la r y z a c j i  w y z w a la n ia  + / - ,
C z a s  p o d t r z y m a n ia  re g u lo w a n y  p łynn ie  
C z u ło ś ć  w y z w a la n ia  0, 4 dz do 2 M H z. P r z y  
50 M Hz 1, 5 dz s p r z ę ż e n i e  w t o r  ze w y z w a la n ia  
/  A C /
-  P r a c a  X -Y
W z a k r e s i e  p e łn e j  c z u ło ś c i  t o r u  Y. K a n a ł  A ;X .  
K a n a ł  B : Y,
U chyb ±5%
P a s m o  0-1  M H z / -  3 d B / .
-  O b r a z
L a m p a  o sc y lo sk o p o w a  typ  15 Ł011 p ro d u k c j i  
ZSR R , 8x10 d z ,  1 dz  = 1 c m .  Skala  w e w n ę t r z 
n a ,  n ie  o ś w ie t l a n a .  E k r a n  p o k ry ty  w e w n ę t r z 
n ie  a lu m in iu m .
N a p ię c i e  a n o d a - k a to d a  12 kV

L o k a l i z a c j a  s t r u m i e n i a  p o z o s ta w io n a  do d e
c y z j i  k o n s t r u k to r a  p ro w a d z ą c e g o  w t r a k c i e  o -  
p r a c o w a n ia  to ró w  X  i Y.
M o d u la c ja  Z  W e jś c ie  z e w n ę t r z n e  p r z e z  g n ia z 
do u m ie s z c z o n e  na p ły c ie  ty ln e j .  S p rz ę ż e n ie  
s ta ło p r ą d o w e .
-  T e s t e r  p o d ze sp o łó w

U m o ż l iw ia  u z y s k a n ie  na  e k r a n ie  l a m p y  o s c y lo 
skopow ej c h a r a k t e r y s t y k i  dw ójn ików ,jak  np,  r e 
z y s to ró w ,  diod, t r a n z y s to r ó w .
C z ę s to t l iw o ś ć  te s to w a n ia  s ie ć  50 Hz 
M a k s y m a ln a  w a r t o ś ć  .n a p ię c ia  na  o tw a r ty c h  z a 
c i s k a c h  9 V sku t.
M a k s y m a ln a  w a r to ś ć  p r ą d u  z w a r c ia  20 m A 
sk u t ,
-  Z a s i l a n i e
S iec iow e ,  z z a s i l a c z e m  k la s y c z n y m ,  s t a b i l i z o 
w an y m  lub  p r z e t w o r n i c ą  D C -A C -D C  do d e c y z j i  
w t r a k c i e  r e a l i z a c j i  t e m a tu .
P o b ó r  m o c y  około  40 W,
,-  K a l i b r a t o r
K s z t a ł t  n a p ię c ia  F a l a  p r o s to k ą tn a  o w y p e łn ie 
n iu  około  1:1
C z ę s t o t l iw o ś ć  1 kHz i  0, 5%
A m p li tu d a  I V  t  1%
R e z y s t a n c j a  w y jśc io w a  450 >
W p o z y c j i  p r a c y :  T E S T E R  ZA Ł  n a  w y jś c iu  k a l i -  
b r a t o r a  w y s tę p u je  n a p ię c ie  s t a łe  + IV .
-  W y m ia ry  obudowy -  1 3 3  x 300 * 440 m m .

O sc y lo s k o p  OS-831

Z a s t o s o w a n i e  
O sc y lo sk o p  OS-831 j e s t  o s c y lo s k o p e m  s z e r o 

k o p a s m o w y m  k la s y  l a b o r a to r y jn e j  ź t r z e m a  
w n ę k a m i  n a  w y m ie n n e  w k ładk i  s e r i i  800. O s c y 
lo s k o p  t e n  s tanow i z m o d e r n iz o w a n ą  w e r s j ę  o s 
cy lo sk o p u  O S -830  z z a s i l a c z e m  O S -8 0 0 .  M o d e r 
n iz a c j a  o b e jm u je  z a s tą p ie n i e  im p o r to w a n e j  l a m 
py o sc y lo sk o p o w e j  z f i r m y  P H IL IP S  H o land ia ,  
l a m p ą  p r o d u k c j i  ZSRR o r a z  n a  p r z e k o n s t r u o w a 
n iu  z a s i l a c z a  na  s t a b i l i z a c j ę  im p u lso w ą ,  z a w ie 
r a j ą c e g o  p o d z e s p o ły  z im p o r tu  na  z a s i l a c z  k la 
sy c z n y  z t r a n s f o r m a t o r e m  s ie c io w y m .  W w yni
ku  tych  z m ia n  p a r a m e t r y  o sc y lo sk o p u  n ie  u l e 
gną  z m ia n ie .

P o d s t a w o w e  p a r a m e t r y  t e c h 
n i c z n e  w k ład e k  i  o scy lo sk o p ó w  s e r i i  800 
z a w a r t e  s ą  w n o r m i e  zak ładow e j  sk ą d  p o b ra n o  
d ane  w k ła d e k  t o r u  o d c h y la n ia  p ionow ego o r a z  
p o d s ta w  c z a s u . '
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