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OD REDAKCJI

N in ie js z y  n u m e r  BIULETYNU MERA p o św ię c o n y  p r z y s z ł e m u  ro zw o jo w i in f o rm a ty k i  w 
P o l s c e  p r z e d s t a w ia  dwie w e r s j e  a u t o r s k i e  p r o g r a m ó w  ro zw o ju  in fo rm a ty k i .  W n u m e r z e  
1 0 /1 9 8 6  B iu le tynu  MERA p r z e d s ta w io n o  p o c z ą tk o w ą  w e r s j ę  " P r o g r a m u  ro zw o ju  s y s t e 
m ów  i u r z ą d z e ń  in f o rm a ty k i " ,  p r o s z ą c  czy te ln ik ó w  o n a d s y ła n ie  uwag. W n u m e r z e  1 /1 9 8 7  opu
b l ikow ano  uw agi i p r o p o z y c je  u z u p e łn ie ń  do z a p r e z e n to w a n e g o  p r o g r a m u .  S k ró c o n a  w e r s j a  z o 
s t a ł a  opub likow ana ró w n ie ż  w n u m e r z e  3 - 4 /1 9 8 7  " W ia d o m o śc i  i P r o p o z y c je  P r z e g lą d u  T e c h n i 
c z n e g o " .

A r ty k u ł  p i e r w s z y  w n in ie j s z y m  n u m e r z e  B iu le ty n u  MERA p r e z e n tu j e  " P r o g r a m  ro zw o ju  i n 
f o rm a ty k i  do  1995 r .  ", o p rac o w a n y  p r z e z  d r  inż. J a n u s z a  Kwieka.

W P r o g r a m i e  om ów iono  n a s tę p u ją c e  za g a d n ie n ia :
- z a s to s o w a n ia  in fo rm a ty k i  w życ iu  s p o łe c z n o - g o s p o d a r c z y m  k r a ju  i w a ru n k i  ic h  r e a l i z a c j i .
- ro zw ó j p ro d u k c j i  s p r z ę t u  in fo rm a ty k i  i w a ru n k i  tego  rozw oju ,
- w y m ia n ę  hand low a z z a g r a n ic a  o r a z  w s p ó łp r a c ę  z k r a j a m i  RW PQ
- s z a c u n e k  nak ładów  i efektów .
- p r o p o z y c je  s t e ro w a n ia  r e a l i z a c j ą  p r o g ra m u .

W z a k r e s i e  z a s to s o w a ń  in fo rm a ty k i  om ów iono  s ta n  i s tn ie ją c y  w ró ż n y c h  d z ie d z in a c h  z a s t o s o 
w ań  i p r z e d s ta w io n o  p r o p o z y c je  dzia ła l i  do 1995 r. O k re ś lo n o  p r i o r y t e t y  d o ch o d z en ia  do s ta n u  
p o ż ą d a n e g o

O m aw ia ja c  w aru n k i  r e a l i z a c j i  za s to so w a l i  p r z e d s ta w io n o  n a s tę p u j ą c e  p r o b le m y :
- n ie z b ę d n ą  p o d aż  s p r z ę tu
- 'd o s tę p n o ś ć  do s i e c i  t e l e in fo r m a ty c z n y c h .
- d o s tę p n o ś ć  o p r o g ra m o w a n ia  n a rz ę d z io w e g o ,
- p o z io m  u s łu g  s e rw is o w y c h
- n ie z b ę d n e  p r a c e  b a d a w c z o - r o z w o jo w e  dla p o t r z e b  za s ro so w ań ,
- p o t r z e b y  k a d ro w e  d la  z a s to s o w a ń .

P r z e d s t a w io n o  b ie ż ą c e  d z ia ła n ia .d o ty c z ą c e  rozw o ju  p ro d u k c j i  i s p r z ę tu  k o m p u te ro w e g o  o r a z  
z a m i e r z e n i a  ro zw o jo w e  p r z e m y s ł u  do 1991 r .  Z a m i e r z e n i a  te  z o s ta ły  p o t r a k to w a n e  ja k o  n i e 
zbędny  e ta p ,  w a ru n k u ją c y  d a i s ż y  ro z w ó j  p ro d u k c j i  po  1990 r .  O m a w ia ja c  w arunk i  r e a l i z a c j i  
z a m i e r z e ń  d o ty c z ą c y c h  ro zw o ju  p r z e m y s łu  s c h a r a k te r y z o w a n o :
- d o s tę p n o ś ć  do bazy  p o d z e sp o ło w e j  '■ e lem e n to w e j .
-  d o s tę p n o ś ć  do n o w o cz esn y c h  i w yda jnych  techno log i i
- p r a c e  b a d a w c z o - r o z w o jo w e  d la  p o t r z e b  p r z e m y s łu ,
- n ie d o b o ry  k a d ro w e  w p r z e m y ś l e  k o m p u te ro w y m .

W z a k r e s i e  k s z t a ł c e n i a  k a d r  dla in fo rm a ty k i  om ów iono  s*an obecny, w y lic zo n o  n ie z b ę d n e  p o 
t r z e b y  k a d ro w e  1 p r z e d s t a w io n o  m o ż l iw o ś c i  r e a l i z a c j i  tych  p o t r z e b  C h a r a k te r y z u ją c  z a g a d 
n ie n ia  hand lu  z a g r a n ic z n e g o  o r a z  w s p ó łp ra c y  z k r a j a m i  RW PG p r z e d s ta w io n o  p o d s ta w o w e  w y 
ty c z n e .  k tó r y m i  n a le ż y  k ie ro w a ć  s i ę  w rym z a k r e s i e  o r a z  p r z y  w s p ó łp r a c y  z k r a j a m i  RWPG.

W c z ę ś c i  e k o n o m ic z n e j  p r z e s t a w io n o  s z a c u n k o w e  nak łady  na ro zw ó j  z a s to s o w a ń  i n f o r m a ty 
ki i p r o d u k c j i  s p r z ę t u  k o m p u te ro w e g o  z p o m in ię c ie m  nak ładów  p r z e z n a c z o n y c h  na ro z w ó j  b a 
zy p o d z e s p o ło w o - e le m e n to w e j  i t e c h n o lo g ic z n e j ,  u ję ty c h  w P r o g r a m i e  E le k t r o n i z a c j i  G o sp o 
d a r k i  N aro d o w ej .  O sza co w a n o  ró w n ie ż  p rz e w id y w a n e  efek ty ,  k tó r e  u z y s k a n e  z o s ta n a  d z ięk i  
r e a l i z a c j i  z a m i e r z e ń  w z a k r e s i e  z a s to so w a ń .  D odatkow o p r z e d s ta w io n o  p r o p o z y c je  d o ty c z ą c e  
z a k r e s u  i m e to d  s t e r o w a n ia  r e a l i z a c j a  p r o g r a m u  p r z y  z a ło ż e n iu  s z y b k ie j  r e a l i z a c j i  tzw. II 
e ta p u  r e f o r m y  g o s p o d a rc z e j .

A r ty k u ł  d ru g i  p r z e d s t a w ia  " P r o p o z y c j ę  s t r a t e g i i  rozw o ju  in fo rm a ty k i  do 2000 r. " o p r a c o w a 
n ą  p r z e z  m g r  inż ,  G r z e g o r z a  G łownię A r ty k u ł  ten  o m a w ia :
- s ta n  obecny  i p r o g n o z ę  s t r u k t u r y  p ro d u k c j i  p r z e d s i ę b i o r s t w  te c h n ic z n y c h  ś ro d k ó w  i n f o r m a 
tyk i .
- g łówne c e l e  z a s to s o w a ń  w g o s p o d a r c e  n a ro d o w e j ,  a d m i n i s t r a c j i  p ań s tw o w e j  i o b s łu d z e  s p o łe 
c z e ń s tw a .
- o b s z a r y  i k ie ru n k i  p r a c  n au k o w o -b a d a w c z y c h ,  ja k ie  n a le ż y  p o d ją ć  w d z ie d z in ie  in f o rm a ty k i  
ja k o  d y sc y p l in y  naukow ej.

2



W a r ty k u le  w y k o rz y s ta n o  n a s tę p u ją c e  m a te r i a ły  i o p ra c o w a n ia :  "M ik ro k o m p u te ry  - s tan  i 
p e r s p e k ty w y  ro z w o ju "  - m a t e r i a ł  Z esp o łu  P lanów  P ię c io le tn ic h  K om ite tu  do Spraw  Nauki i 
P o s tę p u  T e c h n ic z n e g o  p r z y  R a d z ie  M in is t ró w ,  n iepub likow ane  m a te r i a ły  s t a ty s ty c z n e  GUS 
o r a z  p r o g r a m  p r o d u k c j i  p o d s taw ow ych  w yrobów  Z r z e s z e n i a  MERA do 1990 r .

P ro g n o z ę  w z a k r e s i e  k o m p u te ró w  dużych  sk o n s t ru o w a n o  p r z y jm u ją c  z a ło ż e n ie  odbudowy t e m 
p a  w z r o s tu  z l a t  s i e d e m d z ie s i ą ty c h  dla c a łe g o  o k r e s u  1980-2000. W p rz y p a d k u  p ro g n o zy  do ty 
c z ą c e j  m in ik o m p u te ró w  p r z y ję to  ja k o  z a ło ż e n ie  p r o p o r c j ę  1:3 m ię d z y  k o m p u te r a m i  dużym i i 
m in i  w o k r e s i e  1991-95  i  1:5 w o k r e s i e  1996-2000 r .  , u w zg lę d n ia jąc  p o t r z e b y  dla s i e c i  t e l e t r a n s 
m i s j i  danych. Na p o d s ta w ie  p ro g n o z  e k s p o r tu  w yrobów  in fo rm a ty c z n y c h  z iden ty f ikow ano  k i e r u n 
ki ro zw o ju  w y b ra n y c h  s p e c ja l i z a c j i ,  d o ty c z ą c y c h  u r z ą d z e ń  in fo rm a ty k i  i s ta n o w iąc y ch  k o m p le 
m e n ta r n e  k o n f ig u ra c je  r o z w in ię ty c h  s y s te m ó w  k om pu te row ych .

Głów ne c e le  s t r a t e g i i  z a s to s o w a ń  in f o rm a ty k i  p r z e d s ta w io n o  w p o s ta c i  s t r u k tu r y  podm io tow o-  
p r z e d m io to w e j .  W y p ik a ją ce  z n ie j  zm ian y  d o ty c zą :  nauki i ośw ia ty ,  ł ą c z n o ś c i  i o ch ro n y  z d r o 
wia. P r z e d s t a w io n e  k ie ru n k i  b a d a ń  w z a k r e s i e  rozw oju  in fo rm a ty k i  ja k o  dysc y p lin y  naukow ej 
s ą  ś c i ś l e  z w ią z a n e  z now ym i k o n s t r u k c j a m i  k o m p u te ró w ,  s p o s o b a m i  k o m u n ik a c j i  c z ło w ie k /k o m  - 
p u t e r  i k o m p u te r /k o m p u te r .  E fek ty  p r z e d s ta w io n e j  s t r a t e g i i  o sz ac o w a n o  p o p r z e z  w y l ic z e n ie  n a 
k ładów f inansow ych  i sp o d z iew a n y ch  wyników.

Oba z a p r e z e n to w a n e  o p ra c o w a n ia  m ogą  s ta n o w ić  p o d s ta w ę  do p o d ję c ia  p r a c  nad  p e r s p e k ty w i 
c z n y m  p la n e m  ro zw o ju  in fo rm a ty k i  w P o l s c e  do 2000 roku .  S tanow ią je d n o c z e ś n ie  e l e m e n t  u z u 
p e łn ia j ą c y  i  ro z w i ja ją c y  p r o g r a m  e l e k t r o n iz a c j i  g o sp o d a rk i  n a ro d o w ej  p r z y  za ło ż en iu  s z y b k ie 
go w z r o s tu  e le k t r o n ic z n e j  b az y  e le m e n to w e j  d la  p o t r z e b  in fo rm a ty k i .

R e d a k c ja  BIULETYNU MERA p r o s i  o n a d s y ła n ie  uw ag  i d łu ż s z y c h  wypow iedzi,  d o ty c z ą c y c h  
obu p r o g r a m ó w .  B ę d ą  one pub likow ane  i w y k o rz y s ty w a n e  w p r a c a c h  U rz ęd u  P o s tę p u  Naukowo- 
T e c h n ic z n e g o  i W d rożeń .

KHtt—♦
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dr inż. JANUSZ KWIEK

PROGRAM ROZWOJU INFORMATYKI DO 1995 ROKU

L a t a  1981-85  były w in f o rm a ty c e  k ra jo w e j  
o k r e s e m  g łę b o k ie j  s ta g n a c j i ,  z a ró w n o  w s f e r z e  
z a s to s o w a ń ,  ja k  i  p ro d u k c j i  ś ro d k ó w  te c h n ic z 
nych . C h o c ia ż  w 1986 r .  zanotow ano pewien 
p o s tę p ,  s z c z e g ó ln ie  w z a k r e s i e  w skaźn ików  
w a r to ś c io w y c h ,  n a le ż y  je d n a k  s tw ie r d z i ć ,  że  
i lo ś c io w y  i ja k o śc io w y  r e g r e s  p o lsk ie j  i n f o r m a 
tyk i t r w a  n ad a l .  D la  p o tw ie rd z e n ia  tej tezy  
m o ż n a  p rz y to c z y ć  k ilka  sy n te ty c z n y c h  w s k a ź n i 
ków p o ró w n a w cz y ch .  U d z ia ł  wydatków na z a s t o 
so w an ia  in fo rm a ty k i  w d o chodz ie  na ro d o w y m  
P o l s k i  w y n o s i ł  w 1986 r .  0 ,38% , p o d c z a s  gdy 
np. we F r a n c j i  u d z ia ł  ten ju ż  w 1979 r .  w yno
s i ł  2, 72%. W P o l s c e  na 100 ty s .  m ie sz k a ń c ó w  
p rz y p a d a ło  w 1986 r .  100 sz tuk  m ik r o k o m p u t e 
ró w ,  w LR B - 190, w NRD - 290 /n a l e ż y  dodać ,  
że  m ik r o k o m p u te r y  w P o l s c e  w zn a c z n y m  s to p 
niu p o ch o d z ą  z im p o r tu  p ry w a tn e g o  o r a z  d z i a 
ł a ln o ś c i  s e k to r a  n ie u s p o łe c z n io n e g o / .

W a r to ść  s p r z ę t u  k o m p u te ro w e g o  i t e l e e l e k t r o -  
n lc zn e g o ,  l ic z o n a  w U S D /l  m ie s z k a ń c a ,  dla 
P o l s k i  w ynosi  8, 1 za ś  dla r e s z t y  ś w ia ta  50, 0, 
U d z ia ł  w a r to ś c i  u r z ą d z e ń  t e l e t r a n s m i s j i  danych  
w ogó lne j  w a r to ś c i  s p r z ę tu  in f o rm a ty c z n e g o  w 
P o l s c e  n ie  p r z e k r a c z a  5%, p o d c z a s  gdy w w ię k 
s z o ś c i  k ra jó w  E u ro p y  Z achodn ie j  k s z ta ł tu je  s i ę  
na p o z io m ie  40-70% . P o d o b n e  p o ró w n a n ia  m o ż 
na m n o ż y ć .  P o tw ie r d z a j ą  one  te z ę ,  że w z a k r e 
s i e  u p o w sz e c h n ie n ia  z a s to s o w a ń  in f o rm a ty k i  o-  
r a z  j a k o ś c i  i n o w o c z e sn o śc i  ś ro d k ó w  te c h n ic z 
nych  j e s t e ś m y  op ó źn ien i  w s to s u n k u  ,do k ra jó w  
w ysoko  r o z w in ię ty c h  od 3 do 20 la t  / d o ln a  g r a 
n ic a  do tyczy  n ie k tó r y c h  u r z ą d z e ń  p e r y f e r y jn y c h ,  
z a ś  g ó rn a  - t e c h n ik i  i z a s to s o w a ń  s ie c io w y c h / .  
T a k ż e  w o d n ie s ie n iu  do w ię k s z o ś c i  k ra jó w  RW PG 
d y s ta n s  ten z ro k u  na ro k  p o w ię k s z a  s ię .

D o c e n ia ją c  d o n io s łą  r o l ę ,  j a k ą  sp e łn ia  i n f o r 
m a ty k a  w ro zw o ju  c y w il iz a c y jn y m  w ysoko  r o z 
w in ię ty ch  k ra jó w  ś w ia ta ,  w yże j  o p isa n y  s tan  
m u s i  budzić  u z a sa d n io n y  n iepokó j.  D o p u s z c z e 
n ie  do d a l s z e g o  r e g r e s u  m o ż e  w k r ó tk im  c z a s i e  
z e p ch n ą ć  P o l s k ę ,  być m o ż e  n ie o d w r a c a ln ie ,  na 
p e r y f e r i e  w s p ó łc z e s n e j  c y w i l iz a c j i .  I s tn ie je  z a 
t e m  p i ln a  p o t r z e b a  p o d ję c ia  n a ty c h m ia s to w y c h  
d z ia ła ń ,  k tó r e  u m o ż l iw ią  w c iągu  k ilku  l a t  
z m n ie j s z e n i e  d y s ta n s u ,  ja k i  d z ie l i  P o l s k ę  od 
k r a jó w  p r z o d u ją c y c h  w ro zw o ju  in fo rm a ty k i .  
N a le ż y  je d n a k  dodać ,  że  ro z w ó j  ten  n ie  m o ż e  
być c e l e m  s a m y m  w so b ie .  N ak łady  na i n f o r m a 
ty k ę  w k r a j a c h  w ysoko  ro z w in ię ty c h  p r z y n o s z ą  
w c iągu  2 -4  l a t  e fe k ty  ek o n o m ic z n e  w c a łe j  g o 
s p o d a r c e  w w y so k o śc i  od 5 do 8 - k r o tn e j  w a r t o ś 
c i  tych  nak ładów .

W P o l s c e  n a to m ia s t ,  w wyniku pope łn ionych  
w la t a c h  70 w ie lu  b łędów d ec y zy jn y ch ,  e fek ty  
g o s p o d a r c z o - s p o łe c z n e  z w ią z a n e  z ro z w o ję m  
in fo rm a ty k i  o k a z a ły  s i ę  z n ik o m e .  G łów ną p r z y 
c z y n ą  b łędnych  d e c y z j i  było t r a k to w a n ie  i n f o r 
m a ty k i  ja k o  ce lu  n a d rz ę d n e g o ,  a  n ie  ja k o  n a r z ę 
d z ia  d la z w ię k sz an ia '  e fe k ty w n o śc i  d z ia ła ń  w 
r ó ż n y c h  d z ie d z in a c h  ż y c ia  s p o łe c z n o - g o s p o d a r 
c z e g o .  W ięce j  b łędów ty c h  p o p e łn ia ć  n ie  wolno. 
P o l s k i  n ie  s ta ć  na p o n o sz e n ie  m i l ia r d o w y c h  n a 
kładów  d la  w ą tp l iw ych  e fek tów . Stąd t e ż  d a l s z e  
d z ia ła n ia  w z a k r e s i e  in f o r m a ty z a c j i  k r a ju  m u 
s z ą  być p o d p o rzą d k o w a n e  ż e la z n y m  r e g u ło m  
e fe k ty w n o śc i .  D z ia ła n ia  te ,  żeby  były s k u te c z 
ne ,  n ie  m o g ą  m ie ć  c h a r a k t e r u  p rzy p a d k o w e g o  
i ak c y jn e g o ,  n ie  m o g ą  te ż  być w y n ik ie m  n a c isk u  
ś r o d o w is k  i o só b  r e p r e z e n t u j ą c y c h  i n t e r e s y l o -  
k a ln e .  M u s z ą  one s łu ż y ć  o g ó ln o k ra jo w e j  s t r a 
te g i i  ro zw o ju  in f o rm a ty k i ,  o k r e ś l a j ą c e j  k lu c z o 
we c e le  1 s p o so b y  ic h  r e a l i z a c j i .  S t r a te g ię  ta k ą  
z a w ie r a  n in ie j s z y  PROGR AM .

O gólna  c h a r a k te r y s t y k a  p r o g r a m u  
O p ra c o w u ją c  PR O G R A M  RO ZW O JU  IN F O R 

MATYKI p r z y j ę to  n a s tę p u ją c e  z a ło ż e n ia :
- P R O G R A M  m u s i  być k o m p l e k s o w y ,  
co o z n a c z a  o b ję c ie  n im  w s z y s tk ic h  is to tn y c h  
o b s z a r ó w  p ro b le m o w y c h ,  z u w z g lę d n ie n ie m  Ich 
w z a je m n y c h  k o r e l a c j i  / r y s .  1 / .
-  P R O G R A M  m u s i  być r e a l n y ,  to  z n a c z y  
n ie  m o ż e  z a w ie r a ć  zadań ,  k tó r y c h  w ykonan ie ,  
w o c z y w is ty  sp o só b ,  p r z e k r a c z a  m o ż l iw o ś c i  
k r a j u  w p r z y ję ty m  h o r y z o n c ie  c z a s o w y m .
- PR O G R A M  m u s i  o k r e ś l a ć  s t a n y  p o ż ą -  
d a 'n  e na  t l e  s tanów  i s tn ie j ą c y c h  w p o s z c z e 
gó lnych  o b s z a r a c h  p r o b le m o w y c h  o r a z  w s k a z y 
wać ś r o d k i  i m e to d y  o s i ą g n ię c i a  tych  s tanów .
- H o ry z o n t  c z a s o w y  PRO GR A M U  b ę d z ie  s ię g a ć  
do 1995 r .  -  u m o ż l iw ia  to  p e r s p e k ty w ic z n e  s p o j 
r z e n i e  na  p r o b le m y  r o z w o ju  I n fo rm a ty k i  we 
w s z y s tk ic h  je j  o b s z a r a c h .
- S ta ra n o  s i ę  fo rm u ło w a ć  p r o b le m y  na  ty le  o -  
gó ln ie ,  żeby  P R O G R A M  n ie  z a t r a c i ł  w a lo ru  
dok u m e n tu  s t r a t e g ic z n e g o  i  j e d n o c z e ś n ie  na 
ty le  s z c z e g ó ło w o ,  żeby  n ie  s t a ł  s i ę  z b i o r e m  
ogó lnych  h a s e ł ,  t r u d n y c h  do p r z e t łu m a c z e n ia  
na  ję z y k  k o n k re tn y c h  d z ia ła ń .  .

W y ja śn ie n ia  w y m ag a  p r o b le m  r e a l n o ś c i  P R O 
GRAMU. P r z y j ę t o ,  że  w w yniku  je g o  r e a l i z a c j i  
pod ko n ie c  1995 r .  i n f o r m a ty z a c j a  k r a j u  o s i ą 
gn ie  ś r e d n i  p o z io m  św ia to w y  z l a t  80. Z a le ż n ie  
od d z ie d z in y  b ęd z ie  to p o z io m  z p o c z ą tk u  l a t  
80 / z a s t o s o w a n ia  z w y k o rz y s ta n ie m  s i e c i  t e l e 
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i n f o r m a ty c z n y c h / ,  k ońca  la t  80 / z a s to s o w a n ia  
in f o rm a ty k i  w n a u c e  i p r a c a c h  in ż y n ie r s k ic h /  
lu b  połowy l a t  80 / in n e  d z i e d z in y / .  Z a ło żen ie  
ta k ie  o z n a c z a ,  że w 1995 r .  op ó źn ien ie  P o l s k i  
w s to su n k u  do k ra jó w  wysoko  ro z w in ię ty c h  w y
n o s ić  b ęd z ie ,  z a le ż n ie  od dz iedz iny ,  od 5 do 
14 l a t  / o b e c n ie  o p ó źn ien ie  s z ac o w a n e  j e s t  od 
8 do 20 l a t / .  W ydaje s ię ,  że j e s t  to m in im u m  
tego ,  co n a le ż y  u z y s k a ć ,  żeby  P o l s k a  n ie  s t a 
ła  s i ę  b ez p o w ro tn ie  k r a j e m ,  k tó ry  p r z e s t a ł  s i ę  
l i c z y ć  w ro zw o ju  g o s p o d a rc z y m  św ia ta .  J e s t  
to je d n o c z e ś n ie  m a k s im u m  tego ,  co m o ż n a  u z y 
sk a ć ,  b io r ą c  pod uw agę r e a l i a  g o s p o d a rc z e  k r a 
ju ,  O z n a c z a  to , że  za d an ia  PROGRAM U s ą  b a r 
dzo n a p ię te .  B e z  u r u c h o m i e n i a  
m e c h a n i z m ó w  e k o n o m i c z n y c h ,  
z m u s z a j ą c y c h  j e d n o s t k i  g o s 

p o d a r c z e  d o  d y n a m '  c z n y c h  
d z i a ł a ń  p r o i n n o w a c y j n y c h ,  
r e a l i z a c j a  n i n i e j s z e g o  P R O 
G R A M U  b ę d z i e  w y s o c e  p r o 
b l e m a t y c z n a ,  P o d s ta w o w y m  w a ru n k ie m  
je g o  r e a l n o ś c i  j e s t  w ięc  szybk ie  w d ro ż e n ie  m e 
ch a n iz m ó w  2 e tapu  r e f o r m y  g o s p o d a rc z e j .

W iele  p ro b lem ó w , k tó r e  z a w ie r a  PROGRAM , 
po w p ro w a d ze n iu  2 e tapu  r e f o r m y  powinno z o 
s ta ć  ro z w ią z a n y c h  w wyniku d z ia ła n ia  e k o n o m ic z 
nych m e c h a n iz m ó w  s a m o r e g u la c j i ,  bez  udz ia łu  
c e n t r a ln e g o  s te ro w a n ia .  Do zag ad n ień  ty c h  m o ż 
na p rzy k ła d o w o  z a l ic z y ć :  rozw ó j  i lo śc io w y  k o n 
k u ru ją c y c h  ze so b ą  n ie w ie lk ic h  p r z e d s i ę b i o r s t w  
u s ługow ych ,  s e rw is o w y c h  i d o ra d c z y c h ,  s a m o -

f  USŁUGI 
p r o jek t q h o -
PR0GRAM0ME 
i I m t

USŁUGI
SER W ISO M

PRACE
BADAYIICZO-
ROZWOJOWE

ZPROwaln
TECHNICZNYCH

ŚRODKÓW
.INFORMATYKI

rKSZTAŁCENIE 
KADRY 

(BAZA
DYDAKTYCZNI

f  PRODUKCJĄ 
ELEMENTÓW,
I PODZESPOWH

fWYTWAmm 
URZĄDZEŃ 

TECHN0L0GICZ- 
k NYCH jf  BAZA '  

MATERIAŁOWO- , SUROWCOWA

WSPÓŁPRACA 
Z ZAGRANICĄ

ZASTOSOWANIA

PRODUKCJA
B ' R * W
USŁUGI

KSZTAŁCENIE

EKSPORT

IMPORT

R y s .  1. S t ru k tu ra  o b s z a ró w  p ro b le m o w y c h

ZASTOSOWANIA INFORMATYKI
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d z ie ln e  p o sz u k iw an ie  rynków  zbytu i p r o m o c ja  
p ro d u k c j i  e k s p o r to w e j  czy  też  po w s ta w a n ie  r ó ż 
nego  r o d z a ju  sp ó łe k  /w  tym  z u d z ia łe m  k a p i t a 
łu z a g r a n ic z n e g o / ,  W tych  w a ru n k a c h  c e n t r a ln e  
s te ro w a n ie  do tyczyć  będ z ie  głównie d e c y z j i  o 
c h a r a k t e r z e  s t r a t e g i c z n y m .  P r o b l e m  ten o m ó 
wiono sz cz eg ó ło w o  w końcow ej c z ę ś c i  n i n i e j s z e 
go- o p ra c o w a n ia ,  w r o z d z i a l e  "S y s te m  s t e r o w a 
n ia  r e a l i z a c j ą  p r o g r a m u " .

D z ie d z in y i p r i o r y te ty  za s t o s o w ań 
info r m  atyki_

P r z y  u s ta la n iu  p r io r y t e tó w  d z iedz inow ych  
d la  z a s to so w a ń  in fo rm a ty k i  p r z y ję to  z a s a d ę ,  że 
p r z e d e  w s z y s tk im  n a le ż y  in fo rm a ty z o w a ć  te
d z ied z in y ,  k tó r e  s ą  i s to tn e  d la  ro z w o ju  s p o ł e 
c z n o - g o s p o d a r c z e g o  k r a ju  i w k tó r y c h  m o ż n a  
u z y s k a ć  l i c z ą c e  s i ę  e fek ty  / w y m i e r n e  i n ie w y 
m i e r n e /  w s to su n k o w o  k r ó tk im  c z a s i e .

K ie r u j ą c  s i ę  ty m i  dw iem a  p r z e s ł a n k a m i  o -  
r a z  w y c ią g a ją c  w niosk i  z d o ty c h c z a so w e j  o b s e r 
w a c j i  ro z w o ju  z a s to s o w a ń  w P o l s c e  i na  ś w le c ie ,  
u s ta lo n o  n a s t ę p u j ą c ą  l i s t ę  10 k lu c zo w y ch  d z i e 
dzin  z a s to so w a ń  in f o rm a ty k i  , /d ruga  c y f r a  i n f o r 
m u je  o p r z y ję ty m  p r i o r y t e c i e / :
1 .1 .  K o m p u te ro w e  w sp o m a g a n ie  p r a c  i n ż y n i e r 
s k ic h  w z a k r e s i e  k o n s t r u k c j i  w yrobów , u r z ą 
d zeń  i n a r z ę d z i  o r a z  p ro je k to w a n ia  p r o c e s ó w  
te ch n o lo g ic z n y c h .
2. 1. K o m p u te ro w e  w sp o m a g a n ie  badań  n a u k o 
wych /p o d s ta w o w y c h  i s to s o w a n y c h / .
3 . 2 .  K o m p u te ro w e  w sp o m a g a n ie  p r o c e s ó w  p r o 
dukcy jnych  i p o m ia r o w o - k o n t r o ln y c h ,  co w w e r 
s j i  r o z w in ię te j  sp r o w a d z a  s i ę  do a u to m a ty z a c j i
i r o b o ty z a c j i  tych  p r o c e s ó w .
4 . 2 .  Z a s to s o w a n ie  e le m e n tó w  in f o rm a ty k i  w 
z łożonych  w y ro b a c h  n ie  in f o rm a ty c z n y c h .
5 . 3 .  K o m p u te ro w e  w s p o m a g a n ie  p r o c e s ó w  n a u 
c z a n ia  w s z k o ln ic tw ie  w y ż sz y m ,  ś r e d n i m  i p o d 
s taw ow ym ,
6. 4. Z a s to so w a n ie  te c h n ik i  k o m p u te ro w e j  w 
s łu ż b ie  z d ro w ia .
7, 4. Z a s to s o w a n ie  te c h n ik i  k o m p u te ro w e j  w o b 
s z a r a c h  m a so w e j  o b s łu g i  lu d n o ś c i .

8, 5. K o m p u te ro w e  w sp o m a g a n ie  z a r z ą d z a n i a  
/ p r o c e s ó w  in f o r m a c y jn o - d e c y z y jn y c h /  w g o s p o 
d a r c e  i a d m i n i s t r a c j i  p ańs tw ow ej ró ż n y c h  s z c z e 
bli ,

9. 5. W s p o m ag a n ie  te c h n ik ą  k o m p u te r o w ą  d o s t ę 
pu do k ra jo w e j  i z a g r a n ic z n e j  in f o r m a c j i  n a u k o 
w ej,  te c h n ic z n e j  i e k o n o m ic z n e j .
1 0 .6 .  Indyw idualne  z a s to s o w a n ia  s p r z ę tu  m i k r o 
k o m p u te ro w e g o  w g o s p o d a r s tw ie  dom ow ym .

O k r e ś lo n e  w yżej p r i o r y t e t y  d z ied z in o w e  s ą  
m i a r ą  o c e n y  s u m a r y c z n y c h  efektów , ja k ie  m o 
że  p r z y n ie ś ć  in f o r m a ty z a c j a  dane j  d z ied z in y .
Nie m o ż n a  ich  m e c h a n ic z n ie  o d n o s ić  do k a ż d e 
go z a d a n ia  s z c z e g ó ło w e g o .  O o s ta te c z n y m  p r i o - .  
r y t e c i e  danego  z a m i e r z e n i a  decydow ać  m u s i  w 
k a ż d y m  p rz y p a d k u  je g o  o p ła c a ln o ś ć ,  b ęd ą ca  
fu n k c ją  n ak ładów , p rz e w id y w a n y c h  efek tów  i 
c z a s u  ich  u z y s k a n ia .

Stan i s tn ie j ą c y  i pożądany  
w p o s z c z e gó lnych d z ie d z in ac h  zas to so w a li  

D z ie d z in a  1. 1 . :
K o m p u te ro w e  w sp o m a g a n ie  p r a c  in ż y n ie r s k ic h  

w z a k r e s i e  k o n s t r u k c j i  w yrobów , u r z ą d z e ń  i n a 
r z ę d z i  o r a z  p ro je k to w a n ia  p r o c e s ó w  te c h n o lo g i 
cz n y ch .

•  Stan I s tn ie ją c y  
K o m p u te ro w e  w sp o m a g a n ie  p r a c  in ż y n ie r s k ic h  

w y s tę p u je  w P o l s c e  w n ie w ie lk im  z a k r e s i e .  P e w 
n e  / o g r a n i c z o n e  z r e s z t ą /  z a s to s o w a n ia  m o ż n a

n a p o tk a ć  w p r z e m y ś l e  s to c zn io w y m , lo tn ic z y m ,  
e le k t r o n ic z n y m ,  k o m p u te ro w y m ,  ch e m ic z n y m  
o r a z  w g ó rn ic tw ie  i g eo log i i .  W innych  d z i e d z i 
n ach  w y s tę p u ją  one je d y n ie  w b a rd z o  o g r a n ic z o 
nym  z a k r e s i e .

O gó ln ie  b io r ą c  p r a c ę  p o lsk ie g o  in ż y n ie r a  m ot- ,  
n a  s c h a r a k t e r y z o w a ć  n a s tę p u ją c o :
- o b l ic z e n ia  w ykonuje p r z y  p o m o c y  su w ak a  lub  
k a lk u la to ra ,
-  n ie  p o s ia d a  w y s t a r c z a j ą c e g o  d o s tę p u  do in f o r 
m a c j i  o in n o w ac ja ch ,  w y n a la z k a c h ,  p r a c a c h  
n a u k o w o -b a d a w c z y c h ,  d o s tę p n y ch  m a t e r i a ł a c h  
i tp .  .
-  d o k u m e n ta c ję  k o n s t r u k c y jn ą  i te c h n o lo g ic z n ą  
r y s u j e  na d e s c e ,  o p is u je  r ę c z n i e ,  p o w ie la  na 
p r z e s t a r z a ł y m  s p r z ę c i e .

P r z y c z y n y  tak ieg o  s ta n u  r z e c z y  s ą  n a s t ę p u j ą 
ce :
-  T r u d n o ś c i  w u zy sk an iu  s p r z ę tu  k o m p u te r o w e 
go o odpow iedn ie j  d la  p o t r z e b  p r a c  in ż y n ie r s k ic h  
k o n f ig u ra c j i  / m o n i t o r y  g r a f i c z n e  o duże j  r o z 
d z i e lc z o ś c i ,  u r z ą d z e n i a  r y s u j ą c e ,  s y s t e m y  s i e 
c io w e /  o r a z  w y so k ie j  n ie z a w o d n o ś c i .  Zakupy 
s p r z ę t u  z II o b s z a r u  p ła tn ic z e g o ,  w t ru d n e j  
s y tu a c j i  p ła tn ic z e j  k r a ju ,  m a j ą  c h a r a k t e r  b a r 
dzo o g r a n ic z o n y  i n ie  r o z w ią z u ją  p ro b le m u .
-  N ie w y s t a r c z a j ą c e  o p r o g r a m o w a n ie  p o d s ta w o 
we / s y s t e m o w e  i n a r z ę d z i o w e /  o r a z  uży tkow e.
- N ie r o z w ią z a n y  w sk a l i  k r a ju  p r o b le m  dos tępu  
do in f o r m a c j i  n a a k o w o - t e c h n ic z n e j ,  p a te n to w e j ,  
n o r m a l i z a c y jn e j ,  p ra w n e j  itp .

W o d r ó ż n ie n iu  od p o lsk ieg o  in ż y n ie r a ,  in ż y 
n i e r  w k r a j a c h  wysoko  ro z w in ię ty c h  dysponu je  
n a  ogół:
- S kom pu te ryzow anym  s y s t e m e m  In fo rm o w an ia
0 n o w o śc ia c h  te c h n ic z n y c h ,  d o s tę p n o ś c i ,  c e n ac h  
m a te r i a łó w  i p o d ze sp o łó w ,  w y m ag a n y ch  p a r a 
m e t r a c h  ja k o śc io w y c h  i tp ,
-  S k o m p u te ry z o w a n y m  s y s t e m e m  o b l ic z e n io 
w y m , w s p o m a g a ją c y m  p r o c e s y  p ro je k to w a n ia  
/w y k o n y w an ie  o b l ic z e ń  w y t r z y m a ło ś c io w y c h ,  
o p ty m a l iz a c ja  z u ż y c ia  m a te r i a łó w ,  s y m u lo w a 
n ie  k s z t a ł t u  k o n s t r u k c j i  i p r o c e s u  te c h n o lo g ic z 
nego  i tp .  / .
- N o w o c z e sn ą  a p a r a t u r ą  b a d a w c z o -p o m ia r o w ą
1 s p r z ę t e m  p o l ig r a f ic z n y m .

Na p o d s ta w ie  in f o r m a c j i  z k r a jó w  s o c j a l i s t y 
c z n y c h  n a le ż y  s tw ie r d z ić ,  że  ta k ż e  w s to su n k u  
do tych  k r a jó w  o p ó ź n ie n ie  n a s z e  s t a l e  p o w ię k s z a  
s i ę .  W w yniku  ta k ie j  s y tu a c j i  p o ls k ie  w yroby  s ą  
r e l a ty w n ie  d r o ż s z e ,  b a r d z ie j  m a t e r i a ł o -  i e n e r -
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goch łonne ,  k o sz ty  p rzy g o to w a n ia  i w d ro ż e n ia  
do p ro d u k c j i  dużo w y ż sz e ,  a cykl badaw czo-  
w d ro ż e n io w y  n a d m ie r n ie  w ydłużony.

•  Stan pożądany
W sp o m ag a n ie  p r a c  in ż y n ie r s k ic h  ś r o d k a m i  

in f o rm a ty k i  p r z y c z y n ia  s ię  w z n a cz n y m  stopn iu  
do p o p raw y  ja k o ś c i  i n o w o c z e sn o śc i  wyrobów, 
w y d a jn o śc i  p r a c y  o r a z  o s z c z ę d n o ś c i  m a te r ia łó w  
i e n e r g i i .  J e s t  to r ó w n ie ż  je d e n  z podstaw ow ych  
w arunków  k o n k u re n c y jn o śc i  p r z e m y s łu  na r y n 
k ac h  św ia tow ych .  Na tych  s tw ie rd z e n ia c h  o p a r 

to n a s tę p u ją c e  ¿ fo rm u ło w anie  s ta n u  p o ż ą d a n e g o : 
K on ieczne  j e s t  w y p o sa ż e n ie  w sz y s tk ic h  

b iu r  k o n s t ru k c y jn y c h ,  p ro jek to w y o h  i 
te ch n o lo g icz n y ch  w s k o m p u te ry z o w a n e  
s y s t e m y  w sp o m a g a n ia  p r a c  in ż y n ie r s k ic h  
o s t a n d a r d z i e  po ró w n y w a ln y m  z p r z e c i ę t 

nym  s t a n d a r d e m  św ia tow ym  końca  l a t  80. 
T e r m i n  r e a l i z a c j i :  do k ońca  1995 r .________

P r z y j m u j e  s i ę  n a s tę p u ją c ą  l i s t ę  p r io ry te tó w ,  
o k r e ś l a j ą c ą  k o le jn o ść  d o chodzen ia  do s tanu  do 
ce low ego :
- p r a c e  w z a k r e s i e  p ro d u k c j i  e k s p o r to w e j  i a n ty 
im p o r to w e j  / ł ą c z n i e  z p r o d u k c ją  k o o p e r a c y jn ą / ,

- p r a c e  w z a k r e s i e  p ro d u k c j i  m a t e r i a ł o -  i e n e r 
goch łonnej,
- p r a c e  w z a k r e s i e  p ro d u k c j i  w yrobów  s z c z e g ó l 
n ie  skom plikow anych ,
-  p r a c e  w z a k r e s i e  p ro d u k c j i  p o z o s ta ły c h  w y r o 
bów.

D z ie d z in a  2 .1 .  :
K o m p u te ro w e  w sp o m a g a n ie  badań  naukow ych 

/p o d s ta w o w y c h  i s to sow anych / .
#  Stan i s tn ie j ą c y

Z a s to s o w a n ia  in f o rm a ty k i  w P o l s c e  w p r a c a c h  
n au k o w o -b a d a w c z y c h  o b e jm u ją  p r z e d e  w s z y s t 
k im  nauk i t e c h n ic z n e  /m o d e lo w a n ie  ob iek tów  i 
p r o c e s ó w ,  tw o rz e n ie  now ych  m e to d  o b l i c z e n io 
w ych  i m e to d  p r o je k to w a n ia / ,  f izy k ę ,  a s t r o n o 
m ię ,  c h e m ię ,  - nauk i r o l n i c z e  i e k o n o m icz n e .  
P r a c e  w ty m  z a k r e s i e  p ro w a d zo n e  s ą  na  w y ż 
sz y c h  u c z e ln ia c h ,  w p la có w k ac h  P o l s k ie j  A k a 
d e m i i  N auk  o r a z  w in s ty tu ta c h  n a u k o w o -b a d a w 

cz y ch .  W o s ta tn ic h  la t a c h  da je  s i ę  zauw ażyć  
w z r a s t a j ą c e  z a in te re s o w a n ie  m o ż l iw o ś c ia m i  z a 
s to s o w a ń  in f o rm a ty k i  w n au k a ch  sp o łe c z n y c h  i 
h u m a n is ty c z n y c h  / a r c h e o l o g i a ,  ję zy k o z n aw s tw o ,  
p ra w o ,  o r i e n t a l i s ty k a ,  h i s t o r i a  i in. / .

S y tuac ja  p rac o w n ik ó w  nau k i  z punktu  w id z e 
n ia  w y p o sa ż e n ia  w s p r z ę t  k o m p u te ro w y  j e s t  
n ie c o  l e p s z a  n iż  in ż y n ie ró w .  Wynika to  z dość  
r o z b u d o w a n y c h ,  in s ty tu c jo n a ln y c h  i in dyw idua l
nych  kontak tów  z u c z e ln ia m i  z a g r a n ic z n y m i ,  co 
u ła tw ia  p o zy sk iw an ie  s p r z ę tu  i o p ro g ra m o w a n ia  
/ c z ę s to  w f o r m i e  d a r ó w / .  N a le ż y  s tw ie rd z ić ,  
że  w y p o sa ż e n ie  s ta n o w isk a  p r a c y  p r z e c ię tn e g o  
p o lsk ie g o  naukow ca j e s t  d a le k ie  od tego ,  j a k im  
d y sp o n u ją  p r a c o w n ic y  nauk i w k r a j a c h  w ysoko  
r o z w in ię ty c h .  W sz y s tk o ,  co pow iedz iano  w p o 
p r z e d n im  r o z d z i a l e  o d n o śn ie  p r a c  in ż y n ie r s k ic h ,  
do tyczy  ró w n ie ż  s f e r y  p r a c  naukow ych.

» Stan pożądany  
D o c e n ia ją c  r o l ę  nauki jako  głównego czynn ika  

c y w il iza cy jn eg o  n a le ż y  r a d y k a ln ie  z m ie n ić  o b e c 
ny s ta n  w z a k r e s i e  w y p o saż en ia  in s ty tu c j i  n a u k o 
wych w sk o m p u te ry z o w a n e  n a r z ę d z i a  p r a c y .  W 
zw iązku  z tym  s ta n  pożądany  fo rm u łu je  s ię  n a s 
tępu jąco :

W y posażen ie  w s z y s tk ic h  p ra c o w n i  n a u 
kowych w u c z e ln ia c h  w y ż sz y c h ,  p la c ó w 
k ach  PAN  o r a z  in s ty tu ta c h  n a u k o w o -b a 
d aw czych  w sk o m p u te ry z o w a n e  s y s t e m y  
w sp o m a g a n ia  badań  naukow ych o s t a n d a r 
dz ie  po ró w n y w a ln y m  z p r z e c ię tn y m  s t a n 
d a r d e m  św ia tow ym  końca  l a t  80. T e r m i n  
r e a l i z a c j i :  do końca  1995 r . ________________

Z a ło żo n e  5 - 7 - l e tn i e  opó źn ien ie  j e s t  p r o g r a 
m e m  m in im a ln y m .  Z e  w zg lędu  n a  w y ją tkow ą r o 
l ę  nauk i w życ iu  s p o łe c z n o - g o s p o d a r c z y m  k r a 
ju  n a le ż y  dążyć do tego ,  p r z y n a jm n ie j  w n i e 
k tó r y c h  k luczow ych  d z ie d z in a c h ,  żeby d y s ta n s  
ten  był j a k  n a jm n ie js z y .  P r z y j m u j e  s i ę  n a s t ę 
p u ją c ą  l i s t ę  p r io ry te tó w :
- badan ia  w z a k r e s i e  nowych m a te r i a łó w  i ź r ó 
deł e n e r g i i  d la  p o t r z e b  g o sp o d a rk i ,
-  badan ia  nad now ym i te c h n o lo g ia m i  i w y r o b a 
m i ,  s z c z e g ó ln ie  w z a k r e s i e  e le k t ro n ik i ,  i n f o r 
m a ty k i ,  c h e m i i ,  budownictwa,
-  badan ia  w z a k r e s i e  o c h ro n y  ś r o d o w is k a  i 
dób r  n a tu ra ln y c h ,
-  badan ia  w z a k r e s i e  nauk m e d y cz n y ch ,
-  badan ia  w z a k r e s i e  ro ln ic tw a  i p r z e tw o ró w  
ro ln y c h ,
- inne badan ia ,

D z ie d z in a  3. 2 . :
K o m p u te ro w e  w sp o m a g a n ie  p r o c e s ó w  p r o d u k 

cy jnych  i p o m ia r o w o - k o n t r o ln y c h  /w  w e r s j i  
r o z w in ię te j :  a u to m a ty z a c ja  i ro b o ty z a c ja  tych  
p r o c e s ó w / ,  
g Stan I s tn ie ją c y  

W te j  d z ie d z in ie  z a s to s o w a ń  w y k o rz y s tu je  s ię  
w k r a ju  8, 1% ogólne j  l i c z b y  k o m p u te ró w ,  7,4%  
m in ik o m p u te ró w  i pew ną, n ie s p re c y z o w a n ą  
b l iże j  l i c z b ę  m ik r o k o m p u te r ó w .  N a jw ię k sz e  ' 
z a s to so w a n ie  zn a jd u ją  one w p r z e m y s ła c h :
-  g ó r n ic z y m  I h u tn ic zy m ,
- m o to r y z a c y jn y m ,  o k rę to w y m  I lo tn ic z y m ,
- e l e k t r o n ic z n y m ,  k o m p u te ro w y m  i t e l e k o m u 
n ik a cy jn y m ,
- c h e m ic z n y m  /p e t r o c h e m i a ,  p ro d u k c ja  n a w o 
zów azo tow ych ,  w łók ien  ch e m ic z n y c h ,  p r z e 
m y s ł  g u m o w y /.

W ięk sz o ść  s p r z ę tu  In fo rm a ty c z n e g o  w o m a 
w ianych  tu z a s to so w a n ia c h  pochodz i z Im p o r tu  
z KK z d ru g ie j  połowy l a t  70. J e s t  to  ju ż  o b e c 
n ie  s p r z ę t  p r z e s t a r z a ł y ,  n ie  s p e łn ia ją c y  w y m o 
gów w s p ó łc z e s n y c h  sy s te m ó w  w sp o m a g a n ia  p r o 
ce só w  p ro d u k c y jn y c h .  D la teg o  t e ż  e fek tyw ność  
w ię k s z o ś c i  ty c h  s y s te m ó w  j e s t  p r o b le m a ty c z n a .

W s p ó łc z e s n e  t r e n d y  św ia to w e  id ą  w k ie ru n k u  
s to s o w a n ia  k o m p u te ro w y c h  s ie c i  h i e r a r c h i c z 
nych , in te g r u ją c y c h  w je d n ą  sp ó jn ą  c a ło ś ć  p l a 
n ow anie  o k r e s o w e ,  p la n o w a n ie  o p e ra ty w n e  o r a z
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s te ro w a n ie  p r o c e s a m i  te c h n o lo g ic z n y m i,  t r a n s 
p o r to w y m i  i k o n tro ln y m i .  S zcz eg ó ln ą  uwa'gę 
z w r a c a  s i ę  na  d o s to so w a n ie  s y s t e m u  k o m p u te 
ro w e g o  do dynam ik i  c ią g le  z m ie n ia ją c e j  s i ę  
sy tu a c j i  p ro d u k c y jn e j .  W zw iązku  z tym  o m a 
w ia n e  s y s t e m y  p r a c u j ą  g łów nie  w t r y b i e  b e z p o 
ś r e d n ie g o  d o s tę p u  / o n - l i n e / .  W y s p e c ja l i z o w a 
n e  t e r m i n a l e  u m ie s z c z o n e  s ą  tu ż  p r z y  s t a n o 
w is k a c h  p r a c y  / l u b  s ta n o w ią  jego  in t e g r a ln ą  
c z ę ś ć /  i p r z e k a z u j ą ,  c z ę s to  a u to m a ty c z n ie ,  
dane do k o m p u te r a ,  k tó r y  po chw il i  p r z e s y ł a  
do s ta n o w isk a  p ro d u k cy jn e g o  in f o r m a c ję  z w r o t 
n ą .  S y s tem y  ta k ie  u m o ż l iw ia ją  d użą  e l a s t y c z 
n o ść  p la n o w a n ia ,  z n a c z n ie  s k r a c a j ą  cykl p r o 
dukcyjny  w yrobów  i p o p r z e z  a u to m a ty c z n ą  k o n 
t r o l ę  p r o c e s ó w  m in i m a l i z u j ą  s t r a t y  p r o d u k c y j 
ne  i p o le p s z a ją  jakość ,  w yrobów .

C o r a z  c z ę ś c i e j  spo tyka  s i ę  r ó w n ie ż  p e łn ą  
a u to m a ty z a c ję  l in i i  p ro d u k c y jn y c h  i r o b o t y z a 
c ję  p r o c e s ó w  u c ią ż l iw y c h  lu b  s z k o d liw y ch  dla 
zd ro w ia .  N a le ży  s tw ie r d z ić ,  że  w yżej o p isa n e  
s y s t e m y  n ie  s ą  j e s z c z e  p o w sz e c h n ie  s to s o w a n e  
n aw e t  w k r a j a c h  n a jw y ż e j  ro z w in ię ty c h .  Z n a jd u 
j ą  one z a s to s o w a n ie  g łów nie  w n a jn o w o c z e ś n ie j 
sz y c h  g a ł ę z ia c h  p r z e m y s łu ,  o duże j  sk a l i  p r o 
dukc j i .

N a jw y ż sz e  efek ty ,  j a k  w yn ika  z d o św ia d c z e ń  
w ielu  f i r m  za ch o d n ich  u z y s k u je  s i ę  w tedy ,  ’ e -  
dy s y s t e m  in f o rm a ty c z n y  z o s ta j e  z a p r o je k to w a 
ny na e ta p ie  in w e s ty c j i .  W p ro w ad z en ie  k o m p u 
t e r y z a c j i  p r o c e s ó w  p ro d u k c y jn y c h  do i s t n i e j ą 
ce j  ju ż  s t r u k t u r y  te c h n ic z n o - o r g a n iz a c y jn e j  
p r z e d s i ę b i o r s t w a  napo tyka  n a  w ie le  t r u d n o ś c i  
i  p r z y n o s i  o g r a n ic z o n e  efek ty .

•  Stan po żą d an y
B io rą c  pod uw agę a k tu a ln e  t r e n d y  św ia tow e  

o r a z  k r a jo w e  i z a g r a n ic z n e  d o ś w ia d c z e n ia  d o 
ty c z ą c e  warunków' e fe k ty w n o śc i  z a s to s o w a ń  
o m a w ia n y c h  s y s te m ó w ,  s ta n  p o ż ą d a n y  f o r m u ł u 
je  s i ę  n a s tę p u ją c o :

1. W p ro w a d z e n ie  z in te g ro w a n y c h  s y s t e 
mów k o m p u te ro w e g o  w s p o m a g a n ia  p r o c e 
sów  p ro d u k c y jn y c h  do w s z y s tk ic h  p r z e d 
s ię b io rs tw ' ,  w k tó r y c h  s k a la  p ro d u k c j i ,  
n o w o c z e s n o ś ć  s to s o w a n y c h  te ch n o lo g i i ,  
m a s z y n  i u r z ą d z e ń  o r a z  p o z io m  o r g a n i 
za cy jn y  c z y n ią  ta k ie  p r z e d s i ę w z ię c i e  
m o ż l iw y m  i o p ła c a ln y m .  T e r m i n  r e a l i 
z a c j i :  do k ońca  1995 r ,

2. P r o j e k t y  in w o s ty c j i  p ro d u k c y jn y c h  
m u s z ą  z a w ie r a ć  a n a l i z ę  c e lo w o ś c i  z a s t o 
sow an ia  k o m p u te ro w y c h  s y s t e m ó w  w s p o 
m a g a n ia  p r o c e s ó w  p ro d u k c y jn y c h  i w 
p rz y p a d k u  o c e n y  pozy tyw nej u w z g lę d n ia ć  
t e  s y s t e m y .  T e r m i n  w p ro w a d z e n ia :  od 
p o cz ą tk u  1988 r .
3. J e ś l i  j e s t  to  m o ż l iw e  i u z a sa d n io n e ,  
l i c e n c j e  p r o d u k c y jn e  n a l e ż y  nabyw ać 
ł ą c z n ie  z k o m p u te ro w y m  s y s t e m e m  
w sp o m a g a n ia  p r o c e s ó w  p ro d u k cy jn y c h .  
T e r m i n  w p ro w a d z e n ia :  od p o cz ą tk u

1988 r .  i_____________

P r z e w id u je  s ię ,  że w 1995 r ,  ok. 30% p r z e d 
s ię b io r s tw  z g ru p y  p r z e d s i ę b i o r s t w  ś r e d n ic h  
i dużych  /p o w .  1 000 p r a c o w n ik ó w /  sp e łn ia ć  b ę 
d z ie  w a ru n k i  te c h n ic z n o - o r g a n iz a c y jn e ,  u m o ż l i 
w ia j ą c e  z a s to so w a n ie  w n ic h  e fek tyw nych  s y s t e 
m ów  w sp o m a g a n ia  p r o c e s ó w  p ro d u k c y jn y c h .  J a 
ko k r y t e r i u m  p r i o r y t e t u  p r z y jm u je  s i ę  p r z e w i 
dyw ane e fek ty  g o s p o d a rc z e .

D z ie d z in a  4. 2. :
Z a s to s o w a n ie  e le m e n tó w  in f o rm a ty k i  w z ło ż o 

nych  w y ro b a c h  n ie in f o rm a ty c z n y c h  
•  Stan i s tn ie j ą c y  

U n o w o c z e śn ia n ie  w ie lu  w yrobów  n i e i n f o r m a 
ty c zn y c h ,  ta k ic h  ja k :  s a m o lo ty ,  s ta tk i ,  a p a r a 
t u r a  n au k o w o -b a d a w c z a ,  a p a r a t u r a  m e d y c z n a ,  
ś r o d k i  t r a n s p o r t u ,  u r z ą d z e n i a  te c h n o lo g ic z n e ,  
p o le g a  o b ec n ie  m .  in . na  z a s to s o w a n iu  w n ich  
e le m e n tó w  in f o rm a ty k i  i e l e k t r o n ik i .  W P o l s c e  
w y s tę p u je  pod ty m  w zg lę d em  zn a c z n e  o p ó ź n ie 
n ie  w s to su n k u  do k ra jó w  w ysoko  ro z w in ię ty c h .  
W y ro b y  z a w ie r a j ą c e  e le m e n ty  in f o rm a ty k i  s t a 
now ią  je d y n ie  3% ogólne j  w a r t o ś c i  w yrobów , 
p o d c z a s  gdy w k r a j a c h  za ch o d n ich  w sk aź n ik  
te n  w ynos i  ok, 30%. L ic z b y  te  ś w ia d c z ą  o s k a 
l i  n a s z e g o  op ó źn ien ia .

I s tn i e j ą c ą  s y tu a c j ę  p o g a r s z a  fak t,  że naw e t  
w tych  3% w y ro b ó w  e l e m e n ty  e l e k t r o n ik i  i i n 
f o rm a ty k i  s ą  im p o r to w a n e  i to g łów nie  z II o b 
s z a r u  p ła tn ic z e g o .  Z a s to s o w a n ia  e le rńen tów  
k ra jo w y c h ,  j e ś l i  n a w e t  w y s tę p u ją ,  n ie  m a ją  
z n a c z ą c e g o  u d z ia łu .  J e ś l i  zw a ży ć ,  że  i n f o r m a 
ty z a c ja  / l u b  e l e k t r o n i z a c j a /  danego w y ro b u  j e s t  
c z ę s to  n ie z b ę d n y m  w a r u n k ie m  w e jś c ia  z n im  na 
r y n k i  z a g r a n ic z n e ,  s t a j e  s ię  o c z y w is te ,  że i s t 
n ie ją c y  s ta n  w ym aga  r a d y k a ln e j  zm ian y .

ę  Stan po żą d an y
P o w y ż s z e  s tw ie r d z e n i a  w s k a z u ją  na  p o t r z e b ę  

s f o rm u ło w a n ia  s ta n u  pożądanego -w  n a s t ę p u j ą 
cy  sp o só b :

O s ią g n ię c ie  s ta n u  n a s y c e n ia  z łożonych  
w yrobów  n ie in f o rm a ty c z n y c h  e l e m e n ta m i  
in f o rm a ty k i  na p o z io m ie ,  j a k i  o s ią g n ą  
k r a j e  w ysoko  r o z w in ię te  pod ko n ie c  l a t
80. W z ro s to w i  n a s y c e n ia  powinno to w a 
r z y s z y ć  z m n ie j s z a n ie  s i ę  u d z ia łu  e l e m e n 
tów im p o r to w a n y c h  z II o b s z a r u  p ła tn i c z e 
go. D oce low o u d z ia ł  ten  n ie  pow in ien  w y 
n o s ić  w ię c e j  n iż  20% ogó lne j  w a r to ś c i  
e l e m e n tó w  w w y ro b a c h  n ie in f o r m a ty c z -  
nych. T e r m i n  r e a l i z a c j i :  do końca 1995 r .

K o le jn o ś ć  o s ią g a n ia  s ta n u  p o żą danego  p o w in 
na być p o d p o rzą d k o w a n a  n a s tę p u ją c e m u  u k ła d o 
wi p r io r y t e tó w :
- w y ro b y ,  do k tó r y c h  w p ro w a d z e n ie  e le m e n tó w  
in f o rm a ty k i  j e s t  g łównym  w a r u n k ie m  e k s p o r tu ,
- u r z ą d z e n i a  te c h n o lo g ic z n e  d la  k luczow ych  
g a łę z i  p r z e m y s łu ,
- a p a r a t u r a  b ad a w cz o -n a u k o w a  i d la  p o t r z e b  
m e d y cy n y ,
- ś r o d k i  t r a n s p o r t u  i k o m u n ik a c j i  p u b l ic z n e j ,
-  inne w yroby .



D z i e c i z i n a 5.  3 .  :
K o m p u te ro w e  w sp o m a g a n ie  p r o c e s ó w  n a u c z a 

n ia  w sz k o ln ic tw ie  w y ż sz y m ,  ś r e d n im  i p o d s t a 
wowym

» >Stan i s t n i e j ą c y 
S z k o l n i c t w o  w y ż s z e

P o z io m  i z a k r e s  w y k o rz y s ta n ia  in fo rm a ty k i  
w p r o c e s a c h  d y dak tycznych  w a ru n k u je  p o s ia d a 
ny s p r z ę t  ko m p u te ro w y  i m in ik o m p u te ro w y ,  a 
od n iedaw na ta k że  m ik ro k o m p u te ro w y .  Ok. 40 
u c z e ln i  k ra jo w y c h  p o s ia d a  w ła s n e  ośrod.-ci k o m 
p u te ro w e .  L ą c z h a  w a r to ś ć  s p r z ę tu  i n f o r m a ty c z 
nego , k tó r y m  dysponu ją  u cz e ln ie  wynosi ok,
11% w a r to ś c i  s p r z ę tu  w k r a ju .  Je d n a k  i s t n i e j ą 
c e  w y p o sa ż e n ie  in f o rm a ty c z n e  j e s t  n ie w y s ta r -  
c z a j ą c e  pod w zg lę d em  i lo ś c i  o r a z  zuży te  m o r a l 
n ie  i f iz y c z n ie .  P o z a  n ie l ic z n y m i w y ją tk am i u- 
c z e ln ie  m a ją  duże t r u d n o ś c i  w zapew nien iu  s t u 
d en tom  swobodnego  dos tępu  do k o m p u te ró w  w 
t r y b ie  in te r a k c y jn y m ,  co u t ru d n ia  lu b  w r ę c z  u- 
n le m o ż l iw ia  p ro w a d z e n ie  z a ję ć  g rupow ych  
/ s t w i e r d z e n i a  te  d o ty c zą  ró w n ie ż  k s z ta ł c e n ia  
p r z y s z ły c h  s p e c ja l i s tó w  in f o r m a ty k i / .  P o n ad to  
w p ro w a d z a n ie  m e to d  In fo rm a ty c z n y c h  do k s z t a ł 
c e n ia  u t r u d n ia ją  ta k ie  czynn ik i  ja k :  zbyt m a ła  
i lo śc io w o  k a d r a  n a u k o w o -d y d ak ty czn a ,  dotkliwy 
b r a k  o p ro g ra m o w a n ia  użytkow ego i l i t e r a t u r y  
fachow ej.

S y tuac ja  w k r a j a c h  w ysoko ro z w in ię ty c h  j e s t  
z u p e łn ie  o d m ie n n a .  W y k o rz y s ta n ie  m e to d  I n a 
r z ę d z i  in fo rm a ty c z n y c h  j e s t  ta m  z ja w isk ie m  
p o w sz e c h n y m  i s tanow i in te g r a ln y  e le m e n t  p r o 
c e s u  k s z ta ł c e n i a  s tuden tów  na w y ż sz y c h  u c z e l 
n ia ch .  R o z p o w sze ch n io n y  j e s t  zw ycza j  p r z e k a 
zyw ania  p r z e z  p r z e d s i ę b i o r s t w a  p ie rw s z y c h  
s e r i i  nowych wyrobów  do w y k o rz y s ty w a n ia  w 
u c z e ln ia c h ,  D z ięk i  t e m u  s tu d e n c i  u c z ą  s i ę  na 
s p r z ę c i e  o ta k im  p o z io m ie  n o w o c z e sn o śc i  i j a 
k o ś c i ,  z k tó r y m  będą  m ie l i  do cz y n ie n ia  w 
p r z y s z ł o ś c i  ja k o  p ra c o w n ic y ,  

s
S z k o l n i c t w o  ś r e d n i e  i p o d 
s t a w o w e

O b ec n ie  k i lk a d z i e s ią t  sz k ó ł  w P o l s c e  /g łó w 
n ie  ś r e d n i c h /  dysponu je  pew ną i l o ś c i ą  /o d  j e d 
nej  do kilku  s z tu k /  8 -b i to w eg o  s p r z ę tu  m i k r o 
k o m p u te ro w e g o .  Na ogół j e s t  to s p r z ę t  ró żn y c h  
typów, p ro d u k o w a n y ch  w k r a j a c h  za ch o d n ich  na 
p o czą tku  l a t  80 /S IN C LA IR , A P P L E ,  COMMO- 
DORE i in, / .  P r z e c i ę t n y  a b s o lw e n t  sz k o ły  p o d 
s taw ow ej i ś r e d n ie j ,  j e ś l i  w ięc  s tyka  s i ę  z k o m 
p u te r e m ,  to p r z e w a ż n ie  poza s z k o łą ,  w ś r o d o 
w isk o w y m  kółku z a in te r e s o w a ń  lub  w dom u k o 
le g i .

Od ro k u  sz k o ln eg o  1 9 8 6 - 8 7  w  c z ę ś c i  sz k ó ł  
ś r e d n ic h  z o s ta ł  w p ro w ad zo n y  p r z e d m io t  fa k u l 
ta tyw ny " E le m e n ty  in f o rm a ty k i" .  O bec n ie  j e s t  
on  r e a l iz o w a n y  w ponad 200 sz k o ła c h .  P o n a d to  
w n ie k tó r y c h  typach  sz k ó ł  zaw odowych /n p .  w 
s z k o ła c h  e l e k t r o n ic z n y c h /  w g ru p ie  s p e c j a l i s t y 
c z n y ch  p r z e d m io tó w  zaw odowych w y s tę p u je  
k o m p u te ro w e  w sp o m a g a n ie  z a ję ć  dydak tycznych  
z r ó ż n y c h  p r z e d m io tó w  n ie in fo rm a ty c z n y c h .

W d z ied z in ie  te j w g ru p ie  k ra jó w  w ysoko  r o z 
w in ię ty ch  / o r a z  w c z ę ś c i  k ra jó w  s o c j a l i s t y c z 
n y c h /  sy tu a c ja  j e s t  zu pe łn ie  o d m ie n n a ,  Od 
p ie rw s z y c h  k la s  sz k o ły  podstaw ow ej uczn iow ie  
m a ją  tam  kon tak t z k o m p u te re m  / n a  począ tku  
kon tak ty  te m a ją  głównie c h a r a k t e r  u k ie ru n k o 
w anej d ydak tyczn ie  z a b a w y / .  P o w s z e c h n e  j e s t  
z a s to so w a n ie  m ik ro k o m p u te ró w  ja k o  ś ro d z ó w  
d ydak tycznych ,  w sp o m a g a ją c y c h  n au c z a n ie  r ó ż 
nych p rz e d m io tó w .  Z w ra c a  s ię  tam  ró w n ież  du 
żą  uw agę na u m ie ję tn o ś ć  pos ług iw an ia  s i ę  t e c h 
n ik ą  k o m p u te ro w ą  w r ó ż n y c h  je j  za s to so w a n ia c h ,

•  Stan pożądany
S z k o l n i c t w o  w y ż s z e

N a sy c a n ie  ró ż n y c h  d z iedz in  życ ia  sp o łe c z n o -  
g o s p o d a rc z e g o  k ra ju  ś r o d k a m i  in ro ” m a tyk l  j e s t  
p r o c e s e m  n ie u c h ro n n y m ,  Stąd też. p r z y s z l i  a b 
so lw e n c i  sz k ó l  w y ż sz y c h  będą  m u s ie l i  umieć; 
w ła ś c iw ie  z tych  ś ro d k ó w  k o r z y s t a ć . P r z y g o t o 
wać ich do tego m u s z ą  w y ższ e  u c z e ln ie ,  k tó ry m  
z ko le i  n a le ż y  s tw o rz y ć  m o ż l iw o śc i  r e a l i z a c j i  
tego  za d a n ia ,  Stąd też  w ynika n a s tę p u ją c e  s f o r 
m u łow an ie  s tanu  pożądanego :

W yposażen ie  w sz y s tk ic h  w y ższ y ch  u c z e l 
ni w s p r z ę t  In fo rm a ty c z n y  o m o ż l iw ie  n a j 
w y ż sz e j  j a k o ś c i  i n o w o c z e s n o ś c i  o r a z  i l o ś 
ci i k o n f ig u ra c j i  u m o ż l iw ia ją c e j  s p ra w n ą  
r e a l i z a c j ę  p r o c e s u  dyd ak ty czn eg o .  T e r m in  
r e a l i z a c j i :  do końca 1995 r .

S praw na r e a l i z a c j a  p r o c e s u  dydak tycznego  
w y m a g a  p r z y j ę c i a  n a s tę p u ją c y c h  w skaźn ików :
- 1 m ik r o k o m p u te r  na 5 s tuden tów  na k i e r u n 
kach  te c h n ic z n y c h  i ś c i s ły c h  / n i e  do tyczy  s p e 
c j a l i z a c j i  i n f o rm a ty c z n y c h / ,
- 1 m ik r o k o m p u te r  na 1 5 s tuden tów  na p o z o s ta 
łych  k ie ru n k a c h .

P r z y j m u j e  s i ę  n a s tę p u ją c e  p r io r y t e ty  do ch o 
d ze n ia  do s ta n u  docelow ego:
- k ie ru n k i  k s z t a ł c ą c e  s p e c ja l i s tó w  e le k tro n ik i  
i in fo rm a ty k i ,
-  p o z o s ta łe  k ie ru n k i  te c h n ic z n e  o r a z  nauk ś c i s 
łych ,
-  k ie ru n k i  b io lo g ic z n o - ro ln lc z e .
- k ie ru n k i  h u m a n is ty c z n e .

S zczegółow y p r o g r a m  d z ia ła ń  w z a k r e s i e  
r e a l i z a c j i  s ta n u  pożądanego  m u s i  pow stać  w 
r e s o r c i e  s z k o ln ic tw a  w y ż sz e g o .  O p racow any  
a k tu a ln ie  w tym  r e s o r c i e  " P r o g r a m  rozw o ju  
z a s to s o w a ń  te ch n ik i  k o m p u te ro w e j  w p r o c e s a c h  
k s z ta ł c e n ia  w sz k o ła c h  w y ższ y ch  w la ta c h  1986- 
-9 0 "  n a le ż y  trak tow ać, jako  p ie r w s z y  e ta p  r e a l i 
z a c j i  tego  s ta n u .  S zczegó ln ie  I s to tn e  w tym e t a 
p ie  będz ie  p rzy g o to w a n ie  odpow iedn ie j  k a d ry  
dy d ak ty cz n e j  o r a z  n ie zbędnego  o p ro g ra m o w a n ia '  
uży tkowego.

S z k o l n i c t w o  ś r e d n i e  i p o d 
s t a w o w e

Szkoły ś r e d n i e  i pods taw ow e powinny s ta ć  s tę  
n a t u r a ln ą  b a z ą  p o w sze ch n e j  ed ukac j i  i n f o r m a t y c z 
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n e j ,  k tó r e j  c e le m  j e s t  p rz y g o to w a n ie  m ło d z ie ż y  
do ż y c ia  w w a ru n k a c h  tzw. " s p o łe c z e ń s tw a  z in -  
f o rm a ty z o w a n e g o " .  Z ad a n ie  to sz k o ły  b ęd ą  m o 
gły r e a l i z o w a ć  ty lko w tedy , gdy z o s ta n ą  w ypo
sa ż o n e  w odpow iedn ie  ś r o d k i  t e c h n ic z n e .  Stąd 
te ż  s fo rm u ło w a n ie  s ta n u  po żąd an eg o  j e s t  n a s t ę 
p u ją c e :

W ypo saż en ie  w s z y s tk ic h  sz k ó ł  ś r e d n ic h  
i pods taw ow ych  w s p r z ę t  m ik r o k o m p u t e 
ro w y  o w ysok ie j  j a k o ś c i  i n ie z a w o d n o ś c i  
o r a z  i lo ś c i  i k o n f ig u ra c j i  u m o ż l iw ia ją c e j  
s p r a w n ą  r e a l i z a c j ę  p r o c e s u  d y d a k ty c z n e 
go, T e r m i n  r e a l i z a c j i :  do końca  1995 r .

P r z y j m u j e  s i ę  n a s tę p u ją c e  p r io r y t e ty :
- ś r e d n ie  i z a s a d n ic z e  sz k o ły  zaw odowe o p r o 
filu e l e k t r o n ic z n y m  i I n fo rm a ty c z n y m ,
- ś r e d n ie  i z a s a d n ic z e  szko ły  zaw odow e o p r o 
f ilu  te ch n ic zn y m ,
- ś r e d n ie  szko ły  zaw odowe o p ro f i lu  e k o n o m ic z - '  
nym ,
- l i c e a  o g ó ln o k s z ta łc ą c e ,
- z a s a d n ic z e  sz k o ły  zaw odow e o p ro f i lu  n i e t e c h 
n ic z n y m ,
- s z k o ln ic tw o  p o ds taw ow e .

S praw na  r e a l i z a c j a  p r o c e s u  dyd ak ty cz n eg o  
w y m a g a  p r z y j ę c i a  n a s tę p u ją c y c h  w skaźn ików :
-  1 m ik r o k o m p u t e r  na  10 uczn iów  w sz k o ła c h  
zaw odow ych o p r o f i l u  te c h n ic z n y m ,
-  1 m ik r o k o m p u t e r  na 15 uczn iów  w s z k o ła c h  
o g ó ln o k s z ta łc ą c y c h  i p o z o s ta ły c h  zaw odowych,
-  1 m ik r o k o m p u te r  na  30 uczn iów  w s z k o ła c h  
pods taw ow ych .

S zczegó łow y p r o g r a m  w z a k r e s i e  r e a l i z a c j i  
s ta n u  p o żą danego  pow in ien  p o w s ta ć  w r e s o r c i e  
o św ia ty  i w ychow an ia .  O bec n ie  o p ra c o w a n y  
p r z e z  r e s o r t  " P r o g r a m  ed u k a c j i  w z a k r e s i e  
w ied z y  I n fo r m a ty c z n e j  o r a z  w d ra ż a n ia  i z a s t o 
sow an ia  te c h n ik i  k o m p u te ro w e j  w p r o c e s a c h  
k s z t a ł c e n i a  w ś r e d n ic h  s z k o ła c h  o g ó ln o k s z ta ł 
c ą c y c h  1 zaw odow ych  w la t a c h  1986 -1 9 9 0 "  m o ż 
na t r a k to w a ć  ja k o  w s tę p  do r e a l i z a c j i  s ta n u  p o 
żą d anego .  B a rd z o  I s to tn a  b ęd z ie  sz y b k a  r e a l i 
z a c j a  z a d ań  tego  p r o g r a m u ,  d o ty c z ą c a  d o k s z t a ł 
c a n ia  n a u c z y c ie l i  o r a z  o p r a c o w a n ia  m e to d y k  
n a u c z a n ia  ró ż n y c h  p r z e d m io tó w  z w y k o r z y s t a 
n ie m  m ik r o k o m p u t e r a .  M etodyki te  powinny 
s t a ć  s i ę  p o d s ta w ą  do p rz y g o to w a n ia  o p r o g r a 
m o w an ia  d y d ak ty cz n eg o .

D z ie d z in a  6. 4. :
Z a s to s o w a n ia  te c h n ik i  k o m p u te ro w e j  w s łu ż 

b ie  z d r o w ia .
»  Stan I s tn ie ją c y

Z a s to s o w a n ia  in f o rm a ty k i  w m e d y c y n ie  i l e c z 
n ic tw ie  w k r a j a c h  p r z o d u ją c y c h  g o s p o d a rc z o  s ą  
b a rd z o  r o z w in ię te .  W y s p e c ja l iz o w a n e  u r z ą d z e 
n ia  k o m p u te ro w e  w s p o m a g a ją  p r a c ę  l e k a r z a  w 
z a k r e s i e  d iagnozy ,  t e r a p i i  o r a z  badań  l a b o r a t o 
ry jn y c h .  Siystemy In fo r m a ty c z n e  w s p o m a g a ją  
p r a c ę  s z p i t a l i  i innych  p la có w ek  s łu ż b y  z d ro w ia .

W P o l s c e  m o ż n a  w y m ie n ić  ty lko  n ie l ic z n e  s y 
s t e m y ,  b a z u ją c e  na  s p r z ę c i e  im p o r to w a n y m  z 
k r a jó w  z a ch o d n ich :  s y s t e m y  a n a l iz y  b io sygna łów

a n a lo g o w y ch  /n p .  EK G, E E G , to m o g ra fy  k o m 
p u te r o w e / ,  sk o m p u te ry z o w a n e  c e n t r u m  badań 
d ia g n o s ty c z n y c h  D OLM ED we W ro c ław iu ,  s y 
s t e m  in te n sy w n eg o  n a d z o r u  nad  c h o r y m  w C e n 
t r u m  Z d ro w ia  D z ie c k a ,  s y s t e m  o b l ic z e ń  dozy 
m e t r y c z n y c h  w t e r a p i i  r a d io lo g ic z n e j .  P o z a  
ty m  r e a l i z o w a n a  j e s t  p ilo tow o e k s p lo a t a c j a  s y 
s te m u  "B ank  K r w i"  w w o jew ódzk ie j  s t a c j i  k r w i o 
d aw stw a  w K a to w ic ac h .  D o św ia d c z e n ia  u z y s k a 
ne  p o d c z a s  te j  e k s p lo a t a c j i  u z a s a d n ia j ą  k o n ie c z - |  
n o ść  u p o w sz e c h n ie n ia  s y s t e m u  w sk a l i  k r a ju .

•  Stan pożądany
P o z io m  funkcjonow ania  s łu ż b y  z d ro w ia  j e s t  

je d n y m  z i s to tn y c h  e le m e n tó w ,  w a ru n k u ją c y c h  
j a k o ś ć  ż y c ia  s p o łe c z e ń s tw a .  U p o w sze ch n ie n ie  
te c h n ik i  k o m p u te ro w e j  w z a s to s o w a n ia c h  m e 
dy czn y ch ,  j a k  w y k a z u ją  d o ś w ia d c z e n ia  k ra jó w  
p r z o d u ją c y c h ,  w i s to tn y  sp o só b  p o z io m  te n  p o d 
n o s i .  D la teg o  t e ż  f o r m u łu je  s i ę  n a s tę p u ją c y  
s ta n  pożądany :

U p o w sz e c h n ie n ie  z a s to s o w a ń  tech n ik i  
k o m p u te ro w e j  w s łu ż b ie  z d ro w ia  na  p o z io -  

' m ie  i lo ś c io w y m  i- ja k o śc io w y m ,  ja k ie  
o s ią g n ę ły  k r a j e  w ysoko  r o z w in ię te  w l a 
t a c h  1 9 85 -87 .  T e r m i n  r e a l i z a c j i :  do  koń-  
c a  1995 r . _______ ____________________________ _

P r z y j m u j e  s i ę  n a s tę p u ją c y  układ  p r io ry t e tó w :
- z a s to s o w a n ia  w d ia g n o s ty c e  i t e r a p i i  indyw i
dua lne j ,
- z a s to s o w a n ia  w p r o f i l a k ty c e  le c z n ic z e j ,
- s y s t e m y  in f o rm a c y jn e  o le k a c h  / ze s z c z e g ó l 
n y m  u w z g lę d n ie n ie m  k rw i  o r a z  leków  d e f ic y to 
w y c h / ,
- s y s t e m y  w sp o m a g a n ia  z a r z ą d z a n i a  p la có w ek  
s łu ż b y  z d ro w ia .

O s ią g n ię c ie  s ta n u  po żąd an eg o  u m o ż l iw i  w 
z n a c z n y m  s to p n iu  r e a l i z a c j a  o p ra c o w a n e g o  
p r z e z  r e s o r t  " P r o g r a m u  r o z w o ju  in f o rm a ty k i  
i s p r z ę t u  in f o rm a ty c z n e g o  w r e s o r c i e  zd ro w ia  
i o p ie k i  s p o łe c z n e j" ,  w k tó r y m  o k r e ś lo n o  p o d 
s taw ow e k ie ru n k i  ro z w o ju  in f o rm a ty k i  w j e d n o s t 
k ac h  o r g a n iz a c y jn y c h  r e s o r t u .  P r o g r a m  ten  
m o ż n a  t r a k to w a ć  ja k o  p ie r w s z y  e tap  p r a c  na 
d r o d z e  do o s i ą g n ię c i a  s ta n u  pożą d an e g o .

D z ie d z in a  7. 4 . :
Z a s to s o w a n ia  te c h n ik i  k o m p u te ro w e j  w o b s z a 

r a c h  m a s o w e j  o b s łu g i  lu d n o ś c i .

•  Stan i s t n ie j ą c y
W k r a j a c h  w ysoko  r o z w in ię ty c h  w y k o r z y s ty 

w an ie  te c h n ik i  k o m p u te ro w e j  w r ó ż n y c h  o b s z a 
r a c h  m a s o w e j  o b s łu g i  lu d n o ś c i  j e s t  s p r a w ą  
p o w s z e c h n ą .  S y s tem y  in f o rm a ty c z n e ,  c z ę s to  
bez  u d z ia łu  c z ło w ie k a ,  r e z e r w u j ą  1 s p r z e d a j ą  
b i le ty  lo tn i c z e  i ko le jow e ,  dokonu ją  t r a n s a k c j i  
f in an so w y c h  w bankach ,  w s p o m a g a ją  u s łu g i  
p o cz to w e ,  u d z i e la ją  p o t r z e b n e j  i n f o r m a c j i .
P r z y  r o z w in ię te j  p o w sz e c h n e j  s i e c i  t e l e t r a n s 
m is y jn e j  w ie le  u s łu g  d a je  s i ę  z a ła tw ić  p r z y  p o 
m o c y  te le fonu ,  z k tó re g o  m o ż n a  łą c z y ć  s i ę  z 
dow oln ie  w y b ra n y m  z a u to m a ty z o w a n y m  s y s t e 
m e m  o b s łu g i .  D ość  p o w sz e c h n e  z a s to s o w a n ie
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m a j ą  k a s y  e le k t r o n ic z n e ,  k tó r e  r e j e s t r u j ą  z a 
kupiony to w a r ,  o b l i c z a j ą  n a le ż n o ś ć  1 n a ty c h m ia s t  
p r z e s y ł a j ą  dane  do k o m p u te r a  c e n t r a ln e g o .

W P o l s c e  z a s to s o w a n ia  tego  typu s ą  in c y d e n 
ta ln e ,  M ożna s ię  z n im i  sp o tk a ć  je d y n ie  w t e r 
m in a la c h  lo tn ic z y c h ,  w O d d z ia le  PKO "R o tu n 
d a "  o r a z  w je d n e j  z k a s  b ile tow ych  na D w orcu  
C e n t r a ln y m  w W a r s z a w ie .

•  Stan pożądany
Z au to m a ty z o w a n ie  z a ła tw ia n ia  s p r a w  z w ią z a 

nych  z c o d z ie n n ą  e g z y s te n c ją  zdecydow an ie  p o d 
n o s i  j a k o ś ć  ż y c ia  s p o ł e c z e ń s t w a , s k r a c a j ą c  c z a s  
o c z e k iw a n ia  i p o d n o sz ą c  ja k o ś ć  u s łu g .  J e s t  to 
d z ie d z in a  z a s to so w a ń ,  k tó r a  w b e z p o ś r e d n i  sp o 
sób  ukazu je  sp o łe c z e ń s tw u  k o r z y ś c i ,  j a k ie  p r z y 
n o s i  in f o rm a ty k a ,  a z a te m  z a s to so w a n ia  te  m a 
j ą  ró w n ie ż  w a lo r  p o w sze ch n e j  ed u k a c j i  i n f o r m a 
ty c z n e j .  S tw ie rd z e n ia  p o w y ższ e  s k ła n ia ją  do 
s fo rm u ło w a n ia  n a s tę p u ją c e g o  s ta n u  p o żądanego :

U p o w sze ch n ie n ie  z a s to s o w a ń  te ch n ik i  
k o m p u te ro w e j  w o b s z a r a c h  m a so w e j  o b 
s łu g i  lu d n o śc i  na  p o z io m ie  i lo ś c io w y m  i 
ja k o ś c io w y m ,  ja k ie  o s ią g n ę ły  k r a j e  w y 
soko  r o z w in ię te  w la t a c h  1985-87 .  T e r 
m in  r e a l i z a c j i :  do k ońca  1995 r .

Z a k ła d a  s i ę  n a s tę p u ją c e  p r i o r y t e t y  w k o le j 
n o ś c i  w d ro ż e ń :
-  o b s łu g a  t r a n s a k c j i  f inansow ych  w bankach  i 
P K O ,
- o b s łu g a  p o d ró ż n y c h  w z a k r e s i e  r e z e r w a c j i
i  s p r z e d a ż y  b ile tów  ko le jo w y ch  i au tobusow ych ,
- o b s łu g a  u s łu g  pocz tow ych ,  te le k o m u n ik a c y j 
nych  i r a d io k o m u n ik a c y jn y c h ,
- o b s łu g a  u s łu g  hand low ych  / z e  s z c z e g ó ln y m  
u w z g lę d n ie n ie m  dużych  dom ów  to w a ro w y c h / .

R e a l i z a c j a  s ta n u  po żą d an e g o  w ym agać  b ęd z ie  
dużego  n ak ładu  p r a c  k o n ce p cy jn y ch  i o r g a n iz a 
cy jnych  o r a z  d o s tę p n o ś c i  odpow iedn ich  ś ro d k ó w

te c h n ic z n y c h ,  w ty m  dużych  i l o ś c i  w y s p e c ja l i 
zow anych  t e r m i n a l i  in te l ig e n tn y c h .  W n ie k tó 
r y c h  r e s o r t a c h  p r a c e  w s tę p n e  z o s ta ły  ju ż  p o d 
j ę t e .  W a r to  dodać ,  że r e a l i z a c j a  om a w ian y c h  
tu  z a s to so w a ń  j e s t  ś c i ś l e  z w ią z a n a  z u s p r a w n ie 
n ie m  z a r z ą d z a n i a  w in s ty tu c j a c h ,  r e a l i z u j ą c y c h  
o b s łu g ę  lu d n o śc i .

D z ie d z in a  8. 5. :
K o m p u te ro w e  w sp o m a g a n ie  z a r z ą d z a n i a  / p r o 

ce só w  in f o rm a c y jn o - d e c y z y jn y c n /  w g o s p o d a r 
ce  I a d m i n i s t r a c j i  p ańs tw ow ej r ó ż n y c h  s z c z e b l i ,

•  Stan I s tn ie ją c y
W o b s z a r z e  w sp o m a g a n ia  z a r z ą d z a n i a  w yko

r z y s t u j e  s ię  o b e c n ie  w k r a ju  ponad  60% c z a s u  
p r a c y  k o m p u te ró w  i m in ik o m p u te ró w  o r a z  b l i 
że j n i e o k r e ś lo n ą  ilość, m ik r o k o m p u te r ó w .  T en  
z n a c z ą c y  u d z ia ł  m a  sw o ją  h i s t o r i ę ,  s i ę g a j ą c ą  
p o c z ą tk u  l a t  70. W tedy to ó w cz eśn i  d ec y d en c i  
w y lan so w a l i  t e z ę  o u z d ro w ie ń c z y m  wpływie 
k o m p u te ró w  na p r o c e s y  o r g a n iz a c j i  i z a r z ą d z a 
n ia ,  w y m u s z a ją c  j e d n o c z e ś n ie ,  c z ę s to  m e to d a 
m i  a d m in i s t r a c y jn y m i ,  zakup  k o m p u te ró w  p r z e z

p r z e d s i ę b i o r s t w a  i budowę kosz to w n y ch  o ś r o d 
ków. R e a l iz o w a n e  w n ic h  s y s t e m y  nazw ano  s y 
s t e m a m i  ob iek tow ym i.  W ybudowano ró w n ie ż  
w ie le  o ś ro d k ó w  k o m p u te ro w y c h  d la  p o t r z e b  
a d m i n i s t r a c j i  c e n t r a ln e j ,  a  s y s t e m o m  ta m  
r e a l iz o w a n y m ,  z a le ż n ie  od r a n g i ,  nadano  m i a 
no system ów , rz ą d o w y c h  lu b  r e s o r to w y c h .  Z a 
cz ę to  ró w n ie ż  w ty m  c z a s i e  r o z w i ja ć  s i e ć  o g ó l 
no d o s tę p n y ch .  r e g io n a ln y c h  o śro d k ó w  u s łu g o 
wych, z k tó ry c h  m ia ły  k o r z y s t a ć  p r z e d s i ę b i o r 
stw a i in s ty tu c je ,  n ie  p o s ia d a j ą c e  w łasn eg o  
s p r z ę tu .  D o ść  szybko  o k az a ło  s ię ,  że p o s ta w lo r  
n a  te z a  była fa łsz y w a  /p r z e k o n a ły  s i ę  o tym  
ró w n ie ż  k r a j e  zach o d n ie ,  k tó r e  te ż  p r z e z  p e 
w ien  c z a s  je j  h o łd o w a ły / .  P r z y c z y n y  bowiem  
n ie s p ra w n e g o  z a r z ą d z a n i a  były z n a c z n ie  g łę b 
sz e ,  n iż  w ydaw ało  s i ę  to  ó w c z e sn y m  d e c y d e n 
to m  od in fo rm a ty k i .  W e fe k c ie  w d ru g ie j  p o ło 
wie l a t  70 n a s tą p i ł  sp o łe cz n y  k r y z y s  za u fan ia  
do m o ż l iw o śc i  in f o rm a ty k i  / c z ę s t o  n i e s p r a w i e 
d liw ie  uogóln iany  n a  inne o b s z a r y  z a s to s o w a ń / ,  
co odbiło  s i ę  znacz n y m  z m n ie j s z e n ie m  n a k ła 
dów na je j  d a l s z y  ro zw ó j .  W o k r e s i e  o s t r e g o  
k r y z y s u  g o s p o d a rc z e g o  p o cz ą tk u  l a t  80 w ie le  
p r z e d s i ę b i o r s t w  o g ra n ic z y ło  i lo ś ć  sy s te m ó w  
re a l iz o w a n y c h  w o ś r o d k a c h  k o m p u te ro w y c h ,  a 
pew na c z ę ś ć  o ś r o d k i  te  naw et z l ikw idow ała ,  
n ie  w id z ą c  k o r z y ś c i  z ich  funkcjonow ania .  W 
e fe k c ie  n a s tą p i ł a  t r w a ją c a  do d z i s ia j  zn a c z n a  
d e g r a d a c j a  sy s te m ó w  ob iek tow ych  / s t a n o w ią  
one ok. 90% w s z y s tk ic h  ek sp lo a to w a n y ch  s y s t e 
m ów  in f o rm a ty c z n y c h  w d z ie d z in ie  z a r z ą d z a n i a /  
W w ię k s z o ś c i  p rzy p a d k ó w  s y s t e m y  te ,  k tó r e  z 
z a ło ż e n ia  m ia ły  być s y s t e m a m i  z in te g ro w a n y 
m i ,  w s p o m a g a ją c y m i  w sz y s tk ió  pods taw ow e 
funkc je  z a r z ą d z a n i a  w p r z e d s i ę b i o r s t w i e  s t a 
no w ią  w r z e c z y w i s t o ś c i  z le p e k  n ie  p o w iązanych  
ze  s o b ą  s y s te m ó w  odcinkow ych o c h a r a k t e r z e  
e w id e n c y jn o - ro z l ic z e n io w y m  / p ł a c e ,  ew id e n c ja  
k a d ro w a  i in . / ,  N iepow odzen iem  zakończy ły  
s i ę  p ró b y  k o m p u te ro w e j  o p ty m a l iz a c j i  planów 
p ro d u k cy jn y c h  i  b ie ż ą c e g o  s te ro w a n ia  p r z e b i e 
g ie m  p ro d u k c j i .  P r z y c z y n ą  tego  j e s t  m ,  in. 
p r z e s t a r z a ł y  s p r z ę t  o r a z  n ie u m ie ję tn o ś ć  w 
p ro je k to w a n iu  ta k ich  z a s to so w a ń .

O c z y w iśc ie ,  j a k  w s z ę d z ie ,  m o ż n a  zna leźć  
w y ją tk i  od ogó lne j  r e g u ły ,  n ie  z m ie n i a ją  one 
je d n a k  fak tu ,  iż  e fek tyw ność  z a s to so w a ń  in f o r 
m a ty k i  w z a r z ą d z a n iu  p r z e d s i ę b i o r s t w a m i  i in 
s ty t u c ja m i  s z c z e b la  podstaw ow ego  w sk a l i  k r a 
ju  j e s t  p r o b le m a ty c z n a .

O dnośn ie  s y s te m ó w  w sp o m a g a ją c y c h  z a r z ą 
d za n ie  na  s z c z e b lu  c e n t r a ln y m  s y tu a c ja  j e s t  
z ró ż n ic o w a n a .  N iepodw aża lna  J e s t  p rz y d a tn o ś ć  
s y s t e m u  rz ą d o w e g o  SPIS /S y s t e m  P a ń s tw o w ej 
In fo r m a c j i  S ta ty s ty c z n e j / ,  b ędącego  je d n y m  z 
n a jw ię k s z y c h  p r z e d s ię w z ię ć  in fo rm a ty c z n y c h  
w k r a ju .  J e s t  to s y s t e m  zau to m a ty z o w a n eg o  
g r o m a d z e n ia ,  p r z e tw a r z a n i a ,  u d o s tę p n ia n ia  
i ro z p o w s z e c h n ia n ia  i n f o r m a c j i  s t a ty s ty c z n y c h  '
0 z a c h o d z ą c y c h  w k r a ju  p r o c e s a c h  sp o łe c z n y c h
1 g o s p o d a rc z y c h .  W jego  sk ła d  w ch o d z ą  r ó w n ie ż  
s y s t e m y  tzw . W ojew ódzk ich  Banków D anych  
/ a k tu a l n i e  13 w o jew ó d z tw / ,  k tó r e  g r o m a d z ą
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dane  p o c h o d z ą c e  ze s p r a w o z d a w c z o ś c i  s t a t y s t y 
c z n e j  je d n o s te k  s p ra w o z d a w c z y c h  w w o jew ó d z
tw ach ,  S y s tem  SPIS ek s p lo a to w a n y  j e s t  n a  24 
H o m p u te ra c h  ODRA i ICL o r a z  90 m in ik o m p u 
t e r a c h  /w  tym  84 sz tu k i  MERA 9 1 5 0 / .  J e s t  to  
s p r z ę t  na ogól z n a c z n ie  p r z e s t a r z a ł y ,  w y m a 
g a ją c y  w ym iany .

D ru g im  s y s t e m e m  rz ą d o w y m  j e s t  S y s te m  
P E S E L  /P o w s z e c h n y  E le k t r o n i c z n y  S y s tem  
E w id e n c j i  L u d n o ś c i / .  J e g o  z a d a n ie m  j e s t  
k o m p le k so w e  u jm o w a n ie  danych  d o ty c zą cy c h  
ogółu  o b y w a te l i ,  z m y ś l ą  o s z e r o k ic h  p o t r z e 
bach  g o sp o d a rk i  i a d m i n i s t r a c j i  pań s tw o w e j ,  
z a ró w n o  do ce lów  p la n is ty c z n y c h  /n p .  g o s p o 
d a r k a  s i ł ą  ro b o c z ą , / ,  ja k  i o p e ra ty w n e g o  z a r z ą 
d za n ia  o r a z  o b s łu g i  s p r a w  o b y w ate l i .  S y s tem  
funkcjonu je  w o p a r c iu  o i s t n i e j ą c ą  po d s ta w o w ą 
e w id e n c ję  lu d n o śc i  i z a k ła d a  p o rz ą d k o w a n ie  i 
u jm o w a n ie  danych  osobow ych ,  b ę d ą cy c h  dotąd 
w r o z p r o s z e n i u  w r ó ż n y c h  in s ty tu c j a c h .  O b e c 
n ie  s y s t e m  P E S E L  r e a l i z u j e  ty lko c z ę ś ć  funkcji  
d o ce low ych .  P o d o b n ie  j a k  s y s t e m  SPIS, s y s t e m  
PfDSEL s p e łn ia  i s t o tn ą  r o l ę  w o b s łu d z e  i n f o r 
m a c y jn e j  s z c z e b la  c e n t r a ln e g o  1 te re n o w e g o .  
N a le ż y  z w ró c ić  uw agę , iż  s y s t e m  P E S E L  z a 
pew nia  p o u fność  danych  o sobow ych ,  o c h r o n ę  
p r z e d  n ie p o w o łan y m  d o s tę p e m  o r a z  m o ż l iw o ś 
c i  k o ry g o w a n ia  danych  na ż y c z e n ie  ob y w ate la .

K o le jn ą  g ru p ą  s y s t e m ó w  z a r z ą d z a n i a  s ą  s y 
s t e m y  r e s o r to w e .  W a ż n ie js z e  z n ic h  to:

- s y s t e m  in f o rm a ty c z n y  p lanow an ia  c e n t r a l n e 
go, w s p o m a g a ją c y  p r a c e  p la n is ty c z n e  w K o m i
s j i  P la n o w a n ia ,
: s y s t e m  r e s o r t o w y  banków, o b e jm u ją c y  z a r ó w 
no s y s t e m y  o b s łu g u ją c e  c e n t r a l e  banków j a k  i 
p o w iąz an e  z n im i  s y s t e m y  e k s p lo a to w a n e  w o d 
d z ia ła c h  w ó jew ó d zk ich ,
- s y s t e m  In fo rm a ty c z n y  M in i s te r s tw a  F in a n só w ,
- s y s t e m  in f o rm a ty c z n y  M in i s te r s tw a  H andlu 
Z a g r a n ic z n e g o ,
-  s y s t e m  in f o rm a ty c z n y  M in i s t e r s tw a  N auk i i 
S zko ln ic tw a  W yższego ,
- r e s o r t o w e  s y s t e m y  Ir, ó r m a t y c z n e  m in i s t e r s t w  
g a łę z io w y c h ,  H u tn ic tw a  i P r z e m y ś l u  M a sz y n o 
w ego ,  P r z e m y s ł u  C h e m ic z n e g o  1 L ek k ieg o ,  
G ó rn ic tw a  i E n e r g e ty k i ,  L e ś n ic tw a  i P r z e m y 
s łu  D rz e w n e g o  o r a z  K o m u n ik a c j i .

D o ty c h c z a so w a  u ż y te c z n o ść  tych  s y s te m ó w  
j e s t  u m ia r k o w a n a .  Ich  g e n e r a ln ą  w ąd ą  j e s t  to .
Iż s ą  to na  ogó ł s y s t e m y  z a m k n ię te .  P r z e p ły w y  
in f o r m a c j i  na  n o śn ik a c h  k o m p u te ro w y c h  m ię d z y  
p o s z c z e g ó ln y m i  s y s t e m a m i  r e a l i z o w a n e  s ą  w 
b a rd z o  n ie w ie lk im  s to p n iu ,  z tego t e ż  w zg lędu  
c z ę s to  w y s tę p u je  dub low an ie  p r o c e s ó w  z b i e r a 
n ia  i p r z e t w a r z a n i a  danych  dla u z y s k a n ia  z b l i 
żonych  ip f o r m a c j i  w y jśc io w y ch  /w y ją tk ie m  j e s t  
tu p r z e k a z y w a n ie  z s y s t e m u  MHZ do innych  s y 
s te m ó w  danych  s t a ty s ty c z n y c h ,d o ty c z ą c y c h  
h an d lu  z a g r a n ic z n e g o / .

N a le ży  ró w n ie ż  w sp o m n ie ć  o s y s t e m a c h  t e 
r e n o w y c h  o rg a n ó w  a d m i n i s t r a c j i  p ańs tw ow ej ,  
w s p o m a g a ją c y c h  p r a c ę  u rz ę d ó w  w o jew ódzk ich .  
S y s tem y  te  s ą  ek s p lo a to w a n e  w ok. 30 w o je 
w ó dz tw ach ,  p r z y  c z y m  ty lko  w 5 z n ic h  fu n k c jo 
n u ją  o ś r o d k i  o b l ic ze n io w e  p r z y  u r z ę d a c h  w o je 
w ódzk ich ,  z a ś  w p o z o s ta ły c h  k o r z y s t a  s i ę  z 
o ś ro d k ó w  s i e c i  Z E T O . P o n ad to  w w ie lu  w o je 
w ó d z tw ach  k o r z y s t a  s i ę  z bazy  te c h n ic z n e j  s y 
s te m u  P E S E L .  O c e n a  e fe k ty w n o śc i  d z ia ła n ia  
tych  s y s te m ó w  w y m a g a ła b y  b l i ż s z e j  a n a l iz y ,

•  Stan po żą d an y
W szys tko  co p o w ied z ia n o  w p o p r z e d n im  punk

c ie  s k ła n ia  do w n iosku ,  iż  p o d s taw ow ym  w a r u n 
k ie m  u z y s k a n ia  zn a c z n y c h  efektów  z in f o r m a ty 
z a c j i  p r o c e s ó w  z a r z ą d z a n i a  j e s t  d o b re  p r z y g o 
tow an ie  o r g a n iz a c y jn e  in fo rm a ty z o w ą n e j  je d n o s t 
k i .  J a k  w ynika z d o św ia d c z e ń  k ra jo w y c h  i z a g r a 
nicznych.,  p r ó b y  k o m p u te r y z a c j i  b a łag a n u  o r g a 
n iz a c y jn e g o  p r z y n o s z ą  ty lko  s t r a t y .  K o le jn y m  
w a r u n k ie m  j e s t  w ła ś c iw y  d o b ó r  ś ro d k ó w  t e c h 
n ic z n y c h ,  u w z g lę d n ia ją c y  c h a r a k t e r  i i lo ś ć  d a 
nych , ich  sp o só b  p r z e p ły w u  o r a z  s p e c y f ik ę  p o 

t r z e b  In fo rm a c y jn y c h  użytkow ników . P o n ad to  
in f o r m a ty c z n e  s y s t e m y  z a r z ą d z a n i a  m u s z ą  
m le ć  zd o ln o ść  sz y b k ie j  a d a p ta c j i  do now ych 
p o t r z e b  i z m ia n  w ś r o d o w is k u ,  k tó r e m u  s łu ż ą .
Z e  s tw ie r d z e ń  tych  w ynika n a s tę p u ją c e  s f o r m u 
łow an ie  s ta n u  p o żą d an e g o :

1. W d ro ż en ie  in f o rm a ty c z n y c h  s y s te m ó w  
w s p o m a g a ją c y c h  z a r z ą d z a n i e  we w s z y s t 
k ic h  p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  i in s ty tu c ja c h  
s z c z e b la  p ods taw ow ego ,  k tó r y c h  p o z io m  
o rg a n iz a c y jn y  d a je  g w a r a n c ję  w ysok ie j  
e fe k ty w n o śc i  s y s t e m u .  T e r m i n  r e a l i z a c j i :  
do k ońca  1995 r .
2. P e ł n a  r e a l i z a c j a  z a m i e r z e ń  ro z w o jo -

' w ych  s y s te m ó w  rz ą d o w y c h ,  r e s o r to w y c h  
i  t e r e n o w y c h  w z a k r e s i e  fun k c jo n a ln y m  
i te c h n ic z n y m ,  p r z y  z a ło ż e n iu  z h a r m o n i 
zow ania  ty c h  z a m i e r z e ń  z p r z y s z ł y m  m o 
d e le m  funkcjonow ania  p a ń s tw a .  T e r m i n  
r e a l i z a c j i :  do k ońca  1995 r .
3. O k r e ś l e n i e  i lo ś c i ,  j a k o ś c i  i k o n f ig u ra 
c j i  ś ro d k ó w  te c h n ic z n y c h  in f o rm a ty k i  w 
p r o je k t a c h  In w e s ty c y jn y c h .d o ty c z ą c y c h  
k o m p u te ro w y c h  s y s t e m ó w  z a r z ą d z a n ia  
m u s i  s i ę  o p i e r a ć  na  a n a l iz ie  p o t r z e b  i n 
f o rm a c y jn y c h  użytkow ników  i u w z g lę d 
n ia ć  w s z y s tk ie  a s p e k ty  z w ią z a n e  z p r z e 
p ły w em  danych  i ich  p r z e t w a r z a n i e m .  
T e r m i n  w p ro w a d z e n ia :  od p o c z ą tk u  1983 r .

K r y t e r iu m  p r io r y t e tó w  w p rz y p a d k u  s y s t e 
m ów  ob iek tow ych  b ęd z ie  p rz e w id y w a n a  w i e l 
k o ść  efektów , zw ią za n y ch  z w d ro ż e n ie m  in f o r 
m a ty c z n e g o  s y s t e m u  z a r z ą d z a n i a .  D la  s y s t e 
m ów  w sp o m a g a n ia  a d m i n i s t r a c j i  p r z y jm u je  
s i ę  n a s tę p u ją c e  p r io r y t e ty : »
- s y s t e m y  rz ą d o w e ,
- s y s t e m y  r e s o r t o w e ,
- s y s t e m y  te re n o w e .
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D z ie d z in a  9. 5. :
W sp o m ag a n ie  te c h n ik ą  k o m p u te ro w ą  dos tępu  

do k ra jo w e j  i z a g r a n ic z n e j  I n fo r m a c j i  naukow ej,  
t e c h n ic z n e j  i e k o n o m icz n e j .

•  Stan I s tn ie ją c y
W w a ru n k a c h  k ra jo w y c h  w y s tę p u je  g łęboki 

"d e f icy t  In fo rm a c y jn y "  w w ie lu  d z ie d z in a c h  
d z i a ła ln o ś c i  zaw odowej.  Skutki tego s ą  s z c z e 
góln ie  n ie k o rz y s tn e  w p r a c y  naukow ej o r a z  
p r z y  p ro je k to w a n iu  nowych w yrobów  i t e c h n o 
lo g i i .  N ied o in fo rm o w an ie  pow oduje z je d n e j  
s t r o n y  dub low an ie ,  z d ru g ie j  z a ś  - o p óźn ien ia  
w pod e jm o w an iu  n ie z b ę d n y c h  d z ia ła ń ,  'B r a k  in.- 
f o r m a c j i  o c e n ac h ,  p a r a m e t r a c h  i m o ż l iw o ś 
c ia c h  zakupu m a te r i a łó w ,  pod ze sp o łó w  i ś r o d 
ków te ch n o lo g icz n y ch  wpływ a u je m n ie  na  op ty -  
m a ln o ś ć  i te c h n o lo g lc z n o ść  k o n s t r u k c j i .  M oż
n a  p r z y to c z y ć  w ie le  d a l s z y c h  p rz y k ła d ó w  n i e 
k o r z y s tn y c h  z ja w isk  w y n ik a jąc y ch  z b ra k u  in 
f o r m a c j i .  S y tu ac ja  w k r a j a c h  w ysoko  r o z w i n i ę 
ty c h  j e s t  z a s a d n ic z o  o d m ie n n a .  P o p r z e z  r o z 
budow aną s ie ć  te le k o m u n ik a c y jn ą  m o ż n a  z t e r 
m in a la ,  z a in s ta lo w a n e g o  na s ta n o w isk u  p racy»  
u z y sk a ć  w s z e lk ie  p o t r z e b n e  in f o rm a c je ,  g r o 
m a d z o n e  i a k tu a l iz o w a n e  w w y sp e c ja l iz o w a n y c h  
b a z a c h  danych . T e  z k o le i  u t r z y m a n e  s ą  w 
o ś r o d k a c h  k o m p u te ro w y c h ,  d y sp o n u ją cy c h  m a 
s z y n a m i  o w ie lk ich  z a so b a c h  p a m ię c i  z e w n ę t r z 
nych / n i e r a z  s ą  to s e tk i  G - b a j tó w / .  N a le ży  
za u w aż y ć ,  że  w s p ó łc z e s n e  s y s t e m y  in f o r m a 
cy jne  w k r a j a c h  p r z o d u ją c y c h  m a ją  c h a r a k t e r  
g loba lny  - s te c i  t e l e in fo r m a c y jn e  o b e jm u ją  
sw ym  z a s i ę g i e m  w ie le  k ra jó w  św ia ta .

W P o l s c e  w la t a c h  70 u tw orzono  C e n t ru m  
I n fo r m a c j i  N aukow ej,  T e c h n ic z n e j  i E k o n o m ic z 
nej / C I N T E / ,  k tó re g o  k luczow ym  z a d a n ie m  by 
ła  / i  j e s t /  budowa S ys tem u  I n fo r m a c j i  N a u k o 
w ej,  T e c h n ic z n e j ,  E k o n o m ic z n e j  i O r g a n iz a c y j 
n e j  /S IN T O /.  D o c e n ia ją c  z n a c z e n ie  tego s y s t e 
m u,  nadano  m u  r a n g ę  s y s t e m u  rzą d o w e g o .  D o 
ce low o m a  on s i ę  sk ła d a ć  z 19 p o d sy s te m ó w  
d z ie d z in o w o -g a łę z lo w y c h  i 11 p o d sy s te m ó w  
s p e c ja l i s ty c z n y c h .  Stan za aw a n so w a n ia  p r a c  
nad  p o s z c z e g ó ln y m i  p o d s y s t e m a m i  j e s t  b a rd z o  
z ró ż n ic o w a n y  - p o c z ą w sz y  od p r a c  w s tę p n y ch ,  
p o p r z e z  r ó ż n e  fazy  p r a c  p r o j e k t o w o - p r o g r a -  
m is ty c z n y c h ,  a  sk o ń c z y w sz y  na e k s p lo a ta c j i  
uży tkow ej - w t r y b i e  w sadow ym  dla  n ie z b y t  
s z e r o k ie g o  g ro n a  użytkow ników . EJystem SINTO 
m a  by6  w p r z y s z ł o ś c i  c z ę ś c i ą  M ię d z y n a ro d o w e 

go S y s tem u  I n fo r m a c j i  Naukowej i T e c h n ic z n e j  
/M S I N T /  k ra jó w  cz ło n k o w sk ic h  RW PG . P o n a d 
to CIN TE u t r z y m u je  kon tak ty  z UNESCO, w r a 
m a c h  p r o g r a m u  badań  n ad  s tw o r z e n ie m  ś w ia 
tow ego s y s t e m u  in f o r m a c j i  naukow ej /U N IS II / .

•  Stan po żą d an y
W ś w ie t l e  z n a c z e n ia ,  j a k ie  p o s ia d a  d la  p r a 

w id łow ego r o z w o ju  k r a j u  p o w sze ch n y  i szybk i 
d o s tę p  do n ie zb ę d n y ch  in f o rm a c j i ,  s ta n  p o ż ą d a 
ny  f o rm u łu je  s i ę  n a s tę p u ją c o :

P e łn a  r e a l i z a c j a  s y s t e m u  SINTO w z a -  
k r e s i e  funkcjona lnym  1 te c h n ic z n y m ,  
p r z y  w arunku  ca łkow ite j  k o r e la c j i  funkcji 
s y s t e m u  z o c z e k iw a n ia m i  użytkowników l 
tak im  d o b o rz e  środ;<6w te ch n ic zn y c h ,  
k tó ry  o p ty m a ln ie  odpow iada sp e łn ia n y m  
p r z e z  s y s t e m  funkc jom . T e r m i n  r e a l l z a -  
cj l :  do końca 1995 r . ________________________

L ic z ą c y m  s ię  e ta p e m  d o chodzen ia  do stanu 
pożądanego  będz ie  r e a l i z a c j a  z a m ie r z e ń  r o z 
w ojow ych u ję tych  w p r o g r a m i e  resortow ym  
C IN TE, pod w a ru n k ie m  u zu p e łn ie n ia  go s z c z e 
gółow ą a n a l i z ą  p o t r z e b  p o te n c ja ln y c h  użytkow ni
ków s y s te m u  i w s z y s tk ic h  uw arunkow ań  o rg a n i
za cy jn y ch  /w  tym  o ce n a  m o ż l iw o śc i  w spółpracy  
z s y s t e m a m i  in fo rm a c y jn y m i  k ra jó w  zachodn ich / .

N ie z a le ż n ie  od z a m ie r z e ń  rozw o jow ych  n a leż y  
in te n sy w n ie  podejm ow ać d o ra ź n e  d z l a ła n la /z a -  
p e w n ia ją c e  ja k  n a jw ię k sz e j  l i c z b i e  uży tkow ni
ków m o ż l iw o ś c i  k o r z y s ta n ia  z w y s p e c ja l iz o w a 
nych zasobów  In fo rm a c y jn y c h  w o p a r c iu  o z b io 
r y  danych ,  u zy sk iw an e  z z a g r a n ic y  na t a ś m a c h  
m a g n e ty c z n y c h .  J e d n o c z e ś n ie  n a le ż y  u d o sk o n a 
l ić  s to s o w a n ą  obecn ie  te ch n o lo g ię  o b s łu g i  u ż y t 
kowników w c e lu  s k r ó c e n ia  c z a s u  o cz ek iw an ia  
na  p o t r z e b n ą  In fo rm a c ję .

D z ie d z in a  1 0. 6. :

Indyw idualne  z a s to so w a n ia  s p r z ę tu  m ik r o k o m 
p u te ro w e g o  w g o s p o d a r s tw ie  dom ow ym .
°  Stan i s t n i e jąc y

W ypo saż en ie  g o s p o d a rs tw  dom ow ych w sp rzęt  
m ik ro k o m p u te ro w y  w k r a j a c h  wysoko r o z w in ię 
ty c h  s t a je  s ię  c o r a z  p o w s z e c h n ie js z e .  Wpływa 
n a  to r e la ty w n ie  n is k a  c e n a  o r a z  w ysoka  podaż 
s p r z ę tu  ze s t r o n y  f i r m ,  p r z e ś c ig a j ą c y c h  s i ę  
w z a je m n ie  w r e k l a m i e  i o fe r u ją c y c h  bogate 1 
a t r a k c y jn e  o p r o g ra m o w a n ie  użytkowe. C oraz  
c z ę s t s z a  s t a j e  s ię  te ż  m o ż l iw o ść  w y k o rz y s ty 
w an ia  p ry w a tn e g o  k o m p u te r a  jako  t e r m in a l a  
pod łączonego  do w y b ra n e j  s i e c i .  Uwarunkowa
n ia  g o s p o d a rc z e  n asze g o  k r a ju  n ie  dają na r a 
zie  m o ż l iw o śc i  p ow szechnego  nabywania p rze z  
lu d n o ść  s p r z ę tu  m ik ro k o m p u te ro w e g o .  Jak na 
r a z i e  ty lko n ie l ic z n e  osoby  p o s ia d a ją  taki 
s p r z ę t ,  naby ty  p rz e w a ż n ie  d r o g ą  p ry w a tn e g o  
im p o r tu .  Nie n a leż y  z a k ła d a ć ,  że  w c iąg u  naj
b l iż sz y c h  2 -3  l a t  s y tu a c ja  r a d y k a ln ie  s i ę  z m ie 
n i .

•  Stan p o ż ą dany

C h o c ia ż  s ą  w k r a ju  w a ż n ie j s z e  p r o b le m y  do 
ro z w ią z a n ia ,  j e d n a k  p a t r z ą c  p e r s p e k ty w ic z n ie ,  
o m a w ian e j  tu  s p r a w ie  n a le ż y  nadać pew ną r a n T 
gę. Nie j e s t  ona zu pe łn ie  b łaha ,  j e ś l i  zw ażyć, 
iż  p o s ia d a n ie  p ry w a tn e g o  s p r z ę tu  m ik r o k o m p u 
te ro w e g o  pod n o s i  s t a n d a r d  ż y c ia  ro d z in y ,  stw a 
r z a j ą c  dodatkowe m o ż l iw o ś c i  indyw idua lne j  
nau k i  i r o z r y w k i  o r a z  o b s łu g i  g o s p o d a rs tw a  
dom ow ego , W zw iązku  z p o w y ższ y m  fo rm u łu je  
s i ę  n a s tę p u ją c y  s tan  pożądany :
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O s ią g n ię c ie  s to p n ia  n a s y c e n ia  s p o łe c z e ń 
s tw a  p ry w a tn y m  s p r z ę t e m  m ik r o k o m p u t e 
ro w y m  na p u ła p ie  zb l iżo n y m  do tego ,  ja k i  
o s ią g n ę ły  k r a j e  w ysoko  r o z w in ię te  na p o 
c z ą tk u  ł a t  80 / I  m ik r o k o m p u te r  n a  30 r o 
d z i n / .  T e r m i n  r e a l i z a c j i :  do końca  1995 r .

N ie z a le ż n ie  od d z ia ła ń  z m ie r z a j ą c y c h  do 
o s ią g n ię c ia  p o w y ższ eg o  s tanu  n a le ż y  m a k s y 
m a ln ie  r o z w i ja ć  s i e ć  kó łek  z a in te r e s o w a ń  t e c h 
n iką  m ik r o k o m p u te r o w ą  w i s tn ie j ą c y c h  k lubach  
l ś w ie t l i c a c h ,  nie p o m i ja ją c  p r z y  tym ś r o d o w i
ska  m a ło m ia s te c z k o w e g o  i w ie jsk ie g o .

W arunki_ro_zwoju_zastosowań inforrnatyki_

A żeby p r z e d s ta w io n e  w p o p r z e d n im  r o z d z i a 
le  z a m ie r z e n i a  w z a k r e s i e  ro zw o ju  z a s to so w a ń  
In fo rm a ty k i  były r e a ln e ,  m u s z ą  być sp e łn io n e  
n a s tę p u ją c e  w aru n k i:
- za p ew n ien ie  podaży  środ.-ców te c h n ic z n y c h  in -  
f o -m a ty k i  w odpow iedn im  a s o r t y m e n c i e ,  i lo ś c i  
i na  w ym ag a n y m  p o z io m ie  j a k o ś c i  i n o w o c z e 
s n o ś c i ,
-  m o ż l iw o ść  r e a l i z a c j i  z a s to s o w a ń  z w y k o rz y 
s ta n ie m  s i e c i  t e l e in f o r m a ty c z n y c h  / lo k a ln y c h
1 r o z l e g ły c h / ,
- d o s tę p n o ść  odpow iedn iego  o p r o g ra m o w a n ia  
n a rz ę d z io w e g o  u ła tw ia ją c e g o  I p r z y s p i e s z a j ą 
cego  r e a l i z a c j ę  p r a c  p ro je k to w y c h  i p r o g r a m ó w  
Użytkowych,
- w ysoka  s p r a w n o ś ć  I j a k o ś ć  u s łu g  s e rw is o w y c h  
w z a k r e s i e  s p r z ę tu  i o p r o g r a m o w a n ia  f i r m o w e 
go,
- m o ż l iw o ś ć  k o r z y s t a n i a  z p o m o c y  w y s p e c ja l i 
zow anych  p r z e d s i ę b i o r s t w  us ługow ych  w z a k r e 
s ie :  p r a c  p ro je k to w y c h  i p r o g r a m is t y c z n y c h ,  
z a m a w ia n ia  s y s t e m ó w  "pod k lu c z " ,  k o n s u l t a c j i  
i d o r a d z 'w a ,  s z k o le n ia  i t p , ,
-  z a s i l a n i e  r ó ż n y c h  d z iedz in  z a s to s o w a ń  w y n i
kam i p r a c  b a d a w c z o - ro z w o jo w y c h  /m e to d y k i
l n a r z ę d z i a  p r o g r a m o w e / ,  u m o ż l iw ia ją c y m i  
d o sk o n a le n ie  i r o z s z e r z a n i e  z a s to s o w a ń  i s t n i e 
ją c y c h  o r a z  r e a l i z a c j ę  nowych,
-  m o ż l iw o ś ć  p o z y s k iw a n ia  w ysoko-  i ś r e d n io -  
kw ali f ikow ane j  k a d r y  s p e c ja l i s t ó w  d la  z a s t o s o 
w ań i o b s łu g i  ś ro d k ó w  te ch n ic z n y c h .

O p ró c z  p o w y ż sz y c h  w aru n k ó w , i s t n i e j e  j e s z - ,  
c z e  je d e n  w a r u n e k  n a tu ry  o g ó ln o sy s te m o w e j  - 
u r u c h o m ie n ie  m e ch a n izm ó w  e k o n o m ic z n y c h ,w y 
m u s z a j ą c y c h  d z ia ła n ia  p ro in n o w ac y jn e  o w y s o 
k im  s topn iu  e fe k ty w n o śc i .

P o t r z e b y  w z a k r e s i e  środ.ców te ch n ic zn y c h

T a b e la  1 i l u s t r u j e  -  w u k ła d z ie  p o s z c z e g ó l 
nych  d z ied z in  z a s to s o w a ń  - s ta n  n a s y c e n ia  g o s 
p o d a r k i  n a ro d o w e j  w 1995 r .  w n ie zb ę d n y  s p r z ę t  
in f o rm a ty c z n y .  P r z y  o k r e ś l a n iu  i lo ś c i  s p r z ę tu  
k ie ro w a n o  s i ę  d anym i z R o c z n ik a  S ta ty s ty c z n e 
go za 1986 r .  , / e k s t r a p o lu ją c  dane  na ro k  1995 
n a  p o d s ta w ie  o r i e n t a c y j n i e  za łożonych  t r e n d ó w /  
o " a z  s z c z e g ó ło w y m i  u s t a l e n i a m i  z a m ie s z c z o n y 
m i w p o p r z e d n im  r o z d z i a l e .  W do le  t a b e l i  1

p o k az an o  to s a m o  n a s y c e n ie  w u k ła d z ie  g łów 
nych typów k o m p u te ró w .  Specyfika  p o s z c z e g ó l 
nych  z a s to so w a ń  w y z n a c z a  o k r e ś lo n ą  k o n f ig u ra 
c j ę  s p r z ę tu  w z a k r e s i e  n ie zb ę d n y ch  u r z ą d z e ń  
z e w n ę t rz n y c h .  P o t r z e b n e  w 1995 r .  n a s y c e n ie  
w te  u r z ą d z e n i a  podane  j e s t  w ta b e la c h  2, 3 i
4.

Stopniowe n a s y c a n ie  g o sp o d a rk i  w s p r z ę t  
k o m p u te ro w y  w y m ag a  z a p ew n ie n ia  c ią g łe j  p o 
d aż y  tego s p r z ę tu .  N iże j  podano m o d e le  n a s y 
c e n ia  i podaży  d la  k o m p u te ró w ,  m in ik o m p u te 
ró w  i m ik r o k o m p u te r ó w .  P u n k te m  w y jśc ia  dia 
o k r e ś l e n i a  ty c h  m o d e l i  j e s t  s ta n  I s tn ie ją c y  i 
po żą d an y  n a s y c e n ia  i podaży .  M odele  te w p r o 
w a d z a ją  pew ne u p r o s z c z e n ia ,  je d n a k  d la  ocen  
s z a c u n k o w y c h  s ą  w y s t a r c z a j ą c e .

K o m p u te ry  duże_

P r z y j ę t y  m o d e l  p r z e d s t a w ia  r y s .  2:

M odel p o w y ż sz y  za k ła d a ,  iż do 1995 r .  b ę 
d z ie  m u s i a ła  n a s tą p i ć  p e łn a  w y m ia n a  i s t n i e j ą 
cego  s p r z ę tu ,  k tó r y  j u ż  w te j  chw il i  j e s t  w 
w ię k s z o ś c i  p r z e s t a r z a ł y  l w yeksp loa tow any .  
Stąd też. s u m a r y c z n a  p odaż  m u s i  być na p u ła 
p ie  p rz e w id y w a n e g o  n a s y c e n ia  w k o ń cu -1995 r .

Il.s/t.

Rys. 2. M odel n a s y c e n ia  i po d aż y  d la  dużych  
k o m p u te ró w

Na p o d s ta w ie  r y s ,  2 o r a z  ta b e l i  2 m o ż n a  w y 
z n a c z y ć  n ie z b ę d n ą  r o c z n ą  p odaż  k o m p u te ró w  
w ko le jnych  l a ta c h ,  ł ą c z n ie  z u r z ą d z e n i a m i  
z e w n ę t r z n y m i .  O dpow iedn ie  dane  i l u s t r u j e  ta -  
belR 5.

M i n 11k o mp_ut e r y

D la  m in ik o m p u te ró w  o d p o w iad a ją cy  im  m o 
de l p r z e d s t a w ia  r y s ,  3.

M odel pow y ższ y  o k r e ś lo n o  p r z y  za ło ż e n iu ,  
że do 1995 r .  będ z ie  m u s i a ło  u le c  w y m ia n ie  
3 /4  a k tu a ln e g o  s p r z ę tu  m in ik o m p u te ro w e g o ,  
Stąd s u m a r y c z n a  w ie lk o ść  podaży  w ynosi 4500 
s z t .
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T a b e la  1

L p. D z ie d z in a  z a s to so w a ń Ilo ść  w s z t .  w 1995 r . Uwagi
kom p. m in i -

kom p.
m i k r o -
kom p.

1. W s p o m ag a n ie  p r a c  i n ż y n ie r 
sk ich 100 2. 000 85l 000

M ożliw ość  p r a c y  w 
s ie c i a c h  lok a ln y ch  
i r o z le g ły c h

2. W s p o m ag a n ie  badań  naukowych' 60 1 .2 0 0 50. 000 M ożliw ość  p r a c y  w 
s i e c i a c h  loka lnych  
i rozle_głych

3. W s p o m a g a n ie  p r o c e s ó w  
p ro d u k c y jn y c h

1. 000 400 100. 000
P r a c a  w s ie c i a c h  
lo k a ln y ch

4. Z a s to s o w a n ie  e le m e n tó w  i n 
f o rm a ty k i  w w y robach  n ie -  
in fo rm a ty c z n y c h 80. 000

5. W sp o m a g a n ie  s z k .  w y ższ e 60 50, 000 P r a c a  w s ie c i a c h  lok,
p r o c e s ó w  s z k . ś r e d n i e - - 33 0 .0 0 0
n au c za n ia  szk ,  p o d s t . - - 170. 000

6. Z a s to s o w a n ia  w s łu ż b ie  
z d ro w ia 100 400 40. 000

M oż liw ość  p r a c y  w 
s i e c i a c h  loka lnych  
i r o z le g ły c h

7. Z a s to s o w a n ia  w o b s z a r a c h  
m a so w e j  o b s łu g i 50 600 5 0 .0 0 0

M ożliw ość  p r a c y  w 
s i e c i a c h  lok a ln y ch  
i r o z le g ły c h

8. W sp o m ag a n ie  p r o c e s ó w  
z a r z ą d z a n i a

kom p. 
z p, 3 200 50. 000

M ożliw ość  p r a c y  w 
s ie c i a c h  lo k a ln y c h  
i r o z le g ły c h

9. W sp o m ag a n ie  d o s tę p u  do 
in f o r m a c j i 10 60 5. 000

P r a c a  w s ie c i  
r o z le g łe j

10. M ik ro k o m p u te ry  w g o s p o 
d a r s tw ie  dom ow ym 4 0 0 ,0 0 0

R a z e m : 1. 320 4 .9 2 0 1 .4 1 0 .  000

1. S p r z ę t  p ro fe s jo n a ln y 1 .320 4. 860 46 0 .0 0 0

2. S p rz ę t  d la  dydaktyki _ 60 55 0 .0 0 0

3. M ik ro k o m p u te ry  dom ow e - - 4 0 0 .0 0 0

T a b e la  2

K o m p u te ry

L p, N azw a u r z ą d z e n ia I lo ś ć  s z t .  
w 1995 r .

Uwagi

1. J e d n o s tk i  dyskow e 1 0 .6 0 0 ś r e d n io  8 j e d n . / I  kom p.

2. J e d n o s tk i  ta ś m o w e ł0 . ,600 ś r e d n io  8 je d n .  / i  kom p.

3. D r u k a r k i 2, 700 ś r e d n io  2 d ru k .  / I  kom p.

4. M o n ito ry  e k ra n o w e  z 
k la w i a tu r ą  uniw. 50, 000

p r a c a  zda lna  i lo k a ln a  -  ś r e d n io  
50 m o n i to ró w

5. P l o t t e r y 260 f o rm a ty  A -2  i A - l ,  w 20% k o m p u te ró w
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M in ik o m p u te ry
T a b e la  11

1 p. N azwa u r z ą d z e n ia i lo ś ć  s z t ,  
w 19.95 r .

Uwagi

u J e d n o s tk i  dyskow e 15. 033 . ś r e d n io  3 j e d .n , / I  komp.

2, J e d n o s tk i  ta śm o w e 1 5. 030 ś r e d n io  3 je d n .  / I  komjn.

3. D r u k a r k i 1 0 .0 0 0 ś r e d n io  2 d ru k ,  / I  kom p.

•4. M o n ito ry  e k ra n o w e  z 
k la w ia tu r ą  uniw. 4 0 .0 3 3

ok, 2 0 ,0 0 0 :  m o n i to ry  g r a f i c z n e ,  p r a c a  w 
t r y b ie  lo k a ln y m  - ś r e d n io  8 m o n ito ró w

P lo t t e r y 3. 603 f o rm a ty  A -3  i A -2

Mik' •okom pu te ry
T a b e la

l .p . N azwa u r z ą d z e n ia Ilość Uwagi

1 ,X J e d n o s tk i  dysków  t w a r 
dych 230. 003 Dla 50fn m ik r o  p r o fe s jo n a ln y c h

o T— t> J e d n o s tk i  dysków 
e l a s ty c z n y c h 1 .8 7 0 ,0 3 3

2 je d n o s tk t /1  m ik r o  p r o fe s jo n a ln y  
1 j e d n o s t k a / 1 m ik r o  p o z o s ta ły

3. D ru k a rk i 6 4 0 .0 3 3 ■1 ciruk/1 m ik r o  p ro fe s jo n a ln y  
3 d r u k / l  m ik r o  dyd ak ty cz n y

a. M o n ito ry  e k ra n o w e 1 .3 6 0 ,  030 Z ak ład a  s i ę  30f» m ik r o  p ro fe s jo n a ln y c h  
ja k o  t r ó js ta n o w is k o w e

5. K la w ia tu ry 1 ,3 6 0 .  033 Z ak ład a  s i ę  SOI« m ik r o  p ro fe s jo n a ln y c h  
j a k o  t r ó js ta n o w is k o w e

6, Szybkie p a m ię c i  m a g n e 
ty c z n a  j  s t r e a m e r / 230. 030

D la a rc h lw o w a n ia  danych

7_ P l o t t e r y 1 50 .033 F o r m a t y  A -4  i A -3

'  W m ik r o k o m p u t e r a c h  j e d n o s :ki dyskow e t r a c ą  c h a r a k t e r  u r z ą d  zeń z e w n ę t rz n y c h ,
Sa one na  s t a ł e  w m on tow ane  w s p r z ę t .

T a b e la  5

l .p . N azw a u r z ą d z e n i a llo ŚĆ
87 88 89 90 91-95

1. J e d n o s tk i  c e n t r a ln e 40 86 134 180 180

•j» J  e dno s ik i  dyskow e • 320

Cioi- 1070 1440 1440

3, J e d n o s tk i  ta śm o w e 320 703 1070 1440 1440

4, D ru k a rk i 80 174 268 369 360

5. M o n i to ry  e k ra n o w e  z k la w ia tu r ą 203D 4250 6709 9033 9000

6. P l o t t e r y 8 17 27 36 36

T a b e la  6

L p , N azw a u r z ą d z e n ia Iloś.'' r o c z n a  
w la t a c h  1987-95

1. J e d n o s tk i  c e n t r a ln e 503

2. J e d n o s tk i  dyskow e 1. 503

3, J e d n o s tk i  ta śm o w e 1, 593

4. D ru k a r k i 1 ,0 3 3

M o n i to ry  e k r a n o w e  z k la w ia tu r ą 4, 009

6, P l o t t e r y 170
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R y s .  5. Model n a s y c e n ia  i podaży  d la  m ik r o k o m 
p u te ró w  dydak tycznych  i dom ow ych

c iu  o z a m ie r z e n i a  p r z e m y s i u ^ o t y c z ą c e  p r o 
dukc j i  m ik ro k o m p u te ró w  dla p o t r z e b  dydaktyki.  
U z u p e łn ie n ie m  podaży  d la  m ik ro k o m p u te ró w  
dom ow ych  będz ie  I m p o r t  p ry w a tn y  o r a z  p r o 
dukc ja  s e k to r a  n ie u sp o łe c z n io n e g o .

Na p o d s ta w ie  r y s ,  4 1 5  o r a z  ta b e l i  4 u s t a l o 
no w ie lk o ść  podaży  s p r z ę tu  m ik r o k o m p u t e r o 
wego w ko le jn y ch  l a t a c h j ł ą c z n ie  z podstaw ow ym  
w y p o sa ż e n ie m  z e w n ę t rz n y m .  Wyniki podano w 
ta b e l i  7.

K o m e n ta r z  do ta b e l  5, 6 1 7

P o d an y  w ta b e la c h  5, 6 i 7 a s o r ty m e n t  s p r z ę 
towy n ie  j e s t  p e łny .  Nie z a w ie r a  on c a łe j  gam y  
ś ro d k ó w  te c h n ic z n y c h  t e l e t r a n s m i s j i  / p r o c e s o 
r y  te le k o m u n ik a c y jn e ,  a d a p te ry ,  m o d e m y  1 ln, / .  
Szczegó łow y a s o r ty m e n t  i p o t r z e b n e  i lo ś c i  tego 
s p r z ę tu  b ędą  m o ż liw e  do o k r e ś l e n i a  d o p ie ro  po 
o p ra c o w a n iu  ko n ce p c j i  k ra jo w e j  s i e c i  t e l e i n f o r 
m a ty c z n e j .  T a b e le  n ie  z a w ie r a j ą  r ó w n ie ż  r ó ż n e 
go r o d z a ju  w y sp e c ja l izo w a n y ch  t e r m in a l i  d la 
p o t r z e b  p r o d u k c j i  1 o b s łu g i  lu d n o śc i  /n p .  k asy  
e l e k t r o n ic z n e /  o r a z  ró ż n e g o  ro d z a ju  s p r z ę tu  
p o m o c n icz eg o  / jo y s t i c k ,  " m y s z " ,  d ig i t i z e r  1 
i n , / .  O g ra n ic z e n ie  tak ie  j e s t  św ia d o m e  - P R O 
GRAM bowiem  n ie  m o ż e  z a s tą p ić  p lanow ania  
na  s z c z e b lu  p r z e d s i ę b i o r s t w a .  D ane z a w a r te  w 
PR O G R A M IE d o ty c zą  sp ra w  pods taw ow ych ,  m a 
j ą  c h a r a k t e r  in fo rm a c y jn y  I s łu ż ą  w ytyczen iu  
d z ia ła ń  k ie runkow ych .

P o d a n e  w ta b e la c h  dane o p a r te  s ą  na  a k tu a l 
nym  s ta n ie  te ch n ik i .  N a le ży  U czyć s i ę  Jednak  
z tym , że z m ia n y  ja k o śc io w e  w te c h n ic e  k o m 
p u te ro w e j  m o g ą  z d e z a k tu a l iz o w a ć  n ie k tó r e  i n 
f o r m a c j e .  N ie w yk luczone  j e s t  n a  p rz y k ła d ,  że 
ro z w ó j  te c h n ik i  m ik r o k o m p u te r o w e j  w k ie ru n k u  
z w ię k s z a n ia  m ocy  je d n o s tk i  c e n t r a ln e j  o r a z  
m o ż l iw o ś ć  z a m a w ia n ia  u p ro d u c e n ta  m o d u la r 
nych  s y s te m ó w  m ik ro k o m p u te ro w y c h ,  sk o n f ig u 
ro w a n y ch  pod o k r e ś lo n e  z a s to so w a n ia  m oże  
uczyn ić  n ie a k tu a ln y m  d o ty c h cz aso w y  podzia ł

Rys. 3. M odel n a s y c e n ia  i po d aż y  d la  m in ik o m 
p u te ró w

W ta b e l i  6 pokazano  n ie z b ę d n ą  r o c z n ą  podaż 
m in ik o m p u te ró w  w la ta c h  1987-95 , ł ą c z n ie  z 
u r z ą d z e n i a m i  z e w n ę t r z n y m i .

M ik r o k o m p u te r y

Na r y s ,  4 i 5 p rz e d s ta w io n o  m o d e le  n a s y c e 
n ia  i podaży  d la  m ik r o k o m p u te r ó w  p r o f e s jo n a l 
nych  o r a z  dyd ak ty cz n y ch  1 dom ow ych.

S u m a ry c z n a  w ie lk o ść  podaży  wg podanych  
w yże j  m o d e li  d la  m ik r o k o m p u te r ó w  j e s t  ok,
20% w ię k s z a  od doce low ego  n a s y c e n ia .  W yni
ka  to z za łożonego  5 - le tn ie g o  o k r e s u  r e p r o d u k 
c j i  s p r z ę tu  m ik ro k o m p u te ro w e g o .

J e ś l i  ch o d z i  o m ik r o k o m p u te r y  dom ow e, 
p r z y ję to ,  iż  b ęd ą  one  u p r o s z c z o n ą  w e r s j ą  m i 
k r o k o m p u te ró w  d ydak tycznych ,  a  ich  podaż 
w ynikać  będ z ie  z nadw yżk i p ro d u k c y jn e j  ponad 
za łożony  pułap  90 ty s ,  s z t u k / r o k  m ik r o  dydak 
ty c z n y c h .  Z a ło ż e n ia  ta k ieg o  dokonano w o p a r -

II. h  tys. szt. 

550

nasucenie
mikro dom.

R y s .  4. M odel n a s y c e n ia  i po d aż y  dla m ik r o k o m 
p u te ró w  p ro fe s jo n a ln y c h



s p r z ę tu  na  k o m p u te r y  duże ,  ś r e d n ie  i m a te .  
P o ja w ić  s i ę  m o ż e  n a t o m ia s t  z a p o t rz e b o w a n ie  
na s p r z ę t  nowej k la s y ,  k tó r y m  s ą  s u p e r k o m p u 
t e r y  do b a rd z o  sz y b k ic h  o b l ic z e ń  / tzw. t r a n s -  
p u t e r y / .  S p rz ę t  te n  w n ie w ie lk ic h  i lo ś c ia c h  
j e s t  ju ż  ek sp lo a to w a n y  w k r a j a c h  za ch o d n ich .  
N a le ż y  l i c z y ć  s i ę  r ó w n ie ż  z p o ja w ie n ie m  s ię  
nowych te ch n ik  w p ro w a d z a n ia  i w y p ro w a d z a n ia  
danych  / f o n ic z n e  i w iz y j n e / ,  k tó r e  m o g ą  z a s a d 
n ic z o  z re w o lu c jo n iz o w a ć  d o ty c h cz aso w y  s p r z ę t  
i je g o  z a s to s o w a n ia .  D o ty c h c z a so w e  r o z w a ż a 
n ia  p o z w a la ją  wysnuć, w n io se k ,  iż  PR O G R A M  
RO ZW O JU  INFORM ATYKI n ie  m o ż e  być p r o 
g r a m e m  z a m k n ię ty m .  K o n iec zn a  będz ie  jego  
c ią g ła  a k tu a l i z a c ja  i d o s to so w y w a n ie  go do i s t 
n ie ją c y c h  t rendów  i m o ż l iw o ś c i .

Ź r ó d ła m i  po d aż y  s p r z ę t u  p r z e d s ta w io n e g o  w 
ta b e la c h  5, 6 i 7 m o g ą  być:
-  pańs tw ow y p r z e m y s ł  ś ro d k ó w  in fo rm a ty k i ,
- im p o r t  z I o b s z a r u  p ła tn ic z e g o ,
- I m p o r t  z II o b s z a r u  p ła tn ic ze g o ,
-  d z ia ła ln o ś ć  s e k to r a  n ie u sp o łe c z n io n e g o ,
-  im p o r t  p ry w a tn y
lu b  też  k o m b in a c ja  tych  ź ró d e ł ,  O w y b o rz e  
w ła ś c iw e j  s t r a t e g i i  r e a l i z a c j i  p o d aż y  i j e j  u w a 
ru n k o w a n ia c h  będz ie  m ow a w d a l s z e j  c z ę ś c i  
PRO G R A M U , p r z y  o m a w ia n iu  k ra jo w e g o  p r z e 
m y s łu  k o m p u te ro w e g o ,  p ro b le m ó w  Im p o r tu  i

e k s p o r tu  o r a z  w s p ó łp r a c y  z R W PG , D z ia ł a l 
n o ść  s e k to r a  n ie u sp o łe c z n io n e g o  o r a z  i m p o r t  
p ry w a tn y  m o g ą  s ta n o w ić  cenne  u z u p e łn ie n ie  
po d aż y  w n ie k tó r y c h  g r u p a c h  w yrobów , n ie  
b ęd ą  m ia ły  j e d n a k  w ięk sze g o  wpływu na w ybór  
s t r a t e g i i ,  gdyż r e p r e z e n t u j ą  o g r a n ic z o n y  p o 
te n c ja ł  i lo śc io w y .

D o s tę p n o ś ć  do s i e c i  t e le in fo r m a ty c z n y c h

S iec i  k o m p u te ro w e  s ą  n ie u c h ro n n y m  e ta p e m  
ro z w o ju  in f o rm a ty k i  i t e le k o m u n ik a c j i .  W k r a 
j a c h  ro z w in ię ty c h  s ą  one  szybko  ro z b u d o w y w a 
ne i r o z w i ja n e  d la  p r z e s y ł a n i a  n ie  ty lko danych  
l ic z b o w y c h  i t e k s tó w ,  a le  ta k ż e  g ło su ,  o b ra z ó w

i f i lm ów . D ocelow o będą  one s ta n o w iły  p o d s ta 
w ow ą f o r m ę  e k s p lo a t a c j i  ś ro d k ó w  in fo rm a ty k i  
w n au c e ,  g o s p o d a rc e  i a d m i n i s t r a c j i .

Sieć k ra jo w a  •
R ozw ój o g ó ln o d o s tęp n e j  k ra jo w e j  s i e c i  t e l e 

in f o rm a ty c z n e j  j e s t  je d n y m  z pods taw ow ych  
w arunków  r e a l i z a c j i  w ie lu  z a m ie r z e ń ,  w y m ie 
n ionych  w r o z d z i a l e  p o św ię co n y m  d z ie d z in o m  
z a s to s o w a ń  In fo rm a ty k i .  D o tyczy  to s z c z e g ó l 
nie s y s t e m u  SINTO, s y s te m ó w  a d m i n i s t r a c j i  
p ańs tw ow ej  o r a z  w z n a c z n y m  s topn iu  sy s te m ó w  
m a s o w e j  o b s łu g i  lu d n o ś c i .  P o s t ę p  w ty m  z a k r e 
s i e  u z a le ż n io n y  j e s t  g łów nie  od p o s tę p u  w d z i e 
d z in ie  t e le k o m u n ik a c j i .  N a le ży  ¿ icz y ć  s i ę  z 
tym . Iż do 1990.r .  p o w sz e c h n y  d o s tę p  do s i e c i  
t e le in f o r m a ty c z n e j  n ie  będ z ie  m o ż liw y .  W i s t 
n ie ją c e j  s y tu a c j i  k o n ie cz n e  j e s t  p o d ję c ie  n a 
ty c h m ia s to w y c h  d z i a ła ń ju m o ż l lw la ją c y c h  po 
1990 r .  r a d y k a ln ą  p o p raw ę .  W ydaje s ię ,  że 
n a j b a r d z ie j  p re d y sp o n o w a n y m  do te g o  j e s t  r e 
s o r t  ł ą c z n o ś c i .  W r e s o r c i e  ty m  pow inna pow 
s ta ć  w m o ż l iw ie  sz y b k im  t e r m i n i e  k o n ce p c ja  
u tw o r z e n ia  P a ń s tw o w e j  S iec i In fo rm a ty c z n e j  
/ P S I / .  K o n c e p c ja  ta  w p i e r w s z e j  k o le jn o śc i  
w inna  u w zg lędn ić  p o w ią z a n ie  w s ie ć  i s t n i e j ą 
cych  o ś ro d k ó w  o b l ic z e n io w y c h  a d m i n i s t r a c j i  
p ań s tw o w e j ,  banków, Z E T O  o r a z  in s ty tu c j i  
o b s łu g i  m a s o w e j  i i n f r a s t r u k t u r y  te c h n ic z n e j  
k r a ju ,  W n a s tę p n e j  k o le jn o ś c i  do s i e c i  powinny 
być d o łą cz o n e  o ś r o d k i  s z k ó ł  w y ż sz y c h ,  i n s t y 
tu c j i  naukow ych  i p r z y s z ł e  o ś r o d k i  SINTO. D o 
ce low o  s i e ć  t e l e i n f o r m a ty c z n a  powinna być d o s 
tę p n a  d la  abonen tów  p ry w a tn y c h .

P r o b l e m y  budowy k ra jo w e j  s i e c i  t e l e i n f o r 
m a ty c z n e j  s ą  z łożone  i w y m a g a ją  w i e l o p ł a s z 
cz y zn o w y c h  badań  rozw o jo w y ch .  R a n g a  1 
z a k r e s  t y ' c h  b a d a ń  u z a s a d n i a 
j ą  w n i o s e k  o n a d a n i e  i m  
s t a t u s u  C e n t r a l n e g o  P r o g r a 
m u  B a d a w c z o - R o z w o j o w e g o .

T a b e l a  7

L p . N azw a u r z ą d z e n i a I lo ść  w l a t a c h  / t y s .  s z t .  /
87 . 88 89 90 91 92 93 94-95

1. J e d n o s tk i  cen tra lne*  m ik r o  
p ro fe s jo n a ln y c h 2 ,7 16 32 48 64 80 . 80 80

2. J e d n o s tk i  c e n t r a ln e  m ik r o  
d y d ak ty cz n y ch  i dom ow ych 0 30 60 90 126 163 200 200

3. J e d n o s tk i  dysków  tw a rd y c h 1 ,3 8 16 24 32 40 40 40

4. J e d n o s tk i  dysków 
e l a s ty c z n y c h 4 . 4 62 122 186 254 323 360 360

5. D r u k a r k i 2, 7 26 52 78 94 110 110 110

6. M o n i to ry  e k ra n o w e 2 , 7 56 113 170 232 296 330 330

7. K la w ia tu r y 2 , 7 56 113 170 232 296 330 330

8. S zybkie  p a m ię c i  m a g n e ty c z n e 0 8 16 24 32 40 40 40

9. P l o t t e r y 0 5 11 16 21 27 27 27
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P r o g r a m  tak i  pow in ien  być p rzy g o to w a n y  i u -  
r u c h o m io n y  ja k  n a j s z y b c ie j .  N a le ży  p r z y  tym  
m a k s y m a ln ie  w y k o rz y s ta ć  d o ty c h cz aso w e  w y 
n ik i  i p o te n c ja ł  in te le k tu a ln y  zespo łów , p r a c u 
ją c y c h  od w ielu  l a t  nad budową s ie c i  k o m p u te 
ro w e j  d la  p o t r z e b  sz k o ln ic tw a  w y ż sz e g o  / k o o r 
d y n a to r :  P o l i te c h n ik a  W r o c ła w s k a / .

S ieci lo k a ln e

W k r a j a c h  wysoko  ro z w in ię ty c h  o b se rw u je  
s i ę  w o s ta tn ic h  l a ta c h  b a rd z o  d y n am icz n y  r o z 
wój ty c h  s i e c i .  Z n a jd u ją  one s z e r o k ie  z a s t o s o 
w an ie  w b iu r a c h  p ro je k to w o -k o n s t ru k c y jn y c h ,  
in s ty tu ta c h  n a u k o w o -b ad a w czy c h ,  w zą k ła d ac h  
p r z e m y s ło w y c h ,  b a n k a c h  1 in s ty tu c ja c h  h an d lo 1- 
w ych .  S iec i lo k a ln e  z a p e w n ia ją  s z y b k ą  i. n i e z a 
w odną w y m ia n ę  danych  p o m ię d z y  r o z p r o s z o n y 
m i s y s t e m a m i  k o m p u te ro w y m i.  Ich o b s z a r  
d z ia ła n ia  w ynosi  od k i lk u s e t  m e t r ó w  do 10 km . 
W iodącym  s t a n d a r d e m  św ia to w y m  j e s t  s ie ć  l o 
ka ln a  typu  E th e r n e t  o p r z e p u s to w o ś c i  10 M b /s ,

W P o l s c e  s i e c i  lo k a ln e  s ą  j e s z c z e  m a ło  r o z 
p o w sz e c h n io n e .  P o d s ta w o w ą  p r z y c z y n ą  j e s t  
b r a k  odpow iedn iego  s p r z ę tu  i o p ro g ra m o w a n ia  
k o m u n ik a cy jn eg o .  R a n g a  p r o b le m u  w ym aga  in 
t e n s y f ik a c j i  p r a c  b ad a w cz y ch  i w dro ż en io w y c h .  
Są one p ro w a d z o n e  w r a m a c h  C P B R  p r z e z  P o 
l i t e c h n ik ę  ś l ą s k ą  p r z y  w s p ó łp r a c y  z U n iw e r s y 
t e t e m  W a r s z a w s k im ,  P o l i t e c h n ik ą  S zcz ec iń sk ą ,  
WSI w Z ie lo n e j  G ó rz e  1 P o l i t e c h n ik ą  W ro c ła w 
sk ą .  P o c z ą w s z y  od 1988 r .  wyniki p r a c  będą  
w d r a ż a n e  su k c e sy w n ie ,  do p ro d u k c j i  s e ry jn e j  
w CN PSS M E R A STER .

D o s tę p n o ść  o p r o g ra m o w a n ia  n a rz ę d z io w e g o

B oga te  o p r o g ra m o w a n ie  n a r z ę d z io w e  j e s t  j e d 
n y m  z pods taw ow ych  w arunków  sp ra w n e j  r e a l i 
za c j i  w s z e lk ic h  z a s to s o w a ń .  Stanowi ono n i e z 
będne n a r z ę d z i e  d la  p r o je k t a n ta  i p r o g r a m i s t y  
s y s te m ó w  uży tkow ych . O p ro g r a m o w a n ie  to 
r e a l i z u j e  w ie le  funkc j i  o lo g ic e  n ie z a le ż n e j  od 
c h a r a k t e r u  z a s to s o w a n ia  / s o r to w a n ie ,  ł ą c z e n ie  
i r o z d z ie la n ie  zb io ró w , k o n t r o la  i f o r m a to w a 
n ie  d an ych ,  re d a g o w a n ie  wyników , a k t u a l i z a 
c ja  i r e o r g a n i z a c j a  danych ,  dokum entow anie  
p ro je k tó w  i p r o g r a m ó w  wg o k r e ś lo n y c h  s t a n d a r 
dów i tp .  / .  W k r a j a c h  p r z o d u ją c y c h  o p r o g r a m o 
w an ie  n a r z ę d z io w e  s tan o w i tzw , so f tw a re  f i r 
m ow y i j e s t  o fe ro w a n e  k l ie n to m ,  łą c z n ie  z w y
p o s a ż e n ie m  te c h n ic z n y m .  J a k o ś ć  i bogac tw o  
tego  o p r o g r a m o w a n ia  d e c y d u ją  c z ę s to  o s u k c e 
s ie  f i r m y .

S y tuac ja  w k r a j u  j e s t  w ty m  w z g lę d z ie  dość  
z r ó ż n ic o w a n a .  J e ś l i  c h o d z i  o duże  k o m p u te ry ,  
s to su n k o w o  d o b r z e  w y p o saż o n e  s ą  w o p r o g r a 
m o w a n ie  n a r z ę d z io w e  k o m p u te r y  s e r i i  ODRA, 
n a t o m ia s t  k o m p u te r y  J S  RIAD w y k a z u ją  pod 
ty m  w z g lę d e m  duże b r a k i .  S zcz eg ó ln ie  d o tk l i 
w ie  d a je  s i ę  o dczuć  b ra k  o p r o g ra m o w a n ia  z a 
r z ą d z a j ą c e g o  d u ży m i b a z a m i  danych .  U ży tk o 
w nicy  u s i ł u j ą  c z ę s to  na w ła s n ą  r ę k ę  zdobywać 
p o t r z e b n e  o p r o g r a m o w a n ie  /R IA D  j e s t  p r o g r a 
m ow o k o m p a ty b i ln y  z . I B M /,  n ie  j e s t  to  je dnak ,  
z r ó ż n y c h  w zg lędów , w ła ś c iw a  m e to d a  je g o  p o 

z y sk iw an ia ,  Z e  w zględu  na p rz e w id y w a n ą  s to p 
n iow ą w y m ia n ę  m a s z y n  s e r i i  ODRA na k o m p u 
t e r y  J S  RIAD is to tn ą  s p r a w ą  będz ie  te ż  u d o s tę p 
n ie n ie  uży tkownikom  n a r z ę d z i  p r o g ra m o w y c h  
/  konw er  t e r  ODR A -RIAD [> u m o ż liw ia j  ących

p r z e n ie s i e n i e  o p r o g ra m o w a n ia  uży tkow ego z 
k o m p u te ró w  ODRA na k o m p u te ry  J S  RIAD.

W z a k r e s i e  m in ik o m p u te ró w ,  s z c z e g ó ln ie  
s e r i i  J S  SM, s y tu a c ja  j e s t  podobna. W ięk sz o ść  
użytkowników w y k o rz y s tu je ,  zdobyte  r ó ż n y m i  
d r o g a m i ,  o p ro g ra m o w a n ie  P D P - 1 1 ,  S to sunko
wo n a j l e p s z a  sy tu a c ja  w y s tę p u je  w g ru p ie  m i 
k ro k o m p u te ró w ,  głównie za  s p r a w ą  f i r m  p r y 
w atnych ,  k tó r e  o f e r u j ą  uży tkow nikom  bogaty 
w a c h la r z  o p r o g ra m o w a n ia  n a rz ę d z io w e g o  / ł ą c z 
n ie  z o p r o g ra m o w a n ie m  g r a f i c z n y m / .  F i r m y  
te  r ó w n ie ż  b az u ją  głównie na o p ro g ra m o w a n iu  
z a g r a n ic z n y m ,  d o s to so w u jąc  je  do p o t r z e b  u-  
żytkowników  k ra jo w y c h .

W y m ó g  e f e k t y w n e j  r e a l i z a 
c j i  z a s t o s o w a ń  w s k a z u j e  n a  
k o n i e c z n o ś ć  z d e c y d o w a n e j  
p o p r a w y  o f e r t y  k r a j o w y c h  
p r o d u c e n t ó w  k o m p u t e r ó w  w 
z a k r e s i e  o p r o g r a m o w a n i a  
n a r z ę d z i o w e g o  do p oz iom u  p r z e c i ę t 
nego s ta n d a r d u  św ia tow ego .  Z adan ie  to r e a l i 
zow ane j e s t  w CPBR " T e c h n ik a  k o m p u te ro w a " .

P o z io m  us ług  s e rw iso w y c h

S praw ność  I j a k o ś ć  u s łu g  s e rw is o w y c h  w z a 
k r e s i e  ś ro d k ó w  te c h n ic z n y c h  i o p ro g ra m o w a n ia  
f i rm o w e g o  m a  is to tn y  wpływ na e fek tyw ność  
z a s to s o w a ń .  S y tuac ja  w k r a ju  n ie  j e s t  w tym  
w z g lę d z ie  z a d o w a la ją c a .  Na n a p r a w ę  s p r z ę tu  
k o m p u te ro w e g o  i m in ik o m p u te ro w e g o  o c z e k u je  
s i ę  n i e r a z  do dwóch tygodni, a  z d a r z a j ą  s ię  
p rz y p a d k i ,  że i d łu ż e j .  S e rw is  o p r o g ra m o w a n ia  
p r a k ty c z n ie  n ie  i s tn ie je .  P r z y c z y n ą  tego  j e s t  z 
je d n e j  s t r o n y  n ie do rozw ó j i lo śc io w y  punktów 
s e rw is o w y c h ,  z d ru g ie j  za ś  s ła b e  z a o p a t r z e n ie  
ty c h  punktów w n ie zb ę d n e  p o d ze sp o ły  i m a t e r i a 
ły .  N a le ż y  ró w n ie ż  w sp o m n ie ć ,  iż  s y tu a c ja  
j e s t  z ró ż n ic o w a n a  z a le ż n ie  od r e g io n u  k r a ju .  
N ieco  l e p ie j  j e s t  w z a k r e s i e  u s łu g  s e rw iso w y c h  
s p r z ę tu  m ik ro k o m p u te ro w e g o ,  św iad czo n y ch  
g łów nie  p r z e z  f i r m y  p ry w a tn e ,  c h o c ia ż  i tu ta j 
w y s tę p u je  z ró ż n ic o w a n ie  r e g io n a ln e .

P r z e d s t a w i o n y  w y ż e j  s t a n  
w y m a g a  z d e c y d o w a n e j  p o p r a 
wy .  N a l e ż y  z a t e m  s t w o r z y ć  
s p r z y j a j ą c e  w a r u n k i  d l a  r o z 
w o j u  u s p o ł e c z n i o n y c h  i n i e 
u s p o ł e c z n i o n y c h  p u n k t ó w  s e 
r w i s o w y c h  w i lo ś c i ,  w y m u sz a ją c e j  w z a 
je m n ą  k o n k u ren c ję .  Tylko  ta  d ro g a  w y d a je  s i e  
r e a l n a  d la  p o d n ie s ie n ia  p o z io m u  obs ług i s e r w i 
sow ej użytkowników.

Rozw ój p r z e d s i ę b i o r s t w  us ługow ych  dla p o t r z e b  
z a s to s o w a ń  in fo rm a ty k i

O b ec n ie  zn a c z n a  w ię k s z o ś ć  k ra jo w y c h  użytkow^- 
n ików  k o m p u te ró w  r e a l i z u j e  z a s to so w a n ia  we

19



w ła s n y m  z a k r e s i e ,  u t r z y m u ją c  do tego ce lu  l i 
c z n ą  k a d r ę  p r o je k ta n tó w  i p r o g r a m is t ó w .  K a d ra  
ta  r e a l i z u j e  p r a c e  p ro je k to w e  i p r o g ra m o w e  na 
ogól m e to d a m i  s p r z e d  20 l a t .  Wobec braków  w 
o p r o g ra m o w a n iu  n a r z ę d z io w y m  o r a z  n i e d o r o z 
woju in f o r m a c j i  o podobnych  p r a c a c h  r e a l i z o 
w anych  gdz ie  in d z ie j ,  t r w a j ą  one l a t a m i  i s ą  
c z ę s to  dub low an iem  p r a c  Innych zesp o łó w . P o 
w oduje to zn a c z n e  m a r n o t r a w s tw o  p o te n c ja łu  
k ad ro w eg o  i z m n ie j s z a  e fek tyw ność  z a s to so w a ń  
w w yniku w ysok ich  kosz tów  ich  r e a l i z a c j i .

W k r a ja c h  p rz o d u ją c y c h  w rozw o ju  i n f o r m a 
tyki z p r o b le m e m  tym  u p o ran o  s ię  p o p r z e z  r o z 
wój w y sp e c ja l iz o w a n y c h  in s ty tu c j i ,  ś w ia d c z ą 
c y c h  w ie le  u s łu g  dla p o t r z e b  użytkowników. 
U s ług i  te  dotyczą :
- k o n su l t a c j i  i d o ra d z tw a  co do sposobu  r e a l i 
z a c j i  p rz e w id y w a n y c h  za s to so w a ń ,
- dobo ru  gotow ego o p r o g ra m o w a n ia  u ży tk o w e
go, j e ś l i  ta k ie  i s tn ie je ;
- r e a l i z a c j i  p r a c  p ro jek to w y c h  i p r o g r a m i s t y c z 
nych o r a z  n a d z o ru  nad w d ro ż e n ie m  s y s t e m u  u- 
żytkowego;
- r e a l i z a c j i  z le c e ń  "pod k lu c z "  / d o b ó r ,  zakup 
i r o z m i e s z c z e n i e  s p r z ę tu  o r a z  p rz y g o to w a n ie  
i u r u c h o m ie n ie  odpow iedn iego  o p r o g r a m o w a 
n i a / ;
- p r z e s z k o le n i a  użytkow ników  do sp ra w n e g o  
p o s łu g iw a n ia  s ię  s y s t e m e m .

Z ap e w n ien ie  w y sok ie j  j a k o ś c i  i s p r a w n o ś c i  
tych  u s łu g  u z y sk u je  s ię  p r z e z  w y p o sa ż e n ie  i n 
s ty tu c j i  us ługow ych  we w ła ś c iw e  ś r o d k i  t e c h 
n ic z n e  i bogate o p r o g ra m o w a n ie  n a r z ę d z io w e ,  
u m o ż l iw ia ją c e  r e a l i z a c j ę  z a s to s o w a ń  m e to d a 
m i w ła ś c iw y m i  d la  p r z e m y s ł u ,  a n ie  r z e m i o 
s ła .  In s ty tu c je  te  d y sp o n u ją  ponad:o  w ysoko  
k w ali f ikow aną  k a d r ą  s p e c ja l i s t ó w ,  u m ie j ą c ą  
p o s łu g iw a ć  s i ę  n a jn o w s z y m i m e to d a m i  i n a r z ę 
d z i a m i  w z a k r e s i e  te c h n o lo g i i  z a s to so w a ń .

R a n g a  o m a w ian e g o  tu  p ro b le m u  wydaje s ię  
o c z y w is ta .  N a l e ż y  z a t e m  s t w o 
r z y ć  w a r u n k i  d l a  n i e s k r ę p o 
w a n e g o  r o z w o j u  u s p o ł e c z n i o 
n y c h  i n i e u s p o ł e c z n i o n y c h  
i n s t y t u c j i  u s ł u g o w y c h ,  r e a l i 
z u j ą c y c h  f a c h o w o  i s z y b k o  
p o t r z e b y  u ż y t k o w n i k ó w  w 
z a k r e s i e  z a s t o s o w a ń  t e c h 
n i k i  k o m p u t e r o w e j .  R ość  tych  
p r z e d s i ę b i o r s t w  pow inna być ta k a ,  ab y  z m u 
sz o n e  były d z ia ła ć  w w a ru n k a c h  k o n k u re n c j i .  
W ydaje  s i ę  w ięc ,  iż  w z a k r e s i e  p r z e d s i ę b i o r s t w
u s p o łe c z n io n y c h  i s t n i e j ą c e  o b e c n ie  p r z e d s i ę 
b io r s tw a  Z E T O  n a le ż a ło b y  d o s to s o w a ć  do o m a 
w ian y c h  w ty m  pu n k c ie  p o t r z e b .  Ich  o becna  
s t r u k t u r a  u s łu g  w y m ag a ła b y  zdecydow anego  
p r z e k s z t a ł c e n i a  w k ie ru n k u  u s łu g  p ro je k to w o -  
p r o g r a m is t y c z n y c h .  M u sia ło b y  to  być z w ią z a 
ne z odnow ledn iem  i u n o w o c z e śn ie n ie m  ś r o d 
ków te c h n ic z n y c h ,  za p e w n ie n ie m  odpow iedn ich  
n a r z ę d z i  p r o g ra m o w y c h  o r a z  w e r y f ik a c ją  k a d ry  
w ty c h  p r z e d s i ę b i o r s t w a c h .  C elow e ró w n ie ż  by 
łoby, aby  k t ó r e ś  z p r z e d s i ę b i o r s t w  Z E T O  z a ło 
żyło, u t r z y m y w a ło  i ak tu a l izo w a ło  ogó lnopo lsk i

k a ta lo g  tych p r o g ra m ó w  użytkow ych, k tó r e  m a 
j ą  w a lo ry  p o w ie l a r n o ś c i .  W ym aga łoby  to w c z e 
ś n ie j s z e g o  p re c y z y jn e g o  u s ta le n ia  e k o n o m ic z 
n o - p ra w n y c h  r e g u ł  o b ro tu  tym  o p r o g r a m o w a 
n ie m .

P r a c e  bada w c z o - ro z w o jo w e  w z a k r e s ie  z a s t o-  
sow ań  in fo rm a ty k i

P a r a d o k s e m  ro zw o ju  techn ik i  k o m p u te ro w e j  
j e s t  fak t ,  iż  im  j e s t  ona  d o s k o n a ls z a ,  tym  
w ię k s z e  p r o b le m y  s ta w ia  p r z e d  tw ó r c a m i  z a 
s to so w a ń .  P r o b l e m y  te s p r o w a d z a ją  s ię  do 
c iąg łe g o  p o sz u k iw an ia  odpow iedz i na  n a s t ę p u 
j ą c e  p y ta n ie :  w ja k ic h  o b s z a r a c h  te m a ty cz n y ch ,  
w ja k im  z a k r e s i e  funkc jona lnym  i j a k im i  m e t o 
d a m i  m o ż n a  m a k s y m a ln ie  w y k o rz y s ta ć  t e c h n i 
kę k o m p u te r o w ą  - tą  o b e c n ą  i t ą  p rz e w id y w a n ą  
za k ilka  czy  k i lk a n a ś c ie  l a t .  W łaśc iw a  o d p o 
w ied ź  dec y d u je  o e fe k ty w n o śc i  w y k o rz y s ta n ia  
k o m p u te r a  - d z i ś  i w p r z y s z ł o ś c i .

P o w y ż s z e  s tw ie rd z e n ie  p ro w a d z i  do w niosku  
o n ie z b ę d n o ś c i  c iąg łe g o  z a s i l a n ia  s f e r y  z a s t o 
sow ań  w y n ik am i p r a c  b ad a w c z o -ro z w o jo w y c h .  
Wyniki te  powinny m ie ć  f o r m ę  n a d a ją c ą  s i ę  do 
b e z p o ś r e d n ie g o  w y k o rz y s ta n ia  p r z e z  p r o j e k t a n 
tów i p r o g r a m is t ó w  s y s te m ó w  użytkow ych. W in 
ny to być z a te m  m e to d y k i  p ro je k to w a n ia  i p r o 
g r a m o w a n ia  sy s te m ó w  / d l a  o k r e ś lo n y c h  k la s  
z a s to s o w a ń / ,  nowe r o d z a je  n a r z ę d z i  p r o g r a m o 
w ych  o r a z  p a k ie ty  go tow ych p r o g ra m ó w  u ż y tk o 
wych dla z a s to so w a ń  typow ych.

P r a c e  b a d a w c z o -ro z w o jo w e  o zn a cz en iu  o g ó l 
n o k ra jo w y m  s ą  / i  b ę d ą /  r e a l i z o w a n e  w r a m a c h  
C e n t r a ln y c h  P r o g r a m ó w  B a d a w c z o -R o z w o jo 
w ych  / C P B R /  o r a z  za m ó w ie ń  rz ą d o w y c h  /Z R N / ' ,  
K luczow e badan ia  pods taw ow e s ą  / i  b ę d ą /  u j 
m ow ane  w C e n t r a ln y c h  P r o g r a m a c h  Badań  P o d 
staw ow ych  / C P 3 P / .

W z a k r e s i e  z a s to so w a ń  a k tu a ln ie  r e a l i z o w a 
ne s ą  n a s tę p u j ą c e  te m a ty :
- CPB R  8. 6: M ik ro k o m p u te ro w e  s y s t e m y  w s p o 
m a g a n ia  p r a c y  tw ó r c z e j ,
- CPBR 8 .8 :  S y s tem y  w sp o m a g a n ia  p r a c  i n ż y 
n i e r s k i c h  i e k s p e r y m e n tu  naukowego,
- CPBR 8 . 9 :  T e c h n ic z n e  p rzygo tow an ie  i z a r z ą 
d z a n ie  p ro d u k c ją ,
- CPBR 8 .1 0 :  D o sk o n a len ie  i in f o rm a ty z a c ja  
s y s t e m u  ra c h u n k o w o śc i ,
- C P B R  8. 11: In fo rm a ty k a  w a d m i n i s t r a c j i  
pańs tw ow ei i o b s łu d z e  s p o łe c z e ń s tw a  /w  p r z y 
g o to w a n iu /
- ZRN 8. 18: K o m p u te ro w y  bank danych  e w id e n 
c j i  lu d n o śc i  TBD P E S E L .

P o n a d to  w k i lk u d z ie s ię c iu  innych  CPBR z n a j 
duje s ię  ponad  200 l ic z ą c y c h  s i ę  zadań  z z a k r e 
su z a s to so w a ń  in fo rm a ty k i  w r ó ż n y c h  d z i e d z i 
n a c h  ży c ia  s p o łe c z n o -g o s p o d a r c z e g o .  Ww, 
te m a ty k a  n ie  o d z w ie r c ie d la  w s z y s tk ic h  o b e c 
nych  i p r z y s z ły c h  p o t r z e b  / r ó w n i e ż  po 1995 r .  /  
w z a k r e s i e  z a s to so w a ń .  N iez b ęd n e  b ęd z ie  s u 
k c e sy w n e  je j  r o z s z e r z a n i e  o n a s tę p u ją c e  z a 
g ad n ien ia  / k o le jn o ś ć  w sk a z u je  p r i o r y t e t / :
- m e to d y  oce n y  e fe k ty w n o śc i  sy s te m ó w  in f o r 
m a ty c z n y c h  d la  r ó ż n y c h  k la s  z a s to so w a ń .
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-  p r o b le m y  K om puterow ego w sp o m a g an ia  p r o 
c e só w  dydak tycznych ,
- z a s to s o w a n ia  in f o rm a ty k i  w m e d y cy n ie  i l e c z 
n ic tw ie ,
- za g a d n ie n ia  o b s łu g i  m a so w e j  z w y k o r z y s ta 
n ie m  ś ro d k ó w  te c h n ic z n y c h  In fo rm a ty k i ,
-  p r o c e d u r y  sy m u la c y jn e  w a n a l i z i e  sy s te m ó w

g o s p o d a r c z o - s p o łe c z n y c h  i z łożonych  sy s te m ó w  
te c h n ic z n y c h  / m e to d y  tw o rz e n ia  p op raw nych  
m o d e l i ,  j ę z y k i  s y m u la c y jn e ,  i n t e r p r e t a c j a  w y 
n ik ó w / ,
- p r o b le m y  p ro je k to w a n ia  i e k s p lo a t a c j i  s y s t e 
m ów  in f o rm a c y jn y c h  z r o z p r o s z o n y m i  b a z a m i 
danych  /w  w aru n k a c h  k o r z y s ta n ia  z s i e c i  t e l e 
in f o rm a ty c z n e j  / ,
- p r a c e  nad  z a g a d n ie n ia m i  s z tu c z n e j  in te l ig e n -  . 
c j i  w z a k r e s i e :
* p r o g r a m o w a n ia  w ję z y k u  log ik i ,
+ tw o r z e n ia  języków  zb l iżo n y c h  do n a tu ra ln y c h  
dla ró ż n y c h  k la s  z a s to so w a ń ,
4  p ro b le m ó w  w sn io sk o w a n ia  w w a ru n k a c h  n i e 
p e łn e j  in f o rm a c j i ,

p ro b le m ó w  r o z p o z n a w a n ia  o b r a z u  i g ło su ,
*  tw o r z e n ia  banków w ied z y  i s y s te m ó w  e k s p e r 
towych.

Z ag a d n ie n ia  s z tu c z n e j  in te l ig e n c j i  zw ią za n e  
s ą  z o g ó ln ą  p r o b le m a ty k ą  tzw . k o m p u te ró w  5 
g e n e r a c j i ,  k tó r e  m o g ą  z r e w o lu c jo n iz o w a ć  i n f o r 
m a ty k ę  w la t a c h  90. Ze w zg lędu  na  duży z a k r e s  
i z ło ż o n o ść  te j  t e m a ty k i  n ie z b ę d n a  j e s t  k o n c e n 
t r a c j a  odpow iedn iego  p o te n c ja łu  badaw czego  o- 
r a z  n a w ią z a n ie  j a k  n a j s z e r s z e j  w s p ó łp ra c y  m i ę 
dz y n a ro d o w e j .

P o t r z e b y  k a d ro w e  d la  z a s to s o w a ń  in fo rm a ty k i

A k tua lny  s ta n  i lo ś c io w y  k a d r y  w ysoko  i ś r e d 
nio  kw alif ikow anych  s p e c ja l i s tó w  z a t ru d n io n y c h  
w z a s to s o w a n ia c h  In fo rm a ty k i  k s z ta ł tu je  s i ę  na 
p o z io m ie  40000 o só b .  N ie k o r z y s tn y m  t r e n d e m  
o s ta tn ic h  l a t  j e s t  c i ą g łe  z m n ie j s z a n ie  s i ę  s tanu  
i lo śc io w e g o  k a d r y  in fo rm a ty k ó w .  D r a s ty c z n y m  
te g o  p r z y k ła d e m  s ą  o ś r o d k i  Z E T O , gdz ie  w 
p o ró w n a n iu  z 1980 r .  i lo ś ć  k a d r y  z m a la ła  o ok.  
30%. J e d n ą  z g łów nych  p r z y c z y n  tego  t r e n d u  
j e s t  z ła  s y tu a c ja  p ła co w a  te j  g ru p y  zaw odowej.  
T a b e la  8 i l u s t r u j e  s t r u k t u r ę  z a t r u d n ie n ia  p r a 
cowników in f o rm a ty k i  na  kon iec  1986 r .

T a b e la  8

L p . P r a c o w n ic y  in fo rm a ty k i U d z ia ł  w %

1. P ra c o w n ic y  o gó łem 100, 0

2. P r a c o w n ic y  d z ia ła ln o ś c i
pods taw ow ej 88, 8
w ty m :

- a n a l i ty c y  i p r o je k t a n c i 10 ,3
- p r o g r a m i ś c i 29, 0
- o p e r a t o r z y  m a s z y n 34, 0
- k o n s e r w a t o r z y 10, 6
- o p e r a t o r z y  sy s te m ó w 4 ,9

3. P r a c o w n ic y  d z i a ła ln o ś c i
p o m o c n ic z e j 1 1 ,2

O cena  p r z y s z ły c h  p o t r z e b  m u s i  o p r z e ć  s i ę  
na  p rze w id y w a n y m  w z r o ś c i e  n a s y c e n ia  g o s p o 
d a rk i  w s p r z ę t  k o m p u te ro w y  / r y s ,  2, 3 i 4 / .  
N a le ży  p r z y  tym zauw ażyć ,  iż  skokow y w z r o s t  
n a s y c e n ia  w m ik r o k o m p u te r y  n ie  w y m ag a  s k o 
kowego w z r o s tu  p r o fe s jo n a ln e j  k a d r y  w z a k r e 
s ie  ich  z a s to so w a ń .  S p rz ę t  ten  j e s t  na  ogół r o z 
p r o s z o n y  w ś ró d  r ó ż n y c h  użytkowników i s t a n o 
wi w y p o saż en ie  indyw idua lnych  s ta n o w isk  p r a 
cy .  M u sz ą  n im  n auczyć  s ię  p o s ług iw ać  s a m i  
uży tkow nicy .  P r a c e  nad o p r o g ra m o w a n ie m  m i 
k ro k o m p u te ró w ,  r e a l i z o w a n e  p r z e z  p r o f e s j o 
na ln y ch  p ro jek tan tó w  i p r o g r a m is t ó w  do tyczyć  
będą  głównie o p r o g ra m o w a n ia  n a rz ę d z io w e g o  
i użytkowego pow sze ch n e g o  p r z e z n a c z e n i a / g r a 
f ika  k o m p u te ro w a ,  p o t r z e b y  dydak tyk i,  r e d a k 
c ja  te k s tó w ,  o b s łu g a  g o s p o d a rs tw a  dom owego 
i In. / .  P r a c e  t e  p o w i n n y  b y ć  
s k o n c e n t r o w a n e  w k i l k u n a s 
t u  w y s p e c j a l i z o w a n y c h  o ś r o d 
k a . c h ,  w y p o s a ż o n y c h  w n i e 
z b ę d n y  s p r z ę t  i d y s p o n u j ą 
c y c h  n a j w y ż e j  k w a l i f i k o w a 
n ą  k a d r ą  s p e c j a l i s t ó w .  Nie p o 
winny one  dublować ju ż  is tn ie j ą c e g o  na t e r e n ie  
k r a ju  o p r o g ra m o w a n ia ,  l e c z  s k o n c e n tro w a ć  s ię  
na  r o z w ią z a n ia c h  o ry g in a ln y ch ,  z s z a n s a m i  na 
ew e n tu a ln y  e k s p o r t .  Aby w o ś r o d k a c h  ty c h  p a 
now ała  a t m o s f e r a  tw ó rc z e j  p r a c y ,  powinny być 
one n ie z b y t  l i c z n e  i lo śc io w o  i m a k s y m a ln ie  

'o d b iu r o k r a ty z o w a n e .  O ś ro d k o m  ta k im  m o ż n a  by 
n adać  s t a tu s  p r z e d s i ę b i o r s t w  innow acy jnych .

J e ś l i  chodzi o k o m p u te r y  1 m in ik o m p u te ry ,  
ich  rozw ó j i lo śc io w y  zw iązany  będz ie  z p o w s ta 
n ie m  nowych o ś ro d k ó w  fu nkc jonu jących  na  z a 
sa d a c h  ogó lnych  zb l iżonych  do ob ecn y ch .  Stąd 
też  m o ż n a  p r z y ją ć ,  że p o t r z e b y  k a d ro w e  będą 
tu  r o s n ą ć  p r o p o rc jo n a ln ie  do s topn ia  n a s y c e n ia  
w s p r z ę t .  Z n a c z ą c y  w z r o s t  p o t r z e b  k a d ro w y c h  
w y s tą p i  ró w n ie ż  w zw iązku  z p rze w id y w a n y m  
ro z w o je m  punktów se rw iso w y c h  i p r z e d s i ę 
b io r s tw  us ługow ych .  P rz e w id y w a n y  /w  o p a r c iu  
o p o w y ższ e  r o z w a ż a n ia /  w z r o s t  n a s y c e n ia  k a 
d r a m i  d la p o t r z e b  za s to so w a ń  / n a  t le  1986 r . /  
p r z e d s ta w ia  ta b e la  9.

O s ta tn ia  r u b ry k a  ta b e l i  9 pokazu je  b e z w z g lę d 
ny p r z y r o s t  i lo ś c i  z a tru d n io n y ch  ogó łem  o r a z  
w p o sz c z e g ó ln y c h  g r u p a c h  zawodowych. P r z y j ę 
ta  doce low a s t r u k t u r a  tych  g ru p  odpow iada s p e 
cy f ic e  p r z y s z łe g o  sposobu  w y k o rz y s ty w an ia  
s p r z ę t u .  Stosunkowo n iew ysok i w z r o s t  z a t r u d 
n ie n ia  do 1991 r .  w ynika g łów nie  z p r z e w id y 
w ane j w la t a c h  1987-90  s ta g n a c j i  w rozw o ju  
i lo ś c io w y m  o ś ro d k ó w ^w y k o rzy s tu jąc y ch  duże 
k o m p u te r y  o r a z  z n ie zb y t  j e s z c z e  w ysok iego  
w ty m  c z a s i e  s to p n ia  n a s y c e n ia  w s p r z ę t  m i 
k r o k o m p u te ro w y .  P o d s taw o w y  p r z y r o s t  z a t r u d 
n ie n ia  do 1991 r .  zw iązany  będ z ie  głównie z 
r o z w o je m  z a s to so w a ń  m in ik o m p u te ró w .

S t a n  z a t r u d n i e n i a  n a  k o n i e c  
1 9 9 5  r .  p o w i n i e n  w y n o s i ć  o k .  
1 2 0 0 0 0  o s ó b ,  z t e g o  3 0 %  z 
w y k s z t a ł c e n i e m  w y ż s z y m  i 
7 0 %  z e  ś r e d n i m .  Stanowi to t r z y 
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T a b e la  9

L p . P ra c o w n ic y
in f o rm a ty k i

86 90 95 95
n . % n . % n . % 86

1. P ra c o w n ic y  o gó łem 40000 100 50000 100 120000 100 3, 0

2, P ra c o w n ic y  o b s łu g i  
po d s ta w o w e j: 35500 88, 8 45000 90 112800 94 3 ,2

w tym :

- a n a l i ty c y  i p r o je k t a n c i 4100 10, 3 5500 11 12000 10 3, 0
- p r o g r a m i ś c i 11600 29, 0 15000 30 36000 30 3 ,1
- o p e r a t o r z y  m a s z y n 13600 34, 0 15000 30 30000 25 2, 2
- k o n s e r w a t o r z y 4200 10, 6 6500 13 24000 20 5 ,7
- o p e r a t o r z y  s y s te m ó w 2000 4 ,9 3000 6 10800 9 5 ,4

3. P ra c o w n ic y  d z i a ła ln o ś c i  
p o m o c n ic z e j 4500 U , 2 5000 10 7200 6, 0 1 ,6

k r o tn y  w z r o s t  z a t r u d n ie n i a  w s to su n k u  do s t a 
nu z końca  1986 r ,  P o n a d to  w in ien  n a s tą p ić  
z n a c z ą c y  w z r o s t  z a t r u d n ie n i a  w y so k o k w a l i f ik o 
w ane j k a d ry  n a u k o w o -b a d a w c z e j ,  z a jm u ją c e j  
s i ę  p r o b l e m a m i  ro z w o jo w y m i w z a k r e s i e  z a 
s to s o w a ń .  Sposoby i w a ru n k i  o s ią g n ię c ia  w y 
że j  p o s tu lo w a n eg o  s ta n u  om ów iono  w r o z d z i a l e  
p o św ię c o n y m  k s z ta ł c e n iu  k a d r y  d la  p o t r z e b  in 
fo rm a ty k i .

Stan 1 z a m i e r z e n i a  rozw o jo w e
k ra jo w e g o  p r z e m y s ł u  ś ro d k ó w  In fo rm a ty k i

K o n ie c z n y m  w a r u n k ie m  r e a l i z a c j i  z a m ie r z e ń  
w z a k r e s i e  z a s to s o w a ń  In fo rm a ty k i  j e s t  z a p e w 
n ie n ie  po d aż y  ś ro d k ó w  te c h n ic z n y c h  o o d p o w ie 
dnie j j a k o ś c i  o r a z  I lo ś c i  i a s o r t y m e n t a c h  u j ę 
ty c h  w ta b e la c h  5. 6 1 7 .  Ze w zg lędu  na t r u d n ą  
s y tu a c j ę  p ł a tn i c z ą  p ań s tw a  o r a z  o g r a n ic z e n ia  
e m b a r g o w e  n a le ż y  w y k lu c z y ć  z n a c z ą c y  im p o r t  
ś ro d k ó w  in f o rm a ty k i  ze s t r e f y  II o b s z a r u  p ł a t 
n ic z e g o .  I m p o r t  t a k i  b ęd z ie  m ó g ł  m ie ć  m i e j s c e  
je d y n ie  w s y tu a c j a c h  w yją tkow ych  / z a k u p  w z o r 
c a  ja k o  p o d s ta w y  d la  p r a c  ro zw o jo w y ch ,  w y p o 
s a ż e n ie  s ta n o w isk  p r a c y  naukow ej w k lu czow ych  
te m a t a c h  bad a w cz y ch ,  zakup  s k o m p u te r y z o w a 
n e j  a p a r a t u r y  d la  ce lów  m e d y c z n y c h  i tp .  / .
Stąd te ż  ro z w ó j  z a s to s o w a ń  uw aru n k o w an y  b ę 
d z ie  i lo ś c io w y m  i ja k o ś c io w y m  r o z w o je m  k r a 
jow ego  p r z e m y s ł u  in f o rm a ty c z n e g o ,  p r z y  e w e n 
tu a ln y m  i m p o r c i e  w s p o m a g a ją c y m  z k ra jó w  
R W PG . S y tuac ja  ta  s t w a r z a  uk ład  w za je m n e g o  
s p r z ę ż e n i a  zw ro tn e g o  - z a m i e r z e n i a  w z a k r e 
s i e  z a s to s o w a ń  m u s z ą  u w zg lę d n ia ć  r e a l i a  p r z e 
m y s łu ,  p r z e m y s ł  z a ś  w m i a r ę  sw o ich  m o ż l iw o ś 
c i  m u s i  ty m  z a m ie r z e n i o m  w y ch o d z ić  n a p r z e 
ciw .

Stan I s t n i e j ą cy

Główny p o te n c ja ł  p ro d u k c y jn y  ś ro d k ó w  t e c h 
n ic z n y c h  in f o rm a ty k i  skup iony  j e s t  w Z r z e s z e 
n iu  M ERA, A k tua lny  p o z io m  i lo ś c io w y  p r o d u k 
c j i  tego  Z r z e s z e n i a  / p r z e z n a c z o n e j  na k r a j /  
da lek o  odb iega  od z g ło sz o n y c h  p o t r z e b .  Na d o 
s ta w ę  k o m p u te r a  lub  m in ik o m p u te r a  o s t a n d a r 
dow ym  w y p o sa ż e n iu  z e w n ę t r z n y m  c z e k a  s i ę  od

ro k u  do 3 l a t .  S zcz eg ó ln ie  n ie k o r z y s tn ie  k s z t a ł 
tu je  s i ę  k r a jo w a  p o d aż  d r u k a r e k ,  m o n i to ró w  e -  
k ra n o w y c h  i j e d n o s te k  dyskow ych .  P r o d u k c ja  
m ik r o k o m p u te r ó w  i- ich  w y p o sa ż e n ia  j e s t  W p o 
cz ą tk o w y m  s ta d iu m  ro zw o ju ,  p r a k ty c z n ie  j e d y 
n ą  s z a n s ą  d la  p o te n c ja ln y c h  nabyw ców  s ą  f i r m y  
p ry w a tn e  i po lo n i jn e .

P o z io m  ja k o śc io w y  p ro d u kow anego  s p r z ę tu  
j e s t  p r z e d m io te m  ogó lne j  k ry ty k i  uży tkow ników . 
O db iega  on z n a c z n ie  od p r z e c i ę tn e g o  s t a n d a r d u  
św ia to w eg o ,  s z c z e g ó ln ie  w z a k r e s i e  po z io m u  
n ie z a w o d n o ś c i .  N a le ż y  je d n a k  dodać ,  iż  pow yż
s z e  s tw ie r d z e n ie  n ie  do tyczy  m in ik o m p u te ró w  
M E R A -4 0 0  / s z c z e g ó l n i e  w w e r s j i  z m o d e r n i z o 
w a n e j /  i w pew nym  s topn iu  M E R A -6 0 .  O pin ie  
uży tkow ników  o ty m  s p r z ę c i e  s ą  u m ia rk o w a n ie  
pozy tyw ne .  R ów nież  c z ę ś ć  uży tkowników  p o l 
sk ic h  m o n i to ró w  ek ra n o w y c h  / p r o d u c e n t :  M E - 
R A - E L Z A B /  m a  o n ic h  d o b r ą  op in ię .  N a le ży  
r ó w n ie ż  z w r ó c ić  uw agę  na  w c ią ż  p o g łę b ia ją c e

s ię  t r u d n o ś c i  z z a s p o k o je n ie m  p o t r z e b  w m a 
t e r i a ł y  e k s p lo a ta c y jn e  / d y s k i e tk i ,  p a p i e r  w ie 
lo w a rs tw o w y  do d r u k a r e k ,  t a ś m y  b a r w ią c e ,  
r ó ż n e  c z ę ś c i  z a m ie n n e  i t p . / .  W ię k sz o ść  z tych 
m a te r i a łó w  p ro d u k o w a n a  j e s t  p o za  p r z e m y s ł e m  
b ra n ż y  k o m p u te r o w e j .  P r o b l e m  te n  w y m ag a  
s z c z e g ó ło w e j  a n a l i z y  i p o d ję c ia  n ie zb ę d n y ch  
ś ro d k ó w  z a r a d c z y c h .

Z a m i e r z e n i a  ro zw o jo w e

P r z e d s t a w io n e  p on iże j  p lan y  p e r s p e k ty w ic z 
n e ,d o ty c z ą c e  z a m i e r z e ń  p r z e m y s ł u  s i ę g a j ą  p o 
c z ą tk u  l a t  90. Ich r e a l i z a c j a  w a ru n k u je  w y jś c ie  
z o b ec n eg o  I m p a su  I dokonan ie  ko le jn eg o  skoku 
w la t a c h  1991-95 ,  n ie zb ę d n eg o  d la  z a p e w n ie n ia  
w ła ś c iw e j  podaży  s p r z ę t u  k o m p u te ro w e g o .  
W s z y s tk ie  w y m ie n io n e  tu z a m i e r z e n i a  s ą  / l u b  
będą,/ r e a l i z o w a n e  w r a m a c h  odpow iedn ich  
C P B R  lu b  za m ó w ie ń  r z ą d o w y c h .  O p r ó c z  tego 
p r z e m y s ł  i je g o  z a p le c z e  b a d a w c z o - ro z w o jo w e  
r e a l i z u j e  / z e  ś ro d k ó w  w ła s n y c h /  w ie le  zadań ,  
o m n ie j s z y m  c i ę ż a r z e  ga tunkow ym .
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•  Rozw ój k o m p u te ró w  i m in ik o m pu te ró w

Na św ia tow ym  r y n k u  k o m p u te ro w y m  i s tn ie j ą  
n a s tę p u ją c e  g łówne l in ie  rozw o jow e:
-  l in i a  k o m p u te ró w  I B M - 370 i ich  k o le jne  g e n e 
r a c j e  /n a jn o w s z e  w y k o rz y s tu ją  s y s t e m  o p e r a 
cy jny  MVT ob ję ty  c a łk o w ity m  e m b a r g i e m / .  O d 
p o w ied n ik iem  te j l in i i  w k r a j a c h  RW PG j e s t  
J e d n o l i ty  S y s tem  E M C  / J S  E M C / ,
-  l in ia  m in ik o m p u te ró w  P D P - 1 1  i k o le jne  g e n e 
r a c j e  VAX i MlCROVAX f i r m y  D E C , k tó ry c h  
o d p o w ied n ik iem  w k r a j a c h  RW PG  j e s t  S ys tem  
M in ik o m p u te ró w  E M C  /S M  E M C / .  P e r s p e k t y 
w ic z n ie  n a le ż y  l i c z y ć  s i ę  z w y p a r c i e m  l in i i  
VAX p r z e z  l in i ę  3 2 -b i to w y ch  m ik ro k o m p u te ró w  
IBM 6150 R T / P C . o p a r t y c h  na a r c h i t e k t u r z e  
RISC.

P o l s k i  p r z e m y s ł  p r z y j ą ł  s t r a t e g i ę  rozw o jow ą 
u k s z ta ł to w a n ą  na ry n k u  św ia to w y m . R e a l iz u ją  
j ą  Z ak łady  E le k t r o n ic z n e  E LW R O , k tó r e  w r o 
ku 1986 w d ro ż y ły  do p r o d u k c j i  k o m p u te r  nowej 
g e n e r a c j i  E C  1034 / R - 3 4 /  o p o je m n o ś c i  p a m i ę 
c i  o p e r a c y jn e j  8 MB do 64 MB, z fu n k c jam i p a 
m ię c i  w i r tu a ln e j ,  z j e d n o s tk a m i  p a m ię c i  d y sk o 
wej nowej g e n e r a c j i  o p o je m n o ś c i  317 MB / p r o 
d ukc j i  B R L /  o r a z  m o ż l iw o ś c ia m i  tw o rz e n ia  s y 
s te m ó w  d w u m aszy n o w y ch .  W ielkość, p ro d u k c j i  
R - 3 4  m a  być d o s to so w a n a  do p o t r z e b  ry n k u  k r a 
jo w eg o .  Do 1990 r .  p rz e w id u je  s i ę  r o c z n e  d o 
s ta w y  na p o z io m ie  co n a jm n ie j  4 0 -5 0  sy s te m ó w .

P o d s ta w o w y m  w y ro b e m  e k s p o r to w y m  ELW R O  
będ z ie  p o d s y s t e m  t e l e p r z e t w a r z a n i a  danych 
T E L E J S ,  P o d s y s t e m  T E L E J S  u m o ż liw ia  d o łą 
c z e n ie  256 t e r m i n a l i  o r a z  tw o r z e n ie  s ie o i  k o m 
p u te ro w y c h .  P r o g r a m  a s o r ty m e n to w y  ELW R O 
o b e jm u je  w g r u p ie  t e r m i n a l i :  t e r m i n a l  typowy 
/m o n i t o r  e k ra n o w y  z k l a w i a t u r ą / ,  t e r m in a l  
s p e c ja l iz o w a n y  / z  d r u k a r k ą /  g łów nie  dla p o 
t r z e b  N B P  i P K O  o r a z  k a s  b ile tow ych  dla s y 
s t e m u  r e z e r w a c j i  m i e j s c  w P K P  o r a z  t e r m in a l  
in te l ig e n tn y  o p a r ty  o m ik r o k o m p u te r  ELW R O  
800.

E L W R O  ja k o  g e n e r a ln y  d o s ta w c a  pode jm u je  
s i ę  z a sp o k o ić  pods taw ow e p o t r z e b y  rynku  k r a 
jow ego  w z a k r e s i e  s y s t e m ó w  k o m p u te ro w y c h  i 
p o d s y s te m ó w  t e l e p r z e t w a r z a n i a  d an y c h ,b a zu jąc  
na  p r o d u k c j i  w ła s n e j  o r a z  k o m p le ta c j i  u z u p e ł 
n ia ją c e j  z k ra jó w  s o c ja l i s ty c z n y c h .

Rozw ój u r z ą d z e ń  J S  EM C  o b ję ty  j e s t  CPBR 
"T e c h n ik a  k o m p u te r o w a "  z k o n c e n t r a c j ą  n a k ła 

dów w la t a c h  1986 -87  /p o n a d  1 m ld  z ł / ,  ZE  
E L W R O  p r z e d s ta w i ł y  w n io se k  o o b ję c ie  c e n t r a l 
n y m  f in a n so w a n ie m  w la t a c h  1988-90  n a s tę p c y  
E C  1034, k o m p u te r a  o w ię k s z y c h  m o ż l iw o ś c ia c h  
o b l ic z e n io w y c h  - E C  1140. O s ta te c z n a  d ec y z ja  
w te j  s p r a w ie  m u s i  być p o p r z e d z o n a  g ru n to w n ą  
a n a l i z ą  l s tu d i a m i ,  ze s z c z e g ó ln y m  z w ró c e n ie m  
uw agi n a  b a z ę  e le m e n to w ą .  D e c y z ja  o f in a n s o 
w an iu  E C  1140 u z a le ż n io n a  będ z ie  od p o s tę p u  
p r a c  nad  r e a l i z a c j ą  p r z e z  Z E  ELW R O  z a m ó w ie 
n ia  r z ą d o w e g o ,  o b e jm u ją c e g o  w d ro ż e n ie  do p r o 
d u k c j i  sp e c ja l iz o w a n y c h  p o d ze sp o łó w  e l e k t r o 
n ic z n y c h  d la  J S  E M C .

W g ru p ie  m in ik o m p u te ró w  w P o l s c e  r o z w i ja ją  
s i ę  dwie su b l ln ie  SM EM C :
- z m a g i s t r a l ą  UNIBUS /F M IK  ERA - W a r s z a 
w a / ,  do k tó ry c h  n a le ż y  z a l ic z y ć 'm in ik o m p u te r y  
SM 4 /k o p r o d u k c ja  z Z S R R / i SM 44 / o p r a c o 
w an ie  w ła s n e ,  w d ro ż e n ie  w 1987-88  r . / ,
-  z m a g i s t r a l ą  Q -B U S  /C N P S S  M ERASTER - 
K a to w ic e / ,  k tó ry c h  r e p r e z e n ta n t e m  j e s t  MERA 
60 /k o p r o d u k c ja  z Z S R R /.

W obu p rz y p a d k a c h  m a  m i e j s c e  zn a cz n y  e k s 
p o r t  do ZSRR. S p raw ą  o tw a r t ą  j e s t  ró w n ie ż  p o d 
j ę c i e  o p ra c o w a n ia  nowej g e n e r a c j i  SM E M C , o d 
p o w iad a ją ce j  l in i i  m in ik o m p u te ró w  VAX. P r a c e  
nad tą  g e n e r a c j ą  zaaw a n so w an e  s ą  w ZSRR o r a z  
CSRS. P r ó b y  n a w ią z a n ia  w s p ó łp r a c y  naukow o- 
te ch n ic zn e j  z k r a j a m i  RW PG za k o ń cz y ły  s i ę  ja k  
d o ty c h c z a s  n ie p o w o d z en iem .

II. szt.

R y s .  6. P r o g r a m  p r o d u k c j i  k o m p u te ró w  dużych

li. szt.
2300 2090

1675
1820

1475

86 87 88 89 90 la ta

R y s .  7. P r o g r a m  p ro d u k c j i  m in ik o m p u te ró w

M in ik o m p u te ry  typu VAX z a jm u ją  l i c z ą c ą  s ię  
p o z y c ję  w s y s t e m a c h  k o m p u te ro w e g o  w s p o m a 
gan ia  p ro je k to w a n ia .  D e c y z ja  o w łą c z e n iu  do 
C P B R  "T e c h n ik a  k o m p u te ro w a "  p r a c  nad  o d p o 
w ie d n ik ie m  VAX m u s i  być p o p r z e d z o n a  p o s t ę 
p e m  p r a c  nad  ro z w o je m  bazy  e le m e n to w e j .  
E w e n tu a ln ą  lu k ę ,  spow odow aną b r a k ie m  od p o 
w iedn ika  VAX p r z e j ś c io w o  w ypełn ić  powinien  
m in ik o m p u te r  z m a g i s t r a l ą  M ULTIBUS II, k tó 
r e g o  o p r a c o w a n ia  p o d ją ł  s i ę  In s ty tu t  System ów
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S te ro w a n ia  w K ato w ic ac h ,  a t a k i e  m ik r o k o m p u 
t e r ,  odpow iedn ik  IBM P C / A T  o n az w ie  M AZO- 
VIA 2016, o p rac o w y w a n y  w I n s ty tu c ie  M a szy n  
M a te m a ty c z n y c h  w W a r s z a w ie .  R y s ,  6 i 7 i l u 
s t r u j e , / n a  t le  wyników 1986 r„ /  - z a m ie r z e n i a  
p ro d u k c y jn e  k ra jo w e g o  p r z e m y s ł u  i n f o r m a t y c z 
nego w la t a c h  1987-90  w z a k r e s i e  k o m p u te ró w  
i m in ik o m p u te ró w .

S u m a ry c z n a  p odaż  s p r z ę tu  w i a t a c h  1987-90  
w g z a m i e r z e ń  p r z e m y s ł u  w y n ie s ie :
-  k o m p u te r y :  190 sz tu k ,
- m in ik o m p u te ry :  7610 sz tu k .
S u m a r y c z n a  p odaż  s p r z ę t u  wg p o t r z e b  o k r e ś l o 
nych  w ta b e la c h  5 i 6 pow inna w y n ie ść :
- k o m p u te r y :  440 sz tu k ,
-  m in ik o m p u te ry :  2000 sz tuk .

Z p o w y ższ y ch  danych  w id ać .  Iż w z a k r e s i e  
k o m p u te ró w  p r z e m y s ł  pow in ien  d o s t a r c z y ć  k r a 
jow i ok. 2, 3 r a z y  w ię k s z ą  p ro d u k c ję ,  n iż  w y n i
k a  to z je g o  z a m ie r z e ń .  P ro p o n o w a n y  p r z e z  
p r z e m y s ł  po z io m  p r o d u k c j i  do 1990 r ,  n ie  z a 
pew n ia  p r o s t e j  r e p r o d u k c j i  i s t n ie j ą c e g o  s p r z ę 
tu  /w  w ię k s z o ś c i  n a d a ją c e g o  s i ę  do w y m ia n y /
n a w e t  w 30%, W z a k r e s i e  m in ik o m p u te ró w  
s y tu a c ja  i lo ś c io w o  j e s t  zd e cydow an ie  l e p s z a .  
P ro p o n o w a n y  p o z io m  p r o d u k c j i  pow in ien  z a 
pew nić  za ró w n o  p o t r z e b y  k r a jo w e  ja k  i z a m i e 
r z e n i a  e k s p o r to w e .  M ogą n a t o m ia s t  w y s tą p ić  
p r o b le m y  z z a p e w n ie n ie m  odpow iedn iego  a s o r 
ty m e n tu ,  k o n f ig u ra c j i  o r a z  j a k o ś c i  s p r z ę tu ,

0 R o zw 6j m ik r o k o m p u te r ó w

W z a k r e s i e  m ik r o k o m p u te r ó w  p e r s o n a ln y c h  
n a  św ia to w y m  r y n k u  u t r w a l i ł  s i ę  s t a n d a r d  l in i i  
IBM P C / X T  i IBM  P C / A T .  W P o l s c e  pod ję to  
p r a c e  nad  o d p o w ied n ik iem  l in i i  P C / X T  w k ilku  
o ś r o d k a c h :  Spółka P H P  " M ik ro k o m p u te r y " ,  
M E R A -K F A P ,  IKSA1P /o d p o w ie d n io ść  na  p o 
z io m ie  s y s t e m u  o p e r a c y jn e g o / .  W g r u p ie  k o m 
p u te ró w  p e r s o n a ln y c h  n ie p ro f e s jo n a ln y c h  t r u d 
no o c e n ić ,  c z y  k t ó r a ś  z w ie lu  l in i i  p r z y jm ie  s ię  
ja k o  s t a n d a r d  św ia tow y .  L in i a m i  ty m i  m ię d z y  
in n y m i s ą :  AM STRAD, ATAR I, SPE C T R U M , 
A P P L E ,  COM M ODORE.

W y n ika jący  z a k tu a ln y c h  z a m i e r z e ń  p r o g r a m  
p r o d u k c j i  s y s t e m ó w  m ik r o k o m p u te r o w y c h  w 
Z r z e s z e n i u  MERA w ro k u  1990 p r z e d s t a w ia  s i ę  
n a s tę p u ją c o :
Z E  ELW R O
1. E L W R O  800 30000 sz t .
2. E L W R O  800 J u n io r  30000 sz t .
Spółka " M ik ro k o m p u te r y "
1. M a zov la  M -1016  30000 sz t .
ZUK E L Z A B

1000 s z t .
5000 sz t .

1. C om P A N
2. M e r i tu m  
MERA R F A P
1, MK 45
2. KRAK 86

1000 sz t .  
2000 sz t .

R a z e m : 100000 sz t .

P r o g r a m  E L W R O  m a  u w zg lędn iać  p o t r z e b y  
k r a jo w e  w z a k r e s i e  u r z ą d z e ń  p e r y f e r y jn y c h  
/ d r u k a r k i ,  p a m ię c i  z d y s k ie m  e l a s ty c z n y m ,

m o n i to r y  e k r a n o w e /  p o p r z e z  p o tw ie rd z o n y  
im p o r t  z k ra jó w  s o c ja l i s ty c z n y c h ,  p r o d u k c ję  
k o o p e r a c y jn ą  z p a r t n e r a m i  z a g r a n ic z n y m i  o r a z  
p r o d u k c ję  w ła s n ą .  P a m i ę c i  z d y s k a m i  t w a r d y 
m i  / ty p u  W i n c h e s t e r /  b ęd ą  p r z e jś c io w o  i m p o r 
tow ane  do c z a s u  u r u c h o m ie n ia  p r o d u k c j i  k r a j o 
w ej.  P r o g r a m y  p o z o s ta ły c h  p ro d u ce n tó w  m i 
k r o k o m p u te ró w  w y m a g a ją  s k o re lo w a n ia  z m o 
ż l iw o ś c i a m i  dos taw ców  u r z ą d z e ń  p e r y f e r y jn y c h  
/g łó w n ie  d r u k a r k i  i p a m ię c i  z d y sk ie m  e l a s t y 
c z n y m / .  D o s ta w c y  ty c h  u r z ą d z e ń  pow inni do k o 
n a ć  o p ty m a ln e g o  p o d z ia łu  p r o d u k c j i  d la  p o t r z e b  
e k s p o r tu  i k r a ju .  R ozw ój p r o d u k c j i  m ik r o k o m 
p u te ró w  j e s t  w s p o m a g a n y  f inansow o  ze  ś rodków  
c e n t r a ln y c h  w r a m a c h :  C P B R  "T e c h n ik a  k o m 
p u te r o w a "  o r a z  z a m ó w ie ń  r z ą d o w y c h .

Na r y s ,  8 pokazano  z a m i e r z e n i a  p r z e m y s łu  
w z a k r e s i e  p r o d u k c j i  m ik r o k o m p u te r ó w  p r o f e 
s jo n a ln y c h  w la t a c h  1987-90  / n a  t le  1986 r . / :  
S u m a r y c z n a  podaż m ik r o k o m p u te r ó w  p r o f e s j o 
n a ln y c h  w la t a c h  1987-90  wg z a m i e r z e ń  p r z e 
m y s łu  powinna w y n o s ić  ok. 120000 sz t .  Z god
n ie  z t a b e lą  7 p odaż  ta  pow inna k s z ta ł to w a ć  s ię  
n a  p o z io m ie  100000-sz t .  Z a m ie r z e n ia  p r z e m y 
s łu  s ą  w ięc  i lo śc io w o  zgodne z p rz e w id y w a n y 
m i  p o t r z e b a m i  k r a jo w y m i .

O m a w ia ją c  rozw ó j p ro d u k c j i  m ik r o k o m p u t e 
ró w ,  n a le ż y  w sp o m n ie ć  o d z i a ła ln o ś c i  w tym  
z a k r e s i e  f i r m  n ie u sp o łe c z n io n y c h .  W P o l s c e  
w po łow ie  1986 r .  i s t n ia ło  27 f i r m  p ry w a tn y c h  
i p o lo n i jn y ch ;p r o w a d z ą c y c h  d z ia ła ln o ś ć  p r o d u k 
c y jn ą  i u s łu g o w ą  w z a k r e s i e  s p r z ę tu  m ik r o k o m 
p u te ro w e g o .  Ich ł ą c z n e  z a t r u d n ie n i e  w ynos i ło  
1959 o só b .  S p e c ja l i z a c ja  ty c h  f i r m  j e s t  n a s t ę 
p u ją c a :
- m ik r o k o m p u t e r y  typu  IBM P C  X T /A T ,
- m ik r o k o m p u t e r y  8 -b i to w e ,
- w y sp e c ja l iz o w a n e  m odu ły  m ik r o p r o c e s o r o w e ,
- p a m ię c i - z  d y s k ie m  e l a s ty c z n y m  5 1 /4 " .

¡1. szt. 64000

lata

R y s .  8. P r o g r a m  p r o d u k c j i  m ik r o k o m p u te r ó w  
p r o fe s jo n a ln y c h
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F i r m y  te ,  z r a c j i  p o w iąz ań  p e r s o n a ln y c h  z 
z a g r a n i c ą  m a j ą  u ła tw ione  m o ż l iw o ś c i  zakupu 
n o w o c z e sn y c h  układów VLSI, w tym  o b ję ty ch  
e m b a r g i e m .  Są one z a in te re s o w a n e  w s p ó łp r a 
c ą  z p r z e m y s ł e m  k o m p u te ro w y m .  P rz y k ła d o w o  
f i r m y  P O L B R IT ,  NOWEX, EM IX i INDOPOL 
z a in te re s o w a n e  s ą  k o o p e r a c ją  w p ro d u k c j i  m i 
k ro k o m p u te ró w  ed u k a cy jnych ,  F i r m a  C O M PU 
T E X  w s p ó łp r a c u je  z FM iK  E R A , M E R A -K F A P ,  
M ERAM AT, a IM PO L  II z MERA -K F A P ,  P r z e 
m y s ł  k o m p u te ro w y  pow in ien  s z e r z e j  w y k o rz y 
s ty w a ć  d la  sw o ic h  ce lów  f i r m y  n ie u s p o łe c z n io 
ne ,  s z c z e g ó ln ie  w 'z a k r e s i e  zakupu m a te r ia łó w ,  
n o w o c z e sn e j  bazy  e le m e n to w e j  i o p r o g r a m o w a 
n ia  sy s te m o w e g o .  P o w y ż s z e  c e le  m o ż n a  o s i ą g 
n ąć  p r z e z  um ow y k o o p e ra c y jn e  lub  tw o rz e n ie  
sp ó łe k .  F i r m y  n ie u s p o łe c z n io n e  m o g ą  s tanow ić  
c e n n e  u zu p e łn ie n ie  p r z e m y s ł u  k ra jo w e g o  w z a 
k r e s i e  podaży  w ąsko  sp e c ja l iz o w a n e j  p ro d u k c j i  
o c h a r a k t e r z e  je d n o s tk o w y m  lu b  m a ło s e r y jn y m ,

•  Rozw ój u r z ą d z e ń  z e w n ę trz n y c h

- J e d n o s t k i  p a m i ę c i  n a  d y s 
k a c h  t w a r d y c h  t y p u  W i n c h e 
s t e r .  P a m i ę c i  typu W in c h e s te r  d z ięk i  sw oim  
z a le to m  w y k o rz y s ty w a n e  s ą  c o r a z  pow sze ch n ie j  
we w s z y s tk ic h  ty p a ch  k o m p u te ró w .  S tanowią 
one  pods taw ow e w y p o sa ż e n ie  w m ik r o  P C / X T  i 
P C / A T ,  P o s t ę p  w te ch n o lo g i i  spow odow ał o b n iż 
k ę  cen  tych  p a m ię c i  do p o z io m u  300 USD. P o d 
j ę t e  w F a b r y c e  M ie rn ik ó w  i K o m p u te ró w 'E R A  
p r a c e  nad p a m i ę c i ą  o p o je m n o ś c i  20 MB m a ją  
na  ce lu  u r u c h o m ie n ie  w 1991 r .  p ro d u k c j i  w 
w y s .  20000 sz t .  W p rz y p a d k u  u z y sk an ia  p i e r w 
s z y c h  pozy tyw nych  wyników w w y tw a rz a n iu  i 
p o k ry w a n iu  w a r s tw ą  m a g n e ty c z n ą  dysków / p o 
w inno  nas tąpić,  w 1987 r .  /  m o ż l iw e  będz ie  n a 
w ią z a n ie  w s p ó łp r a c y  z in n y m i k r a j a m i .  J e ś l i  
p o d ję ta  z o s ta n ie  d e c y z ja  o zakup ie  l i c e n c j i  lub  
bad a n ia  z a k o ń c z ą  s i ę  w y n ik ie m  pozy tyw nym , c e 
low e będ z ie  o b ję c ie  w ym ien ionego  za d an ia  z a 
m ó w ie n ie m  r z ą d o w y m .

- J e d n o s t k i  p a m i ę c i  n a  d y s 
k a c h  e l a s t y c z n y c h

P r o g r a m  ro z w o ju  o b e jm u je :
-  o p anow an ie  p r o d u k c j i  now ej g e n e r a c j i  j e d n o s 
tek  p a m ię c i  o ś r e d n ic y  5 1 /4  c a la  typu SLIM 
L IN E ; o p r a c o w a n ie  i w d ro ż e n ie  - MERA K F A P ,
- u r u c h o m ie n ie  p r o d u k c j i  s t a c j i  dysków  e l a s t y 
cz n y ch  5 1 /4  c a la ,  w d ro ż e n ie  w ŁZR  FONICA - 
Ł ó d ź  w s k a l i  r o c z n e j  100000 s z t .  od 1991 r . ,
-  opanow an ie  p r o d u k c j i  g łowic do p a m ię c i
5 1 /4  c a la ;  o p r a c o w a n ie  i w d ro ż e n ie  -  WZUI 
M ER A M A T,
- o p r a c o w a n ie  m a te r i a łó w ,  te ch n o lo g i i  i  u r z ą 
d zeń  do w y tw a r z a n ia  d y s k ie te k  / w  i lo ś c i  ok.
6 m in  s z t . / r o k / ;  p r a c e  rozw o jow e - M ERA L, 
w d ro ż e n ie  - ZE  E L W R O  o r a z  Z ak ład y  C h e m i
c z n e  STILON;
- p r a c e  bad a w cz e  w z a k r e s i e  je d n o s te k  p a m i ę 
c i  o ś r e d n ic y  3 1 /2  c a la  i d y sk ie te k  z p io n o 
w ym  z a p i s e m .

- J e d n o s t k i  s z y b k i e j  p a m i ę 
c i  t a ś m o w e j

P r a c e  nad p a m ię c i ą  k a s e to w ą  P K - 6  typu 
" S t r e a m e r "  pod ję to  w WZUI M ERAM AT,

- D r u k a r k i
Rozwój d r u k a r e k  m oza ikow ych ,  t e r m i n a l i  i 

d a lek o p isu  z w y k o rz y s ta n ie m  d r u k a r k i  D -1 0 0 A  
re a l iz o w a n y  j e s t  p r z e z  MERA - B łon ie .  W 1990 
r .  p ro d u k c ja  r o c z n a  d r u k a r e k  w y n ie s ie  100000 
sz t .

Nowa g e n e r a c j a  d r u k a r e k  la s e r o w y c h  o p r a 
cow ana z o s ta ła  p r z e z  In s ty tu t  M a szy n  M a te m a 
ty c zn y c h  w r a m a c h  w s p ó łp r a c y  z ZSRR. W d ro 
że n ie  d r u k a r e k  la s e r o w y c h  w M E R A -B Ł O N IE  
uw arunkow ane  j e s t  opanow an iem  p r z e z  k r a j o 
wy p r z e m y s ł  p ro d u k c j i  l a s e r a  p ó łp rz e w o d n ik o 
w ego o m ocy  8 mW,

P ro w a d z o n e  s ą  p r a c e  nad d r u k a r k a m i  t e r m i 
cz n y m i.  C h a r a k te r y z u ją  s ię  one c i c h ą  p r a c ą  i 
m o ż l iw o ś c ią  funkcjonow ania  w t r y b ie  g r a f i c z 
n y m . P ro w a d z o n e  od 5 la t  p r z e z  O B R EU S i 
CEM I p r a c e  nad g ło w ic am i n ie  dały  w pe łn i  z a 
do w ala ją cy c h  re z u l ta tó w .  Z ad a n ie  w ym aga  
w s p a r c i a  f inansow ego  ze  ś rodków  c e n t r a ln y c h .

- M o n i t o r y  e k r a n o w e

P r a c e  b ad a w cz o -ro zw o jo w e  nad m o n i to r a m i  
e k ra n o w y m i o b e jm u ją :  m o n i to ry  d la  JS  EM C , 
m o n i to ry  g r a f ic z n e  o r a z  m o n i to ry  SM E M C . 
O s ią g n ię c ie  ś r e d n ie g o  św ia tow ego  s ta n d a r d u  
/1 0 2 4 x l0 2 4  punktów e k r a n u /  w d z ie d z in ie  m o 
n i to ró w  g ra f ic z n y c h  w y m ag a  o p ra c o w a n ia  p r o 
fe s jo n a ln e g o  k in e sk o p u .  W y k o rz y s tu ją c  k r a j o 
we k ineskopy  TW C m o ż n a  u z y s k a ć  m a k s y m a ln ą  
r o z d z i e l c z o ś ć  512x256 punktów e k r a n u .  P r a c e  
nad  now ą g e n e r a c j ą  k ineskopów  dla p o t r z e b  
m o n i to ró w  g r a f ic z n y c h  pod ją ł  P O L K O L O R .

- K l a w i a t u r y
P r a c e  nad k la w ia tu r a m i  do k o m p u te ró w  p e r 

so n a lnych  SM 1914 M azov la  p ro w a d z i  ZAE 
M E R A -R E F A . W r a m a c h  w d ro ż e n ia  k o m p u te 
r a  p e r s o n a ln e g o  ELW R O  800 o p rac o w a n o  k l a 
w ia t u r ę  bezs tykow ą,

- P l o t t e r y  i m l k r o d r u k a r k i  
g r a f i c z n e

P o d s ta w o w y m  w y ro b e m  w te j g ru p ie  będą p lo t 
t e r y  c z te ro k o lo r o w e  f o rm a tu  A -3  i A -4  o p r a c o 
w ane  p r z e z  In s ty tu t  S ystem ów  S te ro w an ia  i w d r a 
żane  w MERA STER /K a t o w i c e / .  P l o t t e r  p ła sk i  
MERA 621 / f o r m a t u  A - 3 /  będz ie  p rodukow any  
w I lo śc i  1800 s z t .  r o c z n ie  w 1990 r .  a  p lo t t e r  
ro lk o w y  MERA 630 / f o r m a t u  A - 3 / A - 4 /  w i l o ś 
c i  2000 s z t .  r o c z n ie  w 1989 r .  P o n ad to  w k o o p e 
r a c j i  z z a k ła d a m i  M E R A -P O L T IK  w Ł odz i  
w d ro ż o n a  z o s ta n ie  do p ro d u k c j i  w ie lk o s e r y jn e j  
m i k r o d r u k a r k a  g r a f i c z n a  MDG-1 / s z e r o k o ś ć  
po la  z a p is u  210 m m /  w i lo ś c i  25000 s z t .  r o c z 
n ie  w 1990 r ,  P l o t t e r y  dużego f o r m a tu  / A - 0 /  
d o s t a r c z a n e  s ą  p r z e z  CSRS.

P rz e w id y w a n y  p o z io m  p r o d u k c j i  u r z ą d z e ń  
z e w n ę t rz n y c h  w 1990 r .  m o ż e  w w ie lu  a s o r t y 
m e n ta c h  o k az ać  s i ę  n ie w y s ta r c z a j ą c y  dla p o 
t r z e b  ry n k u .  W ym aga to p o d ję c ia  d z ia ła ń  in te n 
sy f ik u ją c y c h  p r a c e  b ad a w cz e  i w d ro ż e n io w e .
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o d p o w iad a ją cy c h  układow i 80286, k tó r e  s ta n o w ią  
•podstaw ę do budowy k o m p u te ró w  p e r s o n a ln y c h j  
o d p o w iad a ją cy c h  IBM P C / A T .  Rozwój e l e k t r o 
n ic z n y c h  pod ze sp o łó w  czynnych  s k o n c e n t r o w a 
ny j e s t  w t r z e c h  o ś r o d k a c h :
- w a r s z a w s k im  /  CE M I/ ,
- to r u ń s k im  /O B R E U S / ,
- w r o c ła w s k im  /  ZE E L W R O / ,

W o ś r o d k u  w a r s z a w s k im  m a  n a s tą p i ć  m o d e r 
n iz a c ja  i w y m ia n a  p a r k u  m aszy n o w e g o ,  co p o 
zw oli łoby  p r z e j ś ć  z te c h n o lo g i i  w y tw a r z a n ia  o 
w y m ia r z e  c h a r a k t e r y s t y c z n y m  5 j i m  do 3 1 /2  
J im .  P o  r o k u  1991 n a s tą p i ł a b y  d ru g a  faz a  o b e j 
m u ją c a  z w ię k s z e n ie  p o w ie r z c h n i  p ro d u k c y jn y c h .  
W o ś r o d k u  to r u ń s k im  p r z e w id u je  s i ę  k o n c e n t r a 
c j ę  p r a c  nad  u k ła d a m i  m a t r y c o w y m i  w te c h n o lo 
gii  CMOS, ew e n tu a ln ie  ze  w s p o m a g a n ie m  w f o r 
m ie  zakupu  l i c e n c j i .  W o ś r o d k u  w ro c ła w s k im  
w p i e r w s z e j  fa z ie  m a  n a s tą p i ć  t r a n s f e r  t e c h n o 
lo g i i  z IT E  W a r s z a w a ,  w fa z ie  d r u g ie j  p r z e w i 
d z ia n y  j e s t  ro z w ó j  z d o ln o śc i  p ro je k to w a n ia ,  w y 
tw a r z a n ia  i te s to w a n ia  sp e c ja l iz o w a n y c h  u k ła 
dów e l e k t r o n ic z n y c h  d la  J S E M C .

W ar u n ki _r oz  woju p r z e m y s łu  k o m p u te ro w e g o

R e a ln o ś ć  p r z e d s ta w io n y c h  w r o z d z i a l e  5 z a 
m i e r z e ń  p r z e m y s ł u  do 1990 r , , j a k  ró w n ie ż  j e 
go d a l s z e g o  ro z w o ju  w la t a c h  90 w y m ag a  s p e ł 
n ie n ia  n a s tę p u ją c y c h  w aru n k ó w :
- d o s tę p n o ść  do n o w o c z e sn e j  bazy  p o d z e s p o ło 
wej i e l e m e n to w e j ,
- d y sponow an ie  n o w o c z e s n ą  i w y d a jn ą  t e c h n o lo 
g ią  w y tw a rz a n ia ,
- c i ą g łe  z a s i l a n ie  p r z e m y s ł u  w y n ik am i p r a c  
b a d a w c z o - ro z w o jo w y c h  w z a k r e s i e  now ych 
k o n s t r u k c j i  i te ch n o lo g i i ,
-  dysponow an ie  odpow iedn im  p o te n c ja łe m  k a 
d ro w y m .

P o d o b n ie  j a k  w z a s to s o w a n ia c h  i s t n i e j e  j e s z 
c z e  je d e n  w a ru n e k  o g ó ln o sy s te m o w y :  u r u c h o 
m ie n ie  m e c h a n iz m ó w  e k o n o m ic z n y c h ,w y m u s z a -  
ją c y c h  d z ia ła n ia  p ro in n o w a c y jn e  o w y so k im  s t o 
pniu  e fe k ty w n o śc i .

D o s tę p n o ś ć  do b a zy  p o d z e sp o ło w e j  i e l e m e n to -  
wej

D o s tę p n o ść  do n o w o c z e sn e j  bazy  p o d z e s p o ło 
wej i e le m e n to w e j  s tan o w i p o d s ta w o w ą  b a r i e 
r ę  ro zw o jo w ą  p o lsk ie g o  p r z e m y s ł u  e l e k t r o n i c z 
nego  i k o m p u te ro w e g o .  B e z  r o z w i ą z a 
n i a  t e g o  p r o b l e m u  p r z e d s t a 
w i o n y  t u  P R O G R A M  n i e  j e s t  
m o ż l i w y  d o  r e a l i z a c j i .  W s z y s t 
k ie  k łopo ty  i lo ś c io w e  i j a k o ś c io w e  k ra jo w e g o  
p r z e m y s ł u  k o m p u te ro w e g o  tu  w ła ś n ie  m a j ą  sw o 
je  ź ró d ło  / n i e s t e t y  n ie  je d y n e  -  d r u g im  j e s t  z a 
c o fa n ie  t e c h n o lo g ic z n e / .

W św ia to w y m  ro zw o ju  e l e k t r o n ic z n e j  bazy  
p o d z e sp o ło w e j  i e l e m e n to w e j  m o ż n a  w y o d rę b n id  
t r z y  fa z y  w d ro ż en io w e  i j e d n ą  badaw czą :  
a /  fazy  w d ro ż en io w e :
- m i k r o p r o c e s o r y  8 -b i to w e ,  p a m ię c i  RAM  4-16  
Kb, w y m ia r  c h a r a k t e r y s t y c z n y  5 j i m  / r e p r e z e n 
ta n t :  układ 8080 f i r m y  I N T E L / ,

-  m i k r o p r o c e s o r y  1 6 -b l to w e ,  p a m ię c i  RAM 
64 Kb, w y m ia r  c h a r a k t e r y s t y c z n y  3 1 /2  j im  
/ r e p r e z e n t a n t :  uk łady  8086, 80286 f i r m y  INTEL/
- m i k r o p r o c e s o r y  3 2 -b i to w e ,  p a m ię c i  RAM 
256 Kb, w y m ia r  c h a r a k t e r y s t y c z n y  2 jam / r e 
p r e z e n ta n t :  uk ład  1APN386 f i r m y  I N T E L / ;
b /  f a z a 'b a d a w c z a :
- m i k r o p r o c e s o r y  S 4 -b l tow e ,  p a m ię c i  RAM 
1-4 Mb, w y m ia r  c h a r a k t e r y s t y c z n y  l j u m ,  p r o 
gnozow ana w 1990 r ,  św ia tow a  p r o d u k c ja  w y n ie 
s ie  1 ,4  m ld  s z tu k  tego  typu układów.

W P o l s c e  z o p ó ź n ie n ie m  ponad 1 0 - le tn im  
z r e a l i z o w a n a  z o s ta ł a  faz a  p i e r w s z a .  W skaźn ik  
uzy sk u  d o b ry c h  układów  w p r o c e s i e  w y tw ó r 
cz y m  j e s t  4 r a z y  g o r s z y  a n i ż e l i  w r e n o m o w a 
nych  T r m a c h  z a g r a n ic z n y c h .  D ru g a  faza  / c z ę ś 
c io w o /  o b ję ta  j e s t  p r o g r a m a m i  b a d a w c z y m i.
Do ro k u  1990 m a j ą  p o w s ta ć  p ro to ty p o w e  s e r i e  
n a j p r o s t s z y c h  m ik r o p r o c e s o r ó w  16 -b i tow ych ,  
o d p o w ia d a ją c y c h  uk ładow i IN T E L  8086 i p a m i ę 
c i  64 Kb. U kłady  te  s ą  o b e c n ie  d o s tę p n e  w 
ZSRR, D o ty c h c z a s  b r a k  j e s t  ź r ó d e ł  b e z d e w iz o 
w ego zakupu  m ik r o p r o c e s o r ó w  16 -b itow ych ,

P r o b l e m  ro z w o ju  e l e k t r o n ic z n e j  bazy  p o d 
ze sp o ło w e j  i e l e m e n to w e j  s ta n o w i in t e g r a ln ą  
c z ę ś ć  P r o g r a m u  E l e k t r o n l z a c j i  G o sp o d a rk i  
N a ro d o w e j .  N ie s te ty  p r o g r a m  ten  t r a k to w a n y  
j e s t  ja k o  s tu d iu m  p r z e d p la n l s ty c z n e  i ty m  s a 
m y m  n ie  j e s t  w ią ż ą c y  d la  c e n t r a ln y c h  o rg an ó w  
p la n o w a n ia .  D o ty c h c z a so w y  s to p ie ń  r e a l i z a c j i  
z a d ań  tego  p r o g r a m u  w z a k r e s i e  r o z w o ju  bazy 
p o d z e sp o ło w e j  n ie  d a je  ża d n e j  g w a r a n c j i ,  iż  
k r a jo w a  p r o d u k c ja  ś ro d k ó w  in f o rm a ty k i  w y jdz ie  
z im p a s u  i lo ś c io w e g o  i ja k o śc io w e g o .

W z w i ą z k u  z t y m  p r o p o n u j e  
s i ę ,  a b y  w m o ż l i w i e  s z y b 
k i m  c z a s i e  z o s t a ł  o p r a c o w a 
n y  i p r z y j ę t y  z m o c ą  w i ą ż ą -  
c a  I ^ O D P R  0 ' G R A M  R O Z W O J U  
• B A Z Y  P O D Z E S P O Ł O W E J ,  E L E 
M E N T O W E J  I M A T E R I A Ł O W E J ,  
j a k o  p r i o r y t e t o w e  z a - d a n i e ,  
w a r u n k u j ą c e  d a l s z y  r o z w ó j  
e l e k t r o n i k i  i i n f o r m a t y k i .
N a  r e a l i z a c j ę  t e g o  p o d p r o 
g r a m u  n a l e ż a ł o b y  s k o n c e n 
t r o w a ć  w c i ą g u  2 - 3  l a t  n i e 
z b ę d n e  ś r o d k i  f i n a n s o w e ,  w.  
t y m  d e w i z o w e ,  n a w e t  k o s z 
t e m  p r z e j ś c i o w e g o  o g r a n i 
c z e n i a  l u b  w s t r z y m a n i a  p r o 
d u k c j i  n i e k t ó r y c h  w y r o b ó w  
l u b  z a m i e r z e ń  i n w e s t y c y j 
n y c h .  P o d p r o g r a m ,  o k tó r y m  m ow a p o w i
n ien  z a w ie r a ć  pe łn y  cykl b a d a w c z o -w d r o ż e n io -  
wy i o b e jm o w ać  w s z y s tk ie  o b s z a r y  g o s p o d a rc z e ,  
m a ją c e  zw ią ze k  z je g o  r e a l i z a c j ą  / w  tym  p r z e 
m y s ł  c h e m ic z n y  i s u r o w c o w y / .

Innyną w a r ia n te m  r o z w ią z a n ia  p r o b le m u  bazy  
p o d z e sp o ło w e j ,  k tó r e g o  r e a l n o ś ć  w y m ag a ła b y  
sz c z e g ó ło w e j  a n a l i z y  j e s t  w s p ó łp r a c a  w ty m  z a 
k r e s i e  z k r a j a m i  R W PG , a  s z c z e g ó ln ie  z ZSR R . 
Być m o ż e  by łaby  tu  m o ż l iw a  j a k a ś  f o r m a  p r o 
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duKcji k o o p e ra c y jn e j ,  a  m o ż e  naw e t  u tw o rz e n ie  
w sp ó ln e g o  p r z e d s i ę b i o r s t w a ,  p ro d u k u ją c e g o  na 
d u żą  s k a lę  e l e m e n ty  e le k t r o n ic z n e  d la w s z y s t 
k ich  k ra jó w  RW PG.

D o s tę p n o ść  do n o w o cz esn y c h  techno log i i

K o le jn y m ,  n ie zb ę d n y m  w a ru n k ie m  r e a l i z a c j i  
i lo ś c io w y c h  i ja k o śc io w y c h  z a m ie r z e ń  p r z e m y 
słu  k o m p u te ro w e g o  j e s t  dysponow anie  n o w o c z e 
sn y m i i w y d a jn y m i te c h n o lo g ia m i  w y tw a rz a n ia .  
T y m c z a s e m  p r z e m y s ł  ten  od kilku  l a t  ce ch u je  
p r a w ie  ca łk o w ity  za s tó j  w te j d z ie d z in ie .  W r e 
z u l ta c ie  n a s tę p u je  p r o c e s  c iąg łe g o  po g łęb ian ia  
luk i  t e c h n o lo g ic z n e j  w s to sunku  do k ra jó w  w y 
soko  r o z w in ię ty c h ,  o b ec n ie  o c e n ia  s ię  ją .n a  
10-15  la t .

Z m ia n a  tego  n ie k o rz y s tn e g o  t r e n d u  w ym aga :
- odbudow y i k o n c e n t r a c j i  z a p le c z a  badaw czego  
w d z ie d z in ie  te c h n o lo g i i  m .  In. p r z e z  u tw o r z e 
n ie  in s ty tu tu  te c h n o lo g icz n eg o  lub p r z e k s z t a ł 
c e n ie  w ta k i  in s ty tu t  je dnego  z t r z e c h  i s t n i e j ą 
cych  w b r a n ż y  k o m p u te ro w e j ;
- p o g łę b ien ia  zw iązków  k o o p e ra c y jn y c h  i w s p ó ł 
p r a c y  n a u k o w o - te c h n ic z n e j  z in s ty tu ta m i  i p r z e d  
s i ę b io r s tw a m i  te c h n o lo g ic z n y m i k ra jó w  RWPG;
- r o z p a t r z e n i a  m o ż l iw o ś c i  i ce lo w o śc i  zakupu 
n ie k tó r y c h  r o z w ią z a ń  te c h n o lo g icz n y ch  w k r a 
ja c h  w ysoko  ro z w in ię ty c h ;
- p r e f e r o w a n ia  rozw o ju  m a ły c h  p r z e d s i ę b i o r s t w  
inn o w acy jn y ch  w z a k r e s i e  w y b ra n y c h  e lem en tów  
techno log i i ;
- z w ię k s z e n ia  nak ład ó w  na p r a c e  b a d a w c z o - r o z 
wojowe w z a k r e s i e  tech n o lo g i i .

Z ł o ż o n o ś ć  i w a g a  p r o b l e m u  
w y m a g a  s z y b k i e g o  o p r a c o w a 
n i a  P O D P R O G R A M U  R O Z W O J U
B A Z Y  T E C H N O L O G I C Z N E J  d - l a/
p o t r z e b  e l e k t r o n i k i  i i n f o r 
m a t y k i ,  o r a z  j e g o  p r i o r y t e 
t o w e j  r e a l i z a c j i .

B i o r ą c  pod uw agę  w a ż n ie j s z e  g rupy  te c h n o lo 
g ic z n e ,  w y m a g a n e  j e s t  p o d ję c ie  n a s tę p u ją c y c h  
d z ia ła ń :
-  T e c h n o l o g i e  t r a d y c y j n e  

N a le ż y  o p r a c o w a ć  i w d ro ż y ć  do p ro d u k c j i
o b r a b i a r k i  sp e c ja l iz o w a n e  do o b ró b k i  c z ę ś c i  
o m a ły c h  w y m ia r a c h ,  z b a rd z o  d użą  d o k ła d n o ś 
c ią .  I s to tn y m  p r o b le m e m  j e s t  opanow anie  i u- 
p o w sz e c h n le n ie  m e to d  w y k ra w a n ia  p r e c y z y jn e 
go, ł ą c z e n ia  c z ę ś c i  p r z y  p o m ocy  z g rz e w a n ia  
l a s e r o w e g o ,  k le je n ia ,  z a s tę p o w a n ia  c z ę ś c i  m e 
ta lo w y ch  e l e m e n ta m i  z tw orzyw  sz tu cz n y ch  
/ w  ty m  o w ła s n o ś c ia c h  p r z e w o d z ą c y c h /  itp.

-  G r u p a  t e c h n o l o g i i  s p e c j a l i 
z o w a n y c h

N a le ż y  ro z w in ą ć  z d o ln o śc i  w y tw ó rc z e  w z a 
k r e s i e  obwodów d ru k o w a n y ch  z 30000 m ^ do 
100000 m ^ r o c z n i e ,  opanow ać tech n o lo g ie  o b 
wodów d ru k o w a n y ch  w ie lo w a rs tw o w y c h  o r a z  
p r e c y z y jn y c h .  W ażnym  e l e m e n te m  ty c h  t e c h 
no log ii  powinno być w d ro ż e n ie  do p ro d u k c j i  
d o św ia d c z a ln e j  w IMM s y s t e m u  P R O G R A F -  
F O T O M A T  do p ro je k to w a n ia  i w y tw a rz a n ia

k l i s z  obwodów d rukow anych .  K o n iecznym  u z u 
p e łn ie n ie m  tych  techno log i i  j e s t  p o d ję c ie  k r a 
jow ej p ro d u k c j i  sz ybkoobro tow ych ,  w ie lo s ta n o 
w iskow ych ,  s te ro w a n y c h  p r o g ra m o w o  w i e r t a 
r e k  w sp ó łrz ę d n o śc io w y c h  do w ie r c e n ia  o tw orów  
w la m in a ta c h .  W m i a r ę  w z r o s tu  s e r y jn o ś c i  p r o 
dukcj i  n ie zb ę d n e  j e s t  z a s tę p o w a n ie  p ły tek  d r u 
kow anych  ze s ta n d a rd o w y m i u k ła d a m i s c a lo n y 
m i -  u k ła d a m i  h y b ry d o w y m i.  W tym  c e lu  n a l e 
ży z n a cz n ie  z w ię k s z y t  zd o ln o śc i  p ro je k to w e  i 
w y tw ó rc ze  w O B R E U S -T oruń .  W IMM na leży  
z in tensy f ikow ać  p r a c e  nad  s y s t e m e m  P R O J E K T  
do p ro je k to w a n ia  układów hyb rydow ych  1 s c a l o 
nych  o dużej sk a l i  i n te g r a c j i ,  o r a z  s y s t e m e m  
FOTOM AT 2 z z a s to s o w a n ie m  l a s e r a ,  ja k o  g ło 
w icy  n a ś w ie t l a ją c e j  f o to m a sk i .  Rozwój s y s t e 
m ów  i u r z ą d z e ń  P R O G R A F - P R O J E K T - F O T O -  
MAT j e s t  w sp o m a g an y  ze ś ro d k ó w  C P B R .

W spóln ie  z p r z e m y s ł e m  e le k t r o n ic z n y m  n a 
le ż y  opanow ać tech n o lo g ię  m o n ta ż u  p o w ie r z 
chniowego, z a p ew n ia ją ceg o  l e p s z e  w aru n k i  d la 
a u to m a ty z a c j i .  Będzie  to je d n a k  p r o c e s  s to p n io 
wy, gdyż n ak łady  na  k o n ie c z n ą  z m ia n ę  k o n s t r u k 
cj i  e lem e n tó w  e le k t ro n ic z n y c h  i tech n o lo g ie  ich 
w y tw a rz a n ia  w y n io są  k ilka  m i l ia r d ó w  zło tych . 
W spó ln ie  z p r z e m y s łe m  e l e k t r o te c h n ic z n y m  n a 
le ż y  o p ra c o w a ć  i opanow ać tech n o lo g ie  w y tw a
r z a n i a  sp e c ja ln y c h  m ik ro s l ln ik ó w  do d r u k a r e k  
i u r z ą d z e ń  p a m ię c i  w sk a l i  300000 sz tu k  r o c z 
nie .

- T e c h n o l o g i e  w y t w a r z a n i a  
n o ś n i k ó w  p a m i ę c i o w y c h

W te j  g ru p ie  w y s tę p u ją  s z c z e g ó ln ie  duże 
o p ó źn ien ia .  P o l s k a  j e s t  je d n y m  z n ie l ic z n y c h  
k ra jó w  o ś r e d n im  p o z io m ie  ro z w o ju  g o s p o d a r 
cz e g o ,  k tó ry  m a  t r u d n o ś c i  z p o d ję c ie m  p r o d u k 
c j i  d y sk ie te k  o r a z  nośników  m a g n e ty c z n y c h  do 
p a m ię c i  typu W in c h e s te r .  Nie j e s t  opanow ana 
te ch n o lo g ia  m a te r i a łó w  f e r ry to w y c h  o dużych 
g ę s to ś c i a c h  dla g łowic m a g n e ty c z n y c h  s to s o w a 
nych  w u r z ą d z e n ia c h  p a m ię c i .  P r a c e  w tym  z a 
k r e s i e  p ro w a d zo n e  s ą  w k ilku  o ś r o d k a c h  w r a 
m a c h  CPBR i zam ów ień  rzą d o w y c h .

P r a c e  b a d a w c z o -ro z w o jo w e  dla  p o tr z e b  p r z e -  
m y s łu k o m p u te ro w e g o

D la p raw id ło w e g o  w ype łn ian ia  sw oich  zadań  
p r z e m y s ł  k o m p u te ro w y  m u s i  być c ią g le  z a s i l a 
ny w nowe ro z w ią z a n i a  k o n s t ru k c y jn e  i t e c h n o 
lo g ic z n e .  A k tua ln ie  k luczow e p r a c e  b adaw czo -  
rozw o jow e p ro w a d zo n e  s ą  w r a m a c h  CPBR 8. 7 
"T e c h n ik a  k o m p u te ro w a " .  C e le  r e a l iz o w a n e  w 
r a m a c h  tego CPB R  d z i e lą  s i ę  na 4 główne g r u 
py:
- u r z ą d z e n i a  i o p r o g ra m o w a n ie  sy s te m o w e  1 
n a r z ę d z io w e  JS  EM C,
- u r z ą d z e n ia  i o p r o g ra m o w a n ie  sy s te m o w e  i 
n a r z ę d z io w e  SM E M C ,
- u r z ą d z e n ia  p e r y f e r y jn e ,
- u r z ą d z e n ia  te c h n o lo g ic z n e .

P r a c e  nad JS  E M C  1 SM EM C  z a w ie r a j ą  z a 
gad n ien ia  t e l e p r z e t w a r z a n l a  i s i e c i  k o m p u te r o 
w ych . O p ra c o w a n ia  16 i 3 2 -b i to w y ch  m ik r o k o m 
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p u te ró w  /M azO via  M -1016  l M -2016 ,  K RA K -86, 
K R A K -286 I E L W R O  9 0 0 /  r e a l i z o w a n e  s ą  w r a 
m a c h  p r a c  nad  SM E M C . P o z a  C PBR 8. 7 p r a 
c e  nad  w y s p e c ja l iz o w a n y m i  e l e m e n ta m i  t e c h n i 
ki k o m p u te ro w e j  w y s tę p u ją  w CPBR 8. 6 " M ik r o 
k o m p u te ro w e  s y s t e m y  w sp o m a g a n ia  p r a c y  t w ó r 
c z e j " ,  C P B R  8 , 8  "S y s te m y  w sp o m a g a n ia  p r a c  
In ż y n ie r s k ic h  i e k s p e r y m e n t u  n aukow ego"  o r a z  
w C P B R  8 , 9  " T e c h n ic z n e  p rz y g o to w a n ie  i z a 
r z ą d z a n i e  p r o d u k c ją " .

C z ę ś ć  p r a c  ro zw o jo w y ch  w z a k r e s i e  te ch n ik i  
k o m p u te ro w e j  r e a l i z o w a n a  j e s t  w r a m a c h  ZRN, 
Są to:
-  ZRN 8. 10: M ik r o k o m p u te r y  E L W R O  800,
- ZRN 8.3.3; M ik r o k o m p u te r y  eduk a cy jn e ,
-  ZRN 8 .1 1 :  P r o c e s o r  s ie c io w y  d la  J S  EM C  
o r a z  o s i e m  Z R N ,d o ty c z ą c y c h  ro z w o ju  n i e k tó 
r y c h  u r z ą d z e ń  z e w n ę t r z n y c h  /m o n i t o r y  e k r a 
now e,  je d n o s tk i  dysków  e l a s ty c z n y c h ,  d r u k a r 
k i ,  g r a f p l o t t e r y / .

Ww. te m a ty k a  p r a c  n ie  o d z w ie r c ie d la  w s z y s t 
k ic h  o b e c n y c h  i p r z y s z ł y c h  p o t r z e b  / r ó w n i e ż  
po  1995 r .  /  n ie z b ę d n y c h  d la  p ra w id ło w e g o  r o z 
w oju  p r z e m y s ł u .  K o n iec zn e  b ęd z ie  su k c e sy w n e  
j e j  r o z s z e r z a n i e  o n a s t ę p u j ą c e  t e m a t y  / k o l e j 
n o ść  o k r e ś l a  p r i o r y t e t  z a d a n i a / :
-  p r a c e  n ad  n o w o c z e sn y m i ty p a m i  d r u k a r e k :  
t e r m i c z n y m i ,  s t r u m ie n io w y m i  i l a s e r o w y m i ,
-  z in te n s y f ik o w a n ie  p r a c  nad  m o n i t o r a m i  g r a 
f ic z n y m i  o r a z  p r a c e  s tu d y jn e  nad  z a s to s o w a 
n ie m  tech n ik i  p la z m o w e j  i c i e k ły c h  k r y s z ta łó w  
w k o n s t r u k c j i  m o n i to ró w ,
- p r a c e  nad  n o w o c z e sn y m i  t e c h n o lo g ia m i  m o n 
ta żu  u r z ą d z e ń  m ik ro k o m p u te ro w y c h ,
- p r a c e  nad  k o n s t r u k c j a m i  s u p e r s z y b k ic h  k o m 
p u te ró w ,
- ro z w ó j  p r a c  nad  p e łn y m  w a c h la r z e m  u r z ą d z e ń  
d la  r e a l i z a c j i  s i e c i  k o m p u te ro w y c h ,
- ro zw ó j  o p r o g r a m o w a n ia  n a rz ę d z io w e g o ,  w 
ty m  s y s te m ó w  z a r z ą d z a n i a  b a z a m i  dan y c h  o r a z  
o p r o g r a m o w a n ia  g r a f ic z n e g o ,
-  ro z w ó j  k o n s t r u k c j i  m ik r o k o m p u te r ó w  na b a 
z ie  m i k r o p r o c e s o r ó w  32 i  6 4 - b itowych,
- ro z w ó j  s y s te m ó w  o p e r a c y jn y c h  w k ie ru n k u  
je d n e g o  m o d u la rn e g o  s y s t e m u ,  d o s to s o w y w a n e 
go d la  r ó ż n y c h  k o n f ig u ra c j i  i w y m a g a ń  u ż y tk o 
wych,

p r a c e  s tu d y jn e  nad  r o z w o je m  s c a lo n e g o  o p r o 
g r a m o w a n ia ,
- p r a c e  nad p r o c e s o r a m i  p r z e t w a r z a n i a  r ó w n o 
le g łe g o ,
- p r a c e  s tu d y jn e  nad  f o n ic z n y m i i w izy jn y m i 
u r z ą d z e n i a m i  W e-W y,
- p r a c e  s tu d y jn e  nad  now ym i r o d z a j a m i  p a m i ę 
c i .

O s ta tn ie  t r z y  t e m a t y  z w ią z a n e  s ą  z z a g a d n ie 
n i a m i  r o z w o ju  k o m p u te ró w  5 g e n e r a c j i .  R o z 
wój te j  t e m a ty k i  w y m a g a  s tw o r z e n ia  o d p o w ied 
n ieg o  p o te n c ja łu  b ad a w cz eg o  o r a z  z in te n s y f ik o 
w a n ia  w s p ó łp r a c y  m ię d z y n a ro d o w e j ,  g łów nie  z 
k r a j a m i  R W PG .

P o t r z e b y  k a d ro w e  p r z e m y s ł u  k o m p u te ro w e g o  

Z a ło żo n y  w r o z d z i a l e  5 ro z w ó j  i lo śc io w y  p r o 

dukcj i  s p r z ę tu  k o m p u te ro w e g o  m o ż n a  będz ie  
o s ią g n ą ć  je d y n ie  p r z e z  znaczny  w z r o s t  p o t e n c j a 
łu  p ro d u k cy jn e g o .  W z r o s t  ten  pow in ien ' na-stąpić- 
p r z e d e  w s z y s tk im  w wyniku w d ro ż e n ia  n o w o c z e 
sn y c h  i w y d a jn y c h ' te c h n o lo g i i .  N ie un ikn ie  s ię  
je d n a k  k o n ie c z n o ś c i  dopływu do p r z e m y s ł u  k o m 
p u te ro w e g o  i je g o  z a p le c z a  b a d a w c z o - r o z w o jo 
wego z n a c z ą c e j  l i c z b y  w ysoko  i ś r e d n io  k w a l i f i 
kow anych  k a d r  s p e c ja l i s ty c z n y c h .  O c e n ia  s i ę  
szacu n k o w o , że do 1992 r .  k a d r a  ta  w p r z e m y 
ś l e  i je g o  z a p le c z u  pow inna w z r o s n ą ć  co n a j 
m n ie j  d w u k ro tn ie ,  by n a s tę p n ie  u s ta b i l i z o w a ć  s ię  
na  o s ią g n ię ty m  p o z io m ie .  M o ż l iw o śc i  p o z y s k i 
w an ia  s p e c ja l i s t y c z n e j  k a d r y  p r z e z  p r z e m y s ł  
k o m p u te ro w y  om ów iono  w n a s tę p n y m  r o z d z i a l e .

K s z t a łc e n ie  k a d r  d la  in f o rm a ty k i

K s z t a łc e n ie  p r o fe s jo n a ln y c h  k a d r  d la  i n f o r m a 
tyki, na p o z io m ie  w y ż s z y m  J>ręwadzone j e s t  w 
d z i e s i ę c i u  s z k o ła c h  w y ż s z y c h  / i  u n iw e r s y te ty ,
6 p o l i te c h n ik  i S G P iS / .  I n fo r m a ty k ę  s tu d iu je  
ty lko  1% ogó lne j  l i c z b y  s tuden tów  s tud iów  d z i e n 
nych ,  Na p o l i t e c h n ik a c h  s p e c j a l i z a c j e  tego  k ie 
ru n k u  o b e j m u ją  p ro je k to w a n ie  i k o n s t r u k c j ę  
s p r z ę t u  In fo r m a ty c z n e g o  o ra z .  i n ż y n ie r i ę  o p r o 
g r a m o w a n ia  /b u d o w ę  sy s te m ó w  o p e r a c y jn y c h ,  
k o m p i la to r ó w  ję zy k ó w  p r o g r a m o w a n ia  i tp . / .  
P o l i t e c h n ik i  s ą  w ięc  g łów nym  ź r ó d łe m  z a s p o k o 
j e n i a  p o t r z e b  k a d ro w y c h  p r z e m y s ł u  I n f o r m a ty 
cz n eg o  w w y so k o  k w ali f ikow ane  k a d r y - B i o r ą c  
pod uw agę  to ,  iż  w p r z e m y ś l e  tym  na w ie lu  s t a 
n o w isk a c h  m o g ą  zna jdow ać z a t r u d n ie n ie  r ó w n ie ż  
a b s o l w e n c i  e l e k t r o n ik i  sp o z a  k ie ru n k ó w  in f o r 
m a ty c z n y c h ,  p r o b le m  dopływu k a d r y  z w y ż sz y m  
w y k s z t a łc e n ie m  w ś w ie t l e  p o t r z e b  om ów ionych  
w p u n k c ie  " P o t r z e b y  k a d ro w e  p r z e m y s ł u  k o m 
p u te ro w e g o "  - n ie  w yda je  s i ę  k ry ty c z n y .

J e ś l i  ch o d z i  o s z k o ln ic tw o  ś r e d n i e ,  i s t n ie j e  
w P o l s c e  d ość  ro zb u d o w a n a  s i e ć  ś r e d n ic h  sz k ó ł  
z a w o d o w y c h o  s p e c ja ln o ś c i  e l e k t r o n ic z n e j ,  W 
c z ę ś c i  z n ich  p r o w a d z o n a  j e s t  s p e c j a l i z a c j a  in 
f o r m a ty c z n a .  W ydaje  s ię ,  że  i w z a k r e s i e  ś r e d 
nio k w a l i f ik o w a n y c h  k a d r  p r z e m y s ł  n ie  pow in ien  
m ie ć  w ię k s z y c h  k łopotów  z ich  p o z y s k iw a n ie m .

Z n a c z n ie  t r u d n i e j s z a  s y tu a c j a  i s t n ie j e  w z a 
k r e s i e  dopływu k a d r  d la  p o t r z e b  z a s to s o w a ń .  
J e d y n y m  ź r ó d łe m  s ą  tu  t r z y  u n iw e r s y te ty  1 
SGPIS. R o c z n a  l i c z b a  a b so lw en tó w  z z a k r e s u  
in f o rm a ty k i  w ynosi  ł ą c z n ie  ok. 500 o só b .  J a k  
w ynika z danych  z a w a r ty c h  w p u nkc ie  " P o t r z e 
by k a d ro w e  d la  z a s to s o w a ń  in f o r m a ty k i " ,  do 
1995 r .  l i c z b a  w ysoko  k w a li f ik o w a n y ch  k a d r  dla 
z a s to s o w a ń  pow inna  w z r o s n ą ć  o ok.  16000 o só b .  
Stąd ś r e d n io  w r o k u  /p o c z ą w s z y  od 1988 r .  /  
powinno o p u s z c z a ć  m u r y  u c z e ln i  ok .  2000 a b s o l 
w entów . L ic z b a  p o t r z e b  j e s t  w ięc  c z t e r o k r o t n i e  
w ię k s z a .

I s tn ie je  z a te m  k o n ie c z n o ść  zn a c z n e g o  z w ię k 
s z e n i a  k s z ta ł c e n i a  s p e c ja l i s tó w  In fo rm a ty k i  d la  
z a s to s o w a ń  na  p o z io m ie  w y ż s z y m .  M ożna to  
o s ią g n ą ć  p r z e z :
- z w ię k s z e n ie  l im i tu  p r z y j ę ć  n a  o b e c n y c h  k i e 
r u n k a c h .
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- u r u c h o m ie n ie  k ie ru n k ó w  in fo rm a ty c z n y c h  w 
innych  u c z e ln ia c h ,
- ro z w ó j  k ie ru n k ó w  in f o rm a ty c z n y c h  na  s tu d iac h  
w ie c z o ro w y c h  1 za o cz n y ch .

M ożna te ż  r o z w a ż y ć  celow ość ,  i m o ż l iw o ść  
u tw o r z e n ia  nowej u c z e ln i ,  u k ie ru n k o w a n e j  t y l 
ko na k s z ta ł c e n i e  s p e c ja l i s t ó w  In fo rm a ty k i  /d la  
z a s to s o w a ń  l p r z e m y s ł u / .  O s ta te c z n e  d ec y z je  
powinny z a p a ś ć  po s z c z e g ó ło w e j  a n a l iz ie .  P o d o 
b n ie  t r u d n a  s y tu a c j a  do tyczy  dopływu k a d r  ś r e 
dn io  k w ali f ikow anych  dla p o t r z e b  za s to so w a ń .  
S p e c ja l i z a c ja  p r o g r a m i s t y  użytkowego w ś r e d 
n ic h  s z k o ła c h  zaw odowych w y s tę p u je  b a rd z o  
r z a d k o .  S y tuac ja  ta  w yw ołu je  n ie k o rz y s tn e  o b 
jaw y  ju ż  o b e c n ie .  Z  b rak u  p r o f e s jo n a ln e j 'k a d r y  
ze  ś r e d n im  w y k s z ta łc e n ie m  na s ta n o w isk a c h  
p r o g r a m is t ó w  p r a c u je  w ie le  o só b  p rz y u c z o n y c h  
do zawodu na k i lku tygodn iow ych  k u r s a c h  p r o 
g r a m o w a n ia ,  p ro w a d zo n y c h  c z ę s to  na  n isk im  
p o z io m ie .  W e fe k c ie  na  n is k im  p o z io m ie  j e s t  
r ó w n ie ż  w ie le  z a s to s o w a ń .  N a le ży  za te m  pod
j ą ć  odpow iedn ie  d e c y z je ,  z w ię k s z a ją c  i lo ś ć  p r o 
g r a m i s tó w ,  k s z ta łc o n y c h  w ś r e d n ic h  sz k o łac h  
zaw odow ych.

N a le ż y  l i c z y ć  s i ę  ró w n ie ż  ze znacz n y m  d e f i 
c y te m  ś r e d n io  kw alif ikow anej k a d ry  dla t e c h n i 
cz n e j  o b s łu g i  z a s to s o w a ń  / o p e r a t o r z y ,  k o n s e r 
w a t o r z y / .  Z likw idow ać ten  def icy t  m o ż n a  tylko 
p o p r z e z  ro zw ó j odpow iedn ich  s p e c ja l i z a c j i  w 
s z k o ln ic tw ie  zaw odow ym .

O d d z ie ln y m  p r o b le m e m  j e s t  ja k o ść  k a d ry  In 
fo rm a ty k ó w  d la  p o t r z e b  za s to so w a ń ,  Wobec b r a 
ku n o w o cz esn y c h  n a r z ę d z i  p ro g ra m o w y c h  k a d ra  
ta  p r a c u j e  n a j c z ę ś c i e j  m e to d a m i  p r z e s t a r z a ł y 
m i ,  n ie  m a ją c  p r z y  ty m  ża d n y ch  m o ty w a c j i  do 
s a m o k s z t a ł c e n i a  i p o d n o sz e n ia  k w a li f ik ac j i  z a 
wodow ych. Stąd też  k o n ie c z n e  j e s t :  za p ew n ie 
n ie  p r o je k ta n to m  i p r o g r a m i s t o m  w łaśc iw ie  
w y p o saż o n eg o  s ta n o w isk a  p r a c y  o r a z  s t w o r z e 
n ie  m e c h a n iz m ó w  m o ty w a cy jn y c h  dla rozw oju  
zaw odowego, By-Ł m o ż e  ta k im  bodźcem  mo*y- 
w ac y jn y m  m o g ło b y  być w p ro w a d z e n ie  dodatków 
s p e c ja l i z a c y jn y c h  w zaw odz ie  in fo rm a ty k a ,

C e le m  u m o ż l iw ie n ia  p o d n o sz e n ia  k w a li f ik ac j i  
zaw odow ych  pow in ien  po w sta ć  w P o l s c e  c e n t r a l 
ny o ś r o d e k  sz k o len io w y  in fo rm a ty k i ,  p r o w a d z ą 
cy  k u r s y  i s e m i n a r i a  z u d z ia łe m  w ybitnych  s p e 
c ja l i s tó w  k r a jo w y c h  i  z a g r a n ic z n y c h .  D o b ry m  
p r z y k ła d e m  funkcjonow an ia  ta k ie g o  o ś ro d k a  
j e s t  f i r m a  SZAMALK w B u d a p e s z c ie ,

K ie ru n k i  p o l i ty k i  e k s p o r to w o - im p o r to w e j

P o l i ty k a  ro z w o ju  e k s p o r tu  1 Im p o r tu  p ro d u k 
tów p r z e m y s łu  in fo rm a ty c z n e g o  pow inna o p ie 
r a ć  s i ę  na  p r z y j ę c iu  doce low ej z a sa d y  sa m o w y 
s t a r c z a l n o ś c i  dew izow ej b r a n ż y  w obu o b s z a 
r a c h  p ła tn ic z y c h  / z  u w z g lę d n ie n iem  w b i la n s ie  
w a r to ś c io w e g o  u d z ia łu  e le m e n tó w  In fo rm a ty k i  
w e k s p o r to w a n y c h  w y ro b a c h  n le in f o rm a ty c z -  
n y c h / .  R e a l i z a c j a  te j  z a sa d y  w ym aga  je d n ak  
w c z e ś n ie j s z e g o  za in w e s to w a n ia  / r ó w n ie ż  d ew i
zo w e g o /  w ro z w ó j  p r o d u k c j i  ty c h  wyrobów , k t ó 
r e  m a j ą  s z a n s ę  s t a ó  s ię  w io d ą c y m i p ro d u k ta m i

e k s p o r to w y m i .  Pow inno  to n a s tą p ić  naw et k o s z 
te m  o g r a n ic z e n ia  lu b  r e z y g n a c j i  z p ro d u k c j i  w y 
robów  p r z e s t a r z a ł y c h  i d ro g ic h ,  n ie  m a ją c y c h  
s z a n s  na p r o m o c ję  e k s p o r to w ą ,  W ogólnym  b i 
l a n s ie  zy sk  u zyskany  z e k s p o r tu  w yrobów  w io 
dąc y ch  powinien  u m o ż liw ia ć  im p o r t  wyrobów  
nie  p rodukow anych  w k r a ju ,

N a leży  p r z y ją ć  z a s a d ę ,  że po l i tyka  p r o e k s 
p o r to w a ,  ch o c ia ż  k ie runkow o  s łu s z n a ,  n ie  m o 
że  być r e a l iz o w a n a  k o s z te m  ry n k u  k ra jo w e g o ,  
ja k  d z ie je  s ię  to obec n ie  /w  1986 r .  75% o g ó l 
nej w a r to ś c i  w yrobów  p r z e m y s łu  k o m p u te r o w e 
go s ta n o w iła  p ro d u k c ja  e k s p o r to w a ,  g łów nie  na 
ry n k i  I o b s z a r u / .  O zn a c z a  to , że n a leż y  dąży." 
do tak iego  i lo śc io w e g o  ro zw o ju  p ro d u k c j i ,  żeby  
m o ż liw e  było pogodzen ie  p o t r z e b  rynku  k r a j o 
wego z z a m ie r z e n i a m i  e k s p o r to w y m i .

Z aco fan ie  te c h n o lo g icz n e  1 u tru d n io n y  do s tę p  
do now oczesne j  bazy  e le m e n to w e j  c z y n ią  o b e c 
n ie  b a rd z o  t ru d n y m  p r o b le m  p r o m o c j i  e k s p o r 
towej jak iegoko lw iek  w yrobu  w k r a j a c h  II o b 
s z a r u  p ła tn ic ze g o ,  R ynek k ra jó w  RW PG s ta je  
s i ę  ró w n ie ż  c o r a z  b a r d z ie j  w y m ag a ją cy .  W nio
s e k  z tego m o ż n a  w yprow adz ić  ty lko  je d e n  - n a 
le ż y  sk o n c e n t ro w a ć  w sz y s tk ie  m o ż l iw e  środ-ci 
c e le m  u su n ię c ia  w ym ien ionych  b a r i e r  rozwojom 
w ych. Do c z a s u  ich  u su n ię c ia  p r z e m y s ł  k o m p u 
te ro w y  powinien  s a m o d z ie ln ie  p o d e jm o w a /' 
w sz e lk ie  m o ż liw e  d z ia ła n ia  d i t  p o z y s k a n ia  n o 
w o c z e sn y c h  e lem e n tó w  1 te ch n o lo g i i  p r z e z  w c h o 
dze n ie  w ró ż n e g o  r o d z a ju  spó łk i  z p r z e d s i ę b i o r 
s tw a m i po lon i jnym i 1 z a g r a n ic z n y m i ,  n a w ią z y 
w an ie  w sp ó łp ra c y  k o o p e ra c y jn e j  z f i r m a m i  z a 
ch o d n im i,  s z u k a n ie  m o ż l iw o śc i  w s p ó łp r a c y  z 
k r a j a m i  ro z w i ja ją c y m i  s ię ,  za k ła d an ie  w tych  
k r a j a c h  z a g ra n ic z n y c h  filii w łasn y ch  p r z e d s i ę 
b io r s tw  itp . Być m o ż e  w iele  p r z y s z ły c h  p r z e d 
s ię b io r s tw  innow acy jnych  w ykaże  s i ę  tego typu 
a k ty w n o ś c ią  - n a le ż y  s tw o rz y ć  ku te m u  w a r u n 
ki p ra w n e ,  e k o n o m icz n e  i o r g a n iz a c y jn e .

M ówiąc o e k s p o r c ie  w yrobów In fo rm a ty k i ,  
n a le ż y  ró w n ie ż  m ie ć  na uw adze m o ż l iw o śc i  
e k s p o r tu  p roduk tów  p r o g ra m o w y c h ,  W z a k r e 
s ie  o p r o g ra m o w a n ia  s y s te m o w e g o  i n a r z ę d z i o 

wego s z a n s e  na e k s p o r t  s ą  n ieduże ,  gdyż p r o d u k 
ty te  s ą  na ogół ś c i ś l e  pow iązane  z o k re ś lo n y m  
ty p e m  k o m p u te r a ,  n a t o m ia s t  w z a k r e s i e  o p r o 
g ra m o w a n ia  uży tkowego s z a n s e  s ą  zna cz n ie  
w ię k s z e .  Można tu  ró w n ie ż  o cz ek iw a ć  dużej 
ak ty w n o śc i  p r z y s z ły c h  p r z e d s i ę b i o r s t w  Innow a
cy jnych ,  D la  ro zw o ju  te j ak ty w n o śc i  n a leż a ło b y  
p r z y ją ć  z a s a d ę ,  że  g łównym k r y t e r iu m  k w a l i f i 
k u ją cy m  o p r o g ra m o w a n ie  uży tkow e ja k o  Inno
w ac ję ,  j e s t  je g o  udokum entow any  w alo r  e k s p o r .  
towy /n p .  z a m ó w ie n ie  e k s p o r to w e / .  K o rz y s tn y  
byłby r ó w n ie ż  e k s p o r t  m y ś l i  t e c h n ic z n e j  - w y 
ników p r a c  badaw czych ,  r e a l iz o w a n y c h  za z a 
m ó w ie n ia  in s ty tu c j i  i p r z e d s i ę b i o r s t w  z a g r a 
n ic zn y c h .

O s ta tn ią  f o r m ą  e k s p o r tu ,  u p ra w ia n ą  z r e s z t ą  
d o ść  p o w sz e c h n ie ,  j e s t  e k s p o r t  s p e c ja l i s tó w ,  
E k s p o r t  ten  n a le ż a ło b y  w y k o rz y s ty w a ć  ze z n a 
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c z n ie  w ię k s z y m  p o ż y tk ie m  dla k r a ju ,  n iż  d z i e 
j e  s i ę  to  o b ec n ie .

P r o b l e m y  w s p ó łp r a c y  z k r a j a m i  RWPG

Wobec t r u d n o ś c i  dew izow ych  k r a ju  i o g r a n i 
c z e ń  e m b a r g o w y c h  w s p ó łp r a c a  z k r a j a m i  RWPG 
pow inna s t a ć  s i ę  w aż n y m  cz y n n ik ie m  p r z y s p i e 
s z a ją c y m  rozw ó j k ra jo w e g o  p r z e m y s łu  k o m p u 
te ro w e g o .  W s p ó łp ra c a  ta  pow inna ró w n ie ż  w y
zw olić  t r e n d y  w k ie ru n k u  s p e c j a l i z a c j i ,  k o o p e 
r a c j i  i k o n c e n t r a c j i  p r o d u k c j i  ś ro d k ó w  te c h n ic z 
nych  in f o rm a ty k i ,  w m i e j s c e  p r z e ja w ia ją c y c h  
s i ę  te n d e n c j i  do a u t a r k i i .  P o te n c ja ln y m i  f o r m a 
m i  w s p ó łp r a c y  s ą :
- w y m ia n a  in f o rm a c j i ,
- w y m ian a  s p e c ja l i s tó w ,
- w s p ó łp r a c a  n a u k o w o - te c h n ic z n a  nad now ym i 
w y ro b a m i ,  p o d z e s p o ła m i ,  m a t e r i a ł a m i  i t e c h 
n o lo g ia m i ,
- w s p ó łp r a c a  w z a k r e s i e  z a s to s o w a ń  i n f o r m a ty 
ki,
- w s p ó łp r a c a  k o o p e r a c y jn a ,
-  w sp ó ln e  p r z e d s i ę w z ię c i a  p ro d u k c y jn e .

Z w y m ie n io n y ch  w yże j  f o r m  w s p ó łp r a c y  j e 
dyn ie  w s p ó łp r a c a  n a u k o w o - te c h n ic z n a  m o ż e  
b yć  o c e n ia n a  ja k o  u m ia r k o w a n ie  z a d o w a la ją c a .  
P rz e d łu ż o n o  na l a t a  198 6 -9 0  z n a c z n ą  c z ę ś ć  i s t 
n ie ją c y c h  um ów  o r a z  z a w a r to  w ie le  nowych. 
W i a t a c h  1986-90  o b o w iąz u je  ł ą c z n ie  26 um ów  
w ie lo s t r o n n y c h  i 33 um ow y d w u s tro n n e  w z a k r e 
s ie  e l e k t r o n ik i  i in f o rm a ty k i .  W s p ó łp ra c a  b a 
d a w c z o - ro z w o jo w a  z n a jd u je  o d z w ie r c ie d le n i e  
w p o s z c z e g ó ln y c h  C P B R . P o z o s t a ł e  fo rm y  
w s p ó łp r a c y  n ie  z o s ta ły  n a l e ż y c ie  r o z w in ię te .
D la  z m ia n y  tego  s ta n u  pod ję to  w l a t a c h  1985 i 
1986 w ie le  d z i a ła ń  o r g a n iz a c y jn o - p ra w n y c h ,  
m a ją c y c h  na  ce lu  z in te n sy f ik o w a n ie  w s z y s tk ic h  
f o r m  w s p ó łp r a c y ,  na z a s a d z ie  w z a je m n ie  z r ó w 
n o w ażonych  k o r z y ś c i .  S zcz eg ó ln ie  d uże  n a d z i e 
j e  m o ż n a  w ią z a ć  z r y s u j ą c y m i  s i ę  m o ż l iw o ś c i a 
m i  b e z p o ś r e d n ie j  w s p ó łp r a c y  na s z c z e b lu  p r z e d 
s i ę b io r s tw  / i s t n i e j ą c y m  ju ż  p r z y k ła d e m  ta k ie j  
w s p ó łp r a c y  o c h a r a k t e r z e  k o o p e r a c y jn y m  j e s t  
w s p ó łp r a c a  zak ładów  M E R A -B Ł O N IE  z Z a k ła 
d em  im ,  R u d n lew a  w O r l e  w z a k r e s i e  p r o d u k 
c j i  d r u k a r e k  m o z a ik o w y c h .

Is to tn y m  p r o b le m e m  z punktu  w id ze n ia  r o z 
w in ię te j  w s p ó łp r a c y  j e s t  w ybór  s p e c j a l i z a c j i  
p o lsk ie g o  p r z e m y s ł u  k o m p u te ro w e g o  w r a m a c h  
R W PG . Z  d e c y z ja m i  w te j  s p r a w ie  m u s z ą  być 
z w ią z a n e  d e c y z je  o z a k r e s i e  w s p ó łp r a c y  k o o p e 
r a c y jn e j .  N a le ży  dążyć  do u z y s k a n ia ,  w z a m ia n  
z a  e k s p o r t  p roduk tów  k ra jo w y c h ,  pod ze sp o łó w  
c z y n n y ch  o r a z  u r z ą d z e ń  te ch n o lo g icz n y ch .

N a le ż y  p o d k r e ś l i ć ,  że g łów ne k ie ru n k i  r o z 
woju w s p ó łp r a c y  z k r a j a m i  RW PG  m u s z ą  być 
sp ó jn e  z c e l a m i  n a k r e ś lo n y m i  w P R O G R A M IE 
R O ZW O JU  INFORM ATYKI i s łu ż y ć  r e a l i z a c j i  
tych  ce lów .

D an e  ek o n o m icz n e

W ta b e l i  10 p r z e d s ta w io n o  s z a c u n k o w ą  w i e l 
k o ść  nak ładów  / c e n y  z 1986 r .  /  na  ro zw ó j  
p r z e m y s ł u  k o m p u te ro w e g o :

N ak łady  p o w y ż sz e  n ie  o b e jm u ją  n ak ład ó w  na 
ro z w ó j  bazy  p o d ze sp o ło w e j  1 e le m e n to w e j .  Są 
o ne  u ję te  w P r o g r a m i e  E le k t r o n i z a c j i  G o sp o 
d a r k i  N a ro d o w e j .  W wyniku nak ład ó w  na r o z 
wój p r z e m y s ł u  r o c z n a  w a r to ś ć  p r o d u k c j i  ś r o d 
ków te c h n ic z n y c h  in f o rm a ty k i  pow inna o s ią g n ą ć :  
w 1990 r . : 120 m ld  zł 
w 1995 r . : 300 m ld  zł.

O k r e ś l a j ą c  w a r t o ś ć  p r o d u k c j i  w 1995 r .  
uw zg lędn iono  a k tu a ln ą  t e n d e n c ję  św ia to w ą  do 
o b n iż k i  cen  s p r z ę tu  m ik r o k o m p u te r o w e g o .  Z a 
łożono  ponad to ,  że  od 30 do 50% w a r to ś c i* p r o 
d u k c j i  u z y s k a n e  z o s ta n i e  ze  s p r z e d a ż y  e k s p o r t o 
w ej / z  tego  10% do k ra jó w  II o b s z a r u  i 90% do 
I o b s z a r u / .  S zacunkow ą w ie lk o ść  nak ładów  na 
ro z w ó j  z a s to s o w a ń  in f o rm a ty k i  p r z e d s t a w ia  t a 
b e la  11.

O gólna w a r to ś ć  s p r z ę t u  in f o rm a ty c z n e g o ,  z a 
in s ta lo w a n e g o  w g o s p o d a rc e  n a ro d o w e j  w 1995 
r .  w y n ie s ie :  / w  c e n a c h  z 1986 r ,  /  ok .  750 m ld  
z ł ,  co s ta n o w ić  będ z ie  1,9%  ogó lne j  w a r t o ś c i  
b ru t to  w s z y s tk ic h  ś ro d k ó w  t rw a ly p h .  W ie lk o ść  
ta  n ie w ie le  o d b iega  od ak tu a ln e g o  p o z io m u  w k r a 
j a c h  E u r o p y  Z ac h o d n ie j .

W 1995 r .  r o c z n e  w yda tk i  z w ią z a n e  z z a s t o 
s o w a n ia m i  in f o rm a ty k i  o s ią g n ą  w y so k o ść  r z ę 
du 250 m ld  zł,  z t e n d e n c ją  do je g o  s t a b i l i z a c j i

T a b e la  10

P r a c e  b+r w m ld  zł W d ro ż e n ie  / z  n a k ła d a m i  
in w e s t .  /  w m ld  zł

R a z e m  

4 + 7
C P B R Inne O gó łem ZRN Inne O g ó łem

1986-90 15 . 5 20 • 25 15 4 0 1/ 60

1991-95 20 10 30 30 40 702 / 100.

R a z e m 35 15 '  50 55 55 110 160.

W ty m  im p o r t  in w e s ty c y jn y  z II o b s z a r u :  30 m in  USD

W ty m  im p o r t  in w e s ty c y jn y  z II o b s z a r u : 5 0  m in  USD2 /
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d z ied z in  z a s to so w a ń .  W o b l ic z e n ia c h  p o s łu ż o 
no s i ę  do lnym i p u ła p a m i w skaźn ików  efe k ty w 
n o ś c i ,  o s ią g a n y c h  na  ś w ie c le  o r a z  d anym i GUS 
o g loba lnym  zużyciu  m a te r i a łó w  i e n e r g i i ,  w ie l 
k o śc i  i d y n a m ic e  dochodu n aro d o w eg o  o r a z  g lo 
balne j  p ro d u k c j i  p r z e m y s ło w e j .

O p ró c z  z a s to so w a ń  w ym ie n io n y ch  w ta b e l i  12, 
p r z y n o s z ą c y c h  w y m ie rn e  efek ty  e k o n o m ic z n e

T a b e la  11

P r a c e  b+r w m ld  zl Wdróż«
inwes '

snia / z  n a k ła d a m i 
„ /  w m ld  zł R a z e m  

4 + 7C PBR Inne Ó gółem  . ZRN Inne O gółem
1 2 3 4 5 6 7 8

1986-90 171/ 3 20 5 95 1004 / - 120

1991-95 20 10 30
ImI 

Si

1 
i 750 BOO3̂ 830

R a z e m 37 __1_5__ 50 55 845 900 950

1i W tym  10 m in  z ł  do tyczy  r e a l i z a c j i  około 200 z n a c z ą c y c h  ce lów  in f o r m a ty c z 
nych  w ponad  60 C P B R  n ie in fo rm n ty ez n y ch ,

2/ D otyczy  głów nie z a s to s o w a ń  w s f e r z e  b u d ż e to w e j .

3/  75% te j  s u m y  do tyczy  z a s to so w a ń  s p r z ę tu  m ik ro k o m p u te ro w e g o ,

4/ W tym  im p o r t  in w es ty cy jn y  7. II o b s z a r u :  5 m in  USD.

5/  W ty m  im p o r t  in w es ty cy jn y  z II o b s z a r u ;  Z m in  USD.
T a b e la  12

L p , D z ie d z in a  z a s to so w a ń
Efekty  
r o c z n e  
w m ld  zl

T  - T  ef  nak

w la ta c h

Uwagi

1. W sp o m ag a n ie  p r a c  
in ż y n ie r s k ic h 500 1-3

U zysk iw any  na ś w ie c le  w sk aź n ik  
o s z c z ę d n o ś c i  m a te r i a łó w  i e n e r g i i  
10-15%

2. W sp o m ag a n ie  p r a c  
naukow ych

150
o ce n a
b a rd z o

n iedok ładna

2 -6 Wg danych  św ia to w y ch  ok,  20% o g ó l 
nego p r z y r o s tu  dochodu n aro d o w eg o  
j e s t  w yn ik iem  p r z y s p i e s z e n ia  badań 
naukow ych d zięki w s p a r c lp  i n f o r m a 
ty c zn e m u

3. W sp o m a g a n ie  p r o c e s ó w  
p ro d u k c y jn y c h 350 0-2

P o d n ie s i e n ie  w y d a jn o śc i  p r a c y  0 ok, 
15%, Z n a c z ą c e  z m n ie j s z e n ie  i lo śc i  
b raków

4. Z a s to s o w a n ie  e le m e n tó w  
In fo rm a ty k i  w  w y ro b a c h  
n le ln f o rm a ty c z n y c h 150 0-1

M o ż liw o śc i  z w ię k sz e n ia  e k s p o r tu  0 
ok,20%, p o le p sz e n ie  w a lo ró w  u ż y t k o 
w ych  w yrobów

5. W sp o m ag a n ie  z a r z ą d z a 
nia

300 
po w d r o ż e 
niu 2 e tapu  

r e f o r m y

1-2 W sk a l i  m a k ro g o s p o d a r c z e j  e fek ty  
m o g ą  w ynosić  se tk i  m i l ia rd ó w  lub  , 
być b l is k ie  z e r a ,z a l e ż n ie  od j a k o ś 
ci sy s te m ó w  z a r z ą d z a n ia

6. W sp o m ag a n ie  do s tęp u  
do in f o r m a c j i  n - t - e _ 1-2

Z w ię k s z a  efek tyw ność  p o z o s ta ły c h  
o b s z a r ó w  z a s to so w a ń

7. Z a s to s o w a n ia  w d y d a k 
tyce - 5-8

N iez b ęd n e  d la  p o d t r z y m a n ia  efektów 
w p r z y s z ł o ś c i  i ich  d a lsz e g o  zw ię k 
sz a n ia

R a z e m :  1450

po 1995 r .  W ydatki te  stanowić- będą  ok,  2 ,8%  
w a r t o ś c i  dochodu n arodow ego  do podz ia łu ,  co 
j e s t  w ie lk o ś c i ą  po ró w n y w aln ą  z ob ecn y m  s t a 
n e m  w k r a j a c h  za ch o d n ich  / a k tu a ln ie  w sk aź n ik  
ten  w ynosi  w P o l s c e  0, 38% /.

E fe k ty  z a s to so w a ń  In fo rm a ty k i

W ta b e l i  12 podano p rz e w id y w a n ą  w ie lk o ść  
efek tów  e k o n o m ic z n y c h  d la  p o sz c z e g ó ln y c h
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i s t n i e j e  w ie le  z a s to s o w a ń  / s ł u ż b a  z d ro w ia ,  m a 
sow a o b s łu g a  lu d n o ś c i ,  z a s to s o w a n ia  w g o s p o 
d a r s tw ie  d o m o w y m / ,  k tó r e  d a ją  e fe k ty  o c h a 
r a k t e r z e  s p o łe c z n y m ,  p o d n o sz ą c y m  s ta n d a r d  
ż y c ia .  D la s p o łe c z e ń s tw  w ysoko  ro z w in ię ty c h  
s ą  one ró w n ie  w aż n e  j a k  e fek ty  e k o n o m ic z n e .

W skaźn ik  e fe k ty w n o śc i  z a s to s o w a ń  W ,  =
E fe k ty  .

-  N ak ła d y  ^ n0Sl:

_ 1450 .  ,  
e f  " 25ĆT '  5 ' 8

W ie lk o ść  ta  p o tw ie rd z a  fak t ,  ż e  w k r a j a c h  w y 
soko  ro z w in ię ty c h  n a k ła d y  na  z a s to s o w a n ia  i n 
fo rm a ty k i  z w r a c a j ą  s i ę  po 2 -4  la t a c h  z k i l k a 
k r o tn ą  nadw yżką .

O s ią g n ię c ie  w sk a ź n ik a  W n a  zb l iż o n y m  p o 
z io m ie  n a le ż y  t r a k to w a ć  ja k o  główny c e l  s t r a t e 
g iczn y ;  zw ią za n y  z r e a l i z a c j ą  PRO GR A M U  R O Z 
WOJU INFORM ATYKI w z a k r e s i e  z a s to s o w a ń .

S y s te m _ s t e r o w an ia r e a l i z a c j ą  p r o g r a m u  
Mo_del_i_ funkcje  s t e ro w a n ia

N ie z b ęd n y m  w a r u n k ie m  o s ią g n ię c ia  ce lów  
p r z e d s ta w io n y c h  w n in ie j s z y m  P R O G R A M IE 
j e s t  s k u te c z n e  s t e r o w a n ie  je g o  r e a l i z a c j ą .  Ż e 
by s t e r o w a n ie  było s k u te c z n e ,  m u s i  ono p r z e 
b iegać  zgodnie  z o gó lnym  m o d e le m  s te r o w a n ia  
p r o c e s a m i  s p o łe c z n o - g o s p o d a r c z y m i ,  p r z e d s t a 
w io n y m i na  r y s ,  9:

W' o d n ie s ie n iu  do PRO G R A M U  R O ZW O JU  IN
FO R M A T Y K I ś r o d o w is k i e m  s p o łe c z n o - g o s p o 
d a r c z y m  będzie ,  p o w iąz an y  s i e c i ą  z a le ż n o ś c i  
a d m in i s t r a c y jn y c h  i fu n k c jo n a ln y ch ,  z b ió r  p r z e d  
s l ę b io r s tw  i In s ty tu c j i ,  d z i a ła ją c y c h  w o b s z a r z e  
in f o rm a ty k i  i w o b s z a r a c h  z n ią  zw ią za n y ch .  
P o d s y s t e m e m  s t e r u j ą c y m  b ę d z ie  p o d o b s z a r  
c e n t r u m  g o s p o d a rc z e g o ,  k o m p e te n tn y  w s t e r o 
w an iu  r e a l i z a c j ą  P R O G R A M U . P r z y j ę t o ,  że r e 
guły  o g ó ln o sy s te m o w e  b ędą  zgodne z' z a s a d a m i  
2 e ta p u  r e f o r m y  g o s p o d a r c z e j .  O z n a c z a ć  to  b ę 
d z ie ,  że  s a m o d z ie ln e  p r z e d s i ę b i o r s t w a  i i n s t y 

tu c je  b ędą  o p ty m a l iz o w a ć  sw o ją  d z ia ła ln o ś ć  
g łów nie  z punktu  w id ze n ia  w ła s n y c h  ce lów  i i n 
te r e s ó w  lo k a ln y ch .  Z b ió r  tych  ce lów  i i n t e r e 
sów  n ie  z a w s z e  b ęd z ie  p o z o s ta w a ł  w zgo d z ie  z 
c e l a m i  1 i n t e r e s a m i  o g ó ln o k ra jo w y m i.  Z a te m  
r o l ą  c e n t r u m  s t e r u j ą c e g o  b ęd z ie  ta k ie  o d d z i a 
ły w an ie  p a r a m e t r a m i  e k o n o m ic z n y m i na  wyniki 
o p ty m a l iz a c j i  lo k a ln y ch ,  żeby  były  one k i e r u n 
kowo zgodne  z c e l a m i  s t r a t e g l c z n y m l /w y z n a c z o -  
n y m i  p r z e z  PR O G R A M .

R e a l i z a c j a  2 e ta p u  r e f o r m y  b ęd z ie  p r o c e s e m  
r o z ło ż o n y m  na 2 -3  l a t a .  W o k r e s i e  ty m  c e n t r u m  
b ęd z ie  m u s i a ło  p r z e j ś c i o w o  w n ie k tó r y c h  p r z y 
p a d k a c h  s to s o w a ć  f o r m y  s te r o w a n ia  o c h a r a k t e 
r z e  a d m in i s t r a c y jn y m ,  z t e n d e n c ją  do s to p n io 
wego ic h  o g r a n ic z a n ia .

O p ie r a j ą c  s i ę  na  p o w y ższ y ch  z a ło ż e n ia c h  o -  
gó lnych , funkc je  c e n t r a ln e g o  s t e r o w a n ia  r e a l i 
z a c j ą  PROGR AM U RO ZW O JU  INFORM ATYKI 
na n a j b l i ż s z e  l a t a  m o ż n a  o k r e ś l i ć  n a s tę p u ją c o :

- O d d z ia ły w an ie  p o p r z e z  p a r a m e t r y  e k o n o m ic z 
ne /u lg i  podatkow e i k re d y to w e ,  t a ry f y  ce lne  
itp . /  na  ro zw ó j p r e f e r o w a n y c h  k ie ru n k ó w  p r o 
d ukc j i  s p r z ę t u  i  z a s to s o w a ń  in f o rm a ty k i .

P e łn a  r e a l i z a c j a  te j  fo rm y  s te r o w a n ia  w y m a 
ga m o d y f ik a c j i  p o l i ty k i  po d a tk o w e j ,  k red y to w e j  
i dew izow ej  w s k a l i  k r a ju ,

- In s p i r o w a n ie ,  w s p ie r a n i e  f in an so w e  o r a z  k o n 
t r o l a  i r o z l i c z a n i e  p r a c  b a d a w c z o - ro z w o jo w y c h  
i w d ro ż e n io w y c h ,  u z n a n y ch  za  k lu c zo w e dla 
ro z w o ju  In fo rm a ty k i  / p r z y  p o m ocy  m e c h a n i z 
m ó w  C P B R  i Z R N /.

J e d y n y m i  k r y t e r i a m i  f in a n so w a n ia  / lu b  k o n 
ty n u a c j i  f in a n s o w a n ia /  p r a c  b a d a w c z o - r o z w o jo 
w ych  pow inny  być:
-  r e a ln o ś ć  w d ro ż e n ia  /w  s k a l i  k r a ju  lu b  R W P G / ,
-  p o z io m  n o w o c z e s n o ś c i  i j a k o ś c i ,
-  t e m p o  i  s p r a w n o ś ć  r e a l i z a c j i  p r a c .

W p r z y p a d k u  m o ż l iw o ś c i  e k s p o r tu  i s to tn y m  
k r y t e r i u m  b ęd z ie  ró w n ie ż  zg o d n o ść  r o z w ią z a ń

R y s .  9. Ogólny m o d e l  s t e r o w a n ia  p r o c e s a m i  s p o łe c z n o - g o s 
p o d a r c z y m i
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T a b e la  13

L p , N azw a za d an ia T e r m in
r e a l i z a c j i

J e d n o s tk a
r e a l i z u j ą c a

1. O p ra c o w a n ie  i p r z y j ę c i e  z m o c ą  w ią ż ą c ą  PODPROG RAM U 
RO ZW O JU  BAZY P O D Z E S P O Ł O W E J,  E L E M E N T O W E J 
I M A T E R IA Ł O W E J dla p o t r z e b  e le k t r o n ik i  i in fo rm a ty k i 31. XII. 87 MH1PM

2, O p ra c o w a n ie  i p r z y j ę c i e  z m o c ą  w ią ż ą c ą  PODPRO GRA M U 
R O ZW O JU  BAZY TE C H N O L O G IC Z N E J d la  p o t r z e b  e l e 
k t r o n ik i  i in fo rm a ty k i " 31. XII. 87 M H iP M

3,
»

O p ra c o w a n ie  s z c z eg ó ło w y ch  k r y te r ió w  pow oływ ania  f i rm  
innow acy jnych  i n a d z o ru  nad ich  d z ia ła ln o ś c ią 31. XII. 87 UPNT1W

4. A n a l iz a  sp o so b u  w y k o rz y s ta n ia  obecnego" p o te n c ja łu  z a 
p le c z a  b a d a w c z o -ro z w o jo w e g o  In fo rm a ty k i  o r a z  s t o s o 
wne w n iosk i 31. XII. 87 U PN TIW

5. U ru c h o m ie n ie  IP BR p t.  "O p rac o w a n ie  z b io ru  m etodyk  
o k r e ś l a n i a  e fe k ty w n o śc i  z a s to so w a ń  in fo rm a ty k i  d la 
r ó ż n y c h  k la s  z a s to so w a ń  / n a  e ta p ie  p ro je k to w a n ia  i 
e k s p l o a t a c j i / " 31. XII. 87

do w y n e g o c jo 
w an ia

6. P o d ję c i e  d z ia ła ń  s t e r u j ą c y c h ,  p r z y s p ie s z a j ą c y c h  r o z 
w ią z a n ie  p r o b le m u  k o n w e r s j i  sy s te m ó w  użytkowych z 
m a s z y n  ODRA na J S  EM C 31. XII. 87 U PN TIW

z o b o w ią z u ją c y m i s t a n d a r d a m i  św ia to w y m i.  W 
o d n ie s ie n iu  do a k tu a ln ie  r e a l iz o w a n y c h  CPBR 
n a le ż y  dążyć  do Ich  p e łn e j  zg o dnośc i  z c e la m i  
PRO G R A M U  i ww, k r y t e r i a m i .  W ydaje s ię ,  że 
n i e k tó r e  C PBR w c z ę ś c i  sw o ich  celów  r e a l i z a 
c y jn y ch  ty c h  w arunków  nie  s p e łn ia ją .

D la  r e a l i z a c j i  p r z y s z ły c h  p r a c  powinny być 
d o b ie ra n e  ze sp o ły ,  k tó r e  sw o im i d o ty c h c z a s o 
w y m i s u k c e s a m i  m o g ą  p o tw ie rd z ić ,  że po w ie 
r z o n e  im  ś r o d k i  b ę d ą  w y k o rz y s ta n e  efek tyw nie .  
Być m o ż e  ce low e  byłoby o rg a n iz o w a n ie  p r z e 
t a r g u  na  w ykonan ie  p r a c .

W s p o m ag a n ie  f in an so w e  w d ro ż e ń  w z a k r e s i e  
z a s to s o w a ń  powinno z r e g u ły  do tyczyć  ty lko 
s f e r y  budże tow ej .
-  N a d z ó r  nad p ra w id ło w y m  r o z w o je m  s ie c i  
p r z e d s i ę b i o r s t w  Innow acy jnych  w o b s z a r z e  i n 
f o r m a ty k i  i o b s z a r a c h  z n ią  pow iąz an y c h .

K o n ie c z n e  tu  będz ie  p r e c y z y jn e  u s ta le n ie  
k r y t e r ió w  in n o w a c y jn o śc i  w z a k r e s i e  p r o d u k 
tów in f o rm a ty c z n y c h  1 o k r e ś l e n i e  f o rm  n a d z o 
r u  nad  d z i a ł a ln o ś c i ą  f i r m  innow acy jnych .

- O b s e r w a c ja  funkcjonow an ia  m e c h a n iz m ó w  e -  
k o n o m ic z n o - o r g a n lz a c y jn y c h  / w  ty m  m e c h a n i 
zm ów  C P B R  i Z R N / i  w r a z i e  p o t r z e b y  ic h  k o 
ry g o w a n ie .

P r o c e s  d o sk o n a le n ia  m e c h a n iz m ó w  fu n k c jo 
now an ia  g o s p o d a rk i  j e s t  n ie zb ę d n y ,  n ie  n a le ż y  
je d n a k  d o p ro w a d z a ć  do c h a o su  o rg a n iz a c y jn e g o  
i p o c z u c ia  b ra k u  s t a b i ln o ś c i .  D la tego  w s z y s t 
k ie  z m ia n y  m u s z ą  być z a w sz e  głęboko p r z e m y 
ś l a n e  1 w p ro w a d z a n e  w odpow iedn im  c z a s i e .

-  F in a n s o w a n ie  In w e s ty c j i  c e n t r a ln y c h  z z a k r e 
su  I n fo rm a ty k i .

D ec y z je  w te j  s p r a w ie  m u s z ą  o p ie r a ć  s i ę  na 
w s z e c h s t r o n n e j  a n a l iz ie  e k o n o m ic z n o -o r g a n i 
z a c y jn e j .  B łędy  tu ta j  p o p e łn ian e  p r z y n o s z ą  n i e 
o b l ic z a ln e  sku tk i  g o s p o d a r c z o - s p o łe c z n e .

- R o z d z ie ln ic tw o  dew iz  d la p o t r z e b  ro z w o ju  in 
fo rm a ty k i .

Ze w zg lędu  na  s y tu a c ję  p ła tn ic z ą  k r a ju  funk
c ja  ta  zapew ne p o z o s ta n ie  j e s z c z e  długo w g e s t i i  
s te ro w a n ia  c e n t r a ln e g o .  P r z y  p rz y z n a w a n iu  d e 
w iz  n a le ż y  k ie ro w a ć  s ię  z a s a d ą  k o n c e n tro w a n ia  
ś ro d k ó w  dew izow ych np p r o b le m a c h ,  k tó r e  B t a -  
now ią  ak tu a ln ie  g łów ną b a r i e r ę  ro zw o jo w ą .  D la  
in fo rm a ty k i  ta k im i  b a r i e r a m i  s ą :  b a r i e r a  pod-  
z e sp o ło w o -e le m e n to w a  1 b a r i e r a  t e c h n o lo g ic z 
na.

-  In sp i ro w a n ie  i  p o p ie ra n ie  w s z e lk ic h  fo rm  
w s p ó łp r a c y  m ię d z y n a ro d o w e j  / w  ty m  z R W P G / ,  
s łu ż ą c y c h  r e a l i z a c j i  p r z y ję te j  s t r a t e g i i  r o z w o 
jow ej w z a k r e s i e  in fo rm a ty k i .

N iez b ęd n e  j e s t  tu  o tw a r c ie  w s z e lk ic h  m o ż l i 
w ych  fu r te k ,  d a ją c y c h  s z a n s e  w sp ó łp r a c y .  D la  
in fo rm a ty k i  p r e f e r o w a n ie  m o d e lu  g o sp o d a rk i  
o tw a r te j  j e s t  s z c z e g ó ln ie  w aż n e ,  gdyż ty lko  n i e 
l ic z n e  k r a j e  m o g ą  sob ie  pozwolić, ńa  s a m o w y 
s t a r c z a l n o ś ć  w te j d z ie d z in ie .

- P r z e c iw d z ia ł a n i e  szkod liw ym  te n d en c jo m  
m o n o p o l i s ty c z n y m .

Ze w zg lę d u  na w ysok i  d e f ic y t  po d aż y  k r a j o 
w ych  ś ro d k ó w  In fo rm a ty k i  nad  Ich  p opy tem  
z w a lc z a n ie  te n d e n c j i  m o n o p o l i s ty c z n y c h ,  u t r w a 
la ją c y c h  I s tn ie ją c y  s ta n ,  m u s i  być je d n y m  z e -  
le m e n tó w  c e n t r a ln e g o  s te ro w a n ia .  P o p i e r a ć  n a 
l e ż y  n a t o m ia s t  w s z e lk ie  zw iązk i  p r z e d s i ę b i o r s t w  
o c h a r a k t e r z e  hand low ym  I k o o p e ra c y jn y m ,  p r o -
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W ykaz ZAMÓWIEŃ RZĄDOWYCH 
z z a k r e s u  ro zw o ju  u r z ą d z e ń  i sy s te m ó w  in fo rm a ty k i

L p , N r
za m ó w ie n ia

P r z e d m i o t  zam ów ien ia  
G e n e ra ln y  wykonaw ca

zdo lność  
p ro d u k cy jn a  

ro k  o s ią g n ię c ia

Nakłady  
1985-90  ogółem ! 
w tym in w esL  i

1 1 2 0 .0  
_ 8Ó5

1070, 0
3 Óf) ,~Ó______ ______. _j

1. 8 .1 0 M ik ro k o m p u te ry  E L W R O -800  
-  ZE ELWRO /W r o c ła w /

30 :ys ,  s z t .  
" 1 9 8 8

2. 8. 11 P r o c e s o r  s ie c io w y  T E L E J 5  
-  ZE  ELWRO /W ró c ła w /

120 sy s te m ó w
i sfśfd"

3.

/

8 .1 8 K o m p u te ro w y  bank danych  ew idenc j i  
lu d n o śc i  TBD P E S E L  
- R C I P E S E L  /W a r s z a w a /

ob s łu g a  ewid. 
14 m in m ie s z k ,  

1 988
4 8 0 3 ,0
462370

4. 8 .2 2 M o n ito ry  e k ra n o w e  3 g e n e ra c j i  
d la  SM EM C 
- E L Z A B  / Z a b r z e /

30 tys .  s z : .  
I 9*83 *

1 7 9 3 ,0  
16 73 ,"6

5. 8 ,2 3 R o d z in a  g ra fp lo te ró w  
- M ERASTER

2, 7 m ld  zł 
1990

3 2 4 4 ,0  
2 6 30,”5

6. 8 .2 5 J e d n o s tk i  p a m ię c i  na dy sk a ch  e la s ty c z n y c h  
5 1 /4 "  /1 3 0  m m /  typu SLIM -LIN E ED5SL 
- M E R A -K F A P  /K r a k ó w /

50 ty s ,  s z t ,  
1990

1 8 3 5 ,0  
153Ó, 0

7. 8 .2 6 R ozw ój p r o d u k c j i  g łow ic m a g n e ty c zn y c h  
do p a m ię c i  na d y sk a ch  e la s ty c z n y c h  5 1 /4 "  
- W'ZUI M E R A M A T  / W a r s z a w a /

lOOjtys. s z t ,  
" 1990*

552, 0 
492, 0*

8. 8 .2 7 M a ło g ab a ry to w a  d r u k a r k a  z n a k o w o - 
m o z a ik o w a  D -100  M 
- Z M P  M E R A -B Ł O N IE

50 tys ,  sz t ,  
*1989*

3 5 5 5 ,0  
3217.'6

9. 8 .2 8 M a g n e ty c zn e  dysk i e l a s ty c z n e  - d y sk ie tk i  
- M ERAL / W a r s z a w a /

6, 4 m in  sz t .  
J9R9

2 8 8 9 .0
2 7 3 0 .0

10. 8, 29 M on ito r  g ra f ic z n y  ko lo row y 
- WZT /W a r s z a w a /

50 ty s .  sz t ,  
193*6"

1350, 0
1 1 0 0 ,"o

11. 8 .3 3 M ik ro k o m p u te ry  edukacy jne  
-  Z r z e s z e n i e  MERA / W a r s z a w a /

100 ty s ,  s z t .  
1983

1550, 0 
75576

12. 8 .4 2 J e d n o s tk a  napędow a s t a c j i  dysków 
e la s ty c z n y c h  5 ,2 5 "
- FONICA , /Ł ó d ź /

100 ty s ,  s z t .  
1991'

1 1 5 1 ,0
105776

2 4 9 1 7 ,0  
2093676*R a z e m
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w a d z ą c e  do ro z w o ju  i l e p s z e j  k o o rd y n a c j i  w s z y s t '  
k ic h  e tapów  p r o c e s u  w y tw a r z a n ia  / ł ą c z n i e  z 
p r a c a m i  b a d a w c z y m i/ .

#  T e c hn ika  s te ro w a n ia
Zgodnie z r y s .  9 s t e ro w a n ie  r e a l i z a c j ą  P R O 

GRAMU j e s t  p r o c e s e m ,  p o le g a ją c y m  na c ią g łe j  
o b s e r w a c j i  s ta n u  p o d s y s t e m u  w ykonaw czego ,  
a n a l i z ie  tego  s tanu  i g e n e ro w a n iu  odpow iedn ich  
za d ań ,  ś ro d k ó w  na ic h  r e a l i z a c j ę  o r a z  o d d z ia 
ływań s t e r u j ą c y c h .  N a le ży  p r z y  tym k o n c e n t r o 
wać s i ę  na p r o b le m a c h ,  k tó r e  w danym  m o m e n 
c ie  s ą  k luczow e d la  r e a l i z a c j i  PRO GR A M U . P o  
r o z w ią z a n iu  je d n y ch  p ro b le m ó w  k luczow ych  
p o ja w ią  s ię  o c z y w iś c ie  n a s tę p n e  - p r o c e s  ten  
będz ie  t r w a ł  do za k o ń c z e n ia  PRO GR A M U . M e 
toda ta ,  n azyw ana  m e to d ą  u su w an ia  "w ą sk ic h  
g a r d e ł " ,  j e s t  p o w sz e c h n ie  s to s o w a n a  w k r a j a c h  
o w y so k im  p o z io m ie  z a r z ą d z a n i a .

K ie r u ją c  s i ę  t ą  m e to d ą  o k r e ś lo n o  z b ió r  zadań , 
s ta n o w ią c y c h  w s tę p  do r o z w ią z a n ia  ak tu a ln y c h  
p ro b le m ó w  k lu c zo w y ch  P R O G R A M U . W ykaz 
ty c h  zadań  z a w ie r a  ta b e la  13.

N ie z a le ż n ie  od o k r e ś lo n y c h  w ta b e l i  13 zadań  
w s tę p n y c h ,  do 30. XI. 1987 r .  c e n t r u m  s t e r u j ą 
c e  powinno o p r a c o w a ć  i z g ło s ić  do CPR w ykaz  
k lu c zo w y ch  z a d ań  r e a l i z a c y jn y c h ,  p r z e w i d z i a 
nych  do w ykonan ia  w 1988 r .  / d o b ó r  z a d a ń  m u 
s i  uw zg lę d n ia ć  a k tu a ln e  m o ż l iw o śc i  dew izow e 
k r a j u / .  W n a s tę p n y c h  l a t a c h  z g ł a s z a n ie  zadań  
do CPR  powinno być p o p rz e d z o n e  a n a l i z ą  r e a l i 
z a c j i  z a d a ń  ro k u  m in io n eg o .

O p e ra ty w n e  w ykonyw anie  w s z y s tk ic h  funkcji  
z w ią z a n y c h  z c e n t r a ln y m  s te r o w a n ie m  r e a l i z a 
c j ą  PROGR AM U  w y m a g a  s tw o r z e n ia  od p o w ied 
n ic h  w arunków  o r g a n iz a c y jn y c h ,  W zw iązku  z 
ty m  p ro p o n u je  s i ę  -  na  c z a s  t r w a n ia  P R O G R A 
MU -  pow o łan ie  P e łn o m o c n ik a  d s .  r e a l i z a c j i  
PRO GR A M U  RO ZW O JU  INFORM ATYKI. R anga  
o r g a n iz a c y jn a  P e łn o m o c n ik a  w inna  u m o ż l iw ia ć  
s p r a w n ą  r e a l i z a c j ę  k o o rd y n a c j i  i uzgodn ień  
m i ę d z y r e s o r to w y c h .  J e g o  p r a c ę  pow inna w s p ie 
r a ć  n ie l ic z n a  / 6 - 8  o s ó b / ,  a l e  d o b r z e  d o b ra n a  
g r u p a  s p e c ja l i s tó w  o r a z  2 p raco w n ik ó w  a d m ln i -  
s t r a  cyjno - te c h n ic  znyc h.

«tlił-*

Dla u s p r a w n ie n ia  p r a c y  P e łn o m o c n ik a  p r o p o 
nu je  s i ę  z a in s ta lo w a n ie  w je g o  b iu r z e  jed n eg o  
m ik r o k o m p u t e r a  typu I B M - P C /A T  z od p o w ied 
n im  w y p o sa ż e n ie m  w u r z ą d z e n i a  z e w n ę t r z n e .
Na m ik r o k o m p u t e r z e  tym  będz ie  p rz e c h o w y w a 
n a ,  a k tu a l iz o w a n a  i p r z e t w a r z a n a  n ie zb ę d n a  b a 
za  i n f o rm a c y jn a .  S zacu je  s ię ,  że  od d an ie  do 
e k s p lo a t a c j i  p r o g r a m ó w  u ż y tk o w y c h jd z ia ła ją 
c y c h  na te j  baz ie  m o ż e  n a s tą p i ć  po 3-4  m i e s i ą 
c a c h  od m o m e n tu  je d n o z n a c z n e g o  s f o rm u ło w a 
n ia  p o t r z e b  in fo rm a c y jn y c h .

L i t e r a t u r a :
[ \ J  P r o g r a m  ro zw o ju  sy s te m ó w  1 u r z ą d z e ń  in 
f o r m a ty k i  do 1990 r .  / p r o j e k t / .  U PN T iW , l u 
ty  198?, o r a z  o p in ie  do P r o g r a m u ,
[ 2 ]  I n fo r m a c ja  o r e a l i z a c j i  r z ą d o w e g o  P r o g r a 
m u  E le k tro .n lz a c j l  G o sp o d a rk i  N aro d o w e j .  
M H iP M , m a r z e c  1987.
[ i ]  Z a m ie r z e n ia  r e s o r t ó w  w z a k r e s i e  z a s t o s o 
w ań  in f o rm a ty k i  do 1990 r .  O p ra c o w a n ie  r e s o r 
tow e, 1987.
/4]  Z a m ie r z e n i a  p r z e m y s ł u  k o m p u te ro w e g o  w 
z a k r e s i e  ro z w o ju  ś ro d k ó w  te c h n ic z n y c h  in f o r 
m a ty k i .  O p ra c o w a n ia  p r z e d s i ę b i o r s t w ,  1987, 
[ 5 ]  C h a r a k te r y s t y k a  C e n t r a ln y c h  P r o g r a m ó w  
B a d aw c zo -R o zw o jo w y c h  w z a k r e s i e  in f o r m a ty 
k i .  O p ra c o w a n ia  G e n e ra ln y c h  W ykonawców, 
1987.
[ 6 j  M ik ro k o m p u te ry  - s ta n  i p e r s p e k ty w y  r o z 
w oju .  K o m i te t  d s .  Nauki i P o s t ę p u  T e c h h lc z -  
nego p r z y  RM  - Z e s p ó ł  P la n ó w  5 - le tn lc h ,  m a 
r z e c  1987.
[7 ]  P r o g n o z a  ro z w o ju  b r a n ż y  k o m p u te ro w e j  w 
p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  Z r z e s z e n i a  MERA do 2000 
r .  B iu le tyn  T e c h n lc z n o - In f o rm a c y jn y  n r  5 /6 ,  
1986.
[ 8_7 Rozw ój p r o d u k c j i  s y s te m ó w  m ik r o k o m p u 
te ro w y c h  w Z r z e s z e n i u  MERA w la t a c h  1986- 
90, k w iec ie ń  1986.

W ykaz p r o g ra m ó w  c e n t r a ln y c h  o r a z  z a m ó 
w ień  rz ą d o w y c h  z z a k r e s u  nauk i i te ch n ik i .  
UPN TIW , k w ie c ie ń  1986,
/JO ]  O p ra c o w a n ie  s t a ty s ty c z n e  GUS pt.  " I n f o r 

m a ty k a  i o ś r o d k i  I n fo rm a ty k i  w 1985 r .  ", w r z e 
s ie ń  1986.
J \ J  R o c z n ik  s t a ty s ty c z n y  GUS za  1986 r .

* -« n a
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mgr inż. GRZEGORZ GŁOWNIA

SZKIC STRATEGII ROZWOJU INFORMATYKI DO 2000 ROKU

Ogólna c h a r a k te r y s t y k a  
s ta n u  I n fo rm a ty k i  w 1986 r .

W ro zw o ju  In fo rm a ty k i  w P o l s c e  w 1986 r .  
o s ią g n ię to  znaczri ie  l e p s z e  r e z u l t a ty  n iż w l a 
t a c h  1981-85, k tó r e  z a l ic z y ć  n a leż y  do w y ją t 
kowo n ie k o rz y s tn y c h .  Rok 1986 j e s t  p o c z ą tk ie m  
o żyw ien ia  in f o rm a ty c z n e g o ,z a r ó w n o  w p r z e m y 
ś l e  te c h n ic z n y c h  ś ro d k ó w  in fo rm a ty k i  ja k  i w 
z a s to so w a n ia c h .

W p r z e d s i ę d s i ę b i o r s t w a c h  w y tw a rz a ją c y c h  
s p r z ę t  in f o rm a ty k i  o s ią g n ię to  n a s tę p u ją c e  w ska  
źn ik i  w z r o s tu  w p o rów nan iu  do 1985 roku :
- s p r z e d a ż  w z r o s ł a  z p o z io m u  31 m ld  zł do 40 
m ld  z ł  / t e m p o  w z r o s tu  1 .3 1 / ,
- p o ró w n y w a ln a  p r o d u k c ja  pods taw ow ych  w y ro 
bów /w  c e n a c h  s t a ły c h /  o s ią g n ę ła  te m p o  w z r o 
s tu  1 .10 ,
- e k s p o r t  w yrobów  o s ią g n ą ł  te m p o  1 ,19  p rz y  
w sk aź n ik u  e fek ty w n o śc i  79 z ł  za  rb .  , a jego  
w a r to ś ć  w o d n ie s ie n iu  do c a łe j  p r o d u k c j i  w y
n io s ł a  75%.

W z a s to s o w a n ia c h  in fo rm a ty k i  /  o ś ro d k i  i n 
f o r m a ty k i /  o s ią g n ię to  n a s tę p u ją c e  w ynik i:
- nak łady  in w e s ty c y jn e  w z r o s ły  z 7, 8 m ld  zł 
do 1 7, 9 m ld  z ł  / t e m p o  w z r o s tu  2, 2 8 / ,
- w a r to ś ć  b r u t to  m a s z y n  i u r z ą d z e ń  w z r o s ł a  
z 58, 7 m ld  zł do 94 m ld  zł /  te m p o  w z r o s tu  
1, 4 6 / ,
- w a r t o ś ć  p r a c  i  u s łu g  in f o rm a ty c z n y c h  w z r o 
s ł a  z 30 m ld  z ł  do 39 m ld  zł / t e m p o  w z r o s tu  
1, 3 2 / ,
- po  r a z  p i e r w s z y  od p ię c iu  l a t  n a s tą p i ł  w z r o s t  
p o z io m u  z a t r u d n ie n i a  z 43, 9 ty s .  osób do 45. 2 
ty s .  osób  / t e m p o  w z r o s tu  1, 0 3 / ,

U dz ia ł  p ry w a tn y c h  i  po lo n i jn y ch  f i r m  k o m p u 
te ro w y c h  w k ra jo w y m  rynku  k o m p u te ro w y m  /  
s p r z e d a ż  s p r z ę t u  k o m p u te ro w e g o  i o p r o g r a m o 
w a n ia /  w z r ó s ł  do co  n a jm n ie j  50%. A n a l iz a  s t a 
nu i lo ś c io w e g o  s p r z ę tu  k o m p u te ro w e g o ,  z n a j 
d u ją c e g o  s i ę  w o ś r o d k a c h  in fo rm a ty k i  n ie  s k ł a 
n ia  do o p ty m is ty c z n y c h  w niosków. Z e s ta w ie n ie  
r ó ż n y c h  typów k o m p u te ró w  p r z e d s t a w ia j ą c e  
i l o ś ć  ek s p lo a to w a n y c h  s y s te m ó w  w o ś ro d k a c h  
in f o rm a ty k i  w la ta c h  1985 i  1986 w sk az u je ,  iż  
w d a l s z y m  c ią g u  z a s to s o w a n ia  in fo rm a ty k i  
zn a jd o w ać  s i ę  b ę d ą  w s y tu a c j i  z a g r o ż e n ia  w o 
b e c  p o g a r s z a j ą c y c h  s i ę  w arunków  e k s p lo a ta c j i .

/  1985/ /  1986/
M ik ro k o m p u te ry
p r o f e s jo n a ln e 1 496 5 248

M in ik o m p u te ry 2 074 1 698

K o m p u te ry  duże 848 761

Z m n ie j s z a j ą c a  s i ę  i lo ś ć  m in ik o m p u te ró w  
i k o m p u te ró w  dużych j e s t  r e z u l t a t e m  

p r o c e s ó w  d e k a p i ta l iz a c j i  m a ja tk u  i n f o r m a ty c z 
nego. U w idaczn ia  r o z b ie ż n o ś ć  ce lów  p r z e m y 
s łu  środków  in fo rm a ty k i  i o ś ro d k ó w  in f o r m a ty 
ki. R o z b ie ż n o ść  ta  w ynika z s i ln y c h  te n d e n c j i  
p ro e k s p o r to w y c h  p r z e m y s łu .  Z n a c z a c e  w e j ś 
c ie  n8 r y n e k  p r z e d s i ę b i o r s t w  p ry w a tn y c h  powo 
duje  jego  sz y b k ie  n a s y c e n ie  s p r z ę t e m  m ik r o 
k o m p u te ro w y m  le c z  sy tu a c j i  o ś ro d k ó w  i n f o r m a 
ty c zn y c h  n ie  p o p raw ia .  U s ta la j a c  s t r a t e g i ę  r o z 
woju n a leż y  t ę  k w e s t ię  r o z s t r z y g n ą ć ,  i n t e g r u 
j ą c  i n t e r e s y  p r z e m y s łu  ś rodków  in f o rm a ty k i  i 
użytkowników ty c h  środków .

P o d s tawy  r o zwoju 
W y b ó r  c elów głównych

P ro g n o z a  p o t r z e b  k ra jo w y c h  do 2000 roku  o- 
s z ac o w a n a  p r z y  za ło ż en iu ,  że  o s ią g n ię ty  z o s t a 
n ie  w ó w czas  poz iom  k o m p u te r y z a c j i ,  o d p o w ia 
d a jąc y  poz iom ow i k ra jó w  w ysoko  r o z w in ię ty c h  
na p o cz ą tk u  l a t  o s ie m d z ie s i ą ty c h ,  j e s t  n a s t ę 
p u ją c a :
M ik r o k o m p u te r y : 
n ie p ro f e s jo n a ln e  500000 sz t .
p r o fe s jo n a ln e  500000 sz t.

M in ik o m p u te ry  5000 sz t .
\

K o m p u te ry  duże 2000 sz t .

O s ią g n ię c ie  tego  p oz iom u  o z n a c z a ,ź e  u p r o 
gu XXI w ieku P o l s k a  z n a jd z ie  s i ę  w g ro n ie  
p ańs tw ,  k tó r e  p o t r a f i ą  e fek tyw nie  k o r z y s t a ć  z 
te c h n ik  in fo rm a ty c zn y c h .

Główne c e le  z a s to so w a ń  in fo rm a ty k i  s ą  r o z 
w ią z a n ia m i  p o z w a la ją c y m i :
- p o d e jm o w ać  o p ty m a ln e  d e c y z je  w k ie ro w a n iu  
i z a r z ą d z a n iu  g o s p o d a rk ą  n arodow a,
- u m o ż l iw ia ć  sz y b k ie  w p ro w a d z a n ie  innow acji  
w o r g a n iz a c ja c h  g o sp o d a rc z y c h ,

-  u s p r a w n ia ć  d z ia ła ln o ś ć  a d m i n i s t r a c j i  p a ń s tw o 
w ej na s tyku  u r z ą d /o b y w a te l ,
- pow odow ać p r z y s p i e s z e n i e  p r o c e s ó w  n a u c z a 
n ia  i u m o ż l iw ić  s z e r o k ie  k o r z y s ta n ie  z zasobów  
w iedzy  w ś r o d o w is k a c h  naukowych,
- u ła tw ić  i u s p r a w n ić  o b s łu g ę  p r o c e s ó w  m a s o 
wych.

Efekty  e k o n o m ic z n e  tych  głównych ce lów , o- 
s z a c o w a n e  ty lk o  w k a t e g o r i i  w a r to ś c i  p r a c  i u -  
s łu g  in f o rm a ty c z n y c h  w y n io są  w 2000 r .  ok. 1 
b i l io n a  zł. B ę d z ie  to  je d n a k  w dużym  stopniu  
u z a le ż n io n e  od u m ie ję tn o ś c i  p o s łu g iw a n ia  s i ę
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1. P a m i ę c i  tw a r d e  / W i n c h e s t e r /
2 .  D ru k a r k i
3. U r z ą d z e n ia  g r a f ic z n e
4 . J . C ,  m ik r o k o m p u te r ó w  p ro f .
5 . K la w ia tu r a
6. M o n ito ry  e k ra n o w e
7 . J . C .  k o m p u te ró w  dużych
8 . j ;  C. m in ik o m p u te ró w
9. P a m i ę c i  e l a s ty c z n e
10 .  J .  C. m ik r o k o m p u te r ó w  n le p ro f .
11 .  A p a r a t u r a  k o n t r o ln o - p o m ia ro w a
12. K a lk u la to r y

— V  ^

1 986 -  34 m ld  zł 
1990 -  158 m ld  zł 
1995  -  355 m ld  z ł
2 000 -  630 m ld  z ł  / c e n y  1986 r .  /

R y s .  1. K ie r u n k i  s p e c j a l i z a c j i  w p r z e m y ś l e  ś r o d k ó w  in f o rm a ty k i  w la t a c h  1986-2000

m e to d a m i  i t e c h n ik a m i  in f o r m a ty c z n y m i  s t o s o 
w a n y m i p r z e z  uży tkow ników , t e  z a ś  od s k a l i  
d z i a ła ń  p o d ję ty c h  w z a k r e s i e  n a u c z a n ia  i  k s z t a ł 
c e n ia  w s z k o ła c h  i u c z e ln ia c h .

Ś ro d ki t e c h n ic z n e  In fo r m a ty k i
K ie ru n k i  p r o d u k c j i  p r z e m y s ł u  ś ro d k ó w  i n f o r 

m a ty k i ,  o k r e ś lo n e  na  p o d s ta w ie  p o t r z e b  i  za ło - .  
że ń  p r o e k s p o r to w e j  p o l i ty k i  p r z e d s i ę b i o r s t w ,  
m o ż n a  w y r a z i ć  p o p r z e z  n a s t ę p u j ą c ą  o c e n ę  z d o l 
n o ś c i  p ro d u k c y jn y c h  w 2000 ro k u :

K R A J E K S P O R T  R A Z E M
M ik r o k o m p u te r y :
n ie p ro f e s jo n a ln e  100000 50000 150000
p r o f e s jo n a ln e  100000 50000 150000

M in ik o m p u te ry  2000 3000 5000

K o m p u te ry  duże  150 150 300
W a r to ś ć  e k s p o r tu  w 2000 r .  m o ż n a  o c e n ić  na 
p o d s ta w ie  p r z e d s ta w io n y c h  w yżej danych  o r a z  
u w z g lę d n ie n ia  s p r z e d a ż y  20% z d o ln o śc i  p r o d u k 
cy jn y c h  n ie k tó r y c h  p e r y f e r i i  /  d r u k a r k i ,  p a m i ę 
c i  d yskow e tw a r d e ,  u r z ą d z e n i a  g r a f i c z n e  i m o 
n i t o r y  e k r a n o w e /n a  s u m ę  315 m ld  z ł .  Stanowi to

50% w a r to ś c i  z d o ln o ś c i  p ro d u k c y jn y c h  p r z e d 
s i ę b io r s tw  ś ro d k ó w  te c h n ic z n y c h  in fo rm a ty k i .  
P r o g n o z ę  s t r u k tu r y  k ie ru n k ó w  ro z w o ju  w p r z e 
m y ś l e  ś ro d k ó w  in f o rm a ty k i  i l u s t r u j e  t a b e l a  1, 
a i c h  i n t e r p r e t a c j ę  g r a f i c z n ą  r y s .  1. p r z e d s t a 
w ia ją c y  p r z e w id y w a n e  z d o ln o śc i  p r o d u k c y jn e  w 
l a t a c h  1986. 1990. 1 9 9 5 1 2 0 0 0 .

S t r a te g ia  p la n o w a n ia  ro z w o ju  ś ro d k ó w  t e c h 
n ic z n y c h  in f o r m a ty k i  do 2000 r .  c h a r a k t e r y z o 
w ać  s i ę  b ę d z ie  r o z w o je m  6 k ie ru n k ó w  s p e c j a l i -  
•zac ji  p ro d u k c j i ,  w y m a g a ją c y c h  p o m o c y  z e  s t r o 
ny c e n t r a ln e g o  p lan o w an ia .  " S t r a t e g i a  6 k i e r u n 
ków " s k ła d a  s i ę  z n a s tę p u ją c y c h  s p e c j a l i z a c j i :
1. C e le m  d o m in u ją c y m  j e s t  ro z w ó j  m i k r o k o m 
p u te ró w  p r o fe s jo n a ln y c h .  P r o d u k c ja  ic h  w 1986 
r .  w y n io s ła  z a le d w ie  250 sz tu k ,  p o d c z a s  gdy w 
2000 r .  w inna  o s ią g n ą ć  w ie lk o ś ć  150000 sz tu k ,  
a  w 1990 r .  - 64000 sz t .  P r z e w id u je  s ię .  ż e  w 
k o le jn y c h  o k r e s a c h  p ię c io l e tn i c h  w d r a ż a n e  b ę 
dą k o n s t r u k c j e  z 16. 32 i  6 4 -b i to w y m i m i k r o 
p r o c e s o r a m i .
2. Duży w y s i łe k  n a le ż y  s k o n c e n t r o w a ć  n a  u r u 
c h o m ie n iu  w ie lk o s e r y jn e j  p r o d u k c j i  p a m ię c i  
m a so w y c h ,  s ta n o w ią c y c h  d o ty c h c z a s  s ła b ą
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T a b e la  I
P r o g n o z a  k ie runków  ro zw o ju  p r z e m y s łu  środków

in fo rm a ty k i  do 2000 r .  / ml d z ł /

L p . W y sz c z e g ó ln ie n ie
1986 1990 1995 2000

i lo ś ć
/ s z t . /

w a r 
to ś ć

i lo ś ć w a r 
to ś ć

i lo ś ć w a r 
to ść

i lo ś ć w a r 
to ś ć

1. J e d n o s tk i  c e n t r a ln e
m ik ro k o m p u te ró w
n ie p ro f e s jo n a ln y c h 1 400 0, 56 36 000 3, 6 75 000 7. 5 150 000 15. 0

2. J e d n o s tk i  . c e n t ra ln e
m ik ro k o m p u te ró w
p ro fe s jo n a ln y c h 250 0, 14 64 000 32, 0 100 000 50, 0 150 000 75, 0

3. J e d n o s tk i  c e n t r a ln e  
m ik r o k o m p u te r ó w 1 450 10, 6 2 100 14, 8 5 000 35, 0 5 000 35. 0

4. J e d n o s tk i  c e n t r a ln e  
k o m p u te ró w  dużych 45 0. 8 50 1 ,8 100 7, 5 300 45. 0

5. D ru k a rk i 32 000 8, 5 100 000 25. 0 200 000 60, 0 300 000 90, 0

6. M o n ito ry  ek ra n o w e 18 000 5 ,2 40 000 11 ,2 100 000 30. 0 200 000 60, 0

7. P a m i ę c i  e l a s ty c z n e 6 000 0, 9 72 000 4, 8 200 000 15, 0 400 000 30. 0

8. P a m i ę c i  tw a r d e  
/W in c h e s te r / 30 000 16, 2 100 000 50, 0 200 000 100, 0

9. U rz ą d z e n ia  g r a f ic z n e  
/ g r a f p l o t e r y / 500 0 ,2 30 000 15, 0 60 000 40. 0 120 000 80, 0

10. K la w ia tu r a 2 000 0. 2 110 000 22. 0 200 000 40. 0 350 000 70. 0

11. U rz ą d z e n ia  p r z e t w a 
r z a n i a  o b razów 100 0, 1 1 000 1 .0

12. U rz ą d z e n ia  fon iczne .. _ - 100 0,1 1 000 1. 0

13. A p a r a t u r a  k o n t ro ln o -  
p o m ia r o w a 3. 1 4, 3 7. 8 1 1 ,0

14. K a lk u la to ry 190 000 2 , 5 450 000 6, 1 500 000 7, 0 500 000 7. 0

O g ó ł e m - 33,  7 - . 158, 0 - 355, 0 - 630, 0

s t r o n ę  p o ls k ie g o  p r z e m y s ł u  ś rodków  in fo rm a ty k  
ki.  D o tyczy  to  p r z e d e  w s z y s tk im  p a m ię c i  na 
tw a r d y c h  d y sk a c h  typu WINCHESTER. W 2000 
r .  p r z e w id u je  s i ę  p r o d u k c ję  200000 s z tu k  tych

u r z ą d z e ń  o ró ż n y c h  p o je m n o ś c ia c h ,  W o s ta tn im  
o k r e s i e  5 - l e tn im  p r z e d  2000 r o k ie m  p r z e w i d u 
j e  s i ę  u z y s k a n ie  p i e r w s z y c h  r o z w ią z a ń  p a m i ę 
c i  l a s e r o w e j .  D r u g ą  l i n i ą  ro z w o jo w ą  p a m ię c i  
s to s o w a n ą  w s y s t e m a c h  m ik ro k o m p u te ro w y c h  
b ę d z ie  p a m ię ć  n a  d y sk a ch  e l a s ty c z n y c h  5 1 /4  
c a la ,  a  n a s tę p n ie  3 1 /  2 c a la .  Ich  p r o d u k c ja  w in 
n a  z w ię k s z y ć  s i ę  z 6000 sz t .  w 1986 r .  do 
400000 s z t ,  w 2000 roku .  W 1990 r .  p r z e w i d u 
je  s i ę  w y p ro d u k o w a n ie  62000 s z tu k  dysków  e l a 
s ty c z n y c h  5 1 /  4 ca la .
3. t t ÿ s i l e k  tw ó r c z y  i  in w e s ty cy jn y  skupiony  b ę 
d z ie  n a  w ie lk o s e r y jn e j  p r o d u k c j i  d r u k a r e k .  Ich 
p r o d u k c ja  w 1986 r .  o s ią g n ę ła  32000 sz t .  , a do 
2000 r .  p r z e w id u je  s i ę  w z r o s t  do 300000 sz t .  
p r z y  100000 sz t .  w 1990 r .  Innow acje  w te j  
g r u p ie  d o ty c z y ć  b ę d ą  ro zw o ju  p r o d u k c j i  d r u k a 

r e k  t e rm ic z n y c h ,  s t r u m ie n io w y c h  w ie lo k o lo r o 
w ych  o r a z  la s e ro w y c h .
4. N a s tę p n ą  w ażn ą  s p e c j a l i z a c j a  p r z e m y s ł u  j e s t  
u r u c h o m ie n ie  w ie lk o s e r y jn e j  p ro d u k c j i  u r z ą d z e ń  
g ra f ic z n y c h  - p lo te ró w  o ró ż n y c h  r o z m i a r a c h  i 
m lk r o d r u k a r e k  g ra f icz n y ch .  Ich  p ro d u k c ja  w in 
na w z r o s n ą ć  z 500 sz t .  w 1986 r .  do 120000 
sz t .  w ro k u  2000 i 30000 w roku  1990. W y s iłe k  
tw ó r c z y  w te j  k l a s i e  zag ad n ień  w in ien  o b e jm o 
w ać s y s t e m y  g r a f ic z n e  d la  a u to m a ty z a c j i  p r a c  
i n ż y n ie r s k ic h  i tw ó r c z y c h  / d ig i t i z e r y ,  m a n ip u 
l a to r y ,  t a b le ty / .  U z y sk a n ie  ty c h  re z u l ta tó w  
w ią ż e  s i ę  z n o w o cz esn y m i k o n s t r u k c j a m i  m o n i 
to ró w  ekranow ych .

5. Rozw ój m o n i to ró w  e k ra n o w y c h  j e s t  k o le j 
nym  e l e m e n te m  s t r a t e g i i .  P r o d u k c ja  m o n i to 
rów  pow inna  w z r o s n ą ć  z 18000 sz t .  w 1986 r .  
do 200000 sz t .  w 2000 r .  / i  30000 sz t .  w 1990 
r . / .  P r z e o b r a ż e n i a ,  j a k ie  powinny w y s tą p ić  w 
te j  g ru p ie  u r z ą d z e ń  to  k o lo ro w e  m o n i to ry  g r a 
f ic z n e  o p o d w y ższ o n e j  r o z d z i e l c z o ś c i ą  n a s tę p -
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n ie  m o n i to ry  p la z m o w e .  Te o s ta tn ie  powinny 
z o s t a ć  w d ro ż o n e  do p ro d u k c j i  p r z e d  2000 r .
6. U z u p e łn ie n ie m  p r z e d s ta w io n e j  w yże j  s t r a 
te g i i  w inny b y ć  b a d a n ia  p o d je te  nad  k ie r u n k a m i  
p r z e t w a r z a n i a  o b raz ó w  i fon icznego  w e j ś c i a /  
w y jś c ia  g io se m .  P i e r w s z e  r e z u l t a t y  ty c h  p r a c  
pow inny  być  d o s t r z e g a n e  w n ie w ie lk ie j  sk a l i  
p r z e d  2000 r .

P r z e d s t a w io n a  w yże j  s t r a t e g i a  p o d k r e ś l a  t y l 
ko te  e le m e n ty ,  k tó r e  w y m a g a ją  In te rw e n c j i  
c e n t r a ln e g o  p lan o w an ia .  P o z o s t a ł e  k ie ru n k i  m o 
gą s i ę  r o z w i ja ć ,u w z g lę d n ia j a c  p o te n c ja ł  i s i ły  
tk w ią c e  w p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  p r z e m y s ł u  ś r o d 
ków in fo rm a ty k i .  W p o l i ty c e  r e s t r u k t u r y z a c j i  
.g o spodark i  n a ro d o w e j  s t r a t e g i a  ta  w inna z a l i 
c z a ć  s i ę  do g rupy  n a j i s t o t n i e j s z y c h  m a n ew ró w ,  
tw o r z ą c y c h  n o w o c z e s n e  g a łę z ie  p o ls k ie g o  p r z e 
m y s łu .

S zac u je  s ię .  że  p r z e m y s ł  ś ro d k ó w  i n f o r m a t y 
k i.  d a jąc  p r o d u k c ję  630 m ld  z ł  w 2000 r .  tw o 
r z y łb y  dochód na ro d o w y  w g r a n ic a c h  ok. 2%. 
W a r to ść  e k s p o r tu  w yrobów  te j  g a łę z i  p r z e m y 
s łu ,  m o ż e  w y n ie ś ć  p o n ad  4 m ld  ru b l i ,  p r z y j 
m u ją c  z a ło ż e n ia  s p r z e d a ż y  ty lk o  w I o b s z a r z e  
p ła tn ic z y m  I p r z y  d o ty c h c z a so w y m  w sk aź n ik u

e fe k ty w n o śc i  dew izow ej.  Z a c h o d z i  je d n a k ż e  
d uże  p ra w d o p o d o b ie ń s tw o ,  iż  ok. 10% w a r t o ś 
c i  p r o d u k c j i  b ę d z ie  m o ż n a  s p r z e d a ć  w II ob 
s z a r z e  p ła tn ic z y m ,  tj .  za ok. 250 m in  USD. 
R e a l i z a c j a  te j  s t r a t e g i i  w y m a g a :  w yda tkow an ia  
kwoty 60 m ld  z ł  n a  p r a c e  b a d a w c z o - ro z w o jo w e ,  
230 m ld  z l  na p r a c e  in w e s ty c y jn o -w d r o ż e n io w e  
o r a z  120 m in  USD n a  zakup  l i c e n c j i  i u r z ą d z e ń  
te c h n o lo g ic z n y c h  w r a z  z a p a r a t u r a  p o m ia r o w a .  
S z a c u je  s ię ,  że  w y so k o ść  k re d y tu  bankow ego  
w dwu k o le jn y c h  p ię c io l a tk a c h  w y n ie s ie  70 m ld  
z ł .  P o z o s t a ł e  160 m ld  z ł  p o c h o d z ić  b ę d z ie  ze  
ś ro d k ó w  w ła s n y c h  p r z e d s i ę b i o r s t w  p r z y  z a ł o ż e 
n iu ,  iż  u t r z y m y w a ć  s i ę  b ę d ą  s t a b i ln e  i k o r z y s t 
ne  w a ru n k i  f in a n so w a n ia  ro z w o ju ,  j a k i e  obec n ie  
z o s ta ły  s tw o r z o n e  dla z a m ó w ie ń  rzą d o w y c h .

Z a s to so w a n ia ,  in f o rm a ty k i

S t r a te g ia  z a s to s o w a ń  in f o rm a ty k i  j e s t  p o c h o 
d ną  d o s tę p n o ś c i  s p r z ę t u  k o m p u te ro w e g o ,  je g o  
n ie z a w o d n o ś c i  i ceny . S y tu ac ja  g o s p o d a rc z ą  
k r a j u  u n ie m o ż l iw ia  do 2000 r .  dokonyw anie  
z n a c z n ie j s z y c h  zakupów  s p r z ę tu  k o m p u te r o w e 
go w k r a j a c h  p r z o d u ją c y c h .  O ś ro d k i  i n f o r m a ty 
ki m u s z ą  z a te m  o p ie r a ć  s i ę  na s p r z ę c i e  k r a j o 
w ym . J e d n a k ż e  r o z b ie ż n o ś ć  ce lów  i n f o r m a t y c z 
nych  ś r o d o w is k  p r z e m y s ł u  ś ro d k ó w  in f o rm a ty k i  
i z a s to s o w a ń  s t w a r z a  z a g r o ż e n i e  d la  z a s t o s o 
w ań  w la ta c h  1988-90 . O pin ie  ś r o d o w is k  s t o s u 
ją c y c h  te  u r z ą d z e n i a  s ą  pod  ty m  w z g lę d e m  j e 
d n o zn a cz n e .  R e p re z e n ta ty w n ą  j e s t  o ce n a  I n f o r 
m a ty k ó w  z r e s o r t u  g ó rn ic tw a  i e n e r g e ty k i  /  d r u 
ga p o z y c ja  na  l i ś c i e  uży tkow ników  in f o r m a ty k i / ,  
k t ó r a  b r z m i  n a s tę p u j ą c o :
" R e s o r t  G ó rn ic tw a  i E n e r g e ty k i  o cz e k u je  od 
k ra jo w e g o  p r z e m y s ł u  k o m p u te ro w e g o  z d e c y d o 
w an e g o  p o d n ie s ie n ia  p o d aż y  i  p o p ra w y  ja k o ś c i  
ś ro d k ó w  te c h n ic z n y c h  in fo rm a ty k i .  Z a m ó w i e 
n ia  r e s o r t u  n ie  s ą  w p e łn i  r e a l i z o w a n e ,  c z ę s to

dos taw y  m a ją  w ie lo m ie s ię c z n e ,  a naw e t  w ie lo 
le tn ie  op ó źn ien ia .  O fe ro w a n e  k o n f ig u ra c je  s p r z ę 
tu  n ie  odp o w iad a ją  za p o trz e b o w a n iu  r e s o r t u .  P a 
r a m e t r y  te c h n ic z n o - e k s p lo a ta c y jn e  /  sz y b k o ść ,  
p o je m n o ś ć  itp . / .  a s z c z e g ó ln ie  p a r a m e t r y  n i e 
zaw o d n o śc io w e  o fe ro w a n eg o  s p r z ę tu  n ie  s ą  w 
s ta n ie  s p r o s t a ć  w y m a g a n io m  ro z w in ię ty c h  z a 
s to s o w a ń  in f o rm a ty k i  w r e s o r c i e .
R e s o r t  s to i  p r z e d  p i ln ą  i n ie u c h r o n n ą  o p e r a c j ą  
o d tw o rz e n ia  b a z y  s p r z ę to w e j  w z a k r e s i e  dużych  
k o m p u te ró w  na sk u te k  f iz y c z n e g o  z u ż y c ia  s p r z ę 
tu  typu ODRA. J e s z c z e  g o r z e j  p r z e d s t a w ia  s i ę  
s y tu a c j a  w z a k r e s i e  s p r z ę tu  m in i -  i m ik r o k o m 
p u te ro w e g o ,  gdzie  t r u d n o ś c i  z u r u c h o m ie n ie m  
p r o d u k c j i  s p r z ę tu  na p o z io m ie  św ia to w y m  b lo k u 
j ą  m o ż l iw o ś c i  ro zw o ju  z a s to s o w a ń  in fo rm a ty k i  
w o b s z a r z e  o p e ra ty w n e g o  k ie ro w a n ia  d z i a ł a ln o ś 
c ią  g o s p o d a rc z ą ,  s t e r o w a n ia  p r o c e s a m i  t e c h n o 
lo g ic z n y m i  w s p o m a g a n ia  p r a c  p ro je k to w y c h ,  
k o n s t r u k c y jn y c h  i in ż y n ie r s k ic h .

O ś ro d k i  i n f o r m a ty c z n e  r e s o r t u  w p r z e w a ż a j ą 
c e j  m i e r z e  p r a c u j ą  n a  s p r z ę c i e  z a k u p io n y m  w 
p o ło w ie  l a t  s i e d e m d z ie s ią ty c h ,  j e s t  to  z a te m  
s p r z ę t  w z n a c z n y m  s topn iu  zu ż y ty  e k o n o m ic z 

n ie  / w  p o n a d  80% z a m o r ty z o w a n y /  i t e c h n i c z 

n ie  / e k s p e r ty z y  p r z e w i d u ją  m o ż l iw o ś ć  u t r z y 
m a n ia  s p r a w n o ś c i  e k s p lo a ta c y jn e j  do p o c z ą tk u  
l a t  d z i e w ię ć d z i e s i ą ty c h / .  P o n a d to  j e s t  to  s p r z ę t  
o p r z e s t a r z a ł y c h  r o z w ią z a n ia c h  k o n s t ru k c y jn y c h ,  
n ie  g w a ra n tu ją c y  p a r a m e t r ó w  t e c h n i c z n o - e k s 
p lo a ta c y jn y c h .n ie z b ę d n y c h  d la  p la n o w a n y ch  r o z 
w ią z a ń  fu n k c jo n a ln y ch  w s y s t e m a c h  i n f o r m a t y 
c z n y ch .  D o tyczy  to  p r z e d e  w s z y s tk im  ta k ic h  
p a r a m e t r ó w  ja k :

- m a ła  s z y b k o ś ć  d z ia ła n ia ,
- m a ła  p o je m n o ś ć  p a m ię c i  dyskow ych,
- n ie d o s ta te c z n e  w y p o s a ż e n ie  w u r z ą d z e n i e  
t r a n s m i s j i ,  danych ,
- d uża  z a w o d n o ść  t e c h n ic z n a  p o g łę b ia j ą c a  s i ę  
w sk u te k  t e c h n ic z n e g o  z u ż y c ia " .

. N a jp i ln ie j s z y m  z a d a n ie m  w z a s to s o w a n ia c h  
in f o rm a ty k i  j e s t  w ię c  r a to w a n ie  do 1990 r .  
s p r z ę tu  k o m p u te ro w e g o  o śro d k ó w  in f o rm a ty k i  
u m o ż l iw ia ją c e g o  kon tynuow an ie  p r a c  i u s łu g  
in f o rm a ty c z n y c h  o p ra c o w a n y c h  i w d ro ż o n y c h  
g łów nie  w la t a c h  s i e d e m d z ie s ią ty c h .  O cen ia  
s ię ,  ż e  w p rz y p a d k u  z r e a l i z o w a n ia  w yże j  p r z e d 
s ta w io n e j  s t r a t e g i i  w 2000 ro k u  P o l s k ą  o s ią g n ie  
p o z io m  E u ro p y  Z a c h o d n ie j  z 1981 r .  k tó r y  
w s to su n k u  do J a p o n i i  b y ł  2 - k ro tn i e ,  a w s t o 
sunku  do USA 4 - k r o t n i e  m n ie js z y .

R o z w in ię c ie  ce lów  głów ych do ce lów  s z c z e 
gółowych. u w z g lę d n ia ją c e w a ż n o ś ć  i s k a l ę  p r z e d 
s ię w z ię ć  j e s t  n a s tę p u ją c e :

- o p ra c o w a n ie  i  w d ro ż e n ie  in f o rm a ty c z n y c h  
ś ro d k ó w  w s p o m a g a n ia  dydaktyki w s z k o ln ic tw ie  
p o d s taw o w y m , ś r e d n i m  i w y ż s z y m  o r a z  s y s t e 
m ów  z b a z a m i  w ied z y  d la  ś r o d o w is k  naukow ych,
- z a p r o je k to w a n ie  i w d ro ż e n ie  k r a jo w e j  p o w 
s z e c h n e j  s i e c i  t e l e t r a n s m i s j i  danych,

E l e c t r o n i c s  1 /83  - W o r ld  M a r k e t s
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- w d ro ż e n ie  k o m p le k so w y ch  sy s te m ó w  in fo r^  
m a ty c z n y c h  z a r z a d z a n i a  i s te ro w a n ia  o r a z  r e 
gu low ania  p ro d u k c j i  w p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  
p r z e m y s ło w y c h ,  z a t r u d n ia ją c y c h  pow yże j 1000 • 
p racow n ików ,
- a u to m a ty z a c ja  i k o m p u te r y z a c ja  l in i i  p r o d u k 
cy jnych , ce n tró w  o b ró b cz y ch ,  ś rodków  t r a n s 
p o r tu  te ch n o lo g icz n eg o  i m agazynów  w y s o k ie 
go sk ła d o w an ia  w dużych  p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  
p r z e m y s łu  p r z e tw ó rc z e g o ,
- a u to m a ty z a c ja  i k o m p u te r y z a c ja  l in i i  t e c h n o 
lo g ic z n y c h  p r o c e s ó w  c ią g ły c h  w p r z e s i ę b i o r -  
s tw a c h  p r z e m y s ł u  c h e m ic z n e g o  i hu tn ic tw ie ,
- w d ro ż e n ie  ko m p le k so w y ch  sy s te m ó w  . i n f o r 
m a ty c z n y c h  s y g n a l iz a c j i  i z a b e z p ie c z e ń  w 
p r z e m y ś l e  w ydobyw czym  o r a z  sy s te m ó w  s t e 
ro w a n ia  p r o c e s a m i  w ydobyw czym i,
- k o m p le k so w a  k o m p u te r y z a c ja  s y s te m ó w  d y s -  
p ó z y c j i  m ocy  w e n e r g e ty c e ,
- p e łn e  w d ro ż e n ie  sy s te m ó w  in fo rm a ty c z n y c h ,  
u s p r a w n ia ją c y c h  a d m in i s t ro w a n ie  p a ń s tw e m  i 
g o sp o d a rk ą  n a ro d o w ą :
•  r e s t r u k t u r y z a c j a  i i n t e g r a c j a  s y s t e m u  SPIS,
*  p e łn e  w d ro ż e n ie  s y s t e m u  P E S E L  i  je g o  r o z 

w in ię c ie  w s y s t e m a c h  te m a ty c z n y c h ,
m z a p r o je k to w a n ie  i w d ro ż e n ie  w ie lo a s p e k to 
w ych  i  w ie lo w a r ia n to w y c h  sy s te m ó w  i n f o r m a ty 
cz n y ch  p la n o w a n ia  s p o łe c z n o -g o s p o d a r c z e g o  i 
k o n tro l i  r e a l i z a c j i  planów,

- p e łn a  in f o r m a ty z a c j a  obsług i g o sp o d a rk i  n a r o 
dowej i s p o łe c z e ń s tw a  w s y s t e m a c h  bankowych,
- w d ro ż e n ie  sy s te m ó w  s te ro w a n ia  t r a n s p o r t e m  
i sy s te m ó w  r e z e r w a c j i  w k o m u n ik a c j i  p a s a ż e r 
sk ie j ,
- p e łn e  w d ro ż e n ie  s y s t e m u  g o sp o d a rk i  k rw ią  z 
fu n k c ja m i o s t r z e g a n i a  i p ro f i la k ty k i  z d ro w o t
ne j  s p o łe c z e ń s tw a  i i n f o rm a ty z a c ja  dużych  s z p i 
ta l i ,
- w d ro ż e n ie  r e g io n a ln y c h  sy s te m ó w  o s t r z e g a n ia  
p r z e d  z a g r o ż e n ie m  ś ro d o w is k a  ekolog icznego ,
- w d ro ż e n ie  sy s te m ó w  in fo rm a ty c z n y c h  w s p o 
m a g a ją c y c h  a d m in i s t ro w a n ie  w g o s p o d a rc e  k o 
m u n a ln e j  i m ie sz k a n io w e j ,
- k o m p u te r y z a c ja  b iu r  p ro jek to w y c h  i i n f o r m a 
ty z a c ja  p r z e d s i ę b i o r s t w  budowlanych.
- a u to m a ty z a c ja  p r z e tw ó r s t w a  p roduk tów  r o l 
nych  i z w ie r z ę c y c h ,  u p ra w  s z k la rn io w y c h  i i n 
f o r m a ty c z n e  s y s t e m y  p rz e c h o w a ln ic tw a .
- p o w sz e c h n e  w d ro ż e n ie  in f o rm a ty c z n y c h  s y s t e 
m ów okienkow ej obs ług i k l ie n ta  i a u to m a ty z a c ja  
p r a c  b iu ro w y ch .

W y m ien io n e  w yżej c e le  s z c z e g ó ło w e  z a s t o s o 
w ań in f o rm a ty k i  m o ż n a  w y r a z i ć  p r z y  pom ocy  
s t r u k t u r y  p rz e d m io to w o -p o d m io to w e j .  J e j  r e 
s t r u k t u r y z a c j a  s tan o w i o s t r a t e g i i  za s to so w a ń  
in f o rm a ty k i  do 2000 roku .  P r z e d s t a w i a  s i ę  ona 
n a s tę p u ją c o :

S t r u k tu r a  p rz e d m io to w a 1985 2000

S y s tem y  in f o rm a ty c z n e
z a r z a d z a n i a 69% 40%
S y s tem y  a u to m a ty z a c j i  p r a c
zaw odow ych 19% 40%
S y s tem y  a u to m a ty z a c j i  p r o 
c e só w  tech n o lo g icz n y ch 12% 20%

S tru k tu ra  podm iotow a 1985 2000

Nauka, ośw ia ta  i w ychow anie 12% 30%
P r z e m y s ł  p r z e tw ó rc z y 35% 30%
P r z e m y s ł  wydobywczy 9% 5%
Ł ą c z n o ś ć 2% 5%
Banki 4% 5%
A d m in i s t r a c j a  pańs tw ow a 4% 5%
T r a n s p o r t  i kom un ikac ja 5% 5%
O chrona  zd row ia  i ś ro d o w isk a 1% 2. 5%
Budow nic tw o i g o sp o d a rk a  
kom una lna 8% 2, 5%
Roln ic tw o i le śn ic tw o 1% 2, 5%
U sługi i handel 16% 10%
P o z o s ta łe 5% 5%

R a z e m : 100% 100%

P rz e d s ta w io n a  w yżej r e s t r u k t u r y z a c j a  z a s t o 
sow ań  in fo rm a ty k i  k ła d z ie  n a c is k  na t r z y  d o 
ty c h c z a s  zan ied b an e  k ie ru n k i .  Sa to :  i n f o r m a 
ty z a c ja  p ro c e só w  nauc za n ia  i k s z ta ł c e n ia ,  a u to 
m a ty z a c ja  p r z e s y ła n i a  danych  / t e l e i n f o r m a t y 
k a / ,  o r a z  in f o rm a ty z a c ja  o ch rony  zd ro w ia  w 
tym  p r z e d e  w sz y s tk im  s łużby  k rw i .  S zacu je  
s ię ,  iż  r e a l i z a c j a  tych  i w ym ien io n y ch  u p r z e d 
n io  celów  szcz eg ó ło w y ch  w ym ag a ć  b ę d z ie  kw o
ty w y n o szą ce j  2 b il iony  zl w o k r e s i e  1986-2000. 
a w o k r e s ie  1987-90 około 120 m ld  zł. P r z e w i 
dywany s ta n  o k r e ś la ją c y  l ic zb y  s y s te m ó w  k o m 
p u te ro w y c h  do 2000 r .  i l u s t r u j e  ta b e la  2.

P r a c e  naukow o-b a d a w c ze

Na t le  ak tua lnego  s tanu  i t r en d ó w  r o z w o jo 
wych in fo rm a ty k i  na św ie c ie  o r a z  z a m ie r z e ń  
p e rsp e k ty w ic z n y c h ,d o ty c z ą c y c h  P o l s k i  do 2000 
roku  powinny być p o d ję te  n a s tę p u ją c e  p r a c e  
nauk o w o -b ad a w cze :
- pods taw y  te o re ty c z n e  in fo rm a ty k i .
- podstaw y  i m etody  tw o rz e n ia  ś ro d o w isk a  p r o 
g r a m i s ty  / o p r o g r a m o w a n i e / ,
- podstaw y  a r c h i t e k t u r y  i k o n s t r u k c j e  k o m p u 
te ró w  i u r z ą d z e ń  in fo rm a ty k i ,
- pods taw y  i m e to d y  tw o rz e n ia  ś ro d o w isk a  
k o m p u te ró w  /k o m p u te r y  i s y s t e m y  k o m u n ik a 
c j i  m ię d z y  n im i / .

N iezbędnym i k ie ru n k a m i  badań  w po d s ta w ac h  
t e o re ty c z n y c h  in fo rm a ty k i  s a  p r a c e  nad :
- t e o r i ą  sy s te m ó w  p r z e tw a r z a n i e  in f o rm a c j i ,  
o b e jm u ją c a  m ię d z y  in n y m i:  po d s taw y  ich  p r o 
jek to w an ia .  a r c h i t e k t u r ę  k om pu te rów , p r o b l e 
m y m o de low an ia  i e m u la c j i ,  m e tody  oceny  e-  
fek tyw nośc i .
- t e o r i ą  p r o c e s ó w  ob liczen iow ych ,  o b e jm u ją c a  
m ię d z y  in n y m i:  ic h  m o d e le  m a te m a ty c z n e ,

_ p r o b le m y  w s p ó łb ie ż n o śc i ,  log ik i  a l g o r y t m i c z 
ne i t e m p o r a ln e ,  n i e k la s y c z n ą  t e o r i ę  a l g o r y t 
m ów /n p .  a lg o ry tm y  s y s t o l i c z n e / ,
- t e o r i ą  sy s te m ó w  in fo rm a c y jn y c h  /sk u p io n y c h
i r o z p r o s z o n y c h / , .  d o ty c zą cą  b a z  w iedzy , s y s t e 
m ów  e k s p e r c k ic h  itp. i o b e jm u ją c ą  m etody  
w nioskow an ia ,  m odyf ikac ji  i o c h ro n y  zb io rów  
in f o rm a c j i ,  m e to d y  p r z e k s z t a ł c a n ia  r ó ż n y c h
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T a b e la  2
S ta ty s ty k i  i p r o g n o z a  s ta n u  s y s te m ó w  k o m p u te ro w y c h  w g o s p o d a rc e  

n a ro d o w e j  do 2000 r .

Typ k o m p u te r a 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 198.9 1990 1995 2000

M ik ro k o m p u te ry
- n ie p ro f e s jo n a ln e
- p r o f e s jo n a ln e

M in ik o m p u te ry  

K o m p u te ry  duże

1776

857

1756

874

1724

829

1808

840

2002

842

1496

2074

848

5248

1698

761

10000

1820

720

15000

1940

680

20000

2010

640

50000
25000

2080

600

200000
200000

3000

1000

500000
500000

10000

2000

f o r m  r e p r e z e n t a c j i  I n f o r m a c j i  / fo n ic z n y c h ,  
g r a f i c z n y c h / ,  ro z p o z n a w a n ia  p o s t a c i  o r a z  i n 
nych  za g ad n ień  s z tu c z n e j  in te l ig e n c j i .

A k tu a ln e  te n d e n c je  ro zw o ju  o p r o g ra m o w a n ia  
n a le ż y  u jąó  w n a s tę p u ją c y c h  p u n k ta ch :
- budow a o p r o g ra m o w a n ia  n a r z ę d z io w e g o  i 
tw o r z e n ie  ś r o d o w is k  p r o g r a m is t y c z n y c h ,
- s to s o w a n ie  ś c i s ły c h  m e to d  s p e c y f ik a c j i  i 
p r z e k s z t a ł c a n i a  p r o g r a m ó w  z z a c h o w a n ie m  
ic h  ż ą d a n e j  t r e ś c i ,
- e w o lu c ja  s y s t e m ó w  o p e r a c y jn y c h  w k i e r u n 
k a c h  u n ie z a le ż n ie n i a  p r o g r a m i s t y  od ro d z a ju  
s p r z ę tu  l i c z ą c e g o ,
- k s z ta ł to w a n ie  s i ę  p o w s z e c h n ie  s to s o w a n y c h  
m e to d  i n a r z ę d z i  p ro je k to w a n ia  o p r o g r a m o w a 
nia .
- d o sk o n a le n ie  p r o c e d u r a ln y c h  ję zyków  p r o g r a 
m ow an ia ,
- e k s p e r y m e n t a ln e  s to s o w a n ie  n ie k la s y c z n y c h  

ję zyków  i s y s t e m ó w  p r o g ra m o w a n ia .

C h a r a k te r y z u j ą c  ogó ln ie  k i e ru n k i  b a d a ń  n a u 
kow ych  z z a k r e s u  p o d s ta w  a r c h i t e k t u r y  i k o n 
s t r u k c j i  k o m p u te ró w  za  n a j b a r d z i e j  p e r s p e k t y 
w ic z n e  n a le ż y  u z n a ć :
- tw o r z e n ie  w te c h n ic e  VLSI now ych b loków fun 
k c jo n a ln y c h ,  k tó r e  p o d n io s ą  p r o je k to w a n ie  s p r z ę  
tu  na  w y ż sz y  p o z io m .
- s z e r o k i  ro zw ó j  s c a lo n e g o  o p r o g ra m o w a n ia
/ SOS - S o f tw a re  on S i l ic o n /  p r z e d e  w s z y s tk im  
o p r o g ra m o w a n ia  d o s to so w y w a n eg o  do p o s z c z e 
gó lnych  k o m p u te ró w  p r z e z  te c h n o lo g ię  E PR O M ,
- u w z g lę d n ie n ie  zw iązków  p o m ię d z y  fu n k c ja m i  
u ży tk o w y m i,  o p r o g r a m o w a n ia  i n ie k o n w e n c jo n a l
n y m  s p r z ę t e m .
- ro z w ó j  sposobów  k o m u n ik a c j i  c z ło w i e k - m a s z y 
na, a p r z e d e  w s z y s tk im  u r z ą d z e ń  d la  k o m u n ik a 
c j i  w izy jn e j  / g r a f i k a  k o m p u te r o w a / ,  kom un ika --  
c j i  w j ę z y k a c h  n a tu r a ln y c h  / s p e c ja ln e  p r o c e s o r y  
ję z y k o w e /  i e r g o n o m i z a c j ę  te g o  p r o c e s u .

P o w y ż s z e  k ie ru n k i  p r a c  b a d a w c z y c h  i k o n s t r u 
k cy jn y ch  pow inny  k o n c e n t ro w a ć  s i ę  na  n a s t ę p u 
ją c y c h  g r u p a c h  te m a ty c z n y c h :

- p o d s ta w a c h  s t r u k t u r  i k o n s t r u k c j i  m ik r o k o m 
p u te ró w  1 m in ik o m p u te ró w  p e r s o n a ln y c h ,
- j e d n o ro d n e j  k o n c e p c j i  p e łn e g o  z e s ta w u  u r z ą 
d ze ń -d la  r e a l i z a c j i  s i e c i  k o m p u te ro w y c h  typu 
o tw a r te g o ,  j e d n o ro d n e g o  i loka lnego ,
- ro zw o ju  k o n s t r u k c j i  u r z ą d z e ń  p e r y f e r y jn y c h ,  
z w ła s z c z a  u r z ą d z e ń  ta k  zw ane j  g ra f ik i  k o m p u 
te r o w e j ,
-  t e c h n o lo g i i  m o n ta ż u  u r z ą d z e ń  m ik r o k o m p u t e 
ro w y c h ,
- p o d s ta w a c h  i  rozw o ju  k o m p u te ro w y c h  s y s t e 
m ów  a u to m a ty z u ją c y c h  p ro je k to w a n ie  m odułów  
i e lem e n tó w ,
- e l e m e n ta c h  e le k t r o n ik i  o p ty c z n e j  i m a t r y c  
p r o g ra m o w a n y c h .

W o b s z a r z e  c z w a r ty m  m o ż n a  w y ró ż n ić  n a s t ę 
p u ją c e  g łów ne k ie ru n k i  b a d a w c z e ;
- b a d a n ia  nad  a r c h i t e k t u r ą  lo g ic z n ą  s i e c i  k o m 
p u te ro w y c h ,
- b a d a n ia  n ad  p o d s ta w a m i  t e o r e ty c z n y m i  r o z 
p r o s z o n y c h  s y s te m ó w  o p e r a c y jn y c h  o r a z  r o z p r o .  
s z o n y c h  b a z  danych,
- ro z w ó j  ś ro d k ó w  u rz ą d z e n io w y c h  t r a n s m i s j i  
danych .

W ydatk i  f in a n so w e  n ie z b ę d n e  n a  r e a l i z a c j ę  
p o w y ż s z y c h  b a d a ń  s z a c u je  s i ę  w o k r e s i e  do 
2000 r .  na  kw o tę  60 m ld  z ł  w r a m a c h  C e n t r a l 
nych  P r o g r a m ó w  B a d aw c zo -R o zw o jo w y c h .  T a  
s a m a  w y so k o ść  nak ładów  w r a m a c h  C P B R  w in 
na  b y ć  p r z e z n a c z o n a  na  p r a c e  ro zw o jo w e  d o ty 
c z ą c e  z a s to s o w a ń  in f o rm a ty k i .  N a to m ia s t  w y 
s o k o ś ć  ś ro d k ó w  w ła s n y c h  p r z e d s i ę b i o r s t w  n i e 
zb ę d n y c h  na z a p r o je k to w a n ie  i  w d ro ż e n ie  s y s t e 
m ów  in f o rm a ty c z n y c h  s z a c u je  s i ę  na  kw o tę  
200 m ld  zł.

H I «
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’'MODULA-2” SYSTEM DLA MINIKOMPUTERA MERA-400  

W SYSTEMIE OPERACYJNYM CROOK-5

Na p r z e s t r z e n i  o s ta tn ie g o  roku  po w ięk szy ła  
s i ę  r o d z in a  s y s te m ó w  o p e r a c y jn y c h  CROOK dla 
m in ik o m p u te r a  M e r a - 4 0 0 .  P o w s ta ło  jego  nowe 
w c ie le n ie ,  CR O OK -5, k tó ry  p o s ia d a  Znaczne 
r o z s z e r z e n i a  w s to su n k u  do sw ojego  p o p r z e d n i 
ka O P O K  a -4 .  P o d  n a d z o r e m  te g o  s y s t e m u  
a u t o r z y  n in ie j s z e g o  a r ty k u łu  o p ra c o w a l i  s y s te m  
p r o g r a m o w a n ia  M o d u la -2 ,  C e le m  a r ty k u łu  j e s t  
p r z e d s t a w ie n ie  n a jw a ż n ie js z y c h  c e c h  tego s y s te  
m u .  O p ra c o w a n ie  n ie  z a w ie r a  fo rm a ln e g o  op isu  
j ę z y k a .  P r z y  o p racow yw an iu  s y s t e m u  a u to rz y  
w z o ro w a l i  s i ę  p r z e d e  w s z y s tk im  na r a p o r t a c h  
I n s ty tu tu  In fo rm a ty k i  P o l i te c h n ik i  F e d e r a ln e j  
w Z u r ic h u  / S z w a j c a r i a / ,  a  p r z e d e  w s z y s tk im  
na r e a l i z a c j i  te g o  ję z y k a  i s y s t e m u  na k o m p u 
t e r z e  o s o b i s ty m  L IL IT H  ¿ ł ,  23, 24, 25. 29, 377 
o r a z  w e r s j a  d la  k o m p u te r a  P D P - 1 1 ,  Na k s z ta ł t  
p o d ję te j  p r a c y  m ia ły  wpływ r e a l i z a c j e  tego  j ę z y 
ka no inne k o m p u te ry .  W y m ien ić  n a leż y  s y s t e m  
M2 SDS ¿ ‘197. ¿407, M O D U L A -2 /86  f - m y  L O G I
T E C H  ¿3  ¿7 o r a z  V olit ion  S y s tem  na k o m p u te rz e  
32-b itow ym  / m i k r o p r o c e s o r  M o to r o la /  ¿577* 
T o te ż  z b ie ż n o ść ,  uży ty ch  w o p ra c o w a n y m  s y 
s t e m ie ,  nazw  i o k r e ś l e ń  j e s t  c e le m  z a m i e r z o 
nym  p r z e z  au to ró w ,  aby  nie z a t r a c i ć  k o m p a ty 
b i ln o ś c i  o p ra c o w a n e g o  s y s t e m u ,

Ge n e za pow s ta ń  la  j ęzyka

P o c z ą t e k  ro z w o ju  s t r u k tu r a l n y c h  języków  
p r o g r a m o w a n ia  w ią ż e  s i ę  z p o w s ta n ie m  w roku  
1960, j ę z y k a  A lgol 60, J e s t  to p ie r w s z y  ję z y k  
p r o g r a m o w a n ia  w y sok iego  p o z io m u ,  k tó reg o  
sk ła d n ie  o p isa n o  w sp o só b  fo rm a ln y ,  w p o s ta c i  
r e g u ł  budow ania  p o p raw n y ch  k o n s t r u k c j i  w tym  
ję z y k u .  Nowe k ie ru n k i  w rozw o ju  s t r u k tu r a ln y c h  
ję zy k ó w  p r o g r a m o w a n ia  w y zn a cz y ł  zapro jek tow st 
ny p r z e z  D ah la ,  j ę z y k  S im ula  67, w p ro w a d z a ją 
cy  do ję zy k ó w  p r o g ra m o w a n ia  p o ję c ie  k la sy ,  o -  
r a z  z a p ro je k to w a n y  w 1970 ro k u  p r z e z  W lr th a ,  
je d n eg o  z n a jw y b i tn ie j s z y c h  s p e c ja l i s tó w  w z a 
k r e s i e  m e to d o lo g i i  p r o g ra m o w a n ia ,  ję z y k  P a s 
c a l  j j j .  O i le  S im u la  67 w y k o rz y s ty w a n a  j e s t  
g łów nie  w o ś r o d k a c h  a k a d e m ic k ic h ,  to  P a s c a l  
z y s k a ł  so b ie  s z e r o k ą  p o p u la rn o ś ć  i r o z p o w s z e 
ch n i ł  s i ę  na c a ły m  ś w le c ie ,

P a s c a l  pozw a la  na  z a p is a n ie  w n a tu ra ln y  s p o 
sób  o b s z e r n e j  k la s y  a lg o ry tm ó w  o r a z  z m u s z a  
do d o b reg o  s ty lu  p r o g r a m o w a n ia ,  P o zy ty w n y m  
o c e n o m  ję z y k a  P a s c a l  / " P a s c a l  j e s t  o b ec n ie  
n a j l e p s z y m  z ję zy k ó w  używ anych  d la  p o t r z e b  
p r o g r a m o w a n ia  sy s te m o w e g o  i u ży tk o w e g o "-  
W e lsh ,  S n e e r ln g e r ,  H o a r e /  to w a r z y s z ą  r ó w 
n ie ż  op in ie  k r y ty c z n e .  J e d e n  z tw órców  p o p u 
l a r n e g o  o b e c n ie  n a  ś w ie c ie  ję z y k a  C, B r ia n

K e rn ig h a m ,  uw aża  P a s c a l a  za  ję z y k  "o d p o w ie 
dni d la  m a ły ch ,  o g ra n ic z o n y c h  p r o g ra m ó w  o 
zn ikom ym  oddzia ływ an iu  z o to c z e n ie m  1 n ie  k o 
r z y s t a j ą c y c h  z p r o g ra m ó w  p is a n y c h  p r z e z  ko g o 
kolw iek innego".  T ę  d ru g ą  n iedogodność  p r ó b u 
je  u sunąć  B r ln c h  H ansen ,  p r z e d s ta w ia ją c  p r o 
je k t  j ę z y k a  C o n c u r r e n t  P a s c a l ,  Sam tw ó rc a  
P a s c a l a  - N, W ir th ,  w p r a c y  fe ]  o p is u ją c e j  n o 
wy ję z y k  p ro g ra m o w a n ia  -  M odula ,  s tw ie rd z i ł ,  
że " j e ż e l i  ję z y k  okaz u je  s i ę  być je d y n ie  m a r g i 
nesow o  p rz y d a tn y  d la  pew nych  z a s to so w a ń ,  to 
o c z y w iś c ie  zna cz y ,  że  z o s ta ł  on sob ie  w y o b ra 
żony p r z e z  tw ó rc ę  w sp o só b  n ie d o s ta te c z n y  i 
t r z e b a  m ie ć  odwagę zbudow ać n o w e , n a p ra w d ę ,  
ade k w a tn e  n a r z ę d z i e  z a m ia s t  rozbudow yw ać 
i s t n i e j ą c e " ,  Do ję z y k a  w prow adzono  ponadto  
k o n ce p c ję  m odu łu ,  Z a le ty  te  u m o ż l iw ia ją  r e a l i 
z a c j ę  z łożonego  o p r o g ra m o w a n ia  sy s te m o w e g o ,  
np .  sy s te m ó w  o p e ra c y jn y c h ,  k o m p i la to ró w ,

M odula -2  - nowy Język  W ir th a  j e s t  b e z p o ś r e 
dnim  n a s t ę p c ą  P a s c a l a  ¿67 1 M odull ¿ 2 / ,  ¿ 3 / ,  
¿177 . O k o l ic zn o śc i  p o w s ta n ia  tego  ję z y k a  p r z y 
to c z y m y  za W ir th e m  ¿47:

" P r a c e  nad j ę z y k ie m  r o z p o c z ę to  w 1977 r . , 
u r u c h a m ia j ą c  w In s ty tu c ie  In fo rm a ty k i  E T H  w 
Z u r ic h u  p r o je k t  badaw czy ,  k tó re g o  c e le m  było 
z a p ro je k to w a n ie  w in te g r a ln y m  p o d e jśc iu  
/ s p r z ę t  i o p r o g r a m o w a n ie /  s y s t e m u  k o m p u te 
ro w e g o ,  nazw anego  p óźn ie j  L IL IT H ,  S y s tem  ten  
m ia ł  być o p ro g ra m o w a n y  w je d n y m  ję z y k u  wy
sok iego  p oz iom u  / z  z a ło ż e n ia  je d y n y m  języku  
d o s tę p n y m  dla te j  m a s z y n y / ,  ! k tó ry  pow in ien  
sa ty s fak c jo n o w ać  za rów no  w y m ag a n ia  p r o j e k t o 
w ania  sy s te m ó w  w ysok iego  p o z io m u ,  ja k  i p r o 
g ra m o w a n ia  na  p o z io m ie  s p r z ę g u  s y s t e m u  z
m a s z y n ą ,  M odula -2  w yłoniła  s i ę  z o s t ro ż n y c h ,  
p ro je k to w y c h  r o z w a ż a ń ,  ja k o  ję z y k ,  k tó ry  z a 
w i e r a  w s z y s tk ie  a s p e k ty  P a s c a l a  i r o z s z e r z a  
j e  o k o n ce p c je  m odu łu  1 p ro g ra m o w a n ia  w sp ó ł
b ieżnego .

P o n ie w a ż  a r c h i t e k t u r a  nowego k o m p u te ra  
m ia ła  w ynikać  b e z p o ś re d n io  z Języka ,  p o c z ą t 
kowe p r a c e  p ro w a d zo n o  na k o m p u te r z e  P D P -  
1 1 /4 0 .  P i e r w s z a  im p le m e n ta c ja  na  tym  k o m p u 
t e r z e  w e s z ł a  w ż y c ie  w 1979 ro k u ,  a  de f in ic ja  
j ę z y k a  opub likow ana z o s ta ł a  ja k o  r a p o r t  t e c h 
n ic z n y  ¿ 7 /  w m a r c u  1980 ro k u .  P o  roku  t e s t o 
w an ia ,  k o m p i la to r  z o s ta ł  udos tępn iony  z e w n ę t r z 
n y m  użytkow nikom  w m a r c u  1981 ro k u " .

O b e c n ie ,  p oza  m a s z y n a m i  P D P  i L IL IT H  
¿397 s y s t e m  p r o g ra m o w a n ia  M odula -2  z o s ta ł  
o p ra c o w a n y  na w ie lu  Innych k o m p u te r a c h  o s o -  
b i s ty c h ;na  k o m p u te r a c h  p o s ia d a ją c y c h  r o d z in ę
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m i k r o p r o c e s o r ó w  In te l  8 0 8 6 /8 8  / 1 9 7 .  ¿ 5 6 / ,  
/ 4 0 / ,  In te l  8030, M o to ro la  68000 ¿ 5 0 ,  Z80 
¿ 4 0 ,  ¿42_7 Ud. W o p a r c iu  o s y s t e m  LELITH, 
w In s ty tu c ie  I n fo rm a ty k i  E T H  w Z u r lc h u  z r e a l i 
zow ano: I m p le m e n ta c j ę  r e l a c y jn e g o  m ode lu  baz  
d an y c h  LIDAS, s y s t e m  w y szu k iw a n ia  i n f o r m a 
c j i  CALIBAN, s y s t e m  r o z p o w s z e c h n ia n ia  i n f o r 
m a c j i  A T H E N E , e k s p e r y m e n ta ln y  s y s t e m  d i a 
logow y c z ło w ie k -m a s z y n a ,  lo k a ln ą  s ie ć  k o m p u 
te r o w ą  M E G N E T . P r a c e  te  ś w ia d c z ą  o s z e r o 
k im  z a k r e s i e  z a s to s o w a ń  ję z y k a  M od u la -2 .

C h a r a k te r y s t y k a  s y s t e m u  MODU_A

S ystem  p r o g r a m o w a n ia  M ODULA-2 sk ła d a  
s i ę  z n a s tę p u ją c y c h  e lem e n tó w :
- e g z e k u to ra  / p r o g r a m u  n a d z o r c z e g o /
- k o m p i l a to r a  ję z y k a  M odu la -2
- p r o g r a m u  łą c z ą c e g o  /L I N K E R /
- p r o g ra m ó w  p o m o c n ic z y c h  i b ib l io tek  s t a n d a r 
dow ych.

E g z e k u to r  j e s t  p r o g r a m e m  s ta le  r e z y d u j ą 
cy m  w p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  p o d c z a s  p r a c y  s y 
s te m u  M o d u la -2  1 za z w y c z a j  p o z o s ta łe  p r o g r a 
m y ,  za ró w n o  s y s t e m o w e  ja k  i uży tkow e ,  w y k o 
nyw ane s ą  pod je g o  k o n t r o lą .

K o m p i la to r  u m o ż l iw ia  k o m p i l a c ję  tzw . j e d n o 
s te k  k o m p tla c y jn y c h  / m o d u ł ó w / ,  zn a jd u ją cy c h  
s i ę  w z b io r a c h  z e w n ę t rz n y c h .  J e d n o s tk ą  k o m p i-  
l a c y jn ą  j e s t  ź ró d ło w a  p o s ta ć  m odu łu :
-  de f in icy jn eg o
- Im p le m e n ta c y jn e g o
- p r o g ra m o w e g o .

S kom plikow any p r o g r a m  główny / j e s t  n im  
n a j c z ę ś c i e j  m o d u ł  p r o g r a m o w y /  p r z e d  z a ła d o 
w a n ie m  do p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  m u s i  z o s ta ć  
p o łą c z o n y  ze w s z y s tk im i ,  o d d z ie ln ie  s k o m p l i 
k o w an y m i m o d u ła m i ,  z k tó r y c h  im p o r tu j e  on 
o b ie k ty .  P o łą c z e n ie  sk o m p i lo w an y c h  m odułów  
o r a z  o s t a t e c z n e  fo rm a to w a n ie  p o s ta c i  p r o g r a 
m u  dokonuje s i ę  p o d c z a s  p r a c y  p r o g r a m u  ł ą 
czącego.,  P r o g r a m y  z n a jd u ją c e  s i ę  w z b io ra c h  
w y g e n e ro w a n y c h  p r z e z  p r o g r a m  łą c z ą c y  / L I N 
K E R /  m o g ą  być za ła d o w a n e  do p a m ię c i  o p e r a 
c y jn e j  i u r u c h o m io n e  p r z e z  e g z e k u to r  s y s t e m u .  
P r o g r a m y  w te j  p o s t a c i  m o g ą  być ta k ż e  z a ła d o 
w ane  do p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  i u ru c h o m io n e  
p r z e z  Inne, a k tu a ln ie  w y k o n y y a n e ,  p r o g r a m y  
uży tkow e ja k o  ich  n a k ła d k i  / o v e r l a y s / .

O s ta tn im ,  l e c z  n ie zw y k le  I s to tn y m ,  s k ła d n i 
k ie m  s y s t e m u  j e s t  z b ió r  p lików  z a w ie r a j ą c y c h  
m odu ły  b ib l io te k i  s y s t e m u .  M oduły  z n a jd u ją c e  
s i ę  w tych z b io ra c h ,  u d o s tę p n ia ją c e  m ię d z y  i n 
n ym i o p e r a c j e  w e /w y ,  m o g ą  być Im p o r to w a n e  
p r z e z  p r o g r a m y  uży tkow e.  P r o g r a m  łą c z ą c y  
a u to m a ty c z n ie  d o łą c z a  odpow iedn ie  m odu ły  b i 
b l io te c z n e  do m o d u łu  p r o g ra m o w e g o ,

_Zasady_na żywa m a  zb io rów

W s y s t e m i e  p r o g r a m o w a n ia  M odu la -2  p r z y j ę 
to  pew ien  z b ió r  s ta n d a rd o w y c h  r o z s z e r z e ń  nazw  
z b io ró w .  R o z s z e r z e n i a  zb io ró w  ja k i e  p r z y ję to  
we w z o rc o w e j  w e r s j i  j ę z y k a  M o d u la -2 ,  w te j 
r e a l i z a c j i  z o s ta ły  z m ie n io n e .  R ó ż n ic a  wynika

z w ła s n o ś c i  s y s t e m u  o p e r a c y jn e g o ,  P r z y ję to  
r o z s z e r z e n i a  zb io ró w  d w u l i te ro w e  p o p r z e d z o 
ne zn a k ie m  "'/," /  "Z. LN , '/, LD ltd , / .  K ażde  z 
tych  r o z s z e r z e ń  o k r e ś l a  k a t e g o r i ę  z a w a r to ś c i  
z b io ru  i n f o r m a c j i  zn a jd u ją cy c h  s i ę  w z b io rz e ,  
np .  r o z s z e r z e n i e  7, D F  dla zb io rów  z a w i e r a j ą 
cych  ź ró d ło w ą  p o s ta ć  m odułów  def in icy jnych ,  
c z y  r o z s z e r z e n i e  '/. LD dla zb io ró w  z a w i e r a j ą 
c y c h  sk o m p l ik o w an e  i p o łą c z o n e  p r o g r a m y .  
P r z y j ę t a  w s y s t e m ie  k o n w enc ja^ do tycząca  r o z 
s z e r z e ń  nazw  zb io ró w  n ie  j e s t  o b l ig a to r y jn a  i 
uży tkow nik  m a p e łn ą  sw obodę  w w y b ie ra n iu  r o z 
s z e r z e ń  nazw  w y k o rz y s ty w a n y c h  zb io rów .

O k r e ś l e n i e  zb io ró w  w e jś c io w y c h  dla u ak ty w 
n ionych  p r o g r a m ó w  sy s te m o w y c h  odbyw a s ię  
w ed ług  tak iego  sa m e g o ,  d la  w s z y s tk ic h  p r o g r a 
m ów , s c h e m a tu .  Na m o n i to r z e  ek ra n o w y m  w y
ś w ie t l a n e  z o s ta j e  p y tan ie  o n azw ę  zbioru_,zawie- 
r a j ą c e g o  o k r e ś lo n e  dane .  W p ro w a d z a ją c  z k l a 
w ia tu ry  n azw ę  odpow iedn iego  z b io ru ,  w p r z y 
padku  n ie k tó r y c h  p r o g r a m ó w  użytkow nik  m oże  
t a k ż e  d o łą cz y ć  nowe o p c je ,  o k r e ś l a j ą c e  t r y b  
p r a c y  p r o g r a m u .  O p c je  w p ro w a d z a  s i ę  b e z p o 
ś r e d n io  po n az w ie  p r o g r a m u ,  p o p r z e d z a j ą c  
k a ż d ą  z n ich  z n a k ie m  "? F a k t  za k o ń cz en ia  
w p ro w a d z a n ia  nazw y z b io ru ,  uży tkow nik  s y g n a 
l iz u je  w y s ła n ie m  znaku  / c r / .  P r o c e d u r a  o d c z y 
tu ją c a  n a z w ę  z b io ru ,  w każ d y m  p rz y p a d k u  zna 
s ta n d a r d o w e  r o z s z e r z e n i e  je g o  nazw y  o r a z  w 
n ie k tó r y c h  p rz y p a d k a c h  ta k ż e  s ta n d a r d o w ą  n a z 
w ę w ła ś c iw ą .  J e ż e l i  uży tkow nik ,  w p ro w a d z a ją c  
n az w ę  z b io ru ,  p o m in ie  je d e n  z je j  sk ładn ików , 
a u to m a ty c z n ie  p rz y jm o w a n y  j e s t  odpow iedni 
sk ła d n ik  nazw y  s ta n d a r d o w e j .  W n ie k tó ry c h  
p r z y p a d k a c h ,  np .  p o d c z a s  k o m p i la c j i ,  p r z y  
w p ro w a d z a n iu  nazw  zb io rów  z a w ie r a j ą c y c h  i m 
p o r to w a n e  m o d u ły ,  m o ż l iw e  j e s t  n aw e t  c a łk o w i
te  p o m in ię c ie  nazw y z b io ru  i w y s ła n ie  je d y n ie  
znaku  s t e r u j ą c e g o  / c r /  /k o m p i l a c j a  z o p c ją  
Q u e r y / .  W ta k ic h  p r z y p a d k a c h  n az w a  w ła ś c iw a  
tw o rz o n a  j e s t  z p ie r w s z y c h  s z e ś c iu  l i t e r  nazw y 
p o sz u k iw an e g o  m odułu  / z  tego w zg lędu  ce low e 
j e s t  n ad a w an ie  ta k ic h  s a m y c h  nazw  m o d u ło m  i 
z b io ro m ,  k tó r e  je  z a w i e r a j ą / .

K o m p i la to r  i p r o g r a m  łą c z ą c y  m o g ą  p o s z u k i 
w ać  n ie zb ę d n y ch  im  zb io ró w  /k o m p i l a t o r  -  z b io 
ró w  s y m b o l i ,  p r o g r a m  łą c z ą c y  -  zb io ró w  z k o 
d em  o d d z ie ln ie  sko m p i lo w an y c h  m o d u łó w /  w e 
d ług  dwóch s t r a t e g i i :

S t r a te g ia  s ta n d a r d o w a  p o le g a  na  a u t o m a t y c z 
n y m  p o sz u k iw an iu  p o t r z e b n y c h  zb io ró w  wg nazw  
s ta n d a r d o w y c h .  P o d c z a s  tak iego  p o sz u k iw an ia  
w y ś w ie t la n a  j e s t  in f o rm a c ja  o je g o  r e z u l t a c i e ,  
j e d n a k  w p rz y p a d k u  n ie p o w o d z en ia  uży tkow nik  
n ie  m a  m o ż l iw o ś c i  w p ro w a d z e n ia  nowej nazw y.  
D ru g a  s t r a t e g i a ,  w y m u sz o n a  o p c ją  Q, po lega  
n a  w p ro w a d ze n iu  odpow iedn ich  n az w  zb io rów  
p r z e z  uży tkow nika ,  W y sy ła ją c  znak  c r ,  u ż y tk o 
w nik  m o ż e  spow odow ać p o sz u k iw an ie  z b io ru  wg 
nazw y  s ta n d a r d o w e j ,  j e d n a k  w p rz y p a d k u  n ie p o 
w o d ze n ia  m a  on m o ż l iw o ś ć  p o w tó rn eg o  w p ro w a 
d za n ia  nazw y tego  sa m e g o  z b io ru ,

Z b io ry  w y jśc io w e  p r o g r a m ó w  sy s te m o w y c h  
p o s i a d a j ą  tę  s a m ą  n az w ę  w ła ś c iw ą  co z a s a d n i 
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cz y  zb ió r  w e jśc iow y ,  Z b io ry  te o t r z y m u ją  s t a n 
d a rd o w e ,  d la  danej k a t e g o r i i  danych ,  r o z s z e 
r z e n i e  nazw y.

M e ch a n izm  k lu c zy  m odułów

M ech a n izm  k luczy  z a im p le m e n to w a n y  w s y 
s t e m ie  p r o g ra m o w a n ia  M odu la -2 ,  pozw ala  na 
r o z r ó ż n ie n i e  sko m p ilo w an y ch  w e r s j i  tego  s a 
m e g o  m odułu .  K lucz  j e s t  lo sow o w y g en e ro w a n ą  
p r z e z  ko.mpllRtor l ic z b ą ,  z a p is a n ą  w pliku  zawie
r a j ą c y m  p r z e k ła d  m odułu ,

P o d c z a s  k o m p i la c j i ,  jed y n ie  m odu ły  d e f in ic y j
ne  o t r z y m u ją  un ik a ln e  k lu c z e .  Skom pilow anym  
m o d u ło m  im p le m e n ta c y jn y m  p r z y d z ie la  s i ę  n a 
to m i a s t  k lu c ze  ich  w ła s n y c h  m odułów  d e f in ic y j
nych .  P o n ad to  do z b io ru  z p r z e k ła d e m  modułu 
def in icy jnego  łu b  im p le m e n ta c y jn e g o  w p isa n e  
z o s ta n ą  k lu c ze  w sz y s tk ic h  innych  m odułów  I m 
p o r to w an y c h  p r z e z  dany m oduł.

P o d c z a s  ł ą c z e n ia  m odułów , p r o g r a m  ł ą c z ą 
cy bada zgodność k łu c zy  z a p isa n y c h  w zb io ra ch  
z a w ie r a j ą c y c h ,  im p o r to w a n e  p r z e z  p r o g r a m ,  
m o d u ły .  M e c h a n iz m  ten  um oż liw ia  w y k ry c ie  n i e 
z g o d n o śc i  s p r z ę g u  m odułów, n ie z g o d n o ść  k lu 
cz y  ś w ia d c z y  bow iem  o tym , że  p o d c z a s  k o m p i
l a c j i  p r o g r a m u  g łów nego i p o d c z a s  k o m p ilac j i ,  
im p o r to w a n e g o  p r z e z  p r o g r a m  główny, m odułu  
im p l e m e n ta c y jn e g o , . n ie  k o r z y s ta n o  z tej s a m e j  
d e f in ic j i  s p r z ę g u  /  z tego s a m e g o  m odułu  d e f i 
n ic y jn eg o  im p o r to w a n e g o  m o d u łu / .

R e k o m p i la c ja  m odu łu  def in icy jnego  powoduje 
u tw o rz e n ie  nowego p liku  sy m b o l i ,  z nowym k lu 
c z e m  m odułu ,  P o  skom pilow an iu  m odułu  im p l e 
m e n ta c y jn e g o ,  p r z y  w y k o rz y s ta n iu  nowej w e r s j i  
m odu łu  def in icy jnego ,  m odu ł Im p le m e n ta c y jn y  
o t r z y m a  nowy k lu c z .  P o d c z a s  ł ą c z e n ia  w y k ry ta  
z o s ta n ie  n ie z g o d n o ść  k lu c zy  z a p isa n y c h  w m o 
d u ła ch  im p o r tu j ą c y c h  ob iek ty ,  j e ż e l i  s k o m p i lo 
wano j e  w y k o rz y s tu ją c  s t a r y  m odu ł defin icy jny , 
e k s p o r tu j ą c y  te ob iek ty .  Z tego w zględu  r e k o m 
p i la c j a  m odu łu  def in icy jnego  p o c ią g a  za sobą  
k o n ie c z n o ś ć  ponownej k o m p i la c j i  w s z y s tk ic h  
innych  m odu łów , k tó r e  k o r z y s ta ły  z p liku  s y m 
boli r e k o m p l lo w a n e g o  m odułu ,  M oduł im p l e m e n 
ta cy jn y  m o ż e  być rek o m p l lo w a n y  w ie lo k ro tn ie ,  
z m ia n y  w t r e ś c i  tego  m odułu  n ie  pow odują  b o 
w iem  z m ia n  w d e f in ic j i  s p r z ę g u  z innym i m o 
du la rn i  /m o d u ł  im p le m e n ta c y jn y  po każde j  n o 
wej k o m p i la c j i  o t r z y m u je  ten  s a m  k lu c z / ,

N ie z g o d n o ść  k lu c zy  m odułów  m o ż e  z o s ta ć  w y
k r y ta  n ie  ty lko na  e ta p ie  ł ą c z e n ia ,  a l e  także  
p o d c z a s  k o m p i la c j i  h i e r a r c h i i  m odułów , j e ż e l i ,  
w h i e r a r c h i i  te j  I s tn ie ją  m o d u ły  kom pilow ane  w 
o p a r c iu  o r ó ż n e  w e r s j e  m odułu  def in icy jnego  z 
je j  n iż s z e g o  p i ę t r a ,

W s y s t e m i e  M odula -2  z a im p le m e n to w a n o  p o 
n ad to  tzw . k lu c ze  ład o w a n ia ,  Unikalny  k lu c z  ł a 
d ow ania  o t r z y m u je  każdy  sk o m p ilo w an y  i p o ł ą 
c z o n y  p r o g r a m .  Do zb io ru  z tak im  p r o g r a m e m  
z a p isa n y  z o s ta je  ta k ż e  k lu c z  ładow an ia  je g o  
p r o g r a m u - b a z y .  P o d c z a s  ładow ania  n ak ładk i  
do p a m ię c i  o p e r a c y jn e j ,  sp r a w d z a n a  j e s t  z g o d 

ność  k lucza  ładow ania  p r o g r a m u ,  k tó ry  żąda z a 
ładowania  nak ładk i i k lucza  p ro  g r a  m u - b a z y  z a 
p isa n e g o  w z b io rz e  z a w ie r a ją c y m  ładow ana  n a 
k ładcę ,  M echan izm  len  un ie m o ż l iw ia  p r o g r a 
m o m  ładow anie  nak ładek ,  k tó r e  u p rz e d n io  nie 
zo s ta ły  p o łączo n e  z tym i p r o g r a m a m i .

P r o g r a m  n a d z o rc z y  s y s t e m u

E g z e k u to r  s y s t e m u  p ro g ra m o w a n ia  M odula -2  
j e s t  jedynym  p r o g r a m e m  tego s y s t e m u ,  ła d o w a
nym do p a m ię c i  o p e ra c y jn e j  p r z e z  s y s ‘em  o p e 
r a c y jn y  CR O OK -5. U dostępn ia  on w łasny  iezvk 
kom end  dzięk i k tó re m u  użytkow nik  m o ż e  żad.*>t. 
za ładow an ia  i  w ykonania odpow iednich p ro g ra m ó w  
/s y s te m o w y c h  lub  u ż y tk o w y c h / .  Na ogól w s z y s t 
kie p r o g ra m y  w ykonywane s ą  pod -contro1 a e g z e 
k u to r a ,  J e g o  głównym z a d an iem  j e s t  u d o s tę p n ie 
n ie  wykonywanym p r o g r a m o m  odpow iedn ie j  m a 
szyny  w ir tu a ln e j .  M a szy n a  ta p o s ia d a  pe łna  l i 
s t ę  ro zk a zó w  m in ik o m p u te ra  M era-40. ') .  M a s z y 
na w ir tu a ln a  u d os tępn ia  ponadto  inne w i r tu a ln e  
r o z k a z y ,  k tó r e  m ię d z y  innym i w sp o m a g a ją  r e a l i 
z a c ję  o p e r a c j i  e k s p o r to w a n y c h  p r z e z  s t a n d a r d o 
wy m oduł SYSTEM /n p .  T R A N S F E R , N E W P R O - 
CES, ADR, CROOKCALL Ud, / ,  Do Innych z a 
dań e g z e k u to ra  na leż y  ładow anie  p r o g ra m ó w  
do p a m ię c i  o p e r a c y jn e j ,  In ic jow an ie  ich w y k o 
nan ia  o r a z  r e a g o w a n ie  na ew en tua lne  b łędy, j a 
k ie m ogły  z a is tn ie ć  p o d c z a s  w ykonyw ania p r o 
g ra m ó w .

E g z e k u to r  sy g n a l iz u je  go tow ość  do p r a c y  p r o 
g r a m u ,  w y św ie t la ją c  na m o n i to rz e  znak  "=> , 
N azw a z b io ru  z a w ie r a ją c e g o  p o łączony  i s k o m 
pilowany m oduł p ro g ra m o w y  j e s t  jedynym  t y 
p em  kom endy akcep tow anym  p r z e z  e g z e k u to r .  
W y szc zeg ó ln ien ie  nazw y z b io ru  o z n a c z a  ż ą d a 
n ie  za ładow an ia  l u ru c h o m ie n ie  p r o g ra m u ^ z n a j 
du jącego  s ię  w tym  z b io rz e .  W p ro w ad z a ją c  n a z 
w ę zb io ru  m ożna  p o m inąć  je j  r o z s z e r z e n i e .  
B ra k u ją c e  e le m e n ty  nazw y u zupe łn iane  s ą  w 
sp o só b  s ta n d a rd o w y .  P o  zakończen iu  wykony
w an ia  uaktywnionego p r o g r a m u ,  e g z e k u to r  j e s t  
gotowy do p r z y ję c ia  n a s tę p n e j  kom endy ,  W p r z y 
padku w y s tą p ien ia  błędu w t r a k c i e  wykonywania 
p r o g r a m u ,  e g z e k u to r  kopiuje o b r a z  p a m ię c i  o -  
p e r a c y jn e j  do zb io ru  /w  ce lu  p ó ź n ie j s z e j  a n a l i 
zy sy tu a c j i  p r z e z  p r o g r a m  d ia g n o s ty c z n y ' o r a z  
w yśw ie t la  kom unika t  o p r z y c z y n ie  za k o ń cz en ia  
w ykonyw ania  p r o g r a m u ,

Skom pilowany I po łą cz o n y  p r o g r a m  m o ż e  z o 
s ta ć  za ładow any  n ie  ty lko p r z e z  e g z e k u to r  s y 
s te m u ,  a le  ta k że  p r z e z  inny. wykonywany p r o 
g r a m  użytkowy. P r o g r a m  tak i  s tanow i w ięc  n a 
k ła d k ę  dla p r o g r a m u ,  p r z e z  k tó ry  z o s ta ł  z a ł a 
dowany i uak tywniony . P ro g ra m y -n a k ła d .< !  m ogą  
Im p o rto w a ć  ob iek ty  z p r o g ra m ó w ,  k tó re  r e z y 
dują  w p a m ię c i .  N a k ła d s i  s ą  typowym i m o d u ła 
m i p r o g ra m o w y m i  / l u b  Im p le m e n ta c y jn y m i 
Skom pilow any m odu ł  p r o g ra m o w y  m o ż e  więc 
być z a ró w n o  p r o g r a m e m  głów nym , ładow anym  
p r z e z  e g z e k u to r ,  ja k  i n a k ła d k ą  Innego p r o g r a 
m u  użytkow ego, D ec y z ja  o tym , c z y  dany modlił 
będ z ie  ładow any  b e z p o ś re d n io  p r z e z  e g z e k u ‘o r  
,/jako p r o g r a m  g łó w n y / ,  czy  też  p r z e z  inny p - o -



g r a m  uży tkow y / j a k o  je g o  n a k ł a d k a / ,  p o d e jm o 
w ana  j e s t  d o p ie ro  n a  e ta p ie  ł ą c z e n i a  tego  m o d u 
łu.

P r o g r a m y  uży tkow e ła d u ją c e  w ła s n e  n ak ładk i  
w y k o r z y s tu ją  zwykłe do tego  ce lu  o p e r a c j e  z d e 
f in iow ane  w m o d u le  P r o g r a m .  P r o g r a m  u ak ty w 
n ia ją c y  n a k ła d k ę  m o ż e  sa m  obsługiwać, e w e n tu a l 
n e ' s y t u a c j e  w yją tkow e,  ja k ie  m o g ły  z a is tn ie ć  
p o d c z a s  w ykonyw ania  te j  n ak ład k i  lub  m o ż e  z l e 
c ić  o b s łu g ę  b łędu  p r o g r a m o w i  n a d z o r c z e m u .  
K ażdy  z w ykonyw anych  p r o g r a m ó w  m o ż e ,  k o 
r z y s t a j ą c  z m odu łu  p r o g r a m ,  ładow ać  w ła s n e  
n a k ła d k i  n ie z a le ż n ie  od te g o ,  cz y  s tanow i on 
p r o g r a m  główny, czy  t e ż  s a m  j e s t  n a k ła d k ą  i n 
nego p r o g r a m u .  W p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  m o ż e  
w ięc  w dane j  chw il i  z n a jd o w ać  s ię  c a ła  h i e r a r 
c h ia  za ła d o w a n y ch  i uak tyw n ionych  n a k ład e k ,  
o g r a n ic z o n a  je d y n ie  f iz y c z n y m  r o z m i a r e m  d o 
s tę p n e j  p a m ię c i .

St r u k t u r a  e g z e k u to ra

E g z e k u to r  s y s t e m u  M o du la -2  j e s t  p r o g r a m e m ,  
k tó r y  r e z y d u je  na s t a ł e  w p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  
p o d c z a s  p r a c y  s y s t e m u .  P o z o s t a ł e  p r o g r a m y  
s y s t e m o w e  lu b  u ży tkow e ,  w ykonyw ane s ą  pod 
k o n t r o lą  p r o g r a m u  n a d z o r c z e g o ,  s ą  je g o  n a k ł a d 
k a m i .  K a ż d o ra z o w o  po za k o ń c z e n iu  w ykonyw a
n ia  p r o g r a m u  użytkow ego lu b  sy s te m o w e g o ,  
e g z e k u to r  ła d u je  do p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  w ła s n ą  
n a k ła d k ę ,  k tó r a  s ta n o w i p r o g r a m  i n t e r p r e t e r  
k o m e n d  uży tkow nika  / c h y b a  że p r o g r a m ,  k tó r y  • 
z a k o ń c z y ł  p r a c ę  z a ż ą d a ł  n a s t ę p n i k a / .  E g z e k u 
to r  s y s t e m u  z łożony  j e s t  z dwóch c z ę ś c i . . J e d n ą  
z n ic h  s ta n o w i p r o g r a m  w s p o m a g a ją c y  w y kony
w an ie  p r o g r a m ó w  w y g e n e ro w a n y c h  p r z e z  k o m 
p i l a t o r  j ę z y k a  M o d u la -2 .  P r o g r a m  te n  p r z y g o 
tow ano w ję z y k u  A S S E M B L E R -C R O O K . D ru g ą  
c z ę ś c i ą  e g z e k u to ra  j e s t  tzw ,  P r o g r a m - M o n i t o r ,  
z a p r o g r a m o w a n y  w ję z y k u  M o d u la -2 ,  k tó r y  s t e 
r u j e  p r a c ą  ca łe g o  s y s t e m u .  Obie c z ę ś c i  e g z e k u 
t o r a  k o m u n ik u ją  s i ę  p r z e z  w sp ó ln ie  w y k o r z y s ty 
w any  o b s z a r  p a m ię c i ,  k tó r y  j e s t  zdef in iow any  
p r z e z  odpow iedn i m o d u ł  o naz w ie  CROOK.

P r o g r a m  w s p o m a g a ją c y

Z a d a n ie m  p r o g r a m u  w s p o m a g a ją c e g o  j e s t  
r e a l i z a c j a ,  n a  r z e c z  p o z o s ta ły c h  p r o g ra m ó w ,  
odpow iedn ie j  m a s z y n y  w i r tu a ln e j .  M a sz y n a  ta ,  
o p r ó c z  ro z k a z ó w  w ykonyw anych  p r z e z  p r o c e s o r  
f izy c zn y ,  u d o s tę p n ia  s z e r e g  innych  ro z k a z ó w ,  
k t ó r e  s ą  g e n e ro w a n e  p r z e z  k o m p i l a to r  ję z y k a  
M o d u la -2 .  P r o c e s y  m o g ą  ż ą d a ć  r e a l i z a c j i  r o z 
k a z u  w ir tu a ln e g o ,  w ykonu jąc  r o z k a z  p r z e r w a 
n ia  p r o g ra m o w e g o .  A rg u m e n t  r o z k a z u  / l i c z b a / '  
o k r e ś l a  je d e n  z r o z k a z ó w  w ir tu a ln y c h .  Do r o z 
kazów  w i r tu a ln y c h  n a l e ż ą  m ię d z y  in n y m i r o z k a 
zy:

—T e s to w a n ia  w y l ic zo n y c h  w a r t o ś c i  indeksów  i 
te s to w a n ia  p r z e p e łn i e n i a  s to s u  /g e n e r o w a n e  
p r z e z  k o m p i l a to r  po u s ta w ie n iu  odpow iedn ich  
p r z e łą c z n ik ó w  w p r o g r a m i e  ź r ó d ło w y m / ,  r o z 
k a z y  ko p io w an ia :  ła ń cuchów  danych ,  p a r a m e t 
r ó w  d y n a m ic z n y c h  o r a z  p a r a m e t r ó w  p r o c e d u r  
p r z e k a z y w a n y c h  p r z e z  w a r to ś ć ;  a t a k ż e  r o z k a 
zy r e a l i z u j ą c e  s ta n d a r d o w e  p r o c e d u r y  ję z y k a ,  
np .  TR U N C , F L O A T ,  H A LT.

P r o g r a m  w s p o m a g a ją c y  z a w ie r a  j ą d r o  s y s t e 
m u  z a r z ą d z a n i a  p r o c e s a m i .  W j ą d r z e  tym z d e 
f in iow ano  p r o c e d u r y  m a n ip u lo w a n ia  k o r u ty n a m i :  
N E W P R O C E S , T R A N S F E R .  P r o c e d u r y  te  u a k 
tyw niane  s ą  za p o m o c ą  r o z k a z ó w  m aszy n o w y c h ,  
g e n e r u ją c y c h  p r z e r w a n i a  p r o g r a m o w e .  P r o g r a m  
w s p o m a g a ją c y  j e s t  n ie  tylko sk ła d n ik ie m  e g z e 
k u to r a  s y s t e m u ,  a l e  ta k ż e  sk ła d n ik ie m  w s z y s t 
k ich  p r o g r a m ó w  w ykonyw anych  bez  n a d z o r u  
e g z e k u to ra .

M o n i to r  s y s t e m u

Z a d a n ie m  m o n i t o r a  j e s t  k ie ro w a n ie  k o le jn o ś 
c i ą  w ykonyw ania  p r o g r a m ó w ,  ła d o w a n ie  p r o g r a 
m ów  ze  zb io ró w  z e w n ę t r z n y c h  do p a m ię c i  o p e 
r a c y jn e j  1 ic h  u ak ty w n ian ie  o r a z  o b s łu g a  e w e n 
tu a ln y ch  s y tu a c j i ,  j a k ie  m o g ą  z a i s tn ie ć  p o d c z a s  
w ykonyw ania  p r o g r a m ó w .  Do p a m ię c i  o p e r a c y j 
n e j ,  na  p r z e m ia n  z p r o g r a m a m i  uży tkow ym i 
/ i  s y s t e m o w y m i / ł a d o w a n y  j e s t  i n t e r p r e t e r  k o 
m e n d .  J e g o  z a d a n ie m  j e s t  w y ś w ie t le n ie  na  m o 
n i to r z e  in f o r m a c j i  o r e z u l t a c i e  w ykonan ia  o s t a t 
n io  ak tyw nego  p r o g r a m u  o r a z  p r z e p r o w a d z e n ie  
z o p e r a t o r e m  k o n w e r s a c j i ,  k tó r e j  c e l e m  j e s t  
o k r e ś l e n i e  z b io ru ,  z k tó r e g o  za ładow any  z o s t a 
n ie  n a s tę p n y  p r o g r a m  do- w ykonan ia .

K o m p i la to r  ję z y k a  M o du la -2

K o m p i la to r  ję z y k a  M o d u la -2 ,  w ch o d z ąc y  w 
sk ła d  s y s t e m u  p r o g r a m o w a n ia ,  m o ż n a 'u a k ty w 
nić  z l e c e n ie m  "C O M P "  p r o g r a m u  n a d z o r c z e g o .  
P o  u r u c h o m i e n i u k o m p i l a t o r a ,  z g ł a s z a  s i ę  on 
k o m u n ik a te m  " s o u r c e  f i l e > " ,  o c z e k u ją c  na 
w p ro w a d z e n ie  nazw y z b io ru  z a w ie r a j ą c e g o  
j e d n o s tk ę  k o m p i l a c y jn ą  /  ź ró d ło w ą  p o s ta ć  m o 
dułu  de f in icy jn e g o ,  im p le m e n ta c y jn e g o  lub  p r o 
g r a m o w e g o / .  W p ro w a d z a ją c  n az w ę  z b io ru ,  m o ż 
na  dodatkow o w y sz c z e g ó ln ić  p ew n ą  l i c z b ę  o p c j i ,  
o k r e ś l a j ą c y c h  t r y b  p r a c y  k o m p i l a to r a .

P o d c z a s  k o m p i la c j i  m odu łu  d ef in icy jnego  k o m 
p i l a to r  g e n e r u je  tzw ,  z b ió r  sy m b o l i ,  z a w i e r a 
ją c y  in f o r m a c je  o id e n ty f ik a to r a c h  z a d e k l a r o 
w anych  w k o m pilow anym  m o d u le  o r a z  z b ió r  t e k 
s tow y ,  z a w ie r a j ą c y  p o n u m e ro w a n e  w i e r s z e  ź r ó 
d łow ej p o s ta c i  m od u łu .  Z b ió r  sy m b o l i  w y k o rz y 
s tyw any  j e s t  p o d c z a s  k o m p i l a c j i  innych  modułówj 
im p o r tu j ą c y c h  o b ie k ty  z danego  m odułu  d e f in i 
cy jn eg o ,  w ce lu  s p r a w d z e n ia  z g o d n o śc i  odw ołań
i k o m p a ty b i ln o ś c i  typów.

P o d c z a s  k o m p i la c j i  m odu łu  im p l e m e n ta c y jn e 
go / l u b  p r o g r a m o w e g o /  g e n e ro w a n e  s ą  t r z y  n o 
we z b io ry .  P i e r w s z y  z a w ie r a  p r z e k ła d  k o m p i lo 
w anego  m odułu  na ję z y k  m a sz y n o w y .  D ru g i ,  
z b ió r  r e f e r e n c j i ,  g en e ro w a n y  p r z e z  k o m p i la to r  
z a w ie r a  I n fo r m a c je  o n az w ac h  ob iek tów  / m o d u 
łów, p r o c e d u r ,  zm ien n y c h ,  ty p ó w / w y s tę p u ją 
cy c h  w m o d u le .  Z b ió r  ten  w y k o rz y s ty w a n y  j e s t  
je d y n ie  p r z e z  p r o g r a m  d ia g n o s ty c z n y  /d e b u g -  
g e r / .  T r z e c i ,  z b ió r  te k s to w y ,  p r z e z n a c z o n y  
j e s t  d la  uży tkow nika  i o p r ó c z  p o n u m e ro w a n y c h  
w i e r s z y  ź ró d ło w e j  p o s ta c i  m odu łu ,  z a w ie r a  t a k 
że  w zg lę d n e  a d r e s y  ro z k a z ó w  m a sz y n o w y c h ,  na 
k tó r e  p r z e t łu m a c z o n o  k o le jn e  I n s t r u k c je  m odu łu .  
Z b ió r '  te k s to w y  m o ż e  być r ó w n ie ż  w y k o r z y s ty 
w any p r z e z  p r o g r a m  d ia g n o s ty c z n y ,  w c e lu  w y
ś w ie t le n ia  uży tkow nikow i odpow iedn ich  f r a g m e n -
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tów ź ró d ło w e j  p o s ta c i  m odu łu ,  p o d c z a s  a n a l iz y  
o b r a z u  p a m ię c i  o p e r a c y jn e j ,  sk ładow anego  po 
a w a r i i  wykonyw anego p r o g r a m u .  P o d c z a s  k o m 
p i la c j i  k o n tro lo w an e  s ą  zb io ry  sy m b o l i  w s z y s t 
k ic h  m odułów , k tó r e  s ą  Im p o r to w a n e  p r z e z  m o 
duł p o d le g a ją c y  k o m p i la c j i ,  a  w p rzy p a d k u  k o m 
p i l a c j i  m odu łu  im p le m e n ta c y jn e g o ,  ta k że  zb ió r  
sy m b o l i  jego  w łasn eg o  m odułu  def in icy jnego ,

E w en tu a ln e  b łędy w m odule  ź ród łow ym  m ogą 
z o s ta ć  w y k ry te  p r z e z  k o m p i la to r  p o d c z a s  j e d 
nego  z t r z e c h  p ie rw s z y c h  p rze b ieg ó w  jego  p r a 
cy ,  W tym  p rz y p a d k u  k o m p i la c ja  z o s ta je  z a k o ń 
c zona  po t r z e c i m  p rz e b ie g u ,  a w wypadku w łą 
c z e n ia  o p c j i  ?1 g en e ro w a n y  j e s t  zb ió r  tekstow y, 
z a w ie r a j ą c y  in f o rm a c je  o p o sz c z e g ó ln y c h  b łę 
d ach  1 m ie j s c a c h  w k tó ry c h  j e  w ykry to ,  o r a z  
l i s t ę  o p i s u j ą c ą  b łędy . S tandardow o w y ś w ie t la 
ne s ą  na m o n i to rz e  b łędne w ie r s z e  p r o g r a m u ,  
w r a z  z s y g n a l i z a c j ą  błędów.

S t ru k tu ra  k o m p i la to r a

K o m p i la to r  ję z y k a  M od u la -2 ,  z a im p le m e n to 
wany w s y s t e m i e  p r o g ra m o w a n ia  M odu la -2 ,  j e s t  
k o m p i l a to r e m  w ie lo p rz e b ie g o w y m , P r o g r a m  
ten  z łożony  j e s t  z c z ę ś c i  r e z y d u ją c e j  w p a m i ę 
c i  o p e r a c y jn e j  p o d c z a s  k o m p i la c j i  o ra z '  z s z e 
r e g u  nak ład e k ,  N akładki r e a l i z u j ą  ko le jne  p r z e 

b ieg i  k o m p i la c j i .  Ł adow ane  s ą  o.ne do p a m ię c i  
o p e r a c y jn e j  p r z e z  c z ę ś ć  r e z y d u ją c ą  k o m p i l a to 
r a ,  P o s z c z e g ó ln e  n ak ładk i  k o m un iku ją  s i ę  m i ę 
dzy so b ą  za p o ś r e d n ic tw e m  dwóch zb io ró w  r o 
boczych ,  Z b io ry  te  z a w ie r a j ą  sy m b o l ic z n ą  p o 
s ta ć  m odu łu ,  p r z e tw o r z o n ą  p r z e z  k o le jne  n a k ła d 
k i,  C z ę ść  r e z y d u ją c a  o p r ó c z  ładow ania  i u ak tyw 
n ia n ia  n a k ład e k ,  z a w ie r a  ta k ż e  zm ien n e ,  w y k o 
r z y s ty w a n e  w sp ó ln ie  p r z e z  p o sz c z e g ó ln e  n a k ła d 
ki.

Z ad a n iem  n ak ład k i  in ic ju ją c e j  j e s t  o tw ie ra n ie  
zb io ró w  w y jśc io w y ch  o r a z  o tw ie ra n ie  zb iorów  
r o b o c z y c h .  Na p o d s ta w ie  o p c j i  zadanych  p r z e z  
u ży tkow nika ,  -p ro g r a m  u s ta w ia  w a r to ś c i  z m ie n 
nych  o k r e ś l a j ą c y c h  t r y b  p r a c y  k o m p i la to r a ,

P i e r w s z y  p r z e b ie g  k o m p i l a to r a  o tw ie ra  i c z y 
ta  z b io ry  sy m b o l i  m odułów  im p o r to w a n y c h  p r z e z  
m o d u ł  p o d le g a ją cy  k o m p ila c j i ,  P o u a d :o  je g o  z a 
d a n ie m  j e s t  s p r a w d z e n ie  p o p ra w n o śc i  sy n ta k ty c z  
nej kom pilow anego  m odułu .  G e n e ru j e  ta k że  zb ió r ,  
k tó r y  z a w ie r a  t a b l i c ę  id e n ty f ik a to ró w ,  w y s tę p u 
j ą c y c h  w kom pilow anym  m o d u le  o r a z  ich  p o z y 
c j ę  w t e k ś c i e  ź ró d ło w y m . P r z e t w o r z o n ą  pos tać  
m odu łu ,  u m ie s z c z a  w z b io rz e  ro b o c z y m .

Z ad a n iem  d ru g ie g o  p r z e b ie g u  k o m p i la c j i  j e s t  
a n a l i z a ,  w o p a r c iu  o p lik  r o b o c z y ,  d e k la r a c j i  
k o m pilow anego  m odu łu ,  P o  p r z e tw o r z e n iu  m o 
duł ten j e s t  u m ie s z c z o n y  w d ru g im  z b io rz e  r o 
b o cz y m , W c z a s ie  d ru g ie g o  p r z e b ie g u  g e n e r o 
w any j e s t  z b ió r  r e f e r e n c j i  kom pilow anego  m o 
dułu , z a w ie r a j ą c y  ln fo r m a c j e  d la  p r o g r a m u  
d iagnostycznego ,.

P r z e b i e g  t r z e c i ,  w y k o rz y s tu ją c  z b ió r  r o b o 
czy ,  a n a l iz u je  c i a ła  p r o c e d u r  kom pilow anego  
m odu łu  i  s p r a w d z a  zgodność  typów w i n s t r u k 
c j a c h  m odu łu .

Z ad a n iem  p rz e b ie g u  c z w a r te g o  j e s t  g e n e r a 
c ja  kodu dla w y ra ż e ń  i in s t ru k c j i  k o m p i lo w a n e
go m odułu .  Skom pilowany m oduł z o s ra je  u m ie 
szczony  w z b io rz e  w y jśc iow ym  k o m p i la to r a  o 
nazw ie  tak ie j  jak  zb ió r  w e jśc io w y  z r o z s z e r z e 
n iem  /  LN.

P r e z e n ‘owany k o m p i la to r  z o s ta ł  n a p isa n y  
ca łkow ic ie  w ję zy k u  M odula -2  i j e s t  p r z y s t o s o 
wany do p ra c y  pod k o n t r o lą  p r o g r a m u  n a d z o r 
czego  i s y s t e m u  o p e ra c y jn e g o  C R O OK -5, W ięk
sz o ść  modułów, z k tó ry c h  j e s t  zbudowany k o m 
p i la to r .  j e s t  n ie z a le ż n a  od o p ro g ra m o w a n ia  s y 
s te m o w eg o ,  Z aadap tow an ie  k o m p i la to r a  do p r a 
cy w innym śro d o w isk u  p r o g ra m o w y m  w ym aga 
m o d y f ik a c j i  k ilku m odułów,

O pcje  kom pilow anego  m odułu

W te k ś c ie  ź ród łow ym  kom pilow anych  m o d u 
łów m ożna  ponadto u m ie ś c ić  tzw . p r z e łą c z n ik i  
pow odujące ,  że do p rz e k ła d u  m odułu z o s ta n ą  
/ lu b  nie zos*aną / d o łączo n e  pewne r o z k a z y  t e s 
tu ją c e  p o p ra w n o śd  w ykonywania p r o g r a m u ,  
P r z e ł ą c z n ik i  tak ie  u m ie s z c z a  s ię  w k o m e n ta 
r z a c h  p r o g ra m u  l aby z o s ta ły  one ro z p o z n a n e  
p o d c z a s  k o m p ilac j i ,  m u s z ą  być p ie r w s z y m i  in -  
f o rm a c ja m i jZ n a jd u ją c y m i s i ę  w k o m e n ta rz u ,  
J e ż e l i  w jednym  k o m e n ta r z u  z n e jd u je  s i ę  k ilka 
p r z e łą c z n ik ó w ,  to s ą  one ro z d z ie la n e  p r z e c i n - '  
k le m ,  U s taw ien ie  p rz e łą c z n ik ó w  pow oduje ,  że 
p o d c z a s  p r a c y  p r o g r a m u  dokonuje s i ę  s p r a w 
d ze n ia ,  c z y  w yznaczone  Indeksy  n ie  p r z e k r a 
c z a j ą  na łożonych  na  n ie  o g r a n ic z e ń  o r a z  czy  
n ie  w ys tąp iło  p r z e p e łn ie n ie  s to su .

K o n tro la  tego  d rug iego  w aru n k u  j e s t  s z c z e 
góln ie  i s to tn a  p o d c z a s  w ie lo p ro g ra m o w a n la ,  
pozw ala  bowiem na u n ik n ię c ie  t ru d n o  w y k ry w a l
nych  błędów, w y n ik a jąc y ch  z z a d e k la ro w a n ia  
zbyt me łych o b s z a ró w  ro b o c z y c h  dla p o s z c z e 
gólnych p r o c e s ó w .  T en  sam  p r z e łą c z n ik  m oże  
być us taw iony  i gaszo n y  w ie lo k ro tn ie  w p r o g r a 
m ie ,  D z ięk i  te m u  użytkownik m o ż e  o k r e ś l i ć  
f r a g m e n ty  p r o g ra m u ,  d la  k tó ry c h  p r z e p r o w a 
dzone będą  t e s ty .  J e s t  to i s to tn e ,  t e s ty  bowiem  
s ą  p rz e p ro w a d z a n e  p o d c z a s  d z ia ła n ia  p r o g r a 
m u,  pow odując  w ydłużenie  c z a s u  je g o  w ykona
n ia ,  J e ż e l i  w t r e ś c i  p r o g r a m u  nie u m ie sz c z o n o  
p r z e łą c z n ik ó w  to zak łada  s ię ,  że s ą  one u s ta w io 
ne / t e s t y  będą wykonywane dla ca łe g o  p r o g r a 
m u / .

P r o g r a m  ł ą c zący

P r o g r a m  łą c z ą c y  w y k o rz y s ty w an y  j e s t  do ł ą 
c z e n ia  skom pilow anego  m odułu ,  s ta now iącego  
p r o g r a m  główny ze w sz y s tk im i ,  o d d z ie ln ie  skom 
p ilow anym i m o d u ła m i ,  k tó r e  s ą  im p o r to w a n e  
p r z e z  p r o g r a m .  Moduł z a w ie r a j ą c y  p r o g r a m  
główny m u s i  ponadto  z o s ta ć  po łą cz o n y  z bazą .  
B a z ę  s tanow i p r o g r a m ,  k tó r y  będ z ie  ładow ał 
do p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  I uak tyw n ia ł  łączony  
p r o g r a m .  D la w ię k s z o ś c i  p r o g ra m ó w  /d la  p r o 
g ra m ó w ,  k tó r e  n ie  s ą  n a k ła d k a m i  innych  p r o 
g ra m ó w  u ży tkow ych /  b a z ą  j e s t  p r o g r a m  n a d z o r 
c zy  s y s t e m u ,  Z b ió r ; w k tó r y m  zna jdu je  s ię  skom 
pilow any i po łą cz o n y  p r o g r a m  s ta n o w iąc y  b az ę
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d la  Innego p r o g r a m u ,  naz y w an y  i e s t  z b io re m  
b a z o w y m  te g o  p r o g r a m u  /B A S F  F I L E / .

P r o g r a m  łą c z ą c y  m o ż n a  za ładow ać  do p a m i ę 
c i  o p e r a c y jn e j  1 uaktyw nić  z l e c e n ie m  "LIN K " 
e g z e k u t o r a  s y s t e m u .  P o  u ru c h o m ie n iu  p r o g r a m  
ł ą c z ą c y  w y św ie t la  na  m o n i t o r z e  n ap is  

" m a s t e r  f i le  " 
l o c z e k u je  na w p ro w a d z e n ie  nazw y z b io r u , z a -  
w le r a j ą c e g o  sk o m p ilo w an y  m o d u ł  p r o g r a m u  
g łów nego .  Do w p ro w a d z o n e j  n az w y  z b io ru  m o ż 
n a  d o łą cz y ć  o p c je ,  o k r e ś l a j ą c e  t r y b  p r a c y  p r o 
g r a m u  ł ą c z ą c e g o .  P r o g r a m  łą c z ą c y  g e n e ru je  
z b ió r  z a w ie r a j ą c y ,  odpow iedn io  s fo rm a to w a n y  
1 uzu p e łn io n y ,  m o d u ł  p r o g r a m u  g łów nego l Inne 
Im p o r to w a n e  p r z e z  ten  p r o g r a m  m odu ły ,  k tó r e  
z o s ta ły  sk o m p i lo w a n e  osobno  / c h y b a  t e  m odu ły  
t e  z o s ta ły  ju ż  w c z e ś n ie j  p r z y łą c z o n e  do n i ż 
s z y c h  w a r s tw  w h i e r a r c h i i  n a k ła d e k ,  np, do 
p r o g r a m u - b a z y / .  P r o g r a m  z n a jd u ją c y  s i ę  w 
ty m  z b io rz e  j e s t  gotowy do za ła d o w a n ia  do p a 
m i ę c i  o p e r a c y jn e j  1 u r u c h o m ie n ia  p r z e z  p r o 
g r a m  b az ę .

P o d c z a s  ł ą c z e n ia  m odułów , p r o g r a m  ł ą c z ą c y  
m o ż e  w y g en e ro w a ć  z b ió r  z tz w .  m a p ą  p a m ię c i ,  
p r z e z n a c z o n ą  d la  uży tkow nika .  M apa p a m ię c i  
z a w ie r a  I n fo r m a c je  o a d r e s a c h  p a m ię c i  o p e r a 
c y jn e j ,  j a k ie  p r z y d z ie lo n o  danym  i p r o c e d u r o m  
p o s z c z e g ó ln y c h  m odu łów .

P r o g r a m  łą c z ą c y  m u s i  m ie ć  d o s tę p  do z b io ru  
bazow ego  łą c z o n e g o  p r o g r a m u ,  w c e lu  u s ta le n ia  
o b s z a r u  p a m ię c i  o p e r a c y jn e j ,  do k tó r e g o  będz ie  
w p r z y s z ł o ś c i  ład o w an y  łą c z o n y  p r o g r a m  o r a z  
w c e lu  s p r a w d z e n ia ,  cz y  im p o r to w a n e  p r z e z  p r o 
g r a m  m o d u ły  n ie  z o s ta ły  ju ż  p o łą c z o n e  z b a z ą  
/ t z n .  cz y  b ęd ą  one  zna jdow ać  s i ę  w p a m ię c i  o p e 
r a c y jn e j  p o d c z a s  ła d o w a n ia  p r o g r a m u / .  Z b io 
r e m  bazow ym  d la  p r o g r a m ó w  ła d o w a n y ch  b e z 
p o ś r e d n io  p r z e z  e g z e k u to r  s y s t e m u  j e s t  z b ió r  
z a w ie r a j ą c y  kod f r a g m e n tu  p r o g r a m u  n a d z o r 
c z e g o  / p l i k  ze  s k o m p i lo w a n y m  1 p o łą cz o n y m  
m o n i t o r e m  s y s t e m u / .  Z b ió r  ten  j e s t  znany  p r o 
g r a m o w i  ł ą c z ą c e m u  1 j e s t  a u to m a ty c z n ie  w y k o 
r z y s ty w a n y  ja k o  z b ió r  bazow y p o d c z a s  s t a n d a r 
dowego p r z e b ie g u  łą c z e n ia .

J e ś l i  łą c z o n y  p r o g r a m  m a  s ta n o w ić  n ak ła d k ę  
d la  Innego p r o g r a m u  uży tkow ego  / p r o g r a m y  ł a 
dow ane l uak ty w n ian e  p r z e z  p r o g r a m  n a d z o r c z y  
s ą  w r z e c z y w i s t o ś c i  n a k ła d k a m i  e g z e k u t o r a / ,  
p r o g r a m  ł ą c z ą c y  pow in ien  z o s ta ć  u ru c h o m io n y  
z o d p o w ied n ią  o p c ją .  W tym  p rz y p a d k u  p r o g r a m  
ł ą c z ą c y  py ta  uży tkow n ika  o n a z w ę  z b io ru  b a z o 
w ego d la  łą c z o n e g o  p r o g r a m u .

J e ś l i  łą c z o n y  p r o g r a m  I m p o r tu je  inne ,  o d 
d z i e ln i e  k o m p ilo w a n e  m o d u ły ,  a  n ie  z o s ta ły  one 
w c z e ś n ie j  p r z y łą c z o n e  do p r o g r a m u - b a z y ,  to 
p r o g r a m  łą c z ą c y  m o ż e  a u to m a ty c z n ie  w y s z u k i 
w a ć  p o t r z e b n e  z b io ry  z dysku  lu b  żąd ać  od u ż y t 
kow n ika  p o d an ia  o k r e ś lo n y c h  nazw  zb io ró w ,  k tó 
r e  z a w i e r a j ą  te  m odu ły ,

L i n k e r  w t r a k c i e  ł ą c z e n ia  m odu łu jobok  w y p r o 
dukow anego  z b io ru  z go tow ym  do u r u c h o m ie n ia  
p r o g r a m e m ,  m o ż e  w y g e n e ro w a ć  je g o  m a p ę  p a -

m ię c l .  M apa zn a jd u je  s i ę  w z b io r z e  z r o z s z e 
r z e n i e m  " /  M P  i tw o r z o n a  j e s t  p r z e z  p r o g r a m  
łą c z ą c y  p r z y  w łą c z o n e j  o p c j i  ? M,

Bibl io te k a  s y s t e m o w a

J ę z y k  p r o g r a m o w a n ia  M ODULA-2 j e s t  j ę z y 
k ie m  w ysok iego  p o z io m u ,  p o z w a la ją c y m  n a  p r o 
je k to w a n ie  za ró w n o  o p r o g r a m o w a n ia  u ży tk o w e
go, j a k  i  s y s te m o w e g o .  P o n ie w a ż  M ODULA-2 
j e s t  j ę z y k ie m  m a sz y n o w o  n ie z a le ż n y m ,  o p e r a 
c je  c h a r a k t e r y s t y c z n e  d la  ró ż n y c h  typów  k o m p u 
te ró w  n ie  m o g ą  być e l e m e n te m  s a m e g o  ję z y k a .  
K o r z y s t a j ą  z tzw . udogodn ień  n isk ie g o  p o z io m u  
j ę z y k a  M O D U LA -2, m o ż n a  je d n a k  z a p r o g r a m o 
w ać odpow iedn ie  o p e r a c j e  w y so k ie g o  p o z io m u ,  
p o z w a la j ą c e  na p r z e p r o w a d z e n ie  t r a n s m i s j i  
w e /w y ,  k o n w e r s ję  p o s ta c i  danych ,  d y n a m ic z n ą

a lo k a c ję  p a m ię c i  o p e r a c y jn e j ,  m an ip u lo w an ie  
z b i o r a m i ,  s z e r e g o w a n ie  p r o c e s ó w  i tp .  O p e r a 
c je  m a sz y n o w o - z a le ż n e ,  d z ię k i  k o n c e p c j i  m o 
dułów w p ro w a d zo n e j  do j ę z y k a ,  m o g ą  być o g r a 
n ic z o n e  i iz o lo w an e .  Z  uw agi na  fak t ,  że  w s p o m 
n ia n e  w yże j  o p e r a c j e  s ą  k o m p o n e n ta m i  w ię k s z o 
ś c i  p r o g r a m ó w ,  b ib l io te k a  s ta n d a rd o w a  m o d u 
łów  j e s t  i s t o tn ą  c z ę ś c i ą  I m p le m e n ta c j i  s y s t e m u  
p r o g r a m o w a n ia  M O D U LA -2.

P o d s ta w o w e  m o d u ły  b ib l io te c z n e

B ib l io te k a  s y s t e m u  p r o g r a m o w a n ia  MODU
L A -2  z o s ta ł a  p o d z ie lo n a  n a  k i lk a  p oz iom ów  
h i e r a r c h i i  c a łe j  b ib l io tek i .  N a jn i ż s z y m  p o z io 
m e m  w te j  h i e r a r c h i i  s ą  m o d u ły j r e a l i z u ją c e  
tz w .  udogodn ien ia  n isk ie g o  p o z io m u  ję z y k a .
Do n ic h  z a l i c z a m y  n a s t ę p u j ą c e  m oduły :  
F i l e S y s t e m
•  m o d u ł  r e a l i z u j ą c y  s p r z ę g  ję z y k a  z s y s t e m e m  

o p e r a c y jn y m  i m a s z y n ą
T e r m in a l .
•  m o d u ł  r e a l i z u j ą c y  o b s łu g ę  t e r m i n a l a  i o p e r a 

c je  z n im  zw ią za n e
P r o g r a m

' •  m o d u ł  r e a l i z u j ą c y  ła d o w a n ie  p r o g r a m ó w  o r a z  
n a k ła d e k  do p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  

S to ra  ge
•  m o d u ł  d e f in iu jąc y  o p e r a c j e  d y n a m ic z n e g o  

p r z y d z ia łu  1 zw a ln ia n ia  p a m ię c i
C lock
•  m o d u ł  r e a l i z u j ą c y  o d cz y t  c z a s u  I d a ty  z  z e 

g a r a  m a s z y n y  1 da tow n ika  s y s te m o w e g o
E x c e p t io n s
•  m o d u ł  o b s łu g u ją c y  s y tu a c je  w y ją tkow e .

M oduły r e a l i z u j ą c e  o p e r a c j e  w e /w y

U ż y te c z n o ść  i pow o d ze n ie  ję z y k ó w  p r o g r a m o 
w an ia  w y so k ie g o  p o z io m u  o p ie r a  s i ę  n a  z a s a 
d z ie  s to s o w a n ia  a b s t r a k c j i  w c e lu  u k r y c i a  ty c h  
s z c z e g ó łó w ,  k tó r e  o d n o s z ą  s i ę  r a c z e j  do k o m p u 
t e r a ,  a  n ie  a lg o ry tm u  w y ra ż a n e g o  p r z e z  p r o 
g r a m ,  W p rz y p a d k u  o p e r a c j i  w e /w y ,  s to s o w a n ie  ( 
t a k ic h  a b s t r a k c j i  j e s t  s z c z e g ó ln ie  u t ru d n io n e  ze 
w zg lę d u  n a  r ó ż n o r o d n o ś ć  s t r u k t u r  u r z ą d z e ń  ze w 
n ę t r z n y c h ,  s to s o w a n y c h  w s p r z ę c i e  k o m p u te r o 
w ym .
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W ięk sz o ść  języków  p r o g ra m o w a n ia  p o s ia d a  
typow e i n s t r u k c j e ,  s łu ż ą c e  do sekw ency jnego  
z a p is u  i od czy tu  danych ,  u k r y w a ją c e  s p e c y f i 
c z n e  c e ch y  u r z ą d z e ń  z e w n ę t rz n y c h  i nośn ików  
i n f o r m a c j i .  T a k ie  a b s t r a k c y j n e  o p e r a c j e  m a ją  
w ie le  za le t ,  l e c z  z a w sz e  i s t n i e j ą  a p l ik a c je ,  
w y k o rz y s tu ją c e  n ie k tó r e  c e ch y  u r z ą d z e ń .  P r z y  
u ży c iu  s t a n d a rd o w y c h  in s t r u k c j i  j ę z y k a  J e s t  to 
c z ę s to  u t ru d n io n e  lub  w r ę c z  n ie m o ż l iw e ,  P o -  
pad to  o p e r a c j e  z a im p le m e n to w a n e  dogodnie dla 
pew nych  u r z ą d z e ń ,  m o g ą  być n iee fek tyw ne  dla 
Innych . U p ro s z p z e n ie  i uogó ln ien ie  o p e r a c j i  
w e /w y  p r z e z  u k r y c ie  sz cz eg ó łó w  j e s t  z a te m  w 
b e z p o ś r e d n im  k o n f l ik c ie  z d ą ż e n ie m  do p r z e 
z r o c z y s t o ś c i  w c e lu  e fek tyw nego w y k o r z y s t a 
n ia  u r z ą d z e ń ,

W ję z y k u  M ODULA-2 d y le m a t  ten  o m in ię to ,  
n ie  w p ro w a d z a ją c  do j ę z y k a  ża d n y ch  o p e r a c j i  
w e j ś c i a - w y j ś c i a .  T o  s k r a jn e  p o d e j ś c ie  m o ż l i 
we j e s t  z dwóch powodów. P o  p i e r w s z e  I s tn ie je  
s t r u k t u r a  m odu łow a ,  p o z w a la ją c a  n a  s k o n s t ru o -  
w an ie  h i e r a r c h i i  m odułów , r e p r e z e n tu j ą c y c h  
r ó ż n e  p o z io m y  a b s t r a k c j i .  P o  d r u g ie ,  MODU

L A -2  d o p u sz c z a  w y ra ż a n ie  o p e r a c j i  s p e c y f ic z 
n ych  dla danego k o m p u te r a ,  ta k ich  j a k  k o m u n i
k a c ja  z u r z ą d z e n i a m i  z e w n ę t r z n y m i .  O p e r a c je  
t a k ie  u m ie s z c z a n e  s ą  zwykle na n a jn iż s z y m  p o 
z io m ie  h i e r a r c h i i  i s ą  z a l ic z a n e  do tz w .  u d o 
godnień  n isk ieg o  po z io m u  ję z y k a .  P r o g r a m  
p r a g n ą c y  ig n o ro w ać  s z c z e g ó ły  obs łu g i  u r z ą d z e ń ,  
im p o r tu j e  p r o c e d u r y  k o m u n ik a c j i  z w y ż sz y c h  
p o z io m ó w  h i e r a r c h i i ,  n a t o m ia s t  p r o g r a m  w yko
r z y s t u j ą c y  s p e c y f ic z n e  c e c h y  danego u r z ą d z e 
n ia ,  im p o r tu j e  p r o c e d u r y  z m odułów  n iż s z e g o  
p o z io m u  / a ż  do o p e ro w a n ia  na f izy c zn y c h  r e j e 
s t r a c h  s y s t e m u  k o m p u te ro w e g o  w łą c z n i e / .

W o m a w ia n y m  s y s t e m ie  p r o g ra m o w a n ia ,  m o 
duły  b ib l io te c z n e  d o s t a r c z a j ą  p r o c e d u r y j r e a l i -  
z u j ą c e  se k w e n cy jn e  o p e ro w a n ie  na  danych , W 
m o d u ła c h  z w y ż s z y c h  poz io m ó w  h i e r a r c h i i ,  z e 
spo ły  dan y c h  s ą  s t r u k t u r a m i ,  k tó r e  n ie  i s t n i e j ą  
ja k o  pods taw ow e s t r u k t u r y  danych  w ję z y k u  
M O D U LA -2, S t ru k tu ry  ta k ie  s ą  zde f in iow ane  w 
m o d u le  F i l e S y s te m .

F u n k c je  r e a l i z o w a n e  p r z e z  p r z e d s ta w io n e  d a 
le j  m o d u ły  w e j ś c i a - w y j ś c i a  m o ż n a  p o d z ie l ić  na 
t r z y  k la s y .  J e d n ą  z n ic h  s tan o w i fak ty c zn a  t r a n s 
m i s j a  danych,' w y m a g a ją c a  a k ty w a c j i  n ie k tó r y c h  
u r z ą d z e ń  z e w n ę tr z n y c h .  D ru g ą  g ru p ę  s ta n o w ią  
funkcje  z w ią za n e  z t r a n s f o r m a c j ą  r e p r e z e n t a c j i

d anych ,  np ,  w a r to ś ć  typu CARDINAL, r e p r e z e n 
tow ana  w k o m p u te r z e  w p o s t a c i  b in a rn e j  p r z e z  
jed n o  słowo m a sz y n o w e ,  p r z e d  w y ś w ie t le n ie m  
n a  m o n i to rz e  ek ra n o w y m  m u s i  z o s ta ć  p r z e k s z t a l  
eo n a  na  s e k w e n c ję  baj tów , będ ą cy c h  k o d am i z n a 
ków c y f r  d z i e s i ę tn y c h  /n p ,  w k o d z ie  A S C II / .  
T r a n s f o r m a c j a  ta k a  j e s t  n ie z a le ż n a  od s to s o w a 
n y ch  u r z ą d z e ń  z e w n ę t rz n y c h  i d la teg o  pow inna 
być o d s e p a r o w a n a  od o p e r a c j i  sp e c y f ic z n y c h  
d la  dan y c h  u r z ą d z e ń  z e w n ę trz n y c h .  Do t r z e c i e j  
k l a s y  n a l e ż ą  funkcje  z w ią z a n e  z u r z ą d z e n ia m i .

z k tó ry m i  m o ż e  hyć s to w a rz y s z o n a  j e d n o c z e ś 
nie w ięk sza  l i c z b a  s t r u m ie n i ,  W przypadrcu p a 
m ię c i  dyskow ej ,  o p e r a c j e  te j  g ru p y  d o ty c zą  
p r z y d z ia łu  o b s z a r ó w  p a m ię c i  d la  zb io rów , n a 
zyw ania  zb io rów , z a r z ą d z a n i a  k a r to t e k ą  z b io 
ró w .  P r z y d z i a ł  p a m ię c i  z e w n ę t r z n e j  i z a r z ą 
dzan ie  k a r to t e k ą  zb io rów  s ą  zwykle za d an iam i  
s y s te m u  o p e ra c y jn e g o .

Ze w zględu  na r ó ż n o r o d n o ś ć  r o z w ią z a ń  tych 
o p e r a c j i  w r ó ż n y c h  s y s t e m a c h ,  postulo.wanie 
o b o w iązu jący ch  konw enc ji  d la  podstaw ow ych  
sposobów m a n ipu low an ia  z b io ra m i ,  n le z ą lę ż - .  
nych  od s y s t e m u  o p e ra c y jn e g o ,  a je d n o c z e ś n ie  
ła tw ych  do z a im p le m e n to w a n ia  w każ d y m  s y s t e 
m ie ,  j e s t  r z e c z ą  b a rd z o  t ru d n ą .  P r o b l e m  ten  
ro z w ią z a n o ,  o f e r u ją c  użytkownikowi h i e r a r c h i ę  
m odułów 1 z o s ta w ia ją c  p r o g r a m i ś c i e  w ybór  p o 
z iom u  w e jś c ia  do te j  h i e r a r c h i i .  W e jś c ie  na w y 
so k im  p o z io m ie  d a je  z a le tę  p r o s to ty  po jęć  I . 
p r z e n o ś n o ś c i  o p r o g ra m o w a n ia ,  n a to m ia s t  w e j ś 
c ie  na n i s k im  p o z io m ie  u d os tępn ia  pe łen  z a k r e s  
m o ż l iw o ś c i  o fe ro w an y ch  p r z e z  z a in s ta lo w an y  
s y s t e m  o p e ra c y jn y .

M oduł F i le S y s te m

M oduł ten  zna jdu je  s i ę  na s a m y m  dole  w h i e 
r a r c h i i  m odułów za im p le m e n to w a n y c h  w s y s t e 
m ie  p r o g ra m o w a n ia  M O DULA-2, Z powodu 
b l i s k o ś c i  tego  m odułu  z s y s t e m e m  o p e r a c y j 
n y m , w prow adzono  d e f in ic je  o b o w iąz u ją ce  w 
pods taw ow ych  Im p le m e n ta c ja c h  s y s t e m u  MQ- 
D U L A -2 ,  J e d n o c z e ś n ie  zdef in iow ano  e le m e n ty ,  
k tó r e  s ą  i s to tn e  ty lko d la  s y s t e m u  CROOK. M o 
duł F i le S y s te m  um o ż liw ia  uży tkownikow i b e z p o 
ś r e d n io  w y k o rz y s ty w an ie  o p e r a c j i  na z b io ra c h  
u d o s tę p n ia n y ch  p r z e z  s y s t e m  o p e r a c y jn y .  W 
m o d u le  tym  zdefin iow ano typ F i l e .  Z m ie n n a  ty 
pu F i l e  r e p r e z e n tu j e  s t r u k t u r ę  o p i s u j ą c ą  s t r u 
m ie ń  s y s t e m u  o p e ra c y jn e g o  CROOK,

W ięk sz o ść  u d o s tępn ianych  p r z e z  m odu ł  F i l e 
S ys tem  p r o c e d u r  odpow iada e k s t r a k o d o m  s y s t e 
m u  o p e ra c y jn e g o ,  zw iązan y m  z m a n ip u lo w an iem  
z b io r a m i .  W yw ołan ie  tych  p r o c e d u r  pow oduje 
g e n e r a c j ę  odpow iednich  ek s t ra k o d ó w ,  r e a l i z o 
w anych  n a s tę p n ie  p r z e z  s y s te m  o p e ra c y jn y  
CROOK. Szczegó ln ie  I s to tn a  j e s t  tu  p r o c e d u r a  
L ookup ,  J e s t  ona n ie zbędna  w s z y s tk im  p r o g r a 
m o m ,  k tó r e  w s p ó łp r a c u ją  ze z b io ra m i .

P r o c e d u r a  Lookup w yszuku je  nazw ę zb io ru  
w k a ta logu  zb io rów  i łą c z y  w yszukany  zb ió r  ze 
s t r u m ie n ie m .  J e ś l i  tak t  zb ió r  I s tn ie je  już  w 
k a ta lo g u ,  to ty lko p r z y łą c z a  s t r u m ie ń .  N a to T 
m i a s t ,  gdy z b io ru  n ie  m a ,  w ó w cza s  tw o rz y  go. 
P r o c e d u r a  R e le a s e  zw a ln ia  s t r u m ie ń ,  n a t o 
m i a s t  p r o c e d u r a  Delete. usuw a z b ió r .  Z ad a n iem  
p r o c e d u r y  C lo se  j e s t  z a m k n ię c ie  z b io ru  l u s ta -  

- l e n ie  jego  p a r a m e t r ó w .

Moduł F i le S y s te m  u d o s tę p n ia  o p e r a c j e  c z y 
ta n ia  i p i s a n ia  typu R e ad W o rd ,  W r l teW o rd ,  
R e a d C h a r ,  W r i t e C h a r ,  ponad to  i s tn ie j e  m o ż l i 
w o ść  badan ia  i def in iow an ia  s ta n u  s t r u m ie n ia  
p r z y  p o m ocy  p r o c e d u r :  R e s e t ,  S e tP o s ,  G e tP o s ,
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a 'w  s z c z e g ó ln o ś c i  s p r a w d z a n ia ,  c z y  p o d c z a s  
o p e r a c j i  c z y ta n ia  o s ią g n ię to  ko n ie c  c z y ta n ia .

P o d k r e ś l i ć  n a le ż y ,  że w p rz y p a d k u  w y k o rz y 
s ty w a n ia  do k o m u n ik a c j i  z s y s t e m e m  zb io rów  
w y łą c z n ie  o p e r a c j i  m o d u łu  F i l e S y s te m ,  p r o g r a 
m i s t a  z m u s z o n y  j e s t  do z r e a l i z o w a n ia  s z e r e g u  
o p e r a c j i ,  z w ykonyw ania  k tó r y c h  byłby zw o ln io 
ny ,  k o r z y s t a j ą c  z m odu łów  w y ż sz y c h  poz iom ów  
h i e r a r c h i i .  P r o g r a m i s t a  m u s i  np .  z a p r o g r a 
m ow ać  d ia log  z o p e r a t o r e m ,  w c e lu  u z y s k a n ia  
n az w  zb io ró w  w e jś c io w y c h  i w y jśc io w y ch  / o  
i l e  n ie  s ą  one znane  na e ta p ie  p ro je k to w a n ia  
p r o g r a m u / ,  sp r a w d z ić  czy  z b io ry  te  I s tn ie ją  
w p a m ię c i  z e w n ę t r z n e j  i e w e n tu a ln ie  u tw o rzy ć  
nowe z b io ry .  W s z y s tk ie  te  o p e r a c j e  m o ż n a  
z r e a l i z o w a ć ,w y k o r z y s tu j ą c  m o d u ł  InOut / w y ż 
s z y  w h i e r a r c h i i  m o d u łó w / .  P r o g r a m i s t a  m u 
s i  t a k ż e  z a t r o s z c z y ć  s i ę  o fo rm a to w a n ie  d a 
nych , k tó r e  m a ją  być u d o s tę p n io n e  w c z y t e l 
n e j  f o r m i e  użytkow nikow i.  M usi w r e s z c i e  k o n 
t r o lo w a ć ,  c z y  t r a n s m i s j a  danych  p ro w a d z o n a  
j e s t  b e z b łę d n ie  i p rz y g o to w a ć  a l g o r y t m y  o b s ł u 
gi b łędów. Zw oln iony  j e s t  z tych  obow iązków  
p r o g r a m i s t a  w y k o rz y s tu ją c y  w sp o m n ia n y  w yżej 
m o d u ł  InOut. Z a l e t ą  im p o r to w a n ia  o p e r a c j i  z 
m o d u łu  F i l e S y s te m  j e s t  d uża  sw oboda  w w y k o 
r z y s t a n i u  m o ż l iw o ś c i  i udogodn ień ,  j a k ic h  d o 
s t a r c z a  s y s t e m  o p e r a c y jn y  o r a z  s p r z ę t  d o s t ę p 
n e j  i n s t a l a c j i  k o m p u te ro w e j .

M oduł T e r m i n a l

W c e lu  u ła tw ie n ia  w y m ia n y  in f o r m a c j i  za p o 
ś r e d n ic tw e m  m o n i t o r a  e k ra n o w e g o ,  w b ib l io te 
c e  s y s t e m u  p r o g r a m o w a n ia  M ODULA-2 u m i e 
sz c z o n o  m o d u ł  T e r m i n a l .  Do o b s łu g i  m o n i to ra  
w y k o rz y s ty w a n y  j e s t  s y s t e m  o p e r a c y jn y  k o m p u 
t e r a ,  M oduł T e r m i n a l  n a t o m ia s t  w s p ó łp r a c u je  
b e z p o ś r e d n io  z s y s t e m e m  CROOK i j e s t  ł ą c z n i 
k i e m  m ię d z y  s y s t e m e m  a p r o g r a m e m  u ż y tk o 
w ym .

M oduł p o s ia d a  p r o c e d u r y ,  k tó r e  r e a l i z u j ą  
c z y ta n ie  R e a d  i p i s a n ie  n a  m o n l to r - W r i t e  d o 
w o lnego  znaku . Do w y p ro w a d z a n ia  znaków  na 
m o n i t o r  s łu ż y  r ó w n ie ż  p r o c e d u r a  W r i t e S t r ln g .  
U m o ż l iw ia  ona w y ś w ie t le n ie  c a ły c h  łańcuchów . 
W y k o r z y s tu ją c  p r o c e d u r ę  W r i t e L n  m o ż n a  u s t a 
w ić  k u r s o r  m o n i t o r a  n a  p o c z ą tk u  nowego w ie r - '  
s z a .  P r o c e d u r a  R e a d S t r in g  O m ożliw ia  w c z y ta 
n ie  ła ń c u c h a  z k la w ia tu r y  t e r m i n a l a .

M oduł S to ra g e

W ję z y k u  M O DULA-2 i s t n ie j e  m o ż l iw o ść  z a 
ró w n o  s ta ty c z n e j  ja k  i d y n a m ic z n e j  a lo k a c j i  p a 
m ię c i ,  A lo k a c ja  s t a ty c z n a  p o le g a  n a  p r z y d z i e l e 
n iu  z m ie n n y m  p r o g r a m u  odpow iedn ie j  l i c z b y  k o 
m ó r e k  p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  p o d c z a s  ła d o w a n ia  
te g o  p r o g r a m u  do p a m ię c i .  W t r a k c i e  w ykony
w a n ia  p r o g r a m u  m o g ą  być k r e o w a n e  nowe zm ień  - 
n e ,  do k tó r y c h  m o ż n a  s i ę  odw oływ ać za  p o ś r e d 
n ic tw e m  zm ie n n y c h  w sk aź n ik o w y ch .  P r z y d z i a ł  
p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  z m ie n n y m  w y k re o w an y m  
p o d c z a s  w ykonyw ania  p r o g r a m u ,  naz y w an y  j e s t  
d y n a m ic z n ą  a l o k a c j ą  p a m ię c i .  K o m ó rk i  p a m i ę 
c i  z a jm o w a n e  p r z e z  te  z m ie n n e  oddaw ane s ą  do 
d y s p o z y c j i  p r o g r a m u  z a r z ą d z a j ą c e g o  p a m ię c ią .

W s y s t e m ie  M O D U LA -2, p r o c e d u r y  d y n a m i
cz n eg o  p r z y d z ia łu  i zw a ln ia n ia  p a m ię c i  u m i e 
s z c z o n e  z o s ta ły  w m o d u le  S to ra g e .  W m o d u le  
S to ra g e  zdef in iow ano  n a s tę p u ją c e  o p e r a c j e :  
A L L O C A T E
•  o p e r a c j a  d y n a m ic z n e g o  p r z y d z ia łu  p a m ię c i
•  o p e r a c y jn e j  s y s t e m u .
D E A L L O C A T E
•  o p e r a c j a  d y n a m ic z n e g o  zw a ln ia n ia  p a m ię c i
•  o p e r a c y jn e j  s y s t e m u .
P a r a m e t r e m  p r o c e d u r y  A L L O C A T E  j e s t  l i c z b a  
ż ą d an y c h  s łów  p a m ię c i ,  z a ś  r e z u l t a t e m  je j  w y
konan ia  j e s t  a d r e s  p r z y d z ie lo n e g o  o b s z a r u  p a 
m ię c i .  P a r a m e t r e m  p r o c e d u r y  D E A L L O C A T E  
o k r e ś l a j ą  a d r e s  i r o z m i a r  zw a ln ianego  o b s z a r u
p a m ię c i .  Z a  p o m o c ą  o p e r a c j i  D E A L L O C A T E , 
do d y sp o z y c j i  m o d u łu  S to ra g e  m o ż n a  oddaw ać 
n ie  ty lko  o b s z a r y  p a m ię c i  p r z y d z ie lo n e  u p r z e d 
n io  p r o g r a m o w i  za p o ś r e d n ic tw e m  p r o c e d u r y  
A L L O C A T E ,  a l e  ta k ż e  dow olne inne  o b s z a r y  
p a m ię c i  np .  o b s z a r y  p r z y d z ie lo n e  s ta ty c z n ie  
z a d e k la r o w a n y m  z m ie n n y m  p r o g r a m u ,

• S tan d a rd o w e  p r o c e d u r y  ję z y k a  M O D ULA -2: 
NEW  
D ISPOSE
s ą  s k r ó t a m i  w yw ołań  p r o c e d u r  A L L O C A T E  i 
D E A L L O C A T E . Z  tego  powodu, m odu ły  k o r z y 
s t a j ą c e  z p r o c e d u r  NEW  i DISPOSE m u s z ą  w 
sw o ic h  n a g łó w k a ch  z a w ie r a ć  k la u z u lę  i m p o r t u 
j ą c ą  o p e r a c j e  A L L O C A T E  i D E A L L O C A T E  z 
m o d u łu  S t o r a g e . . '

W m o d u le  S to ra g e  zdef in iow ano  p r o c e d u r ę  
"S e tM o d e" ,  u m o ż l iw ia ją c ą  u s ta le n ie  t ry b u  p o 
s tę p o w a n ia  w p r z y p a d k u  w y c z e r p a n ia  za so b u  
p a m ię c i ,  będ ą ce j  w d y sp o z y c j i  m odu łu  S to ra g e .  
P r o g r a m i s t a  m a  do w y b o ru  dwie m o ż liw o śc ią  
r e z u l t a t e m  w ykonan ia  o p e r a c j i  A L L O C A T E  b ę 
d z ie  w a r to ś ć  NEL lu b  w y g en e ro w a n y  z o s ta n ie  s y 
g n a ł  b łędu .

\
O b s z a r e m  p a m ię c i ,  k tó r y m  z a r z ą d z a  m odu ł  

S to ra g e ,  j e s t  z a d e k la r o w a n a  w ty m  m o d u le  t a 
b l ic a  o r a z  o b s z a r  p a m ię c i  o p e r a c y jn e j ,  z n a j 
d u ją c y  s i ę  p o m ię d z y  o s t a tn i ą  k o m ó r k ą  p r o g r a 
m u  a s y s t e m o w y m  s z c z y te m  s to s u ,  Z uw ag i na  
fak t ,  że  ew e n tu a ln e  n ak ład k i  ła d o w a n e  s ą  do o b r  
s z a r u  p a m ię c i  zn a jd u ją c e g o  s i ę  b e z p o ś r e d n io  
za  o s ta tn io  z a ła d o w a n y m  p r o g r a m e m ,  w m o d u le  
S to ra g e  z a p r o g ra m o w a n o  m e c h a n lz m y m ie m o ż l i -  
w ia ją c y  ła d o w a n ie  d a l s z y c h  n a k ła d e k .  Moduł 
S to ra g e  pow in ien  być z a te m  Im p o r to w a n y  j e d y 
n ie  p r z e z  m o d u ły  z n a jd u ją c e  s i ę  w n a k ła d c e  
n a jw y ż s z e g o  p o z io m u  / t z n .  w n a k ła d c e ,  k tó r a  
s a m a  n ie  ła d u je  n a s tę p n y c h  n a k ł a d e k / .  J e ś l i  
w a r u n e k  ten  n ie  m o ż e  z o s ta ć  sp e łn io n y ,  p r o 
g r a m i s t a  pow in ien  z a p ro je k to w a ć  w ła s n y  m o 
duł z a r z ą d z a n i a  p a m ię c ią .  Z a r z ą d z a n y m  o b s z a 
r e m  p a m ię c i  m o ż e  być z a d e k la r o w a n a  w m o d u 
le  t a b l ic a  o  odpow iedn io  du ży m  r o z m i a r z e .

Z e  w z g lę d u  na fak t ,  że  sp o so b y  w y k o r z y s ty 
w a n ia  p r o c e d u r  NEW  i D ISPOSE s ą  p o w s z e c h 
n ie  z n a n e  / c h o c i a ż b y  z j ę z y k a  P a s c a l / ,  p o n iż 
s z y  p r z y k ła d  i l u s t r u j e  je d y n ie  k o n te k s t ,  w j a 
k im  p r o c e d u r y  te  m o g ą  być w y k o rz y s ty w a n e
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o r a z  ró w n o w a żn o ść  o p e r a c j i  NEW , DISPOSE, 
i A L L O C A T E , D E A L L O C A T E ,

MODULE P r o g r a m :
F R O M  S to ra g e  IM PO R T  A L L O C A T E , .  
D E A L L O C A T E ;

VAR p: P O IN T E R  TO  T ; 
T Y P E  T  ;

BEGIN /#■ P r o g r a m  * /

N E W / p7V  ’ " * ’ / *  A L L O C A T E /p ,  T S t Z E / T / /  * /

D IS P O S E / p / ;  7 * D E A L L O C A T E / p ,  T S I Z E / T / / #

EN D  P r o g r a m .

M oduł P r o g r a m

S zcz eg ó ln ie  i s to tn e  z punktu  w id ze n ia  u ży tk o 
w nika s y s t e m u ,  s ą  udogodn ien ia  o fe ro w a n e  
p r z e z  m oduł P r o g r a m .  U m o ż l iw ia  on u ży tk o w 
n ikow i ład o w an ie  i uak tyw n ian ie  n ak ład e k  p r o 
g ra m o w y c h ,  D z ię k i  m e c h a n iz m o w i  n a k ła d k o w a 
n ia  m o ż n a  r e a l i z o w a ć  p r o g r a m y ,  k tó r y c h  c a łk o 
w i te  r o z m i a r y  s ą  z n a c z n ie  w ię k s z e  od r o z m i a 
r u  d o s tę p n e j  p a m ię c i  o p e r a c y jn e j .

. P r o c e d u r a  C a li ,  - zde f in iow ana  w tym  m odu le ,  
ł a d u je  ze z b io ru  dyskow ego do p a m ię c i  o p e r a 
cy jne j  sk o m p i lo w an y  i  p o łą cz o n y  m o d u ł  p r o g r a 
m ow y, a  n a s tę p n ie  uak tyw n ia  go. P r o c e d u r a  
C a li  p o s ia d a  dwa p a r a m e t r y  z w ro tn e .  J e d e n  z 
n ic h  in fo rm u je  o r e z u l t a c i e  p ró b y  za ładow an ia  
m o d u łu  p r o g ra m o w e g o  do p a m ię c i  o p e r a c y jn e j ,  
n a t o m ia s t  d ru g i ,  in fo rm u je  o r e z u l t a c i e  p ró b y  
u ak ty w n ien ia  te g o  p r o g r a m u  /d o k ła d n ie j  -  o 
p r z y c z y n ie  za k o ń c z e n ia  je g o  w y k o n a n ia / .

M e c h a n iz m  u d o s tę p n ia n y  p r z e z  m o d u ł  P r o 
g r a m  j e s t  n iezw yk le  u ż y te c z n y  w p rz y p a d k u  
p ro je k to w a n ia  z ło żonego  o p r o g ra m o w a n ia ,  k tó 
r e g o  r o z m i a r . p r z e k r a c z a  w ie lk o ś ć  d o s tę p n e j  
p a m ię c i  o p e r a c y jn e j .  O p ro g r a m o w a n ie  ta k ie  
m o ż n a  p o d z ie l ić  na p r o g r a m  s ta le  r e z y d u ją c y  
w p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  i  p r o g r a m y - n a k ła d k i ,  
k tó r e  b ę d ą  n a  z m ia n ę  ładow ane  do p o z o s ta łe g o ,  
w o lnego  o b s z a r u  p a m ię c i .  P r o g r a m y - n a k ła d k i  
m o g ą  ta k ż e  z o s ta ć  p o d z ie lo n e  na  c z ę ś c i  s t a l e  
r e z y d u ją c e  i c z ę ś c i  nak ład k o w an e .  L ic z b a  z a 
ła d ow anych  je d n o c z e ś n ie  n a k ła d e k  n ie  j e s t  o g r a 
n ic z o n a .

W p rz y p a d k u  w y s tą p ie n i a  błędów p o d c z a s  w y 
konyw ania  p r o g r a m u  n ak ład k i ,  z a i s t n i a ł ą  s y tu a 
cję  w y ją tkow ą o b s łu g u je  p r o g r a m ,  k tó r y  z a ł a 
dow ał n a k ła d k ę .  P r o g r a m  te n  j e s t  w znaw iany  
od i n s t r u k c j i  n a s tę p n e j  po C a l i .  P o d o b n ie  j a k  
w p r z y p a d k u  p r o c e d u r ,  p r o g r a m  m o ż e  p r z e k a 
za ć  o b s łu g ę  s y tu a c j i  w y ją tkow e j innem u  p r o g r a 
m ow i,  d la  k tó r e g o  s a m  s ta n o w i nak ład k ę .

Swoboda w w y k o rz y s ty w an iu  p r o c e d u r y  C a l i  
z m o d u łu  P r o g r a m  j e s t  n ie c o  o g r a n ic z o n a .  N a 
k ła d k i  s ą  ła d o w a n e  do o b s z a r u  zna jd u ją ce g o  s i ę  
m ię d z y  o s ta tn io  z a ła d o w a n ą  n a k ła d k ą  a  s z c z y 
t e m  s to s u ,  a  w ię c  do tego  s a m e g o  o b s z a r u  p a 
m ię c i ,  k tó r y m  z a r z ą d z a  m o d u ł  S to ra g e .  Z tego

powodu p r o g r a m y ,  k tó r e  im p o r tu j ą  m odu ł 
S to ra g e ,  n ie  m o g ą  wywoływać p r o c e d u r y  C ali ,  
D ru g im  o g r a n ic z e n ie m  j e s t  b r a k  m o ż l iw o śc i  
ładow an ia  n ak ładek  p r z e z  ko ru ty n y .  P r ó b a  w y
konania  p r o c e d u r y  Ca li  p r z e z  p r o c e s  inny  niż 
główny, powoduje s y g n a l iz a c ję  błędu,

Moduł E x c ep t io n s

Moduł E x c e p t io n s  j e s t  odpow iedz ia lny  za o b 
s ługę  sy tu a c j i  w y jątkow ych w s y s t e m ie  MODU
L A - 2 .S y tuac ja  w yjątkow a p o w s ta je  w tedy , gdy 
w t r a k c i e  wykonywania p r o g r a m u  pojawi s i ę  
błąd  /n p .  p ró b a  d z ie le n ia  p r z e z  0 / ,  p r z e r y w a 
j ą c  n o r m a ln e  w ykonyw anie  p r o g r a m u ,  S y tuac je
ta k ie  s ą  zwykle o b s ług iw ane  p r z e z  e g z e k u to r  
s y s t e m u ,  k tó r y  w s t r z y m u j e  d a l s z e  wykonywanie 
p r o g r a m u ,  sk ła d u je  o b r a z  p a m ię c i  o p e ra c y jn e j
na  dy3k, in ic ja l iz u je  w a r to ś c i  w ek to rów  p r z e r 
w ań o r a z  w y św ie t la  na k o n so l i  o p e r a to r s k i e j  
k o m u n ik a t  o r o d z a ju  w y k ry teg o  b łędu. P r o g r a 
m is t a ,  k o r z y s t a j ą c  z m odu łu  E x c e p t io n s ,  m oże  
s a m  z a p r o g ra m o w a ć  ob s łu g ę  sy tu a c j i  w y ją tk o 
wych. O bs ługa  w yjątków  k o s z tu je ,  a le  tylko 
w tedy , gdy f a k ty c zn ie  w y s tą p i  b łąd . W p r z y p a d 
ku p o p raw n e j  p r a c y  p r o g r a m u ,  wykonywany 
j e s t  on z n a c z n ie  sz y b c ie j  n iż  gdybyśm y  w s z y s t 
k ie  s y tu a c je  w yją tkow e uw zg lędn il i  b e z p o ś r e d 
nio w p r o g r a m i e ,  s to s u ją c  in s t r u k c j e  w a ru n k o 
we.

P o m o c n ic z e  m oduły  b ib l io tec zn e

M oduł InOut zna jdu je  s i ę  na s z c z y c ie  h i e r a r 
ch i i  m odułów  w e jś c ią - w y jś c la ,  Z defin iow ano 
w n im  dwa s t r u m ie n ie .  J e d e n  z n ich  j e s t  s t a n 
d a rd o w y m  s t r u m ie n ie m  w e jśc io w y m , d ru g i  j e s t  
s ta n d a rd o w y m  s t r u m ie n ie m  w y jśc iow ym . P r o 
c e d u r y  O penlnput i OpenO utput tego  m odułu ,  
s łu ż ą  do s to w a rz y s z e n ia  s ta n d a rd o w y c h  s t r u 
m ie n i  ze  z b io ra m i  z e w n ę trz n y m i,  z a r z ą d z a n y 
m i  p r z e z  s y s te m  o p e ra c y jn y .  Ich d z ia ła n ie  p o 
l e g a  na p rz e p ro w a d z e n iu  k o n w e rs j i  z o p e r a t o 
r e m  w ce lu  u z y sk an ia  nazw y odpowiedniego 
z b io ru  w ejśc iow ego  i w y jśc iow ego ,  s to w a r z y 
sz e n iu  zb io rów  ze s t r u m ie n ia m i  i u s taw ien iu  
w sk aź n ik a  s t r u m ie n ia  w ejśc iow ego  na p i e r w 
s z y m  e l e m e n c ie  tego s t r u m ie n ia ,  Do c z a s u  w y
w o łan ia  tych  p r o c e d u r ,  s ta n d a rd o w e  s t r u m i e 
nie  m odułu  InOut s to w a rz y s z o n e  s ą  ze s t a n d a r 
dow ym i u r z ą d z e n ia m i  w e /w y  s y s te m u  / t z n .  m o 
n i to r  i k l a w i a tu r a / .

W szy s tk ie  o tw a r te  zb io ry ,  po zakończen iu  
ic h  w y k o rz y s ty w a n ia ,  n a le ż y  zam kną*  za  p o m o 
c ą  p r o c e d u r  C lo se ln p u t  i C loseO u tpu t.  W yw oła
n ie  tych  p r o c e d u r  w iąże  je d n o c z e ś n ie  s t r u m i e 
n ie  z u r z ą d z e n ia m i  s ta n d a rd o w y m i.

M oduł InOut o f e r u je  s z e r e g  p r o c e d u r  do z a 
p is u  danych  na te k s to w y m  s t r u m ie n iu  w y j ś c io 
wym:
W rite
•  do z a p isu  p o je d y n cz y ch  znaków ASCII 
W r i te ln t
•  do z a p isu  l i c z b  ca łkow itych  
W r l t e C a r d
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•  do za p isu  l i c z b  n a tu ra ln y c h  
W r i te O c t
W r i te  Hex
•  do z a p is u  z a w a r to ś c i  dowolnego s łow a p a m i ę 

c i  o p e r a c y jn e j  w p o s ta c i  o k ta ln e j  lu b  h e k s a -
d e c y m a ln e j

W r i te S t r in g
•  do za p isu  ła ń c u c h a  znaków  ASCII 
W r i te Ł n
•  do g e n e r a c j i  znaku  z m ia n y  w i e r s z a .

P r o c e d u r a  R e a d  u m o ż l iw ia  o d cz y t  ze  s t r u m i e 
n ia  w e jśc io w e g o  znaków  ASCII, n a t o m ia s t  p r o 
c e d u r a  R e a d ln t  pozw a la  na od cz y t  l i c z b y  c a ł k o 
w ite j ,  k tó r a  m o ż e  być p o p r z e d z o n a  s p a c j a m i  i 
zn a k a m i  s t e r u j ą c y m i .  O d c z y ta n ie  znaku  OC s y 
g n a l iz u je  ko n ie c  c z y ta n ia .

M oduł InOut j e s t  n ie z a le ż n y  od s y s t e m u  o p e 
r a c y jn e g o ,  pod k tó r y m  w ykonyw any j e s t  p r o 
g r a m ,  d z ię k i  a b s t r a k c j i  s t r u m i e n i  i p r z e z  u k r y 
c i e  dw óch s ta n d a rd o w y c h  s t r u m i e n i ,  k tó r y c h  
d e k l a r a c j a  m o ż e  z a w ie r a ć  / z e  w zg lędu  na e f e 
k ty w n o ś ć /  c h a r a k t e r y s t y k ę  s y s t e m u  o p e r a c y j 
nego w m o d u ła c h  n iż s z e g o  p o z io m u .  M oduł u- 
k ry w a  ponad to  ta k ie  c e c h y  s y s t e m u  o p e r a c y j n e 
go ja k  n a z y w an ie ,  o tw ie r a n ie  i z a m y k a n ie  z b io 
ró w ,  P o z w a la  te ż  na  k o r z y s t a n i e  z tych s a m y c h  
p r o c e d u r  f o r m a tu ją c y c h  dla k o m u n ik a c j i  z m o 
n i to r e m ,  k la w i a tu r ą  l z b io r a m i .

O p e r a c j e  z m ie n n o p rz e c in k o w e  s ą  z d e f in io w a 
ne p r z e z  dwa m od u ły .  M oduł RealCo.nv r e a l i z u 
je  o p e r a c j e  k o n w e r s j i  l i c z b y  z m ie n n o p r z e c i n k o 
w ej  na  c ią g  znaków  i o d w ro tn ie .  W yżej w h i e 
r a r c h i i  m odu łów  z m ie n n o p rz e c in k o w y c h  j e s t  
m o d u ł  R e a l ln O u t .  J e g o  z a d a n ie m  j e s t  c z y ta n ie  
l i c z b y  z m ie n n o p rz e c in k o w e j  podaw anej ja k o  
c i ą g  znaków  z k la w ia tu r y  m o n i t o r a  i k o n w e r s ja  
ty c h  znaków ,na  l i c z b ę  w p o s ta c i  b in a rn e j .  T ę  
o p e r a c j ą  r e a l i z u j e  p r o c e d u r a  R e a d R e a l  tego  
m o d u łu .  O p e r a c j ę  o d w ro tn ą j t z n .  p i s a n i e  z n a k o 
we l i c z b y  b in a rn e j  z m ie n n o p rz e c in k o w e j  na  t e r 
m in a l  r e a l i z u j e  p r o c e d u r a  W r i t e R e a l .

Język  M O D ULA -2 n ie  p o s ia d a  w budow anych  p r o 
c e d u r  z p o d s ta w o w y m i fu n k c ja m i  m a te m a ^ y c z -  

,  n y m i .  Moduł M a th L ib O  w y p e łn ia  tę  lu k ę .  W y
s tę p u ją  w n im  funkc je ,  k tó r e  o b l i c z a ją  w a r t o ś 
c i  s in ,  c o s ,  In, exp a r c t a n  s q r t  i td ,  J e s t  to  m o 
duł s ta n d a rd o w y ,  w y s tę p u ją c y  we w s z y s tk ic h  
d o s tę p n y c h  o b e c n ie  Im p le m e n ta c j a c h  tego j ę z y 
ka .

M oduły  w e /w y ,  p r z e d s ta w io n e  w c z e ś n ie j ,  
p o z w a la ją  z a s a d n ic z o  na t r a n s m i s j ę  danych  
s fo rm a to w a n y c h ,  tzn ,  na  t r a n s m i s j ę  w a r to ś c i  
lu b  łańcuchów  typu CHAR. W p ra w d z ie  m o d u ł  
InOut p o zw a la  ta k ż e  na  w p ro w a d z e n ie  w a r t o ś c i  
typu CARDINAL i IN T E G E R , m a  on je d n a k  i s t o 
tne ,  w n ie k tó r y c h  z a s to s o w a n ia c h ,  o g r a n i c z e 
n ia .

p r o g r a m o w a ć  w o p a r c iu  o p r o c e d u r y  m odułu  
F i l e S y s te m  i fo rm a to w a ć  dane ,  k tó r e  n ie  s ą  
w a r t o ś c i a m i  typu CHAR, w y k o rz y s tu ją c  o p i s a 
ny d a le j  m odu ł C o n v e r s io n s .

W w ie lu  a p l ik a c ja c h ,  p r o g r a m i s t a  p r o j e k t u 
j ą c y  p r o g r a m y  p r z e t w a r z a j ą c e  z b io ry  z e w n ę t r z 
ne n ie  w ie ,  z k tó r y c h  u r z ą d z e ń  z e w n ę t r z n y c h  
i z k tó r y m  k o n k r e tn ie  z b io r e m  będ z ie  w s p ó ł p r a 
cow a ł  je g o  p r o g r a m .  I n fo r m a c je  te m o g ą  być 
w p ro w a d z a n e  z t e r m i n a l a  p r z e z  uży tkow nika 
p r o g r a m u .  M oduł F i l e N a m e s  o f e r u je  p r o c e d u r ę  
o d c z y tu ją c ą  n a z w ę  z b io ru .  T en  s a m  m odu ł  u m o 
ż l iw ia  ponad to  o d c z y ta n ie  o p c j i ,  j a k ie  o p e r a t o r  
z k la w ia tu r y  m o ż e  d o łą cz y ć  do w p ro w a d zo n e j  
nazw y z b io ru .  O p c je  s łu ż ą  zw ykle  do p r z e k a 
z a n ia  p r o g r a m o w i  pew nych  dodatkow ych  I n fo r 
m a c j i ,

P o d s ta w o w ą  w ad ą  o p e r a c j i  zd e f in iow anych  w 
m o d u le  T e r m i n a l  j e s t  fak t,  że p r z y  je g o  p o m o 
c y  m o ż n a  t r a n s m i to w a ć  je d y n ie  zn a k i  kodu 
ASCII. W p rz y p a d k u  p o t r z e b y  w y ś w ie t le n ia  na 
m o n i t o r z e  e k ra n o w y m  np ,  w a r t o ś c i  zm ien n e j  
typu IN T E G E R , na  p r o g r a m i ś c i e  spo c zy w a  o b o 
w ią z e k  z r e a l i z o w a n ia  k o n w e r s j i  l i c z b y  b in a rn e j  
do p o s t a c i  ł a ń c u c h a  e le m e n tó w  typu CHAR,

P r o g r a m i s t a  w y k o rz y s tu ją c y  do k o m u n ik a c j i  
z t e r m i n a l e m  o p e r a c j e  zde f in iow ane  w m o d u le  
O u tT e r m in a l ,  zw oln iony  j e s t  z prz jygotowywania 
a lg o ry tm ó w  k o n w e r s j i  i f o r m a to w a n i a 'w a r to ś c i  
l ic z b o w y c h .  M oduł j e s t  n ie z a le ż n y  od s y s t e m u  
o p e r a c y jn e g o ,  pod k o n t r o lą  k tó r e g o  p r a c u j e .
T a  o s ta tn i a  z a le ta  okup iona  j e s t  w a d ą  p o le g a ją cą j  
n a  ty m ,  że  p r o g r a m i s t a  pozbaw iony  j e s t ,  o f e r o 
w ane j  p r z e z  s y s t e m  o p e r a c y jn y ,  m o ż l iw o ś c i  
sw obodnego  w yboru  t ry b u  w p ro w a d z a n ia  danych  
z k la w ia tu r y .

M oduł O u tT e r m in a l  o p r ó c z  o p e r a c j i  w y p r o 
wadzania- na  m o n i to r  uży tkow nika  w a r t o ś c i  typu 
CHAR: ta k ic h  ja k  W r i t e ,  W r i t e L n ,  W r i t e T  u d o 
s tę p n ia n y c h  p r z e z  m o d u ł  T e r m i n a l ,  o f e r u je  t a k 
że m o ż l iw o ść  w y p ro w a d z a n ia  w a r to ś c i  typu 
INTEG ER l CARDINAL. P r o c e d u r y  W riteO  i 
W r i te H  p o z w a la ją  n a  w ydruk  w a r t o ś c i  dowolnej 
z m ie n n e j ,  z a w ie r a j ą c e j  jed n o  s łow o p a m ię c i  o -  
p e r a c y jn e j ,  p r z y  c z y m  z a w a r to ś ć  te j  kom.ócki 
m o ż e  by-Ł p r z e d s ta w io n a  w p o s t a c i  l i c z b y  o k t a l 
n e j  lu b  h e k s a d e c y m a ln e j .  D z ię k i  ty m  p r o c e d u 
r o m  m o ż n a  w ła tw y  sp o s ó b  w y św ie t l ić  na  m o n i 
t o r z e  np.  w a r to ś ć  z m ie n n e j  typu B IT S E T , l i c z 
bę z m ie n n o p r z e c in k o w ą  w p o s t a c i  t r z e c h  l i c z b  
o k ta ln y ch ,  cz y  f r a g m e n t  z a w a r to ś c i  p a m ię c i  
o p e r a c y jn e j .

U r z ą d z e n ia  z e w n ę t r z n e ,  za  p o ś r e d n ic tw e m  
k tó r y c h  cz ło w ie k  kom un iku je  s i ę  z k o m p u te r e m ,  
w y m a g a ją  z a z w y c z a j ,  aby  w y sy ła n e  do n ic h  d a 
n e  były k o d a m i znaków z pew nego , o k r e ś lo n e g o  
a l f a b e tu .  W o m a w ian e j  i n s t a l a c j i  k o m p u te ro w e j  
s to s o w a n y  j e s t  kod ASCII, S p o ś ró d  r ó ż n y c h  ty 
pów danych ,  d o s tę p n y c h  w ję z y k u  M O D U L A -2 ,  
je d y n ie  w a r to ś c i  typu CHAR r e p r e z e n to w a n e  
s ą  b e z p o ś r e d n io  p r z e z  c ią g i  kodowe ASCII,

P r o c e d u r y  m odułów  N um C onv  i C o n v e r s io n s  
u m o ż l iw ia ją  k o n w e r s ję  l i c z b  n a tu r a ln y c h  I c a ł 

M oduł InOut n ie  m o ż e  je d n o c z e ś n ie  w s p ó ł p r a 
cow ać  z w ie lo m a  z b i o r a m i  dy sk o w y m i.  P r o g r a 
m i s t a  m o ż e  pokonać  tę  n ie d o g o d n o ść ,  p r o j e k t u 
j ą c  w ła s n y  m odu ł ,  u d o s tę p n ia ją c y  p o t r z e b n e  w 
k o n k re tn y m  z a s to s o w a n iu  o p e r a c j e .  W s p ó łp r a 
c ę  z w ie lo m a  z b i o r a m i  dy sk o w y m i m o ż n a  za -
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kow itych , r e p r e z e n to w a n y c h  w k o m p u 'e r z e  
p r z e z  c ią g i  b in a rn e ,  na  ła ń cu c h y  e lem e n tó w  ty 
pu CHAR, W a r to ś c i  typu INTEG ER p r z e k s z t a ł 
ca n e  s ą  na  c ią g i  znaków p r e z e n tu ją c y c h  tc  w a r 
to ś c i  w p o s ta c i  l i c z b  d z ie s ię tn y c h .  W a r to ś c i  
zm ie n n y c h  typu CARDINAL m o g ą  zos tań  p r z e d 
s ta w io n e  w p o s ta c i  zn a k ó w ,s ta n o w ią c y c h  d z i e 
s ię tn y ,  ok ta lny  lu b  h e k s a d e c y m a ln y  z a p is  l i c z 
by.

• M oduł w s p o m a g a ją c y  w ie lo p ro gra m o w a n ie

P r z e z  w ie lo p ro g r a m o w a n ie  r o z u m ie ń  b ę d z ie 
m y  p r o g r a m o w a n ie  k i lku ,  w sp ó łb ie ż n ie  wykony

w anych  p r o c e s ó w  o b l ic ze n io w y ch .  O gó ln ie ,  w y
r ó ż n ić  m o ż n a  dwa sp o so b y  w ie lo p ro g r a m o w a n ia  
W ir th  ¡Y }:

1, P r o g r a m o w a n ie  tzw, p r o c e s ó w  q u a s i - w sp ó ł
b ie żn y c h ,  tz n ,  p r o c e s ó w  r e a l iz o w a n y c h  w ta k ich  
s y s t e m a c h ,  w k tó r y c h  m  p r o c e s ó w  wykonuje n 
/ n  > m /  p r o c e s ó w .  S zcz eg ó ln y m  p rz y p a d k ie m  
ta k ie g o  s y s t e m u  j e s t  s y s t e m  z je d n y m  p r o c e s o 
r e m  o b l ic z e n io w y m , p r z y d z ie lo n y m  ko le jno  p o 
s z c z e g ó ln y m  p r o c e s o m .
2. P r o g r a m o w a n i e  p r o c e s ó w  w p e łn i  w s p ó łb ie ż 
nych , p r z y  c z y m  i s t n i e j ą  tu  dwa p rz y p a d k i :
a /  n p r o c e s ó w  w ykonyw anych  j e s t  j e d n o c z e ś n ie  
p r z e z  n id e n ty cz n y ch  p r o c e s o r ó w .  S y s tem ,  w 
k tó r y m  re a l i z o w a n e  j e s t  ta k ie  w ie l o p r o g r a m o w a 
n ie ,  z łożony  j e s t  z m  je dnakow ych  p r o c e s o r ó w  
/ m  > = n / ,  m o g ą c y c h  j e d n o c z e ś n ie  r e a l iz o w a ć  
m  p ro c e s ó w .
b /  p r o g r a m o w a n ie  w s y s t e m a c h  z a w ie r a j ą c y c h  
tzw , p r o c e s o r y  dedykow ane, tz n ,  w s y s t e m a c h  
z łożonych  z k ilku  p r o c e s o r ó w  o r ó ż n ią c y c h  s i ę  
m o ż l iw o ś c ia c h ,  W s y s t e m a c h  tego  typu p r o c e s y  
m o g ą  z o s ta ć  z a p r o g ra m o w a n e  w ta k i  sp o só b ,  że 
n i e k tó r e  ich  f r a g m e n ty  m o g ą  być wykonywane 
je d y n ie  p r z e z  n ie k tó r e ,  sp e c ja l iz o w a n e  p r o c e 
s o r y .  P r z y k ł a d e m  p r o c e s o r ó w  s p e c ja l iz o w a n y c h  
s ą  n i e k tó r e  u r z ą d z e n i a  w e /w y .

R ó ż n ic ę  p o m ię d z y  w ie lo p ro g r a m o w a n ie m  t y 
pu 1, a w ie lo p ro g r a m o w a n ie m  typu 2a m o ż n a  
p o t r a k to w a ć  ja k o  k w e s t ię  im p le m e n ta c j i ,  j e ś l i  
bow iem  p r o c e s y  / i  i n te r a k c j e  p o m ię d z y  n im i /  
z o s ta n ą  z a p r o g ra m o w a n e  w ten  sp o só b ,  że m o 
gą być wykonyw ane w p e łn i  w sp ó łb ie ż n ie ,  to 
m o g ą  one być t a k ż e  w ykonyw ane w s y s t e m ie  z 
je d n y m  p r o c e s o r e m ,  w sp o só b  q u a s i - w s p ó łb ie -  
ż n y .P r z y p a d e k  2b r o z w a ż a ć  n a l e ż y  o d d z ie ln ie ,  
p o n ie w a ż  fak t  i s t n ie n i a  p r o c e s o r ó w  s p e c j a l i z o 
w an y c h  n ie  m o ż e  z o s ta ł .  u k ry ty  ja k o  s z c z e g ó ł  
im p le m e n ta c j i .

T y p  P R O C E S S  o r a z  o p e r a c j e  N EW PRO CESS, 
T R A N S F E R , e k s p o r to w a n e  p r z e z  s ta n d a rd o w y  
m o d u ł  SYSTEM, s ą  ś r o d k a m i  p r o g ra m o w a n ia  
n i sk ie g o  p o z io m u ,  U m o ż l iw ia ją  one p r o g r a m o 
w an ie  k o ru ty n ,  tz n .  se k w e n cy jn y ch  p r o g ra m ó w ,  
o k tó r y c h  w iad o m o ,  że  s ą  wykonywane q u a s i -  
w s p ó łb ie ż n ie .  Wykonywana k o ru ty n a  m o ż e  p r z e 
k a z a ć  p r o c e s o r  in n e j ,  wybrane 'j k o ru ty n ie ,  w y 
k o n u ją c  o p e r a c j ę  T R A N S F E R , W y k o rz y s ty w a 
n ie  udogodnień  n isk ie g o  p o z io m u  ję z y k a  MODU

L A -2  pozw a la  w ięc  na w ie lo p ro g r a m o w a n ie  typu 
1, O c z y w is te  j e s t ,  ż e  w s y s t e m ie  z je d n y m  p r o 

c e s o r e m  /n p .  M e r a - 4 0 0 / ,  p r o c e s y  w sp ó łb ie żn e  
m o g ą  z o s ta ć  za im p le m e n to w a n e  ja k o  k o ru tyny .  
P rz y k ła d e m  j e s t  m odu ł im p le m e n ta c y jn y  P r o 
c e s s e s ,  C z ęść  de f in icy jna  tego m odułu  u d o s tę p 
n ia  o p e r a c je  w ysok iego  p o z io m u , u m o ż l iw ia ją c e  
z a p ro g ra m o w a n ie  p ro c e só w  w pełn i  w s p ó łb ie ż 
nych  / ty p u  2a o r a z  2 b / .  P r o g r a m y  k o r z y s t a j ą 
ce  z m e ch a n izm ó w  r e a l i z a c j i  w sp ó łb ie ż n o śc i  
o r a z  i n te r a k c j i  m ię d z y  n im i /  m o g ą  być, bez 
żadnych  m o d y f ik ac j i ,  wykonywane w sp o só b  w 
pe łn i  w spó łb ieżny  p r z e z  s y s t e m  ko m p u te ro w y  
z w ie lo m a  p r o c e s o r a m i  ob l ic ze n io w y m i,  u d o s 
tę p n ia ją c y  m oduł P r o c e s s e s  / z  id e n ty c z n ą  c z ę ś 
c ią  d e f in icy jn ą  i z c z ę ś c i ą  im p le m e n ta c y jn ą ,  
p r z y s to s o w a n ą  do p r a c y  w s y s t e m ie  w ie l o p r o 
c e s o r o w y m / ,  F a k t  czy  p r o c e s y  uaktywniane 
o p e r a c j ą  STA R TPRO CESS, zde f in iow aną  w m o 
dule P r o c e s s e s ,  s ą  wykonywane r z e c z y w iś c i e  
w sp ó łb ie ż n ie ,  czy  ty lko  q u a s i -w s p ó łb le ż n ie ,  
z a le ż y  je d y n ie  od za s to so w a n e j  im p le m e n ta c j i  
m odu łu  P r o c e s s e s  Q.&, 21, 31, 327.

Z a le tą  o p rac o w a n eg o  s y s te m u  j e s t  to. Iż w 
c a ło ś c i  j e s t  n a p isa n y  w je ży k u  MODULA-2. 
S y s tem  te n  m ożna  w ięc  z a ad a p to w ać  na dowolny 
k o m p u te r  n ie w ie lk im  n a k ła d e m  p r a c y  i c z a s u .  
T a k i  sp o só b  tw o rz e n ia  o p r o g ra m o w a n ia  znany 
j e s t  z r e a l i z a c j i  s y s te m u  UNIX na r ó ż n e  k o m p u 
t e r y  jako  s y s t e m  p r z e n a s z a ln y .

O p ra co w a n y  s y s t e m  p r o g ra m o w a n ia  / k o m p i l a 
to r ,  l in k e r ,  p r o g r a m y  p o m o c n ic z e  i p o d s ta w o 
w a b ib l io teka  s y s t e m o w a /  był początkow o s tw o 
r z o n y  na k o m p u te r z e  IBM P C / X T ,  Z r e a l i z o w a 
no  c z w a r ty  p r z e b ie g  k o m p i l a to r a ,  k tó ry  g e n e 
r u j e  kod b in a rn y  d la  M e ry  i c a łe  ś ro d o w isk o  
p r o g ra m o w e  p rzygo tow ano  w p o s ta c i  b in a rn e j  
na  IB M -P C ,  N a s tę p n ie  dokonano je d y n ie  p r z e 
n ie s ie n ia  / d z i ę k i  p o łą c z e n iu  ko m p u te ró w  IBM 
i M e r y /  tego  kodu na M e rę  i u ru ch o m io n o  s y 
s te m .  R e a l i z a c ja  t e ro  sy s te m u  zg łęb iła  n a s z ą  
w ie d z ę  t e o r e ty c z n ą  o a s p e k t  p r a k ty c z n y  w k i e 
ru n k u  tw o rz e n ia  o p r o g ra m o w a n ia  p r z e n a s z a ln e -  
go n a  ró ż n e  typy k o m p u te ró w .  O p ro g ra m o w a n ia  
tw o rzo n eg o  na k o m p u te rz e  "A " d la  k o m p u te ra  
" f i1. J ę z y k  k o m p i la to r a  M O D U LI-2 o r a z  b ib l io -  - 
te k a .  s y s te m o w a  j e s t  zgodna z i s t n ie j ą c y m i  już  
r e a l i z a c j a m i  tego ję z y k a  na innych  k o m p u te ra c h  
/w  sz c z e g ó ln o ś c i  I B M /P C /  o r a z  z k s ią ż k ą  
W ir th a  [ \ ]  i je j  t łu m a c z e n ie m .
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O gólna cha r a k t e r y s t yka 
i c e le  d z ia ła ln o śc i  IMM

In s ty tu t  M a sz y n  M a te m a ty c z n y c h  / e s t  p la có w 
k ą  z a p le c z a  n a u k o w o -b ad a w cze g o  k ra jo w e g o  
p r z e m y s ł u  k o m p u te ro w e g o ,  a ś c i ś l e  m ów iąc ,  
te j  c z ę ś c i  p r z e m y s łu ,  k tó ra  j e s t  n as taw io n a  
na p r o d u k c ję  u r z ą d z e ń  i sy s te m ó w  m in i -  i m i 
k r o k o m p u te ro w y c h ,  In s ty tu t  j e s t  s ie d z ib ą  Głów
nego K o n s t r u k to r a  S y s tem u  M a ły ch  E le k t r o n i c z 
nych  M a s z y n  C yfrow ych  /S M  E M C /  w P R L ,  Do 
z a k r e s u  d z i a ła ln o ś c i  o r g a n iz a c j i  SM EM C  n a le 
ży p r o w a d z e n ie  i k o o rd y n a c ja  p r a c  n au k o w o -b a 
daw c zy c h  w z a k r e s i e  m in i -  i m ik r o k o m p u te r ó w .  
R o z w o jem  m in i -  i m ik ro k o m p u te ró w  l in i i  SM 
o r a z  p r z e z n a c z o n y c h  do tych  s y s te m ó w  u r z ą 
dzeń  p e r y f e r y jn y c h  s ą  z a in te re s o w a n e  zak łady  
p r o d u k c y jn e  b ra n ż y  k o m p u te ro w e j ,  Z tych  
w zg lędów  k ie ru n k i  p r a c  n a u k o w o -b ad a w czy c h  
IMM p o k ry w a ją  s i ę  w duże j  m i e r z e  z k ie ru n k a 
m i  p r o g r a m ó w  b adaw czych  o r g a n iz a c j i  SM EMC, 
IMM j e s t  ró w n ie ż  s i e d z ib ą  P r z e d s t a w ic i e l s t w a  
P R L  w R a d z ie  N o rm a l i z a c y jn e j  MK ds„ E T O . 
Z a d a n ie m  R ady N o rm a l i z a c y jn e j  j e s t  o p ra c o w y 
w an ie  dokum entów  n o r m a l iz a c y jn y c h  na s p r z ę t  
i o p r o g ra m o w a n ie ,

In s ty tu t  M a szy n  M a te m a ty c z n y c h  j e s i  g e n e 
r a ln y m  w ykonaw cą C e n t ra ln e g o  P r o g r a m u  B a 
d a w c zo -R o zw o jo w e g o  8 ,7  " T e c h n ik a  K o m p u te 
r o w a " .  P r o g r a m  ten o b e jm u je  ró w n ie ż  p r o b l e 
m a ty k ę  z z a k r e s u  m in i -  i m ik r o k o m p u te r ó w .  
IMM r e a l i z u j e  ta k ż e  p r a c e  o b ję te  in n y m i C e n 
t r a l n y m i  P r o g r a m a m i  B a d a w c zo -R o zw o jo w y 
m i ,

R e a l i z a c j ą  zadań  n a u k o w o -b a d a w c z y c h  w In
s ty tu c ie  z a jm u ją  s i ę  zak łady  i z e sp o ły  naukow o- 
bad a w cz e  skup ione  w  t r z e c h  p io n a ch  badaw czych  
-  w P io n ie  T e c h n ik i  K o m p u te ro w e j  p ro w a d z o n a  
j e s t  te m a ty k a  o b e jm u ją c a  s p r z ę t  i o p r o g r a m o 
w an ie ,  u r z ą d z e n i a  z e w n ę t r z n e  k o m p u te ró w  o -  
r a z  s i e c i  k o m p u te ro w e ,  a  ponad to  p r a c e  nad 
e fe k ty w n ą  im p l e m e n ta c j ą  języków  sz tu c z n e g o

in te le k tu  i nad  g r a f ik ą  k o m p u te ro w ą ;

-  w P io n ie  U r z ą d z e ń  T e c h n o lo g ic z n y c h  p r o w a 
dzone  s ą  p r a c e  b a d a w c z o -k o n s t ru k c y jn e  nad 
u r z ą d z e n i a m i  n ie z b ę d n y m i do p ro je k to w a n ia  i 
w y tw a r z a n ia  s p r z ę t u  k o m p u te ro w e g o ;

-  w P io n ie  P r o d u k c j i  D o św ia d c z a ln e j  r e a l i z o 
w an e  s ą  m o d e le  i p ro to ty p y  u r z ą d z e ń  i s y s t e -

robów  w znacznym  stopniu  p rz e z n a c z o n a  j e s t  
na  e k s p o r t ;

-  ponadto  re a l iz o w a n e  s ą  w IMM p r a c e  s tu d i a l -  
n o - p ro g n o s ty c z n e  z z a k r e s u  techn ik i  ko."npu‘e -  
ro w e j  o r a z  p r a c e  z  z a k r e s u  s to so w a n ia  k o m p u 
te ró w  w dydak tyce .

Insty tu t p ro w a d z i  d z ia ła ln o ść  in fo rm a c y jn ą ,  
w ydając  s y s t e m a ty c z n ie :  " P r a c e  N a u k o w o -B a
daw cze  IM VI", "T echn ik i  k o m p u te ro w e " ,  " P r z e 
gląd  D okum entacy jny  ', " In fo rm a c ja  E k s p r e s o 
w a" .

P r a c e  re a l iz o w a n e  i podejm ow ane p r z e z  IMM 
w y n ik a ją  z p r o g r a m u  s p o łe c z n o -g o s p o d a rc z e g o  
ro zw o ju  k ra ju ,  w tym  P r o g r a m u  E le k t r o n iz a c j i  
o r a z  z p e r sp e k ty w ic z n y c h  w ie lo s t ro n n y c h  1 dwur 
s t ro n n y c h  planów w sp ó łp ra c y  n a u k o w o - te c h n i
czne j  k ra jó w  RW PG, P ods taw ow ym  c e le m  p r a c  
n aukow o-badaw czych  w In s ty tu c ie  M aszyn  M a
te m a ty c z n y c h  j e s t  tw o rz e n ie  nowych te c h n ic z 
nych i p ro g ra m o w y c h  środków  ko m p u te ro w y ch ,  
p r z e z n a c z o n y c h  do k o m p u te ry z a c j i  głównych 
g a łęz i  g o sp o d a rk i  narodow ej o r a z  d z iedz in  o 
dużym  zn aczen iu  sp o łe cz n y m  /s z k o ln ic tw o ,  m e 
d y c y n a / .  O b e jm u je  to ś ro d k i  d la ta k ich  d z ie 
dzin  i za s to so w a ń ,  jak :
-  p r z e m y s ło w e  p r o c e s y  w y tw ó rc ze  i w sz y s tk ie  
podporządkow ane  In; d z ia ła n ia ,  p o c z ą w sz y  od 
p rz y jm o w a n ia  zam ów ień  na to w ary ,  p o p rz e z  
p ro je k to w a n ie  wyrobów, p lanowanie  w y tw a r z a 
n ia ,  p r o c e s y  te chno log iczne ,  i t d . , k ończąc  na 
s p r z e d a ż y  gotowych wyrobów;

-  badan ia  naukow e, w tym : p lanow anie  e k s p e 
r y m e n tu ,  s te ro w a n ie  e k s p e r y m e n te m ,  g r o m a 
dze n ie  danych  i ich  ob róbka  o r a z  w nioskow a
n ie ;
-  r a u c z a n i e ;
-  m e d y cy n a  i op ieka  sp o łe cz n a ;
-  p lanow an ie  i z a r z ą d z a n ie ;
-  o b ro n n o ść .

O s ią g n ię c ia  i z a m ie r z e n i a

Do n a jw a ż n ie js z y c h  p r a c  In s ty tu tu  M aszyn  
M a te m a ty c z n y c h  w o s ta tn ic h  l a ta c h  n a leż y  z a 
l ic z y ć :

S y s tem  M ERA -CA M A C 1300 -  w d ro ż o n y  w 
FM iK  E R A , w ro k u  1985 -  w yprodukow ano 98 
s z tu k  za  300 m in  zł,  z czego  u zy sk an o  e k s p o r t
-  145 m in  zł ,  W r o k u  1986 -  w yprodukow ano 
209 sz tuk  za 1347 m in  z ł .  Z a  p r a c ę  z o s ta ła  
p r z y z n a n a  N a g ro d a  M in i s t r a  H u tn ic tw a  ł P r z e 
m y s łu  M aszynow ego  w w y so k o śc i  600 ty s .  z ł .

m ów  o r a z  p ro d u k o w an e  s ą  k r ó tk ie  s e r i e  w y r o 
bów o p ra c o w a n y c h  w IMM, P r o d u k c ja  ty c h  w y -
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R y s .  1. Ź ró d ła  dochodów IMM w la ta c h  1986-90  /m i n  z ł /

Z a  r o k  1986 In s ty tu t  u z y s k a ł  16 m in  zł z ty tu łu  
um ow y w d ro ż e n io w e j .

T e s t e r  UM T-1 -  w d ro ż o n y  w " E l m a s z u " .  W r o 
ku 1985 w yprodukow ano  29 s z tu k  za  19, 5 m in  zł, 
a  w 1986 r o k u  -  35 s z tu k  za  23, 5 m in  z ł .  Za o -  
p ra c o w a n ie  tó  u z y sk a n o  N a g r o d ę  M i n i s t r a  w wy
so k o ś c i  400 ty s ,  z ł .

S y s te m  MSWP -  w d ro ż o n y  z o s t a ł  w P io n ie  P r o 
dukc j i  D o św ia d c z a ln e j  IMM, p r z y  c z y m  p r o d u k 
c j a  t a  w l a t a c h  1983-86  k s z ta ł to w a ła  s i ę  n a s t ę 
p u ją c o :
-  w ro k u  1983 -  2 s z tu k i  za  4 m in  z ł ,  n ic  n ie  
w y e k sp o r to w a n o ,
-  w r o k u  1984 -  14 s z tu k  za  76, 3 m in  z ł ,  z 
c z eg o  w y e k sp o r to w a n o  12 s z tu k  za  68, 5 m in  zł,
-  w r o k u  1985 -  32 s z tu k i  za  229, 2 m in  zł, z 
c z e g o  w y e k sp o r to w a n o  16 sz tu k  za 1 2 1 ,8  m in  
zł ,
-  w r o k u  1986 -  40 s z tu k  za  300 m in  zł,  p r z y  
c z y m  c a ł ą  p r o d u k c ję  p r z e z n a c z o n o  na  e k s p o r t .

MSWP j e s t  to m i k r o p r o c e s o r o w y  s y s t e m  w spo  
m a g a n ia  p ro je k to w a n ia .  Stanowi on w ie lo fu n k c y j
n e  n a r z ę d z i e  w s p o m a g a n ia  p r a c  p r o je k to w o - k o n 
s t r u k c y jn y c h ,  p r z e z n a c z o n e  do o p ra c o w y w a n ia ,  
u r u c h a m ia n i a  i b a d a n ia  s p r z ę t u  i o p r o g r a m o w a 
n ia  u r z ą d z e ń  m ik r o p r o c e s o r o w y c h .  Od ro k u  
1987 b ęd z ie  p ro d u k o w a n a  z m o d e rn iz o w a n a  w e r 
s j a  s y s t e m u  M S W P -05.

M oduł p a m ię c i  P W P  -  2 5 6 /2 2  -  w d ro ż o n y  w 
P io n ie  P r o d u k c j i  D o św ia d c z a ln e j  IMM. W l a 
ta c h  1983-85  w yprodukow ano  80 sz tu k  p a m ię c i  
za  1 6 0 ,3  m in  z ł .  N a jn o w sz e  w e r s j e  p a m ię c i  
P W P 1 M B  o p o je m n o ś c i  1 M ba jt  i P W P 4M  o p o 
j e m n o ś c i  4 M bajtów  z o s ta ły  w d ro ż o n e  w FM iK  
ER A .

W o d n ie s ie n iu  do o p r o g ra m o w a n ia  n a le ż y  wy
m ie n ić :
-  o p r o g r a m o w a n ie  SM E M C  o łą c z n e j  w a r to ś c i  
115 m in  z ł  w d ro ż o n e  w F M iK  ER A ,

-  o p r o g r a m o w a n ie  J S  E M C  o łą c z n e j  w a r to ś c i  
30 min- w d ro ż o n e  w ZE  ELW R O ,
-  inne o p r o g ra m o w a n ie  -  s p r z e d a w a n e  r ó ż n y m  
o d b io r c o m  o łą c z n e j  w a r t o ś c i  135 m in  zł.

Z p r a c  a k tu a ln ie  p ro w a d z o n y c h  n a le ż y  wy
m ie n ić  ta k ie  te m a ty ,  ja k :
-  MAZOVIA M1016 -  m ik r o k o m p u t e r  p e r s o n a l 
ny  16 -b i to w y ,  w d ro ż o n y  do p ro d u k c j i  w r a m a c h  
Spółki " M ik ro k o m p u te r y " .  P ro d u k t  te n  o t r z y 
m a ł  z ło ty  m e d a l  na  M ię d z y n a ro d o w y c h  T a r g a c h  
P o z n a ń s k ic h  w 1986 r .  S y s te m  MAZOVIA 1016 
o d p ow iada  s t a n d a r d o w i  św ia to w em u ,  r e p r e z e n 
to w a n e m u  p r z e z  m ik r o k o m p u t e r  f i r m y  IBM ty 
pu P C / X T ,  a ta k ż e  s ta n d a rd o w i  p r z y ję te m u  
p r z e z  k r a j e  RW PG  dla  m ik r o k o m p u te r ó w  p e r -  
s o n a ln o -p r o f e  s jo n a ln y c h .

Spółka " M ik r o k o m p u te r y "  w r a z  z w s p ó łu d z ia 
ło w c a m i r o z w ią z u je  k o m p le k so w o  p r o g r a m  p r o 
dukcj i  i e k s p lo a t a c j i  s y s t e m u  MAZOVIA 1016 
p o p r z e z :
•  P r o d u k c j ę  j e d n o s łek  c e n t r a ln y c h  m ik r o k o m 
p u te r a  w F a b r y c e  M ie rn ik ó w  i K o m p u te ró w  
ERA  o r a z  w Z a k ła d a c h  M ech an ik i  P r e c y z y jn e j  
M E R A -B Ł O N IE .
•  P r o d u k c ję  m o n i to ró w  ek ra n o w y c h  m o n o c h r o 
m a ty c z n y c h ,  k o lo ro w y ch ,  g r a f i c z n y c h  i t e r m i 
n a l i  w Z a k ła d a c h  k ineskopów  U N IT R A -P O L K O - 
LO R .
•  P r o d u k c ję  d r u k a r e k  r ó ż n y c h  typów w Z a k ła 
d a c h  M e ch a n ik i  P r e c y z y jn e j  M E R A -B Ł O N IE .
«• P r o d u k c j ę  p a m ię c i  dyskow ych  typu  "W inche
s t e r "  8 "  i 5 . 2 5 "  w F a b r y c e  M ie rn ik ó w  i K o m 
p u te ró w  ER A .

O p ra c o w a n ie  i p r o d u k c ję  o p r o g ra m o w a n ia  
sy s te m o w e g o  n a rz ę d z io w e g o  i uży tkow ego  w:
-  In s ty tu c ie  M a szy n  M a te m a ty c z n y c h ,
-  In s ty tu c ie  O rg a n iz a c j i  P r z e m y s ł u  M a sz jm o -  
w ego  ORGMASZ,
-  P r z e d s i ę b i o r s t w i e  S ys tem ów  K o m p u te ro w y c h  
M E R A -S Y S T E M ,
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R y s .  2. S p rz ed a ż w tyra e k s p o r t

-  P r z e d s i ę b i o r s t w i e  P ro je k to w a n ia  i M o d e rn i 
z a c j i  P r z e m y s ł u  A u to m a ty k i  i A p a r a t u r y  P o 
m ia r o w e j  M ER A L ,
-  P r z e d s i ę b i o r s t w i e  T ec h n ik i .  B iu ro w e j  BIURO- 
TECH N IK A .
•  K o m p i la to r  ję z y k a  ADA dla  SM EM C  -  wy
ró ż n i e n i e  na S O F TA R G ' 86.
•  P R O G R A F  1 , 2 , 3  -  s y s t e m  p r o g ra m o w y  dla 
k o m p u te ro w e g o  w sp o m a g a n ia  p ro je k to w a n ia  
p ły te k  d ru k o w a n y ch  na  r ó ż n y c h  z e s ta w a c h  k o m 
p u te ró w :
» 1 -  m in ik o m p u te r  SM4,
-  2 -  m ik r o k o m p u t e r  MAZOVIA 1016,
-  3 -  k o m p u te r y  tw o r z ą c e  s ie ó  lo k a ln ą .
•  F O T O M A T  -  z a u to m a ty z o w a n e  s ta n o w isk o  
w y tw a r z a n ia  m a s e k  do p ły te k  d rukow anych .

O bec n ie  p ro w a d z i  s i ę  te ż  in tensyw ne p r a c e  
nad :
*  R o d z in ą  t e r m in a l i  d ru k u jąc y ch  T D -1 0 0  
/w d r o ż e n ie  w Z ak ład ac h  M ER A -B ŁO N IE^ o p a 
r a m e t r a c h :
-  typy  t e r m i n a l i  RO, KSR,
-  m e to d a  d rukow an ia  m a t r y c a  9x7,
-  m a k s y m a ln a  sz ybkość  d ruku  100 z n a k ó w /s ,
-  funkcje  g r a f ic z n e ,
-  a l fa b e ty :  ASCII, 8 a lfabe tów  narodow ych  
k ra jó w  zachodn ich ,  a l fa b e ty  k ra jó w  RW PG,
*  D r u k a r k ą  m o z a ik o w ą  D -100A  w d ro ż o n ą  w 
Z ak ła d a c h  M E R A -B Ł O N IE ;
o D r u k a r k ą  l a s e r o w ą  /  zg ło szo n o  3 w niosk i  p ą -  
te n to w e /  -  p lanow ane w d ro ż e n ie  w Z ak ład ac h  
M E R A -B Ł O N IE ;



R a s t r o w y m  m o n i t o r e m  g r a f ic z n y m  MERA 
79. 57 /512x256  lu b  512x512/ -  p rz e w id z ia n o  
w d ro ż e n ie  w M E R A -E L Z A B ;
o E le k t r o n ic z n y m  d a le k o p is e m  EjD-110 / w d r a 
ż a ją c y  -  ZM P M E R A - B Ł O N IE /.

N a le ży  ró w n ie ż  w y m ie n ić  t e m a ty  ju ż  p r o w a 
dzo n e ,  k tó r e  w p r z y s z ły c h  l a t a c h  powinny p r z y 
n ie ś ć  duże  e fek ty :
-  MAZOVIA M2016 -  k o m p u te r  p e r s o n a ln y ,  od
pow iedn ik  IBM P C / A T ,  s i e c i  lo k a ln e .
-  S y s tem  M S W P -16  -  / M i k r o p r o c e s o r o w y  Sy
s te m  W sp o m a g a n ia  P ro je k to w a n ia  z 1 6 -b i to w ą  
J e d n o s tk ą  C e n t r a l n ą / ,
-  S y s tem  F O T O M A T  IM , F O T O M A T  2 / l a s e 
r o w y /  -  m o d e r n i z a c j a  s y s t e m u  FO T O M A T .
-  S y s tem  P R O J E K T  -  do p r o je k to w a n ia  u k ła 
dów sc a lo n y c h  i obwodów  d ru k o w a n y ch ;  s y s t e m  
te n  b ęd z ie  r e a l i z o w a ł  ta k ie  funkc je ,  j a k :  s y m u 
l a c j a  lo g ic z n a ,  g e n e r a c j a  te s tó w ,  r o z m i e s z 
c z a n ie  e l e m e n tó w ,  t r a s o w a n ie  p o łą c z e ń ,
-  D a ls z y  ro z w ó j  d r u k a r e k  l a s e r o w y c h ,  d r u k a 
r e k ’ m o z a ik o w y c h  i t e r m i n a l i  d ru k u ją c y c h ,
-  R ozw ój o p r o g r a m o w a n ia  k o m p u te ró w  p e r s o 
n a ln y ch  i m in ik o m p u te ró w ,  w ty m :  M ERAX, 
ADA, dBASE II, T O T U S  i poch o d n e ,  o p r o g r a 
m o w an ie  z a s to s o w a ń  M AZOVII M l 016 w s y s t e 
m a c h  p o m ia ro w y c h ,
-  P r a c e  na  r z e c z  k o m p u te ro w o  w sp o m a g a n e g o  
n a u c z a n ia .

Inny c h a r a k t e r  m a j ą  o p ra c o w a n ia  s tu d ia ln o -  
p r o g n o s ty c z n e  o p ra c o w a n e  na r z e c z  Z r z e s z e 
n ia  M E R A , M in i s t e r s tw a  c z y  K o m is j i  P l a n o 
w a n ia .  W o p r a c o w a n ia c h  ty c h  na  p o d s ta w ie  
a n a l iz y  s ta n u  św ia tow ego  i t r e n d ó w  ro z w o jo 
w ych  o k r e ś lo n o  m .  in. p ro g n o z y  z a p o t r z e b o w a 
n ia  k ra jo w e g o  na s y s t e m y  k o m p u te ro w e  i s p r z ę t  
p e r y f e r y jn y .  O k r e ś lo n e  p r z e z  In s ty tu t  w ie lk o ś 
c i  s t a ły  s i ę  p o d s ta w ą  l ic z n y c h  d e c y z j i  w ładz  
c e n t r a ln y c h .  J e s t  to w ięc  r e a l i z a c j a  jednego  
z k ie ru n k ó w  U chw ały  z m a r c a  1982 r .

F o r m y  w s p ó łp r a c y  z zag r a n i c ą

P o w a ż n e  za a n g a ż o w a n ie  IMM we w s p ó łp r a c y  
w ie lo s t r o n n e j  p ro w a d z o n e j  w r a m a c h  M ię d zy 
rz ą d o w e j  K o m is j i .d s .  E T O  w ynika  z faktów,

iż  In s ty tu t  j e s t  s i e d z i b ą  G łównego K o n s t r u k to 
r a  SM E M C  w P R L ,  o r a z  że  w I n s ty tu c ie  z lo 
k a l iz o w a n e  j e s t  P r z e d s t a w i c i e l s t w o  P R L  w R a 
dzie  N o r m a l i z a c j i  MK d s .  E T O .

P o d s ta w o w y m  z a d a n ie m  R ady  G łównych K on
s t r u k to r ó w  /R G K /  SM EM C  j e s t  u s ta l e n ie  je d n o 
l i t e j  p o l i tyk i  te c h n ic z n e j  p r z y  op rac o w y w a n iu  
a r c h i t e k t u r y  ro d z in  sp r z ę to w y c h  i ich  o p r o g r a 
m o w a n ia .  RGK p r z e z  sw oje  o r g a n a  r o b o c z e ,  . 
j a k im i  s ą  Sekcje  S p e c ja l i s tó w  /S S /  i T y m c z a 
sow e G ru p y  R o b o c z e  / T G R /  p ro w a d z i  p r a c e  
n a u k o w o -b a d a w c z e  i t e c h n ic z n e  w z a k r e s i e  j e 
d n o li ty ch  r o z w ią z a ń  sp rz ę to w y c h  i p r o g r a m o 
w ych .  W a ż n ie js z e  za d an ia  w ykonyw ane p r z e z  
P o l s k ą  C z ę ść  RGK SM E M C , to: k o n ce p c je  i 
w s tę p n e  p r o je k ty  k o le jn y ch  g e n e r a c j i  /S M  E M C / ,  
r e a l i z a c j a  p lanu  p r a c  n a u k o w o -b a d a w c z y c h ,w y 
n ik a ją c y c h  z p r z y j ę t e j  k o n c e p c j i  ro z w o ju  SM 
E M C , tw o r z e n ie  i s te ro w a n ie  r e a l i z a c j ą  po l
sk ic h  z g ło s z e ń  do J e d n o l i te g o  P la n u  O p ra c o w a ń  
SM E M C  w z a k r e s i e  s p r z ę tu  i o p r o g ra m o w a n ia .  
P o n a d to  w r a m a c h  RGK p ro w a d z o n e  s ą  m ię d z y 
n a ro d o w e  bad a n ia  s p r z ę t u  i o p r o g ra m o w a n ia .
W P R L  b ad a n ia  te  p ro w a d z o n e  s ą  p r z e z  IMM, 
B a d a n ia  d o ty c z ą  p roduk tów  r ó ż n y c h  p lacó w ek  
k ra jo w y c h ,  w ty m  ta k że  p ro d u k tó w  IMM.

W' r o k u  1986 In s ty tu t  p r z e d s t a w i ł  do badań  
m ię d z y n a ro d o w y c h  n a s tę p u ją c e  p ro d u k ty :
-  r a s t r o w y  m o n i to r  g r a f i c z n y  SM 7314,
-  P P  E M C  typu  MAZOVIA 1016 /S M  1 9 1 4 / ,  
a  w ro k u  1987 z g ło s i ł :
-  r a s t r o w y  m o n i to r  g r a f ic z n y  k o lo ro w y  SM 
7315,
-  m o b iln y  s y s t e m  p r o g r a m o w a n ia  ADA / dla 
m in ik o m p u te ró w  ro d z in y  M l  6 - 2 / ,

R y s .  3. Z a a n g a ż o w a n ie  p o te n c ja łu  p ro d u k cy jn e g o  w la ta c h  
1987-90
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D y n am ik a  s p r z e d a ż y  IMM w ko le jnych  p ię c io la tk a ch
T a b e la  1

W skaźn ik 1981-85 
m in  zł

1986-90 
m in  zł

D ynam ika
%

1. 'S p r z e d a ż  o g ó łe m ,  w ty m : 1785 6862 ,5 384
-  p r a c e  n au k o w o -b ad a w cze 1251 4433, 5 • 354
-  p ro d u k c ja  d o św ia d c z a ln a 543 2429 447

2 . E k s p o r t  ogó łem 303 2234 737

-  u n iw e r s a ln y  b lo k .s ie c io w y  SM 8523,
- t e r m in a l  d ru k u ją c y  SM 6332.
-  t e r m i n a l  d ru k u ją c y  z k la w ia tu r ą  SM 6333, - "
-  z m o d e rn iz o w a n y  s y s t e m  c z a s u  r z e c z y w is t e 
go DOS RW  III,

P r z e d s t a w ic i e l s t w o  P R L  w R a d z ie  N o r m a l i 
z a cy jn e j  MK ds„ E T O  r e a l i z u j e  n a s tę p u ją c e  
g łów ne za d an ia ;
-  p rzy g o to w u je  p ro p o z y c je  do w ie lo le tn ic h  p r o 
g r a m ó w  i r o c z n y c h  p lanów  o p rac o w y w a n ia  n o r m  
RW PG o r a z  k o o rd y n u je  i n a d z o ru je  r e a l i z a c j ę ,  
p r z e z  P R L  ty c h  zg ło sze ń ,

-  o p rac o w u je  s tanow isko  s t ro n y  p o lsk ie j  do 
p ro jek tó w  m ięd zy n a ro d o w y c h  dokum entów  n o r 
m a l iz a c y jn y c h  / n o r m  RWPG i M a te r ia łó w  N o r 
m a l iz a c y jn y c h  MK ds .  E T O / .

V/ la ta c h  1981-85 P r z e d s ta w ic i e l s tw o  P R L  
w R a d z ie  N o rm a l iz a c y jn e j  MK d s .  E T O  było 
g łównym w ykonaw cą 6 te m a tó w  n o r m a l i z a c y j 
nych , a w 14 t e m a ta c h  w y s tę p u je  jako  w sp ó ł
a u to r .

O s ta tn io  In s ty tu t  s t a ł  s i ę  k o o rd y n a to re m  
t r z e c h  dużych g rup  te m a ty c z n y c h  w "K o m p le -

L.p.

T a ł ie la  2
P o d s ta w o w e  w sk aź n ik i  c h a r a k t e r y z u ją c e  d z ia ła ln o ść  IMM 

w la ta c h  1983-86

W y szc zeg ó ln ien ie

S p rz e d a ż  o gó łem
w tym : -  p r a c e  n au k o w o -b ad a w cze

-  p ro d u k c ja  d o św ia d c z a ln a  

E k s p o r t  o gó łem

U d zia ł  e k s p o r tu

Z a t ru d n ie n ie  og ó łem
w ty m :  . ,-  p ra c o w n ic y  n a u k , - b a d .

-  in ż y n ie r y jn o - te c h n ic z n i
-  ro b o tn ic y  bezp .  - p r o d .
-  ro b o tn ic y  p o ś r .  - p r o d .
-  a d m i n i s t r , - b i u r o w i

O sobow y fu n d u sz  w y n ag ro d ze ń  

Ś re d n ia  p ła c a

S p rz e d a ż  na  je d n eg o  za t ru d n io n e g o

Zakupy gotow ych  d ób r  in w es ty cy jn y ch
o gó łem

w ty m .  _ a pa r a t u r a  k o n t r o ln o - p o m .
-  m a s z y n y  i  u r z ą d z e n i a
-  s p r z ę t  in f o rm a ty c z n y

R e m o n ty  i k o n s e r w a c ja  o g ó łe m

w ty m .  _ r e m o n t y  ob iek tów , m a s z y n  
i  in s t a l a c j i

-  k o n s e r w a c ja  ob iek tów , 
m a s z y n  i a p a r a t u r y  
k o n t r o ln o - p o m .

J e d n o s tk a
m i a r y

m in  zł

m in  zł 
m in  z ł

m in  zł

' % 

o sób

m in  zł 

zł 

m in  zł

1983

307

214
93

12

4

530

135
233

43
67
52

75,9  

13531 

0, 58

1984

527

405
122

91

17, 3

529

128
243

48
62
48

98 ,3

18016

1 .0

1985

629

359
270

200

32

543

118
251

58
66
50

125, 5 

22794 

1 .14

1986

9 6 2 ,5

689, 5 
273, 0

278, 0

2 8 ,8

578

120
281

55
72
50

179, 5

25860

1 , 66

Uwagi

8

w z r o s t  3x

w z r o s t  3x 
w z r o s t  3x

25 r a z y

spadek
w z r o s t
w z r o s t
w z r o s t
c o n s ta n s

3 r a z y

I n w e s t y c j e

m in  z ł  16, 988

8 ,3 9 3  
2, 144 
6 ,451

m in  z ł  13, 010

7 ,9 5 7

5 ,053

2 8 ,2 0 6 37, 541 8 8 ,405

3 ,268  
1 8 ,195  

6, 743

8 ,3 8 7  
14, 817 
14 ,337

19,101  
1 4 ,145  
5 5 ,239

1 8 ,0 9 7 21,591 32, 000

9 ,412 11,976 2 2 ,2 0 0

8 ,6 8 5 9 ,6 1 5 9 ,8 0 0
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T a b e la  3
P la n o w a n e  główne w sk aź n ik i  ek o n o m icz n e  ro zw o ju  IMM 

n a  la ta  1986-90 /c e n y  1 986/.

N azw a w sk aź n ik a ,  
j e d n o s tk a  m i a r y 1986 1987 1988 1989 1990 1986-90 1990 

1985 %

1. S p rz e d a ż  o g ó łe m  w m in  
zł
w tym : p r a c e  n - b

' p ro d .  d o św ia d c z .

962, 5 
689, 5 
273

‘ 1250 
894 
356

1400
900
500

1550
950
600

1700
1000

700

6862 ,5  
4433, 5 
2429

223
219
294

2, E k s p o r t  ogó łem  
w m in  zł 278 356 450 550 600 2234 425

3, Z a t ru d n ie n ie  ogó łem  
o só b 578 590 610 625 640 118

4. F u n d u s z  w y n a g ro d ź ,  
m in  zł 1 7 9 ,5 210 230 250 280 1 1 49 ,5 205

5. Wpływy z zy sk u  na 
fundusz  ro z w o ju  
w m in  zł 52 73 . 79 99 97 400

6. S p rz e d a ż  n a  je dnego  
z a t ru d n io n e g o  w m in  zł 1, 66 ' 2 ,11 2, 29 2, 48 2 ,8 3 2 ,2 5 202

7. P ro c e n to w y  u d z ia ł  
funduszu  w y n a g ro d z e ń  
w s to su n k u  do s p r z e d a ż y 18, 6 16, 8 16, 4 16. 1 16, 4 16, 7

8. U d z ia ł  e k s p o r tu  w % 28, 8 28, 4 32, 1 35, 4 35, 2 32, 5 -

k sow ym  P r o g r a m i e  P o s t ę p u  N a u k o w o -T e c h n i 
cz n eg o  K ra jó w  RW PG do r o k u  2000":
•  T e m a t  1. 1, 3 .  "O p ra c o w a n ie  i opanow an ie  
p r o d u k c j i  p r z e m y s ło w e j  m in i -  i m ik r o k o m p u 
te r ó w ,  w ty m  m in ik o m p u te ró w  o s z y b k o śc i  
o b l ic z e n io w e j  do 5 m in  o p e r a c j i / s ,

« T e m a t  1 , 1 , 4  " O p ra c o w a n ie  i o p anow an ie  p r o 
dukc j i  p r z e m y s ło w e j  k o m p u te ró w  p e r s o n a ln y c h  
tw o rz o n y c h  w r a m a c h  J S  E M C  i SM E M C  /w  
z a k r e s i e  u r z ą d z e ń  S M /,
» T e m a t  1 , 1 . 5  " O p ra c o w a n ie  i o p anow an ie  p r o 

d ukc j i  s z e r o k ie g o  z e s ta w u  p e r s p e k ty w ic z n y c h  
u r z ą d z e ń  p e r y f e r y jn y c h "  / w  z a k r e s i e  S M /.

C z w a r tą  g r u p ą  tego  p r o g r a m u  / t e m a t  1 , 2 .  7 
"D o sk o n a le n ie  s y s t e m u  k s z t a ł c e n i a  z z a s to s o 
w a n ie m  śro d k ó w  te c h n ik i  o b l ic z e n io w e j /  k o o r 
dynu je  w o b s z a r z e  w y k s z t a łc e n ia  zaw odowego 
n a  z l e c e n ie  Z r z e s z e n i a  M ERA „ . I n s ty tu t  k o o rd y 
n u je  te ż  podobne  dwie g ru p y  t e m a ty c z n e  w P r o 
g r a m i e  W s p ó łp ra c y  d w u s tro n n e j  z ZSR R. W r a 
m a c h  w s p ó łp r a c y  d w u s tro n n e j  n a j in te n s y w n ie j 
s z a  1 n a j b a r d z i e j  ró ż n o r o d n a  j e s t  w s p ó łp r a c a  
ze  Z w ią z k ie m  R a d z ie c k im .

W la t a c h  1986-90  p r z e w id u je  s i ę  n a s tę p u ją c y  
z a k r e s  w s p ó łp r a c y  z ZSRR: 
z M i n i s t e r s t w e m  B u d o w y  
U r z ą d z e ń  A u t o m a t y k i  i 
P r z y r z ą d ó w  P o m i a r o w y c h  
/ M I K P R I B O R ;
-  d r u k a r k i  in te l ig e n tn e  typu  L A -3 4 /3 8 ,
-  d r u k a r k i  l a s e r o w e  o p r ę d k o ś c i  d ruku  500- 
2000 w i e r s z y / m i n ,
-  o p r a c o w a n ie  p e r s p e k ty w ic z n y c h  m o d e l i  SM 
EM C  w z a k r e s i e  sy s te m ó w  m i k r o p r o c e s o r o 
w ych ,
-  o p r a c o w a n ie  u r z ą d z e ń  w y jś c ia  in f o r m a c j i  cy 

f ro w e j  i g r a f i c z n e j ,  w ty m  m o n i to ry  k o lo ro w e  i 
g r a f ic z n e ,
-  o p r a c o w a n ie  ś ro d k ó w  t e l e p r z e t w a r z a n i a  i s i e 
ci E M C  / T E L E  S M /,
-  o p ra c o w a n ie  i w d ro ż e n ie  te c h n o lo g i i  p r o j e k t o 
w an ia ,  p r o d u k c j i  i u r u c h a m ia n ia  SM E M C ,
-  o p r a c o w a n ie  i roz$yój o p r o g ra m o w a n ia  s y s t e 
m ow ego  i uży tkow ego  d la  m a s z y n ,  k o m p le k só w  
i s i e c i  E M C ,
-  ro z w ó j  ś ro d k ó w  SM EM C  z u w zg lę d n ie n iem  
w y ż s z y c h  g e n e r a c j i ,  w tym  E M C  5 - g e n e r a c j i ,
-  ro z w ó j  i z a s to s o w a n ie  ś ro d k ó w  s p r z ę ż e n i a  
SM .EM C z a p a r a t u r ą  typu CAMAC dla s y s t e 
mów a u to m a ty z a c j i  badań .
z M i n i s t e r s t w e m  P r z e m y s ł u  
Ś r o d k ó w  Ł ą c z n o ś c i  / M  P S S /
-  o p r a c o w a n ie  e m u la to ró w  d la  p e r s p e k ty w ic z 
nych  z e s ta w ó w  m ik r o p r o c e s o r o w y c h .
z M i n i s t e r s t w e m  P r z e m y s ł u  
R a d i o t e c h n i c z n e g o  / M I N .  
R A D I O P R O M /
-  o p r a c o w a n ie  p r o g r a m a t o r a  dla r a d z ie c k ic h  
P R O M  w ce lu  w łą c z e n ia  ich  w z e s ta w  M SW P.

W sk aź n ik i  ek o n o m ic z n e

P o d s ta w o w e  c h a r a k te r y s t y k i  ek o n o m ic z n e  
In s ty tu tu  M a szy n  M a te m a ty c z n y c h  u z y s k a n e  w 
la t a c h  1983-86  i l u s t r u j e  ta b e la  2. D o lna  c z ę ś ć  
te j  t a b e l i  p r z e d s t a w ia  w y s i łe k  In s ty tu tu  d la  
u t r z y m a n ia  sw o je j  s u b s ta n c j i  / r e m o n t y /  i je j  
o d n aw ia n ia  / i n w e s t y c j e / .  P la n o w a n y  rozw ó j  
/ l a t a  1 9 8 6 -9 0 /  p r z e d s ta w io n o  w. t a b e l i  3 o r a z  
w f o r m ie  g r a f ic z n e j  n a  ry s u n k u  1. P o ró w n a n ie  
s p r z e d a ż y  w o k r e s i e  1986 -90  w s to su n k u  do 
o k r e s u  1981-85  p r z e d s ta w io n o  w ta b e l i  1 i n a  
r y s u n k u  2, n a t o m ia s t  z a m i e r z e n i a  p ro d u k c y j 
n e  In s ty tu tu  o b r a z u je  r y s u n e k  3.
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