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II PERSPEKTYWĄ DO 1995 ROKU/
U rz ą d  P o s tę p u  N a u k o w o -T e c h n ic z n e g o  1 

W d ro ż eń ,  ja k o  o rg a n  w ykonaw czy  K o m ite tu  do 
s p r a w  N auki i P o s tę p u  T e c h n ic z n e g o  p r z y  R a 
d z ie  M in i s t ró w  o p ra c o w u je  m. in. prognozy, 
p r o je k ty  p r o g r a m ó w  i p lanów  s p o łe c z n o -g o s p o -  
d a r c z y c h jd o ty c z ą c y c h  p o s tę p u  n a u k o w o - te c h 
n ic zn e g o  i w d ro ż e ń .  Na t le  ta k  p o s ta w io n y ch  
zadań  o p ra c o w a n y  z o s ta ł  n in ie j s z y  p r o g r a m  
ro z w o ju  p r o d u k c j i  a p a r a t u r y  n a u k o w o -b a d a w 
c z e j  na  l a t a  1986-90  z p e r s p e k ty w ą  do 1995 r .  
P r o g r a m  ten  s tan o w i je d n o c z e ś n ie  w ykonanie  
z a d a n ia  5. 3 H a r m o n o g r a m u  r e a l i z a c j i  u c h w a 
ły  X Z ja z d u  w d z ie d z in ie  nauk i i p o s tę p u  t e c h 
n ic zn e g o .

W 1986 ro k u  w p ro w a d zo n y  z o s ta ł  nowy s y 
s te m  s te r o w a n ia  p o s tę p e m  n a u k o w o - te c h n ic z 
n y m , w k tó r y m  n a j w a ż n i e j s z ą  r o l ę  w d z i e d z i 
n ie  r e a l i z a c j i  s z c z e g ó ln ie  w aż n y ch  z a d ań  z z a 
k r e s u  ro z w o ju  nauk i  i te ch n ik i  nadano  c e n t r a l 
nym  p r o g r a m o m  b ad a w cz y m  o r a z  z a m ó w ie 
n io m  rz ą d o w y m .  Do c e n t r a ln y c h  p r o g ra m ó w  
b ad a w cz y ch  z a l i c z a  s ię :

-  C e n t r a ln e  P r o g r a m y  Badań  P o d s ta w o w y c h  
/  C P B P / .
-  C e n t r a ln e  P r o g r a m y  B a d aw c zo -R o zw o jo w e  
/  C P B R / .

P r o g r a m y  te  m a ją ,  sw o je  odpow iedn ik i  d o ty 
c z ą c e  d z ia ła ń  w p o s z c z e g ó ln y c h  r e s o r t a c h .  N a
l e ż ą  do nich:
- R e s o r to w e  P r o g r a m y  B adań  P o d s ta w o w y c h  
/ R P B P / .
- R e s o r to w e  P r o g r a m y  B a d aw c zo -R o zw o jo w e  
/ R P B R / . '

Główna funkcja  w d ro ż e n io w a  w d z ie d z in ie  
r e a l i z a c j i  s z c z e g ó ln ie  w aż n y ch  zadań  z z a k r e 
su  ro zw o ju  nauk i i t e c h n ik i  / Z R N /  nad a n a  zo 
s ta ł a  za m ó w ie n io m  rz ą d o w y m .  Z a m ó w ie n ia  te 
m a j ą  n a j c z ę ś c i e j  f o r m ę  in w e s ty c y jn ą  i k o ń c z ą  
s i ę  o s ią g n ię c i e m  p ro je k to w a n e j  z d o ln o śc i  p r o 
dukcy jne j .  T e n  w ła ś n ie  s y s t e m  z a s to so w a n y  
z o s t a ł  w n in ie j s z y m  p r o g r a m i e  ro z w o ju  p r o 
d u k c j i  a p a r a t u r y  n a u k o w o -b a d a w c z e j ;  z a s t o s o 
w a n ie  go powinno zap ew n ić  zdecydow any  p o s tę p  
i ro z w ó j  te j  d z ied z in y .

Z a g a d n ie n ie m  n ie  p o z o s ta j ą c y m  w b e z p o ś r e d 
n im  zw iązku  z r o z w o je m  p r o d u k c j i  a p a r a t u r y ,  
a l e  r z u tu j ą c y m  na t ę  s p r a w ę  j e s t  p ra w id ło w e  
w y k o rz y s ta n ie  za so b ó w  a p a r a tu r o w y c h .  N i e p r a 
w id ło w o śc i  w funkc jonow aniu  tego  o b s z a r u  w y

p a c z a j ą  r z e c z y w is ty  o b r a z  sy tu a c j i  w d z i e d z i 
n ie  a p a r a t u r y  i w y w ie r a j ą  n i e k o rz y s tn y  n a c is k  
na  ry n e k  a p a r a tu r o w y ,  W p r o g r a m i e  pod ję to  
p r ó b ę  u s p r a w n ie n ia  ró w n ie ż  tego  za g ad n ien ia .

O b s z a r  p rz e d m io to w y  
a p a r a t u r y  n au k o w o -b a d a w c z e j

O b s z a r  p rz e d m io to w y  a p a r a t u r y  n a u k o w o -b a 
daw c ze j  zdef in iow any  z o s ta ł  w I n s t r u k c j i  GUS 
n r  19 0, d o ty c zą c  ej s p r a w o z d a w c z o ś c i  s t a t y s t y c z 
nej j e d n o s te k  n au k o w o -b a d a w c z y c h  i r o z w o jo 
wych , w ydane j w 1981 roku .  B r z m i  to n a s t ę p u 
ją c o :  " A p a r a tu r a  n a u k o w o -b a d a w c z a  -  a p a r a t u 
r a  s to s o w a n a  w p r z e w a ż a ją c y m  s topn iu  p r z y  
p r a c a c h  n a u k o w o -b a d a w c z y c h  i rozw o jow ych .
Do a p a r a t u r y  te j  z a l i c z a  s i ę  z e s ta w y  n a r z ę d z i  
p o m ia r o w y c h  lub  u r z ą d z e ń  l a b o r a to r y jn y c h  o 
m a ły m  s topn iu  u n iw e r s a ln o ś c i  a o s z c z e g ó ln ie  
w y so k ic h  p a r a m e t r a c h  te c h n ic z n y c h  / z a z w y c z a j  
w y ż s z y c h  o dwa r z ę d y  d o k ła d n o śc i  p o m ia r u  w 
s to su n k u  do typow ej a p a r a t u r y  p o m ia r o w e j  s t o 
sow ane j do ce lów  p ro d u k c y jn y c h  lu b  e k s p lo a t a 
c y jn y c h / ,  o p a r ty c h  na nowych z a s a d a c h  i m e to 
d ach  p o m ia ro w y c h " .  P o w y ż s z a  d e f in ic ja ,  a c z 
ko lw iek  s to s o w a n a  w s p r a w o z d a w c z o ś c i  GUS, 
n ie  o k r e ś l a  p r e c y z y jn ie  o m a w ian e g o  o b s z a r u ,  
p o n ie w a ż  n ie  o k r e ś l a  id e n ty f ik a c j i  a s o r t y m e n t o 
wej w S y s te m a ty c z n y m  W ykazie  W yrobów GUS 
/S W W /.  Z w ycza jow o  u k sz ta ł to w a n y  p r z e z  j e d 
n o s tk i  n a u k o w o -b a d a w c z e  s p o r z ą d z a j ą c e  s p r a 
w o zd a n ia  i o d p o w iad a ją cy  w yże j cy tow ane j  d e f i 
n ic j i  o b s z a r  a p a r a t u r y  b ad a w cz e j ,  p o s łu ż y ł  do 
o p r a c o w a n ia  l i s t y  a s o r ty m e n to w e j  te j  a p a r a t u r y  
w u k ła d z ie  SWW.

W w ię k s z y m  p r z y b l i ż e n iu  w l i ś c i e  z a w a r to :
-  o d p o w ia d a ją c ą  k r y t e r i u m  d o k ła d n o śc i  i now o
c z e s n o ś c i  c z ę ś ć  a p a r a t u r y  p o m ia r o w e j ,
-  a p a r a t u r ę  te c h n o lo g ic z n ą ,  s łu ż ą c ą  do r e a l i z a 
c j i  p r o c e s u  te c h n o lo g ic z n e g o  w sk a l i  l a b o r a t o 
r y jn e j ,
- a p a r a t u r ę  p o m o c n ic z ą  do z b i e r a n i a  lu b  p r z e 
t w a r z a n ia ,  w p o s tę p o w an iu  b a d a w cz y m , i n f o r 
m a c j i  n ie  s ta n o w ią c y c h  b e z p o ś r e d n ie g o  wyniku 
p o m ia r u ,  s łu ż ą c y c h  np. : do p rzy g o to w a n ia ,  
s e le k c jo n o w a n ia  p ró b e k ,  z m ia n y  ich  s ta n u  f i 
zy czn eg o ,  w s t r z ą s a n i a ,  m ie s z a n ia  itp.

T ak  o k r e ś lo n y  m e r y t o r y c z n ie  o b s z a r  w y m a 
ga id e n ty f ik a c j i  w S y s te m a ty c z n y m  W ykazie  
W yrobów  ze  s to p n ie m  s z c z e g ó ło w o ś c i  do k o n 
k r e tn y c h  typów. W y s tęp u je  te ż  w ie le  w yrobów ,
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k tó r y c h  w p isa n ie  do a k tu a ln e g o  SWW nie  j e s t  
m o ż l iw e .  Rozw ój w ie lu  d z ie d z in  nauki spow o
dow ał p o w s ta n ie  nowych ro d z a jó w  a p a ra tó w  
n ie  p r z e w id z ia n y c h  w o p ra c o w a n e j  15 l a t  te m u ,  
a  d o ty c h c z a s  o b o w iąz u ją ce j  k la s y f ik a c j i .  W l i ś 
c ie  a s o r ty m e n to w e j  a p a r a t u r y  n au k o w o -b ad a w 
c z e j  w ykazano  w ta k ic h  p rz y p a d k a c h  podwójne 
sy m b o le  SWW. Nowa sy m b o l ik a  m o ż e  być j e d 
nak  z a s to s o w a n a  d o p ie ro  po n a n ie s ie n iu  z m i a 
ny w SWW. C e le m  za p e w n ie n ia  odpow iedn ie j  
r e p r e z e n t a c j i  d z ied z in y  a p a r a t u r y  n a u k o w o -b a 
daw cze j  w a k tu a l i z a c j i  S y s te m a ty c z n e g o  W ykazu 
W yrobów  w n io sk u je  s ię ,  aby  C e n t r a ln e m u  
O ś ro d k o w i B a d a w c zo -R o zw o jo w e m u  A p a r a t u r y  
B a d aw c ze j  i  D y d ak ty c zn e j  COBRABiD nadano 
u p ra w n ie n ia  je d n o s tk i  a u t o r s k i e j .

A n a l i z u ją c  z a łą c z o n ą  do o p ra c o w a n ia  l i s t ę  
a p a r a t u r y  n au k o w o -b a d a w c z e j  s tw ie rd z ić  m o ż 
n a ,  że w ię k s z o ś ć  te j  a p a r a t u r y  zna jdu je  s i ę  w 
n a s tę p u ją c y c h  p o d b ra n ż a c h :
0718 -  R e a k to r y  j ą d ro w e  /w  5 g ru p a c h  a s o r t y 
m e n to w y c h / ,
0792 -  M a szy n y  i  u r z ą d z e n ia  s p e c ja ln e  dla p r z e 
m y s łu  e l e k t r o n ic z n e g o  i e l e k t r o te c h n ic z n e g o  
;/w 1 g ru p ie  a s o r ty m e n to w e j / ,
0941 -  A p a r a t u r a  e l e k t r y c z n a  d la  p o m ia ró w  
w ie lk o ś c i  e l e k t r y c z n y c h  / w  38 g r u p a c h  a s o r t y 
m e n to w y c h / .
0942 -  A p a r a t u r a  e l e k t r o n ic z n a  do p o m ia ró w  
w ie lk o ś c i  e l e k t r y c z n y c h  /w  153 g ru p a c h  a s o r 
ty m e n to w y c h / .
0943 -  A p a r a t u r a  do p o m ia r ó w  w ie lk o ś c i  m e 
c h a n ic z n y c h  / w  19 g r u p a c h  a s o r ty m e n to w y c h / .
0944 -  A p a r a t u r a  do p o m ia ró w  o r a z  badań  
w ła s n o ś c i  i s t r u k t u r y  m a te r i a łó w  / w  54 g r u 
p ac h  a s o r ty m e n to w y c h / .
0945 -  A p a r a t u r a  do p o m ia r ó w  c iep ln y c h ,  a k u 
s ty c z n y c h  i c z a s u  /w  14 g ru p a c h  a s o r t y m e n t o 
w y c h / .
0947 -  A p a r a t u r a  p o m ia r o w a  sp e c ja l iz o w a n a  
/ w  34 g r u p a c h  a s o r ty m e n to w y c h / .
0948 -  U r z ą d z e n ia  l a b o r a to r y jn e  /w  25 g ru p a c h  
a s o r ty m e n to w y c h / .
0951 -  P r z y r z ą d y  p o m ia r o w e  o p ty c zn e  do p o 
m i a r u  d łu g o śc i  i k ą ta  /w  10 g r u p a c h  a s o r t y m e n 
to w y c h / .
0953 - P r z y r z ą d y  p o m ia r o w e  f iz y k o -o p ty c z n e  
/ w 12 g r u p a c h  a s o r ty m e n to w y c h / .
0954 -  P r z y r z ą d y  p o m ia r o w e  g eo d e zy jn e  i  u r z ą 
d z e n ia  do p r a c  g eo d e zy jn y ch  / w 7 g r u p a c h  a s o r 
ty m e n to w y c h / .
0956 -  P r z y r z ą d y  a s t r o n o m ic z n e  /w  16 g ru p a c h  
a s o r ty m e n to w y c h / .
0957 -  P r z y r z ą d y  l a s e r o w e  /w  5 g r u p a c h  a s o r 
ty m e n to w y c h / .
1114 -  A p a r a t u r a  r o z d z i e l c z a ,  ł ą c z e n io w a  i z a 
b e z p ie c z a ją c a  w y so k ie g o  n a p ię c ia  /w  5 g ru p a c h  
a s o r ty m e n to w y c h / .
1154 -  Ź r ó d ł a  ś w ia t ła  e l e k t r y c z n e  i  ic h  e l e m e n 
ty  / w  2 g r u p a c h  a s o r ty m e n to w y c h / .

W p o w y ż sz y m  z e s ta w ie n iu  n ie  w yodrębn iono  
ró ż n e g o  r o d z a ju  u r z ą d z e ń  te c h n o lo g ic z n y c h  s to 
so w an y c h  w p r o c e s a c h  b ad a w cz y ch  ze  w zg lędu  
na ic h  r o z r z u c e n i e  w d u że j  i l o ś c i  b r a n ż  SWW

lub  te ż  n ie m o ż l iw o ść  r z e c z y w is te g o  a p a r a t u r o 
w ego zakw ali f ikow an ia  /n p .  : kom ba jny ,  s ie w n i-  
k i,  m ło c k a r n ie  p o le tk o w e / .  N a le ży  p o d k r e ś l i ć ,  
że b ra k  w ydz ie lone j  w SWW p o d b ra n ż y  a p a r a t u 
r y  nauko w o -b ad a w cze j  pow oduje ,  że  c z ę s to  a p a 
r a t u r a  ta  j e s t  b łędn ie  k la sy f ik o w a n a  lub  p o m i j a 
na w ew idenc j i  i s t a ty s ty c e .  N a le ży  p o d ją ć  s t a 
r a n i a ,  aby  p r z y  n a jb l i ż s z e j  a k tu a l i z a c j i  S y s te 
m a ty c z n e g o  W ykazu W yrobów  w ydz ie lono  b r a n 
ż ę  a p a r a t u r y  n a u k o w o -b ad a w cze j .

W n in ie j s z y m  p r o g r a m i e  o p e r u je  s i ę  j e s z c z e  
d e f in ic ją  a p a r a t u r y  s z c z e g ó ln ie  c e n n e j ,  tzn. 
ta k ie j ,  k tó r e j  ce n a  je d n o s tk o w a  p r z e k r a c z a  
1 m in  zł. T ę  dodatkow ą k la s y f ik a c ję  w p ro w a 
dzono w c e lu  u m o ż l iw ie n ia  o b s e r w a c j i  p r a w i 
d łow ośc i  g o sp o d a ro w a n ia  a p a r a t u r ą ,  z a w ę ż a 
ją c  o b s z a r  do o b se rw o w a n e j  i lo ś c i  d ro g ic h  a p a 
ra tó w .

O cena  a k tu a ln e g o  k ra jo w e g o  s tanu
i uw arunkow ań  d z ied z in y  a p a r a t u r y

nau k o w o -b ad a w cze j
P e ł n ą  o c e n ę  k ra jo w y c h  zasobów  a p a r a tu r y  

n au k o w o -b ad a w cze j ,  o c e n ę  w ie lk o śc i  i e fek tyw 
n o ś c i  bazy b a d ą w c z o -ro z w o jo w e j  i w ytw órcze j^  
d o ty c z ą c ą  a p a r a t u r y  p rz e d s ta w io n o  w e k s p e r t y 
zie  K o m ite tu  M e tro lo g i i  i A p a r a t u r y  Naukowej 
PAN. O to n a j i s to t n i e j s z e  w n io sk i  te j  e k s p e r t y 
zy:
- Na n o w o c z e sn ą  a p a r a t u r ę  n au k o w o -b a d a w c z ą  
o c z e k u je  w P o l s c e  ponad  1100 p la có w ek  badaw 
c z o - ro z w o jo w y c h  i ogół w y ż sz y c h  u c z e ln i ,  a 
ta k ż e  l ic z n e  l a b o r a t o r i a  p r z e m y s ło w e  i w b r a n 
ży us ługow e j.
-  S tw ie rd z a  s i ę  ogó ln ie  z ły  s ta n  w y p o saż en ia  
k r a jo w y c h  p la có w ek  b ad a w cz y ch  nauk i ,  g o sp o 
d a r k i  i u s łu g  w n o w o c z e sn ą  i n ie za w o d n ą  a p a 
r a t u r ę  n a u k o w o -b ad a w czą ;  s z c z e g ó ln ie  w o s t a t 
n ic h  l a t a c h  d r a s ty c z n i e  z m n ie j s z y ł  s i ę  im p o r t  
a p a r a t u r y ,  obn iży ła  s i ę  j a k o ś ć  i n o w o c z e sn o ść  ■ 
w y tw a rz a n e j  w k r a ju  a p a r a t u r y  /g łó w n ie  z po 
wodu o g r a n ic z e ń  im p o r to w y c h  w aż n y ch  e l e m e n 
tów, pod ze sp o łó w  i m a te r i a łó w  k o n s t r u k c y jn y c h / .
-  W b ra n ż y  a p a r a t u r y  n a u k o w o -b ad a w cze j  j e s t  
ok. 100 wykonaw ców , a łą c z n a  w a r to ś ć  p r o d u k 
c j i  p r z e k r a c z a  5 m ld  z ł  r o c z n ie .  U zupe łn ien ie
i w y m ia n a  a p a r a t u r y  w y m a g a ją  dos taw  na po 
z io m ie  50 -70  m ld  z ł  w o k r e s i e  n a jb l iż s z y c h  
5 -7  la t .  W s t r u k tu r z e  dos taw  a p a r a t u r y  35-40% 
po chodz i  z p ro d u k c j i  k r a jo w e j ,  około 35% z i m 
p o r tu  z KS, a  25-30% z im p o r tu  a  KK. P o n ad  
20% p ro d u k c j i  a p a r a t u r y  k ra jo w e j  p r z e z n a c z a  
s i ę  na e k s p o r t ,  g łównie do KS.
-  P r o d u k c ja  a p a r a t u r y  n au k o w o -b ad a w cze j  s t a 
nowi d z i a ła ln o ś ć  o b a rd z o  w y so k im  s topn iu  
p r z e tw o r z e n ia ,  p r z y  m a ł e j  m a t e r l a ł o -  i e n e r 
go ch ło n n o śc i ,  j e s t  e k o n o m ic z n ie  o p ła c a ln a ,  
z w ła s z c z a  w e k s p o r c i e  do k ra jó w  R W PG ; w a
r u n k ie m  p o z y s k a n ia  ry n k u  e k s p o r to w e g o  j e s t  
j e d n a k  im p o r t  p o d ze sp o łó w ,  n o w o c z e sn o ść  I 
n ie za w o d n o ść  wyrobów .
-  S tw ie rd z a  s i ę  k o n ie c z n o ść  sz y b k ieg o  z a sp o k o 
je n i a  s z c z e g ó ln ie  i s to tn y c h  p o t r z e b  a p a r a t u r o 
w ych  s łużby  zd ro w ia  / a n a l i t y k a  k l in ic z n a ,  to -
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m o g r a f i a ,  t e r m o g r a f i a  i i n n e /  i  o c h ro n y  ś r o d o 
w is k a  / a n a l i t y k a  wody, p o w ie t r z a ,  g leby  i żyw 
n o ś c i  o r a z  p o m ia r y  m lk r o k l i m a ty c z n e / .

B a rd z o  w aż n y m  a tu te m  do w y k o rz y s ta n ia  w 
p r o g r a m i e  w d ro ż e ń  i w y tw a r z a n ia  a p a r a t u r y  
j e s t  d o ro b ek  bazy  ro zw o jo w ej  w tw o rz e n iu  p o d 
s taw  budowy a p a r a t u r y  n a u k o w o -b a d a w c z e j .  Od 
około  25 l a t  w in s ty tu ta c h  p r z e m y s ło w y c h ,  p l a 
ców k a ch  P o l s k ie j  A k a d e m i i  N auk, s z k o ła c h  
w y ż s z y c h  i s p ó łd z ie lc z o ś c i  p o w s ta w a ły  i zdoby
w ały  d o św ia d c z e n ie  z e s p o ły  k o n s t r u k to r ó w  a p a 
r a t u r y ,  tw o rz ą c  z a lą ż e k  p o ls k i c h  s p e c j a l i z a c j i  
a p a r a tu r o w y c h .  N a le ż y  dodać ,  że  p r z e m y s ł  
a p a r a t u r y  n a u k o w o -b a d a w c z e j  pow in ien  p o s i a 
dać  n o w o c z e s n ą  b a z ę  t e c h n o lo g ic z n ą  o r a z  z a 
t r u d n ia ć  n a jw y ż s z e j  k la s y  fachow ców . W r z e 
c z y w is to ś c i  b o ryka  s i ę  on z p o d s ta w o w y m i b r a 
k a m i  w y p o sa ż e n io w y m i,  m a te r i a ło w y m i  i p ł a 
cow ym i.

A n a l iz a  d z ie d z in y  a p a r a t u r y  n a u k o w o -b a d a w 
cz e j  po zw a la  na s f o rm u ło w a n ie  n a jw a ż n ie j s z y c h  
po s tu la tó w , d o ty c z ą c y c h  p o p ra w y  ob ec n eg o  s tanu :
-  n a le ż y  za h a m o w a ć  te n d e n c je  spadkow e do ty 
c z ą c e  zasobów  a p a r a t u r y ,  p o z io m u  w y tw a r z a 
n ia  i j a k o ś c i  w y tw a r z a n ia ,
-  r o z w in ą ć  i ak ty w izo w ać  b a z ę  b a d a w c z o - r o z 
w o jow ą a p a r a t u r y  n a u k o w o -b a d a w c z e j ,  s t o s u 
j ą c  s k u te c z n ie  o d d z ia ły w a n ia  o r g a n iz a c y jn e ,  
in w e s ty c y jn e  i e k o n o m ic z n e ,
-  s k o n c e n t r o w a ć  d z i a ła ln o ś ć  i s t n ie j ą c e j  ju ż  b a 
zy badaw cze j  i p o te n c ja łu  w y tw ó rc z e g o  na w y 
b r a n y c h  s p e c j a l i z a c j a c h  w a p a r a t u r z e  naukow o- 
b a d a w c z e j ,  zgodn ie  z n a j l e p s z y m i  d o ś w ia d c z e 
n ia m i  o r a z  p o t r z e b a m i  nauk i i g o sp o d a rk i ,
-  d ąż y ć  do sk u te c z n e g o  w z m o c n ie n ia  i p r z y s p i e 
sz e n ia  ro zw o ju  a p a r a t u r y  n au k o w o -b a d a w c z e j
1 z m o d e r n iz o w a n ia  bazy  te c h n o lo g ic z n o -w y tw ó r -  
c z e j ,  w ty m  ta k ż e  p r z e z  im p o r t  w y s p e c j a l i z o 
w an y c h  m a s z y n ,  m a te r i a łó w ,  p o d ze sp o łó w  i 
a p a r a t u r y  w z o rc o w e j ,
-  w y k o r z y s ta ć  m o ż l iw o ś c i  w s p ó łp r a c y  m ię d z y 
n a ro d o w e j  i efek tów  s p e c j a l i z a c j i  za ró w n o  w 
p r a c a c h  ro z w o jo w y ch  ja k  i w w y tw a rz a n iu  a p a 
r a t u r y .

Stan i p e r s p e k ty w y  ro zw o ju  
g łów nych  s p e c j a l i z a c j i  

p o lsk ie g o  p r z e m y s ł u  a p a r a tu r o w e g o

N a jw ła ś c iw s z y m i  p o d s ta w a m i  p ro g n o z o w a n ia  
r o z w o ju  a p a r a t u r y  n a u k o w o -b a d a w c z e j  są :
- p rz e w id y w a n e  w n au c e  k r a jo w e j  k ie ru n k i  i z a 
k r e s y  ro z w o ju  m e to d  o r a z  te c h n ik  b ad aw czy ch ,
- p rz e w id y w a n e  w zw iązku  z ty m  nowe p o t r z e b y  
d o ty c z ą c e  a p a r a tu r y ,  n a u k o w o -b a d a w c z e j ,
-  s ta n  i p e r s p e k ty w y  w p ro w a d z e n ia  o d pow ied 
n ic h  te c h n o lo g i i  n ie z b ę d n y c h  w k r a j u  p r z y  bu
dow ie nowej a p a r a t u r y  n a u k o w o -b a d a w c z e j  o -  
r a z  p ro je k to w a n y  ro z w ó j  m o c y  w d ro ż en io w y c h ,
-  odpow iedn ie  s t r u k t u r y  o r g a n iz a c y jn e  p r z e m y 
s łu  a p a r a tu r o w e g o  i d a ją c e  s i ę  p r z e w id z ie ć  w a 
r u n k i  e k o n o m ic z n e  d la  innow acy jnych  p r z e d s i ę 
w z ię ć  /n p ,  j e d n o s tk i  in n o w a c y jn o -w d ro ż e n io w e / '  
w b r a n ż y  a p a r a t u r y  n a u k o w o -b a d a w c z e j .

P r z e d  p r z y s t ą p i e n i e m  do a n a l iz y  p e r s p e k ty w  
p o s z c z e g ó ln y c h  k ie ru n k ó w  a p a r a t u r y  naukow o- 
b a d a w cz e j  n a leż y  p o d k r e ś l i ć ,  że  ic h  rozw ó j  w 
la t a c h  1986-2000  będ z ie  w zn a cz n y m  s topn iu  
u z a le ż n io n y  od ro z w o ju  dużych  S ys tem ów  p o -  
m ia r o w o - in f o r m a c y jn y c h  / S P I / .  S P I  m i 
m o  że  s a m e  n ie  s ta n o w ią  n a j i s to tn ie j s z e g o  
sk ła d n ik a  a p a r a t u r y  n au k o w o -b a d a w c z e j ,  ta k  
j e d n a k  szybko  z w ię k s z a ją  sw o ją  p r z e p u s to w o ś ć  
i n f o r m a c y j n ą / n p .  p r o c e s o r y  3 2 -b i to w e ,  p a 
m i ę c i  RAM do 10 MB, cyk le  z e g a ro w e  do 20 .  
M H z / ,  że  s t r u m ie n ie  in f o r m a c j i  d o s t a r c z a n e  
z w y jść  p r z e tw o rn ik ó w  będą  m u s i a ły  ró w n ie ż  
z n a c z n ie  w z r o s n ą ć  - b ę d z ie  to  s ta n o w ić  z r e s z 
t ą  ogólny t r e n d .

P o n iż e j  p r z e d s ta w io n o  g łów ne k ie ru n k i  r o z 
w oju  w z a k r e s i e  a p a r a t u r y  n a u k o w o -b a d a w c z e j ,  
s ta n o w ią c e  b az ę  za ło ż o n y ch  o s ią g n ię ć  do roku  
20 00 .
A p a r a t u r a  do badań  efek tów  c iep ln y c h

Od w ie lu  l a t  i s t n i e j e  znaczny  d o ro b ek  n a u k o 
wy i k o n s t r u k c y jn y ,  k tó r y  w iąż e  s i ę  z budową 
m ik r o k a lo r y m e t r ó w ,  o p ra c o w y w a n y c h  w r a 
m a c h  w ie lo s t r o n n e j  w s p ó łp r a c y  A k a d e m i i  Nauk 
k r a jó w  s o c ja l i s ty c z n y c h .  Na uw agę  z a s łu g u je  
o p r a c o w a n ie  ro d z in y  m ik r o k a lo r y m e t r ó w  s k a -  
r in g o w y c h  o r a z  l i c z ą c e  s i ę  r e z e r w y ,  d o ty c z ą c e  
z a g a d n ie ń  m ik r o k a lo r y m e t r ó w  d y n am icz n y ch .  
P o w s t a j ą  u r z ą d z e n i a  do r e g u la c j i  t e m p e r a t u r y ,  
w ty m  św ia tow ego  p o z io m u  r e g u la to r y  P ID  o -  
r a z  a p a r a t u r a  do p o m ia r u ,  p r z e t w a r z a n i a  i r e 
j e s t r a c j i  s ła b y c h  sygna łów  e le k t r y c z n y c h .  K a-  
l o r y m e t r i a  s łu ż y  p r z e d e  w s z y s tk im  w y z n a c z a 
niu  r ó ż n o r o d n y c h  efek tów  c iep ln y c h ,  z a ś  a n a l i 
za  t e r m i c z n a  s tanow i z e s p ó ł  m e to d  badan ia  
z m ia n  f iz y c z n y c h  i c h e m ic z n y c h ,  z a c h o d z ą c y c h  
w s u b s t a n c j a c h  w funkc j i  ic h  t e m p e r a t u r y  /  s k a 
n ing  t e m p e r a t u r o w y / .  N a le ży  z a z n a c z y ć ,  że
a p a r a t u r a  tego  r o d z a ju  j e s t  z ło żo n a ,  b a rd z o  
t r u d n a  te c h n o lo g ic z n ie  i z ró ż n ic o w a n a  ze w z g lę 
du na k o n k re tn e  z a s to s o w a n ia .

W s p ó łc z e sn a  k a l o r y m e t r i a  w y z n a c z a  e fek ty  
c ie p ln e  od 10” 6 do ty s i ę c y  k a l o r i i  w p r z e m i a 
n ac h  t r w a ją c y c h  od p ik o se k u n d  do l a t ,  w z a k r e 
s ie  t e m p e r a t u r y  r z ę d u  od 10"3 do 6 x 10^ K 
p r z y  odd z ia ły w a n iu  c i ś n ie ń  od 10"® do 10^ P a  
i p r z y  m a s i e  p r ó b e k  od m i l ig r a m ó w  do k i l o g r a 
m ów , A p a r a t u r ę  tego  typu  -  k a l o r y m e t r y ,  m i -  
k r o k a l o r y m e t r y  ró ż n ic o w e  DSC, t e r m o g r a w i m e  
t r y  TG, r e g u la to r y  t e m p e r a t u r y ,  s p e c ja l i z o w a 
ne  w y p o s a ż e n ie ,  r ó ż n e  s y s t e m y  t e r m o m e t r y c z n e  
sp e c ja l iz o w a n y  s p r z ę t  in f o rm a ty c z n y  p ro d u k u je  
w ie le  św ia tow ych  f i r m  ta k ic h  jak :  SERERAM , 
P E R K IN - E L M E R ,  L K B , SKB An ZSRR, 
D U PO N T.

U w z g lę d n ia jąc  s ta n  bazy  b a d a w c z e j ,  z a p o 
t r z e b o w a n ia  na r ó ż n e  typy a p a r a t u r y  i  o c e n i a 
j ą c  p o te n c ja ły  w y tw ó rc z e  n a le ż y  s tw ie r d z i ć ,  że 
k o n ie c z n a  j e s t  k o n c e n t r a c ja  na  p o n iż s z y c h  t e 
m a ta c h :
-  C ią g ła  m o d e r n i z a c j a  k a l o r y m e t r u  r ó ż n ic o w e 
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go i r o z s z e r z e n i e  je g o  funkcji  i  za s to so w a ń .  
M o d e r n iz a c ją  n a le ż y  o b ją ć  ja k  n a jw ię k s z ą  i lo ś ć  
z a s to s o w a ń ,  u w z g lę d n ia jąc  p e łn ą  k o m p u te r y z a 
c j ę  s y s t e m o w ą  funkcji  s y s t e m u  k a l o r y m e t r y c z 
nego.
-  S y s tem o w e  r e g u la to r y  t e m p e r a t u r y  do ce lów  
bad a w cz y ch  p r z y  s to so w n e  do s y s te m ó w  a u to m a 
tyk i i k o m p u te r y z a c j i  -  o s ią g n ię c ie  i u t r z y m a 
n ie  p o z io m u  św ia tow ego .
- B ezkon tak tow e  m ie r n ik i  t e m p e r a t u r y  w z a s to 
so w an iac h  p r z e m y s ło w y c h ,  m e d y c z n y c h  i in 
nych  / p i r o m e t r i a / .

P rz e w id y w a ć  n a le ż y  budowę u r z ą d z e ń  do b a
dań c ie p ln y c h  p r z y  skan ingu  w i e l o p a r a m e t r o 
w ym  /Q ,  P ,  t / ,  w p ro w a d z e n ie  układów k a l o r y 
m e t r y c z n y c h  o s z y b k ie j  odpow iedz i  /■£ c i  1 m s /  
o r a z  w y k o rz y s ta n ie  n a d p rz e w o d n ic tw a  w k o n 
s t ru o w a n iu  t e r m o s ta t ó w  i t e rm o w iz o r ó w .

A p a r a t u r a  c h r o m a to g r a f i c z n a

C h r o m a to g r a f ia  j e s t  j e d n ą  z n a jw a ż n ie j s z y c h  
m e to d  bad a n ia  sk ła d u  m ie s z a n in  zw iązków  c h e 
m ic z n y c h .  Na p o d s ta w ie  l i t e r a t u r y ,  a n k ie t  i 
danych  ak w iz y cy jn y ch  m o ż n a  p rz e w id y w a ć  
c ią g ły  w z r o s t  z n a c z e n ia  c h r o m a to g r a f i i ,  a  w ięc
i w z r o s t  z a p o t rz e b o w a n ia  na a p a r a ty ,  gdyż:
-  w z r a s t a  l i c z b a  układów  c h e m ic z n y c h ,  k tó ry c h  
b ad a n ia  bez  u p rz e d n ie g o  r o z d z ie la n ia  na s k ła d 
n ik i  s ą  c z ę s to  n ie m o ż l iw e ,
-  s t a l e  w z r a s t a j ą  w y m a g a n ia  s ta w ia n e  m e to d o m  
b ad a n ia  sk ła d u  m ie s z a n ia  zw iązków  c h e m ic z n y c h  
s z c z e g ó ln ie  b ad a n io m  z a w a r to ś c i  sk ładn ików  ś la  
dowych,
-  w z r a s t a  z a in te r e s o w a n ie  c h r o m a t o g r a f i ą  jako  
e l e m e n te m  a u to m a ty k i  d la  k o n t r o l i  i s te ro w a n ia  
p r o c e s a m i  p ro d u k c y jn y m i.

C h r o m a to g r a f ia  c ie c z o w a ,  w o d ró ż n ie n iu  od 
ga z o w e j ,  u m o ż l iw ia  bad a n ia  p r z e d e  w s z y s tk im  
w ie lu  r o d z a jó w  zw iązków  c h e m ic z n y c h ,  r ó w 
n ie ż  zw iązków  te r m o la b l ln y c h ,  w ie l o c z ą s t e c z -  
kow ych ,  a w ięc  b io lo g icz n ie  czynnych .  Z n a la 
z ła  ona s z e r o k ie  z a s to s o w a n ie  do badań  sk ła d u  
su ro w c ó w ,  pó łp roduk tów  i p roduk tów  w p r z e m y 
ś le  r a f in e r y jn o - p e t r o c h e m ic z n y m ,  p o l im e ró w ,  

f a r m a c e u t y c z n y m ,  sp o ż y w c zy m  o r a z  w l a b o r a 
t o r i a c h  m e d y c z n y c h ,  d ia lo g ic zn y c h  i badań  ś r o 
dow iska  n a tu ra ln e g o .

R o z w ią z a n ia  k o n s t r u k c y jn e  pod ze sp o łó w  s t o 
sow anych  do w y p o sa ż e n ia  c h r o m a to g r a f ó w ,  to 
r o z w ią z a n i a  o s z c z e g ó ln ie  dużym  s topn iu  t r u d 
n o ś c i  w z a k r e s i e  m e c h a n ik i  p r e c y z y jn e j ,  e l e -  . 
k t r o n ik i ,  c h e m i i  i in. Ze w zg lędu  na  n ie m a l  
n ie o g ra n ic z o n ą  ró ż n o r o d n o ś ć  c h e m ic z n ą  b a d a 
nych  zw iązków  o r a z  k o n ie c z n o ść  s to so w a n ia  
w s z e lk ie g o  r o d z a ju  c ie c z y ,  o d p o rn o ś ć  c h e m ic z 
na  m a te r i a łó w ,  s to s o w a n y c h  do budowy a p a r a 
tów m u s i  być b a r d z o  duża .  S to sow anie  ta k ich  
m a te r i a łó w  u t r u d n ia ją  r o z w ią z a n ia  k o n s t r u k c y j 
ne ,  ty m  b a r d z ie j ,  że  p o d c z a s  badań  s to s u je  s ię  
w y so k ie  c i ś n ie n ia  / z a g a d n ie n i e  s z c z e l n o ś c i / ,  
a  p o d z e sp o ły  pow inny  za p ew n ić  p r a c ę  w ś c i ś l e  
o k r e ś lo n y c h  w a r u n k a c h  p rz e p ły w u ,  t e m p e r a t u 
r y ,  d e te k c j i .  Z ty c h  w ła ś n ie  w zg lędów  ce n a

im p o r to w a n y c h  c h r o m a to g r a f ó w  c iec zo w y ch  
k s z ta ł tu je  s i ę  w g r a n ic a c h  10-30  ty s .  doi. za 
sz tu k ę .  D o ty c h c z a s  w P o l s c e  p rodukow ane  by
ły  c h r o m a to g r a f y  w y p o saż o n e  w s y s t e m y  p o m 
pow ania  / p n e u m a ty c z n e  lub  z tzw . p o m p a m i 
s t r z y k a w k o w y m i/ ,  bez  u r z ą d z e ń  do tzw . g r a 
d ien tu  e lu c j i  i w y p o saż o n e  we w s z y s tk ie  r o d z a 
je  d e tek to ró w .  W k r a j u  o s ią g n ię to  d ość  w ysoki 
p o z io m  w d z ie d z in ie  c h r o m a to g r a f i i  c iec zo w e j .
W p e r sp e k ty w ie  j e s t  nowy c h r o m a to g r a f ,  r e a l i 
zu jący  te c h n ik ę  m lk ro k o lu m n o w ą  w H PLC .

W c h r o m a to g r a f i i  gazow ej op rac o w y w a n y  j e s t  
c h r o m a to g r a f  m ik r o p r o c e s o r o w y .  D la  p r z y s p i e 
sz e n ia  p ro d u k c j i  pow ołano za m ó w ie n ie  r z ą d o w e .  
N ie do un ik n ię c ia  będ z ie  in tensyw ny  rozw ó j 
z a u to m a ty z o w a n y ch  sy s te m ó w  c h r o m a to g r a f i c z 
nych  c iec zo w y ch  / M P L C / ,  g łów nie  k o lu m n o 
w ych, ze ś r e d n ic ą  k o lum n  0, 2 m m ,  a  ta k że  
c ie n k o w ars tw o w y ch ,  k tó r e  zn a jd ą  z a s to s o w a 
n ie  g łów nie  w ta k ic h  d z ie d z in a c h  ja k  b io log ia  
i m ed y cy n a .  P o d s ta w o w y m i d e t e k to r a m i  e lu a tu  
b ęd ą  s p e k t ro f o to m e t r y  UV z d e te k c ją  r ó w n o c z e 
sn ą ,  d o s t a r c z a j ą c e  dużych  s t r u m ie n i  in f o rm a c j i  
a n a l i ty c z n y c h .

O p ty cz n a  a p a r a t u r a  b a d a w c z o -a n a l l ty c z n a

. S p e k t r o m e t r i a  o p ty c zn a  s tanow i z e s p ó ł  m e 
tod i te ch n ik  p o m ia r u  w idm  op ty c zn y c h  badanych  
w zw iązku  z e fe k ta m i  e m i s j i  e n e r g i i  p r o m i e n i s 
te j ,  je j  a b s o r p c j ą ,  o d b ic ie m ,  b ąd ź  r o z p r o s z e 
n ie m  /w  o b s z a r a c h  w idm ow ych  UV, VIS i I R / ,  
E fe k ty  te  s ta n o w ią  je d n ą  z n a jp o p u la r n ie j s z y c h  
d ró g  p o zn a n ia  m a t e r i i ,  w ty m  a n a l iz y  je j  s k ł a 
du, co czyn i  o p ty c z n ą  a p a r a t u r ę  b a d a w c z o -a n a -  
l i t y c z n ą ,  a  z w ła s z c z a  a p a r a t u r ę  do sp e k to m e -  
t r i i  o p tyczne j  / i  p o c h o d n ą /  s z c z e g ó ln ie  w aż n ą  
dla nauki i g o sp o d a rk i .

W n au c e  św ia tow ej s to s u je  s ię  w ie le  o d m ia n  
op ty c zn e j  a p a r a t u r y  b a d a w c z o -a n a l i ty c z n e j  i 
n ie  m o ż n a  w s k a z a ć  m o n o p o l i s ty c z n y c h  w ytw órc  
ców te j  a p a r a tu r y .  W l a t a c h  1987-88  nastąpi" 
u r u c h o m ie n ie  k ra jo w e j  p r o d u k c j i  s ia te k  d y f ra k 
cy jnych ,  n ie zbędnego  e le m e n tu  każdego  p r z y 
r z ą d u  s p e k t ra ln e g o .  Na te j  baz ie  p o d e jm ie  s i ę  
o p r a c o w a n ie  i p ro d u k c ję  s z e r e g u  p r z y r z ą d ó w  
do a n a l i z  sp e k t ro f o to m e t r y c z n y c h  i s p e k t r o -  
f lu o ry m e t r y c z n y c h .  Ze w zg lędu  na b r a k  r e a l 
n ych  m o ż l iw o ś c i  n ie p r z e w id u je  s i ę  opanow a
n ia  c a łe j  gam y  a p a r a t u r y  s p e k t r a ln e j ,  k tó r e j  
ro z w ó j  o b s e rw u je m y  na ś w ie c ie .  N ie za k ła d a  
s i ę  np. r o z w i ja n ia  s p e k t r o f o to m e t r i i  o d b ic io 
wej IR 1/ ,  w y k o rz y s tu ją c e j  z jaw isk o  t łu m io n e 
go ca łk o w ite g o  o d b ic ia  / A T R / ,  s p e k t ro s k o p i i  
r a m a n o w s k ie j  czy  fo to a k u s ty c z n e j .  O p ra c o w y 
w anym  o b ec n ie  i w p r z y s z ł o ś c i  a p a r a to m  tej 
g ru p y  s ta w ia  s i ę  w y m ag a n ia  a u to m a ty z a c j i  i 
k o m p u te r y z a c j i  p r o c e s u  p o m ia ro w e g o ,  r e a l i z a 
c j i  p o m ia r ó w  w o k r e s i e  1 0 ' 1 do lO- *2 s ,  co 
u m o ż liw i badan ia  i a n a l i z y  m a s o w e ,  i s to tn e ,  
z w ła s z c z a  w m e d y c y n ie  k l in ic z n e j .

IR - p o d c z e r w ie ń
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W o s ta tn im  o k r e s i e  w z a s to s o w a n ia c h  m e d y c z 
nych na ś w le c ie  p o ja w ia ją  s i ę  c o r a z  c z ę ś c i e j  
a p a r a t y  o p ra w d z iw ie  u n iw e r s a ln y m  c h a r a k t e 
r z e ,  ł ą c z ą c e  r ó ż n e  te c h n ik i  p o m ia r o w e ,  u m o ż l i 
w ia j ą c e  np. dokonyw anie  p o m ia r ó w  k o l o r y m e 
t r y c z n y c h ,  f lu o ry m e t r y c z n y c h ,  s p e k t ro f o to m e -  
t r y c z n y c h  i p H - m e t r y c z n y c h ,  bądź  jo n o m e t r y c z -  
nych ,  p r z y  p o m o c y  sond jo n o se le k ty w n y c h .

T e c h n ic z n e  i uży tkow e p a r a m e t r y  a p a r a t u r y  
b a d a w c z o -a n a l i ty c z n e j  s ą  ś c i ś l e  zw ią za n e  z 
m o ż l iw o ś c ia m i  w yk o n aw cz y m i w p r z e m y ś l e  
o p ty c zn y m  i e l e k t r o n ic z n y m .  W P o l s c e  d o b re  
p e r s p e k ty w y  ro k u je  k o m p le k s  p r a c  w d ro ż e n io 
w ych  i b ad a w cz y ch  nad s z y b k im i  s p e k t ro f o to 
m e t r a m i ,  w y k o rz y s tu ją c y m i  id e ę  d e te k c j i  r ó w 
n o c z e s n e j  / p i e r w s z e  s e r i e  i n f o rm a c y jn e  w 
1987 r . / ,  k tó r e  o s i ą g a j ą  s z y b k o ś c i  a n a l iz y  do 
50 ty s .  w i d m / s .  W iąże  s i ę  z tym  opanow an ie  
w p r o g r a m i e  o p to e le k t ro n ik i  te ch n o lo g i i  w ie lo 
e le m e n to w y c h  fo to d e te k to ró w  /p r z e tw o r n i k ó w  
o b r a z u /  z 254, 512 lu b  1024 fo to d io d a m i  na ca l  
/ d l a  UV i V IS /.  Z n ac zn y  p o s tę p  o b s e r w u je  s i ę  
ró w n ie ż  w z a k r e s i e  ze s ta w ó w  s p e k t r o f lu o r y m e -  
t rÿ c z n y c h ,  ja k o  b a rd z o  w y da jnych  n a r z ę d z i  
p r a c  p o zn a w cz y ch  i a p l ik a c j i  ru ty n o w ej  np. w 
b io log i i  m o le k u la r n e j .  S p e c j a l i z a c ja  ta  j e s t  
ś c i ś l e  z w ią za n a  z k ra jo w y m  p o s tę p e m  w t e c h 
n ic e  l a s e r o w e j  / c z a s y  t r w a n ia  im p u lsó w  50 
p s / .

A p a r a t u r a  do badań  e l e k t r o a n a l i t y c z n y c h  i e l e 
k t r o c h e m ic z n y c h  1 e l e k t r o n ic z n y c h

A p a r a t u r a  e l e k t r o c h e m ic z n a  s to s o w a n a  j e s t  
za ró w n o  do ce lów  c z y s to  b ad a w cz y ch  i r u ty n o 
wo a n a l i ty c z n y c h .  Służy do bad a n ia  z jaw isk ,  
z a c h o d z ą c y c h  na g r a n ic y  e l e k t r o d a  - r o z tw ó r  
i w r o z tw o r z e ,  d o s t a r c z a j ą c  in f o r m a c j i  o w ł a ś 
c iw o ś c ia c h  r o z tw o r u ,  e l e k t r o d  o r a z  p r o c e s a c h  
za c h o d z ą c y c h  w obu f a z a c h  i na ic h  g r a n ic y .  
B a d aw c ze  i p r z e m y s ło w o - p o m ia r o w e  te ch n ik i  
e l e k t r o c h e m ic z n e  w y k a z u ją  w ie le  z a le t ,  p o n ie 
w a ż  s to s o w a n a  a p a r a t u r a  j e s t  ta n ia  i e k o n o m i
c z n a  w e k s p lo a ta c j i .

W a p a r a t u r z e  e l e k t r o c h e m ic z n e j  o p rac o w a n o  
i p o d ję to  p r o d u k c ję  p o la ro g r a f ó w  s ta ło p r ą d o -  
wych , p o la ro g r a f ó w  im p u lso w y c h ,  o s c y l o g r a 
fów, p o la ro g r a f ó w  zm le n n o n a p ię c lo w y c h ,  e l e 
k t r o d  jo n o se k u n d o w y ch ,  g e n e r a to r ó w  p r o g r a 
m u ją c y c h ,  a o s ta tn io  b a rd z o  n o w o cz esn y c h ,  
w sp o m a g a n y c h  k o m p u te ro w o  s y s te m ó w  e l e k t r o 
a n a l i ty c z n y c h .  Z n a c z ą c y  w sk a l i  m ię d z y n a r o d o 
w ej d o ro b e k  naukow y i a p a r a tu r o w y  k r a ju  w te j 
s p e c j a l i z a c j i  w y m a g a  k o n ty n u a c j i  p r a c  r o z w o 
jo w y ch  i sk u te c z n e g o  w p ro w a d z e n ia  ty c h  t e c h 
nik  do p r a k ty k i  b a d a w cz e j  o r a z  p r z e m y s ło w e j .

K o n c e n t r a c j a  d z ia ła ń  o b e jm u je :
-  z e s ta w y  a p a r a t u r y  e l e k t r o c h e m ic z n e j ,  k tó 
r y c h  sk ła d n ik i  / p o t e n c j o s t a t ,  s y s te m o w y  
s p r z ę t  i n f o rm a ty c z n y  w r a z  ze s p e c j a l i s t y c z n y 
m i  p r o g r a m a m i ,  n a c z y n ia  p o m ia r o w e /  p o z w a 
l a j ą  tw o r z y ć  uży tkow nikom  k o n f ig u ra c je  p o t r z e 
bne  g łów nie  do b a d a n ia  p r o c e s ó w  w o ln o z m ie n -  
n y ch  np. w b a d a n ia c h  k o ro z y jn y c h .

- w ie lo z a d a n io w e ,  sk o m p u te ry z o w a n e  s y s t e m y  
e l e k t r o a n a l i t y c z n e  do z a s to s o w a ń  b ad a w cz y ch
i a n a l i ty k i  ru tynow ej  lub  p r o c e s o w e j .  T a  s y s t e 
m ow a a p a r a t u r a  s tan o w i r o z w in ię c ie  ju ż  w y tw a
r z a n y c h  w T E L P O D : o s c y lo p o lo g r a f u  O P - 4 ,  p o -  
lo r a g r a f u  im p u lso w e g o  P P - 6 ,
-  z e s ta w  d y dak tyczny  p r z e z n a c z o n y  do p r o w a 
d z e n ia  ć w ic z e ń  l a b o r a to r y jn y c h  w d z ie d z in ie  
nauk  te c h n ic z n y c h  np. p o d s ta w  e l e k t r o n ik i ,  s y 
s te m ó w  e l e k t r o n ic z n y c h ,  a p r z e d e  w s z y s tk im  
e l e k t r o n ic z n e j  a n a l iz y  i n s t r u m e n ta ln e j .  Z e s ta w  
m o ż e  być w y k o rz y s ta n y  w l a b o r a t o r i a c h  i p r a 
cow n iach  sz k ó ł  w y ż s z y c h ,  ś r e d n ic h  zaw odowych 
i o g ó ln o k sz ta łc ą c y c h .  W sk ła d  z e s ta w u  w ch o d z ą  
o p e r a c y jn e  w z m a c n ia c z e  w w e r s j i  pod s ta w o w e j ,  
g e n e r a to r y  funkcji ,  w z m a c n ia c z e  o z w ię k s z o 
nym  p r ą d z i e  w y jśc io w y m , z a s i l a c z e  s ie c io w e ,  
w z m a c n ia c z e  lo g a r y t m u ją c e ,  w z m a c n ia c z e  z 
p r z e t w a r z a n i e m  o r a z  z e s ta w  e le m e n tó w  ł ą c z e 
niowych.

A p a r a t u r a  r a d i o s p e k t r o m e t r y c z n a

W P o l s c e  a p a r a t u r a  r a d io s p e k t r o m e t r y c z n a  
c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  s z c z e g ó ln ie  d u żą  d y n a m ik ą  
ro z w o ju  i w y tw a rz a n ia .  S k ład a ją  s i ę  na  n ią  u -  
r z ą d z e n l a  b a r d z o  z łożone  k o n s t r u k c y jn ie ,  t r u d 
ne te c h n o lo g ic z n ie  p r z e z n a c z o n e  g łów nie  do b a
dań pozn a w cz y ch .

R a d io s p e k t r o m e t r l a  d o s t a r c z a  in f o r m a c j i  o 
badane j  m a te r i i , w y k o r z y s tu j ą c  o d d z ia ły w a n ia  
fa l  e l e k t r o m a g n e ty c z n y c h  o b s z a r u  r a d io w e g o  
i m ik ro fa lo w e g o ,  p r z y  r ó w n o c z e s n y m  o d d z ia 
ływ an iu  s i ln y c h  j e d n o ro d n y c h  pól m a g n e ty c z 
nych.

W n au c e  św ia to w ej  m e to d y  badań  r a d io s p e k -  
t ro sk o p o w y c h  n a l e ż ą  do n a j s z y b c ie j  r o z w i ja ją c y c h  
s i ę  w d z ie d z in ie  f izyk i 1 c h e m i i .  L ic z n e  z a s t o 
so w an ia  p r a k ty c z n e  / r u ty n o w e  badan ia  w t e c h 
no log ii  c h e m ic z n e j ,  bad a n ia  m e d y c z n e  :in  vivo, 
NMR i E P R  to m o g r a f ia  k o m p u te r o w a /  obok z a 
s to s o w a ń  w b ad a n ia ch  po d s ta w o w y c h  s p r a w ia ją ,  
iż  popyt na a p a r a t u r ę  r a d io s p e k t r o s k o p o w ą  
s t a l e  u t r z y m u je  s i ę  na w y so k im  p o z io m ie .  J e 
d n o c z e ś n ie  w o b r ę b ie  m e to d o lo g i i  r a d i o s p e k t r o -  
skopow ej p o ja w ia ją  s i ę  c o r a z  n o w sz e  m e to d y  
b ad a w c z e ,  w y m a g a ją c e  s to s o w a n ia  w y ra f in o 
w anych  r o z w ią z a ń  te c h n ic z n y c h .  Szybkie  upow
s z e c h n ia n ie  s i ę  tych  now ych te c h n ik  e k s p e r y 
m e n ta ln y c h  z m u s z a  p ro d u ce n tó w  a p a r a t u r y  
r a d io s p e k t r o s k o p o w e j  do n ie u s ta n n e g o  unow o
c z e ś n ia n ia  p r z y r z ą d ó w .

P r o d u c e n te m  k r a jo w y m  s p e k t r o m e t r ó w  E P R  
i  m a g n e to m e t r ó w  NMR j e s t  p r z e d s i ę b i o r s t w o  
D o ś w ia d c z a ln o - P r o d u k c y jn e  RADIOPAN. W e- 
dług zgodnych  o p in i i  o d b io rcó w  k r a jo w y c h  I z a 
g r a n ic z n y c h  u r z ą d z e n i a  RADIO P A  NU n ie  u s t ę 
p u ją  p ro d u k o w a n y m  p r z e z  z a ch o d n ie  f i r m y  
VARIAN i  BRUKER, P o z y c j ę  tę  n a le ż y  u m a c 
n ia ć  i  p o p r z e z  p o p r a w ę  j a k o ś c i ,  n ie z a w o d n o ś c i ,  
t r w a ł o ś c i  i s t a ł e  u n o w o c z e ś n ia n ie  k o n s t r u k c j i ,  
a ż  do o s ią g n ię c ia  p o z io m u  e k s p o r tu  do II o b 
s z a r u  p ła tn ic z e g o .
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A p a r a t u r a  r a d io s p e k t r o m e t r y c z n a  będz ie  
r o z w i j a ł a  s ię  w o p a r c iu  o:
-  p o lsk ie  o s ią g n ię c ia  w s y n te z ie  m a te r i a łó w  
n a d p r z e w o d z ą c y c h  w t e m p e r a t u r z e  >  od 77 K,
-  nowe te c h n o lo g ie  w y tw a rz a n ia  i k a n a l iz a c j i  
sygna łów  m ik ro fa lo w y c h  / m e to d a m i  z in te g ro w a 
n y m i / ,
-  w io d ąc e  p r a c e  w ZSR R, CSR i P R L  nad to m o 
g r a f i ą  NMR,
-  ro z w ó j  Im p u lso w y ch  te c h n ik  E P R  1 NQR. 

P r ó ż n io w a  a p a r a t u r a  b adaw cza

P r ó ż n io w a  a p a r a t u r a  b adaw cza  s to so w a n a  
j e s t  do f izy c zn e g o  i c h e m ic z n e g o  badan ia  fazy 
s ta łe j  cz y l i  p o w ie r z c h n i  c i a ła  s ta łe g o ,  w y k o rz y 
s tu j ą c  e fek ty  o d d z ia ły w a n ia  c z ą s t e k  m a t e r i a l 
nych / e l e k t r o n ó w ,  jo n ó w /  lu b  fotonów z badaną  
p o w ie r z c h n ią .  S to sow an ie  tych  m e to d  p r z e b i e 
ga w w a ru n k a c h  w y sok ie j  i u l t r a w y s o k ie j  p r ó ż 
ni /  as 1 0 " 12 p a /_ w  a p a r a t u r z e  te j  p o w s ta ło  
w ie le  m odu łów  i u r z ą d z e ń  ta k ic h  ja k :  p r ó ż n io -  
m l e r z e  na b a rd z o  s z e r o k i  z a k r e s  c i ś n ie ń ,  h e 
low e  w y k ry w a c z e  n i e s z c z e ln o ś c i ,  s y s t e m y  
pom pow e i uk łady  s t e r u j ą c e  o r a z  s p e c j a l i s t y c z 
ny s p r z ę t  in f o rm a ty c z n y  do s p e k t r o m e t r i i  e l e 
k t ro n o w e j ,  jonow ej i m a s o w e j .  P r a c e  B+R u-  
k ie ru n k o w a n e  s ą  na  o s ią g n ię c ie  odpow iedn ich  
ce lów  w d ro ż en io w y c h  ta k ,  aby  na  p o c z ą tk u  l a t  
d z i e w ię ć d z ie s i ą ty c h  u z y s k a ć  zdecydow any  po 
s tę p  w p o z io m ie  te c h n ic z n y m  1 a s o r ty m e n c ie  
w y tw a r z a n e j  a p a r a t u r y ,  a o p ó źn ien ie  w s to s u n 
ku do p o z io m u  te c h n ik i  św ia tow ej  n ie  było w ię k 
s z e  n iż  5 la t .  K o n c e n t r a c j a  p r a c  p ro w a d z o n a  
b ęd z ie  wokół: s p e k t r o m e t r ó w  A E S 2 /, X PS  I 
SIMS w r a z  z k o m p u te ro w y m  s y s t e m e m  ob s łh g l ,  
k w a d ru p o lo w y ch  s p e k t r o m e t r ó w  m a s  o r a z  e l e 
k tro n o w y c h  m ik ro s k o p ó w  skan ingow ych .  Do 
2000 r o k u  n a le ż y  za sp o k o ić  p o t r z e b y  p la có w ek  
n a u k o w o -b a d a w c z y c h  /u w z g lę d n ia ją c  w y m ia n ę  
zu ży te j  a p a r a t u r y / ,  d o s t a r c z a j ą c  około 100 w y
m ie n io n y c h  a p a r a tó w  o r a z  około  30% te j  i lo ś c i  
p r z e z n a c z y ć  na e k s p o r t .  N a le ż y  d o s to s o w a ć  do 
te g o  r ó w n ie ż  b a z ę  w y tw ó rc z ą  a p a r a tu r y .  U n i
k a ln e  te c h n o lo g ie  w d z ie d z in ie  in ż y n ie r i i  m a 
te r i a ło w e j  o r a z  m ik r o o b r ó b k i  s ta n o w ią  n ie z b ę d 
ny sk ła d n ik  o s ią g n ię c ia  w te j  s p e c j a l i z a c j i  a p a 
r a t u r y  n a u k o w o -b a d a w c z e j  w a ru n k u ją  r ó w n ie ż  
p o s tę p  w w ie lu  in nych  d z ia ła c h  badań  i t e c h n o 
lo g i i .  Np. kw ad ru p o lo w e  s p e k t r o m e t r y  m a s  
/Q S M / s ą  sk ła d n ik ie m  w ie lu  z e s ta w ó w  badaw 
c z y ch .  P r z e w id u je  s i ę  p e łn ą  a u to m a ty z a c ję  
QSM ja k  i w z r o s t  ic h  r o z d z i e l c z o ś c i  m a so w e j  
do 0 ,1  m , j .  m .  W y k o rz y s ta n ie  m e to d  r o z p o z n a 
w an ia  o b ra z ó w  z w ię k sz y  sk u te c z n o ś ć  ty c h  t e c h 
nik.

A p a r a t u r a  c i śn ie n io w a

Z e w zg lę d u  na k o n ie c z n o ś ć  s p r a w d z a n ia  i c e 
chow an ia  o lb r z y m ie j  i lo ś c i  ró ż n o ro d n y c h  m i e r 
ników i p r z e tw o rn ik ó w  c i ś n ie n ia  / m i l i o n y  s z tu k /

2/  A E S  -  s p e k t r o m e t r i a  e le k t ro n ó w  A u g e r '  a 
X P S  -  s p e k t r o m e t r i a  e le k t ro n ó w  w z b u d z a 

nych  p r o m ie n i  X 
SIMS - s p e k t r o m e t r i a  jonów w tó rn y ch

•p ro b lem em  p ie rw sz o p la n o w y m  j e s t  a u to m a ty 
z a c ja  tych  c z y n n o śc i ,  z w y k o rz y s ta n ie m  nowo
c z e s n y c h  m e to d  p o m ia ro w y c h .  S tosow ana do 
ty c h c z a s  w P o l s c e  / i  innych  k r a j a c h /  a p a r a t u 
r a  do w y tw a rz a n ia  i p o m ia r u  c i ś n ie ń ,  to g łów 
n ie  m a n o m e t ry  ob c iąż n ik o w o -t ło k o w e i p r a s y  
m a n o m e t ry c z n e  z p r z e w a g ą  napędu  r ę c z n e g o .  
O p ra co w a n ie  p r z y r z ą d ó w  nowej g e n e r a c j i  do 
p o m ia r u  c i ś n ie ń  zw iązane  j e s t  z ogó lnym  p o s t ę 
p em  w d z ie d z in ie  m e t r o lo g i i .

P r z e d s t a w ic i e l e m  te j g rupy  a p a r a t u r y  j e s t  k a -  
l i b r a t o r  c i ś n ie n ia ,  s łu ż ą c y  do k a l ib ro w a n ia  m i e r 
ników c i ś n ie n ia .  K a l l b r a to r  w yposażony  w e l e k 
t r o n ic z n y  w z o r z e c  c i ś n ie n ia  / m a n o m e t r /  p r a c u 
je  w pe łnym  cyk lu  a u to m a ty c z n y m ,  a z a s to s o w a 
n ie  s te ro w a n ia  m i k r o p r o c e s o r e m  u m o ż liw ia  uzy 
sk a n ie  p r o g ra m o w a n y c h  w a r to ś c i  c i ś n ie n ia  s t a 
tycznego  w z a k r e s i e  0 -25  M P a z p r z y r o s t e m  
p łynnym . P r z e w id u je  s ię  w y tw a rz a n ie  k a l i b r a -  
to ró w  w w e r s j i  gazow ej / p o w i e t r z e /  1 w w e r s j i  
c iec zo w e j  / o l e j / .  K a l i b r a to r y  z e l e k t r o n ic z n y 
m i  w z o r c a m i  c i ś n ie n ia  z a s t ą p i ą  d o ty c h c z a s  s to 
sow ane  m a n o m e t r y  o b c iąż n ik o w o -t ło k o w e .  B ę 
dą one s to s o w a n e  g łów nie  do:
- s p r a w d z a n ia  i k a l ib r a c j i  p r z e tw o rn ik ó w  c i ś 
n ien ia ,
-  s p r a w d z a n ia  i l e g a l i z a c j i  m a n o m e t ró w  s p r ę 
żynowych", m a n o w a k u o m e tró w  i w ak u o m e tró w .

O d d z ie ln ą ,  n i e m e t r o lo g ic z n ą  d z ie d z in ą  z a s to 
sow an ia  k a l ib r a to r ó w  będz ie  ich  za s to so w a n ie  
ja k o  uk ładu  p r e c y z y jn e g o  zadaw an ia  c i ś n ie n ia  
we w z o rc o w y c h  t w a r d o ś c lo m ie r z a c h .  Z a s to s o 
wany w k a l ib r a to r a c h  sp o só b  s te ro w a n ia  p o m p ą  
n u rn ik o w ą  / z u ż y c ie m  m i k r o p r o c e s o r a /  u m o ż l i 
w ia  z a d aw a n ie  p r o g ra m o w a n e g o  c i ś n ie n ia ,  bądź  
p r o g ra m o w a n e g o  w ydatku  c i e c z y  lu b  gazów  po 
c z y n a ją c  od w ie lk o ś c i  b l i s k ic h  0. R o z w ią z a n ia  
d o ty c z ą c e  k a l i b r a t o r a  p r z e w y ż s z a j ą  zdecydow a
n ie  r o z w ią z a n ia  s to s o w a n e  w k r a j a c h  RW PG  i 
w ogó le  r o z w ią z a n ia  św ia tow e.

A p a r a t u r a  do w y tw a rz a n ia  n a jn iż s z y c h  t e m p e 
r a t u r

W a p a r a t u r z e  do w y tw a rz a n ia  n a jn iż s z y c h  
t e m p e r a t u r  / r z ę d u  po je d y n cz y ch  m K /  o r a z  s i l 
nych  pól m a g n e ty c z n y c h  /w  z a k r e s i e  102T /  o -  
p ra c o w a n o  k i lk a  un ika lnych  u r z ą d z e ń  np. s ta n o 
w is k a  b adaw cze  o p a r te  na m a g n e to m e t r z e  kw an
tow ym  / 9QDD/, p o z w a la ją c e  na n a jb a r d z ie j  p r e 
cyz y jn e  p o m ia r y  pó l m a g n e ty c z n y c h  o r a z  m a 
g n e s y  n a d p rz e w o d z ą c e .  O p ra co w a n o  k r io s ta ty  
p o z w a la ją c e  na  p r z e p r o w a d z e n ie ,  m ię d z y  inny 
m i ,  badań  op ty c zn y c h  1 r e n tg e n o g ra f i c z n y c h  o -  
r a z  m a g n e to m e t r y  kw antowe s łu ż ą c e  do badań 
f iz y k o c h e m ic z n y c h  o r a z  geo lo g icz n y ch  /w c h o 
d z ą  tu  w g r ę  n ie  ty lko  t e m p e r a t u r y  h e lo w e / .

J e d n y m  z z a s a d n ic z y c h  ce lów  j e s t  r o z s z e r z e 
n ie  badań  nad z ja w is k ie m  n a d p rz e w o d n ic tw a  i 
j e g o  z a s to s o w a n ia m i .  B adan ia  z jaw isk  z a c h o d z ą 
c y c h  w z łą c z a c h  J o s e p h s o n a  s ta n o w ią  w a ż n ą  i 
in te n sy w n ie  r o z w i j a j ą c ą  s i ę  d z ie d z in ę  f izyk i  n a d 
p rz e w o d n ic tw a ,  d a j ą c ą  s z e r o k i e  m o ż l iw o ś c i  ich
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z a s to so w a ń  p r a k ty c z n y c h  w te c h n ic e  p o m ia ro w e j  
m e d y c y n ie ,  geo log ii  i w p o s ta c i  p r z y r z ą d ó w  do 
p o m ia r u  w ie lk o ś c i  e l e k t r y c z n y c h  o n i e o s i ą g a l 
nych in n y m i m e to d a m i  c z u ło ś c ia c h  / p r o g a c h  w y
k ry w a n ia  r z ę d u  10" ^  j e d n o s te k  S I / ,  p o z w a la 
j ą c y c h  b adać  po la  m a g n e ty c z n e  w yw ołane  d z i a ł a 
n ia m i  s e r c a  i m ózgu .

W b ad a n ia ch  w ła s n o ś c i  f izy c zn y c h  c i a ł  s t a 
łych  w n isk ic h  t e m p e r a t u r a c h  s to s o w a n a  będz ie  
m e to d a  m ik ro fa lo w y c h  badań  p r z e j ś ć  fazow ych 
o r a z  m ik ro fa lo w y  s p e k t r o m e t r  z w n ęk ą  n a d p r z e -  
w odzącą_ ,s łużące  do bad a n ia  c ie k łe g o  i s ta łe g o  
he lu  o r a z  je g o  w z b u d z eń  za  p o m o c ą  p o m ia ró w  
p a r a m e t r ó w  e le k t r y c z n y c h .  B adan ia  w z a k r e s i e  
k r io te c h n ik i  d o p ro w a d z ą  do o p r a c o w a n ia  k o n 
s t r u k c j i  i budowy n ie m a g n e ty c z n y c h  k r io s ta tó w  
na c ie k ły  h e l ,  n ie zb ę d n y ch  do s to s o w a n ia  w s t a 
n o w isk a c h  p o m ia ro w y c h  i u r z ą d z e n ia c h  w y k o rz y 
s tu ją c y c h  SQ1D. B ędą  kon tynuow ane p r a c e  nad 
w d ro ż e n ie m  do p r a k ty k i  k l in ic z n e j  m a te r i a łó w  
b io lo g icz n y ch ,  p rz e c h o w y w a n y c h  m e to d a m i  k r i o 
g e n ic z n y m i  o r a z  nad u r u c h a m ia n i e m  p ro d u k c j i  
a p a r a t u r y  do k r io p rz e c h o w y w a n ia  tkanek  i n a 
r z ą d ó w ,  w w yniku czego  u z y s k a  s i ę  m a t e r i a ł y  
do p r z e s z c z e p ó w ,p rz e c h o w y w a n e  w s i e c i  banków 
k r io g e n ic z n y c h .  W d ro ż e n ie  tech n ik i  k r i o t e r a p e -  
u ty c zn e j  do n i s z c z e n ia  tkank i  now otw orow e j w 
k r i o c h i r u r g i i  d o p ro w a d z i  do u r u c h o m ie n ia  p r o 
dukcj i  a p a r a t u r y  do s to s o w a n ia  k r i o t e r a p i i  en d o 
skopow ej w onko log ii ,  g in ek o lo g i i ,  la ry n g o lo g i i  
i p ro k to lo g i i .  U ru c h o m ie n ie  p ro d u k c j i  a p a r a t u r y  
k r i o c h i r u r g i c z n e j  do s to s o w a n ia  w e n d o sk o p ii  
p ozw o li  na w ykonyw anie  w ie lu  zab iegów  w w a r u n 
k ac h  a m b u la to ry jn y c h  z a m i a s t  w sz p i ta lu .

A p a r a t u r a  e l e k t r o n ic z n a  do pom i a r ó w i a n a l iz y  
sy g n a łów e l e k t r y c z n y c h

W e le k t r o n ic z n e j  a p a r a t u r z e  do p o m ia ró w  i 
a n a l i z y  sygna łów  e l e k t r y c z n y c h  o b s e r w u je  s i ę  
d u żą  r ó ż n o r o d n o ś ć  za s to so w a ń ,  w y n ik a ją c ą  z 
z fak tu ,  iż  sy g n a ły  p o m ia r o w e  u zy sk iw an e  z 
p r z e tw o rn ik ó w  w e jś c io w y c h  s ą  s y g n a ła m i  e l e k 
t r y c z n y m i ,  w y m a g a ją c y m i  odpow iedn iego  p r z e 
tw o r z e n ia .  Z z a s a d y  a p a r a t u r a  ta  wykonyw ana 
j e s t  o b e c n ie  w św ie c ie  ja k o  s y s t e m o w a  /d o  
w z m a c n ia n ia ,  m odyf ikow an ia  p o s ta c io w e g o ,  
f i l t r a c j i ,  p r z e t w a r z a n i a ,  r e j e s t r a c j i  i w iz u a l i 
z a c j i  sygna łów  e l e k t r y c z n y c h  w ró ż n y c h  p a s 
m a c h  i p o z i o m a c h / .  W o s ta tn im  d z i e s i ę c i o l e 
c iu  j e s t  to z r e g u ły  a p a r a t u r a  p r z y s to s o w a n a  
do w s p ó łp r a c y  z k o m p u te r e m .  G łów nym  c e le m  
p o d e jm o w an y c h  p r a c  b ad a w cz y ch  i k o n s t r u k c y j 
nych  j e s t  u r z e c z y w is tn i e n i e  w ie lo za d an io w e g o ,  
e l e k t r o n ic z n e g o  s y s t e m u  p o m ia ro w e g o  w kilku  
w e r s j a c h ,  u w z g lę d n ia ją c y c h  s p e c y f ic z n e  p o t r z e 
by nauk i .  P r z y j ę t a  k o n c e p c ja  k o n t r o l e r a  s y s t e 
m ow ego  o p a r t a  j e s t  na s t a n d a r d z i e  m e c h a n ic z 
nym  i e l e k t r y c z n y m  / k a n a ł  1 / 0 /  k o m p u te r  IBM 
P C .  P o n a d to  r o z w i ja n e  b ędą  k o n s t r u k c j e  a u to 
n o m ic z n y c h  u r z ą d z e ń  z w budow aną j e d n o s tk ą  
c e n t r a ln ą .

P r z e d m i o t e m  o p ra c o w a ń  i w d ro ż e ń  b ę d ą  n a 
s tę p u ją c e  s y s te m y :

- w ie lo funkcy jny  s y s t e m  p o m ia ro w y  do p o m ia 
r u  b a rd z o  m a ły c h  n ap ięć  s ta ły c h  i zm ien n y c h  
/ n a  p o z io m ie  n an o w o l tó w / ,  w o b e c n o ś c i  z n a c z 
nej sk ładow ej  szu m o w ej.  P o  o b r ó b c e  an a lo g o -  
wej sy g n a ł  z o s ta j e  p r z e tw o rz o n y  na p o s ta ć  c y 
f ro w ą  i z a r e j e s t r o w a n y  w p a m ię c i ,
- r e j e s t r a t o r  p r z e z n a c z o n y  do r e j e s t r a c j i  z 
po d w y ż sz o n ą  g ę s to ś c i ą  z a p isu  na k a s e c i e  c y f r o 
wej typu C O M PA C T e l e k t r y c z n y c h  sygnałów  
w o ln o zm ien n y c h  w p r z e d z i a l e  n ap ięć  i l O  m V
do ¿"10 V z c z t e r e c h  n ie z a le ż n y c h  ź ró d e ł .  R ów 
n o c z e ś n ie  no tow ane  j e s t  w z m o c n ie n ie  k ażdego  
k ana łu ,  kod c h a r a k t e r y s t y k i  f i l t r u  i n u m e r  b ie 
ż ą c y  e k s p e r y m e n tu .  R e j e s t r a t o r  u m o ż l iw ia  
swobodny o d cz y t  k a s e t  w p o s ta c i  ana logow ej .
-  m odułow y s y s t e m  a n a l iz y  sygna łów  - MSAS 
p r z e z n a c z o n y  do p o m ia r u ,  a n a l iz y  w idm ow ej i 
w iz u a l i z a c j i  sygna łów  e l e k t r y c z n y c h ,o d w z o r o -  
w u ją c y c h  r ó ż n e  w ie lk o ś c i  n ie e le k t r y c z n e  za 
p o ś r e d n ic tw e m  p rz e tw o rn ik ó w ,
- z e s ta w  m odułów  do a n a l i z y  i sygna łów  o s z e 
r o k im  p a ś m ie  c z ę s to t l iw o ś c i ,
-  a n a l i z a t o r  w id m a  F F T ,  w y p o saż o n y  w a u to n o 
m ic z n ą  j e d n o s tk ę  c e n t r a ln ą .

D ru g ą  s z c z e g ó ln ie  i s t o tn ą  g r u p ą  p r a c  w d r o 
żen iow ych  s ą  s y s t e m o w e  m o d u ły  p r z e tw a r z a n i a  
an a lo g o w o -c y f ro w e g o  o r ó ż n y c h  s z y b k o ś c ia c h  
i r o z d z i e l c z o ś ć i a c h ,  ta k ie  jak :
- t y p o s z e r e g  m odu łow ych  p r o g ra m o w a n y c h  
p r z e tw o rn ik ó w  an a lo g o w o -c y f ro w y c h ,  ja k o  k lu 
czow e z a d a n ie  w a r u n k u ją c e  p o p r z e d n ie  za d an ia  
sy s te m o w e ,
-  p r o g r a m o w a n e  w o l to m i e r z e  6 1 /2  cy f ro w e  do 
b a r d z o  d ok ładnych  p o m ia r ó w  n ap ięć  s ta ły c h  i 
zm ien n y c h .

O cz e k iw a ć  n a le ż y ,  iż  w ię k s z o ś ć  p a r a m e t r ó w  
w p r z y r z ą d a c h  o s i ą g a ć  będz ie  po z io m  św ia tow y. 
U za le ż n io n e  j e s t  to je d n a k  od s ta n u  k r a jo w e j  b a 
zy p o d ze sp o ło w e j  i m o ż l iw o ś c i  w y tw ó rc z y c h  p o d 

ze sp o łó w  o b a r d z o  w y so k ie j  s z y b k o śc i  d z i a ł a 
n ia  / c z a s y  k o n w e r s j i  <- 50 n s / .

P la n u je  s i ę  o p ra c o w a n ie  i w p ro w a d z e n ie  do 
s z e r o k ie g o  w y k o rz y s ta n ia  w a p a r a t u r z e  n au k o 
w o -b a d a w c z e j  z in te g ro w a n y c h  sy s te m ó w  po 
m ia r o w y c h  / Z S P / ,  k tó r y c h  s z c z e g ó ln ą  c e c h ą  
j e s t  In p lan to w a n ie  duże j c z ę ś c i  funkcji  s p r z ę 
tow ych  w ro zb u d o w a n e  funkcje  p r o g r a m u  np. w 
m ik r o k o m p u t e r a c h  P C X T /A T ;  MAZOVTA z s y 
s t e m e m  o p e r a c y jn y m  P C  DOS i o p r o g r a m o w a 
n ie m  g r a f ic z n y m .  M etoda  ta k a  r e w o lu c jo n iz u je  
t r a d y c y jn ie  po jm o w a n e  funkc je  s t e r o w n i c z o - e r -  
g o n o m lc z n e  s p r z ę tu .  W la t a c h  d z i e w ię ć d z i e s i ą 
ty c h  powinny być ju ż  d o s tę p n e  k r a jo w e  z a u to m a 
ty zo w an e  z e s ta w y  /k o m p l e k s y /  a p a r a t u r y  nau k o 
w o -b a d a w c z e j ,  g łów nie  do a u to m a ty z a c j i  a n a l i 
tyki c h e m ic z n e j ,  badań w o c h r o n ie  ś ro d o w is k a  
i a g r o t e c h n ic e .  K o n iec zn y  tu  będ z ie  k o m p le m e n - 1 
t a r n y  rozw ó j  sp rz ę g ó w  s y s te m o w y c h  o duże j 
p r z e p u s to w o ś c i  /n p .  M U LTIB US I I / .

A p a r a t u r a  do p o m ia r u  w ie lk o ś c i  m e c h a n ic z n y c h

A p a r a t u r a  do p r e c y z y jn y c h  p o m ia r ó w  w ie lk o ś 
c i  m e c h a n ic z n y c h ,  o w y so k ich  p a r a m e t r a c h  dok-

8



Z
ap

ot
rz

eb
ow

an
ie

 
na 

ap
ar

at
ur

ę 
na

uk
ow

o-
ba

da
w

cz
ą 

dla
 

pe
łn

eg
o 

1 
te

rm
in

ow
eg

o 
zr

ea
li

zo
w

an
ia

 
za

d
ań

Jw
yn

ik
aj

ąc
yc

h 
z 

pr
og

ra
m

u 
ro

zw
oj

u 
na

uk
i 

i 
te

ch
ni

ki
 

do 
19

90
 

ro
ku

3
JOcd
H £  w

o o tT co oa 05 co T-4 co TT Ol co co
t- co CO 1— t LO Ol co O co o r-t CO o CSJ

lO m tH lO co co to [>

Ol rt Ol r—1 Ol t-4* o*

O
05II>
co
CD 
r—I
44Ocd

3cd
s*oX)o;N
3■+->

o
44
3

S X
O

>> 3  •m a
£  N

CO rH Lf5 Ol co co co rr o rH CO LO
co co CO O* 05 co 05 o rH LO t O

1 1 rH co O co CO co CO o 1 1 1 Ol rH

rH rT -d i—l 1—1 sT rH O
CM

rH O LO 1—4 CO Ol Ol co I> CO CM co to CO lO
05 O 05 •d 05 £> Ol OD co o rH rH O Ol
CO

1 I
lO 05 TT CO co m co

I
CO

1
05 CO

a
3HHO
bO
O

CO
cd*N
c
cd
3

o
PU

s
NI

CO CO CO O O CO M4 O co CO
05 o lO CO t> LO CM co rn
CM rH to co o rH to !> rH co

CM O
rH

rH H
rH

M4 CO CO CM r-

co
Ol

ŁO
Ol
co

co

3  
* o 
3 

X  3" 
•»—»

Ł*o-*->
44
cd0)
Pn

obo
3oN
o
•*■4
3

44
odl-H
o
u
s0)

a
3N
3
a
cdrH
X

O
0)
a
CQ

3
3N

•o
cd"N

>5
3
>>N
CO
cd
§

44O
cM
O

44
3

O
'CO
o

44

*'O
3
5
a
oa
ox
N
Cl

3

sCl
cd
3
3■+■*
cdu
cda

<

44V
&MO

44O

o
'COo
44

i*SD
3
cd•*h
ao
a
o

X
cd
3Na•H
3o
3•+->

44
o

cd3
3
-4-»3
3
cda

43 o
&NO
u i
3
cd

44 
o  <11
a
■ r—łO
so
o

44

£
SD
3
cd

aoa
o

X
ai
3
3-(■»
cd
3
cda

<

?>> 
3 
3  -+-» . 

44 
3  
3

O
so
O3
CO
cd

X
cd
X

Z
N
cd3o
*
SD3
cd•—i
BO
a
o

Z *cd ■o 
3  rM 
3  Cd
4-» — *
3 3
3  a> 
3 ■£
<  s

3
3
3
M
O
-H

44
O
> .
3
N
O

i?
®
3

44
05

44
O

3
rH
a
3
H
O 3

3
ź 3
X £
3 O

iS
N

rt H
3 3
O ■f-»
a O

3
o Cli

X GQ

3 3
3 3
45 3
-3 -»-*
3 3
3 3
3 3
a a

< C

3
3*r->
>5

o+->
cd
3o
_Q
3

3
3
N

*o
cd"
N
3

D

cd".
44

O
bo
3

3
3
cd

O
&
O

-a
ci
c
N
ci

•+-»
a
o
Cl
*o
3
3»•H
ao
Cu
>»
X
Cd"
N
3
>>
N
3
PU

>5
ao

44
cao
3

44

Cl
c
N
y
>>+-»
a
0
1o44 ‘

>5
M

Cl
*
O
3
3

ao
a

o
3
3
a
o

•u

3
3
N

X I
cd
N
3
3

3
3■r->

Cl
•uo
3
bo
3
£
O
3
3

s
O
a

X J X  
cd" cd" 
N N
3

&
3

43
O

&
>>
N
3

X
O
3

3
3
N
O»4
8o
3
O
3

>>
X
cd
N
3
>5
N
3

p 4  W)

3
£
O
3
3
3
3r-t

X
a r
N
3

5*
3

CU

44
O
CO
i>>
&
3
O
cd

c?
N
Cl
3
a
N
3

JD
3
N

3

O«-4
3
3
N
Cl
3"

3
N
O

3
3
S
3

N
X
N
0
h <4

1  O3 CP
« & 3  40 3 C 
a  0 

<  bo

3  
N
0  
£  
3  
X  
3  
JD

1
O 
£  
O 

44 
3  
3  
3
3  
3  
3

»  to

ti a  «  co
>  ‘ 3  
'W 'tS

44
Cl

o
b o
3
3
N
O
>>
3

44
3

X
X
3

^N3

3
O
N
O

CU

co CM rH Ol CO LO C- co rH Ol co co o* r? rt<
rH 05 M4 Tt4 -d4 M4 M4 lO to to LO LO to rH LO
O* t - 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 rH »—i
O O O O O O o O O O O O O o o rH rH

in
ŁO



ła d n o ś c i  i w y so k im  s to p n iu  n o w o p z e sn o śc i ,  w y
p e ł n ić  m a  g łę b o k ą  lu k ę  w ty m  o b s z a r z e  p r z e d e  
w s z y s tk im  z a ś  w p o m ia r a c h :  d łu g o śc i  / p r z e m i e 
s z c z e ń ,  w y m ia ró w  l in io w y c h / ,  o d chy leń  od z a 
łożonego  k s z ta ł tu  p o w ie r z c h n i  e le m e n tó w  o b r o 
tow ych , m a s y ,  p rze p ły w ó w  m a s y  lub  o b ję to ś c i  
c i e c z y  i gazów . Rozwój te j  g ru p y  a p a r a t u r y  bę
d z ie  z m i e r z a ł  do w z r o s tu  r o z d z i e l c z o ś c i  p o m ia 
ró w  w y m ia ró w  l in io w y c h  od 1 p m /1 0 0  m m  do 
0 ,2  f im /1 0 0  m m  o r a z  <  1 jjm dla bazy  r z ę d u  
m e t r ó w  p r z y  w y k o rz y s ta n iu  m e to d  i n t e r f e r e n 
cy jn y ch  św ia t ła  spó jnego .  Ze w zg lędu  na z n a c z e 
n ie  p o m ia ró w  p rze p ły w ó w  w m ie r n i c tw ie  p r z e 
m y s ło w y m  ro z w i ja n e  b ę d ą  z in te g ro w a n e  w ie lo -  
punktow e s y s t e m y  a n a l iz y  p rze p ły w ó w  / c ie c z y  
i g a z ó w /  z c e n t r a ln y m i  s t e r o w n ik a m i  / s t a c j a 
m i /  m ik r o k o m p u te r o w y m i .

A p a r a t u r a  do p o m ia r u  p a r a m e t r ó w  d r g a ń m e c h a 
nicznych^

J e s t  to  g ru p a  p r z y r z ą d ó w  s łu ż ą c y c h  do p o m ia 
r u  p a r a m e t r ó w  d rg a ń  m e c h a n ic z n y c h :  p r z y s p i e 
s z e n ia ,  p r ę d k o ś c i  i p r z e m i e s z c z a n i a .  S to so w a
na do c ią g ły c h  p o m ia ró w  d rg a ń  / np, w e n e r g e 
t y c e /  b ądź  t e ż  do p o m ia r ó w  d o ra ź n y c h ,  k o n t r o l 
nych ,  d ia g n o s ty c z n y c h ,  w p r z e m y ś l e  m a s z y n  
c i ę ż k ic h ,  budow nic tw ie ,  g o s p o d a r c e  m o r s k i e j  
i Innych,

N a le ż ą  do n ie j p r z y r z ą d y :
- e l e k t r o k in e ty c z n y  c z u jn ik  p r z e m i e s z c z e ń  
l in iow ych ,
-  s y g n a l i z a to r  s p o k o jn o ś c i  b iegu m a s z y n ,
-  m in ia tu r o w y  u n iw e r s a ln y  m ie r n ik  d rg a ń ,
-  cz u jn ik  do badań  e r g o n o m e t r y c z n y c h ,
-  p ie z o u n ip o la rn y  cz u jn ik  p r z y s p i e s z e n i a .

Ww. p r z y r z ą d y  p o s ia d a j ą  w y jśc io w e  sygna ły
p o m ia r o w e  e l e k t r y c z n e .  M ogą w s p ó łp ra c o w a ć  
ze s t a c j o n a r n y m i  s y s t e m a m i  a u to m a ty k i  p r z e 
m y s ło w e j .

A p a r a t u r a  u l t r a d ź w iękowa
W a p a r a t u r z e  u l t r a d ź w ię k o w e j  p o w s ta je  w ie 

l e  o r y g in a ln y c h  r o z w ią z a ń  w te c h n ik a c h  b ez in -  
w a z y jn y c h  j a k  i w z a s to s o w a n ia c h  czynnych . 
N ie in w a zy jn y  c h a r a k t e r  badań  pow oduje s z c z e 
gó lne  z a in te r e s o w a n i e  ty m i  t e c h n ik a m i  w r ó ż 
nych  d z ie d z in a c h  d iag n o s ty k i  m e d y c z n e j .  N a j 
b l i ż s z e  l a t a  p r z y n i o s ą  o p r a c o w a n ie  w k r a ju  
m . in. u l t r a s o n o g r a f u  c z a s u  r z e c z y w is te g o  do i 
bad a n ia  s e r c a  o r a z  p r z e p ły w u  k rw i  i u l t r a s o 
n o g ra fu  c z a s u  r z e c z y w is t e g o  do badań  n a rz ą d ó w  
j a m y  b r z u s z n e j .  A p a r a ty  te  d z ię k i  w y p o saż en iu  
w s y s t e m  m ik r o k o m p u te r o w y  p o zw o lą  na w ie lo 
r a k ą  o b ró b k ę  s y g n a łu ,d a ją c  m o ż l iw o ś ć  s z c z e 
gółow ej i n t e r p r e t a c j i  u zy sk an e g o  u l t r a s o n o g r a -  
m u .  T e n d e n c je  te c h n ik i  św ia to w e j  b ęd ą ce  w y
z n a c z n ik ie m  k ie ru n k u  d z ia ła ń  k ra jo w y c h  z m i e 
r z a j ą  do d a l s z e g o  r o z s z e r z a n i a  z a k r e s u  badań , 
s to s o w a n ia  te c h n ik i  c y f ro w e j ,  d o sk o n a len ia  
czu jn ików  p o m ia r o w y c h  i k o m p u te r y z a c j i  ob 
ró b k i  echa.

W z a k r e s i e  a p a r a t u r y  u l t ra d ź w ię k o w e j  do z a 
s to s o w a ń  c z y n n y ch  p rz e p ro w a d z o n o  k o n c e n t r a 
c j ę  p r a c  nad d e z i n t e g r a t o r e m  m i k r o o r g a n i z 

m ów , do z a s to s o w a ń  w so n o c h e m i i  o r a z  w c h i 
r u r g i i  / n ó ż  c h i r u r g i c z n y  do tk a n ek  m ię k k ic h  i 
nóż c h i r u r g i c z n y  do u su w an ia  guzów m ó z g u / .  
P r z e w id u je  s ię  ró w n ie ż  rozw ó j  m e to d  e m is j i  
a k u s ty c z n e j  CEA do ce lów  badań  n i e n i s z c z ą 
c y c h  i z a s to s o w a n ie  tych  m e to d  w c h e m i i  i g ó r 
n ic tw ie .  R o z w ija n e  będą  o p ra c o w a n ia  a p a r a t u 
r y  do s p e k t ro s k o p i i  fo to a k u s ty c z n e j  PAS, w z a 
s to s o w a n ia c h  naukow ych i p r z e m y s ło w y c h  np. : 
w p r z e m y ś l e  sp o żyw czym .

O k r e ś le n ie  p o t r z e b  na a p a r a t u r ę  
na u k o w o -b a d a w c z ą  dla pe łnego  i te rm in o w e g o  

z r e a l i z o w a n ia  zad ań  w y n ik a ją c y c h  z 
p r o g r a m u  rozw o ju  nauki i te ch n ik i  

do 1 990 ro k u

C e le m  u s ta le n ia  z a p o t rz e b o w a n ia  na a p a r a 
t u r ę  n a u k o w o -b a d a w c z ą  dla z r e a l i z o w a n ia  z a 
dań w y n ik a jąc y ch  z p r o g r a m u  ro z w o ju  nauk i i 
te c h n ik i  do 1990 ro k u  p r z e p ro w a d z o n o  badan ia  
an k ie to w e .  B a d a n ia m i  o b ję to  w s z y s tk ie  f o rm y  
f in a n so w a n ia ,  j a k ie  s k ła d a j ą  s i ę  na ten  p r o 
g r a m ,  to  j e s t :
-  C e n t r a ln e  P r o g r a m y
B a d a w c z o -R o z w o jo w e  115 p r o g r a m ó w
- C e n t r a ln e  P r o g r a m y
B a d ań  P o d s ta w o w y c h  71 p r o g r a m ó w
- R e s o r to w e  P r o g r a m y
B a d a w c z o -R o z w o jo w e  166 p r o g r a m ó w
-  R e s o r to w e  P r o g r a m y
B a d ań  P o d s ta w o w y c h  13 p r o g r a m ó w

R a z e m  442 p r o g r a m y

U sta lo n o  i p r z e d s ta w io n o  w ta b e l i  1 z a p o 
t r z e b o w a n ie  na a p a r a t u r ę  n a u k o w o -b a d a w c z ą ,  
p o c h o d z ą c ą  z p r o d u k c j i  k r a jo w e j ,  j a k  ró w n ież  
z im p o r tu  z p i e r w s z e g o  / w  ta b e l i  K S/ 1 z d r u 
g iego  o b s z a r u  p ła tn ic z e g o  / w  ta b e l i  K K / .  Z e 
s ta w ie n ia  dokonano w nieładzie p o d b ra n ż  S y s te 
m a ty c z n e g o  W ykazu  W yrobów , Z z e s ta w ie n ia  
w yn ika ,  iż  z a p o t r z e b o w a n ie  na a p a r a t u r ę  w y
n o s i :
- o g ó łe m  - 51, 5 m ld  zł
- z p ro d u k c j i
k r a jo w e j  -  14, 3 m ld  zł co  s ta n o w i 27, 8%
- z im p o r tu  KS - 20, 1 m ld  z ł  co s tanow i 39, 0%
- z im p o r tu  KK - 17, 1 m ld  z ł  co s tanow i 33,2%

G łów nym  d o s ta w c ą  a p a r a t u r y  n a u k o w o -b a 
daw cze j  s ą  k r a j e  s o c ja l i s ty c z n e ,  d o s t a r c z a j ą 
ce  39,0%  a p a r a t u r y .  O z n a c z a  to  Spadek / b i o 
r ą c  pod uw agę l a t a  u b ie g łe /  dos taw  a p a r a t u r y  
k ra jo w e j  w s to s u n k u  do a p a r a t u r y  d o s t a r c z a 
ne j  z k ra jó w  so c ja l i s ty c z n y c h .  W l a t a c h  u b ie g 
łych  d o s ta w y  te  były na  ró w n y m  p o z io m ie  po 
1 /3  c a ło ś c i  dos jaw . Z a p o t rz e b o w a n ie  na im p o r t  
z KK u t r z y m u je  s i ę  na  n ie z m ie n n y m  p o z i o m i e '  
1 /3 .

G łów nym i o d b io r c a m i  a p a r a t u r y  s ą  p o d b r a n 
że:
0944 - a p a r a t u r a  do p o m ia r ó w  o r a z  badań  
w ła s n o ś c i  i s t r u k t u r y  m a te r i a łó w  /23%  p o t r z e b  
a p a r a tu r o w y c h / .  P o d b r a n ż a  ta  j e s t  ró w n ie ż  
n a jw ię k s z y m  o d b io r c ą  a p a r a t u r y  im p o r to w a n e j  
z KK /26% te j a p a r a t u r y / .
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0942 - a p a r a t u r a  e l e k t r o n ic z n a  do p o m ia ró w  
w ie lk o ś c i  e l e k t r y c z n y c h  /1 9 ,  6% p o t r z e b  a p a r a 
tu r o w y c h / .
0953 - p r z y r z ą d y  p o m ia r o w e  f iz y k o -o p ty c z n e  
/15%  p o t r z e b  a p a r a t u r o w y c h

P r o g r a m  p r o d u k c ji  i r o z w o ju 
a p a r a t u r y  n au k o w o -b a d a w c z e j do 1990 r oku 

w u k ła d zie  p r o d u c entów

C e le m  u z y s k a n ia  d a n y c h ,d o ty c z ą c y c h  p r o d u k 
c j i  k ra jo w e j  a p a r a t u r y  n au k o w o -b ad a w cze j  
p r z e p ro w a d z o n o  bad a n ia  an k ie to w e  w 490 j e d 
n o s tk a c h  o rg a n iz a c y jn y c h .  W o p a r c iu  o u z y s k a 
ne m a t e r i a ł y  u s ta lo n o ,  iż  135 je d n o s te k  j e s t ,  
b ądź  s ta n ie  s ie  w b ie ż ą c e j  p i ę c io l a tc e  p r o d u 
c e n ta m i  a p a r a t u r y  n a u k o w o -b a d a w c z e j ,  p o d e j 
m u ją c  tę  p r o d u k c ję  w r a m a c h  p r o g r a m u  r o z 
woju nauki i te chn ik i .  A n k ie ty z a c ją  n ie  ob ję to  
je d n o s te k  in n o w a c y jn o -w d ro ż e n io w y c h  tw o r z o 
nych zgodn ie  z U s ta w ą  z dn ia  28 l ip c a  198” r . j  
po n ie w a ż  n ie  byty one j e s z c z e  pow o łane  w c z a 
s ie  a n k ie ty z a c j i .

Szczegó łow y p r o g r a m  p ro d u k c j i  i ro zw o ju  
a p a r a t u r y  n au k o w o -b a d a w c z e j  do 1990 r o k u ,  . 
d o ty c z ą c y  p ro d u ce n tó w  i l u s t r u j e  z a łą c z n ik  2 
" P r o d u c e n c i  a p a r a t u r y  n a u k o w o -b a d a w c z e j" .

W p r o g r a m i e  tym  zes ta w io n o  dane  z u w z g lę d 
n ie n ie m  p o je d y n cz y ch  typów wyrobów . W t a b e 
l i  2 p r z e d s ta w io n o  ten  p r o g r a m  w u ję c iu  s y n te 
ty c z n y m  p o d a ją c ,  d la k aż d eg o  p r o d u c e n ta ,  
i l o ś ć  a s o r ty m e n tó w  i w a r t o ś ć  p ro d u k c j i  a p a r a 
tu r y  n a u k o w o -b a d a w c z e j .  W ym ien io n e  dane z e 
s taw iono  o d d z ie ln ie  d la  p r o d u k c j i  bazow ej,  tzn .  
bez  u w zg lę d n ie n ia  p r o g r a m u  ro z w o ju  nauk i i 
t e c h n ik i  o r a z  ja k o  w y n ik a ją c e  z t r e ś c i  tego  p r o 
g r a m u .  Na p o d s ta w ie  p r z e p ro w a d z o n y c h  a n a l i z  
w yn ika ,  iż  135 k r a jo w y c h  w y tw órców  a p a r a t u 
r y  n au k o w o -b a d a w c z e j  wykona w la t a c h  1987-90  
a p a r a t u r ę  w a r to ś c i  3 9 ,8  m ld  z ł  w b l isko  500 
a s o r ty m e n ta c h .

P r o g r a m  p r o d u k c j i  i r o z w o ju
a p a r a t u r y  naukow o -b a d a w cze j  w u k ła d zie 

p o d b r a n ż  s y s t e m a ty c z nego w ykazu  w yrobów

P r z e k s z t a ł c a j ą c  dane p r o g r a m y  p r o d u k c j i  i 
ro z w o ju  a p a r a t u r y  n a u k o w o -b a d a w c z e j  w u k ła 
d z ie  p ro d u c e n tó w  u z y sk an o  z e s ta w ie n ie  z p o d 
b r a n ż  S y s te m a ty c z n e g o  W ykazu  W yrobów . D a 
ne  z p r o g r a m u  z e s ta w io n o  w ta b e l i  3, w y k a z u 
j ą c  w a r to ś c i  p r o d u k c j i  bazow ej ,  tzn .  p ro d u k c j i  
bez  u w z g lę d n ie n ia  p r z y r o s tó w  z ty tu łu  r e a l i 
z a c j i  p r o g r a m ó w  c e n t r a ln y c h ;  w d a l s z y c h  k o 
lu m n a c h  w ykazano  p r z y r o s t y  p ro d u k c j i  d la  r ó ż 
nych  ro d z a jó w  p r o g r a m ó w  c e n t r a ln y c h .  W z e 
s ta w ie n iu  tym  n ie  m a  danych  o c e n t r a ln y c h  i 
r e s o r t o w y c h  p r o g ra m a c h ,  badań  pods taw ow ych  
z e  w zg lędu  na  fak t,  iż  p r a k ty c z n ie  n ie  w n o sz ą  
o ne  p r z y r o s tó w  p r o d u k c j i  a p a r a tu r o w e j .  W k o 
lu m n ie  8 podano  s u m a r y c z n e  w a r to ś c i  p r o d u k -

3 /
Z a łą c z n ik  d o s t a r c z a n y  j e s t  ty lko  na ż y c z e 

n ie  z e  w zg lędu  na z n a c z n ą  o b ję to ś ć

cji^a w k o lu m n ie  9 p ro c e n to w y  u d z ia ł  p r o g r a 
m u  ro zw o ju  nauk i i te ch n ik i  w p ro d u k c j i  c a łk o 
w ite j  na l a t a  1987-90 .  A n a l i z u ją c  wyniki n a le ż y  
s tw ie r d z i ć  zn a cz n y  rozw ó j  w s z y s tk ic h  w a ż n ie j 
s z y c h  p o d b ra n ż  a p a r a t u r y  n a u k o w o -b a d a w c z e j .

P r z y r o s t  p r o d u k c j i  z ty tu łu  w p ro w a d z a n ia  
p o s tę p u  n a u k o w o - te c h n ic z n e g o  w la t a c h  1987- 
90 d la  ca łe j  b r a n ż y  a p a r a t u r y  n a u k o w o -b a d a w 
c z e j  p r z e k r a c z a  40%. W zw iązku  z tym  j e s t  
r z e c z ą  n i e z m i e r n i e  w a ż n ą  d la  ca łe g o  p r o g r a ,  
m u  rozw o ju  p r o d u k c j i  a p a r a t u r y  n a u k o w o -b a 
daw c ze j  pe łn e  i t e rm in o w e  z r e a l i z o w a n ie  p r o 
g ra m ó w  ro zw o ju  nauk i i te ch n ik i ,  p r z e d e  
w s z y s tk im  zaś  C e n t r a ln y c h  P r o g r a m ó w  B a 
daw c zo -R o z w o jo w y c h .  G ra f i c z n y  o b r a z  p r o 
g r a m u  p ro d u k c j i  i ro z w o ju  a p a r a t u r y  naukow o- 
bad a w cz e j  do 1990 r o k u ;w u k ła d z ie  p o d b ra n ż  
S W W ^ilus tru je  r y s .  1.

A n a l i z u ją c  p o d b ra n ż e  SWW s tw ie rd z o n o ,  iż  
w w a r to ś c i a c h  b ez w zg lę d n y ch  n a jw ię k s z y  p r z y 
r o s t  p r o d u k c j i  w w yniku r e a l i z a c j i  p r o g r a m u  
n a s tą p i  w p o d b ra n ż y  0942 -  A p a r a t u r a  e l e k t r o 
n ic zn a  do p o m ia r u  w ie lk o ś c i  e l e k t r y c z n y c h .  
A n a l i z u ją c  n a t o m ia s t  k o lu m n ę  9 ta b e l i  3 s t w i e r 
dzono pozy tyw ną  te n d e n c ję ,  j a k a  u w idoczn i ła  
s ię  w w a r to ś c i a c h  w zg lędnych  p r z y r o s t u  p r o 
dukcj i .  P r z y r o s t  p r o d u k c j i  pow yżej ś r e d n ie j ,  
t j .  pow yże j 40%, no tu je  s i ę  w s z c z e g ó ln ie  d e 
f icy tow ych  p o d b r a n ż a c h ,  t a k ic h  jak :
-  61% w z r o s tu  p r o d u k c j i  o w a r to ś c i  3, 7 m ld  zł. 
w y s tą p i  w p o d b ra n ż y  0944 - A p a r a t u r a  do p o 
m ia r ó w  o r a z  badań  w ła s n o ś c i  i s t r u k t u r y  m a 
te r i a łó w ,
- 57% w z r o s tu  p r o d u k c j i  o w a r t o ś c i  4, 2 m ld  zł 
w y s tą p i  w p o d b ra n ż y  0953 -  P r z y r z ą d y  p o m ia 
ro w e  f i z y k o -o p ty c z n e ,
-  51% w z r o s tu  p r o d u k c j i  o w a r t o ś c i  1, 57 m ld  
z ł  w y s tą p i  w p o d b ra n ż y  0943 -  A p a r a t u r a  do 
p o m ia r u  w ie lk o ś c i  m e c h a n ic z n y c h ,
-  zn a c z n e  p r z y r o s t y  p ro c e n to w e ,  p r z y  n ie w ie l 
k ie j  p o d s ta w ie ,  w y s tą p i ły  w g r u p a c h  0951 i 0952.

Układ p r z e d s ta w io n y  pow yżej z m n ie j s z y ł  n i e 
co  na k o r z y ś ć  a p a r a t u r y  m e c h a n ic z n e j  r e l a c j e  
w p ro d u k c j i  a p a r a t u r y  e le k t r o n ic z n e j  i m e c h a 
n ic zn e j .

P r o d u k c ja  a p a r a t u r y  n au k o w o -b a d a w c z e j  w 
p o s z c z e g ó ln y c h  l a t a c h  do 1990 ro k u  z w y o d rę b 
n ie n ie m  p r z y r o s tó w ,  j a k ie  u z y s k a  s ię  w w yn i
ku r e a l i z a c j i  p r o g r a m u  ro zw o ju  nauk i i t e c h n i 
ki p r z e d s ta w io n o  w ta b e l i  4 i na r y s .  2. R y s .  2 
i l u s t r u j ę  z a s a d n ic z y  wpływ C e n t r a ln y c h  P r o g r a 
m ów  B a d aw c zo -R o zw o jo w y c h  na w ie lk o ś ć  p r o 
dukcj i  a p a r a tu r o w e j .  W 1990 ro k u  ponad  połow a 
p ro d u k o w a n e j  a p a r a t u r y  p o ch o d z ić  b ęd z ie  z 
r e a l i z a c j i  p r o g r a m u  ro zw o ju  nauk i i te chn ik i ,
D la  p o ró w n a n ia  na w y k r e s i e  n a n ie s io n o  l in ię  
p o z io m u  p o t r z e b  nauk i na a p a r a t u r ę  p ro d u k c j i  
k r a jo w e j ,  o k r e ś lo n e g o  na 3, 6 m ld  zł.  Z  p o r ó w 
na n ia  w yn ika ,  iż  ju ż  od p o c z ą tk u  p r o g r a m u ,  tj. 
od 1987 r .  , p o z io m  p o t r z e b  nauk i na  a p a r a t u r ę  
p r o d u k c j i  k ra jo w e j  j e s t  dużo n i ż s z y  od w ie lk o ś 
c i  p ro d u k c j i .  Z ja w isk o  to j e s t  j e d n a k  ty lko p o -
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P r o g r a m  p ro d u k c j i ,  ro zw o ju  a p a r a t u r y  nauko w o -b ad a w cze j  do 1990 r .
w uk ła d z ie  p roducen tów

T a b e la  2

I lo ść  w y tw arza n y ch  
a s o r ty m e n tó w

W artość ,  p ro d u k c j i  
w la ta c h  1987-90

L p . P r o d u c e n t  -  w d r a ż a ją c y w p r o d u ^  
c j l  b a z o 
wej
/  sz t .  /  .

w d ro ż en ie  
wg p r o g r a 
m ów  c e n 
t r a ln y c h  - 

/  sz t .  /

bazow a 

/ m i n  z ł /

nowo u r u 
c h a m ia n a  
wg p r o g r a 
m ów  c e n 
t r a ln y c h  
/ m i n  z ł /

ogó łem  
/ m i n  z ł /

1. A k a d e m ia  E k o n o m ic z n a  -  
W ro c ław 3 1 211 210 421

2. A k a d e m ia  G ó rn ic z o -H u tn ic z a  
K rak ó w 26 2 387 35 422

3. A k a d e m ia  R o ln i c z o - T e c h n i 
c z n a  -  O lsz ty n 4 ■ 20 20

4. A k a d e m ia  T e c h n ic z n o - R o ln i 
c z a  -  B y d g o s z c z 1 1 1

5. A KTY W IZA CJA  - S pó łdz ie ln ia  
-  K raków 1 .

6. ASPAŃ 3 5 96 110 206
7. C E B E T  COBR P r z e m y s ł u  

B etonów  - W a r s z a w a 4 32 . 32
8. C e n t r u m  B a d a w c z o - K o n s t ru k 

cy jn e  O b r a b ia r e k  -  P ru s z k ó w 3
-

189 . 189
9. C e n t r u m  T e c h n ik i  O k rę to w e j  -  

G d ań sk 2 . 9 9
10. C e n t r a ln e  L a b o r a t o r i u m  P r z e 

m y s łu  T y ton iow ego  - K raków . 1 _ • 2 2
11. C e n t r a ln y  I n s ty tu t  O ch ro n y  

P r a c y  - W a r s z a w a _ 1 _  ’ 20 20
12. COBR T e c h n ik i  K o le jn ic tw a  - 

W a r s z a w a  • 1 176 . 176
13. COBRAB1D 23 25 847 1018 . 1865
14. C O B P R E S P U  ZR K a s p r z a k a  - 

Z ak ład  D o św ia d c z a ln y  - 
W a r s z a w a 1 18 18

15. C U P R U M  Z ak ład y  B a d aw c ze  1 
P r o je k to w e  M ie d z i  -  W ro c ław . 10 _ 75 _ 75

16. CZSS "S P O Ł E M "  -  Z ak ład  B a 
daw czy  P r z e m y s ł u  P i e k a r n i c z e 
go -  B y d g o s z c z 3 146 146

17. E L K O R  -  S pó łd z ie ln ia  -  G dańsk - 1 - 80 80
18. E L P A N 10 - 718 - 718
19.. EM AG -  Z a k ła d  E le k t r o n ik i  G ó r  

n ic z e j  -  T ychy 11 - 644 644
20, E N E R G O P R O JE K T  -  G łówne 

B iu ro  Studiów i P ro je k tó w  
E n e r g e t y c z n y c h  - P o z n a ń 1 52 52

21. EU R EK A  -  P r z e d s i ę b i o r s t w o  
D o ś w ia d c z a ln o - P r o d u k c y jn e  
E le k t r o n i c z n e j  A p a r a t u r y  P o 
m ia r o w e j  -  W a r s z a w a 12 1507 1507

22. F a b r y k a  Ł o ż y s k  T o c z n y c h  - 
K r a ś n ik ' 1 — 10 10

23. F a b r y k a  S am ochodów  R o ln i 
c z y c h  -  G n iezno 1 - 60 60

24. F a b r y k a  U r z ą d z e ń  M e c h a 
n ic z n y c h  -  O s t r z e s z ó w 1 _ 3 3

25. Głów ny In s ty tu t  G ó rn ic tw a 10 5 577 118 695
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26. IIYDRA1, -  K o m b in a t  Typow ych  
E le m e n tó w  H y d ra u l ik i  Siłowej 
-  W ro c ław 2 4 4

2 “, INCO - Z a k ła d  P r o d u k c j i  A p a r a 
t u r y  E le k t r o n i c z n e j  -  W ro c ław _ ' 5 613 613

23. INCO -  Z je d n o czo n e  Z ak łady  
G o s p o d a r c z e  -  W a r s z a w a _ 2 . 141 141

29. In s ty tu t  B io c h e m i i  i B io fizyk i PAN 1 - 56 - 56
30. In s ty tu t  B udow nic tw a. M e c h a n i 

z a c j i  i E l e k t r y f ik a c j i  R oln ic tw a 
-  Z a k ła d  P o m ia ró w -K tu d z le n k o 2 22 22

31. In s ty tu t  C h e m i i  F iz y c z n e j  PAN - 1 - 12 12
32. In s ty tu t  C h e m ii  i T e c h n ik i  

J ą d r o w e j  -  W a r s z a w a _ 5 . 35 35
33. In s ty tu t  E l e k t r o t e c h n ik i  - Z a k ła d  

D o św ia d c z a ln y  - W a r s z a w a 2 . 16 16
34, In s ty tu t  E n e r g i i  A to m o w ej - 

Ś w ierk 4 .32 32
35. In s ty tu t  F iz y k i  J ą d r o w e j  - 

K raków 2 7 7
36. In s ty tu t  F iz y k i  P l a z m y  1 L a s e r o 

wej M ik r o s y n te z y _ 3 196 196
37. In s ty tu t  G ó rn ic tw a  N aftow ego i 

G azo w n ic tw a  -  K rak ó w 4 19 19
38. I n s ty tu t  L o tn ic tw a  - W a r s z a w a 13 - 261 - 261
39. In s ty tu t  Ł ą c z n o ś c i  -  P u ł tu s k - 3 - 52 52
40. In s ty tu t  ł . ą c z n o ś c i  -  W a r s z a w a 2 2 155 15 170
41. In s ty tu t  M a sz y n  P rz e p ły w o w y c h  

PAN 1 2 2
42. In s ty tu t  M echan ik i  G ó ro tw o ru  

PAN 7 4 63
43. In s ty tu t  M ech a n ik i  P r e c y z y jn e j  -  

K o łb ie l 1 30 30
44. In s ty tu t  M e l io r a c j i  i Użytków Z i e 

lo nych  - F a le n ty 1 20 20
45. I n s ty tu t  M e te o ro lo g i i  1 G o s p o d a r 

ki W odnej - W a r s z a w a 7 18 18
46. In s ty tu t  N isk ic h  T e m p e r a t u r  i 

B adań  S t ru k tu ra ln y c h  PA N 1 4 15 58 73
47. In s ty tu t  O b ró b k i  S k ra w a n ie m  - 

K raków 6 17 17
48. In s ty tu t  O c h ro n y  Ś ro d o w isk a  - 

K a tow ice ' 1 15 15
49. In s ty tu t  P o d s ta w o w y c h  P r o b l e 

m ów  T e c h n ik i  PAN 1 9 9
50. In s ty tu t  P r o b le m ó w  J ą d ro w y c h  

Ś w ierk 7 1 259 259
51. In s ty tu t  T e c h n ik i  C iep ln e j  -  Ł ó d ź 2 - 78 - 78
52. In s ty tu t  t e c h n o l o g i i  M a te r ia łó w  

E le k t r o n i c z n y c h  -  W a r s z a w a _ 2 m 23 23
53. K O N -P O L  S p ó łd z ie ln ia  P r a c y  -  

W a r s z a w a 1 50 50
54. K opa ln ia  W ęgla  K am ien n e g o  

" S ta s z ic "  -  Z ak ład  D o ś w ia d c z a l 
ny -  K a tow ice 1 15 15

55. K ra k o w sk ie  P r z e d s i ę b i o r s t w o  
G eo d e zy jn e  -  K raków 1 . 60 60

56. KRIOPAN 12 257 257
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57. L u b e l s k ie  F a b r y k i  Wag - L ub lin 1 120 120
58. MAZOWSZE - S pó łdz ie ln ia  P r a 

cy  -  O twock - 1 - 1 1
59. MEDIPAN 4 - 354 - 354
60. M E P R O Z E T  OBR M P Z  - G dańsk - 3 - 114 114
61. M E R A -B Ł O N IE  Z ak łady  M e ch a n i-

c z n o - P r e c y z y j n e  -  B łonie - 2 - 105 105
62. M E R A -L U M E L  OBR M e tro lo g i i

E l e k t r y c z n e j  -  Z ie lo n a  G ó ra 5 6 278 990 1268:

63. M E R A -P IA P  P r z e m y s ł o w y  In s ty 
tu t  A u to m a ty k i  i P o m ia r ó w 7 1 219 1 220

64. M E R A -Z U A P  Z ak ład  U rz ą d z e ń
A u to m a ty k i  P r z e m y s ł o w e j  -
S osnow iec - 1 - 3 3

65. M ERATRONIK -  Z ak ład  E l e k 
t r o n ic z n e j  A p a r a t u r y  - W a r 
sz aw a 15 1 3036 640 3676

66. M E T A L C H E M  - Z ak ład  P r o 
dukcj i  M e ta low e j  -  Annopol 1 - 37 - 37

67. M o r s k a  O b s łu g a  R ad iow a Sto
c z n i  - G dańsk - 1 - 15 15

68. M o r s k i  In s ty tu t  R y b a ck i  - Gdynia .2 - 5 - 5
69. MOTGOS S pó łdz ie ln ia  R z e m i e ś l n i 

c z a  - W a r s z a w a - 1 - 400 400
70. OBR A u to m a ty k i  i P o m ia r ó w  -

Ł ó d ź - 1 - 1 1
71. OBR A u to m a ty k i  i U rz ą d z e ń

P re c y z y jn y c h  -  Ł ó d ź - . 3 - 428 428
72. OBR E le k t r o n ik i  P ró ż n io w e j  -

W a r s z a w a 7 - 521 - 521
73. OBR T ec h n icz n e j  O bs ług i

R o ln ic tw a  -  Ż d ż a r y - 3 - 20 20
74. OBR T e c h n ik i  G e o d e zy jn e j  -

W a r s z a w a - 1 - 4 4
75. O RAM  - OBR A p a r a t u r y  M a n e 

w ro w e j  -  Ł ódź 10 - 75 - 75
76. P C O  - P r z e m y s ł o w e  C e n t r u m

O ptyk i -  W a r s z a w a 1 - 838 - 838
77. PLE - P r z e m y s ł o w y  In s ty tu t .

E l e k t r o n i k i  -  W a r s z a w a 2 5 24 386 410
78. PIM R  - P r z e m y s ł o w y  In s ty tu t  M a

szyn  R o ln ic z y c h  -  P o z n a ń 7 1 106 40 146
79. P o l i t e c h n ik a  B ia ło s to c k a 7 - 18 - 18
80. P o l i t e c h n ik a  C z ę s to c h o w sk a 2 4 70 66 136
81. P o l i te c h n ik a  G d ań sk a 26 3 669 63 732
82. P o l i t e c h n ik a  L u b e l s k a 3 - 18 ■ - 18
83. P o l i t e c h n ik a  Ł ó d zk a 20 5 107 150 257
84. P o l i t e c h n ik a  P o z n a ń s k a 4 . - 84 - 84
85. P o l i t e c h n ik a  R z e s z o w s k a 2 34 - 34
86. P o l i t e c h n ik a  S z c z e c iń sk a 3 - 3 - 3
87. P o l i t e c h n ik a  Ś ląąka 7 .1 603 80 683
88. P o l i te c h n ik a  Ś w ię to k rz y sk a 1 - - - -
89. P o l i t e c h n ik a  W a r s z a w s k a 33 5 387 124 511
90. P o l i t e c h n ik a  W ro c ła w sk a 18 8 82 43 125
91. P O L O N  - Z je d n o czo n e  Z ak łady

U r z ą d z e ń  J ą d r o w y c h  -  W a rs z a w a - 2 - 10 10
92. P O N A R -J O T E S  F a b r y k a  S z l i f ie re k

- Ł ó d ź - 2 - 12 12
93. P O N A R -Z A W IE R C IE  F a b r y k a

O b r a b ia r e k  C i ę ż k ic h - Z a w ie rc ie - 1 - 2 2
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94. P .  P .  P o l s k i e  G ó rn ic tw o  Naftowe
i G azow nic tw o _ 1 20 20

95. P R E D O M  OBR Środków  O r g a n i z a 
c y jn o -T e c h n ic z n y c h  -  R adom - 1 - 1 1

96. P R E S S  - P r z e d s i ę b i o r s t w o  P r o 
dukcy jne  A p a r a t u r y  B a d aw c ze j
- W a r s z a w a - 2 - 322 322

97. RADIOPAN 8 10 2198 3510 5708
98. RADIOTECHNIKA - P r z e d s i ę b i o r 

stw o A p a r a t u r y  E le k t r o n i c z n e j  -
W ro c ław 1 3 270 1884 2154

99. SAP - P r z e d s i ę b i o r s t w o  Z a g r a 
n iczne - 1 - 40 40

100. SOJO - P r a c o w n ia  E le k t ro n ik i
S p e c ja l i s ty c z n e j  -  W ro c ław 3 10 - 10

101. SONOPAN 17 10 752 705 1457
102. S P E C T R A -S P IN  P r a c o w n ia  E l e k 

t ro n ik i  R a d lo sp e k t ro sk o p o w e j 8 - 392 - 392
103. S pó łdz ie ln ia  P r a c y  E le k t ry k ó w  -

W a r s z a w a - 1 - 240 240
104. STOM tL - In s ty tu t  P r z e m y s ł u

G um ow ego - P ia s tó w - 1 - 18 18
105. T A N E L  - Z ak ład  E le k t r o n i c z n y  -

C zyżow ice 5 - 107 107
106. T E C H M A -R O B O T  - P r z e s i ę b i o r -  

s tw o  P ro d u k c y jn o -D o ś w ia d c z a ln e
R obót P r z e m y s ł o w y c h  -  W a r s z a w a - 1 - 180 180

107. T E C H N IP R O T  S p ó łd z ie ln ia  P r a c y  
S p rz ę tu  L a b o r a t o r y jn e g o  -  P r u s z 
ków 9 - 431 - 431

108. T E C H P A N - 5 - 294 294
109. T E P R O  - Z ak ład  T e c h n ik i  P r ó ż 

n iow ej -  K o sz a l in - 1 - 5 5
110. TEW A F a b r y k a  P ó łp rz e w o d n ik ó w

- W a r s z a w a - 2 - 300 300
111. TR IC O M ED  - COBR P r z e m y s ł u

D z ie w ia r s k ie g o  - Ł ódź 2 - 9 - 9
112. U N IT R A -D O L A M  Z ak ład  A p a r a t u 

ry  P r ó ż n io w e j  -  W ro c ła w - 1 - 110 110
113. In s ty tu t  T e l e -  i R a d io te c h n ic z n y  -

i W a r s z a w a 4 - 301 - 301
114. U N IT R A -E L M A S Z  - Z ak ład y  B u

dowy U r z ą d z e ń  T e c h n o lo g ic z n y c h  -
W a r s z a w a - 1 - 60 60

115. U N IT R A -T E L P O D  Z ak ład  D o ś w ia d 
c z a ln y  E le k t r o n i c z n y c h  P o d z e s p o 
łów i U r z ą d z e ń  T e c h n o lo g ic z n y c h
-  K ra k ó w - 1 - 75 75.

116. U n iw e r s y te t  G d ań sk i 3 - 5 - 5
117. U n iw e r s y te t  im .  A. M ic k ie w ic z a 12 1 1 13 15 28
118. U n iw e r s y te t  M a r i i  C u r l e - S k ło -

dow sk ie j 6 - 105 - 105
119. U n iw e r s y te t  S z c z e c iń s k i 1 - 24 - 24
120. U n iw e r s y te t  ¿ l ą s k i 4 - 28 - 28
121. U n iw e r s y te t  W a r s z a w s k i 7 - 29 - 29
122. UNIPAN 16 2 2011 240 2241
123. U N IP R E S  - W a r s z a w a - 1 - 4 4
124. VIS OBR N a r z ę d z i  -  W a r s z a w a - 2 - 210 210
125. WILMBR - 3 - 166 166
126. W y ż sz a  Szkoła  I n ż y n ie r s k a  -

R adom 6 - 48 - 48

.1.6



1 2 3 4 5 6 /
127. W yższa  Szkoła I n ż y n ie r s k a  -  

Z ie lo n a  G ó ra 3 26 26
128. W y ż sz a  Szkoła P e d a g o g ic z n a  - 

K raków 1 16 16
129. Z a k ła d  P o m ia r o w o - B a d a w c z y  E n e r - .  

g e tyk i - G liw ice 1 1 88 60 148
130. Z ak ład y  T e le w iz y jn e g o  S p rz ę tu  

P ro f e s jo n a ln e g o  - W a r s z a w a 1 15 15
131. ZAM - Z ak ład y  U rz ą d z e ń  M e c h a 

n ic zn y c h  -  Kęty 4 99 99
132. ZE ELW R O - 9 . 225 225
133. ZOPAN Z ak ład  O p ra c o w a ń  i P r o 

dukcj i  A p a r a t u r y  N aukowej -  
W a r s z a w a 9 2316 2316

134. ŻO LIB O R Z  - S pó łdz ie ln ia  - 
W a r s z a w a 1 4 4

135. UNITRA-UNIM A - Z ak ład  U r z ą 
dzeń  E le k t ro n i c z n y c h - 3 - 298 298

R A -Z E  M 470 259 23841 15971 39812

PRODUKCJA
RAZEM

Fbziom potrzeb 
nauki na apara
turę produkcji 
krajowej

mld zł.

CPBR

produkcja
bazowa

R y s .  2. P r o d u k c ja  a p a r a t u r y  n au k o w o -b a d a w c z e j  w p o s z c z e g ó ln y c h  l a ta c h  do 1990 r .
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szt

Rys .  3. I lo ść  a s o r ty m e n tó w  a p a r a t u r y  n au k o w o -b a d a w c z e j  w p o s z c z e g ó ln y c h  l a ta c h  
do 1990 r .

z o r n ie  o p ty m is ty c z n e .  W y tw a rz a n a  nadw yżka  
k ie ro w a n a  j e s t  do s e k to r a  p r z e m y s ł u  i na  e k s 
p o r t  do KS, p r z y  c z y m  i lo śó  e k s p o r to w a n a  nie 
ró w n o w a ży  p o z io m u  im p o r tu  z KS sz ac o w a n eg o  
na 5 m ld  zł. B r a k  rów now ag i e k s p o r to w o - im -  
p o r to w e j  z k r a j a m i  s o c j a l i s ty c z n y m i  w ynika  z 
fak tu ,  że p oz iom  te c h n ic z n y  a p a r a t u r y  k r a j o 
wej j e s t  n iż s z y  od p o z io m u  te jż e  a p a r a t u r y  w 
k r a j a c h  s o c ja l i s ty c z n y c h .

E k s p o r t  a p a r a t u r y  n au k o w o -b a d a w c z e j  do II 
o b s z a r u  p ła tn ic z e g o  p r a w ie  n ie  i s t n ie j e .  Z a c h o 
dzi  p y ta n ie  w ja k im  s topn iu  z m ie n i  s i ę  na  k o 
r z y ś ć  ta  sy tu a c ja  w wyniku r e a l i z a c j i  p r o g r a 
m u  p o s tę p u  n a u k o w o - te c h n ic z n e g o  do 1990 r o 
ku. B l i ż s z a  a n a l i z a  w y k a z a ła ,  że  z w ię k sz y  s lg  
e k s p o r t  do k ra jó w  s o c ja l i s ty c z n y c h .

W ykonawcy te m a tó w  z C e n t r a ln y c h  P r o g r a 
m ów  B a d a w c z o -R o z w o jo w y c h  z a k ła d a ją  z n a c z 
ny e k s p o r t  nowo u r u c h a m ia n e j  p ro d u k c j i  do I 
o b s z a r u  p ła tn ic z e g o .  N ie n a le ż y  o c z e k iw a ć  z a 
s a d n ic z y c h  z m ia n ,d o ty c z ą c y c h  e k s p o r tu  a p a r a 
tu r y  n au k o w o -b a d a w c z e j  do II o b s z a r u  p ł a t n i 
cz eg o .  R ea l izow anym , w p r o g r a m i e  ro zw o ju  
nau k i  i tech n ik i  c e lo m  n ie  s ta w ian o  bow iem  w y

m a g a ń  o c h a r a k t e r z e  e k s p o r to w y m  do II o b s z a 
r u  p ła tn ic z e g o ,  W odpow iedn ich  k o lu m n a c h  t a 
be l i  4 w ykazano  i lo ś c i  a s o r ty m e n tó w  a p a r a t u r y  
n a u k o w o -b a d a w c z e j  p o z o s ta j ą c y c h  w p ro d u k c j i  
bazow ej o r a z  ja k ie  z o s ta n ą  ko m p le k so w o  z m o d e r 
n izow ane  w t r a k c i e  r e a l i z a c j i  p r o g r a m u .  D ane
p r z e d s ta w io n o  na r y s .  3, Na o g ó lną  i lo ś ć  191 
a s o r ty m e n tó w  p ro d u k o w a n e j  a p a r a t u r y  k o m p le k 
sow o z m o d e rn iz o w a n y c h  będz ie  do 1990 roku  
108 a s o r ty m e n tó w ,  t j .  56, 5% z czego :
- 9"  m o d e rn iz o w a n y c h  a s o r ty m e n tó w  pochodz i 
z CPBR>
- 10 m o d e rn iz o w a n y c h  a s o r ty m e n tó w  pochodz i 
z R P B P ,
-  1 nowe o p r a c o w a n ie  pochodz i z ZRN.

S t ru k tu ra  p o t r z e b  i p r o d u k c j i  
k ra jo w e j  a p a r a t u r y  n au k o w o -b ad a w cze j  

do 1990 roku

S t r u k tu r ę  tę  p r z e d s ta w io n o  w ta b e l i  5, w u-  
k ła d z ie  p o d b ra n ż  S y s te m a ty c z n e g o  W ykazu W y
robów  /o d p o w ie d n ie  dane  w zię to  z ta b e l i  1, do 
ty c z ą c e j  z a p o t rz e b o w a n ia  i z ta b e l i  2, d o ty c z ą 
ce j  p ro d u k c j i  a p a r a t u r y  n a u k o w o -b a d a w c z e j / .
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W o s ta tn ie j  k o lu m n ie  za ty tu łow ane j  "O cena  
s y tu a c j i "  dokonano r o z l i c z e n ia  a p a r a t u r y  w z a 
k r e s i e  po d aż y  i popytu. Na ry s .  4 po k az an o  
g r a f ic z n y  o b r a z  s t r u k tu r y .

A n a l iz a  w y k az a ła ,  że z a p o t rz e b o w a n ie  r ó ż 
nych d z ied z in  nauki na a p a r a t u r ę  n a u k o w o -b a 
d a w c z ą  w obec n e j  p ię c io l a tc e  k s z ta ł tu je  s i ę  na 
p o z io m ie  51, 5 m ld  zł,  n a t o m ia s t  w tym  s a m y m  
o k r e s i e  w yprodukow ana z o s ta n ie  w k r a ju  a p a 
r a t u r a  o w a r to ś c i  39, 8 m ld  zł. O z n a c z a  to , że 
k r a jo w e  z d o ln o śc i  p ro d u k c y jn e  p o k ry w a ją  p o 
t r z e b y  a p a r a tu r o w e  na p o z io m ie  80%.

S zczegó łow a a n a l i z a  w y k az a ła ,  że t r z y  pod 
b r a n ż e  m a ją  d e c y d u ją cy  wpływ na s y tu a c j ę  w 
d z ie d z in ie  a p a r a t u r y .  Są to:

0942 -  A p a r a t u r a  e l e k t r o n ic z n a  do p o m ia ró w  
w ie lk o ś c i  e l e k t r y c z n y c h ,
0944 - A p a r a t u r a  do p o m ia r ó w  o r a z  badań 
w ła s n o ś c i  i s t r u k t u r y  m a te r i a łó w ,
0953 - P r z y r z ą d y  p o m ia r o w e  f izy k o -o p ty c zn e .

W p o d b ra n ż y  0942 p ro d u k c ja  a p a r a t u r y  wyno
s i  ponad  16 m ld  zł p r z y  r e l a c j i  łą c z n y c h  p o t r z e b  
nauk i w y n o sz ą c y c h  10 m ld  zł,  co o z n a c z a ,  że 
p r o d u k c ja  k ra jo w a  w tej p o d b ra n ż y  o 60% p r z e 
k r a c z a  p o t r z e b y  k ra jo w e .

W p o d o ra n ż y  0944 s y tu a c ja  m a  c h a r a k t e r  o d 
w ro tn y .  P r o d u k c ja  w ynos i  6 m ld  z ł ,  a  p o t r z e b y  
12 m ld  zł, co d a je  50% p o k ry c ia ,  N ied o b o ry  
te j  g ru p y ,  j a k  i g rup :

0945 - A p a r a t u r a  do p o m ia ró w  c iep ln y c h ,  a k u s 
ty c z n y c h  i c z a s u ,
0947 - A p a r a t u r a  sp e c ja l iz o w a n a ,
0948 -  U rz ą d z e n ia  l a b o r a to r y jn e ,
0951 -  P r z y r z ą d y  p o m ia r o w e  o p ty c zn e  do p o 
m i a r u  d łu g o śc i  i k ą ta

w y n ik a ją  z dużego  w n ich  ud z ia łu  m e c h a n ik i  
p r e c y z y jn e j .

S topień  opanow an ia  i p o s tę p  w m e c h a n ic e  
p r e c y z y jn e j  j e s t  z n a c z n ie  n iż s z y  n iż  w a p a r a 
t u r z e  e lek tron iczne j . .  P r z e m y s ł  m e c h a n ik i  p r e 
cy z y jn e j  j e s t  b a r d z o  inw es to ch ło n n y  i w ym aga  
z a t r u d n ie n i a  w ysoko  kw alif ikow anej i u s t a b i l i 
zow anej k a d r y  p r a c o w n ic z e j .  W ie lo le tn ie  n ie 
d o in w es to w an ie  tego  p r z e m y s łu  o r a z  zn a cz n a  
f lu k tu a c ja  k a d ro w a  spow odow ały  s y tu a c ję ,  k tó 
r a  d o p ro w a d z i ła  do pew nego  r e g r e s u  g o s p o d a r 
czego .  N ie d o s ta te c z n y  rozw ó j te j  b ra n ż y  pd- 
c z u w a ln y  j e s t  n ie  ty lko  w a p a r a t u r z e  naukowo- 
b ad a w cz e j  m e c h a n ic z n e j ,  a l e  ró w n ie ż  w u r z ą 
d z e n ia c h  te c h n o lo g ic z n y c h  e l e k t r o n ik i ,  r z u t u 

j ą c  na  p r o d u k c ję  e le m e n tó w  I p o d zespo łów  e l e k 
t r o n ic z n y c h ,  a  n a s tę p n ie  na  p r o d u k c ję  s a m e j  
a p a r a t u r y  e l e k t r o n ic z n e j .

W p o d b ra n ż y  0953 - " P r z y r z ą d y  p o m ia ro w e  
f iz y k o - o p ty c z n e " ,  o b s e rw u je  s i ę  rów now agę  
p o p y to w o -podażow ą^ ksz t .a ł tu jącą  s ię  na p o z i o 
m ie  8 m ld  zł.

A n a l iza  p o t r z e b  im p o r to w y c h  
z II o b s z a r u p ła tn ic ze g o

A n a lizy ,  k tó re j  k o n ie c z n o ść  p r z e p r o w a d z e 
n ia  wynika z powodu o g r a n ic z e ń  dew izow ych, 
dokonano w uk ła d z ie  p ro d u c e n t  - a s o r ty m e n t .

Układ d o ty czący  p roducen tów  p rz e d s ta w io n o  
w ta b e l i  6 pn. " Z e s ta w ie n ie  p ro d u ce n tó w ,  k tó 
ry c h  a p a r a t u r a  j e s t  n a j l ic z n ie j  z a p o trz e b o w a n a  
p r z e z  r e a l i z a to r ó w  p r o g ra m ó w  c e n t r a ln y c h " .
Z a n a l iz y  te j  t a b e l i  w yn ika ,  że a p a r a t u r a ,  k tó 
r e j  zakup p rze w id y w a n y  j e s t  w w ięk szy c h  I lo ś 
c ia c h ,  powinna być naby ta  w znanych  f i rm a c h  
św ia tow ych ,  gdyż j e s t  to  g w a ra n te m  w ysokiej 
j a k o ś c i  tych  zakupów.

Układ a s o r ty m e n to w y  p rz e d s ta w io n o  w tabe li  
7 pn. "W ybrana  a p a r a t u r a  nau k o w o -b ad a w cza  
p lanow ana do zakupu z KK w n a jw ię k sz y c h  i l o ś 
c ia c h  dla r e a l i z a c j i  p ro g ra m ó w  ro zw o ju  nauki 
i te ch n ik i" .  P e łn a  l i s t a  te j  a p a r a t u r y  zna jdu je  
s ie  na w ydruku  k o m p u te ro w y m  .

A n a l iz u ją c  w ym ien ione  z e s ta w ie n ia  nasuw a 
s i ę  w n iosek ,  że zakup te j s a m e j  k la sy  a p a r a t u 
r y  nauko w o -b ad a w cze j  p r z e w id z ia n y  j e s t  w r ó ż 
nych f i rm a c h .  P r o c e d u r a  ta  c z ę s to  nie m a  u z a 
sa d n ie n ia  m e r y to r y c z n e g o  /w  sk r a jn y c h  p r z y 
p ad k a ch  p lanu je  s i ę  naw et k i lk u n a s tu  d o s ta w 
c ó w / .  D z ia ła ln o ś ć  taka  z p e w n o śc ią  zna cz n ie  
s k o m p l ik u je  o b s łu g ę  s e rw is o w ą  a p a r a tu r y  i w 
k o n se k w e n c j i  obn iży  s ta n  je j  s p r a w n o ś c i  i m o ż 
l iw o ś c i  w y k o rz y s ta n ia .  N a le ż y  dodać ,  że sk o 
o rd y n o w a n ie  k ie runków  zakupów w płynęłoby  na 
o b n iż k ę  cen.

W nioskuje  s ię ,  aby  w r a m a c h  p o ro z u m ie ń  
m ię d z y n a ro d o w y c h  o k r e ś lo n e  z o s ta ły  / n a  o k r e s  
k ilku  l a t / ,  f i r m y  z k tó ry c h  dokonyw ane będą  
zakupy z C e n tra ln e g o  F u n d u szu  D ew izowego. 
Z a w a rc ia  ta k ich  p o ro z u m ie ń  powinny dokonać 
CH Z , łą c z n ie  z d z i a ła ją c ą  w U rz ę d z ie  P o s tę p u  
N a u k o w o -T e ch n iczn e g o  i W d rożeń ,  K o m is ją  do 
s p r a w  o p e ra ty w n eg o  s te ro w a n ia  p ła tn o śc ia m i  
z C e n tra ln e g o  F u n d u szu  D ew izow ego.

S zczegółow ej a n a l iz ie  poddano w s z y s tk ie  a -  
s o r ty m e n ty  a p a r a t u r y ,  k tó ry c h  im p o r t  p r z e w i 
dz ian y  j e s t  z KK. S tw ie rdzono ,  że i s tn ie j ą  dwie 
główne p rz y c z y n y jU tru d n la ją c e  p o d ję c ie  p r o d u k 
c j i  k ra jo w e j  tych  w yrobów. D la a p a r a t u r y  e l e k 
t r o n ic z n e j  j e s t  to b ra k  k ra jo w e j  p ro d u k c j i  e l e 
m en tów  i p o d zespo łów  o b a rd z o  w ysok ich  p a r a 
m e t r a c h  te ch n ic zn y c h  1 ja k o śc io w y c h  / k l a s a
d o k ła d n o śc i ,  s t a ło ś ć  p a r a m e t r ó w  w c z a s i e ,  
s p e c ja ln e  w y k o n a n ie / .  Spraw y te j  n ie  r o z w ią ż e ,  
n a w e t  w p e r s p e k ty w ie  n a s tę p n e j  p ię c io la tk i ,  
p r o g r a m o w a n ie  p o s tę p u  n a u k o w o - te ch n ic zn e g o  
w p o d z e sp o ła c h  e le k t ro n ic z n y c h .  D la a p a r a t u 
r y  n ie e le k t r o n ic z n e j  b a r i e r ę  s tan o w i m e c h a n i 
ka p r e c y z y jn a ,  k tó r e j  n ie d o s ta te c z n y  ro zw ó j .

4 /' W ydruk  k o m p u te ro w y  d o s ta r c z a n y  j e s t  ty lko 
na s p e c ja ln e  ży c ze n ie .
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Z e s t a w ie n ie  p r o d u c e n tó w ,k tó r y c h  a p a r a t u r a  j e s t  n a j l ic z n ie j  
z a p o t rz e b o w a n a  p r z e z  r e a l i z a to r ó w  p r o g r a m ó w  c e n t r a ln y c h

T a b e la  6

F i r m a K r a j
I lo ść  a p a r a tó w  

z a p o trz e b o w a n y c h
Z a p o t rz e b o w a n a  a p a r a t u r a

B a l z e r s L ie c h te n s te in 25 a p a r a t u r a  c i ś n ie n io w o -p r ó ż n io w a ,  
p o m p y ,  s p e k t r o m e t r y  m a s o w e ,  m i e r n i 
ki o p ty c zn e  g r u b o ś c i  w a r s tw

B e c k m a n
I n s t r u m e n t s

USA- 106 a p a r a t u r a  a n a l i ty c z n a  c h e m ic z n a ,  r a d i o 
m e t r y c z n a ,  r e j e s t r a t o r y ,  s p e k t ro f o to m e  • 
t r y ,  u l t r a w i ró w k i

B r t íe l  K ja e r D an ia 205 a p a r a t u r a  a k u s ty c z n o - t e n s o m e t r y c z n a ,  
r e j e s t r a t o r y , a p a r a t u r a  s e j s m o m e t r y c z n a

F r i t s c h R F N 23 a p a r a t u r a  l a b o r a to r y jn a :  m ły n k i ,  p r z e -  
s ie w a c z e ,  s e d y m e n ta to r y

H ew le t t  P a c k a r d USA 186 k o m p u te r y ,  k a lk u la to ry ,  a p a r a t u r a  e l e k 
t r o n ic z n a  p o m ia r o w a ,  a p a r a t u r a  m i k r o 
fa low a ,  p ó łp rze w o d n ik o w a ,  s to s o w a n a  w 
te le k o m u n ik a c j i ,  a p a r a t u r a  a n a l i ty c z n a  
c h e m ic z n a ,  r a d io m e t r y c z n a ,  u r z ą d z e n i a  
i a p a r a t u r a  s to s o w a n a  w m e d y c y n ie

H e r a e u s RF N 32 u r z ą d z e n i a  t e r m o te c h n ic z n e ,  c i e p l a r k i ,  
k o m o r y ,  p ie c e ,  d e s ty l a r k l

H oneyw ell USA 26 a p a r a t u r a  e l e k t r o n ic z n a  do p o m ia ró w  
e le k t r y c z n y c h

H o tt in g e r  Ba ldw in R F N 122 a p a r a t u r a  e l e k t r y c z n a  i e l e k t r o n ic z n a  
do p o m ia r ó w  te n s o m e t r y c z n y c h ,  c i ś n ie ń  
d y n a m ic z n y c h ,  r e j e s t r a t o r y

K ei th ley
I n s t r u m e n t s

USA 13 a p a r a t u r a  e l e k t r y c z n a  i e l e k t r o n ic z n a  
p o m ia r o w a

L e y  bold R F N 18 a p a r a t u r a  p ró ż n io w a

LK B Szw ecja 61 a p a r a t u r a  a n a l i t y c z n a  c h e m ic z n a ,  r a d i o 
m e t r y c z n a ,  s p e k t r o f o to m e t r y ,  u l t r a w i 
ró w k i ,  k a l o r y m e t r y ,  c h r o m a to g r a f y

New B r u n s w ic k USA 19 a p a r a t u r a  s to s o w a n a  w b io c h e m i i  -  t e r -  
m o te c h n lc z n a

Opton F e in te c h n ik R F N 18 m ik r o s k o p y  o p ty c zn e  i e l e k tro n o w e ,  
f o to m e t ry

P e r k i n  E l m e r USA 81 a p a r a t u r a  p o m ia r o w ą  c h e m ic z n a ,  s p e k 
t r o f o t o m e t r y ,  k a l o r y m e t r y ,  c h r o m a t o 
g ra fy

P h i l i p s H o lan d ia 192 a p a r a t u r a  e le k t r o n ic z n a ,  te le w iz y jn a ,  
a p a r a t u r a  a n a l i t y c z n a  c h e m ic z n a ,  a p a r a 
tu r a  r e n tg e n o w s k a ,  m ik r o s k o p y  e l e k t r o 
nowe, s p e k t r o m e t r y  neutronów*

P y e  U n ica m W. B r y ta n ia 69 a p a r a t u r a  t e r m o r ó ż n ic o w a ,  s p e k t ro f o to 
m e t r y ,  c h r o m a to g r a f y

R a d io m e te r D an ia 26 a p a r a t u r a  p o m ia r o w a  e l e k t r o c h e m ic z n a ,  
r a d io m e t r y c z n a

R ohde  S c h w a rz R F N 47 a p a r a t u r a  e l e k t r y c z n a  i  e l e k t r o n ic z n a  
do p o m ia r ó w  e le k t r y c z n y c h ,  a p a r a t u r a  
r a d io t e le fo n i c z n a

S a r to r i u s R F N 74 wagi i m ik r o w a g i  a n a l i t y c z n e ,  a p a r a t u 
r a  p o m ia r o w a  c h e m ic z n a ,  n e f e lo m e t r y

S h im adzu J a p o n ia 21 c h r o m a to g r a f y ,  s p e k t r o f o to m e t r y ,  
l i c z n ik i  c z ą s t e k
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S ie m e n s R F N 39 a n a l i z a to r y  gazów, a p a r a t u r a  r e n tg e n o w 
ska ,  a p a r a t u r a  e l e k t r o n ic z n a  p o m ia ro w a

S o la r t r o n W. B r y ta n ia 14 a p a r a t u r a  p o m ia ro w a  e le k t r o n ic z n a ,  
o sc y lo sk o p y  p am ię c io w e

T e c a t o r S zw ecja 18 a p a r a t u r a  p o m ia ro w a  i p o m o c n ic z a  s t o 
sow ana w b io ch em ii

T e k t ro n ix USA 284 a p a r a t u r a  e le k t r o n ic z n a  p o m ia ro w a ,  
a p a r a t u r a  an a lo g o w o -cy f ro w a ,  
a n a l i z a to r y  w idm

z a ró w n o  w z a k r e s i e  w y p o sa ż e n ia  te c h n o lo g i c z 
nego , j a k  i k u l tu ry  p ro d u k c j i ,  r z u tu j e  na p r o 
d u k c ję  w innych  b r a n ż a c h .  S p o śró d  w yrobów  
przewidywanych  do zakupu w KK w y b ra n o  te ,  
k tó r y c h  p o d ję c ie  p r o d u k c j i  k ra jo w e j  j e s t  s t o 
sunkow o n a j p r o s t s z e ;  w y ro b y  te  ze s ta w io n o  w 
ta b e l i  8. P r o p o z y c ję  a s o r ty m e n to w ą  u z u p e łn io 
no p r o p o z y c ją  p o te n c ja ln y c h  w ytw órców . O dpo
w ied n ie  k o m ó r k i  U rz ę d u  P o s tę p u  N aukow o- 
T e c h n ic z n e g o  i W d ro ż eń  w r a z  z o r g a n a m i  z a 
ło ż y c ie l s k im i ,  w inny r o z p a t r z y ć  sz cz eg ó ło w o  
m o ż l iw o ś c i  p ro d u k c y jn e  w edług  tego  w ykazu  i 
do łożyć  w s z e lk ic h  s t a r a ń ,  aby  n ie zw ło c zn ie  
p o d ją ć  p ro d u k c ję  w y m ie n io n y ch  ta m  wyrobów .

Stan p o s ia d a n ia  i g o s p o d a rk a  u n ik a ln ą  
a p a r a t u r ą  n a u k o w o -b a d a w c z ą

J a k  ju ż  w sp o m n ia n o  we w c z e ś n i e j s z e j  c z ę ś c i  
p r o g r a m u  un ika lna  a p a r a t u r a  n au k o w o -b ad a w 
c z a  lu b  a p a r a t u r a  s z c z e g ó ln ie  cenna  to taka ,  
k tó r e j  w a r to ś ć  p o czą tk o w a j e s t  w y ż sz a  od 1 
m in  zł. T a  g ru p a  a p a r a t u r y ,  ja k o  n a jb a r d z ie j  
w a r to ś c io w a  i n a jb a r d z ie j  def icy tow a j e s t  przed-! 
m io t e m  s z c z e g ó ln e j  uwagi je d n o s te k  i o sób  z a j -  ! 
m u ją c y c h  s i ę  p r o b le m a ty k ą  a p a r a tu r o w ą .  Z e s t a 
w ien ie  i lo ś c io w o - w a r to ś c io w e  s ta n u  p o s ia d a n ia  
te j  a p a r a t u r y ,  s p o r z ą d z o n e  w u k ła d z ie  r e s o r t o 
w ym  na dz ień  01. 12. 1987 r .  p r z e d s ta w io n o  w 
ta b e l i  9. J a k  w ynika z ta b e l i ,  a p a r a t u r ą  t ą  d y s 
p o n u ją  403 p laców ki n au k o w o -b ad a w cze .  Ł ą c z 
na i lo ś ć  a p a r a tó w  w y n o s i  10, 1 ty s .  sz tuk^a w a r 
to ś ć  ic h  1 8 ,3  m ld  zł. A n a l i z a  s t r u k tu r y  z a k u 
pów, z e s ta w io n a  w ta b e l i  11 w y k az a ła ,  iż  u- 
d z ia ł  a p a r a t u r y  p o lsk ie j  w c a ło ś c i  w ynos i  17, 3% 
w s to su n k u  i lo ś c io w y m  i 15, 1% w s to su n k u  w a r 
to śc io w y m ,  co ś w ia d c z y  o n is k im  p o z io m ie  p o l 
sk ie g o  p r z e m y s ł u  a p a r a tu r o w e g o .

Na p o cz ą tk u  l a t  s i e d e m d z ie s i ą ty c h  w p ro w a 
dzono c e n t r a ln y  s y s t e m  o ce n y  s ta n u  a p a r a t u r y  
n a u k o w o -b a d a w c z e j  w c e lu  sp ra w n e g o  c e n t r a l 
nego  d ysponow an ia :  p o te n c ja łe m  a p a r a tu r o w y m ,  
ro z d z ie ln i c tw e m  def icy tow ych  po zy c j i  a p a r a t u 
r y  n a u k o w o -b a d a w c z e j ,  p o c h o d z ąc e j  z p r o d u k 
c j i  k r a jo w e j  i l im i t e m  dew izow ym  na zakup  a -  
p a r a t u r y  z im p o r tu .  S y s te m  ten  s to so w a n y  był 
p o w sz e c h n ie ,  a w ięc  w r e s o r t a c h  g o s p o d a r 
c z y c h ,  M in i s t e r s tw ie  N auki i S zko ln ic tw a W yż
sz e g o  o r a z  w P o l s k i e j  A k a d e m ii  Nauk. W p r o 
w ad z o n e  w la t a c h  o s i e m d z ie s i ą ty c h  z m ia n y  s y 

s te m o w e  spow odow ały ,  że ak tu a ln ie  j e s t  on s to 
sow any w P o ls k ie j  A k a d e m ii  Nauk.

D o ty c h c z a s  n ie  z o s ta ły  o p ra c o w a n e  m e c h a n i 
zm y  e k o n o m icz n e ,  s k ła n ia ją c e  p o s ia d a c z y  a p a 
r a t u r y  do je j  r a c jo n a ln e g o  w y k o rz y s ta n ia .  
W niosku je  s ię ,  aby  w odpow iednich  p r z e p i s a c h
d o ty c z ą c y c h  g o sp o d a rk i  f inansow e j je d n o s te k  
p o s ia d a ją c y c h  a p a r a t u r ę  n au k o w o -b ad a w czą  z a 
s to so w a n e  z o s ta ły  s y s t e m y  e k o n o m ic z n e ,  o b l i 
g u ją c e  do o p ty m a l iz a c j i  s tanów  p o s ia d a n ia ,  
o p ty m a l iz a c j i  zakupów i za ch ę ty  w k ie ru n k u  o d 
p ła tn eg o  u d o s tę p n ia n ia  a p a r a tu r y .

U rz ą d  p r e f e r u j e  rozw ój L a b o r a to r ió w  Ś ro d o 
w iskow ych  o r a z  tych  je d n o s te k ,  k tó r e  p o d e jm ą  
d z i a ła ln o ś ć  w s y s t e m ie  w ydz ie lonego  rachunku  
ekon o m icz n eg o .  J e s t  to m o ż liw e  d z ięk i  z a s t o 
sow an iu  odpow iedn ich  p rz e p isó w ,w y n ik a ją c y c h  
z:

- R o z p o rz ą d z e n ia  Rady M in is t ró w  z dn ia  25. 04. 
1983 r .  w s p r a w ie  s z c z eg ó ło w y ch  z a sa d  g o sp o 
d a r k i  f inansow e j pańs tw ow ych  sz k ó l  w y ższ y ch
/ Dz. U. N r  28 /8 3  poz. 136/.
- R o z p o rz ą d z e n ia  Rady M in i s t ró w  z dnia 13, 12. 
1985 r .  w s p r a w ie  s z c z eg ó ło w y ch  z a s a d  g o s p o 
d a rk i  f inansow e j j e d n o s te k  b a d a w c z o - r o z w o jo 
w ych  /D z .  U. N r  6 1 /85  poz. 316 / .  Z i s t n i e j ą 
cych  f o r m  o rg a n iz a c y jn y c h ,  do n a j s z y b s z e g o  
z a s to s o w a n ia  tych p r z e p is ó w  n a jb a r d z ie j  p r z y 
s to s o w a n e  s ą  l a b o r a t o r i a  ś ro d o w isk o w e  ze 
w zg lędu  na usługow y c h a r a k t e r  ich  d z i a ła ln o ś 
c i  o r a z  z w ią z a n ą  z tym  s t r u k t u r ę  o r g a n iz a c y j 
ną.

W g o s p o d a rc e  a p a r a t u r ą  n a u k o w o -b ad a w czą  
duże z n a c z e n ie  m a  s p r a w n o ś ć  obs ług i s e r w i s o 
w ej te j  a p a r a tu r y .  Na t e r e n i e  k r a ju  d z ia ła  119 
punktów  s e rw iso w y c h ,  k tó r e  r e a l i z u j ą  a u t o r y 
zowane n a p ra w y  i k o n s e rw a c je  a p a r a t u r y  d o 
s t a r c z a n e j  p r z e z :  296 f i r m  z a g ra n ic z n y c h ,  53 
p ro d u ce n tó w  k ra jo w y c h  i 3 r a d z ie c k ie  c e n t r a le  
hand lu  z a g ra n ic z n e g o .  O c e n ia ją c  s y tu a c ję  s e r 
w iso w ą  n a le ż y  s tw ie r d z ić ,  że ten  r o d z a j  us ług  
n ad a l  n ie  n a d ą ż a  za b ie ż ą c y m i  p o t r z e b a m i  u ż y t 
kowników. D o tyczy  to z w ła s z c z a  sz c z e g ó ln ie  
ce n n e j  a p a r a t u r y  n au k o w o -b ad a w cze j ,  i m p o r to 
w ane j  głównie z II o b s z a r u  p ła tn ic ze g o .  W P o l s 
ce  ek sp lo a to w a n e  s ą  a p a r a ty  n a u k o w o -b ad a w cze  
z 858 f i r m  zach o d n ich ,  z czego  s e r w i s  z a b e z -
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W y b ra n a  a p a r a t u r a  n a u k o w o -b a d a w c z a  p la n o w a n a  do zakupu  z im p o r tu  KK 
w n a jw ię k s z y c h  i lo ś c ia c h  dla r e a l i z a c j i  p r o g r a m ó w  ro zw o ju  nauk i i t e c h n ik i

T a b e la  7

N azw a a p a r a tu
I lo ść

a p a r a tó w
I lo ść

p ro d u ce n tó w P r o d u c e n c i

1 2 3 4

A n a l i z a to r y  
c z ę s to t l iw o ś c i  
/w id m a  i sy g n a łó w / 50 10 A d v a n te s t  -  J a p o n ia  

A i l t e c h / E a to n  -  USA 
A n r i t s u  - J a p o n ia  
A po llo  L a s e r s  - USA 
B r i ie l  K ja e r  -  D an ia  
H e w le t t  P a c k a r d  - USA 
Ono Sokki -  J a p o n ia  
S p e c t r a  P h y s i c s  - USA 
T a k e d a  R iken  - J a p o n ia  
T e k t ro n ix  -  USA

A n a l i z a to r y  gazów 34 14 A ntek  - USA 
A u e r  -  RFN
B e c k m a n  I n s t r u m e n t s  - USA 
BUchi - S z w a jc a r ia  
H a r tm a n n  B ra u n  - R F N  
C an t  -  W. B r y ta n ia  
L i n s e i s  -  R F N  
L e c o  - USA'
N o r s k  -  N o rw e g ia  
O r io n  R e s e a r c h  -  USA 
R a d io m e te r  - D an ia  
S e rv o m e x  - W . . B r y ta n ia  
S ie m e n s  -  R F N  
T e le d y n e  - USA

A n a l i z a to ry  s tanów  
lo g ic z n y c h 67 10 E l s in c o  -  A u s t r i a  

E n a r t e c  - USA 
H ew le tt  P a c k a r d  - USA 
Iw a tsu  -  J a p o n ia  
K lk u su i  -  J a p o n ia  
P h i l i p s  - H o land ia  
S c h lu m b e r g e r  -  F r a n c j a  
S o la r t r o n  - W. B r y ta n ia  
Sony - J a p o n ia  
T e k t ro n ix  -  USA

A p a r a ty  do p o m ia r u  
c h ro p o w a to ś c i 20 4 E l c o m e t e r  - W. B r y ta n ia

H o m m e lw e r k e  - R F N
M itu toyo  - J a p o n ia
R ank  T a y l o r  H obson  - W, B r y ta n ia

C h r o m a to g r a f y
c iec zo w e 77 10 B e c k m a n  I n s t r u m e n t s  -  USA

B io t ro n ik  - R F N
F a l l i n g  N u m b e r  -  Szw ec ja
H e w le t t  P a c k a r d  -  USA
K n a u e r  -  R F N
LK B  - S zw ec ja
M a lv e r n  - W. B r y ta n ia
P e r k i n  E l m e r  -  USA
P y e  U n ica m  - W, B r y ta n ia
S h im adzu  - J a p o n ia

26



1 2 3 4

C h r o m a to g r a f y
gazow e 71 6 A n a ly t ica l  - W. B ry ta n ia  

H ew le tt  P a c k a r d  -  USA 
P e r k in  E l m e r  - USA 
P y e  U n ica m  - W. B ry ta n ia  
Shim adzu  - Ja p o n ia  
V a r ia n  - USA

L ic z n ik i
s c y n ty la c y jn e 44 8 B e c k m a n  I n s t r u m e n t s  -  USA 

H a rsh a w  - USA 
H ew le tt  P a c k a r d  -  USA 
LK B - Szw ecja 
L a s e r  P r e c i s i o n  - USA 
N u c le a r  D a ta  -  USA 
O r t e c  - USA 
R a d io m e te r  - D ania

M agnetofony
p o m ia ro w e 68 10 B r i i e l - K ja e r  - D an ia  

H ew le tt  P a c k a r d  -  USA 
H o t t in g e r -B a ld w in  - RFN  
O v e r s e a s  G -  W. B ry ta n ia  
P h i l ip s  - H olandia 
R a c a l  - W. B ry ta n ia  
S chenck - R F N  
T e a c  - H olandia  
T r a n s a m e r i c a  - RFN

M ie rn ik i  p o z io m u  
dźw ięku  / s o n o m e t r y / 35 6 A i l t e c h / E a to n  - USA 

B r ü e l - K j a e r  - D an ia  
H ew le tt  P a c k a r d  - USA 
F i s c h e r  - R F N  
S ie m e n s  - R F N  
W andel G o l te rm a n n  - R F N

M łynki l a b o r a to r y jn e 45 7 A lp in e  - R F N  
B a u m e i s t e r  - RFN 
B r a b e n d e r  - RFN  
F a l l i n g  N u m b e r  - Szw ecja 
F r i t s c h  - RFN  
M e s s e r  -  A u s t r i a  
T e c a t o r  -  Szw ec ja

O s c y lo g ra fy
p ę t l ic o w e 27 8 A t la s  C opco A B E M  - Szw ecja 

H ew le t t  P a c k a r d  -  USA 
H oneyw ell - USA 
H o t t ln g e r  B a ldw in  -  RFN 
Iw a tsu  - J a p o n ia  
P h i l i p s  -  H o landia  
S iem e n s  - RFN  
T e k t ro n ix  - USA

O sc y lo sk o p y  p a m i ę c i o 
w e ,  c y f ro w e ,  p r ó b k u 
ją c e 281 14 G o e r z  E l e c t r o  -  A u s t r i a  

H ae fe ly  -  S z w a jc a r ia  
H ew le t t  P a c k a r d  -  USA 
H ita ch i  - J a p o n ia  
Iw a tsu  -  J a p o n ia  
K ik u su l  -  J a p o n ia  
L K B  - Szw ecja  
O m eg a  -  USA 
P a c k a r d  -  R F N  
P h i l i p s  -  H o landia

-
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R e j e s t r a t o r y  / w i e l o 
k an a ło w e ,  xy, xy t,  
c y f r o w e / 112

S p e k t r o f lu o ry m e t r y

S p e k t r o fo to m e t ry  
a b s o r p c j i  a to m o w ej

S p e k t r o fo to m e t ry  
/ I R ,  UV, UV-V IS, NIR

34

63

68

34

Rohde S c h w a rz  -  R F N  
S o la r t r o n  -  W. B r y ta n ia  
T e k t r o n ix  - USA 
U n iv e r s a l  E le k t r o n i k  - A u s t r i a

B a te x  -  USA
B e c k m a n  I n s t r u m e n t s  -  USA
B riie l  K ja e r  -  D an ia
C ole  P a r m e r  -  USA
E le k t r o n ik  -  R F N
F r a n k l in  E l e c t r i c  - USA
G o e r z  E l e c t r o  - A u s t r i a
Gould  A dvance  -  A u s t r i a
G ra p h te c  - J a p o n ia
H aenn i and  C ia e g  -  S z w a jc a r ia
H a r tm a n n  B r a u n  - R F N
H e l l ig e  - R F N
H e w le t t  P a c k a r d  - USA
H oneyw ell  - USA
H o t t in g e r  B a ldw in  -  RFN
Hugo S achs  - USA
K e ith le y  -  USA
K em p f  R e m e r s  - R F N
K ro h n e  -  R F N
Kipp Zonen  -  H o land ia
L i n e a r  -  USA
L i n s e i s  - R F N
O x fo rd  I n s t r u m e n t s  -  W. B r y ta n ia
P e i s e l e r  -  R F N
P h i l i p s  - H olandia
R a c a l  -  W. B r y ta n ia
R e c o r d  -  J a p o n ia
R igaku  D enk i -  J a p o n ia
S ch a f fn e r  -  S z w a jc a r ia
S e ta r a m  - F r a n c j a
S ie m e n s  E le m a  - Szw ec ja
S ie m e n s  - R F N
T a n d b e r g  - Narwę gia
T r a c  - J a p o n ia

A m in c o  -  USA 
B e c k m a n  I n s t r u m e n t s  - USA 
H itach i  -  J a p o n ia  
K o n tro n  -  R F N  
P e r k i n  E l m e r  - USA 
S h im adzu  - J a p o n ia

B e c k m a n  I n s t r u m e n t s  - USA 
I n s t r u m e n t a t io n  L a b o r a t o r y  -  USA 
P er .k ln  E l m e r  - USA 
P y e  U n ic a m  - W. B r y ta n ia

B e c k m a n  I n s t r u m e n t s  -  USA 
B r u k e r  - R F N  
L K B  -  Szw ec ja  
P e r k i n  E l m e r  - USA 
P y e  U n ic a m  - W. B r y ta n ia  
R h e o t r o n ic s  -  USA 
S h im adzu  -  J a p o n ia
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1 2 3 4

W agi a n a l i ty c z n e 60 4 A n s e lm a  I n d u s t r ie  - A u s t r i a  
Ilaldi F i l s  - S z w a jc a r ia  
M e t t l e r  - S z w a jc a r ia  
S a r to r iu s  - RFN

W irów ki,  u l t r a w i ró w k i 50 10 A lf a - L a v a l  - Szw ecja
B e ck m an  in s t r u m e n t s  - USA
C h r i s t  - RFN
H einke l - RFN
LKB - Szwecja
R eyno lds  Spin - USA
S h a rp ie s  - W. B ry ta n ia
Shendon - USA
Sony - J a p o n ia
S o rv i r a l  - F r a n c j a

W z m a c n ia c z e  p o m i a 
ro w e  c z ę s to t l iw o ś c i  
n o śn e j  / m o s t k i  t e n s o -  

. m e t r y c z n e / 152 11 B r i i e l - K ja e r  - D ania  
H a m a m a ts u  - Ja p o n ia  
Honeyw ell - USA 
H o t t in g e r  Baldwin - RFN 
Ithaco  - Ja p o n ia  
M a tec  - USA 
Nikon Kohden - J a p o n ia  
O r t e c  _- USA 
P h i l ip s  - H olandia 
P r in c e t o n  - A pp lied  - USA 
T e k t ro n ix  - USA

p ie c z a  za le d w ie  228 f i r m ,  t j .  ok. 26 ,6% . W 
p r o g r a m i e  ro zw o ju  nauk i i te ch n ik i  do 1990 r .  
p r z e w id u je  s i ę  zakup  a p a r a t u r y  z 329 f i r m  z a 
chodn ich ,  z k tó r y c h  je d y n ie  73 zapew n ia  a u t o 
ry z o w a n y  s e r w i s  w k r a ju .  G w a ra n to w a n ie  s e r 
w isu  powinno byó je d n y m  z g łów nych  Czynników 
d ec y d u ją c y c h  o w y b o rz e  o fe r ty .

Sp raw a  k o n ie c z n o ś c i  u p o rz ą d k o w a n ia  s y s t e 
m u  zakupów o m a w ia n a  była ró w n ie ż  w r o z d z i a 
l e ,  d o ty c z ą c y m  im p o r tu  z II o b s z a r u  p ła tn i c z e 
go, N ieco  le p ie j  p r z e d s t a w ia  s i ę  s y tu a c ja  z 
o b s łu g ą  s e r w is o w ą  a p a r a t u r y  im p o r to w a n e j  z 
k r a jó w  s o c ja l i s ty c z n y c h .  S p o ś ró d  136 d o s ta w 
ców s e r w i s e m  o b ję ty c h  j e s t  79, tj .  58%. R o z 
m i e s z c z e n i e  punktów  s e rw is o w y c h  a p a r a t u r y  
n a u k o w o -b a d a w c z e j  w u k ła d z ie  p o d b ra n ż  SWW 
i w ojew ódz tw  p r z e d s ta w io n o  w ta b e l i  10 o r a z  
n a  m a p c e  k o n tu ro w e j  P o l s k i .  I s tn ie je  o c z y w is 
te  p o w ią z a n ie  r o z m i e s z c z e n i a  s i e c i  s e r w i s o 
wej z u p ra w ia n y m i  p r z e z  je d n o s tk i  s e r w i s u j ą c e  
d y sc y p l in a m i  naukow ym i.

A k tu a ln ie  w P o l s c e  s to sunkow o  w s z e c h s t r o n 
n ą  d z i a ła ln o ś ć  i n f o rm a c y jn ą  na  r z e c z  a p a r a t u 
r y  n au k o w o -b a d a w c z e j  s p r a w u je  C e n t r a ln y  O ś r o  
dek  B a d a w c zo -R o zw o jo w y  A p a r a t u r y  B a d aw 
c z e j  i  D y d ak ty c zn e j  -  COBRABiD - w P o z n a 
niu. O ś r o d e k  e m i tu je  c y k l ic z n ie  i n f o r m a to r y  
z z a k r e s u :
- s e rw is o w e j  o b s łu g i  a p a r a t u r y ,

-  a p a r a t u r y  n a u k o w o - b a d a w c z e j 's z c z e g ó ln ie  
ce n n e j  w p la ców kach  nau k o w o -b ad a w czy c h ,
-  us ługow ych  la b o ra to r ió w  b a d a w c z o -p o m ia r o 
wych.

U tr z y m a n ie  te j  d z ia ła ln o ś c i  j e s t  ja k  n a j b a r 
d z ie j  ce low e 1 u z a sa d n io n e .

P e r s p e k ty w y r ozwoju  i p ro d u k c j i  
a p a r a t ur y  nauk o w o -b ad a w cze j  do 1995 r o ku

P r o g r a m  ro zw o ju  a p a r a t u r y  n a u k o w o -b ad a w 
c z e j  om ów iony  sz cz eg ó ło w o  we w c z e ś n ie j s z y c h  
r o z d z i a ł a c h  z je d n o z n a c z n ie  s fo rm u ło w a n y m i 
z a d a n ia m i  p r a c  w c e n t r a ln y c h  p r o g r a m a c h  w 
la ta c h  1.987-90 zakończy  s i ę  o p ra c o w a n ie m  o-  
koło 500 typów nowych a s o r ty m e n tó w .  O s ią g n ię 
c ie  p e łne j  zd o ln o śc i  p ro d u k cy jn e j  n a s tą p i  w 
p ie r w s z y c h  la ta c h  p r z y s z ł e j  p ię c io la tk i .

O s ią g n ię ty  w 1990 r .  p oz iom  p ro d u k c j i  a p a 
r a t u r y  o w a r to ś c i  15, 6 m ld  zl s tw o rz y  m o ż l i 
w ość u z y s k a n ia  w n a s tę p n y c h  la ta c h  p rz e w a g i  
e k s p o r tu  nad im p o r t e m  w o b r o c ie  z k r a j a m i  I 
o b s z a r u  p ła tn ic ze g o .  T w o rz o n e  s y s t e m y  l e p s z e 
go w y k o rz y s ta n ia  i s t n ie j ą c y c h  po tenc ja łów  a p a 
ra tu r o w y c h  /w  tym rozw ó j L a b o r a t o r ió w  Ś ro d o 
w isk o w y c h /  spow odują  z m ia n ę  w r e l a c j i  m i ę 
dzy  p r o d u k c ją  a p a r a t u r y  n a u k o w o -b ad a w cze j  
a  z a p o t rz e b o w a n ie m  rynku  k ra jo w e g o .  W b ie 
ż ą c e j  p ię c io l a tc e  p o k r y c ie  p o t r z e b  k ra jo w y c h
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■ A s o r ty m e n t  a p a r a t u r y  n au k o w o -b a d a w c z e j  p ro p onow any  
do z w ię k s z e n ia  lu b  r o z p o c z ę c i a  k ra jo w e j  p r o d u k c j i  a n ty im p o r to w e j

T a b e la  8

N az w a a p a r a tu P ro p o n o w a n i  w y tw ó rc y
I lo ść  a p a r a tó w  
z a p o t rz e b o w a n y c h  

z KK

A n a l i z a to r y  c z ę s to t l iw o ś c i  
/w id m a  i sy g n a łó w /

COBRABiD
ZD P o l i te c h n ik a  W a r s z a w s k a 50

A n a l i z a to r y  gazów MERA - K F A P 34

A n a l i z a to r y  s tanów  lo g ic z n y c h ZOPAN, M ERATRONIK 67

C h r o m a to g r a f y  c ie c z o w e COBRABiD 
I C h F -P A N  
T E C H M A -R O B O T 77

C h r o m a to g r a f y  gazow e ZE ELW R O  
ICSO 71

M agneto fony  p o m ia r o w e Z D -Z R K 63

M ie rn ik i  p o z io m u  dźw ięku SONOPAN 35

O sc y lo sk o p y  p a m ię c io w e ,  p r ó b k u ją c e RADIOTECHNIKA
UN ITRA-UNIM A 281

R e j e s t r a t o r y  /w ie lo k a n a ło w e ,  XY, 
X Y T, c y f r o w e /

M E R A -L U M E L
COBRABiD 112

S p e k t r o fo to m e t ry  / I R ,  UV, 
U V-VIS, N IR / ASPA N

E M C O - P ło c k
SONOPAN
U N IT R A -C O B R E S P U 68

W z m a c n ia c z e  p o m ia r o w e  c z ę s t o t l i 
w o śc i  n o śn e j  / m o s t k i  t e n s o m e t r y c z -  
n e /

Z ak ład  E le k t r o n i c z n e j  A p a r a t u r y  
P o m ia r o w e j  E L A P  
ZD -IBM 1ER W a r s z a w a  
Z D -I n s ty tu t  L o tn ic tw a 152

P i e c e  l a b o r a to r y jn e  
w y s o k o te m p e r a tu ro w e

E L T E R M A  - L u b u s k ie  Z ak łady  
T e r m o te c h n i c z n e  -  Świebodzin 25

W iró w k i,  u l t r a w i ró w k i S p ó łd z ie ln ia  M echan ików  
P R E C Y Z JA 50

pow inno  w y n ie ś ć  75%. N a le ż y  o c z e k iw a ć ,  że  w 
n a s tę p n e j  p i ę c io l a tc e  r e l a c j e  te  z b l iż ą  s i ę  do 
90%.

O b se rw o w a n y  o b e c n ie  t r e n d  do tw o rz e n ia  
M a ły ch  J e d n o s te k  inn o w acy jn y ch  p ro d u ce n tó w  
a p a r a t u r y  w s k a z u je ,  że  p r z y j ę t e  z a ło ż e n ie  
w z r o s tu  m o c y  p ro d u k c y jn y c h  t ą  d r o g ą  j e s t  
r e a ln e .  Nowe m e c h a n iz m y  g o s p o d a r c z e  s t o s o 
w ane  w p r z e m y ś l e ,  pow inny  ró w n ie ż  spow odo
w a ć  z n a c z n y  w z r o s t  m o ż l iw o ś c i  p ro d u k c y jn y c h  
w te j  b ra n ż y .  J u ż  w 1988 r .  w U rz ę d z i e  P o s t ę 
pu N a u k o w o -T e c h n ic z n e g o  i W d ro ż e ń  p o d ję te  
z o s t a n ą  p r a c e  nad u tw o r z e n ie m  bazy  p lan u  r o z 
w oju  a p a r a t u r y  n au k o w o -b a d a w c z e j  na  p r z y s z ł ą  
p i ę c io l a tk ę ,  w a s p e k c i e  m a k s y m a ln e g o  o g r a n i 
c z e n i a  I m p o r tu  z II o b s z a r u  p ła tn ic z e g o  a p a r a 
t u r y  s p r o w a d z a n e j  w dużych  i l o ś c i a c h  np. o s c y 
lo s k o p y  cy f ro w e  z p a m i ę c i ą ,  c h r o m a to g r a f y ,  
s p e k t r o m e t r y .  Z a ło ż e n ie  ta k ie  m u s i  z o s ta ć

p r z y j ę t e  z e  w zg lędu  na o g r a n ic z e n ie  ś ro d k ó w  
dew izow ych  o r a z  k o n ie c z n o ś ć  r e k o m p e n s a ty  
zakupów  s p e c j a l i s t y c z n e j  b a z y  p o d z e sp o ło w e j  
z II o b s z a r u  p ła tn ic z e g o .

P r o g r a m  ro z w o ju  k ra jo w e j  bazy  p o d z e s p o ło 
wej ze w zg lędu  na  m a łe  i lo śc io w o  z a p o t r z e b o 
w a n ie  na  duży  a s o r t y m e n t  s p e c ja l iz o w a n y c h  
uk ładów  n ie  p r z e w id u je  p o d ję c ia  ta k ie j  p r o d u k 
c j i .  W ym aga to k o n c e n t r a c j i  na w y b ra n y c h  k i e 
r u n k a c h  ro zw o ju  a p a r a t u r y  n a u k o w o -b a d a w c z e j ,  

w k tó r e j  m a m y  o s ią g n ię c ia  s p e c ja l i z a c y jn e  tak ,  
aby  p o z io m  now ych o p r a c o w a ń  odpow iada ł  w y
m a g a n io m  r y n k u  św ia tow ego .  O s ią g n ię c ie  tak  
po s ta w io n eg o  c e lu  b ęd z ie  w y m ag a ło  z m ia n y  s y 
s te m u  f in a n so w a n ia  p r o g r a m u  ro z w o ju ,  w k tó 
r y m  nie  o c e n a  e k s p e r to w a ,  a  ry n e k  z d e c y d u ją  
o p o d e jm o w a n y c h  o p ra c o w a n ia c h .
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Z e s t a w ie n ie  l lo ś c io w o - w a r to ś c lo w e  stanu  p o s ia d a n ia  
a p a r a t u r y  n a u k o w o -b ad a w cze j  sz c z e g ó ln ie  cennej w u k ła d z ie  r e s o r to w y m

T a b e la  9

L p . R e s o r t

I lo ść  p laców ek  
ni- 'b-posiadają-

O ce n a  wg s tanu  na 
1987. 12. 01

cych  a p a r a t u 
r ę  sz c z e g ó ln ie  

c e n n ą

I lo ść  
/  s z t .  /

W a r to ś ć  
/ t y s .  z ł /

1 2 3 4 5

1. P o l s k a  A k a d e m ia  Nauk 52 345 1. 650. 605

2. M in i s t e r s tw o  Nauki i Szko ln ic tw a W yższego 60 4. 668 8. 115. 860

3. M in i s te r s tw o  B u d o w n ic tw a ,G o sp o d a rk i  
P r z e s t r z e n n e j  i K om unalne j 21 129 188 .485

4. M in i s t e r s tw o  O c h ro n y  Ś ro d o w isk a  i Zasobów  . 
N a tu ra ln y c h 11 113 119 .366

5.i M in i s t e r s tw o  G ó rn ic tw a  1 E n e r g e ty k i 13 292 557, 891

6. M in i s t e r s tw o  K o m u n ik a c j i 3 52 81. 891

7. M in i s te r s tw o  K u l tu ry  i Sztuki 4 12 6 .714

8. M in i s t e r s tw o  Ł ą c z n o ś c i 6 25 79. 435

9. M in i s t e r s tw o  P r z e m y s ł u  C h e m ic z n e g o  i L ek k ieg o 42 816 1. 021. 105

10. M in i s te r s tw o  H utn ic tw a i P r z e m y s ł u  M aszynow ego 70 1. 042 2. 302. 082

11. M in i s te r s tw o  R o ln ic tw a ,  L e ś n i c tw a  i G o sp o d a rk i  
Żyw nośc iow e j 54 447 620, 475

12. M in i s te r s tw o  H andlu Z a g r a n ic z n e g o 3 12 8. 887

13. M in i s t e r s tw o  F in a n só w 1 2 5. 090

14. M in i s te r s tw o  S p ra w ie d l iw o śc i 1 9 21. 062

15. M in i s te r s tw o  Z d ro w ia  i O p iek i  Społeczne j 30 1. 122 ■ 2. 284. 540

16. U rz ą d  G o s p o d a rk i  M o rs k ie j 5 131 185. 369

17. P a ń s tw o w a  A g en c ja  A to m is ty k i 5 157 570. 080

18. Główny K o m ite t  K u l tu ry  F iz y c z n e j  i T u ry s ty k i 8 80 304. 475

19. M in i s te r s tw o  P r a c y ,  P ł a c  i S praw  Socja lnych 1 61 1 01 .220

20. C e n t r a ln y  Z w iąz ek  S pó łdz ie ln i  M le c z a r s k ic h 2 23 24. 109

21. U rz ą d  G o sp o d a rk i  M a te r ia ło w e j 3 39 46. 496

22. K o m ite t  ds. R a d ia  i T e l e w iz j i  " P o l s k i e  R ad io  i 
T e l e w iz j a "

23. M in i s te r s tw o  O św ia ty  i W ychow ania 1 1 863

24. P o l s k i  K o m ite t  N o r m a l i z a c j i ,  M ia r  i J a k o ś c i 1 5 11 .120

25. C e n t r a ln y  Z w ią z e k  S p ó łd z ie lc z o śc i  P racy . 2 2 2. 277

26. I n s ty tu c je  M ię d zy n a ro d o w e 1 12 15. 817

27. " S p o łe m "  C e n t r a ln y  Z w iąz ek  S p ó łd z ie ln i ’ 
Spożywców 2 4 2. 598

28. M in i s te r s tw o  S praw  W e w n ę trzn y c h 1 2 1. 673

O g ó ł e m :
______ :------....—— —— ■■ . —-----------------  ------ ■ ■ -

403 10. 103 18. 328. 976

31



R
oz

m
ie

sz
cz

en
ie

 
se

rw
is

ów
 

na
pr

aw
cz

yc
h 

ap
ar

at
ur

y 
po

m
ia

ro
w

ej
 

i 
na

uk
ow

o-
ba

da
w

cz
ej

 
w 

po
sz

cz
eg

ól
ny

ch
w

oj
ew

ód
zt

w
ac

h 
w 

uk
ła

dz
ie

 
sp

ec
ja

li
za

cj
i 

br
an

żo
w

ej

TOA
cc
H

a ]łts ję > 3 o u o x a T z

0]3|SJtt.EZSJBM

a i ^ s y n a o ;

a j ^ s y p a z o z s

e ^ s ^ o z s a z a

a i ^ s y a u z o d

a i 3 \ s |o d o

3T^ZP9ł

8T^sx9qnx

ai^ S M O ^ B Jłl

a i^ s y i iB z s o ^

3X^00X9131

ai3|OXAV.OXB3X

a i^ s u ^ p i?

ai3xso3piCq 

ai3foo;s 0|B]q

<

i

i i i i i

^  CO N  ^  I I I  l r - i

co i co to  13 cm ^  co tc  o

I I I I I  I I

I I I I

I I I I I  I I I

T-H CM I CM CM

I I CM I I I  I I

CO CM CO i c o I CM I CM

I i l | l l  i | |

I CO | I I I

I I I I  I I I

CO I t o  CM CM -M4 iH  I 'M4 CM CM

I I I

<P
*
o 3
u -»-u U A3
>4-# 3 3  —* O
3
cu
a

C
N
O

a
o
Pu

cN
O

o > ł34
O s

O
•o h

U
34

3
H
TO

3
C

34
3

r—l

a
N 3

3 O

>>
a
0)

Ci
3
•4-*
3

c
o
u+-*

O
<0
O

34+J
CD

i ?
3
a

34
»-u
TO

r—i
3

*»■4
£

O
34

3J-3

'C
ctfTJ
3X?
NojUo
3U
OS

a a -M34o o 3
a  a CU C.

o -*-»o o CQ
T> c TJ •»•4

3 N 3 — 4
Ci TO Ci O
3 c 3 <n

3
i-.

3
J2

■4-*
3
Sh

OG
CD

3
a

TO
0) 3

a
< a < i*

3
3

32 3
£

O O
>2 N
Cl-H
Pu

r—i
3

3 O
O 0)

a
* TO

O 3Ct 3 *3 TO
•*u 3 O
a
o

N
O

3
3

CU ~* e
o 32 O

TO O a
3 £ 3
Ci NJ 3
3 Cj 3
3 5

-*->
3

Ci TO Ci
3 3 3
CU 34 a

3 <

TOc*■—»
uo-f->
3uoA
cS

cTON*Uctr
NU

¡3

3Ci
aS

6oa
oTJ
tocN
O
ao
OJ
£o

A
8  3  
O

-D3*N «
u 'S
>» £> N 00

>>ao3*203
O
C.

3x2
Ci 3
PU« S

<D3Na

a01
o34
>2N

O
£OU
aS*«-»
so
a
T>3*
CMU
5*3
CU

3 "
N
U
3

TO
C
■'—i
> *
N
TO XJ

*3 a
O
TO G
fcjQ

>?
TO N

TO
O -o
U O
3 TO

ho

8 O
o 3
a Ci

a
•u o
n r *o
N
c<
>>

_3
cN TOCi N

f i l *3

a  £

<D
CN
O
r*2XJTO
a

N-OTO'N
Ci3C

3U
3•*-»
33
3a
<

CM r-i CM co LO o co r—i CM CO
CM M< ■«* tn to 13 13
as 05 •*-' a> OS 02 02 02 02 02 02 02 02 . 02O O O O O O o o o O O O O

32



Gdańsk
Koszalin

iotystok \

Poznań

fóetona Góra

Lublin
^Wrocław

Kielce

Katowice

R ys .  5. R o z m ie s z c z e n ie  s e rw is ó w  a p a r a tu r y  n a u k o w o -b ad a w cze j

P o d s u m o w a n ie

1. R e a l i z a c j a  p r o g r a m u  ro zw o ju  p ro d u k c j i  a p a 
r a t u r y  n au k o w o -b a d a w c z e j  do 1990 ro k u  sp o w o 
duje  m ię d z y  in n y m i:
- w z r o s t  p r o d u k c j i  a p a r a t u r y  n a u k o w o -b a d a w 
c z e j  z p o z io m u  4, 8 m ld  z ł  w 1987 r .  do 15, 6 
m ld  zł w 1990 r .  ,
-  w i a t a c h  1987 -90  40% p r o d u k c j i  a p a r a t u r y  
n a u k o w o -b a d a w c z e j  p o ch o d z ić  będ z ie  z r e a l i 
z a c j i  p r o g r a m u  ro z w o ju ,  a  56, 5% a s o r t y m e n 
tów będą  s tan o w iły  a s o r t y m e n t y  nowe lu b  k o m 
p le k so w o  z m o d e r n iz o w a n e ,
- p o p ra w i  s i ę  w zn a cz n y m  s topn iu  z a o p a t r z e 
n ie  r y n k u  k ra jo w e g o  w a p a r a t u r y  n au k o w o -b a 
d a w c z ą  o r a z  b i la n s  hand lu  a p a r a t u r ą  z k r a j a m i  
s o c ja l i s ty c z n y m i .

2. P r o g r a m  ro z w o ju  p ro d u k c j i  a p a r a t u r y  n a u k o 
w o -b a d a w c z e j  o p a r ty  j e s t  o p r o g r a m  ro zw o ju  
n au k i  i te c h n ik i ,  w zw iązku  z c z y m  n i e z m i e r 
n ie  w aż n a  j e s t  p e łn a  i  t e rm in o w a  r e a l i z a c j i  t e 
go p r o g r a m u ,  a  p r z e d e  w s z y s tk im  C e n t r a ln y c h  
P r o g r a m ó w  B ad aw c zo -R o zw o jo w y c h ,

3. D z ia ła ją c a  p r z y  U rz ę d z i e  P o s tę p u  N aukow o- 
T e c h n ic z n e g o  i W d ro ż e ń  K o m is ja  do s p r a w  o p e 
ra ty w n e g o  s t e r o w a n ia  p ła tn o ś c i a m i  z C e n t r a l 

nego F u n d u sz u  D ew izow ego p r z y z n a je  l im i t  d e 
w izow y r e a l i z a t o r o m  p r o g r a m u  ro zw o ju  nauki 
i te ch n ik i ,  u w zg lę d n ia jąc  p ra w id ło w o ść  zakupu 
za ró w n o  pod w z g lę d e m  w ykonyw ania  zadań  ja k  
i r a c jo n a ln e g o  w y k o rz y s ta n ia  a p a r a tu r y .  D z ia 
ł a ln o ś ć  te j  K o m is j i  n a le ż y  r o z s z e r z y ć  o z a w a r 
c i e  p o r o z u m ie ń  m ię d zy n a ro d o w y c h  o k re ś la n y c h  
na p r z e c i ą g  k ilku  l a t  f i r m y ,  z k tó ry c h  dokony
w ane  będą  zakupy  a p a r a tu r y .  N ie j e s t  u z a s a d n lo i  
ne  u t r z y m y w a n ie  tak  s z e r o k ie g o  f ro n tu  zakupów, 
W p r o g r a m i e  rozw oju  nauk i i te ch n ik i  p r z e w i 
dz iano  zakupy  a p a r a t u r y  z 329 f i r m  zachodn ich ,  
z c z eg o  je d y n ie  73 za p ew n ia ją  s e r w i s  w P o l s c e .  
G w a ran to w a n ie  s e r w is u  powinno być je d n y m  z 
g łów nych czynników  decy d u ją cy c h  o w y b o rz e  
o f e r e n ta .

4. U rz ą d  P o s tę p u  N au k o w o -T e ch n iczn e g o  i 
W d ro ż eń  w r a z  z o r g a n a m i  z a ło ż y c ie l s k im i  
p r z e d s i ę b i o r s t w  winny r o z p a t r z y ć  s z c z e g ó ło 
wo m o ż l iw o ś c i  i do łożyć w s z e lk ic h  s t a r a ń  w 
c e lu  sz y b k ieg o  u r u c h o m ie n ia  p ro d u k c j i  a n ty 
im p o r to w e j  w y m ie n io n y ch  a s o r ty m e n tó w  a p a 
r a t u r y  n a u k o w o -b ad a w cze j .

5. Z  punktu  w id z e n ia  r a c jo n a ln e g o  g o s p o d a ro 
w an ia  a p a r a t u r ą  n a u k o w o -b a d a w c z ą  p r z e d e
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Z a so b y  a p a r a t u r y  n au k o w o -b ad a w cze j  
s z c z e g ó ln ie  cenne j  w ed ług  k ie ru n k ó w  zakupów

T a b e la  11

K ie r u n e k
zakupu

I lo ść W a r to ś ć
sz t . % m ld  zł %

P o ls k a 1751 . 17, 3 2, 76 15, 1

KŚ 3898 38, 6 5, 74 31, 3

KK 4454 44, 1 9, 83 53, 6

R A Z E M 10103 ' 100 1 8 ,3 3 100

w s z y s tk im  n a le ż y  w s p i e r a ć  d z i a ła ln o ś ć  ty c h  
j e d n o s te k ,  k tó r e  p o d e jm ą  d z i a ła ln o ś ć  u s łu g o 
w ą  w s y s t e m i e  w y d z ie lo n e g o  r a c h u n k u  ek o n o 
m ic z n e g o .  In ic ja ty w  tego  typu o c z e k u je  s i ę  
p r z e d e  w s z y s tk im  od l a b o r a to r ió w  ś r o d o w is k o 
wych.

6. W p r z e p i s a c h  d o ty c z ą c y c h  g o s p o d a rk i  f in a n 
sow ej je d n o s te k  n au k o w o -b a d a w c z y c h  i sz k ó ł  
w y ż s z y c h  n a le ż y  z a s to s o w a ć  s y s t e m y  e k o n o m i
c z n e ,  o b l ig u ją c e  do o p ty m a l iz a c j i  s ta n ó w  p o s i a 
d a n ia ,  o p ty m a l iz a c j i  zakupów  i z a c h ę t  w k i e 
r u n k u  o d p ła tn eg o  u d o s tę p n ia n ia  a p a r a tu r y .

7. C e n t r a ln y  O ś r o d e k  B a d aw c zo -R o zw o jo w y  
A p a r a t u r y  B a d aw c ze j  i D y d ak ty c zn e j  C O B RA -

BiD sp ra w u je ’ s z e r e g  fu n k c j i  k o o rd y n u ją c y c h ,  
K o n ie c z n e  j e s t ,  aby  o ś r o d e k  ten:
-  o b ją ł  fu n k c ję  je d n o s tk i  a u t o r s k i e j  c e l e m  od 
pow iedn ie j  r e p r e z e n t a c j i  d z ied z in y  a p a r a t u r y  
n au k o w o -b a d a w c z e j  w a k t u a l i z a c j i  S y s te m a ty 
cz n eg o  W ykazu  W yrobów , z z a le c e n ie m  wy
d z ie le n ia  p o d b r a n ż y  a p a r a t u r y  n a u k o w o -b a d a w 
c z e j ,
-  s p r a w o w a ł  d z i a ła ln o ś ć  in f o r m a c y jn y  o a p a 
r a t u r z e  n a u k o w o -b a d a w c z e j ,  o l a b o r a t o r i a c h  
ś ro d o w isk o w y c h  1 o b s łu d z e  s e rw is o w e j .  W nios
k u je  s i ę ,  aby  P r z e w o d n ic z ą c y  K o m ite tu  do 
s p r a w  N auki i P o s t ę p u  T e c h n ic z n e g o  p r z y  R a 
dz ie  M in i s t ró w ,  s to s o w n y m  a k te m  p ra w n y m  
z o b o w ią za ł  w s z y s tk ie  j e d n o s tk i  o r g a n iz a c y jn e  
do in fo rm o w a n ia  COBRABiD , s to so w n ie  do 
u s ta lo n y c h  w ym agań .
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K A R T A  Z P A S K I E M  M A G N E T Y C Z N Y M  
A I N N E  R O D Z A J E  K A R T  I D E N T Y F I K A C Y J N Y C H

K a r ty  i ich  funkcje  
Od w ie lu  la t  o b s e r w u je  s i ę  na ś w ie c ie  r o s n ą 

c e  z a p o t r z e b o w a n ie  na  ró ż n o r o d n e  n o śn ik i  in 
f o r m a c j i ,  k tó r e  p r z y p is y w a n e  s ą  do p o s z c z e 
gólnych  o só b .  P e ł n i ą  one funkc je  p o ś r e d n ik a  
m ię d z y  c z ło w ie k ie m  a s y s t e m e m ,  d la  k tó reg o  
dane  in f o r m a c je  s ą  p r z e z n a c z o n e .  J a k o  p r z y 
k ład  m o g ą  tu  s łu ż y ć  s z e r o k o  r o z u m ia n e  k a r ty  
id e n ty f ik ac y jn e  wykonyw ane w p o s ta c i  żetonów 
o w y m ia r a c h  ok. 85 x 54 x 0, 8 m m .  W p ro w a
d ze n ie  ich  w ią ż e  s i ę  z ro z w o je m  t r a n s a k c j i  bez 
gotów kow ych i s tan o w i w ażn e  ogniwo w a u to m a 
ty z a c j i  w s z e lk ic h  p r o c e s ó w  r o z l i c z e n io w y c h ,

W c e lu  u s y s t e m a ty z o w a n ia  k a r ty ,  ze w zg lędu  
n a  sp e łn ia n e  p r z e z  n ie  funkc je  m o ż n a  p o d z ie l ić  
na  4 głów ne typy; k a ż d e m u  typowi m o ż n a  p r z y 
p o rz ą d k o w a ć  o k r e ś lo n e  c e le ,  za ró w n o  o r g a n iz a 
cy jn e  ja k  i o p e r a c y jn e :
1. K a r t a  cz ek o w a :  upow ażn ia  do b ezczekow ych  
w p ła t  i w y p ła t  gotów ki.
2 .  K a r t a  k re d y to w a :  upow ażn ia  do p r z e p r o w a 
d z e n ia  t r a n s a k c j i  k re d y to w y c h  i s p ła t  r a t ,
3, K a r t a  s tw ie r d z a j ą c a  to ż s a m o ś ć :  s tw ie r d z a  
t o ż s a m o ś ć  p o s ia d a c z a .
4, K a r t a  p r z e d p ł ś t :  k a r t a  k t ó r ą  n a jp ie rw  n ab y 
wa s ię ,  a p óźn ie j  używ a w c e lu  o t r z y m a n ia  to 
w a ró w  i u z y s k a n ia  u s łu g i .

P r z y k ła d y  p o s z c z e g ó ln y c h  typów k a r t :

Ad 1. E u ro c h e q u a ,  B a r c l a y - c a r d ,  L lo y d s  B ank  
C a rd  i td ,  -  p r a w ie  w s z y s tk ie  banki d y sponu ją  
ta k im i  k a r t a m i ,  B a n c o m a t  C a rd  /w y d a n ie  go tów 
k i / .
Ad 2, A m e r i c a n  E x p r e s s ,  B a n k a m e r i c a r d  H er tz ,  
k a r t a  benzynow a, k a r t a  zakupów  /w  d o m a ch  to 
w arow ych ,/ .
Ad 3. p ra w o  ja z d y ,  o d zn a k a  t o ż s a m o ś c i ,  p a s z 
p o r t ,  dowód o s o b i s ty  -  k a r t a  t o ż s a m o ś c i ,  k a r t a  
d o s tę p u  do k o m p u te r a ,  k a r t a  s y s t e m u  k o n tro l i  
d o s tę p u ,  k a r t a  c z ło n k o s tw a ,  b i le ty  sezo n o w e .
Ad 4. k a r t a  benzynow a,  k a r t a  na  w y c ią g  n a r 
c i a r s k i ,  k a r t a  p a r k o w a n ia ,  k a r t a  o p ła t  za  e le k 
t r y c z n o ś ć ,  k a r ty  z ż e to n e m  lu b  p e łn ią c e  funkcje  
że tonu .

Inne typy  k a r t  używ ane w c e lu  u s p r a w n ie n ia  
o r g a n iz a c j i  ż y c ia  c o d z ie n n eg o :

-  k a r t a  ob iadow a /  z a m a w ia n ie  i p ła c e n ie  w 
r e s t a u r a c j a c h / ,
-  k a r t a  poko ju  h o te low ego  / t a k ż e  w s p ó łp r a c u 
j ą c a  w s y s t e m ie  b e z p ie c z n e g o  z a m y k a n ia  p o k o i / ,
-  k a r t a  p r o g r a m o w a  /k o n t r o l a  p r o c e s u  p r z e tw a 
r z a n i a ,  k o n t r o la  d z i a ła n ia  m a s z y n / .

K a r ty  sp ra w d z a n e  w zrokow o 
m a sz y n o w e  

C e ch ą  o k r e ś l a j ą c ą  u n iw e r s a ln o ś ć  k a r ty  j e s t  
sp o só b  odczy tu  i k o n tro l i  z a w a r te j  w n ie j  in f o r 
m a c j i  -  d e c y d u ją c ą  r o l ę  pe łn i  więc- p r z y s t o s o 
w an ie  k a r ty  do k o n tro l i  w zrokow ej  lub  m a s z y 
now ej.  W p rz y p a d k u  k a r t  sp ra w d z a n y c h  w z r o 
kowo k a r t a  sp e łn ia  r o l ę  p a s z p o r tu  tzn .  doku
m e n tu ,  k tó ry  pozw a la  p o s ia d a c z o w i  na  "w s tęp "  
do s y s t e m u ,  k tó re g o  j e s t  sk ła d n ik ie m .  P r o c e 
d u r a  k o n tro l i  o g r a n ic z a  s ię  do s p ra w d z e n ia  
t o ż s a m o ś c i  uży tkow nika k a r ty ,  je j  w a ż n o ś c i  i 
s k u te c z n o ś c i .  O dp o w ied z ia ln ą  za p r z e p r o w a d z e 
n ie  tych  cz y n n o śc i  j e s t  o so b a  s p r a w d z a ją c a .  
I s tn ie ją  z a te m  t r z y  główne typy in f o rm a c j i ,  k tó 
r e  m u s z ą  być u m ie s z c z o n e  na k a r c ie :
-  in f o r m a c ja  u m o ż l iw ia ją c a  s tw ie rd z e n i e  t o ż s a 
m o ś c i  uży tkow nika ,
-  in f o r m a c ja  u m o ż l iw ia ją c a  s p ra w d z e n ie  a u te n -  , 
ty c z n o ś c i  k a r ty ,
-  in f o rm a c ja ,  k tó r a  w sk a z u je  n a  w aż n o ść  k a r ty  -  
np ,  dane w p o s ta c i  a l f a n u m e r y c z n e j .

W s p ó łz a le ż n o ś ć  m ię d z y  r a ż ą c y m i  p r z e d s t a 
w ionym i c e c h a m i  p r z e d s ta w io n o  w ta b e l i  1.

K a r t a ,  k tó r a  z o s ta ł a  z a p ro je k to w a n a  je d y n ie  
do m a szy n o w e g o  o d cz y tu  pe łn i  funkcję  no śn ik a  
in f o r m a c j i  m ię d z y  je j  p o s ia d a c z e m  a m a s z y n ą ,  
p r z y  c z y m  in f o r m a c ja  m u s i  być p r z e d s ta w io n a  
w p o s ta c i ,  k tó r a  m o ż e  być o d cz y ta n a  p r z e z  
czy tn ik .  S y s tem  s p r a w d z a  a u te n ty c z n o ść  k a r ty  
i s tw ie r d z a  to ż s a m o ś ć  p o s ia d a c z a  np. p r z e z  
p o ró w n a n ie  in f o rm a c j i  d o s ta rc z o n e j  p r z e z  po 
s ia d a c z a  z i n f o r m a c ją  zakodow aną na k a r c i e  
/ o s o b o w y  n u m e r  id e n ty f ikacy jny  lu b  te ż  cech a  
f iz y c z n a  j a k  np. o d c isk i  p a lc ó w /  i w końcu o d 
c z y tu je  z k a r ty  dane funkc jona lne ,  aby  p r z e s ł a ć  
je  d a le j .

M etody  kodow ania  in f o rm a c j i  
na k a r t a c h  odczy tyw anych  m a s z y n o w o  ' - 

S pośród  r ó ż n y c h  m e to d  kodow ania  in f o rm a 
c j i  na k a r t a c h  odczy tyw anych  m a szy n o w o  m o ż 
na w y ró ż n ić  n a s tę p u ją c e :
-  w y t ła c z a n ie  i w yg inan ie  znaków,
-  d z iu rk o w a n ie ,
-  u m ie s z c z a n ie  pasków  m a g n e ty c zn y c h ,
-  d rukow an ie  a t r a m e n t e m  m a g n e ty c z n y m ,
-  w p ro w a d z a n ie  d z iu r  m a g n e ty c z n y c h ,
-  w p ro w a d z a n ie  b la s z e k  p o je m n o śc io w y ch ,
-  w p ro w a d z a n ie  e le m e n tó w  indukcy jnych ,
-  w p ro w a d z a n ie  e lem e n tó w  f e r r o e l e k t r y c z n y c h ,
-  w p ro w a d z a n ie  e le m e n tó w  p r o m ie n io tw ó rc z y c h .

35



T a b e la  1

T Y P
KARTY

T Y P Y  IN F O R M A C JI
C E L  S tw ie rd z e n ie  

to ż s a m o ś c i A u te n ty c z n o ść D ane

K a r ta

k re d y to w a

-  n a z w isk o
-  a d r e s
-  p o d p is  / d l a  p o r ó w 
n a n i a /

p r a k ty c z n ie  n ie  
w y s tę p u je  
p r o s t e  znak i o r a z  
k o lo ro w y  d ru k

-  n a z w isk o  o p e r a t o r a
-  w zakodow ane j f o r 
m ie  n u m e r  o p e ra to ró w
-  n u m e r  p o s ia d a c z a  
k a r ty
-  n u m e r  k a r ty

K r e d y t

E u ro c h e q u e

-  n a z w isk o -  sp e c ja ln y  l a m in o 
w any p a p i e r  z a w ie 
r a j ą c y  z n a k  wodny i 
k o lo ro w e  w z o ry  
g i lo s z a

-  n az w a  banku
-  n u m e r  kon ta
-  n u m e r  k a r ty

K a r t a  k o n t r o l i  

d o s tęp u

-  n a z w isk o
-  po d p is
-  z d ję c ie

-  znak i  g r a f i c z n e  i 
k o lo ro w y  d ru k

-  s tw ie r d z e n i e  t o ż s a 
m o ś c i  o p e r a t o r a  / n p .  
n a z w is k o /
-  w a ż n o ść  k a r ty  
/ n p .  s t r e f y /
-  n u m e r  k a r ty

-  w p ro w a d z a n ie  o p ty c zn y c h  kodów belkow ych,
-  d ru k  a t r a m e n t a m i  f lu o ro s c e n c y jn y m i ,
-  kodow anie  b a rw n e ,
-  z m ia n a  w sp ó łc z y n n ik a  o d b ic ia ,
-  w p ro w a d z e n ie  n a  k a r t ę  s p e c ja ln y c h  uk ładów  
sc a lo n y c h ,
-  kodow anie  h o lo g r a f i c z n e ,

W p r a k ty c e  m o ż l iw e  s ą  ró w n ie ż  k o m b in a c je  
ww, m e to d ,  w ty m  m e to d  s to s o w a n y c h  do ko d o 
w a n ia  k a r t  o d cz y ty w an y c h  w zro k o w o .  W ybór 
dane j  m e to d y  kodow ania  z a le ż y  ś c i ś l e  od p o 
t r z e b n e g o  s to p n ia  b e z p ie c z e ń s tw a  o r a z  w ło ż o 
n y ch  w s y s t e m  n ak ładów  f in an so w y c h ,  ty m  n ie 
m n ie j  w k a r c i e  o d cz y ty w an e j  m a sz y n o w o  m u 
s z ą  być z a w a r te  w s z y s tk i e  t r z y  k a t e g o r i e  in 
f o r m a c j i  -  s tw ie r d z e n i e  t o ż s a m o ś c i  / i d e n ty f i 
k a c j a / ,  a u t e n ty c z n o ś ć  i dane  funk c jo n a ln e .

K a r t a  z p a s k ie m  m a g n e ty c z n y m  
S p o ś ró d  w y m ie n io n y c h  k a r t  n a j b a r d z ie j  un i

w e r s a l n a  j e s t  k a r t a  z p a s k ie m  m a g n e ty c z n y m ,  
z a p e w n ia ją c a  p r a k ty c z n ie  n i e o g r a n ic z o n ą  m o ż 
l iw o ś ć  k o ry g o w a n ia  danych  z a w a r ty c h  na p a s k u .  
Z a s to s o w a n ie  tego  typu  r o z w ią z a n i a  do k a r t  k r e 
dy tow ych s tw o r z y ło  p r a k ty c z n ie  now ą ja k o ś ć  -  
z a i s t n i a ł a  m o ż l iw o ś ć  w ykonyw an ia  b e z p o ś r e d 
n ic h  t r a n s a k c j i  k re d y to w y c h  w c z a s i e  r z e c z y 
w is ty m ,  co p r z y c z y n i ło  s i ę  do w p ro w a d z e n ia  
n ie d o z o ro w a n y c h  m a s z y n  do r o z d z i a łu  gotów ki.

Sposób  z a p is u  i n f o r m a c j i  n a  p a s k u  m a g n e ty c z 
n y m

Do z a p is u  i n f o r m a c j i  n a  p a s k u  m a g n e ty c z 
n y m  s to s u je  s i ę  n a j c z ę ś c i e j  m e to d ę  m o d u la c j i  
c z ę s to t l iw o ś c i  F / 2 F .  T a k a  m e to d a  kodow ania  
d an y c h  u m o ż l iw ia  ich  o d c z y t  n ie k o n ie c z n ie  
p r z y  s ta łe j  p r ę d k o ś c i  n o śn ik a .  U p r a s z c z a  to

k o n s t r u k c j ę  czy tn ików , z w ła s z c z a  z k a r t ą  p r o 
w a d z o n ą  r ę c z n i e .

Ś c ieżk i  dan y c h  na  p a s k u  m a g n e ty c z n y m .
D la  k a r t  k re d y to w y c h  z p a s k i e m  m a g n e ty c z 

n y m  n a j c z ę ś c i e j  s to s u je  s i ę  n o śn ik  o s z e r o k o ś 
c i  12, 7 m m ,  o d p o w iad a ją cy  s z e r o k o ś c i ą  s t a n 
d a rd o w e j  t a ś m i e  k o m p u te r o w e j .  N a 'n o śn ik u  
m o g ą  być z a p i s a n e  je d n a ,  dwie lu b  t r z y  ś c ie ż k i  
d an ych .  P i e r w s z a  ś c i e ż k a  z d a n y m i o w y sok ie j  
g ę s to ś c i  z a p is u  /8 3  b ity  na  1 c m /  z a w ie r a  

łów ne dane  p o t r z e b n e  do id e n ty f ik a c j i  k a r ty ,  
c i ę ż k a  d ru g a  z d anym i o n iż s z e j  g ę s to ś c i  

/ 3 0  b itów  na 1 c m /  w y k o rz y s ty w a n a  j e s t  m .  in. 
do u p o w aż n ień  k re d y to w y c h  i m o ż l iw o ś c i  d o s tę 
pu  do banku danych ,  gd z ie  w y s t a r c z y  id e n ty f i
k a c ja  p o s ia d a c z a  k a r t y  na  p o d s ta w ie  n u m e r u .  
T r z e c i a  ś c i e ż k a ,  podobn ie  j a k  p i e r w s z a ,  j e s t  
ś c i e ż k ą  o w y so k ie j  g ę s to ś c i  z a p is u ;  u m ie s z c z a  
s i ę  na  n ie j  i n f o r m a c je  s p e c ja ln e  ż ą d a n e  p r z e z  
s y s t e m ,  w k tó r y m  k a r t a  p r a c u je ,

►
M a t e r i a ł  k a r t y

N a jc z ę ś c i e j  s to s o w a n y m  p o d ło ż e m  d la  k a r t  
k re d y to w y c h  j e s t  p o l i c h lo r e k  w inylu ,  z a ś  jako  
n o śn ik i  m a g n e ty c z n e  s to s o w a n e  s ą  z r e g u ły  
s ta n d a r d o w e  t a ś m y  k o m p u te r o w e  lu b  inne ,  ł a t 
wo d o s tę p n e  t a ś m y  r e j e s t r a c j i  m a g n e ty c z n e j .

Z o b s e r w a c j i  ro z w o ju  s y s te m ó w  w y k o rz y s tu 
j ą c y c h  k a r t y  id e n ty f ik ac y jn e ,  a  p r z e d e  w s z y s t 
k im  k a r t y  z p a s k ie m  m a g n e ty c z n y m  w ynika,  
iż z a s i ę g  ic h  z a s to s o w a n ia  r o z s z e r z a  s i ę  na 
r ó ż n e  d z ie d z in y  ż y c ia  co d z ie n n eg o .  D z ię k i  s to 
sunkow o dużej z a w a r to ś c i  i n f o r m a c j i  k a r t a  z a 
s tę p u je  c o r a z  w ię c e j  dokum entów , u p r a s z c z a j ą c  
p r z e p r o w a d z a n ie  o p e r a c j i  zw ią za n y ch  z id e n ty 
f ik a c ją  lu b  bezgotów kow ym  o b r o t e m  p ie n ię d z m i .
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