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JANINA STEPOWSKA
Instytut Maszyn Matematycznych
Warszawa
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Janina Stepowska ur. w 1945 r. ukonczyla studia matematyczne na Wydziale Matematyki
i Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego w 1968 r. W tym samym roku podjeta prace w Insty-
tucie Maszyn Matematycznych w Warszawie, w Zaktadzie Metod Programowania, gdzie
pracuje obecnie. Zajmowala sie glownie badaniem skiadni ALGOLu 68 i jezykami do prze-
twarzania struktur listowych.

ALGOL 68 — préba prezentaciji

W artykule dokonano préby przedstawienia najistotniejszych cech ALGOLu 68.
Omowiono podstawowe typy obiektéw, deklaracje wielko$ci statych i zmiennych,
metody tworzenia nowych typéw, operacje, zdania i procédury Przedstawiono takze
zalety ALGOLu 68, jak uniwersalno$é i elastyczno$é, czynigce go przydatnym do

wielu zastosowari.

Wkrotce po ukazaniu sie Raportu o ALGOLu 68 [1],
w czasopiSmie ALGOL-Bulletin ukazal sie artykut
C. H..Lindsey’a {3] bedgcy pierwszym mieformalnym
opisem tego jezyka. O tym, jak bardzo taki opis byl
pobtrzebny, $wiadczy ‘tytut artykulu: ,,ALGOL 68
z mniejszg iloScig lez”, Poézniej w $lad za nowymi
wersjami Raportu powstawaly nowe, zmodyfikowane
wersje artykutu Lindsey’a.

Niniejszy artykul jest proba przedstawienia polskie-
mu czytelnikowi. najistotniejszych cech ALGOLu 68.
Oparty jest on na ostatniej pracy Lindsey’a wydanej
w roku 1969.

Glownag cechg ALGOLu 68 jest jego rozszerzalno$é.
Jezyki takie, jak ALGOL 60, FORTRAN, PL/I itd.
maja ograniczona i $ci§le okre§long gramatyksg je-
zyka liczbe typow i operacji na tych typach; do
okreS§lenia nowych dzialan programista ma do dys-
pozycji jedynie procedury. Natomiast ALGOL 68 daje
nieograniczone wrecz mozliwosci w ftej dziedzinie.
Oprocz procedur w dawnym rozumieniu jezyk do-
puszcza deklarowanie zarowno nowych struktur da-
nych, jak i operacji na tych strukturach. To wlasnie
mamy na mys$li mowige o rozszerzalno$ci ALGOLu
68. ALGOL 68 jest jezykiem uniwersalnym, ktory w
rownym stopniu moze stuzy¢ obliczeniom numerycz-
nym, przetwarzaniu danych i list, jak tez i innym
dzialaniom.

Nowa jest rowniez metoda opisu ALGOLu 68, za-
pewniajaca opis zarowno skiadni, jak i1 semantyki.
Na marginesie trzeba stwierdzi¢, ze metoda ta ze
wzgledu na jej zlozono$¢ budzi wiele kontrowersji.
Autorzy jezyka — w celu uproszczenia pisania i od-
czytywania programow — wprowadzili pewng liczbe
nowych symboli podstawowych. W tym samym celu
nie ustalili oni konkretnej reprezentacji ALGOLu 68.

Kazda reprezentacja, ktéra przyporzadkowuje wza-
jemnie jednoznacznie kazdemu symbolowi jezyka do-
wolny znak jest dopuszczalna. Dla napisania Raportu
autorzy ustalili kilka roéownowaznych reprezentacji.
Na przykilad symbole begin i end mozna w kazdym
konteks$cie zastapié odpowiednio symbolami nawia-
sow (1); podobnie symbole if i fi (symbol zamykajacy
zdanie warunkowe if) mozna odpowiednio zastgpié
przez symbole (i), natomiast then i else symbolem |.

Podstawowe typy obicktow

W ALGOLu 68 rozrozniamy 5 podstawowych typow
obiektow. Sg to: real, int, bool, char, format.

Dalej omowimy cztery pierwsze typy. Wantosci typu
format uzywane sg tylko w problemach zwigzanych
z wejsciem—wyjéciem i w dalszym ciggu artykulu
nie bedziemy sie nimi zajmowac.

Zmienne typu int i real moga przyjmowaé¢ w zasa-
dzie nieskonczenie wiele warto$ci odpowiednio natu-
ralnych lub rzeczywistych. W praktyce liczba tych
wartosci jest ograniczona konkretng realizacjg; za
poSiednictwem  wyroznionych zmiennych maxint,

maxreal (odpowiednio typu int i real) podana jest

informacja o zbiorze tych wartosci. Zmienne te re-
prezentujg mnajwieksze liczby danego typu w kazdej
konkretnej realizacji. Forma liczb typu int i real jest
podobna do formy stosowanej w ALGOLu 60.

Zmienne typu bool mogg przyjmowaé tylko dwie
warto$ci: true i false. Typ char jest przewidziany dla
danych tekstowych. Rodzaj i liczba zmiennych typu
char zalezy od zestawu znakow dostepnych na danej
maszynie. Kazdej zmiennej typu char odpowiada w
sposob wzajemnie jednoznaczny liczba typu int. Od-
powiednio§¢ ta moze by¢ roézna dla roznych reali-
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zacji. Liczbe naturalna odpowiadajaca danemu zna-
kowi otrzymujemy za pomocg jednoargumentowego
operatora abs, zastosowanego do tego znaku. Na
przykiad dla pewnej reprezentacji moze by¢é abs
a = 33.

Stale i zmienne

ALGOL 68, podobnie jak ALGOL 60, dopuszcza dwa
rodzaje wielkosci: stale i zmienne.

Inaczej matomiast wygladaja deklaracje tych wiel-
ko§ci w obu jezykach. W ALGOLu 60 wystapienie
statej w dowolnym miejscu programu jest jej dekla-
racjg; natomiast ALGOL 68 pozwala na deklarowa-
nie stalych, podobnie jak zmiennych, tzn. nadawanie
im nazw, zarezerwowanych tylko dla tych stalych,
np.:

real pi = 3.1415;

Identyfikator pi nie reprezentuje zmien-
nej; reprezentuje wielkos§é typu ’real,
ktérej statg wartoScig jest liczba
3.1415.

pi e g4l

f !

nazwa typu wartosc typu
real reat

W trakcie wykonywania programu, wartoSci pi nie
mozna zmieni¢ za pomocg instrukcji podstawienia,
poniewaz prawa strong instrukeji podstawienia moze
by¢ tylko zmienna.

Innym przykiadem deklaracji stalej jest:
real xy = x +'7;

W wyniku wystapienia w programie takiej deklara-
cji, w pamieci maszyny zostanie zarezerwowane miej-
sce o nazwie Xy, w ktérym to miejscu bedzie prze-
chowywana aktualna warto$¢ x + .

y . artos 4+ wartosc
* lypu real typu real

nazwa typu
real
Xige [V

Wartosci identyfikatora xy réwniez nie mozna zmie-
nié¢ przez podstawienie.

Rozpatrzmy teraz nastepujaca deklaracje:

real pi zmienna: = 3.1415;
Réini sie ona od poprzedniej uzyciem znaku := za-
miast =. Jest to deklaracja zmiennej pizmien-

na o poczatkowej wartosci 3.1415.

- pL zmieénna ¢ -—-3. /fflj

wartosc lypu
real

Warto$¢ jej moze by¢ zmieniana za pomocs instruk-
cji podstawienia; np. pi zmienna := ay.

S 5 wartosc
oL Zmienne o typu real

wartosé

typu real

.mamy nieskonczong liczbe typow :

Nowa wartoScia zmiennej pi zmienna jest wartosé
stalej xy.

Zastanéwmy sie, jakie konsekwencje ma uzycie w
programie deklaracji real x. Utworzony identyfikator
x posiada swoja nazwe — x. Nazwa identyfikatora
zadeklarowanego jako real x posiada tzw. referen-
cje f(na rysunku przedstawiona jako prostokat) do
wartosci typu real; natomiast warto$§cia
zmiennej o identyfikatorze zadeklarowanym jako
real moze by¢ dowolna liczba typu real

7 wartosc
Xowid typu real

t .

nazwa tyou  referencja
ref real

Rozroznienie, jakie czynimy moéwigc o nazwie iden-
tyfikatora, zmiennej, jego referencji i wartoSci
zmiennej jest analogiczne do rozréznienia pomiedzy
nazwg (symboliczng) komorki, jej adresem i zawar-
toScia.

W momencie deklaracji takiej jak real x tworzone
sg wiec dwie wartosSci: stata i zmienna

— stala (nazwa identyfikatora) typu ref real posia-
dajgca referencje do

— zmiennej warto$ci typu real.

ALGOL 68 pozwala rowniez na deklarowanie identy-
fikatorow, ktorych wartoSciami mogg by¢é nazwy,
tzn. obiekty typu ref real np. ref real xx.

wartosc
~ typu real

5w 2 [ P

f

referencja

nazwa typu referenc/a
ref ref real
wartosc typu
ref real

W tym przypadku utworzong w pamieci wartoScig
zmienng jest nazwa; jest to mazwa wartosci typu
real. W wyniku podstawienia xx : = x aktualng war-
toScig identyfikatora xx jest nazwa x.

Tworzenie nowych typow

Jedng z ciekawszych wilasnosci ALGOLu 68 jest moz-
liwo§¢é d4worzenia nieograniczonej liczby
nowych typow. Poprzednio np. poznaliSmy typ
ref real. Analogicznie mozna utworzy¢ zmienne typu
ref ref real; bedg one mogly przyjmowa¢ wartosci,
ktore sg nazwami nazw zmiennych typu real, tzn,
sa typu ref real. Kontynuujac to postepowanie otrzy-
ref ref ref real,
ref ref ref ref real itd. Na tej samej zasadzie moze-
my otrzymaé nieskonczonag liczbe typow z typu int
lub dowolnego innego typu.

W stosunku do zmiennych o wartosc1ach hczbowych
mozliwa jest deklaracja precyzji. W kazdej konkret-
nej realizacji istnieja ograniczenia dotyczace naj-
wiekszej liczby naturalnej i rzeczywistej. Za pomocg
symbolu long deklarujemy zmienng o podwojnej
precyzji, np. long real, pofréjnej precyzji, np. long

“long real itd. Wyroznione zmienne typu int: intlengths

i reallengths okreS§laja maksymalng - precyzje, jaka
dopuszcza dana realizacja dla liczb typu int i real.
Inng nieograniczong grupe typoéw mozna otrzymac za
pomoca symboli [ ], np. przez dopisanie [ ] do int
lub real otrzymamy typ [lint lub []real. Typy

~te odpowiadajg znanym nam juz z innych jezykow
. tablicom, np. [1
~liczb rzeczywistych : x[1],..., x[nl].

Mozemy tez zadeklarowaé tablice Adwuwymiamowa,

: njreal x jest deklaracja wektora n

trojwymiarows itd,



Na przyklad [1:m, 1:m] int y, [1: 2+t m:n, 0:5]
real z

Beda one odpowiednio typéw : [,] int i [, ,] real
W ALGOLu 60 tablica zadeklarowana w danym blo-
ku miata w nim ustalone przez aktualng wartosé
gramce i na tej podstawie translator rezerwowal dla
niej odpow1edma liczbe miejsc w pamieci. Podobnie
bylo w wyzej cytowanych przyktadach.

Tymczasem ALGOL 68 stwarza nowa mozliwo$é de-
klarowania tablic réwniez o zmiennych granicach.
Granice takie oznaczamy symbolem flex. Szczegélnie
pozyteczne sa one w przypadku tekstow.

Rozwazmy np. deklaracje:
[1: flex] char s;

W powyzszej deklaracji tylko dolna granica jest sta-
ta. Przy kazdym podstawieniu warto$ci na zmienng
s gérna granica przyjmuje nowa warto$é:

s := ”gbrna granica staje sie 26”;
s := ”gbrna granica staje sie teraz 32";

Innym symbolem okre§lajacym granice tablicy jest
either.

Deklaracja:
[h : either]real x;

oznacza, ze gorna granica jest albo zmienna (flc‘c)
albo stala Z kazdej tabhcy, skladajacej sie z w1ece]
niz jednego elementu, mozna wyodrebni¢ jej pod-
zbiory. Rozwazmy np. deklaracje:

[h : klref int welk;
wek[i] jest zmienng typu ref int
wek[i: j]l jest zmienng typu [] ref int.

Inny przykiad:

[m:n, h:klreal mat;

matfi, 4] jest zmienng typu real

mati,] jest zmienng typu [ Ireal

matli : j, p : q] jest zmienng typu [, Jreal.

W zwigzku z poprzednio omoéwionymi mozliwo$cia-
mi tworzenia nowych typow w ALGOLu 68 istnieje
tez mozliwo$§é nadawania im nazw. Sluzy
do tego symbol mode. Tak wprowadzone nowe typy
mozna uzywaé na réwni ze zdefiniowanymi w Je~
zyku, np.

mode napis = [1% fléx] char;
i analogicznie:
mode tablica = [1:n, 1:n] real;

Mozna teraz deklarowaé zmienne typu napis i tab-
lica:

napis s; (deklaracja réwnowainé: [1 : m]char s)
tablica A; (deklaracja réwnowazna: [1 nireal A).

Poznane dotychczas symbole: ref, long i [ ] stuzyly
do tworzenia dowolnej liczby nowych typéw z up-
rzednio zdefiniowanych. Nieco innym celom sluzy
’symbol struct. Obiekty typu struct powstaja ze zlo-
zenia wecezeSniej okreslonych struktur danych. Za
przyktad struktury mech postuzy nam definicja typu
compl:

mode compl = struct(real re, im);

Typ compl jest struktura skladajgcg sie z dwéch
p61 o nazwach 7re i .im, reprezentujacych liczby
rzeczywiste. Od tego momentu mozemy uzywaé de-
klaracji zmiennych typu compl na réwni 6 z innymi.
Mozemy np. zadeklarowaé strukture zpiszac compl z.
Pola dowolnej struktury mozna otrzymaé za pomoca
operatora of. Zar6wno re of 2z, jak i im of z moga
przyimowaé dowolne wartoSci rzeczywiste. Nalezy
zwrocié uwage, ze re i im nie sg-identyfika-
torami. Napis real re, im mie generuje zadnych

wartos$ci; spelnia on podobng role, jak zbi6ér paramet-
réw formalnych w deklaracji procedury. Symbole re
i im sg nazwami pél struktury z.

Rozwazmy teraz dwie struktury:

(1) struct(real re, im);
(2) struct(real re 1, im1);

Napisy (1) oraz (2) opisuja dwie ro6zne struktury.
Ilustruje to ponizszy przyktlad:

struct(real re, im) z 1
struct(real rel, imil) 22, z3;
rel of 22 := 3.14;

iml of 22 := 0.0;

Instrukcja 23 := 22 powoduje przypisanie polom
struktury 23 wartosci odpowiednich p6l struktury
22; natomiast przypisanie 2zl := 22 jest nieprawidio-
we, poniewaz identyfikatory po obu stronach sym-
bolu := sg rbéznych typéw. Pola wewnatrz struktury
moga by¢ dowolnego typu z wyjatkiem struktury
wiasnie zdefiniowanej. Wszystkie inne typy, z innymi
strukturami wiacznie, a takze z referencjami do ak-
tualnie definiowanej struktury sg dopuszczalne, np.:

mode przyklad = struct(ref [1 : n] ref bool p, struct
(real ¢, int j, ref char k) q, ref przyklad r);
Struktury moga byé ubtworzone z pdl o roznych ty-
pach:

mode ksiazka = struct (napis tekst, int indeks);
ksiazka Kubu$§ Puchatek;

Wartoscig pola ,tekst of Kubu$§ Puchatek” moze byé
dowolny obiekt typu napis i podobnie — wanto$cig
pola ,indeks of Kubus$ Puchatek” moze byé dowolna
liczba naturalna.

Poza sposobami dotychczas wymxem‘onymx mozna
okre$la¢ mowe typy za poSrednictwem symbolu union;
lgczy on kilka typéw w jeden.

Na przyklad zmienne typu napint okreélonego W na-
stepujacy sposob: S
mode napint = union(napis, int);

moga przyjmowac wartoéci zaréwno typu napis, jak

‘1 int.

Zastanéwmy sie, co w praktyce oznacza zadeklarowa-
nie zmiennej typu napint:

napint rok;

Identyfikator 7ok jest nazwa wartoSci typu napis
lub int.

W zwiazku z tym poprawne sa przypisania:

rok : = ”1970”; (przypisany jest napis)

rok : = "tysigc dziewielset siedemdziesiat” (przypi-
sany Jest napxs)

rok : = 1970; (przypisana Jest hczba catkowita).

Przypisanie warto$ci zmiennym, zadeklarowanym za
pomoca symbolu union, odbywa sie po uprzednim
sprawdzeniu ‘zgodno$ci - typow zmiennych po obu
stronach symbolu przypisania. Stuzy do tego sym-
bol ::= np.:

napis tekst;
tekst ::= rok;

Instrukcja ta jest wykonynwana w nastepujacy spo-
s0b:

1. Jezeli prawa strona symbolu ::= jest typu napis,

to wartosé tego podstawienia jest true, a ponadto na
zmlenna tekst zostanie podstawiona wartoéé zmxen-

vneJ rok.

2. Jezeli prawa strona symbolu = jest typu l'nt,
to warto§é tego podstawienia jest false, za$§ wartosé
zmiennej tekst nie ulega zmianie.



Operacje, operatory i formuly

Wazng wilasnoScig ALGOLu 68 jest mozliwo$¢ dekla-
rowania nowych operatorow za pomoca operatorow
juz znanych lub przedefiniowania operatorow. Jako
przykiad postuza nam definicje operatorow logicz-
nych:

op | = (bool a) bool : if a then false else true fi;
op \/ = (bool a, b) bool : if a then true else b fi;
op /\ = (bool a, b) bool : if a then b else false fi;
= = (bool &, b) bool : (a A\ b)'\/ ("1a \/ " b),
op 7~ = (bool @, b) bool: | (a = b);

op abs = (bool @) int : if ¢ then 1 else 0 fi;

Zasadnicza definicja operatora (napis miedzy dwu-
kropkiem a $rednikiem) aktywizuje sie w momencie
wystapienia tego operatora wewngtrz formuly. Dla
tego samego operatora mozna uzywaé réznych sym-
boli; wszystkie one beda mialy to samo znaczenie,
np.: e

op \/

op or = (bool a, b) bool :

(bool a, b) bool : if a then true else b fi;
if a then true else b fi;

Oczywi$cie formuly (a\/ b) i (a or b) majg te sama
wartoseé.

Istnieje subtelna, ale bardzo wazna roéznica miedzy
wystepowaniem operatoréw w formulach i wolaniem
procedur. Wotlanie procedury odbywa sie za pomoca
identyfikatora procedury niezaleznego od parametrow
aktualnych; natomiast interpretacja operatora w for-
mule jest uzalezniona od typu argumentéw. W zwigz-
ku z tym ten sam symbol moze byé¢ uzyty w innej
deklaracji tego samego bloku, a nawet w tym samym
wyrazeniu, np.:

op = = (bool a, b) bool : (@ A b) V. ( |a A |b);
op = = (compl g, b) bool re: of a =reof b /\ imofa =
. =imofb;

Kazdy operator posiada swoj priorytet, wyrazajacy
sie liczbg naturalng od 1 do 10 i okreSlajacy kolej-
no$¢ wykonywania operacji w trakecie wyliczania
wartosci formuly. Operatory jednoargumentowe po-
siadajg zawsze mwyzszy priorytet niz wszystkie ope-
ratory dwuargumentowe. Za pomocg symbolu priority
mozna okres$li¢ priorytet kazdego zdefiniowanego ope-
ratora, np. priority /\ = 3.

Zdania

W ALGOLu 68 instrukecje mv programach mozna . wy-
konywaé sekwencyjnie i réwnolegle. Programista
moze rowniez — w zalezno$ci od potrzeby — kiero-
waé kolejnoscig rozpoczecia wykonywania poszcze-
golnych instrukecji réownoleglych. Sprawe te pozosta-
wiamy tutaj bez dalszych wyjasnien, a zajmiemy sie
jedynie instrukcjami wykonywanymi sekwencyjnie.

ALGOL 68 wprowadza zamiast insbrukeji, wyrazen
i blokéw nowsg jednostke syntaktyczng — zdanie.
W dalszym ciggu artykulu bedziemy sie nadal posiu-
giwaé okre$leniem instrukcji i wyrazenia ze wzgledu
na tradycje i nawyki.

Zdaniem jest wiec zaréwno instrukecja x* := a- b,
Jak i wyrazenie a+b. Warto§cig instrukeji
podstawienia jest warto§é wyrazenia
stojacego po pPrawej stronie symbolu
przypisania, w tym wypadku bedzie to wartos¢
wyrazenia a + b; warto$cig wyrazenia a + b jest su-
ma warto$ei identyfikatoréow a i b. W zwigzku z przy-
pisaniem warto$ci instrukeji podstawienia w ALGO-

5

Lu 68 poprawne jest np. takie zdanie: a := x +
T (L o=y X 2);

Zdaniem jest réwniez cigg instrukeji i wyrazen od-
dzielony $rednikami i ujety w nawiasy begin i end
lub (i) zdanie takie bedziemy nazywaé zlozonym.
Wartoscig zdania zlozonego jest warto$¢ ostatniego
zdania poprzedniego end lub).

Rozwazmy przyklady:
(1) begin
x := a-+b;
2
end
(2) begin

=53
=17
x:=atb
end
Wantoscig zdania (1) jest warto§¢ wyrazenia x; war-
to$cig zdania (2) — warto§é instrukeji  : = a + b.

Sposréd wszystkich instrukeji warto$§é posiada tylko
instrukcja podstawienia. Wynika stad, ze jedynie
takie zdanie posiada warto$é¢, ktérego ostatnim zda-
niem skladowym jest wyrazenie lub instrukcja pod-
stawienia.
Oproécz instrukeji i wyrazen zdanie zlozone moze za-
wiera¢ rowniez deklaracje. Zdanie takie, o ile po-
siada warto§¢, moze wystepowaé w wyrazeniu po
prawej stronie instrukeji podstawienia, np.
a:= x:+ (real a, b;iy;

a:=5;b:=1

Y := a-t+b);
lub
a := (x+ y)/begin real x; x := a-+b; x end;
Przez zastgpienie wyrazenia x standardowsg instruk-
cja wyjscia — print(x) otrzymujemy zdanie zlozone
nie posiadajgce wartoSci:

begin real x;

=N a=EEb;
print(x)
end

gdyz instrukeja print (x), ktora jest ostatnim zdaniem
powyzszego zdania zlozonego, nie posiada wartosci.
Zdan zlozonych uzywa sie giownie w celu utworze-
nia zmiennych lokalnych dla danego zdania, zdefinio-
wania pewnego dzialania lub w celu okre$lenia ja-
kiej§ pomocniczej wartosSci. . Moze ono byé rowniez
uzyte w celu wskazania kolejno$ci wykonywania ope-
racji w formutach.

Oprécz zdan zlozonych w programach moga réwniez
wystepowaé zdania ‘warunkowe i zdania wyboru,

Zdania warunkowe majg postac:
if b then 21 else 22 fi

Zamiast symboli if, then, else, fi mozna uzywaé sym-
boli (, |, | ). Na przyklad przytoczone zdanie mozna
przepisaé w postaci (b | z1 | z2).

Zdanie warunkowe wykonuje sie w nastepujgcy spo-
s6b:

Jezeli zdania boolowskxe b ma wartoé true, to nale-
Zy - wykonac i podaé warto$é (o ile jg posiada) zdania
zlozonego 21, w przemwnym przypadku — wykonaé¢
i podaé wanntosé (o ile jg jposiada) zdania zlozone-
go 22 Jezeli 21 i 22 sg zdaniami posiadajacymi war-
to$é, to zdanie warunkowe moze wystepowac po pra-
weJ stronie instrukeji podstawienia, np

= (i<j|a+b|a—D)

Jezeli ponadto wartosci zdan z1 i 22 mogg byé inter-
pretowane jako posiadajace typ ref, to zdanie warun-



kowe moze wystepowaé rowniez po lewej stronie in-
strukeji podstawienia, np.:

begin real x, y;
G<i|y]|x := 31415

end

Jest to réwnowazne zdaniu (5<<i | * := 3,1415 | y :=
3,1415). Oprécz znanych juz symboli then i else, w
zdaniu warunkowym moga wystepowaé symbole thef
i elsf, bedgce skrotami pary symboli then if i else if.

Usprawnieniem przelacznika (switch) ALGOLu 60
jest w ALGOLu 68 zdanie wyboru:

case 1 in iy, i ..., ix out 2 esac

Liczba naturalna m okreSla, czy ma by¢ wykonana
instrukcja pierwsza i, druga i, .. czy tez lk-ta ik
Jezeli n jest wieksza od liczby instrukeji, to wykony-
wane jest zdanie z. :

Skoki i powtérzenia

Instrukeja skoku w ALGOLu 68 jest bodajze jedyna,
ktérej znaczenie nie uleglo zadnej zmianie w pPorow-
naniu z ALGOLem 60. Jako przyklad moze nam po-
stuzy¢é ponizsze zdanie:

begin real x := 0; int n := 1;
B xii=a o,
n:=n-+1;
if n < 100 then goto E fi

end

Zamiast goto E mozna rowniez pisa¢ E. Zdanie to
wykonuje sie tak samo jak w ALGOLu 6.

W kazdym zdaniu w dowolnym miejscu -moze wy-
stapi¢ instrukcja goto exit (lub prosciej exit). Powo-
duje ona opuszczenie aktualnie czynnego zdania zlo-
zonego. Taki skok w danym zdaniu zlozonym moze
byé tylko jeden, np.:

begin real x := 0; int n := 1;
if >0 then goto E fi;
0.1; exit;
E:x = a1 xn;
n = n-+1;
if n<{100 then goto E fi
end

W tym przypadku wartoscia zdania zlozonego gdy
j=<X0 jest 1.0, poniewaz jest ono ostatnim zdaniem
poprzedzajacym end.

Wielokrotnego wykonania jakiego§ ciggu instrukcji
mozna dokonaé¢ stosujac zdanie powtérzeniowe (petle):

begin real x := 0; int n := 100;
to n do x (= x + xn
end

Zwrot to n do jest szczegdlnym przypadkiem pelnego
zdania powtdérzeniowego:

for n from wl by w2 to w3 while b do S

gdzie: .

— n jest dowolnym identyfikatorem typu int; wysta-
pienie tego identyfikatora jest jego deklaracja, ktorej
zakresem jest zdanie for,

— wl, w2, w3 sy wyrazeniami o warto$ci typu int,
— b jest wyrazeniem o wartoSci typu bool,

— S jest zdaniem. ;

W poszczegblnych przypadkach kazda z czeSci zda-
-nia powtorzeniowego z wyjatkiem zdania S moze by¢é
opuszczona. Spos6éb interpretowania takich skrotow
jest okres$lony nastgpujacymi regulami:

Jezeli m nie jest uzywane w zdaniu for, to for n moz-
na opus$cié. Jezeli from wl jest opuszczone, to wyko-
nywane jest from 1.

Jezeli by w2 jest opuszczone, to wykonywane jest
by 1.

Jezeli to w3 jest opuszczone, to wykonywane jest
to oo,

Jezeli while b jest opuszczone, fo wykonywane jest
while true.

Zdanie do S wykonuje sie nieskonczenie wiele razy,
S wykonuje sie raz.

Procedury

Tradycyjng juz metoda definiowania nowych dziatan
sg procedury. Rowniez ALGOL 68 dysponuje wszyst-
kimi dotychczas znanymi rodzajami procedur. Okres-
la je posta¢ deklaratora!) procedury. Przykladami
deklaratorow sa:

proc — procedura bez para-
metrow
proc real — procedura funkcyjna

bez parametréw, daja-
ca warto$¢ typu real

proc(real, int, ref char) — procedura S-para-
metrowa
proc(real, int, ref char)bool — procedura 3-para-

metrowa dajagca war-
to$¢ typu bool.

Dobrze znane z ALGOLu 60 procedury bez paramet-
row wzbogacily sie o mozliwosci, ktore daje ALGOL
68. Rozwazmy nastepujace dwa przykiady:

proc'E = : begin real x =T, y::=1152, 25
print(z := (x + y)/2 — sqrt (x X))
end

proc El1 :=: begin

goto END;
END: end;

W pierwszym przykladzie identyfikator E jest nazwg
stalej (procedury); tresé procedury E nie moze by¢
zmieniona. Natomiast w drugim przykladzie tre$¢ moze
byé zmieniona przez podstawienie np. El := E. Zda-
nie begin goto END; END : end; jest poczatkowg war-
toscig zmiennej El. Zauwazmy, ze podobnie jak obiek-
ty typu real czy int, obiekt typu proc moze by¢ stala
lub zmienng; jego wartoscig jest tre§¢ procedury.

Zadeklarowana procedure mozna uzy¢ w zdaniu:
begin if 7> 0 then E else 0 fi end;

Ciekawa wlasnoscia ALGOLu 68 jest mozliwo$¢ na-
dawania fypu proc dowolnym zdaniom:

proc p;
p:=2:=3:1415;

Zadeklarowana powyzej procedura p jest procedurg
bezparametrowa; zmienna p jest typu proe. Oznacza
to, ze na p mozna podstawié¢ tylko wartoSci typu proc.
W zdaniu p := x := 3.1415 ani x, ani 3.1415 nie jest
typu proc, a pomimo to podstawienie jest prawidlowe.
Wykonuje sie ono w nastepujacy sposob : instrukcja
x := 3.1415 nie jest wykonywana, tzn. warto$¢ x nie
zmienia sie, ale instrukcja ta bedzie potraktowana jako
cialo procedury i zostanie podstawiona na p. Inaczej
moéwigc, zdanie & :=: 3.1415 otrzyma typ proc i zosta-
nie przypisane zmiennej p.

TreS§cig procedury moze by¢ nie tylko zdanie okres$-
lajgce czynno$é, lecz réwniez zdanie okre§lajace war-
tosé. W tym drugim przypadku procedura nosi naz-
we funkceyjnej. W deklaracji takiej procedury wy-
stepuje takze okreSlenie typu wartoSci treSci pro-
cedury, np.:

proc real Ez = real : begin real x := 7, y:= 15.2, z;
z:= (x+y/2—sart (xXy)

1) Cze$é deklaracji okre$lajaca typ deklarowanej zmiennej.
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Napis real ustala, ze wymaganym typem wartoSci
ciala procedury jest real; typem identyfikatora Ez
jest proc real — nowy typ ofrzymany z real.

Przykladem deklaracji procedury z parametrami jest:
proc(real, real)real D =

(real a, b)real: ((a + b)/2— sqrt(a X b));

Typem identyfikatora D jest proc(real, real)real.

Poznajmy blizej poszczegdlne czeSci deklaracji pro-
cedury:

1. Cze§¢ real a,b okreSla parametry formalne a i b
typu real. Parametry aktualne podstawiane w miej-
sce formalnych muszg by¢é réwniez typu real. Sg jed-
nak mozliwe odstepstwa od tej reguly, np. jesli
zostanie podstawiony mparametr typu int, to bedzie
on automatycznie zamieniony mna typ real.

2. Cze$§¢é real: ustala, ze wymaganym typem warto$ci
treSci procedury jest real.

3. Podczas wywolania procedury zdaniem a-+D(x,y)/3
tresé przyjmie nastepujgca postaé:

begin real a, b;
a:=x; b := vy,
(a + b)/2 — sqrt(a X b)
end
a cale zadanie stanie sie rownowazne zdaniu:

a + begin real a, b; a := x; b :=y; (a + b)/2—sqrt
(@ X b) end/3

Moze sie rowniez zdarzyé, ze typ parametru aktual-
nego mie jest ustalony w momencie deklaracji pro-
cedury:

proc intreal = (union(int, real) inre) :
begin real x := 0, p;
fip ti="inre
then (to p do x := x -+ aP)
else inre
end;

Parametrem aktualnym procedury intreal moze byé
zaro6wno warto§¢ typu int, jak i real. Wykonanie cia-
1a procedury w trakcie jej wywolania bedzie uzalez-
nione od typu parametru aktualnego. Parametrami
procedury moga by¢é obiekty dowolnego typu.
W szczegblnoSci mogg byé procedurami, np.:

proc p = (int k, proc (int)real par)real:

begin real sum := 0;
for j to k do sum := sum-tpar (j);
sum

end

W trakcie wywolania procedury parametr aktualny
podstawiony w miejsce parametru formalnego musi
byé typu proc (int) real, np. x := p (100, (int i) real:
1/i);

Jezeli parametrem formalnym jest procedura bez-
parametrowa, to parametrem aktualnym moze by¢
zdanie, ktoére w trakcie realizacji otrzyma typ proc.
Na zakonczenie podamy jeszcze przyklad elementar-
nej procedury pozwalajgcej dwie struktury listowe ?)
poiaczyé w jedna.

- {5
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Uzyty tu symbol :7: oznacza operator Boole’owski,
ktéry daje warto$é¢ true wtedy i tylko wtedy, gdy
wigze on badz rbézne nazwy, badZ nazwy o roéznych
typach. Symbol nil jest stalym symbolem dla nazwy
nie posiadajacej referencji do zadnej wanto$ci. Po-
dana procedura jest okre$lona w sposéb rekursywny.

begin
mode atom = [1 : flex]char;
mode lista = struct(atom car, ref lista cdr);

proc(lista, lista)lista polgcz =

(lista x, lista y)lista: (cdr of x :7: nil |
((cdr of z, polacz(cdr of x,y)) |
((car of x, y));

end

Uwagi koncowe

ALGOL 68 w poro6wnaniu z innymi jezykami pro-
gramowania jest znacznie wszechstronniejszy. Swiad-
czy o tym m. in. to, Ze jego poszczegblne podzbiory
mogg stuzyé m. in. do obliczen numerycznych, prze-
twarzania list lub innych bardziej zlozonych struk-
tur danych oraz do przetwarzania napiséw. Je$li ist-
niejgce typy i operacje okaza sie niewystarczajace,
istnieja réwniez mozliwo$ci definiowania mnowych.
Programista ma wiec do swojej dyspozycii Srodki
umozliwiajace mu tworzenie jezyka wedlug wilasnych
potrzeb. Ponadto moze on opisywaé ograniczenia wy-
nikajgce z uzycia konkretnej maszyny.

Wsréd innych cech, ktére §wiadcza najlepiej o nowo-
czesnoSci ALGOLu 68, wymieni¢ trzeba réwniez te
wlasno$ci jezyka, ktére pozwalaja na znaczne skra-
canie i upraszczanie programéw. Warto roéwniez
zwréci¢ uwage na jednakowe potraktowanie wszyst-
kich typoéw, przez co uzyskano mozliwo§é lepszego
wykorzystania tworzonych przez programiste obiek-
téw, takich jak np. tablica nazw procedur, ktéra
moze by¢ w trakcie programu ,zapelniana” zgodnie
z pofrzebami. Dodaé jeszcze trzeba, ze ALGOL 68
posiada rozbudowany mechanizm wejScia—wyjscia,
czym nie dysponowal wcze$niejszy ALGOL 60.

Opisujac ALGOL 68 nie wyczerpaliémy wszystkich
zagadnien. Osobnego wyjasnienia wymagaja m. in.
problemy zwiazane z wejsciem i wyjSciem, réwnoleg-
lym wykonywaniem zadan i dzialaniami na plikach
danych. Zainteresowanych odsylamy do poszczegdl-
nych pozycji przytoczonej bibliografii.

ALGOL 68 nie zostal jeszcze nwprawdzie zrealizowa-
ny dla zadnej maszyny, co utrudnia ocene jego pelnej
przydatno$ci, nie ulega jednak watpliwosci, ze war-
toSci, ktére reprezentuje w sensie teoretycznym, a
zwlaszcza takie, jak wuniwersalno$é i elastycznoseé,
stawiajg go w rzedzie jezykéw przyszioSci.

2) Por. np. Jowita Koncewicz — Jezyki do przetwarzania
struktur listowych, Maszyny Matematyczne, nr 5/1970.
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Opis skladni jezykoéw programowania

Najbardziej rozpowszechnionq formalizacje opisu skladni jezykdw programowania
jest notacja Backusa (BNF). Notacja BNF jest pewnym sposobem zapisu gramatyk
bezkontekstowych, zdefiniowanych przez Chomsky’ego. Aparat gramatyk bezkon-
tekstowych jest ma ogét zbyt staby dla wyrazenia niektérych cech jezyka progra-
mowania. W artykule opisano niektére préby utworzenia nowego aparatu do syn-
tetycznego opisu sktadni jezykéw programowania, w szczegdélno$ci ALGOLu 68.

Tworcy jezyka programowania stojg zawsze przed
tfrudnym zadaniem, jakim jest udostepnienie tego je-
zyka szerszemu ogo6lowi.

Przede wszystkim muszg oni okre$lié, jakie napisy
uwaza sie za dozwolone konstrukcje jezykowe. Na-
stepny problem polega na §cislym sprecyzowaniu
znaczenia tych konstrukeji; chodzi tu o okre$lenie
efekt6w wykonania programu zapisanego w tym je-
zyku. Wymaga to na ogél dokladnego okre$lenia ab-
strakcyjnej maszyny uzywanej do wykonywania pro-
gramu. Autorzy jezyka muszg ponadto daé¢ uzytkow-
nikowi pewne praktyczne wskazéwki, dotyczace sto-
sowania zwrotoéw jezyka. Te trzy aspekty opisu jezy-
ka nazywane sa skladniq, semantyka i pragmatykaq.
Sa one Sci§le ze soba powigzane i trudno wyznaczy¢
dokladnie granice pomiedzy nimi.

W tym artykule poruszymy niektére zagadnienia
zwigzane z metodami opisu skladni jezykow progra-
mowania.

Programista korzystajacy z danego jezyka programo-
wania oczekuje rozstrzygajacej wszystkie watpliwo$-
.ci formalnej recepty, ktéra moéwitaby, jak tworzy¢
dozwolone zwroty i jak z tych zwrotow budowaé
program. Musza tu jednak istnie¢ do$§é szerokie moz-
liwoéci wyboru, gdyz zwroty dobiera si¢ w zaleznoSci
od konkretnego rozwiazywanego zadania. W czasie
tlumaczenia programu, maszyna sprawdza, czy uzyto
dozwolonych zwrotéw i czy struktura programu jest
poprawna. W tym celu korzysta ona z algorytmu
rozbioru, okre§lonego w czasie tworzenia translatora
na podstawie opisu skladni. Zadania programisty
i maszyny sa wiec w tym przypadku odwrotne. Nic
dziwnego, ze opis skladni przeznaczony dla maszyny
roézni sie zazwyczaj od opisu skladni przeznaczonego
dla czlowieka. Opis skladni, ktéry okreS$la, jak uzys-
kiwaé dozwolone zwroty i jak budowaé¢ z nich pro-
gramy, nazwiemy opisem syntetycznym, opis algo-
rytmu rozbioru — analitycznym opisem skiladni.
Ten artykul omawia niektéore metody syntetycznego
opisu skladni. ;

Problem formalnego opisu skladni jezykéw progra-
mowania nie zostal jeszcze w pelni rozwigzany m. in.
dlatego, ze niektére cechy programu zwigzane wy-
lacznie z jego postaciag nie dajg sie opisa¢ w istnie-
jacych formalizmach.

Na przykiad wystepujacy w ALGOLu 60 problem
deklaracji —postulat jednoznacznego i niesprzecznego
deklarowania uzywanych zmiennych — nie jest ob-
jety formalnym opisem skladni tego jezyka. Korzy-
stajgc tylko z formalnego opisu skiadni mozna wiec
napisaé dozwolony formalnie program, ktéry bedzie
niepoprawny z powodu naruszenia pewnych regul,
nie dajacych sie wyrazi¢ za pomoca przyjetych me-
tod.

W zwigzku z szybkim rozwojem jezykéw programo-
wania, konieczno$cia staje sie automatyzacja kon-
strukeji translatoré6w. Podstawa wszelkich badan w
tej dziedzinie jest wlaSnie formalizacja opisu sklad-
ni. Duza liczba publikacji na ten temat S$wiadczy
o jego aktualno$ci. Mozna przypuszczaé, ze nowe me-
tody opisu skladni jezykéw programowania pozwola
zmniejszy¢é liczbe cech programu nie objetych for-
malnym opisem.

Notacja BNF i klasyfikacja Chomsky’ego

Najbardziej rozpowszechnionym, stosowanym od
dawna formalizmem opisu skladni jezykéw progra-
mowania, jest notacja Backusa (BNF), zastosowana
m. in. do opisu skladni ALGOLu 60 [1].

Skonczony zbiér regul okresla, w jaki spos6b mozna
tworzyé dozwolone zwroty. Kazda regula jest napi-
sem, w ktérym wystepuje symbol ::= oddzielajacy
lewa i prawg strone reguly. Lewa strona kazdej re-
guly nazywa sie zmienna metajezykowq. Zbior
wszystkich lewych stron tworzy alfabet zmiennych.
Kazda zmienna metajezykowa ma postaé napisu uje-
tego w specjalne nawiasy (). Po prawej stronie re-
guly opr6cz zmiennych metajezykowych moze wielo-
krotnie wystepowaé symbol pomocniczy | oraz inne
symbole nie zawarte w nawiasach. Te ostatnie okres-
lajg alfabet terminalny. WezZmy jako przyklad:

(cyfra) ::=0|1]|2]3|4]|5]|6|7]8]|9

(liczba catkowita) ::= (cyfra) | (liczba catkowita)
(cyfra)

Powyzsze reguly okre§lajg alfabet zmiennych meta-
jezykowych V = {{cyfra), (liczba calkowita)} oraz
alfabet terminalny T = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}
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Ogélnie, prawa strona reguly ma postaé ciggu sklad-
nikéw oddzielonych symbolami Kazdy z tych
skladnikbw moze zawiera¢ zaréwno symbole z alfa-
betu zmiennych, jak i z alfabetu terminalnego. Do-
zwolone wyrazenie opisanego w ten spos6b jezyka —
to kazde slowo zawierajgce wylgcznie symbole z al-
fabetu terminalnego, ktére mozna otrzymaé z jednej
wyr6znionej zmiennej metajezykowej przez kolejne
zastepowanie pojawiajgcych sie zmiennych metaje-
zykowych dowolnymi skladnikami z odpowiadajacych
im regul. Przypu§émy, ze w powyzszym przykladzie
zmienng wyré6zniong jest (liczba calkowita). Wow-
czas stowo 10 jest dozwolonym wyrazeniem okre§lo-
nego przez podane reguly jezyka, poniewaz zmienna
(liczba catkowita) mozemy za pomoca regul prze-
ksztalcié w nastepujacy sposob:

(liczba catkowita) =—> (liczba catkowita) (cyfra) =—>
(cyfra) {cyfra) —> 1{cyfra)—> 10

Latwo zauwazyé, ze kolejno§é zastepowania zmien-
nych nie wplywa na ostatecznie uzyskiwane slowo
jezyka. Stowo to zalezy od wyboru skladnikow regul
przy zastepowaniu zmiennych metajezykowych wy-
stepujacych w poérednich slowach.

W celu zmniejszenia liczby regul i uproszczenia za-
pisu BNF stosuje sie czasem pewne konwencje skro-
towe, np. reguly BNF w postaci:

18 Vst =i ST S e[S e S 2 Sl e SR e S |
SV =SS | ST S| 8 S TS, it | S; Tn S,
3. V::=U | VU

gdzie Ty, T, ....Tn oznaczaja dowolne niepuste?)
stowa, a S;, S, oraz U — dowolne slowa, mozna za-
pisywaé w postaci:

TieVv: s =a Sl Bmy e =l TRl )

2V =" ST i | D S

Vit =ulU ises

Zapis postaci

Vi = SEim il S

oznacza

VA e s g R i e :

Stosujgc konwencje 3 mozemy druga regule z po-
przedniego przykiadu zapisa¢é w nastepujacy sposob:

(liczba catkowita) : := (cyfra):::

Teoretyczng podstawa do badan opiséw, podobnych
do notacji’BNF, stanowi praca Chomsky’ego [2]. We-
dlug definicji podanej w tej pracy, gramatyke okresla
sie, podajac alfabet zmiennych z wyréznionym sym-
bolem poczatkowym, alfabet terminalny oraz zbi6r
produkcji. Produkcje okreslajag, w jaki spos6b mozna
przeksztalcaé wyrdzniony symbol ~ nieterminalny
i otrzymane z niego slowa. Kazda produkcje stano-
wig dwa stowa polgczone symbolem —, ktéry ozna-
cza ,mozna przepisa¢ jako”. Ogoélna postaé produkecji
jest nastepujaca: :

alAf—aufw;

gdzie a,f,®w s3a stowami zbudowanymi z dowolnych
symboli nalezacych do alfabetu zmiennych lub alfa-
betu terminalnego, A jest symbolem =z alfabetu
zmiennych.

Chomsky sklasyfikowal gramatyki wedlug dodatko-
wych ograniczen spelnianych przez postaé produkcji.
Okreslil on w ten sposéb cztery klasy gramatyk i od-
powiednio jezykoéw, ponumerowane kolejno od 0 do 3.

1) Tzn. zawierajace co najmniej jeden symbol z alfabetu
terminalnego lub alfabetu zmiennych metajezykowych.

3

Tak wiec formuluje sie nastepujgce ograniczenia:
® dla gramatyk typu 0 nie wprowadza sie dodatko-
wych ograniczen na postaé produkeji,

@ dla gramatyk typu 1, zwanych gramatykami kon-
tekstowymi, slowo w w zadnej produkecji mie moze
byé slowem pustym,

® dla gramatyk typu 2, zwanych gramatykami bez-
kontekstowymi, wszystkie produkcje sa postaci
A—w,

® dla gramatyk typu 3, zwanych gramatykami re-
gularnymi, produkcje sg postaci A—>aB lub
A —a, gdzie A, B sg symbolami z alfabetu zmien-
nych a — symbolem z alfabetu terminalnego.

Klasa jezykow, ktére mozna opisaé w notacji BNFE,
jest klasa jezykow bezkontekstowych. - Kazda regula
notacji BNF okresla tyle produkcji gramatyki bez-
kontekstowej, ile skiadnikéw zawiera jej prawa stro-
na. Lewe strony tych produkcji sa identyczne z lewa
strong reguly BNF, prawa strone kazdej produkcji
stanowi jeden ze skladnikow.

' Jezeli w alfabecie zmiennych, okreSlonym przez zbior

regul z poprzedniego przykiadu, symbolem wyro6znio-
nym jest (liczba calkowita), to réwnowazna grama-
tyka bezkontekstowa sklada sie z nastepujgcych ele-
mentow: ’

® alfabet zmiennych: (liczba catkowita), {(cyfra)
® alfabet terminalny: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9
® 7biér produkeji:

(liczba catkowita) — (cyfra)

(liczba calkowita) — (liczba calkowita) {cyfra)

(cyfra) — 0
(cyfra) — 1
(cyfra) — 2
(cyfra) —
(cyfra) —
(cyfra) —
(cyfra) —
(cufra) —
(cyfra) —
{cyfra) — 9

=90 U W

Cechg istotng gramatyki bezkontekstowej jest to, ze
zmienng metajezykowa w przeksztalcanym slowie
mozna zawsze zastgpié prawa strong odpowiedniej
produkcji bez wzgledu na to, jakie inne symbole wy-
stepuja w tym stowie. Nie ma wiec kontroli nad ca-
loScig stowa, wszystkie przeksztalcenia dokonywane
sa lokalnie i niezaleznie. Widaé stad, ze formalizm
ten nie nadaje sie do opisywania integralnych cech,
takich np. jak zadanie, by uzywane w programie
zmienne byly uprzednio zadeklarowane.

Proby utworzenia nowego aparatu syntetycznego opisu
skladni :

Aparat gramatyk bezkontekstowych jest zbyt malo
precyzyjny dla wyrazenia niektorych cech jezyka.
Z kolei zaréwno jezyki typu 1 bez dodatkowych
ograniczen, jak i jezyki typu 0 wymagajg do$¢ zlo-
zonych algorytmoéw rozbioru, przy czym dla jezykow
typu 0 w ogbélnym przypadku nie istnieja algorytmy
wykrywania bledéow syntaktycznych [2]. Z tego po-
wodu nowe formalizmy pojawiajace sie w literaturze
stuza zazwyczaj do opisywania pewnych szczeg6lnych
klas jezykow typu 1. Oméwimy teraz niektéore z tych
propozycji.

Jak juz wspominaliSmy, trudno$¢ w zastosowaniu
gramatyk bezkontekstowych polega zwykle nie na
tym, ze nie mozemy za pomocg gramatyki bezkon-
tekstowej otrzymacé¢ napisOw o zadanych wiasnoS$ciach,
lecz na tym, ze nie da sie sfomulowaé ograniczen,
ktére pozwolilyby tworzyé wylacznie napisy o zada-
nych cechach. Istnieja proby formalnego sformulowa-
nia takich ograniczen. W trakcie przeksztalcania siow



za pomoca produkecji gramatyki bezkontekstowej
mamy zwykle do wyboru kilka stéw, ktérymi moze-
my zastapi¢ kazda eliminowang zmienna metajezy-
kowa. Sg to prawe strony wszystkich tych produkeji,
w ktérych dany symbol wystepuje po lewej stronie.
Mozna sformulowaé pewne kryteria ograniczajace ten
wyb6r w zalezno$ci od poprzednio dokonanych wy-
boréw. Otrzymuje sie w ten spos6b ograniczony je-
zyk, ktéry nie musi byé jezykiem bezkontekstowym.
Kryteria te formuluje sie r6éznie w réznych pracach.
Wezmy jako przyklad nastepujace sformulowanie [3].
Kazda z produkcji gramatyki bezkontekstowej opa-
trzona jest pewna wyroézniajacg te produkcje etykie-
ta. Cigg przeksztalcen dokonanych za pomoca tej
gramatyki mozna opisa¢ za pomocg slowa kontrol-
nego — ciggu etykiet kolejno stosowanych produkcji.
Wystarczy teraz narzucié ograniczenie na postaé sto-
wa kontrolnego, aby uzyskaé jezyk rézny od jezyka
okreS§lonego przez dana gramatyke.

Wezmy jako kolejny przyklad gramatyke bezkontek-
stowa
G Uyae: ({X’ Y) Z}y {X, Y, Z}, X} F)

(podane zostaly kolejno: alfabet zmiennych, alfabet
terminalny, symbol wyrézniony i nazwa zbioru pro-
dukeji).

Zbi6r produkeji F podamy wraz z etykietami:
f:X—>XYZ f:X—>xX ¥ —>yY §3:Z—22

faX—>x fo¥Y—>y fnZ—>2

Narzucajac ograniczenie, ze slowo kontrolne ma po-
staé:

fl (fo.'lf-}) ifﬁfl’f’i

gdzie 7 ='0, 1, 2.. oznacza liczbe powtérzen ,podsto-
wa” ujetego w nawiasy, otrzymujemy jezyk, w kto-
rym stowa sg postaci xitl yitl 21 7 teorii wiado-
mo, ze jezyk ten nie jest jezykiem bezkontekstowym.
Zadana postaé stowa kontrolnego mozna latwo opi-

saé za pomoca prostej gramatyki typu 3. Mamy wiec :

tu przypadek opisu jezyka za pomoca dwoch prostych
gramatyk, bezkontekstowej i regularnej.

Autorzy metody makrogramatyk [4] rozwineli for-
malizm gramatyk bezkontekstowych w mieco inny
spos6b. Wydaje sie, ze najistotniejsza cecha ich po-
mystu jest umozliwienie réwnoczesnego tworzenia
r6znych fragmentéw  slowa jezyka i elastycznego
operowania tymi fragmentami. Korzysta sie w tym
celu ze specjalnego alfabetu parametréw formalnych.
Symbole z tego alfabetu wystepuja tylko w produk-
cjach makrogramatyki i symbolizuja takie fragmen-
ty. Role zmiennych metajezykowych pelnig tzw. sym-
bole funkcyjne, z ktérych jeden jest wyr6zniony jako
symbol poczatkowy. Kazdy symbol funkcyjny ma
pewna przyporzadkowang stalg nieujemna liczbe pa-
rametrow, ktére zawsze wystepuja ujete w nawiasy
i oddzielane przecinkami wraz z kazdym wystapie-
niem tego symbolu. Te parametry — to r6zne napisy,
stala jest tylko ich liczba. Wyr6zniony symbol funk-
cyjny ma liczbe parametréw roéwna zeru. Produkcje
makrogramatyki, podobnie jak produkcje gramatyki
bezkontekstowej, stuza do przeksztalcania napiséw.
Lewsa strone kazdej produkcji stanowi symbol funk-
cyiny. wystepujace wraz z nim parametry sa symbo-
lami z alfabetu parametréw formalnych.

Prawa strona produkcji jest napisem, ktéry moze za-
wieraé symbole funkcyjne, symbole terminalne oraz
te symbole z alfabetu parametréw formalnych, ktére
wystapity po lewej sfronie. Posta¢ tego napisu pod-
lega §ci$le okre§lonym regulom, ktérych nie bedzie-
my przytaczaé.

Podamy przykladowa makrogramatyke: -

Zbiér produkeii: S—F (a,b,¢)
F (2,9,2) = @a;yb, 2c)
F (x,y,2) ~xyz |

Alfabet symboli funkecyjnych: S, F
Symbol wyrézniony: S

Alfabet symboli terminalnych: a, b, ¢
Alfabet parametrow formalnych: x, v, 2

Jezyk opisywany przez makrogramatyke okre$la sie
tak samo, jak w przypadku gramatyki bezkonteksto-
wej. Jest to zbi6ér tych slow zbudowanych z symboli
terminalnych, ktére mozna uzyskaé z wyr6znionego
symbolu, stosujgc produkcje makrogramatyki. Nato-
miast sam sposéb stosowania produkcji jest nieco
inny. Je$§li w przeksztalcanym napisie wybrany zo-
stal symbol funkcyjny, ktéry ma byé zastapiony, to
postepuje sie w nastepujacy sposéb:

® wybiera sie dowolng produkcje, w ktérej ten sym-
bol wystepuje po lewej stronie,

® ustala sie na podstawie kolejnosci wystepowania
odpowiednio§¢é miedzy parametrami symbolu funk-
cyjnego w przeksztalcalnym napisie i parametrami
formalnymi lewej strony wybranej produkcji,

® parametry formalne wystepujace po prawej stro-
nie wybranej produkcji zastepuje sie odpowiednimi
parametrami ,aktualnymi”, wystepujacymi w prze-
ksztalcanym napisie,

® usuwa sie z przeksztalcanego napisu symbol funk-
cyjny wraz z parametrami i wstawia sie na jego
miejsce przeksztalcong prawg strone produkeji.

Korzystajac z opisanych zasad przeksztalcania wy-
prowadzimy stowo aaabbbece nalezgce do jezyka
opisanego przez makrogramatyke 2z poprzedniego
przykiladu:

S —> F (a,b,¢) —> F (aq, bb, cc) =—> F (aaa, bbb, ccc)
==> aaabbbcee

Eatwo zauwazyé, ze ta makrogramatyka opisuje je-
zyk, ktérego slowa sa postaci aibict i = 1, 2., a
wiec jezyk, ktéry nie jest jezykiem bezkontekstowym.
Stowa tego jezyka tworzy sie 1lgczac niezaleznie
utworzone fragmenty o jednakowej liczbie symboli.
Na og6l przy przeksztalcaniu napisow, przestrzega sie
pewnych regul ograniczajacych dowolno$é wyboru
zastepowanych symboli funkcyjnych. W pracy [4] zde-
finiowano kilka odmian makrogramatyk rtéznigcych
sie pod tym wzgledem. W niektérych z nich dopusz-
cza sie m. in stosowanie nawiaséw kwadratowych
w celu ograniczenia wyboru zastepowanych symboli
funkcyjnych.

Postugujac sie tym aparatem, autorzy zdefiniowali
przykladowy prosty jezyk programowania, w ktérym
problem deklaracji zostat rozwigzany za pomoca
skladni. Nie udalo sie jednak wykluczy¢ mozliwo§ei
sprzecznych deklaracji. R6zne odmiany makrograma-
tyk stuza do opisywania réznych klas jezykéw. Algo-
rytmy rozbioru nie zostaly podane w Zrdédlowej pra-
cy [4], wiadomo jednak, ze istnieja.

Szczegblng klase stanowig makrogramatyki, w kto-
rych wszystkie symbole funkcyine sg zeroparametro-
we — sa to po prostu gramatyki bezkontekstowe.

Oméwimy teraz pokréotce aparat uzyty do opisu
skladni jezyka ALGOL 68 [5].

Zapiszemy na wstepie kilka wybranych regul z do-
brze znanej skladni ALGOLu 60:

(identifier list) ::= (identifier) | (identifier list)
(identifier)
(formal parameter list) ::= {(formal parameter) |

(formal parameter list) (parameter delimiter) (formal
parameter)

{actual parameter list) ::= {actual parameter) | {ac-
tual parameter list) (parameter delimiter) (actual
parameter)

(bound pair list) ::= (bound pair) | (bound pair list),
(bound pair)

(for list) ::= (for list element) | (for list), {for list
element)



(type list) ::= (simple variable) | (type list), (simple
variable)
{array list) :
segment)

(switch list) ::= (designational expression) | {(switch
list), {designational expression)

(subscript list) ::= (subscript expression) | (subscript
list), {(subscript expression)

:= (array segment) | {array list), {array

{(parameter delimiter) ::=, | )letter string)(

Przepiszemy te reguly, wprowadzajac nastepujace
zmiany:

® symbol ::= zastepujemy dwukropkiem, symbol |
$rednikiem;

® wszystkie symbole terminalne zastepujemy umow-
nymi znakami tych symboli; od zmiennych metaje-
zykowych odréznia je to, ze nazwy te musza konczyé
sie stowem ,,symbol” (uniezalezniamy sie w ten spo-
s6b od konkretnej reprezentacji);

® opuszczamy nawiasy wyrézniajace zmienne ‘meta-
jezykowe;

@ sasiadujgce symbole w skladmkach regut oddue-
lamy przecinkami;

® mna kohcu kazdej reguly umieszczamy kropke.
Otrzymujemy w ten sposéb nastepujace reguly:
identifier list : zdentzfzer, identifier list, comma sym-
bol, identifier list.

formal parameter list: formal parameter; formal pa-
rameter list, parameter delimiter, formal parameter.
actual parameter list: actual parameter; actual para-
meter list, parameter delimiter, actual parameter.

bound pair list: bound pair; bound pair list, comma
symbol, bound pair.

for list : for list element; for list, comma symbol, for
list element.

type list : simple wvariable; type list, comma symbol,
simple variable.

array list : array segment; array list, comma symbol,
array segment.

switch list : designational expression; switch list,
comma symbol, designational expression.

subscript list : subscript expression;
comma symbol, subscript expression.

parameter delimiter : comma symbol; right bracket
symbol, letter string, left bracket symbol.

subscript list,

Mozna latwo zauwazyé, ze wszystkie te reguly, z wy-
jatkiem ostatniej, zostaly utworzone wedlug jednego
schematu:

META list : META list element; META list;, META
list delimiter, META list element. :

Aparat uzyty do opisu skiadni ALGOLu 68 pozwala
korzystaé z takich schematéw w celu definiowania
calych grup regul, a nawet nieskonczonych zbioréw
regul. W tym celu pisane wielkimi literami slowa,
zwane metanotacjami, opisuje sie oddzielnie za po-
moca tzw. metaregul. Postaé metaregul r6zni sie od
postaci przeksztalconych regul z przykladu 6 tym,
ze zmienng metajezykowa jest kazda metanotacja,
a kazde slowo zapisane malymi literami moze byé
uwazane za Symbol terminalny. W zwigzku z tym
przecinki sg zbedne i nie wystepuja w metaregutach.
Zbiér wszystkich metaregul moze opisywaé rozne je-
zyki Dbezkontekstowe, w zalezno$ci od tego, ktoéra
metanotacja zostanie wyro6zniona. Jezyk okreSlony
przez wyrézmeme pewnej metanotacji bedzxemy na-
zywaé rozwinieciem tej metanotacji.

Podamy jako przyklad zbi6ér metaregul opisujacych
metanotacje META

META : ALFA; for; type; array; switch; subscript.
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ALFA : identifier; formal parameter; actual parame-
ter; bound pair.

Rozwinieciem metanotacji ALFA jest zbiér skiadni-
kéw drugiej z podanych metaregul. Rozwiniecie me-
tanotacji META zawiera précz tego wszystkie sklad-
niki terminalne wystepujace w pierwszej metaregule.
Schematy i metareguly stuzg do tworzenia wiasciwych
regul opisujacych skladnie jezyka programowania.
W tym celu schematy przeksztalca sie tak, aby pra-
wa strona kazdego z przeksztalconych schematéw nie
zawierala $rednika. Podobnie przeksztalcaliSmy re-
guly BNF na odpowiadajgce im produkcje gramatyki
bezkontekstowej. Nasz przykladowy schemat mozna
zastapi¢é dwoma schematami:

META list : META list element.

META list : META list, META list delimiter, META
list element.

Eliminujge w kazdym z tych nowych schematow
metanotacje w ten sposob, ze kazde wystapienie pew-
nej metanotacji zastepujemy wustalonym elementem,
dowolnie wybranym z jej rozwiniecia — otrzymuje-
my wlasciwe reguly. Tak np. z pierwszego z powyz-
szych schematéw mozna m. in. otrzymaé regule iden-
tifier list : identifier. Natomiast napis identifier list:
bound pair. nie jest regula, gdyz powstal przez zasta-
pienie w jednym schemacie dwoch wystapien tej sa-
mej metanotacji ré6znymi elementami z jej rozwinie-
cia.

Jezeli rozwiniecie kazdej metanotacji zawiera tylko
skonczong liczbe elementow (tak, jak w naszym przy-
kladzie), to ze schematéw mozna otrzymaé tylko
skonczong liczbe réznych regul, a wiec jest to wow-
czas aparat opisujacy, jak tworzyé reguly podobne
do regul BNF.

W og6lnym przypadku, gdy rozwiniecia metanotacji
sa nieskonczone, mozna utworzyé nieskorficzenie wie-
le réznych regut i nieskonrczenie wiele zmiennych
metajezykowych. W opisie sktadni ALGOLu 68 ko-
rzysta sie z tej mozliwo$ci w celu Scislego opisu nie-
ktérych nowych cech jezyka.

Procz schematéw i metaregul, opis skladni moze za-
wieraé niektére reguly podane jawnie.

Podamy teraz zbiér schematow i regul, z ktoérego
mozna otrzymaé za pomocg metaregul z ostatniego
przykladu wszystkie przeksztalcone reguly z przy-
kladu poprzedniego. Sprawdzenie tego faktu pozosta-
wiamy Czytelnikowi.

META list : META list element; META list, META
list delimiter, META list element.

ALFA list element : ALFA.

META list delimiter : comma symbol.

type list element : simple variable.

array list element : array segment.

switch list element : designational expression.
formal parameter list delimiter : parameter delimiter.
actual parameter list delimiter : parameter delimiter.

parameter delimiter :right bracket symbol, letter
string, left bracket symbol.

Wiekszo§¢ jawnie podanych regul stuzy tylko do
przemiancwania zmiennych metajezykowych, gdyz
roznorodna terminologia ALGOLu 60 nie jest przy-
stosowana do takiej metody opisu.

Reguly uzyskane ze schematéw podanych w opisie

skladni ALGOLu 68 za pomoca metaregul oraz reguly
podane w jawnej postaci siuza do tworzenia progra-
moéw w jezyku ALGOLu 68 w ten sam sposéb, jak
reguly BNF sluzyly do tworzenia programéw w je-
zyku ALGOL 60. Jednak utworzone w ten sposob
programy ALGOLu 68 sa niezalezne od. konkretnej
reprezentacji symboli terminalnych, gdyz zawieraja
tylko umowne nazwy tych symboli. Programy te moga
byé semantycznie niepoprawne, gdyz niektoére cechy,
podobnie jak w ALGOLu 60, nie zostaly objete for-



malnym opisem skladni. Dotyczy to m. in. problemu
zgodno$ci deklaracji. Jezyk opisany przez reguly
skladni nazywa sie Scistym — strict language. Do
programu zapisanego w tym jezyku mozna dolgczaé
komentarze oraz zastepowaé miektére zwroty pew-
nymi skrétami. Te przeksztalcenia nie zmieniaja zna-
czenia programu i sg podyktowane wzgledami prag-
matycznymi. Jezyk, ktéry powstaje w ten sposob,
nosi mazwe rozwinietego — extended language.

Metoda opisu skladni tego jezyka nie jest sformalizo-
wana w takim stopniu, jak opis jezyka strict langu-
age dlatego, méwigc o skiadni ALGOLu 68 mamy na
my$li wiaénie strict language.

Udowodniono [6], ze korzystajac z metody uzytej do
opisu skiadni ALGOLu 68 mozna opisaé kazdy jezyk
typu 0. Wynika stad, Zze mie istnieje og6lny algorytm
wykrywania bledéw syntaktycznych, nadajgcy sie dla
wszystkich jezykow, ktére mogg byé w ten sposéb
opisane. Okazuje sie jednak, ze skladnia jezyka
ALGOL 68 podlega pewnym ograniczeniom, ktore
umozliwiaja znalezienie takiego algorytmu. Ograni-
czenia te nie zostaly jawnie podane w dokumencie
zrodlowym. Wydaje sie, ze warunkiem szerszego za-
stosowania tej metody opisu jest sformulowanie ta-
kich ograniczen.

ova

Nie wspomnieliSmy w tym artykule o ciekawej me-
todzie [7] zastoscwanej do opisu skladni jezykow
PL-1 oraz ALGOL 60, Jej zaleta polega na tym, ze
aparat uzyty do opisu skladni jest pomocny réwniez
przy opisywaniu semantyki. Jest to wiec jednolity
system opisu sktadni i semantyki i omawianie w
oderwaniu metody opisu samej. skladni nie wydaje
sie celowe.

Nie omawialiSmy réwniez formalizméw [8], [9], ktére
— jak sie zdaje — zostaly specjalnie utworzone w
celu opisu problemu deklaracji w jezykach progra-
mowania; nie wiadomo jednak, czy nadaja sie one
do opisu innych istotnych cech.

Wszystkie metody, o ktérych byla mowa, wzoruja
sie w pewnym stopniu na gramatykach Chomsky’ego,
przeznaczonych w zalozeniu do badania wlasno$ci je-
zyk6w naturalnych. Z kolei osiggniecia w dziedzinie
formalnego opisu skladni jezyk6éw programowania
znajdujg zastosowanie w innych dzialach informa-
tyki. Dlatego wydaje sie celowe udostepnienie osigg-
nietych rezultatéw szerszemu og6lowi informatykoéw.
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— odcigzy prenumeratoréw,
— usprawni prace kolportazu,
— spowoduje oszczedno$ci finansowe.

UWAGA, PRENUMERATORZY CZASOPISM WCT NOT

Zaklad Kolportazu Wydawnictw Czasopism Technicznych NOT poczawszy od 1971 roku wprowa-
dza do sposobéw prenumerowania czasopism technicznych powazne udogodnienie, ktére:

Bedzie to tzw. prenumerata ciagla, obowiazujaca zaklady pracy, biblioteki, organizacje itp.
‘Instytucja, ktéra zaméwi czasopisma techniczne WCT NOT mna 1971 r. i wplaci nalezno§é za ten.
okres, nie jest obowigzana w latach nastepnych (1972, 1973, 1974 itd.) nadsylaé¢ co roku nowych
zamoéwien, poniewaz prenumerata ciggla wazna jest ma czas nieograniczony. Dla utrzymania abo-
namentu wystarczy w latach nastepnych wplaci¢ w przewidzianym terminie od 1 lipca do 20 li-
stopada nalezno§¢ za prenumerate na rok nastepny.

Zaméwienia na prenumerate ciggla na rok 1971 prosimy nadsylaé w okresie od 1VII do -

20.XI. br. do Zakladu XKolportazu WCT NOT, Warszawa, ul. Mazowiecka 12, nr konta

1-9-121697 wnoszac jednoczeSnie nalezno§¢ za jeden rok. '
W przypadku jakichkolwiek zmian (tytuléw, rezygnacji z prenumeraty itp.) prosimy o natych-
miastowe powiadomienie o nich Zakladu Xolportazu WCT NOT.
Zaznaczamy, ze prenumerata ciaggla nie dotyczy prenumeratoréw indywidualnych, ktorzy w dal-
szym ciggu zamawiaja czasopisma WCT NOT w urzedach pocztowych do kazdego 10, miesigca
poprzedzajacego okres prenumeraty — roczny, poiroczny, kwartalny.
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Kalkulatory elektroniczne —
budowa, dziatanie 1 zastosowanie

Opisano typowaq organizacje wewneirzng kalkulatorow elektronicznych oraz S$posob
wykonywania na nich operacji arytmetycznych, funkcyjnych, wektorowych i po-

- mocniczych.

Konieczno$é przetwarzania duzej ilosci danych w
ograniczonym czasie przy jednoczesnym zapewnieniu
duzej dokladno$ci oraz poprawno$ci wynikow wyma-
ga automatyzacji i mechanizacji prac obliczeniowych.
Zagadnienie to mozna podzielié na trzy kierunki:

® tworzenie nowych metod przetwarzania danych,

® konstruowanie urzadzen do automatycznego prze-
twarzania danych,

® wdrazanie istniejgcych i opracowanych juz metod
i urzgdzen do prowadzenia konkretnych prac.

Problem automatyzacji i mechanizacji przetwarzania
danych rozwijal sie historycznie w dwbéch, niezalez-
nych az do ostatnich lat, kierunkach. Jeden (wcze$-
niejszy), zwigzany gi6wnie z pracami administracyj-
nymi i prostymi obliczeniami arytmetycznymi, wyko-
rzystywal poczatkowo mechaniczne, nastepnie elek-
tromechaniczne i ostatnio wurzadzenia elektroniczne
typu biurowego. Drugi, utworzony do wykonywania
zlozonych naukowo-technicznych obliczen numerycz-
nych, rozwingt sie gwaltownie na bazie elektronicz-
nych maszyn cyfrowych. OczywiScie stosowanie ma-
szyn cyfrowych zapewnia duzo wieksza moc prze-
twarzania w poréwnaniu z mniejszymi urzgdzeniami
liczacymi i mogloby wydawaé sie, ze powinno je
wyeliminowaé z uzycia. Stosowanie jednak maszyn
cyfrowych wymaga rozwigzania szeregu dodatkowych
problem6w, jak zapewnienie ich konserwacji i obslugi
przez odpowiednio wykwalifikowany personel, przy-
gotowanie rozwigzywanego problemu w postaci do-
stepnej dla maszyny cyfrowej (zaprogramowanie za-
dania w odpowiednim jezyku). Poza tym duze sa
koszty maszyn i ich instalacji.

Wykonywanie drobnych prac obliczeniowych na bazie
duzych o$rodkéw, utrzymujgcych zespoly wykwalifi-
kowanego personelu, jest problematyczne, poniewaz
wyniki potrzebne sa ,na biezaco” (chociaz ostatnio
i to uzyskiwane jest przez tzw. systemy timersharin-
gu). Dla takich potrzeb konstruowane sg specjalne
urzadzenia, ktére cechuje przede wszystkim prostota
obstugi, duza niezawodno$¢ ' dzialania, standardowe
zasilanie i niewielki pob6r mocy (mozliwos$é instalo-
wania w dowolnych warunkach), odporno§¢ na wply-
wy zewnetrzne (temperatura, warunki klimatyczne),
niewielkie rozmiary i :do$¢ duza szybkoS¢ pracy.

Najwieksze korzySci przy spelnieniu tych .'wa'run‘k(')w
- uzyskuje sie stosujgc urzadzenia elektroniczne budo-
wane na elementach  polprzewodnikowych i ferro-

magnetycznych. Urzadzenia takie nazywane sg aryt- -
mometrami lub kalkulatorami elektronicznymi badz

kalkulatorami. Organizacja wewnetrzna tych kalku-
latoréw r6zni sie znacznie od dawnych modeli,
uwzgledniajge wieksze mozliwosci operacyine. Ogoél-
nie mozna wyro6zni¢ dwie zasadnicze mozliwosci, tj.
automatyczne i programowe wykonywanie operacji.

Pierwsza wlasSciwo$é jest charakterystyczna dla po-

czatkowych rozwigzan, ktore umozliwialy wykonanie

jedynie prostych operacji arytmetycznych (dodawanie,

odejmowanie, mnozenie, dzielenie) oraz przestan mig-
dzy rejestrami. Wynikalo to z tego; Ze uklad sekwen-
cyjny, sterujacy automatycznym wykonaniem opera-

cji (mnozenie realizowane jest przez cigg dodawan .
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i przesunieé¢, dzielenie przez ciag odejmowan, porow-
nan, dodawan i przesunie¢) stawal sie bardzo zlozo-
ny i klopotliwy w realizacji dla bardziej zlozonych
operacji (np. funkcje elementarne). Poniewaz jednak
w szeregu zastosowan inzynieryjno-technicznych dys-
ponowanie np. funkcjami elementarnymi jest bardzo
istotne, do rozwigzania tego' problemu wprowadzono
techniki zapozyczone z maszyn cyfrowych (wykony-
wanie operacji w wyniku sterowania programowego
z zachowaniem typowej struktury podprogramow).
Programowe wykonanie operacji jest powszechnie
stosowane w nowych rozwigzaniach kalkulatorow.
Pozwala to na wprowadzenie szeregu operacji typo-
wych dla maszyn' cyfrowych i wykonywanych w po-
rownywalnym czasie, przy zachowaniu pozostalych
cech kalkulatoréw (gléwnie prostoty obstugi, niewiel-
kich wymiarow, standardowego zasilania).

Wsro6d kalkulatoré6w o programowym wykonywaniu
operacji wyréznié mozna dwa typy urzadzen:

® kalkulatory, ktére umozliwiaja wykonywanie ope-
racji jedynie z klawiatury (przez operatora),

® kalkulatory wykonujace ponadto automatycznie
sekwencje operacji wprowadzanych do kalkulatora
z no$nikoéw posrednich (najczeSciej z kart magnetycz-
nych). Kalkulator ma woéwczas takze mozliwo§¢ wy-
prowadzania ciagu operacji z klawiatury na Kkarte
magnetyczng. Umozliwia to opracowanie i wykonanie
typowych programoéw obliczen, czesto dosyé zlozo-
nych, bez konieczno$ci wprowadzania poszczeg6lnych
operacji. Dzieki temu kalkulator moze pracowaé
z szybkoScig poréownywalng z szybko$cia maszyny
cyfrowej. Powszechnie uwaza sie, ze rozwigzanie ta-
kie (kalkulatory tego typu sa produkowane przez
kilka firm) zastepuje male maszyny cyfrowe.

Organizacja wewnefrzna kalkulatorow

Typowy schemat blokowy kalkulatora elektroniczne-
go pokazany jest na rys. 1.

Kazda operacja wykonywana z klawiatury realizo-
wana jest przez szereg operacji elementarnych urzg-
dzenia, . sterowanych przez odpowiednie uklady lo-
giczne. Klawiatura schematycznie oznaczona jest przez
WPR (uklady wprowadzania) i obejmuje zaréwno
klawisze cyfrowe, jak i ‘operacyjne. Klawiatura

"wspolpracuje z ukladami sterowania US, zadaniem

ktérych jest zidentyfikowanie wprowadzanych cyfr
i zainicjowanie odpowiednich dzialan oraz rozpoczecie
odpowiedniej sekwencji operacji elementarnych (w
przypadku naci$niecia klawisza operacyjnego). Sek-
wencje operacji podstawowych realizowane sag przez
uklady P i UA przy wspélpracy z ukladami sterowa-
nia .US. Realizacja tych sekwencji zalezna jest od
typu sterowania (automatyczne czy programowe wy-
konywanie operacji). Podczas automatycznego wyko-
nywania . operacji naci$niecie klawisza operacyjnego
spowodowaé: musi ustawienie .ukladu P w stanie po-
czatkowym dla. danej operacji. Odbywa sie to przez
odpowiednie uklady kodujace bloku US i bloku UA.

. Dalsze - operacje  elementarne sg juz automatycznie

wytwarzane w petli P, US, U4, az do zakonczenia

- sekwencji. operacji- podstawowych. W przypadku pro-



gramowego wykonywania operacji z klawiatury kaz-
da z nich wykonywana jest przez odpowiedni pro-
gram, umieszczony w pamieci P. Pamieé ta musi
spelnia¢ szczegdlne wymagania, jest pamiecig bierng
(tylko odczytywang). Wykonanie takiej pamieci jest
znacznie latwiejsze technologicznie i bardziej proste
konstrukcyjnie od pamieci aktywnej (odezytywanej
i zapisywanej). Dlatego mozliwe jest zrealizowanie
takiej pamieci (nawet o dosyé duzej pojemnoS$ci)
w urzgdzeniu typu biurowego. Wspblpraca z taka
pamiecig (nazywang pamiecig stalg) polega na wy-
znaczeniu adresu odczytywanego miejsca pamieci
oraz wykonywania cyklu odczytu pamieci. Zadania te
spelniajg uklady US i UA. Naci$niecie klawisza ope-
racyjnego powoduje wprowadzenie przez uklady ko-
dujace bloku US do ukladéw adresowania UA adre-
su poczatkowego programu tej operacji. Podczas cyk-
lu odczytywania pamieci przesylana jest do ukladow
sterowania US pierwsza operacja elementarna pro-
gramu, ktéra w petli US, UA wyznacza adres nastep-
nej operacji, a jednocze$nie steruje pozostalymi ukla-
dami w celu wykonania koniecznych dzialan. Zakon-
' czenie programu sekwencji. operacji elementarnych)
réwnoznaczne jest z wykonaniem operacji i umozli-
wia wprowadzanie dalszych/ informacji.

Dane poczatkowe, wyniki poSrednie i koncowe prze-
chowywane s3g w bloku rejestrow R. Blok ten zazwy-
czaj obejmuje kilka do kilkunastu rejestrow (rejestry
operacyjne) o dtugo$ci zaleznej od doktadno$ci urza-
dzenia (zasadniczo kilkana$cie cyfr dziesietnych). Ope-
racje wykonywane na zawarto§ciach tych rejestrow
przeprowadzane sa w ukladach sumatora S, a wy-
niki zapamietywane w rejestrach R. Ze wzgledu na
dziesietny zapis informacji zewnetrznej zasadniczo
stosuje sie dziesietno-dwojkowe kodowanie informa-
cji. Przetwarzanie stéw (liczb) wykonywane jest wte-
dy szeregowo lub szeregowo-réwnolegle (tetradami),
zaleznie od konstrukcyjnych rozwigzan ukladéw.

Wyniki obliczen sg zobrazowywane przez wskazniki
Swietlne (neonowe lampy cyfrowe badZ specjalne lam-
py oscyloskopowe). Mozna wtedy jednoczeSnie wy-
Swietlaé zawarto§é kilku rejestr6w operacyjnych.
Czesto istnieje mozliwo$§¢ dolgczania urzadzen druku-
jacych do trwalej rejestracji wynikéw lub tez opra-
cowane urzadzenia wykonuje sie w kilku wariantach
z wySwietlaniem lub drukowaniem wynikéw. Uklady
wyéwietlania  schematycznie zaznaczono przez blok
WYPR.

Na-schemacie pokazano réwniez mozliwo$¢ dolaczenia
ukiadu wprowadzania informacji z no$nikéw posred-
nich SKM, z mozliwo$cia jej przesylania w dwu kie-
runkach-i wprowadzania do kalkulatora oraz wypro-
wadzania na no$nik po$redni. Podczas automatyczne-
go wykonywania ciggbw operacji wprowadzanych
przez SKM, informacja o kolejnych operacjach poda-
wana jest w SKM poczatkowo do bloku rejestrow R
(gdyz jest to jedyny uklad pamieciowy o mozliwo$ci
zaplsywama informacji), a nastepnie pobierana, ana-
lizowana i wykonywana w ukladach US;sUAz 1+ P!
Blok rejestréow jest wtedy odpowiednio rozbudowany
Wszystkie uklady logiczne (oprécz bloku WYPR), wy-
konywane sa na elementach poélprzewodnikowych
i magnetycznych. Bloki US i UA wykonywane sa
wiec w technice tranzystorowo-diodowej oraz tranzy-
storcwo-ferromagnetycznej. Blok R ma zasadniczo
postaé pamieci na rdzeniach magnetycznych o orga-
nizacji zaleznej od przyjetej realizacji przetwarzania
(szeregowa lub’ szeregowo-réwnolegla). Natomiast blok
pamieci stalej P wykonywany jest jako tak zwana
pamieé ,zaszyta” na rdzeniach magnetycznych badz
na cienkxch warstwach magnetycznych z odpowied-
nimi -ukladami  wybierania.

W kalkulatorach wykorzystuje sie zaréwno zapis
staloprzecinkowy, jak i zmiennoprzecinkowy. Poloze-
nie przecinka dziesietnego ustawiane jest automatycz-
nie. W zapisie staloprzecinkowym (zasadniczo na ze-
wnatrz odpowiednie przelgczniki na klawiaturze)
mozna ustalaé¢ liczbe miejsc za przecinkiem. Doklad-
no§é wynikéw oraz zakres wynik6w poSrednich i kon-
cowych- wymaga reprezentowania kilkunastu cyfr
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Rys. 1. Schemat blokowy kalkulatora elektronicznego

dziesietnych (12 do 16). W niektérych rozwigzaniach
zakres ten jest rozszerzany (az do 24 cyfr dziesiet-
mych) lub zawezany (do 8 cyir). Przekroczenie zakresu
(dla ustalonej liczby cyfr za przecinkiem) sygnalizo-
wane jest przez specjalny Swietlny wskaznik nad-
miaru. NajczeSciej powoduje to przerwanie dalszego
dzialania urzadzenia.

W zapisie zmiennoprzecinkowym kazda liczba przed-
stawiona jest jako para liczb (mantysa oraz wyklad-
nik dziesietny). Mantysa zawsze jest z zakresu 0,1
do 1,0 Iub 1,0 do 10,0, a wykladnik wskazuje rzeczy-
wiste polozenie przecinka (na prawo lub na lewo)
od tak znormalizowanej mantysy.

Poniewaz wykladnik zasadniczo ma zakres rzedu od
—100 do -+100, uzyskuje sie zakres dynamiczny liczb
rzedu 10%°, Przekracza to zakresy dynamiczne naj-
czeSciej spotykanych maszyn cyfrowych i umozliwia
obliczenia zar6éwno na liczbach bardzo duzych, jak
i lbardzo malych. Poniewaz odczytywanie zapisu
zmiennoprzecinkowego jest troche klopotliwe, naj-
czeSciej istnieje mozliwo$é automatycznego prze-
ksztalcania wynikow na postaé staloprzecinkowsa, dla
ktérej mozna ustalaé liczbe cyfr za przecinkiem. Je-
zeli liczba zmiennoprzecinkowa przekracza zakres
ustalonej postaci staloprzecinkowej, automatycznie
wy$wietlana jest w postaci zmiennoprzecinkowej.
Podczas zapisu zmiennoprzecinkowego liczba cyfr
mantysy wynika jedynie z koniecznej dokladno$ci
obliczen i wynosi 9 lub 10 cyfr dziesietnych. Zakres
liczb zmiennoprzecinkowych i efektywna dokladno$é
obliczen jest jednak znacznie wieksza niz w tym sa-
mym co do dlugo$ci slowa zapisie statoprzecinkowym.
Wyniki obliczen, doprowadzane do postaci ustalonej
zewnetrznie, sa automatycznie zaokraglane w celu
zwiekszenia dokladnoS$ci. W niektérych rozwigzaniach,
przeznaczonych do specjalnych zastosowan, istnieje
ponadto mozliwo§¢ wprowadzania automatyecznego
pewnych stalych.

Operacje arytmetyczne

Naleza do nich dzialania podstawowe (dodawanie,
odejmowanie, mnozenie i dzielenie) oraz wykonywa-
ne na niektérych urzadzeniach operacje = obliczania
procentow (wariant mnozenia) i obliczania arytme-
tycznego pierwiastka kiwadratowego. Argumenty ope-
racji (wszystkie te operacje oprécz pierwiastkowania
sg dwuargumentowe) wprowadzane sg do ustalonych
dwbch rejestrow operacyjnych. Wynik zawsze umiesz-
czany jest w ustalonym rejestrze, ktérego zawartosé
jest automatycznie wySwietlana.

Umieszczanie argumentéw operacji w odpowiednich
rejestrach moze by¢é automatyczne lub reczne. Pod-
czas recznego wprowadzania liczby do ustalonego re-
jestru (na ogoé6t tego samego, z ktorego wysSwietlane
sg wyniki) przesylana jest ona do wybranego rejestru
po naci$nieciu odpowiedniego klawisza sterujacego,
umieszczonego na pulpicie. Podobnie przesyla sie wy-
niki do rejestrow pamieci, ktére nie sg wykorzysty-
wane ‘podczas wykonywania dzialan i przeznaczone
sa jako pamieé przejSciowa.

Wprowadzenie drugiego argumentu do rejestru wpro-
wadzania 1 naci$niecie klawisza operacji powoduje
wykonanie operacji na wprowadzonych argumentach.
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Cigg czynno$ci operatora obejmuje w tym przy-
padku:

® wprowadzenie 1 — argumentu,
® przeslanie do odpowiedniego rejestru,
® wprowadzenie 2 — argumentu,

® operacja (naciSniecie klawisza operacyjnego),
® przestanie wyniku do odpowiedniego rejestru w ce-
lu dalszych dziatan.

Rozwigzanie wprowadzania z automatycznym umiesz-
czaniem argumentéw w odpowiednich rejestrach wy-
maga naci$niecia klawisza operacyjnego miedzy
wprowadzanymi argumentami. Powoduje on wtedy
automatyczne przestanie juz wprowadzonej liczby do
odpowiedniego rejestru oraz ,zapamietanie” rodzaju
operacji. Sama operacja natomiast jest wykonywana
po wprowadzeniu drugiego argumentu i naci$nieciu
specjalnego klawisza (najczeSciej znak rownoSci). Cigg
czynno$ci operatora ma wowcezas postac:

® wprowadzenie 1 — argumentu,
® wprowadzenie operacji (ale nie wykonanie),
® wprowadzenie 2 — argumentu,

® wprowadzenie znaku réwnoSci (wykonanie ope-
racji).

Na szczegdlnag uwage zasluguje rozwigzanie zastoso-
wane np. w kalkulatorach typu TMK (prod. polskiej),
gdzie dzieki specjalnym ukladom sekwencyjnym moz-
liwe jest wykonywanie ciagobw operacji kolejno na-
stepujacych po sobie w spos6b analogiczny do zapisu
tych operacji, co znacznie ulatwia obstuge urzadze-
nia; np. ciag obliczen:

//atb |/ cc—d/l:e

realizowany jest w wyniku wykonania takich opera-
cji, jak:

wprowadzenie a,

operator dodawania,

wprowadzenie b,

operator mnozenia (wykonanie dodawania),
wprowadzenie c,

operator. odejmowania (wykonanie mnozenia),
wprowadzenie d,

operator dzxelema (wykonanie odeJmowama),
wprowadzenie e,

operator znaku réwnosci; powodu;e on wysSwietle-
nie wyniku po zakonczeniu obliczenia.

Operacje funkcyjne

Nalezg do nich funkcje trygonometryczne. (sin, cos,
tg), odwrotne funkcje trygonometryczne (arcsin, arc-
cos, arctg), funkcje hiperboliczne (sinh, cosh, tgh),
odwrotne funkcje hiperboliczne (arsinh, arcosh, artgh),
funkeje logarytmiczne i1 wykladnicze (lg, ln, exp),
funkcje pierwiastkowe (pierwiastki dowolnych stopni
catkowitych).

Funkcje te, oprécz ostatniej, s3 jednoargumentowe
i wykonywane na zawartoSci ustalonego rejestru ope-
racyjnego (najczeSciej rejestru wprowadzania). Nie
we wszystkich urzadzeniach realizowany jest pelny
zestaw tych funkecji, gdyz sa one powigzane wzajem-
nie ustalonymi relacjami, a zbiér operacji dostepny
bezposrednio z klawiatury uzalezniony Jjest przede
wszystkim od przeznaczenia urzadzenia. Przy opera-
cjach trygonometrycznych i odwrotnych do trygono-
metrycznych istnieje mozliwo§¢ wykonywania obli-
czen dla warto$ci wyrazonych w stopniach lub radia-
nach. Wtedy wybbr realizacji takze zalezny jest od
zastosowan. Niektore urzadzenia maja mozliwo$§é ope-
rowania obydwoma wielkoSciami (stopniami i radia-
nami), wybieranymi przez operatora za pomoca od-
powiedniego przelgcznika umieszczonego na pulpicie
urzadzenia. Mozliwo§é wyznaczania funkeji trygono-
metryecznych z dowolnych wartoSci katéw 1 oblicza-
nia odwrotnych funkcji trygonometrycznych pozwala
na okre$lenie wartosci katéw, co jest szczegblnie wy-
godne podczas obliczen wykonywanych w radianach.

Operacje logarytmiczne i wykladnicze pozwalajg po-
nadto na obliczanie dowolnych poteg dowolnych war-
tosci, oczywiScie majgcych sens arytmetycznie.
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Rys. 2. Wykresy wspoélrzednych

Operacje wektorowe

Sa one przewidziane do wykonywania obliczen zasad-
niczo w przestrzeni dwuwymiarowej (na plaszczyz-
nic) oraz do operowania liczbami zespolonymi. Ope-
racje te wykonywane sg réwnoczeSnie na argumen-
tach dwuskladnikowych, np. dla operacji jednoargu-
mentowych na zawarto$ciach dwoéch rejestrow, a dla
operacji dwuargumentowych na zawartoSciach czte-
rech rejestrow.

Kazdy punkt w przestrzeni dwuwymiarowej jest naj-
czeSciej wspoirzednymi prostokatnymi x 1 y (rys. 2 a)
lub wspblrzednymi ‘biegunowymi r i @ (rys. 2 b).
Wspblrzedne te potrzebne sg do wykonywania roz-
nych operacji na tych samych danych. Pierwszym
problemem jest wiec konwersja miedzy wspOlrzedny-
mi prostokatnymi i biegunowymi w obydwie strony.
Realizowanie konwersn wediug. bezpoéredmch zalez-
noSci:

=V

T =TCOS @

Y
Yy =rsing y=arctg—:-c—
jest klopotliwe i czasochlonne. Dlatego wprowadza
sie konwersje jako operacje automatycznie wykony-
wane z klawiatury. Posiadanie automatycznych kon-
wersji jest szczegblnie korzystne podczas obliczen
wykonywanych na liczbach zespolonych. Wtedy
wspolrzedne prostokgtne przypisuje sie odpowiednio
czeSci rzeczywistej 1 urojonej liczby (rys. 2 o),
a wspoblrzedne biegunowe odpowiednio modulowi
i argumentowi liczby zespolonej. Dodawanie i odej-
mowanie liczb zespolonych wykonywane jest we
wspbirzednych prostokgtnych, a mnozenie i dziele-
nie — we wspoélrzednych biegunowych. Podczas wy-
konywania obliczenn konieczna jest wiec czesta kon-
wersja wspolrzednych.

Ponadto dodawanie i odejmowanie wykonywane jest
na obydwu skiadowych (cze$ci rzeczywistej i urojo-
nej) automatycznie. Podczas mnozenia i dzielenia
operacje na modulach (mnozenie lub dzielenie) i ar-
gumentach (dodawanie lub odejmowanie) sa inne i
na o0gol, wykonywane w wyniku dodatkowych ope-
racji (In oraz exp), wprowadzane recznie.

Mozliwo§é automatycznego dodawania i odejmowania
argumentéw dwuskladnikowcyh pozwaia ponadio na
wykonywanie innych dzialan na wektorach dwuwy-
miarowych oraz na dziatania akumulacyjne (np. obli-
czanie iloczynu skalarnego wektorow wielowymiaro-
wych, wyznaczanie Wyznaczmkéw macierzy itd.).
Mozliwosé operowama na argumentach dwuskladni-
kowych wigze sie na ogbél z potrzebg wySwietlania
obydwu skladnikéw. Do tego celu wykorzystywane sa
zasadniczo specjalne lampy oscyloskopowe.

Operacje pomocnicze

Oproécz wyzej wymienionych, do dyspozycji operatora
sa zarébwno operacje funkcyjne, jak i sterujace.
Z operacji funkcyjnych mozna wymienié obliczanie
wartoSci bezwzglednej liczby w ustalonym rejestrze,
obliczanie czeSci catkowitej liczb, zliczanie wykony-
wanych operacji badZz przeliczanych pozycji (do za-
stosowann administracyjnych). Pomocnicze operacje
sterujgce obejmujg zerowanie rejestréw, przesylania
miedzy rejestrami, wprowadzanie stalych wspo6iczyn-
nikow do ustalonych rejestré6w, pewne operacje na
rejestrach pamieci (na og6t tylko dodawanie i odej-
mowanie).
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Pewien program do rozwiqzywo:riia
problemoéw brydzowych

Podano zarys metody i opisano program rozwiqzujqcy problemy brydzowe przy
uzyciv jezyka Ssymulujqcego SIMBOL. Program zostal uruchomiony na maszynie
ATLAS w Manchester University.

Problemy brydzowe, o ktérych bedzie mowa, sa
pewnym uproszczeniem rzeczywistej gry, poniewaz
podaje sie w nich rozklad wszystkich czterech ragk.
W problemach takich przyjmuje sie zwykle, ze roz-
grywajacym jest gracz S (rys. 1). Musi on wziaé pew-
na ilo$¢ lew po zadanym pierwszym wyjSciu gracza
W; N jest dziadkiem.

Jako zalozenia poczgtkowe problemu podaje sie za-
tem: uklad czterech rgk, kolor atutowy (wzglednie
bez atu), ilo§¢ lew, jaka nalezy wzig¢ oraz pierwszy
wist. Czesto ukiad kart w problemie odpowiada sy-
tuacji, jaka powstaje po zagraniu kilku pierwszych
lew. Wowczas pierwsze wyjScie moze naleze¢ do do-
wolnego gracza.

Problemy tego rodzaju rozwigzuje sie w celu pozna-
nia specjalnych sposobow rozgrywki.

Zarys metody

Wszystkie mozliwo$ci przebiegu rozgrywki mozna do-

brze przedstawi¢ za pomocg drzewa pokazanego na
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Rys. 1. SN graja siedem kierow
(wielki szlem)

rozgrywki przedstawione za pomoca

Rys. 2. Wszystkie mozliwo§ci przebiegu >
drzewa

Kazdy wierzcholek reprezentuje gracza, na ktoérego
w danym momencie przypada kolej zagrania karty,
a krawedzie wychodzace z tego wierzchotka repre-
zentuja mozliwe zagrania tego gracza. L; okreSla, kto
wzial lewe w i okrazeniu, z tym, Ze Lo oznacza kto
wistuje (np. je$li trzecig lewe bierze N, to L; = N).
Je§li rozpatrujemy wierzcholek reprezentujacy gracza,
ktory wziat lewe w i okrazeniu, to z wierzcholka tego
wychodzi 13-i krawedzi. W =zalezno$ci od ukladu
liczba ta, dla pozostalych wierzchotkéw odpowiada-
jacych i lewie, waha sie od 1 do 13. Maksymalna
ilo§¢é drog w takim drzewie wynosi (13)4 W rzeczy-
wistej grze, zaleznie od doSwiadczenia® graczy, mniej-
sza lub wieksza ilo§é mozliwych zagran jest elimino-
wana niejako podS§wiadomie. Mozna rozréznié¢ kilka
rodzajow tej eliminacji.

Pierwszy z nich zachodzi wtedy, gdy gracz ma kilka
kolejnych kart w jednym kolorze. Jest wtedy obo-
jetne, w ktéora z nich zagra, rozpatruje wiec tylko
sens zagrania w jedna z nich.

Drugi ma miejsce, gdy utozsamiamy ze sobg pewng
ilo§¢ nie roznigcych sie istotnie drég w drzewie roz-
grywki. Prosty przykilad: aby wzigé wymagang ilo$é
lew NS musza uzyskaé trzy lewy w atu, majac AKD.
Gracz E ma w tym kolorze W 7 2. Kolejnos§¢, w ja-
kiej E bedzie dorzucal swoje karty do zagranych A,
K i D nie ma znaczenia, mozna wiec utozsamié ze
sobg w tym przypadku sze§¢ r6znych droég.

Trzeci rodzaj eliminacji polega ma tym, ze gracz nie
majac mozliwo$ci wziecia aktualnie rozgrywanej lewy
dorzuca do niej najnizszg karte. Na przyklad: W wi-
stuje w asa pik, E ma w pikach K 2. E najczeiciej
dorzuca 2.

Takie sposoby redukowania liczby rozpatrywanych
wariantéw stosuje sie w czasie rozgrywki podswiado-
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mie. Podezas nauki uczymy sie ich $wiadomie, aby
potem stosowaé je mechanicznie.

Z drugiej strony rutynowany gracz zawsze zwraca
uwage na sytuacje tego rodzaju. W powyzszym przy-
kladzie, przy grze w bez atu w asa atakuje sie z dru-
giego, silnego koloru. Dobry gracz na miejscu E po-
winien wtedy dodaé krola.

Program rozwigzujacy problemy brydzowe napisano
przy uzyciu jezyka SIMBOL. Jest to jezyk symula-
cyjny, wprowadzony przez ICL.

Program zostal uruchomiony . na maszynie ATLAS
w ' Manchester -University. Po translacji zajmuje on
22 bloki pamieci (1 blok = 512 czterdziestooSmiobito-
wych slow) i jest przechcwywany na taSmie magne-
tycznej. W zalezno$ci od rozkladu kart, dany problem
jest rozwigzywany w czasie 1—15 minut, po czym,
w formie latwej do zrozumienia, drukowany jest zbi6r
mozliwych rozwigzan.

Metoda uzyta w programie opiera sie na tzw. korek-
cji retrospektywnej. Program rozpoczyna szukanie
rozwigzania probujgc pierwsza mozliwa droge w drze-
wie reprezentujgcym wszystkie rozgrywki.

Je§li w pewnym momencie liczba lew wzietych przez
WE jest wieksza niz pozwalaja na ‘to warunki poczat-
kowe, znaczy to, ze obrany sposo6b gry jest zly i pro-
gram zaczyna korygowaé dotychczasowa rozgrywke.
Pierwszym zmienianym jest ostatnie zagranie gracza
pary NS. Karta, w ktéra zagral poprzednio, jest od-
powiednio markowana jako zla, a zostaje zagrana na-
stepna mozliwa. Je§li zmiana nie przyniesie pozytyw-
nego rezultatu, to znaczy para WE w dalszym ciggu
wygrywa wpadkowa lewe, program ponawia probe
zagrania innej karty. Gdy wszystkie karty rozpatry-
wanego gracza sg juz zamarkowane jako zle, znaczy
to, ze nie moze on wzigé tej lewy i program powta-
rza ta samg procedure dla drugiego gracza pary NS.

Je§li w koncu okazuje sie, ze zaden z nich nie moze
wzigé tej lewy, to rozgrywke cofa sie o jedna runde,
powtarzajagc znowu to samo postepowanie. Gra jest
cofana tak dlugo, az program znajdzie sposéb roz-
grywki, pozwalajacy nie oddaé wpadkowej lewy.

Tak znaleziona rozgrywka nie jest jeszcze prawidlo-
wym rozwigzaniem. Jest ona tylko ciagiem zagran
dajacym wygrang przy danej grze pary WE. Z uwagi
na to, ze podczas korekcji gry pary NS gra WE nie
byla zmieniana, program zaczyna z kolei korygowac
ich gre, postepujac tak samo jak przy poprawianiu
gry NS. Skoro tylko zostanie znalezione zagranie,
dzieki ktéremu WE biorg lewe (tzn. obkladaig gre
bez jednej), program powraca do korygowania gry
NS. Postepujac w ten sposéb program nie moze po-
mingé prawidlewego rozwigzania problemu. Przyjeta
metoda skraca. czas potrzebny na znalezienie rozwia-
zania w porOwnaniu z czasem potrzebnym na badanie
wszelkich mozliwych spos6b rozgrywki. Omawiany
program realizuje ponadto dwa pierwsze z omawia-
nych powyzej sposobow eliminowania pewnych za-
gran. Skraca to czas rozwiazywania problemu $rednio
trzykrotnie. Dla probleméw, w ktéorych wystepuja
dlugie ciagi koleinych kart, efekt ten jest jeszcze
korzystniejszy.

Przykiad:

Na rys. 1 przedstawiony jest przykiad problemu,
wziety z pisma brydzowego i rozwigzany przez pPro-
gram. Z uwagi na to, ze wystepuja w nim dlugie
ciggi kolejnych kart, czas rozwigzywania byl bardzo

krotki — okolo 1 min. i 20 s. NS grajg siedem karo.
W wistuje w 2 trefle.

Latwo jest wzigé dwanasScie z trzynastu wymaganych
lew — jedenascie lew na kara i dwunasta na asa
treflowego. Trzynasta mozna wyrobié w kierach lub
pikach. Nie ma trudno$ci, je§li do asa trefl E dolozy
kiera, gdyz wtedy mozna wyrobi¢ przebitkami blotke
w tym kolorze. Pamietaé jedynie nalezy, aby pierw-
sza lewe karowg wzigt S. Je§li E dolozy pika, N po-
winien zagra¢ w drugiej lewie krola karo, stawiajac
gracza E w sytuacji przymusowej. Gdy E do kara
dolozy pika, S doklada blotke, a nastepnie wyrabia
przebitkami blotke pikows. Je§li natomiast E dorzuci
kiera, to krdla karo nalezy zabi¢ asem i wyrobié
blotke kierowa. W tabelce przedstawiono rozwigzania
tego problemu znalezione przez maszyne. Wybrano
tylko dwa, istotnie réznigce sie warianty.

Wariant I

L W(L) N(L) E(L) - S(L) B(L)
1 201 1401 1404 803 2
2 1202 1302 1304 602 2
3 1301 704 1204 1402 4
4 1201 1102 1403 703 2
5 1101 604 1104 502 4
6 1001 1002 1303 603. 2
7 901 504 1004 402 4
8 801 902 1203 503 2
9 701 404 904 302 4

10 601 802 1103 403 2

11 501 304 B04 202 4

12 401 702 1003 303 2

13 301 204 903 203 2

Wariant II -

1 201 1401 1404 803 2
2 1202 1302 1403 1402 4
3 1301 1102 1303 703 2
4 1201 704 1304 602 4
5 1101 1002 1203 603 2
6 1001 604 1204 502 4
7 901 902 1103 . 503 2
8 801 504 1104 402 4
9 701 802 1003 403 2

10 601 404 1004 302 4

11 501 702 903 303 2

12 401 304 904 202 4

135 301 204 804 203 4

W kolumnie L podany jest kolejny numer lewy, licz-

" ba w kolumnie B(L) okre§la numer gracza biorgcego

dang lewe: 1 dla W, 2 dla N, 3 dla E i 4 dla S.

Cztery Srodkowe kolumny podaja gre poszczegodlnych
graczy, przy czym karty zakodowane sa nastepujaco:

@ cyfra najmniej znaczaca okre§la kolor — 1 oznacza
trefle, 2 kara, 3 kiery i 4 piki,

® cyfra -druga od prawej jest zawsze réwna zeru
i spelnia role separatora

® jedna lub dwie cyfry znajdujace sie po lewej stro-
nie okreSlajg wysoko$é karty: 2 = 2, ...., 10 = 10,
W =11, D=12, K =13, A = 14.

Na przyklad 704 oznacza siédemke pik, a 1303 kroéla
kier.
Program konczy swoje dzialanie, gdy usilujac sko-
rygowaé gre musi cofngé sie do rundy zerowej lub
gdy korekcja wymaga zmiany karty pierwszego wyj-
Scia.

Opracowal M. GEOWACKI
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ZE SWIATA

TELEDACJA W PRZEMYSLE OBUWNICZYM"

W ostatnich latach wiele wysilku
poswieca sie udoskonalaniu metod
przesylania informacji z miejsca
ich powstawania do centrum obli-
czeniowego celem dalszego ich o-
pracowania przez komputer. Meto-
dy stosowane dotad niejednokrot-
nie nie gwarantuja szybkiego uzys-
kania wynik6w przetwarzdnia, be-
dacych bazg do podejmowania pra-
widlowych decyzji. W wielu przy-
padkach czas staje sie elementem
krytycznym, szczegoblnie w warun-
kach walki konkurencyjnej, z jaka
muszg sie liczy¢ producenci.

Wyrazem dazenia do jak najécislej-
szego powigzania uzytkownikow sy-
stemu APD z informacjami w sfe-
rze produkcji niech bedzie przy-
klad zastosowania komputera GE-
120, wspoOlpracujgcego z siecig tele-
datorow we francuskich zaktadach
obuwia damskiego CHARLES
JOURDAN. Dystrybucja wyrobow
tej firmy zar6wno na terenie Fran-
¢ji, jak i calego Swiata zajmuja sie
Charles Jourdan, Christian Dior,
Seducta. Dzienna produkeja jednego
z kompleksu zakladbéw, znajdujace-
go sie w Roman, wynosi ponad
4000 par. Ponadto w ramach tego
kompleksu produkejg obuwia zaj-
mujg sie zaklady SORIC w Turnon
oraz DANAUD w Annonay. Roczna
produkcja tych  przedsiebiorstw
wyraza sie liczba 1250000 par obu-
wia.

Charakterystyczne jest to, zZe nie
jest to produkcja masowa czy na-
wet wielkoseryjna. Wystepuje tu
wielka liczba r6éznych modeli, pro-
dukowanych w ‘bardzo kroétkich
seriach.

Dwa razy w roku prezentuje sig
nowg kolekcje zawierajacg okolo
600 modeli, z ktérych kazdy wy-
konany jest w duzej liczbie war-
riantow. Seria produkcyjna kazde-
go wariantu wynosi maksymalnie
12 par i z reguly nie przekracza 10.
Wyprodukowanie jednej pary obu-
wia wymaga az 150 roéznorodnych
operacji (z reguly okoio 100 opera-
cji), wobec czego przy wymienio-
nych 600 modelach z uwzglednie-
niem wariantow liczba tych ope-
racji wzrasta do rzedu 500 000 i wy-
maga codziennego wystawienia oko-
o 40000 kart pracy.

- Sytuacja ta juz stwarzala sporo
probleméw mnatury organizacyjnei,
a jeS§li weZmiemy pod uwage sze-
reg innych zagadnien, wystepuja-
cych w przedsiebiorstwie CHAR-
- LES JOURDAN, jak:

1) Opracowano na podstawie La Télé —
Gestion an Service de VIndustrie de la
- Chaussure (Bull-GE).

® rejestracje i
trzymanych
dnia,

® przygotowywanie i ciagla kon-
trola wyrob6w w procesie produk-
cji w zakresie kazdego zamoOwione-
go modelu przez poszczegdlnych
klientow,

® okre§lenie zarobku dla 800 pra-
cownik6w za wykonane operacje
produkeyjne, 'tj. obliczenie okolo
40 000 kart pracy dziennie,

© umozliwienie bezposredniej in-
formacji klientéw o terminach rea-
lizacji ich zamoéwien,

przekazywanie o-
zamobOwien w  ciggu

® uzyskiwanie biezacych danych
statystycznych (stany zapasow, roz-
liczenie z klientami, ilo§ci wypro-
dukowanych par obuwia w po-
szczegblnych modelach itp.).

W tej sytuacji latwo zrozumiemy,
ze mnalezalo =znalezé rozwiazanie
gwarantujace szybka i pewna rea-
lizacje powyzszych funkcji. Zbudo-
wano zatem system APD dzialaja-
cy na biezaco (real time), wykorzy-

stujac zalety, jakimi odznacza sig
wspolpraca komputera z teledato-
rami.

Schemat na rys. 1 ukazuje organi-
zacje tego systemu i drogi przeply-
“wu informacji.

Sprzet i podstawowe zbiory infor-
macji

Opisywany system realizuje sie na
komputerze GE-120, ktoérego pa-
mie¢ operacyjna posiada pojemnosc
24 K; w zestaw komputera wcho-
dza: dwie jednostki dyskowe, czyt-
nik dokumentéw, drukarka wier-
szowa oraz teledatory (rys. 2). Na
dyskach magnetycznych mtrzymuje
sie podstawowe zbiory kartotekowe
zawierajace:

@ katalog wyrobow,
® rejestr zamowien,

® plany produkeji i realizacja zle-
cen,

a b C a
) ) ) ; ) Obstuga zbytu
Ksiegowost Centrum Kodowanie Zaopatrzenie
techniczne
t———]—— — — — — — Frime
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] 2, NTZO0Y
- =)
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Rys. 1. System biezacego informowania na stanowisku teledacyjnym
a) operator przekazuje rozliczenia i rachunki wystawione w danym dniu i dane

inwentaryzacyjne w czasie rzeczywistym; udziela

do stanu rachunkéw

réwniez odpowiedzi odno$nie

b) kartoteki: katalog wyrobéw, zamoéwienia, planowania, réznic, klientéw, dostaw-
co6w, ksiegowoSci ogélnej — sa zapisane na dyskach

c) oba teledatory sa przeznaczone do przekazywania zamowien. Warto$¢ zamowie-
nia na dzien biezacy lgcznie ze statystyka, zabezpieczeniem technicznym i mate-

rialowym.

powiedzi na pytania o charakterze

Teledatory 1-2-3-4 obslugujg réwniez roézne karfoteki odno$nie do od-
statystycznym, technicznym i zaopatrzenia

d) telefoniczne odpowiedzi klientowi o realizacji jego zaméwienia w caloSci lub

W poszczegblnych numerach zlecen



Rys. 2. O0g6lny wyglad zestawu GE-120 wraz z teledatorem w postaci ekranu i dru-

karki (z prawej)

© kartoteke klientow,

® kartoteke dostawcow,

® ksiegowose,

® inne (place, tabele podatkowe,
katalog oprzyrzadowania itp.).
Cztery teledatory umozliwiaja do-
step na odleglo$¢ do kazdego zbio-
ru kartotekowego i uzyskanie na-
tychmiastowej odpowiedzi na inte-
resujace pytania.

Procedury przetwarzania

Po zakonczeniu 'dnia roboczego ist-
nieje pewna ilo§¢ nowych zamo-
wien, ktore system rejestruje i
opracowuje w sposob umozliwia-
Jacy:

® wlgczenie nowych zamowien do
planu,

® dokonanie:
nych,

® przygotowanie rozliczen.

operacji statystycz-

Wspéblpraca z
przez teledator

Rys. .~ 3. komputerem
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Uruchomienie nowego zamowienia
inicjuje sie wypelnieniem specjal-
nego dokumentu Zrédlowego, za-
wierajacego podstawowe dane o
kliencie oraz charakterystyke za-
mawianego obuwia. Nastepnie dal-
sze operacje podejmuje system w
relacji teledator/GE-120.

Informacja nr 1. Identyfikacja
obuwia
Operator teledatora przekazuje

wiszystkie informacje z dokumentu
zrodlowego do komputera i zada
okre$lenia modelu do wykonania
(rys. 3).

Przekazywany komplet
zawiera:

informacji

nr klienta,

kod problemu,

rodzaj opakowania,

kod wykonania,

kod obcasa,

kiod formy,

gatunek,

kod skory,

kod wykonania wnetrza buta,
kod ornamentacji. >

Komputer przekazuje odpowiedz:

® nazwa modelu,

® nr formy,

® materiat podstawowy,

@ 2 wiersze dla korekty ew. ble-
dow transmisji.

OdpowiedZ ukazuje sie¢ na ekranie
teledatora. Operator kontroluje ja
i zatwierdza. W ten sposéb naste-
puje zarejestrowanie zamowienia.

Informacja nr 2. Identyfikacja
klienta i wielkoSci zamoéwienia

Etap ten precyzuje zamodwienie pod
wzgledem iloSciowym w ramach
modelu, z uwzglednieniem wszyst-
kich klientow zamawiajacych ten
model.

Operator teledatora przekazuje na-
stepujace informacje:

iloSci wediug rozmiarow,
termin,

tegos$é obuwia,

kod klienta,

ilo§¢ calkowita zamowienia.

Po kontroli otrzymanych informa-
cji GE-120 rozlicza zamowienia na
warianty (maks. 12 par) i nadaje
numery zlecen dla kazdego warian-
tu oraz wspolpracujac ze wszystki-
mi kartotekami przekazuje jedno-
cze$nie odpowiedz zawierajaca po-
nizsze dane:

® nazwa Kklienta,

® cena jednostkowa,

® numer zlecenia pierwszego i 0s-
tatniego wariantu,

® jeden wiersz dla korekty bledow
transmisji.

W czasie mprzekazywania powyz-
szych informacji uaktualnia sie
kartoteki danymi wynikajacymi z
nowego zamowienia, niezbednymi
do ulozenia harmonogramu produk-
cji.

System, dzieki mozliwoSci wspoi-
pracy z ‘fteledatorami w ukladzie
pytanie/odpowiedz, moze byt wy-
korzystany do biezacego informo-
wania klientéw o istanie ich zamo-
wien.

A oto przyklad 'ta‘kiego, wykorzy-
stania:

® Klient: Kiedy bede mogt ode-

ibraé model obuwia produkowany

na zlecenie nr x?

® Operator: podaje nr zlecenia po-

przez teledator do centrum.

® GE-120: redaguje odpowiedZ w

postaci wydruku zawierajacego:

— nr zlecenia,

— nazwe modelu,

— nazwe formy,

— rodzaj i kolor skory,

— nr Kklienta,

— termin wykonania,

— ilo§¢ par.

® Klient: Jakie jest zaawansowa-

nie wszystkich moich zamoéwien?

® Operator: podaje nr klienta po-

przez teledator do centrum. :

® GE-120: formuluje odpowiedz

zawierajaca:

— zambwione ilo$ci obuwia,

— ilo§¢ w uruchomieniu,

— ilo$¢ w toku produkeciji,

— ilo§¢é przekazanga do magazynu.
— ilo§¢ wystang.

® Klient: Jak zaawansowane sa

moje zamoéwienia wedlug rodzaju

skory, formy i modelu?

® Operator: przekazuje nr klienta

poprzez teledator do centrum.

® GE-120: drukuje odpowiedz.

W ten sposéb system umozliwia
uzyskanie w  dowolnej chwili
wiszystkich informacji o produko-
wanych aktualnie wyrobach. Po-
nadto system prowadzi na biezaco
rozliczenia finansowe i materiato-
we. Sredni czas opracowania szcze-
golowej odpowiedzi mna postawione
pytanie wynosi 3 minuty. Poza pod-
stawowymi dziedzinami system wy-



konuje szereg funkeji dodatkowych,
wérod ktérych warto wymienié
chociazby niektore:

® potwierdzenie przyjetych zamo-
wien,

® fakturowanie,

® rozliczanie klientéw i
cow,

® prowadzenie ksiegowosci,

dostaw-

® obliczanie ptac personelu,

® kontrola i ewidencja produkecii,
® sterowanie zapasami magazyno-
wymi,

® inwentaryzacja ciagla,

® analizy ekonomiczne.

Wydaje sie, ze przyjeto rozwigza-
nie systemu APD w omawianych

warunkach jest optymalne i wysoce
nowoczesne. Pelna ocena na podsta-
wie powyzszych informacji nie jest,
niestety, mozliwa. Mozna jedynie
sadzi¢, ze ekonomicznie system jest
optacalny i w pelni zadowala uzyt-
kownikow.

Opracowal STEFAN KWIATEK

ZOWAR

REPRODUKOWANIE WYDRUKOW KOMPUTEROWYCH?

W miare wzrostu popularno$ci in-
formacji przetwarzanej przez kom-
puter coraz wiekszej wagi mnabiera
problem reprodukowania kopii wy-
drukow. Artykul przedstawia ocene
szeregu metod, ktére stuzg takiej
wiasnie reprodukeji.

Sprawa produkowania kopii z wy-
drukow komputerowych jest dla
wielu firm bardzo zasadniczym
problemem. Opisane ponizej bada-
nia wykonane zostaly ma specjalne
zlecenie koncernu przemystu ciez-
kiego. Przedmiotem badan bylo
przeanalizowanie i pordwnanie kil-
ku réznych procesow, ktore umoz-
liwiaja wykonywanie kopii z wy-
drukow komputerowych. Metody te
zostaly porownane pod wzgledem
czasochtonno$ci i kosztow.

Problem znalazl sie w centrum u-
wagi, kiedy koncern iskomputery-
zowal proces drukowania kosztory-
sow 1 cennikéw. Zdarzato sie, Ze
firma potrzebowala 25 kopii catego
cennika. Pie¢ do dziesieciu kopii
wysylano do uzytkownikow i te
wiasnie kopie musialy byé¢ szcze-
golnie wysokiej jakos$ci. Reszta ko-
pii pozostawala do uzytku we-
wnetrznego. Aby uzyskac¢ pozgdang
jako§¢ kopii, stosowano wmetode
drukowania kazdej strony cennika
na kliszach papierowych, ktore
uzywane byly nastgpnie jako ma-
tryce dla drukarki offsetowej. Sto-
sujac te konwencjonalna metode
nawet kopie uzywane na terenie
firmy drukowano offsetowo. Przy
uwzglednieniu czasu i kosztéw pro-
dukowania kopii zwiekszenie ich
ilosci z 10 do 25 jest niczym w po-
rownaniu z czasem i kosztami, kto-
rych wymaga przygotowanie ma-
trycy.

W  przyszloSci caly cennik wraz
z kosztorysem i specyfikacjg tech-
niczng otrzymywaé sie bedzie w
formie wydruku, po przetworzeniu
na 'komputerze odpowiedniego pro-
gramu. I tu od razu nasuwa sie
pytanie: jak powinien wygladac
wydruk z drukarki komputera?

1) Zro6dlo: Fiirst Wolfgang — Reprodu-
cing Computer Printout, Data Systems,
1970, marzec.

W celu znalezienia majlepsze] me-
tody reprodukowania  oryginatu
zbadano rézne mozliwoSci. Finma
wyprobowala praktycznie wszyst-
kie spo$rod opisanych ponizej me-
tod. Przy kazdej metodzie odpo-
wiednio pobrano probki, co umozli-
wilo poréwnanie itych metod za-
réowno pod wzgledem czasu i kosz-
tow, jak i pod wzgledem jakoS$ei
otrzymywanych kopii.

Cenniki liczg na ogo6t 20—40 stron.
Aby zapewni¢ poréwnywalno$é po-
szczegolnych metod, mprzyjeto, ze
cennik sklada sie z 30 stron. Zro-
biono réwniez zalozenie, ze potrze-
ba 20 kopii takich 30-stronicowych
cennikow.

Poniewaz pierwszym krokiem w
kazdej z metod jest uzyskanie ory-
ginalu na komputerze, przy anali-
zowaniu ‘poszczegélnych metod u-
wzgledniono czas i koszt takiego
przebiegu na maszynie.

Drukarka komputerowa (metoda 1)

Przy zalozeniu, ze na drukarke
komputerowag przypada 5 warstw

681.327.5411:681.621:77293

nieograniczonego co do diugosci pa-
pieru, mozliwe jest uzyskanie w
crasie przebiegu maszyny jednego
oryginalu i 4 czytelnych Kkopii.
Cheac otrzymaé wiecej kopii nalezy
odpowiedniag ilo$¢ razy powtorzyé
przebieg drukowania na kompute-
rze. Nie znaczy to, ze musi by¢ po-
awiorzony caly program, w wyniku
ktorego wydrukowany zostal cen-
nik, W czasie pierwotnego przebie-
gu cennik zostaje zapisany na tas-
mie lub dysku i stad mnastepnie
drukowany jest poSrednio lub bez-
posrednio w przypadku, gdy wiek-
sza ilo§¢ kopii okaze se potrzebna.
Jest sprawa polityki danego przed-
siebiorstwa, czy tylko pierwszy eg-
zemplarz wydruku wystany bedzie
do uzytkownikow, czy ‘tez wysylac
sie bedzie réwniez pierwsza kopie.
Decyzja ta uzalezniona jest oczy-
wiscie od tego, ilu przebiegow po-
trzeba do wyprodukowania nie-
zbednej ilo$ci egzemplarzy wysyi-

; kowych.

Zakladajac, ze w celu uzyskania
odpowiedniej liczby kopii nalezy

CEP — powielacz wydrukéw komputerowych Rank XEROX
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czterokrotnie powtarza¢ przebieg,
ofrzymuje sie czas drukowania:

4 X 30 X 6 = 720 sekund = 12 mi-
nut,

gdzie 6 sekund stanowi przecigtny
czas drukowania jednej strony na
drukarce o szybko$ci 600 wierszy
na minute. Program, w wyniku
ktorego powstaje cennik, wymaga
komputera $redniej wielkoSci.
Koszt godziny pracy takiego kom-
putera jest rzedu £ 30. Wobec tego

koszt wyprodukowania 20. kopii
wszystkeh 30 stron wynosi
30 X 12
—X——=£685
60
Nalezy uwzgledni¢ jeszcze koszt

papieru, ktory siega £ 20 za 1000
pieciostronicowych (1 oryginat plus
4 kopie) zestawow. Za 20 zestawow
wyniesie on zatem

205<11205
100050

W ten sposob koszt catkowily wy-
nosi £ B 8 s, a stad koszt wypro-
dukowania jednej kopii — 3,4 d.
Metoda 1 jest bardzo elastyczna:
zmniejszenie liczby kopii znajduje
natychmiast = odzwierciedlenie w
skréceniu czasu i obnizeniu kosztu.
Nalezy wspomnie¢, ze istnieje
szybka i niedroga metoda produ-
kowania ,mniebieskich kopii”. Polega
ona na zastosowanu poiprzeroczy-
stego papieru (specjalny papier,
ktory wyglada tak jak normalny,
ale moze by¢ uzywany jako matry-
ca ma ,niebieskim” powielaczu) na
drukarce komputerowej. Papier ten
wklada sie w miejsce pienwsze]j
strony wydruku. Taki oryginal u-
mozliwia szybkie powielenie do-
wolnej ilosci kopii dla uzytku we-
wnetrznego.

£28s

Kopiarki (metoda 2)
XEROX 720 (metoda 2a)

W wyniku pierwszego przebiegu
komputera uzyskuje si¢ oryginal,
z ktorego nastepnie robi sie kopie
na maszynie XEROX 720. Czas uzy-
skania jednej kopii na tej maszynie
wynosi 8 sekund, czyli 20 X 30-stro-
nicowych kopii zajmuje 80 minut.
Nalezy doda¢ do tego czas produ-
kowania oryginalu na komputerze,
tj. okolo 3 minuty.

Koszt uzZyskiwania kopii na maszy-
nie XEROX 1720 wynosi 4 d za piet
pierwszych i 2 d za kazda nastep-
na. Koszt papieru jest niewielki, bo
0,3 d za strone. Czynsz dzierzawny
za maszyne wynosi £ 10 miesigcz-
nie. Koszt ten amortyzuje sie przez
narzut 0,3 d na kazda kopie. Wobec
tego koszt pierwszych pieciu kopii
wynosi 3,7 d plus 0,3 d = 4 d,ana-
stepnych kopii—1,7 d plus 0,3 d =
2 d. Koszt calkowity wyniesie za-
tem:

3 minuty czasu komputera

o koszecie £ 30 za godzing £110s

600 stron po 0,3 d LElEeSts

150 kopii po 4 d

plus 450 kopii po 2 d £6 55
razem . £9 0s

- Sredni koszt kopii wynosi 3,6 d.
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Nalezy uwazaé, aby beben kopiarki
XEROX byt dobrze oczyszczony,
poniewaz kopie majg tendencje do
wykazywania szarego tla. Metoda
ta wymaga wiecej czasu niz meto-
da 1, ale przecietna jako§¢ produ-
kowanych kopii jest zdecydowanie
lepsza od kopii wychodzacych bez-
poérednio z drukarki komputero-
wej. Koszty s3 tego samego rzedu,
co przy metodzie 1. Warto jednak
wspomnie¢, ze przecietny koszt ko-
pii zmienia sie w zalezno$ci od ilo-
$ci kopii. Na przyklad, gdyby po-
trzebowano tylko pieciu kopii cen-
nika, $redni koszt kopii wzrostby
z 3,6 d do 6,7 d, czyli prawie o 100%.
Oczywiscie koszt obnizylby  sie,
gdyby potrzebowano wiecej niz 20
kopii.

XEROX 3600 (metoda 2b)

Procedura otrzymywania kopii na.
kopiarce XEROX 3600, ktora jest
zmodernizowang wersja nie sprze-
dawanej juz dzi§ kopiarki XEROX
2400 przypomina procedure stoso-
wang na maszynie XEROX 720.
Nowocze$niejszy XEROX 3600 roz-
ni sie od XEROX 720 szybkoScia
i cena. Rowniez jako$§¢ kopii otrzy-
mywanych mna kopiarce XEROX
3600 jest duzo lepsza. Obydwie ma-
szyny sg w pelni zautomatyzowane,
ale gdy na XEROX 720 mozna z
jednego oryginalu otrzymaé jedno-
razowo 24 kopie, na modelu 3600
mozna ich otrzymaé 499. Bardzo
wygodnym urzadzeniem dodatko-
wym przy maszynie 3600 jest sor-
ter. Jezeli potrzeba 20 kopii ksiazki,
kazda kopia spada do jednej z dwu-
dziestu kieszeni i w ‘ten sposob
sklada sie automatycznie 20 Kkopii
ksiazki. Sorter taki mozna wydzier-
zawi¢ za oplata £ 30 miesigcznie,
a dodatkowe ‘banki dziesieciokie-
szeniowe po £ 10 miesigcznie.

XEROX 3600 jest trzy razy szybszy
od maszyny 720. Przy $redniej szyb-
kosci 2,5 sekundy na kopie, uzyska-
nie 20 kopii 30-stronicowego cen-
nika zajmuje 25 minut. Dodaé¢ do
tego nalezy trzy minuty drukarki
komputerowej, produkujacej eg-
zemplarz oryginalny.

Strona kosztow roéwniez przedsta-
wia sie inaczej dla maszyny 3600.
Czynsz miesieczny wynosi £ 10, a
cena kopii 3,7 d za kazda z pierw-
szych pieciu kopii oryginalu i 0,75 d
za kazda nastepna, poczawszy od
szostej. Obcigzajac kazda kopie na-
rzutem z tytulu czynszu dzierzaw-
nego podnosi si¢ cene 3,7 d do 4 d,
a cene 0,75 d do 1 d. Dodaé jeszcze
trzeba koszt papieru, czyli 0,3 d za
strone, oraz koszt przebiegu dru-
karki komputerowej. W ten sposéb
koszt catkowity sklada sie z naste-
pujacych pozycji:

3 minuty czasu komputera

o koszcie £ 30 za godzing £110s

600 stron po 0,3 d 155

150 kopii po 4 d i

450 kopii po 1 d L4 TS
razem Y £7 25

Przecietny koszt kopii wynosi 2,85 d.

Produkowane ta metoda kopie sa
tak wysokiej jakoS$ci, ze mozna je
wysylaé do klientow. Przecietny
koszt kopii jest zdecydowanie niski.
Zalezy jednakze od liczby produko-
wanych kopii. Jezeli liczba ta
zmniejsza sie np. z 20 do 5, to koszt
jednej kopii wzrasta z 2,85 d do
6T d.

Druk offsetowy (metoda 3)

Druk offsetowy jest bardzo odpo-
wiedni w tych wypadkach, gdy po-
trzebne sa kopie szczegbdlnie wyso-
kiej jakoSci. Cechg charakterystycz-
na druku offsetowego jest to, ze
kazda kopia produkowana jest dro-
ga wprowadzenia papieru pomiedzy
dwa watki, z ktérych dolny wiedzie
forme offsetows, a goérny rozpro-
wadza farbe drukarskg. Rodzaje
maszyn uzywane do takiego druko-
wania to Gestetner, A. B. Dick,
Rotaprint lub podobne drukarki
offsetowe, o cenach ksztaltujacych
sie w granicach £ 500—5000, zalez-
nie od stopnia automatyzacji,a stad
i szybkoSci.

Sa trzy mozliwo$ei wykonywania
matryc drukarskich przy systemie
komputerowego drukowania cenni-
k6éw. Mozna je produkowaé metoda
na wpol reczng lub za pomoca spe-
cjalnej maszyny produkujacej kli-
sze fotograficzne i mozna zapisy-
wac klisze bezpo$rednio na drukar-
ce komputerowej.

Zapis Kkliszy na drukarce komputerowej
(metoda 3a)

W przypadku zastosowania metody
zapisywania kliszy bezpo$rednio na
drukarce komputerowej, egzemplarz
oryginalny produkowany przez
kc)mputer musi by¢é zapisany na
polprzezroczystym papierze, czyli
takim, o jakim byla mowa wyzej.
N.::\stepnie zZa pomocy Ppowielacza
w1el_okolorowego poélprzezroczysta
kgpla zostaje przeniesiona na spe-
cga}na klisze metaliczng. Przed
wejSciem na drukarke offsetowa
klisza ta musi by¢ wywolana i recz-
nie oczyszczona. Jest to do§é zmud-
ny proces, trwajacy 10—15 minut,
co powoduje, ze czas calkowity pro-
du}{cji kliszy wzrasta do 20 minut.
Jezeli doda sie do tego tyle sekund,
ile wynosi liczba kopii (jedna se-
kungla jest bowiem czasem druko-
wania jednej kopii), czas catkowity
otrz.)fmania 20 X 30-stronicowych
kopii cennika wyniesie 10 godzin
i 10 minut.

Cena} jednej kliszy specjalnej dla
powielacza wielokolorowego wynosi
3 s, a jezeli doda sie do tego wy-
wolanie kliszy, cena wzrasta do
3,6 s. Koszt drukowania na drukar-
ce ‘offsetovqej Sredniej wielkosci
mozna przyja¢ za 0,5 d.

Koszt calkowity ksztaltuje sie za-
tem nastepujaco: :

3 minuty czasu komputera

o koszcie £ 30 za godzine £110s
30 klisz po 3 s 6 d L5258
600 kopii offsetowych po 05 d £1 5s

razem £8 0s

Sredni koszt kopii wynosi 3,2 d.



Produkowanie za pomocg tej meto-
dy kopii odpowiedniej jakoSci wy-
maga troche do$wiadczenia i prak-
tyki. Polprzezroczysty papier kom-
puterowy musi by¢ starannie do-
brany i wskazane ‘jest, przed rozpo-
czeciem stosowania tej metody, zro-
bienie kilku prébnych przebiegéw.
Przy tej metodzie koszt jednej ko-
pii rowniez uzalezniony jest od o-
golnej iloSci kopii, jaka chce sie
uzyskaé z jednej formy offseto-
wej.. Jezeli liczba kopii spada do
pieciu, $redni koszt kopii podnosi
sie do 11,3 d i proces staje sie nie-
ekonomiczny zaréwno z punktu wi-
dzenia czasu, jak i kosztow.

Automatyczne przygotowanie matryc'
(metoda 3b)

Automatyzacja procesu produkowa-
nia matryc w omawianej metodzie
wymaga zastosowania specjalnej
maszyny, ktérej uzytkowanie kosz-
tuje £ 32 miesiecznie. Maszyna fo-
tografuje oryginal zdjety z kompu-
tera i reprodukuje go na normalnej
kliszy papierowej. Klisze takie do-
starczane s3 przez producentow
drukarek offsetowych w cenie oko-
to 6 d za sztuke.

Otrzymanie jednej matrycy na ma-
szynie produkujgcej Kklisze zabiera
okolo 5 minut, a otrzymanie jednej
kopii z takiej formy na drukarce
offsetowej — 1 sekunde. Caly pro-
ces produkowania 20 X 30-stroni-
cowych kopii trwa zatem 2,5 godzi-
ny. Koszt calkowity sklada sie z
kosztu czasu komputera produku-
jacego egzemplarz pierwotny, kosz-
tu wyprodukowania matryc na ma-
szynie do produkeji klisz i. kosztu

drukowania na drukarce offseto-

wej. A wiec:

3 minuty czasu komputera

o koszcie £ 30 za godzine £110s

wyprodukowanie 30 klisz po

1 s sztuka £110s

600 kopii offsetowych

po 05 d £i185's
razem £4 5s

Sredni koszt kopii wynosi 1,7 d.
Kopie otrzymane tg metodg sa do-
skonatej jakoSci.

Sredni koszt kopii jest zachecajacy
i niski w poréwnaniu z innymi me-
todami, Nalezy nadmienié, ze koszt
otrzymania formy mna maszynie do
produkeji klisz zostal skalkulowa-
ny przy zalozeniu, Ze produkuje sig
300 klisz tygodniowo. Jezeli zmniej-
szy¢ te podstawe do bardziej praw-
dopodobnej iloSci 100 klisz tygod-
niowo, to $redni koszt kopii pod-
niesie sie do 2,3 d. Ale nawet ta
cena jest konkurencyjna w stosun-
ku do cen zwigzanych z przedsta-
wionymi dotgd metodami.

Zmiana taS§my (metoda 3c)

W chwili obecnej coraz wiekszg po-
pularno$é zyskuje metoda opisana
ponizej. Zmieniajgc tasme na dru-
karce komputerowej mozna druko-
wacé bezposrednio na kliszach pa-
pierowych nieograniczonej dlugosci,
ktore to klisze moga byé¢ nastepnie

TABLICA

uzyte jako formy na drukarce off-
setowej. Zmiana taSmy jest kwestia
sekund, a wiekszo§¢ drukarek nie
wymaga oprécz tego zadnych: in-
nych zmian. Klisze papierowe moga
byé zawczasu zaopatrzone w naglo-
wek i rubryki - stanowigce z goéry
zaplanowany uktad tekstu.

Czas i koszty przedstawiajg sie na-
stepujaco: wydrukowanie 30 stron
na Kkliszach papierowych wymaga
jednego przebiegu maszyny, czyli
3 minut, rozdzielenie i przygotowa-
nie klisz do powielenia okolo
15 minut, wydrukowanie kopii na
drukarce offsetowej — okolo 10 mi-
nut. W ten sposéb uzyskanie kopii
zabiera 28 minut.

Na koszt
pozycje:

skladajg sie nastepujgce

3 minuty czasu komputera

o koszcie £ 30 za godzine £1 10s
30 klisz po £ 20 za 1000 sztuk 12 s
koszt amortyzacji specjalnej

tasmy 3 10 s

600 kopii offsetowych:po 0,5 d £1 5s
razem = £3 17s
Sredni koszt kopii wynosi 1,3 d.

Metoda ta, stosowana przez wielu
uzytkownikéw komputerow, daje
bardzo dobre rezultaty. Uzyskiwane
kopie sa doskonalej jakoSci. Metoda
nie wymaga zadnej specjalnej ma-
szyny do produkcji klisz, ktora to

1 SR - Sredni_ koszt kopii
Metoda przy podstawie przy podstawie Czas min Ocena jakoscl
20 kopii 5 kopii
e = e e Shai e
1 3,4 d 3,4 d 12 rézna
2a 3,6 d 6,7 d 83 zadowalajgca
2h 2,8 d 6,7 d 28 dobra i
1 3a 3,2 d 11,3 d 610 dobra -
3b 1,7 d 53 d 150 bardzo dobra .
- 3c . 1,3 d ! 47 d 28 bardzo dobra

maszyna pocigga dodatkowy koszt
miesieczny w wysokoéci £ 32.Sred-
ni koszt kopii jest wobec tego nie-
zalezny od ilo§ci produkowanych
matryc. W ramach naszego: porow-
nania metoda ta wykazuje osiag-
niecie najnizszego kosztu kopii.

Z drugiej jednak strony, jezeli licz-
ba kopii kazdej strony spada z 20
do np. 5, przecietny koszt uzyskania
kopii zwieksza sie z 1,3 d do 4,7 d.
Zamieszczone ponizej zestawienie
pozwala por6wnaé¢ te metode z in-
nymi metodami przedstawionymi w
artykule. Zestawienie obejmuje
wszystkie sze§¢é metod, ktére pod-
dano badaniom. ®Przedstawione .w
nim zostaly gléwne cechy .kazdej
metody. Sredni koszt kopii podany
jest dwukrotnie: raz dla podstawy.
ktoéra jest uzyskanie 20 kopii orygi-
natu, i drugi raz, gdy celem jest
uzyskanie 5 kopii. Ocena jakoSci
kopii, zamieszczona w ostatniej ko-
lumnie tabeli, jest oczywiScie do$é
subiektywna. Przy okre$laniu jako-
Sci brane byly pod uwage takie ce-
chy kopii, jak kontrastowo$§¢ druku
w stosunku do bialego papieru,
czytelno$é i tlo, :

Opracowala EWA ZAWISZA
ZOWAR

2) Wszystkie wartosci pieniezne w ni-
niejszym artykule podane sg w angiels-
kich jednostkach monetarnych: £ — fun-
ty, s — szylingi, d — pensy.

 CZY PRZYSZLOSC |
NALEZY DO MINIKOMPUTEROW

W Stanach Zjednoczonych AP...

Konferencja EPD, ktéra z ramienia
Stowarzyszenia Manager6w Amery-
kanskich (American Management
Association) obradowala niedawno
w Nowym Jorku, wysunela przy-
puszczenie, ze' w r. 1975 na kazde
10 komputeré6w — 6 bedzie mini-
komputerami. Minikomputery nie
tylko' zaczynajg przejmowaé funk-
cje wykonywane dotad wylgcznie
przez ludzi z pomocya’ igczy teleko-

munikacyjnych, lecz sg stosowane
ze wzgledow ekonomicznych jako
uzupelnienie wielkich 1 kosztow-
nych komputeréw do przetwarzania
danych.

Na przyklad komputer IBM 360/95,
uzywany w OSrodku Lotéw Kos-
micznych Goddard w Greenbelt w
stanie Maryland w celu kontroli
satelity pogody TIROS-M, otrzymatl
niedawno = minikomputer = Varian
620/i, ktéry stal sie ogniwem po-
Srednim pomiedzy wspomnianym
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komputerem z danymi naplywaja-
cymi z TIROS-M.

Minikomputery stajg sie buforem
dla informacji po to, aby do wiel-
kich maszyn cyfrowych docieraly
tylko te informacje, ktore sg dla
nich wazne. Procedura ta pozwala
na dokonanie znacznych oszczed-
nosci.

A oto przyklad uzycia minikompu-
teréw, celem przekazywania danych
na odleglo§¢é geograficzna, jako
czynnika nadzoru i kontroli. Kon-
cern naftowy Getty Oil, ktérego
siedziba znajduje sie w Coaling w
Kaliforni, stosuje minikomputery
do kontroli rurociagu- doprowadza-
Jjacego- rope: - naftowa do rafinerii
polozonych nad zatoka San Fran-
cisco.

Podobnie tez w celu nadzoru kon-
cern = energetyczny w  Minnesota
stosuje system kontrolny oparty na
,telepamieci”. Koszty tego systemu
wynosza 85000 dolaréw, lecz kon-
trola oparta na zasadzie ,telepa-
mieci” wyeliminowala' w praktyce
wszelkie btedy, . ktérych mogt sie
dopu$cié pracownik  obstugujacy
maszyne. Uzywany tu minikompu-
ter — to Varian 620 z pamiecig
o pojemno$ci B192 siéw : 16-bito-
wych. Za pomocg systemu ,felepa-
mieci” kontroluje on przeszlo 1050
funkeji. .

W  Europie...

W marcu 1970 r. wyprodukowano
w Mediolanie pierwszy w Europie
.kieszonkowy komputer” — IBM 3.
Zostal .on  natychmiast dostar-
czony firmie w Oggiono, , produ-
kujacej silniki i maszyny przedzal-
nicze. Przed tym ,noworodkiem”,
ktorego zastosowanie jest bardzo
szerokie, ofwierajg sie duze mozli-
wosei.

IBM 3 jest owocem zbiorowego
wysitku siedmiu laboratoriéw ba-
dann naukowych (warto zaznaczyé
przy okazji, ze firma IBM utrzy-
muje 30 o$rodkéw badan nauko-
wych na calym §wiecie): Fishkill,
San Jose, Rochester oraz Research
Triangle Park w St. Zjednoczonych
AP, Hursley w W. Brytanii, Boeb-
lingen w NRF i Corbeil-Essone weé
Francji.

, Kieszonkowe komputery” IBM 3
produkowane sg réwniez od nie-
dawna w USA na Florydzie, a w
roku przyszlym produkcje ich po-
dejmie Japonia w Fujisawa. Ocze-
kuje sie, ze wkréice opanujg one
rynek Swiatowy.

Poszczegblne elementy nowego sy-
stemu mogly zostaé wyprodukowa-
ne jedynie dzieki zorganizowanej na
szeroka skale kooperacji i wspol-
pracy miedzynarodowej. Wszystkie
zainteresowane fabryki powigzane
sq ze sobg systemem ,teleprocess-
ing” przez 24 godziny na dobe. Dy-
ski produkowane sg w W. Brytanii
w Havant, rejestrator danych. — w
Greenock. Francuska fabryka w
Corbeil produkuje mikroptaty i mo-
duty monolityczne MST (Monolithic
Systems. Technology); nalezy zazna-

czyé, ze wlasnie w ‘'komputerze
IBM 3 2znalazly one jedno z
pierwszych zastosowan przemysto-
wych.

IBM 3 moze przetwarzaé infor-
macje z 96-kolumnowych kart per-
forowanych, mhniejszych od kart do
gry, jak réwniez bezposrednio z dy-
sko6w magnetycznych. Bedzie mogt
tez zostaé przystosowany do innych
zespoléw, stajac sie w ten sposéb
elementem peryferyjnym badz
marginalnym wielkiego komputera.

Zrédla: Electronic Weekly, 8.04,1970
Le Figaro, 19.03.1970

K. P.

JESZCZE=®

Japonski przemyst komputeréw jest
chyba mnajszybciej rozwijajacym sig
przemyslem w tym  kraju, ktérego-
gwaltowna ekspansja przemyslowa:
jest przedmiotem fascynacji catego
S§wiata. Obecnie juz eksploatuje sie
tam ponad 5000 komputeréw, z tego
zaledwie okolo jedna czwarta im-
portowanych, reszta za§ krajowej
produkeii. Przewiduje sie, ze w cig-
gu najblizszych dwoch lat produk-
cia komputeréw wzroSnie o okoto
509/a. ;

Japoniska produkcja komputerow
koncentruje sie gléwnie na malych
komputerach. Tak np. w ciagu od
marca do konca wrzeSnia 1969 r.
japonscy producenci sprzedali, 663
jednostki, ogélnej wartoSci przeszio
50 milionéw funtéw bryt. Oznacza
to wzrost o 18,/ w stosunku do
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JAPONILI...

tego samego okresu 1968 r.; prze-
widuje sie jednak znacznie wigkszy
postep w br.. .

Japonskie Ministerstwo Miedzyna-
rodowego Handlu i Przemyslu
wszelkimi sposobami popiera r0z-
woj przemystu komputeréw, majac
na celu do$cigniecie USA w 1980 r.
Tak np. stworzono specjalny kon-
cern do spraw rozwoju przetwarza-
nia danych, o~ budzecie przeszlo
200000 funtow. Rzad pomdgt row-
niez w stworzeniu kartelu, ktéry
bierze udzial w produkecji urzadzen
peryferyjnych. W. 1966 r..rozpoczeto
prace nad budowa wielkich kompu-
teré6w. Wkrétce ma byé ukonczony
pierwszy wielki komputer produk-
cji japonskiej o duzej szybkoSci.
Japonia — procz Stanéw Zjedno-
czonych AP i Wielkiej Brytanii —

jest jedynym krajem S$wiata kapi-
talistycznego, majacym rozwiniety
wilasny przemyst komputeréw. Sze-
roka baza technologiczna w elek-
tronice 1 w ,hardware” daje moz-
liwo§é rywalizacji ze Stanami Zjed-
noczonymi AP w niedalekiej przy-
szlo§ci. Juz obecnie Japonia sku-
tecznie rywalizuje’ z Wielkg Bry-
taniag ~na  wschodnioeuropejskim
rynku komputeréow. :

Niedawno towarzystwo Tokyo Shi-
baura Electric sprzedalo 800 kalku-
latoréw elektronicznych do Zwigz-
ku Radzieckiego. Japonskie Stowa-
rzyszenie Rozwoju Przemysiu Elek-
tronicznego zapowiedzialo tez ostat-
nio, ze Wegry zamierzaja w tym
roku wyslaé misje do Japonii w
celu przestudiowania réznych as-
pektéw japonskiego przemysiu ma-
szyn cyfrowych.

Rynek komputeréw w Japonii

(udzialy procentowe — grudzien
1969 r.) e
Nazwa Z jakim
koncernu koncernem
japornskiego jest zwiazany
IBM Japonia — 35% IBM

Hitachi — 13,8 RCA

Fujitsu — 13,6 z zadnym °
NEC — 11,5 Honeywell
Univac — 10,2 Univac
Toshiba 3,7 GE

NCR Japonia — 3,2 *"NCR

Oki — 3,2 Univac

Inne wraz

z Mitshubishi = — 5,8

Zrédlo: Financial Times 16.03.1970
(specj. dodatek na temat
Japonii), Electronics Weck-
ly 4 i 25.03 oraz 15.04.1970,
The Japan Econ. Journal
17.03.1970

K, P.



PREFTO informuje...

‘EFEKTY STOSOWANIA
KOMPUTEROW

Przytaczamy ponizej niektore przykla-
dy efektow zastosowan od kilku lat
maszyn matematycznych w Zakladach
Elektronicznej Techniki Obliczeniowej
podleglych Pelnomocnikowi Rzadu do
Spraw Elektronicznej Techniki Oblicze-
niowej.

Komputer na ustugach telekoemuni-
kacji :

Zaklad Elektronicznej Techniki ODbli-
czeniowej w Gdyni realizuje od 1 stycz-
nia 1967 r. system SARP (automatycz-
ne rozliczanie i fakturowanie nalezno-
§ci za wuslugi telekomunikacyjne). Sy-
stem zostal uruchomiony w niespelna
rok. Aktualne efekty ekonomiczne w
skali roku wynoszg 720 tysigcy zlotych
i sprowadzaja si¢ gloOwnie do oszczed-
nosci 30 etatow. -

System jest realizowany na EMC ICT-
Serii 1900,

Sykopp — 1 4

Zaklad Elektronicznej Techniki ODbli-
czeniowej we Wroclawiu opracowal na
maszyne Minsk-22 System Kontroli i
Planowania Produkcji (SYNKOPP-1).
System ten obejmuje nastepujace za-
gadnienia:

® techniczne przygotowanie produkcji,
® planowanie produkcji, w
® rachunek kosztow.

Wykonany jest on dla dziewigciu za-
kiadéw Dolnego Slaska.

Niektore dolno$laskie przedsiebiorstwa
ckgploatujq system od Kkilku lat.

w wyuiku' zastosowania - tego systemu
daje sie stwierdzi¢ nast¢pujace efekty
we wszystkich dziewieciu zakladach,
- W [fazie wprowadzania systemu:

® uporzadkowano dokumentacj¢ tech-
nologiczng i konstrukcyjna pod wzgle-
dem kompletnoSci, jak i rzetelnosci za-
wartych w niej informacji (normy cza-
sowe i materialowe). Z tym laczy sie¢

‘uporzadkowanie spraw symbolikiz

— stanowisk roboczych,

— operacji,

— wydzialéw, oddzialow,

— jednostek miar,

— cze¢Sci wyrobow,

— indeksow materialowych.

W fazie eksploatacji systemu

® nastapilo znaczne zmniejszenie okre-
su czasu niezbednego na uzyskanie in-
formacji, w szczeg@lnoSci w
obliczenn dotyczacych normatywow jed-
nostkowych,' planowania operatywnego,
planéw zuzycia materialowego,

@ uzyskano pewno$é w odniesieniu do

rzetelnoSci informacji,
® usprawniono system zarzadzania,
® nastapilo zmniejszenie zatrudnienia

“w komérkach planowania operatywnego
oraz w komoérkach planowania zaopa-
trzenia materialowego,

zakresie

® uzyskano pracyzyjne okreSlenie
pracochlonno$ci produkecji w oddzia-
tach, co pozwala panowaé lepiej nad

polityka zatrudnienia tych oddzialow.

Na ogoél jest to zwigzane z wygospoda-
rowaniem rezerw w tej dziedzinie.

Dla ilustracji podamy tylko rachunek
ekonomiczny stosowania systemu dla
zakladéw ,,PAFAL” za rok 1968.
Koszty systemu:

zt 513 000

Koszty obliczen
Koszty komorki EPD zt 113 000
zt 625 000

OszczednoSci:

OszczednoSei na robociznie
w zwidzku z prawidlowym
wyliczeniem pracochlonno$ci
w_ oparciu o baze aktual-
nych normatywoéw rob/godz. zt 12180 000

Poprawa rytmicznoSci pro-
dukcji  ze  wzglegdu na
zmniejszenie iloSci godzin zl 70 000
przestoju (poprawa plano-
wania) uniknig¢to zatrudnie-
_nia 10 0s6b : zt 310 000
: 12 860 000
poniesione naklady 473 000

efekt 21 12 387 000

0od kilku miesiecy SYKOPP jest adap-
towany przez Zaklad Elektronicznej
Techniki Obliczeniowej  dla przedsie-
biorstw wojewédztwa bydgoskiego.

Pakiet obliczen produkeyjnych
FSC Starachowice

Zastosowanie EMC IBM-1440 przez Za-

kilad Elektronicznej Techniki Oblicze-
niowej ZOWAR dla obliczen produk-
cyjnych w Fabryce Samochodéw Cig~

zarowych w Starachowicach przynosi w
skali roku efekty ekonomiczne w wy-
sokoSci ponad 27 milionow zlotych.

Efekty te dzielg sie na:-

oszczednoSci na  funduszu

plac 400 tys., zt
obnizka Kkosztéw produkcji
wynikajaca z lepszego wy-

korzystania maszyn i urzg-

dzen 6 000 tys. zl
zmniejszeni¢  produkcji  w

toku 2000 tys. zt
zmniejszenie stanu zapasow
materialowych 18 000 tys. zl
poprawa rytmiczno$ci pro-

dukcji 1 000 tys. zl

PrzytoczyliSmy tylko kilka przykladow
efektow vgosp'odarc_zych stosowania ma-
szyn matematycznych w sieci Zakladow
Elektronicznej Techniki Obliczeniowej.
Do sprawy tej bedziemy powracaé.

SPRAWOZDAWCZOSC

Na mocy Zarzadzenia nr 10/70 Pelno-
mocnika Rzadu do Spraw Elektronicz-
nej Techniki Obliczeniowej z 23 marca
1970 . zostala opublikowana ' ,,IN-
STRUKCJA nr 1/70 w sprawie sprawoz-
dawczo$ci statystycznej oSrodkoéw obli-
czeniowych wyposazonych w elektro-
niczne maszyny cyfrowe, oSrodkéw ma-
szyn analitycznych i stacji przygotowa-
nia danych’’,

Publikacja zawiera obok wspomnianej
instrukcji szereg bardzo cennych infor-
macji na temat oSrodk6éw obliczenio=-
wych, wykazy zainstalowania .tam ma-
szyn i urzadzen obliczeniowych na ko-
niec 1969 r. oraz aktualne adresy tych
oSrodkéw.

Instrukcja nr 1/70 zawiera miegdzy in-
nymi dane o:

® jednostkach sprawozdawczych,

@® terminach, rozdzielnikach i formu-
larzach,
@ zasadach sporzadzania sprawozdaw-

czo$ci z oSrodkéw i stacji nowo organi-
zowanych, 2 s

® dzienniku pracy maszyny,

@® ksiazce zlecen,

® og6lnych zasadach wypelniania spra-
wozdan. Al \
JOZEF SNIECINSKI

Biuro PRETO

Jedna z dwoch elektronowych maszyn cyfrowych MINSK 32 przygotowana do mon-
tazu w Zakladzie Elektronicznej Techniki Obliczeniowej — Katowice

T
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WIADOMOSCI PKAPI

KOMUNIKAT

W dniach 22—23 pazdziernika
1970 r. w Rzeszowie, w Domu Tech-
nika, ul. Kopernika 1, odbedzie si¢
konferencja naukowo-techniczna na
temat , Ekonomiczno-organizacyjne
efekty zastosowania API”.

Ogolny program konferencji prze-
widuje wystuchanie referatu gene-

ralnego i przeprowadzenie dyskusji
wraz z opracowaniem wnioskow.
Pozostale referaty zostang zamiesz-
czone w materialach konferencyj-
nych.

Adres Sekretariatu Komitetu Orga-
nizacyjnego: Rzeszow, ul. Koperni-
ka 1, tel. 328-91, wew. 27.

Liczba wuczestnikéw  ograniczona.

techniki obliczeniowej w woj. byd-
goskim w latach 1971—1975 na tle
oceny stanu dotychczasowego.

7Z ramienia Sekecji koreferat do re-
feratu mgr inz. Szumlasa wyglosil
mgr A. Okninski przedstawiajac
problemy zwigzane z wyborem mo-
delu przygotowania i wdrozenia w
przedsigbiorstwie systemu elektro-
nicznego przetwarzania danych w
warunkach wystgpujgcych w woj.
bydgoskim. Dyskutanci poruszali
szereg problemow technicznych i
organizacyjnych. Do ciekawszych
wypowiedzi zaliczyé mnalezy glos

mgr Mrozowieckiego z Zakladow
Azotowych we Wiloctawku. Przed-
stawil on do$wiadczenia z zakresu

Z KRAJU

KONFERENCJA W GRUDZIADZU

W dniu 22 maja 1970 r. w Grudzig-
dzu odbyla sie — zorganizowana
przez Polskie Towarzystwo Ekono-
miczne, Oddzial Wojewddzki w Byd-
goszezy, Sekcja d.s. ETO — kon-
ferencja ekonomistéw przemysiu
i budownictwa woj. bydgoskiego

WEM”,

RZADZANIA PRZEDSIEBIORST- skiej
wyglosili nau-
kowey i praktycy, m. in.: doc. dr
habil. T. Wierzbicki
kosztow w warunkach nowoczesnej
techniki obliczeniowej, dr inz. A.
Targowski — Kierunki stosowania

Referaty

zastosowania elektronicznej maszy-
ny do sterowania procesami pro-
dukeyjnymi.

Powolana przez konferencje komi-
sja wnioskow opracowala postula-
ty, ktore zostaly przekazane wia-
dzom wojewddzkim. Dotyczyly one
m. in.: ksztalcenia kadr na Uniwer-
sytecie im. Mikolaja Kopernika w
Toruniu i Wyzszej Szkole Inzynier-
w Bydgoszczy; wrozwiniecia
sieci placowek ZETO; udzialu eko-
nomistow poprzez Sekcje ETO w
informowaniu kierownictw przed-
siebiorstw o najnowszych osiggnie-
ciach w zastosowaniu elekitronicz-
nej techniki obliczeniowej do za-

— Rachunek

pn.: ,,ELEKTRONICZNA TECHNI- komputerow w zarzadzaniu, mgr rzadzania przedsiebiorstwem.
KA OBLICZENIOWA (INSTRU- inz. K. Szumlas — Przewidywany
MENTEM NOWOCZESNEGO ZA- rozwoj zastosowan elektronicznej ADAM OKNINSKI

PRZEGILAD WY DAWNICTW

COMPUTER DECISIONS

Znana firma wydawnicza HAYDEN PUBLISHING COM-
PANY w Nowym Jorku uruchomita we wrzesniu 1969 roku
nowe ‘czasopismo, popularyzujgce problemy - komputeryzacji
gospodarki. Czasopismo to ma wprawdzie niewatpliwie cha-
rakter reklamowy — o czym procz olbrzymiego nakladu
90 500 egz. i znacznego procentu egzemplarzy okazowych
§wiadczy masa, skadingd, atrakcyjnych i dowcipnych oglo-

szen — jednakze kazdy numer zawiera 6 artykuldéw, ktore.

W mozliwie przystepny sposob (grafika!) starajg sie wy-
ttumaczyé¢ skomplikowane problemy Systemow Informowa-
nia Kierownictwa (MIS), jezyka APL, symultacji rynku
i innych zagadnien zastosowaniowych.

Firma HAYDEN kilka lat temu wydala stynny STANDARD
DICTIONARY OF COMPUTERS AND INFORMATION PRO-
CESSING (WEIK, 196) oraz popularne podreczniki fortra-
nowskie HAAGa (196 i 196). Nowy, blisko 100-stronicowy
raiesigeznik  (w roku 1969 ukazaly sie jednak tylko trzy
numery — we Wwrze$niu, listopadzie i grudniu), wydawany
technikg wielokolorowsa, $wiadeczy o odkryciu przez wy-
dawce luki w dotychczasowej dzialalno$ci wydawniczej na
terenie amerykanskim.

W stowie ‘wstepnym -od Redakcji znajdujemy wyjasnienia,
ze Obecnie nie sg znane jeszcze wszystkie potencjalne mo-
zliwoSci zastosowan komputerdéw, ktére to maszyny znaj-
dujg sie dopiero w poczatkowym stadium swego burzli-
wego rozwoju; ale dla ludzi podejmujgcych deécyzje ‘wazne
jest zdanie sobie sprawy choéby z cze$ci tych potencjal-

nych mozliwosci, jakie aktualnie sg rozeznane — bez wzglg-

du na to, czy sj oni ekspertami komputerowymi, czy tez
nie; dlatego tez miesigcznik celuje na wszystkich' potencjal-
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-dzialow. Wprowadzono rowniez nowe rozdzialy.

nych uzytkownik6w komputeréw, szczegblny nacisk kiladgc
na Jjasno$§¢é tresci i bogate wyjasnienia graficzne. Trzy
pierwsze przejrzane przez nas numery nie podwazyly sensu
tych zapowiedzi, zwlaszcza iz wielki format (prawie 30 X
40 cm) i wysokiej klasy papier satynowany, za ktoéry placg
ogloszeniodawcy, stwarzaja istotnie nie spotykane gdzie in-
dzlej mozliwosci graficzne.

Adres wydawcy: 850 THIRD AVENUE, NEW YORK 10022;
warunki platnej prenumeraty nieznane.

A. B, E.

BIBLIOGRAFIA KSIAZEK POLSKICH

z dziedziny maszyn matematycznych
i liczaco-analitycznych

® Maszyny matematyczne w geodezji — GAZDZICKI J.
Wydanie 2 uzupelnione. Wyd. Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 1963, ss. 249, cena zit 16 (skrypt)

Wyd, 1 ukazato sie w 1965 r. i zawieralo 190 stron. W wy-
daniu 2 pozostawiomo bez zmian osiem poczatkowych roz-
RozwOj
techniki obliczeniowej i klasyfikacja urzgdzen matematycz-
nych. Urzadzenia analogowe. Maszyny liczaco-analityczne.
Pozycyjne systemy liczenia. Zasady budowy i dziatania
EMC. Pcdstawowe wiadomosci o maszynie UMC 1, System
W20. Elementy programowania. Podstawowe wiadomos$ci

o maszynie GEO 1. System programow podstawowych. Wia-

(c.d. na III str okt.)



(dokonczenie ze str. 24)

domos$ci uzupelniajace o programowaniu. Wybrane algo-
rytmy obliczen geodezyjnych. Elektroniczna technika obli-
czeniowa w geodezji. Charakterystyka niektorych EMC za-
instalowanych w Polsce.

Skrypt cbejmuje wyklady prowadzone przez autora na 2
i 5 roku studiow Wydzialu Geodezji i Kartografii Politech-
niki Warszawskiej. Zapoznaje w sposéb encyklopedyczny
z podstawami maszyn liczgeych i ich zastosowaniami w
geodezji.

@ Mechanizacja oblic_zeﬁ_gcodezyjnych — BYCHAWSKI T.
Panstw. Przedsieb. Wyd. Kartograficznych, Warszawa, 1969,
ss. 189, cena zi 18,50 .

Lacznos$¢ z maszyng liczgcg. Maszyny statystyczne. Organi-
zacja pracy maszyn statystycznych. Arytmetyka EMC. Pro-
gramowanie obliczen. Wspélpraca ze stacjg maszyn mate-
matycznych. Ksigzka wprowadzajaca w zagadnienie budowy,
dzialanie i =zastosowanie maszyn liczacych, w geodezji
przeznaczona jest dla geodetow.

® Niektore aspekty zastosowania maszyn cyfrowych do
interpretacji materialéow geofizyki wiertniczej — KALETA
A. i inni. Wyd. Slgsk, Katowice 1969, ss. 25. Praca Instytu-
tu Naftowego

omowiono algorytmy i programy wykonane w Zakladzie
Maszyn Matematycznych Instytutu Naftowego, dotyczace
automatycznej interpretacji parametréow geofizyki wiertni-
czej przy uzyciu EMC , ODRA 1013”7, a w szczegoOlnoSci wy-
znaczania: litologii przewiercanych warstw: i wspoélczynnika
nasycenia woda skal ropno-gazowych, opornosci witasciwych
warstw  wg metodyki Guyoda oraz metodyki Komarowa
itp. Praca przeznaczona dla geologéw i inzynierow gorni-
czych.

® Elektroniczne maszyny cyfrowe w handlu angielskim —
JERCZYNSKA M. Wyd. Instytutu Handlu Wewnetrznego.
Warszawa 1969, ss. 154, cena 2zl 12. Opracowania i materia-
1y 66

CzeSé ogodlna: Kierunki zastosowan EMC w handlu angiels-
kim. Warunki rozszerzenia zastosowan w skali Kkrajowej.
Wplyw zastosowan EMC na systemy kierowania i zarza-
dzania, organizacje przedsiebiorstw oraz zatrudnienia. Cze$é
szczegblowa. Zalozenia organizacji systemu EPD w domach
towarowych, dla sklepoéw detalicznych z odzieza w handlu
wysylkowym. Zalgczniki — wzory dokumentu i tabulogra-
my. W opracowaniu przedstawiono wyniki studiow i badan
przeprowadzanych w czasie 3-miesigcznego pobytu na sty-
pendium ONZ w Anglii, Praca przeznaczona dla projektan-
tow systemow EPD.

® Zasady dzialania maszyn cyfrowych i programowania —
ORMICKI A. Wyd. Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krako-
wie, Krakow 1969, ss. 159, cena zt 10,50 (skrypt)

Systemy liczbowe i kody. Struktura maszyny i rozkazy.
Zasady programowania. Schematy logiczne zespolow ma-
szyny. Schematy elektroniczne niektoérych zespolow ma-
szyny.

Skrypt napisany jest na podstawie wykladow prowadzonych
na Wydziale Elektrotechniki Goérniczej i Hutniczej Wieczo-
rowego Studium Inzynierskiego AGH dla specjalno$ci Au-
tomatyka. Skrypt nie stuzy -do przygotowania specjalistow
z zakresu EMC. Zawiera podstawowe wiadomoSci, ktore
powinien posiadaé kazdy inzynier, aby porozumieé sig ze
specjalista EMC.

@ STRESS: Podrecznik uzytkowania. Problemowo-zoriento-
wany jezyk programowania EMC do rozwigzywania zagad-
nien z zakresu konstrukeji inzynierskich. Tium. wyd. ang.
Z r. 1964. Wyd. ETOPROJEKT, Warszawa 1969, ss. 79. Ze-
szyty problemowe ETO, nr 7

Cze$¢é podstawowa. Objasnienie instrukcji. Stosowanie
STRESSu.” Opis systemu STRESS. Dodatki: A — Streszcze-
nie metody liniowej analizy konstrukcji. B — Jezyk
STRESS — IBM. Zadaniem podrecznika bylo zapoznanie
czytelnikéw (inzynieré6w budowlanych, programistow) na
przykladzie jezyka STRESS z nowymi kierunkami progra-

mowania EMC, jakimi sg jezyki problemowo-zorientowane,
utatwiajgce stosowanie tych maszyn w zwyklej praktyce
inzynierskiej (tu do obliczania plaskich i przestrzennych
konstrukceji pretowych)

@ System automatycznego przetwarzania informacji w za-
kiladach wytwérczych prefabrykatéw zelbetowych — MAS-
LOWSKI M. Wyd. Instytutu Organizacji i Mechanizacji Bu-
downictwa, Warszawa 1969, ss. 97. Zeszyty probleméw roz-
woju budownictwa. Zeszyt nr 7, cena zl 16

Opracowanie podaje ogoélne informacje organizacyjne dla
Zakladu Obliczeniowego, ktory podejmie si¢ obstugi Syste-
mu Automatycznego Przetwarzania Informacji (SAPI). Pra-
ca zostala napisana w oparciu o doSwiadczenia Zakladu
Obliczeniowego Zjednoczenia Budownictwa Ro'lniczego, kto-
ry prowadzil obliczenia na EMC ODRA-1003 w ZETO Szcze-
cin.

Podano: zalozenia systemu EPD, zakres oddzialywania i wy-
korzystania systemu, efekty wdrozeniowe — ekonomika sy-
stemu, organizacja wdrozenia, baza normatywow, organi-
gram czynnoS$ci. Celem opracowania jest zaznajomienie
przyszlych uzytkownikéw z problematyka wdrozenia SAPI.

® System kontroli przebiegu prac zwiazanych z opracowa-
niem programoéw dla systemu EMC 4—50 oraz dokumentacja
sprawozdawczo-statystyczna — WOJTAN G., MACIELIN-
SKI A. — Oprac. wyd. ang. Wyd. Hutniczego Przedsigbior-
stwa Maszynowych Obliczen Analitycznych, Katowice 1969,
nlb.

Prowadzenie statystyki z przebiegu prac zwigzanych z opro-
gramowaniem EMC. Cele systemu kontroli oraz dokumenta-
cji sprawozdawczo-statystycznej. Glowne elementy sklado-
we tego systemu. Lista ocen projektu programu EMC. Har-
monogram programowania. Karta kontrolna programu. Plan
i realizacja prob programu. Analiza bledow. Raport prze-
biegu prac projektowych nad programem EMC i systemem
EPD. Syntetyczny raport przebiegu prac projektowych nad
EPD. Tok postepowania przy wprowadzaniu zmian do opra-
cowanego projektu SEPD. Dodatek: formularze dokumen-
tacji systemu kontroli przebiegu prac oraz dokumentacji
sprawozdawczo-statystycznej oraz instrukcje ich wypeinia-
nia. Materialy szkoleniowe dla programistow.

@ Sformalizowana metoda projektowania programoéw aktu-
alizacji w przypadku przetwarzania sekwencyjnego — MA-
CIELINSKI A. — Oprac. wyd. ang. Wyd. OSrodka Badan
Ekonomicznych i Organizacji Hutnictwa, Hutniczego Przed-
sigbiorstwa Maszynowych Obliczen Analitycznych, Katowice
1969, ss. 16. <

Przebiegi aktualizacji zbiorow w ujeciu przetwarzania sek-
wencyjnego dotyczg w zasadzie zbior6w zapisanych na tas-
mach magnetycznych. Omoéwiono przebiegi ,,scalenia” i ,,do-
bierania’” jako szczegélne przypadki przebiegu aktualizacji
craz projektowanie przebiegow aktualizacji na EMC ICL
systemu 4—50. W schematach blokowych postuzono si¢ in-
strukcjami w jezyku COBOL.

Opracow'anie przeznaczone jest dla o0séb zaznajomionych
z podstawowymi przebiegami EMC,

© Zalozenia do systemu automatycznego przetwarzania in-
formacji w agendach technicznego przygotowania produk-
cji — BYSIEK S., LASEK M., MILEWSKI L. i inni. Wyd.
Centralnego Resortowego Osrodka Przetwarzania Informa-
cji, Warszawa 1969, ss. 105. Biblioteka opracowan Centralne-
go Resortowego Os$rodka Informacji. Wybrane zagadnienia
z zakresu przetwarzania informacji, Zeszyt nr 10.

Cze$é wstepna: ogolna charakterystyka przedsiebiorstwa
i wyjsciowego systemu przetwarzania informacji, oméwienie
zalozen do SAPI w Zakladach Elektrotechniki Motoryzacyj-
nej ZELMOT w Warszawie. Zalozenia do SAPI w agen-
dach TPP i produkcji: etapy projektowania i realizacja,
zalozenia projektowe SAPI w agendach TPP i produkcji,
zalozenia do emisji dokumentacji warsztatowej przy za-
stosowaniu automatow piszacych OPTIMA-528, wymagania
projektowanego systemu. Realizacja prac przygotowawczych
do wprowadzenia SAPI w Zakladach ZELMOT. Praca prze-
znaczona dla projektantow systemow przetwarzania infor-
macji.

opracowal J. Klamborowski



Stowar zyszen ie

Elekirykow

u’

rozwija

3 lipca br. odbylo sie kolegium Zjednoczenia Prze-
mystu Automatyki i Aparatury Pomiarowej MERA,
ktore poswiecilo wiele uwagi szczegolom rozwijaja-
cej sie¢ wspolpracy ze Stowarzyszeniem Elekirykow
Polskich. Stalo sie ono okazja do uroczystego podpi-
sania porozumienia o Wwspolpracy pomiedzy Zjedno-
czeniem i SEP, stanowigcego formalne podsumowa-
nie dotychczasowych form wspotdziatanid.

W uroczystoSci podpisania porozumienia ze strony
SEP wzieli udzial: prezes Stowarzyszenia mgr inz.
T. Dryzek, wiceprezes.mgr inz. H. Gasowski, sekre-
tarz generalny mgr inz. J. Sypniewska, zastepca se-
kretarza generalnego inz. D. Malicki, przedstawiciel
Sekcji Elektroniki i Telekomunikacji, czlonek hono-
rowy SEP mgr inz. S. Ignatowicz, zastgpca przewod-
niczacego Centralnej Komisji Automatyki i Pomia-
réw dr inz. A. ‘Sowinski; ‘przewodniczacy Komisji
Elektronicznego Przetwarzania Informacji mgr inz.
A. Bossowski oraz jprzedstawiciele zainteresowanych
czasopism NOT.

Na dokumencie podpis zlozyli: prezes SEP mgr inz.

T. Dryzek oraz dyrektor Zjednoczenia mgr inz.
J. Huk.
Porozumienie precyzuje wezlowe zagadnienia, ktore

beda przedmiotem wspoldziatania zaréowno na szcze-
blu organow centralnych SEP i kierownictwa Zjed-
noczenia, jak i ogniw terenowych w podlegtych Zjed-
noczeniu zakladach.

Porozumienie dotyczy w szczegolnosci:

— szkolenia i doskonalenia kadry inzynieryjno-tech-
nicznej (sympozja, konferencje, narady, kursy, od-
- czyty),

— udzial Stowarzyszenia w opracowywaniu i reali-
zacji - planow postepu technicznego oraz ‘rozwijania
kultury technicznej w zakladach,

— rozwijania ruchu wynalazezego i racjonalizacji,
— wspoldziatania w  zakresie wspolpracy naukowo-
-technicznej z'zagranicg, wymiany doswiadczen i in-
formacji naukowo-technicznej,

— zakresu kompetencji i rozwoju dzialalnos$ci kot za-
kladowych SEP w podleglych Zjednoczeniu zakladach
i przedsiebiorstwach oraz ich przystepowaniu do SEP
w charakterze czlonkdéw zbiorowych.

W czasie interesujacej. dyskusji, ktéra rozwinela sie
na tle przemowien prezesa T. Dryzka i dyrektora
J. Huka, podkreSlono koniécznoéépoloienia nacisku
na rozwoj dzialalnosei kot zakladowych jako spo-
lecznego czynnika opiniujacego techniczne problemy

”"ﬁ%p@ﬂ@'ﬁ“ﬁ&% & PrTzZe %VS%@Z&Q

Cena zt 8.—-

zakladu, oddzialujagcego mna ksztaltow:i"ifié sie -etyki
zawodowej inzynieréw i technikéw oraz kolezenskie-
go . klimatu dobrej wspélpracy kadry rtechmczneJ w

zakladzie, przy skoncentrowaniu uwagi na wezlowych:

problemach technicznych i gospodarczych.

Bardzo pokazna grupe zagadnien, interesujgcych $ro-
dowiska Zjednoczenia MERA, prowadzi Komisja
Elektironicznego Przetwarzania Informacji SEP. W

na]bhzszym olmeaxe KomlsJa orgamque na;tepujace»
konferencje naukowo-techniczne:

— software podstawowy polskich EMC,

YA

— o metodach przetwarzania informacji mezformah- :

zowanej.

Komisja podejmuje rowniez takie problemy, jak:

— stymulowanie rozwoju klubow uzytkownikow
maszyn ODRA i ZAM, 3 :

— inicjatywa w zakresie spolecznego opiniowania
i oceny sprzetu i systemu informacji w kraju,

— rozw0] regionalnych $Srodowisk zwigzanych z elek-
troniczng technika obliczeniowa,

— organizowanie odczytow specjalistow
nych.

W swej pracy Komisja bedzie wspolpracowala z PK
API. :

Dyrektor Warszawskich Zakladow Urzagdzen Informa-
tyki poruszyl w dyskusji bardzo istotne zagadnienia:
prawidlowej oceny celowosci stosowania maszyn ma.
tematycznych w poszczegolnych przypadkach, przy-
zwyczajenia miodych inzynierow. do logiki pracy tych
maszyn, ktora powinna by¢ rozumiana nie tylko
przez specjalistow zajmujacych sie programowaniem,
lecz rowniez przez szeroki wachlarz uzytkownikow.
Na tym tle istnieje konieczno$¢ podjecia przez SEP
akeji popularyzacyjnej i szkoleniowej w omawianym
zakresie.

Dyskusja wykazala rowniez, ze zawarte porozumie-
nie bedzie stanowilo konkretna platforme do dalsze-
go rozwoju dzialalnoSci organow Zarzadu Gléwnego
SEP, Centralnej Komisji Automatyki i Pomiarow
oraz Komisji Elekbronicznego Przetwarzania Infor-
macji w $rodowiskach przemystu automatyki i apa-
ratury pomiarowej.

Ustalono, ze po pewnym czasie odbedzie sie spotka-
nie Prezydium Zarzadu Glownego SEP z kierownic-
twem Zjednoczenia w celu podsumowania _wvynikéw

realizacji porozumienia i wytyczenia kierunkow dal-

szego wspoldziatania.
. 5 DARIUSZ MALICKI
* Zastepca Sekretarza Generalnego SEP

zagranicz-
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