ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIEJ
Seria; Elektryka z. 46

Zygmunt Garczarczyk, Marian Pasko
Instytut Podstawowych Probleméw _
Elektrotechniki i Energoelektroniki

REALIZACJA KOREKTOROW FAZOWYCH
PRZY ZASTOSOWANIU ZYRATORA

1974
Nr kol. 427

_ Streszczenie. Przedstawiono analize ukkadu zdozonego =z zyratora
i dwéch dwéjnikéw pasywnych. Pokazano w oparciu o ten ukdad mozli-
wos¢ realizacji korektorow fazowych. Zamieszczono réwniez wyniki po-

miarow dla skonstruowanych korektoréw fazowych 1 i 11 rzedu.

W artykule przedstawiono realizacje korektorow fazowych 1 i 11 rzedu.
Rozwazany ukdad (rys. 1) zbudowany jest z zyratora i elementow RC. W u-
k¥adzie tym mozliwa jest realizacja zer transmitancji lezacych w prawej

potptaszczyznie [1j -

Rys. 1

Zakozmy, ze zyrator jest ideal
ny, a wiec jego macierz impedan-
cyjna jest nastepujaca.

W )

gdzies
r - rezystancja zyracji.
Idealny zyrator jest czworni-
kiem pasywnym i nieodwracalnym.
Przyjecie zyratora idealnego poz-

wala prosto i przejrzyscie przedstawi¢ wkasnosci omawianego ukdadu, tym
bardziej ze najnowsze konstrukcje zyratorow maja wkasnosci zblizone do
idealnego R] - Macierz #¥ancuchowa ukdadu przedstawionego na rys. 1 ma po-

stacé
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Impedancje charakterystyczne i wspodczynniki przenoszenia dowolnego czwor-
nika pasywnego (rys. 2) sg okreslone nastepujacymi zwiazkami [B], [€] kto-
re sg wielkosciami operatorowymi .
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wtedy transmitancja napieciowa

1-rCjS + r CCgS @ - s™is -

8
Ku(s) * 1+ rCISs + € - s,)( -sD ®©
O *

Rozktad zer i biegunow transmitancji Ku(@®) przedstawiono na rys. 3.

Charakterystyka Nyauista transmitancji Ku(@to) ma posta¢ pokazang na
rys. 4.

Z rys. 4 wynika, 2ze rozwa-
zany uktad jest korektorem fa-
zowym Il rzedu.

Biorgc pod uwage relacje (6) i
(7)) otrzymujemy

*y ©)]
Ku@© *w; 20-r

Ze wzoru (9) wynika, ze przy
przesyle energii zgodnym z Kie-
runkiem zyracji ukkad jest row-
nowazny czwoérnikowi zdegenero-
wanemu, przedstawionemu na rys.
5.
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Korektor fazowy | rzedu otrzymamy #atwo kiadac
we wzorze (8)

1-1rC.s
a)c2 -0 KUi@ - an

I s-1
b) Cl =00 K~s) = ab

Korektory fazowe 1 rzedu i odpowiadajace im charakterystyki %quista przed-

stawiono na rys. 6.

d
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I 1 Re[K*q«)}

Oczywiscie sthuszna jest w tym przypadku relacja (9). Rozwazmy z kolei po-
+aczenie kaskadowe czwérnikéw, przedstawione na rys. 7.

o8
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Mozna wykaza¢ biorgc pod uwage zwigzki (@), G) 1 (6), ze

u,, 1 - rC~s + r2C1C2s2 1
k
U(D) 1+ rC”*s + r C”CgS2 ( )
Vor
i 1_rC,(e+9lf9
<(s) ) , a3
7 L 1 1+ 1Chs +r2c;0252
0
Gdy
Cl 1 c2:-c2
wtedy

Ku@ = k*(s) 0

Z powyzszego wynika, ze w tym ukkadzie mozemy dowolnie ksztaktowaC cha-
rakterystyke korektora 1l rzedu przy dowolnym pobudzaniu. Moze to miecC
istotne znaczenie praktyczne. W przypadku korektordow I rzedu jak datwo za-
uwazy¢ mozliwe sa dwie pary transmitancji. Wkasnosci omowionych czworni-
kow zostaly praktycznie sprawdzone na przyktadzie ukdadow z rys. 1, 6a,
6b.

Zastosowano zyrator wykonany z elementéw indywidualnych wedtug koncep-
cji Maya [2] przedstawiony na rys. 8.
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Rezystancja zyracji wykonanego zyratora wynosida r « 1,3 k2, a ma-
ksymalna dobro¢ Q « 46.
Pomiary wykonano dla przypadkéw«

a) ci -C2-0,21iP
b) C1 - 0,2 fiF, C2-0-KF
c) CL -o00, C2 - 0,2 fiF.

Otrzymane wyniki przedstawiono na rys. 9.

Wnioski koncowe

Wida¢ zgodnos¢ wkasnosci ukdaddw rzeczywistych z przewidywaniami teo-
retycznymi.

Oméwiona metoda realizacji korektoréw fazowych wydaje sie by¢ przydat-
ng do zastosowan technicznych gtéwnie ze wzgledu na malg czutos¢ ukkadoéw
zyratorowych i ich stabilng prace, mozliwos¢ realizacji w postaci scalo-
nej FE1-

W artykule pominieto wpkyw niezerowych wartosci elementéw i 2
macierzy impedancyjnej zyratora, jego wkasnosci czestotliwosciowych i szu-
mowych. Sa to zagadnienia oddzielne, zwigzane z konstrukcjg samego zyra-
tora i posiadajace obszerng literature [2], [G] -
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$A30BHE KOPPEKTOPH HA OCHOBE THPATOPA
Pe3mme

B CTaThe H3JioxeBu pe3yjibTaiu aHajiH3a chctémuf cocToameii H3 mpaxopa S
AByx naocHBHux Anyxnoaiochhkobe IloKa3aHO, hto Ha 00HOBe 3i00 chctbhh uoxho
peaAH30Baxh $a30Bhie KoppeKTopn. llphboahtoh Taicxe pe3yjibTaTH H3MepeHnft aah
$a30BbIX KOppeKTOpOB nepBOTO H Bioporo nopHAKa.

REALIZATION OP PHASE EQUALIZERS BY APPLICATION OP A GYRATOR
Summary

In the paper a gyrator circuit with two passive one-port networks is
analysed. Basing on this system the possibility ofrealization of phase
equalizers is shown. The results of measurements for phase equalizers of
the first and second order are also included.



