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ANALIZA PEWNEJ KLASY UKEADOW PARAMETRYCZNYCH

Streszczenie. W_praoy przedstawiono nowg metode analizy stanu
dynamicznego pewnej klasy obwoddw elektrycznych o parametrach zmien-
nych w czasie.

Rozwaza¢ bedziemy pewna klase obwodow elektrycznych liniowych czasowo
zmiennych. Za podstawe do rozwazan przyjmiemy ukdad pasywny, ktdrego stan
dynamiczny opisany jest réwnaniem o postaci:

L +KO 1T © =u® ()

i gdzie L(t) oraz K(t) sa znanymi funkcjami zmiennych parametréw. Niech
hit.T) bedzie odpowiedzig rozwazanego uk¥adu na napieciowy impuls Diraca
5(t-t) (por- rys. 1).

Na podstawie réownania (1), otrzymamy:

U] L(Y) +K@h D) =5ED ()
@ I@ W rozwazaniach przyjmiemy, Ze:
S 35y L)
Rys. 1 ! Ln e » Ln “ILnle *
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przy ozym zaktozymy, iz dla obu funkcji L(E) i1 K(t) istnieje wspdlna Sred-
nia pulsacjaa>0, w otoczeniu ktorej lezg wszystkie pozostate pulsacjeior
oraz & _=
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Oznacza to, ze istnieje takieA«”, dla ktoérego:

max |[ujo - Wn|< A , OJn > O
n

max | <00 -fin |< A » > 0

Wprowadzajac funkcje (3) do rownania (2), otrzymamy:

h(t,t)
=1 =1

-jo t
=e 0 6(tD

Do réownania (B) stosujemy transformacje Laplace’a. Zachodzi.

X v 3t(Wn"") . EC+ju)0-jUn) Ln H(p+ju>0-jWn ,T )
X KnnwW ~o-~n"'"
-T(p+jto0
sctsoy = TTPHT0)

W miejsce (G), otrzymamy:

=N 1
[(P+j20-3Wn) Ln H(p+jC00-j(Dn,t) + Kn H(p+jWO0-j~n,t)J=

>

ﬁN
s

-t(p+jcoo)

PoszukiwaC bedziemy rozwiazania przyblizonego w oparciu o relacje.
Na ich podstawie réwnanie (7) mozemy zapisaC w postaci:

r i ~x (p+"~on
H(p+j A,t) . 2_, LP+t5A>Ln + KnJ = e
n
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Przyjmujac:
n=N n°N
S Ln = AS Kn =B
=1 - =1
otrzymamy:
-jto 'L -pT
H(p+jA T) = £—j-2 %
P +(f + 5A)
i stad:
-+ 3/)ED
h(t,) = - kygf-se A ... -
A.e

11

®

(10)

<11)

h(t,T) jest przy przyjetym przyblizeniu szukang funkcja przejscia rozwa-

zanego ukdadu. Dla szukanego rozwigzania i(t) réwnania (1) zachodzi

podstawie zasady superpozycji wyrazonej przy pomocy cadki):

@D
ic® =fhe.n
-

gdzie
T=1t -Aj
lecz (por. (A1)):
n(t,A) =
czyli:
f
i(® ;g

Przyjmijmy, ze funkcja u(t) (wzbudzenia) jest przedstawialna w

@
uCodT =J n(t,A) u(t-A) dA
-0

h(t,t-A) = n(t,A)

-Jt'Acu " * ia)
A.e 0
-X[f+ S ™o 5

TOT - *u(tA) dA
A.e 0 ucer

(na

€)

)

C))

s

postaci:
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Wstawiajac (16) do relacji (15), otrzymamy*

maM Il e“' t(ao0“A_sm) o , tb n
> (-2 0 - Jmmes ! dA an
m=1
1 ri —jtfco -4 -s )
i(e)-J. T. o -B-r r.e ° m a3
Re
K¥adac i
*m n6Jo " Bm 9

przyblizone rozwigzanie i(t) rownania (O bedzie dane przy pomocy relacji:

1 Um —J-tOm-A)

<)-i"S <20>
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ANALYSIS OF CERTAIN CLASS OF PARAMETRIC SYSTEMS

Summary

A new method of analysis of the state of certain class of circuits ha-
ving variable in time parameters is presented in the paper.



