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ANALIZA PEWNEJ KLASY UKŁADÓW PARAMETRYCZNYCH

Streszczenie. W praoy przedstawiono nową metodę analizy stanu 
dynamicznego pewnej klasy obwodów elektrycznych o parametrach zmien
nych w czasie.

Rozważać będziemy pewną klasę obwodów elektrycznych liniowych czasowo 
zmiennych. Za podstawę do rozważań przyjmiemy układ pasywny, którego stan 
dynamiczny opisany jest równaniem o postaci:

L(t) + K(t) i (t) = u(t) (1)

i gdzie L(t) oraz K(t) są znanymi funkcjami zmiennych parametrów. Niech 
hit.T) będzie odpowiedzią rozważanego układu na napięciowy impuls Diraca 
5(t-t) (por. rys. 1 ).

Na podstawie równania (1), otrzymamy:

<f(t-
h(t,e)

L(D,
K(t)

Rys. 1

L(t) + K(t)h (t,T) = 5 (t-T)

W rozważaniach przyjmiemy, że:

jujS J OJ 1QĆ
Ln e » Ln “lLnle *n=1

(t) = | > n eJ“ »1'ł Kn = |KnleJPn
n=1

j a t

(2 )

(3)

przy ozym założymy, iż dla obu funkcji L(t) i K(t) istnieje wspólna śred
nia pulsaojaa>0, w otoczeniu której leżą wszystkie pozostałe pulsacjeior 
oraz &  _•
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Oznacza to, że istnieje takieA«^, dla którego:

m a x  | u j o  -  Wn | <  A  ,  O J n  >  0 
n

m a x  | < o0 - f i n | <  A  » >  0

Wprowadzając funkcje (3) do równania (2), otrzymamy:

h ( t , t )

n=1 n=1

-j co t 
= e 0 6(t-t)

(4)

(5)

Do równania (5) stosujemy transformację Laplace’a. Zachodzi.

X  |v 3t(Wn"^) . (P+ju)0-jU)n) Ln H(p+ju>0-jW n ,T )

X  Kn n W ^ o - ^ n ' ^

ó(t.x)} = -T(p+jto0)

W miejsce (5), otrzymamy: 

n=N
Z
n=1

n=N -i
[ ( P + j ^ 0-3Wn ) Ln  H (p+jC 00-j(Dn , t )  + Kn  H (p+ j W 0- j ^ n , t ) J  =

- t ( p + j c o o )

(6)

(7)

Poszukiwać będziemy rozwiązania przybliżonego w oparciu o relacje. (4). 
Na ich podstawie równanie (7) możemy zapisać w postaci:

r i ~ x (p+^o^
H(p+j A , t )  .  2 _ ,  L(P+ 5 A > Ln + Kn J  = e

n=1

(8)
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Przyjmując:

n=N n°N
S  Ln = A* S  Kn = B (9)n=1 . n=1

otrzymamy:
-  j  to  'L - p T

H ( p + j A ,T )  = £ — j - 2 -----------  % ---------—  ( 1 0 )
P + ( f  + 5A)

i stąd:
-(| + 3A)(t-T)

<=TaT •h(t,t) = — !K t ttf. • e A  .....• <11)
A .e

h(t,T) jest przy przyjętym przybliżeniu szukaną funkcją przejścia rozwa
żanego układu. Dla szukanego rozwiązania i(t) równania (1) zachodzi (na 
podstawie zasady superpozycji wyrażonej przy pomocy całki):

CO oo
i(t) = j* h(t,T) uCOdT =J n(t,A) u(t-A) dA (12)

-00 -oo
gdzie:

T = t - Aj h(t,t-A) = n(t,A) (13)

lecz (por. (11)):

n(t,A) =  -jt'(A-cu ' * ia) (U)
A .e  0

czyli:
f  -X[f + S ^ o 5]

i(t) =J " T O T -  * u(t_A) dA (15)
0 A .e  0

Przyjmijmy, że funkcja u(t) (wzbudzenia) jest przedstawialna w postaci:
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Wstawiając (16) do relacji (15), otrzymamy*

m,aM II e “ ', t ( a o“ A _ s m) °° ,  t b  n
, ( „ - 2  ü — j--------- / dA (17)

m=1

1 r i  -jtfco -4 -s )
i(t)-J. T .  b -B- r  r . e  ° m (18)

Re

Kładąc i

*m n6Jo " Bm (19)

przybliżone rozwiązanie i(t) równania (1) będzie dane przy pomocy relacji:

  1 Um -j-t(xm-A)
< ) - i ' S  <2o>
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ANALYSIS OF CERTAIN CLASS OF PARAMETRIC SYSTEMS 

S u m m a r y
A new method of analysis of the state of certain class of circuits ha

ving variable in time parameters is presented in the paper.


