
GÓRNICTW O



POLITECHNIKA ŚLĄSKA

ZESZYTY NAUKOWE 

Nr 473

JERZY NAWROCKI, TADEUSZ PIECUCH

STUDIUM TECHNICZNO-EKONOMICZNE 
BUDOWY ZAKŁADÓW PRZERÓBKI 
MECHANICZNEJ WĘGLA POD ZIEMIA 
NA DUŻYCH GŁĘBOKOŚCIACH

G L I W I C E 1 9  7 6



REDAKTOR NACZELNY WYDAWNICTW UCZELNIANYCH 
POLITECHNIKI ŚLĄSKIEJ

Jan Bandrow ski 

REDAKTOR DZIAŁU 

M irosław  Chudek

SEKRETARZ REDAKCJI 

Jan Znam irow ski

Wydano za zgodą 
Rektora Politechniki Śląskiej

Dział Wydawnictw Politechniki Śląskiej 
Gliwice, ul. Kujawska 2

N a k ł.  150+110 A rk .  w y d . 8,66 A rk .  d r u k .  8 P a p ie r  o f f s e to w y  k l .  111 70x100. 80 g 
O d d a n o  d o  d r u k u  18.9.1975 P o d p is ,  do  d r u k u  15 .05.1976 D ru k  u k o ń c z ,  w  m a ju  1978 
Z am . 416 76 N-25 C e n a  z ł 22,—

Skład, fotokopie, druk i oprawę 
wykonano w Zakładzie Graficznym Politechniki Śląskiej w Gliwicach



SPIS TREŚCI

S t r .

1. W S T ęP ................................................................................................................................   9

2 .  ZAKŁAD PRZERÓBKI MECHANICZNEJ W|GLA KOPALNI "MAKOSZOWY" ..............  13

2 . 1 .  A n a l i z a  t e c h n i c z n a  p ra c y  u k ła d u  t e c h n o l o g ic z n e g o  p ł u c z k i  
podz iem n e j  k o p a l n i  "Makoszowy" ...............................................................  13

2 . 2 .  A n a l iz a  ekonomiczna p r a c y  u k ła d a  t e c h n o l o g ic z n e g o  p ł u c z k i  
podz iem ne j  k o p a l n i  "Makoszowy" ...............................................................  15

2 . 2 . 1 .  Metodyka a n a l i z y  ................................................................................  15
2 . 2 . 2 . C pis  i  a n a l i z a  wyników .................................................................. 18
2 . 2 . 3 .  W niosk i .............................................................................  21

3 .  ANALIZA PRACY TRANSPORTU PIONOWEGO ................................................................  22

3 . 1 .  Ogólna c h a r a k t e r y s t y k a  t r a n s p o r t u  pionowego i  w y n ik a ją c y c h
s t ą d  problemów t e c h n i c z n y c h  ....................................................................... 22

3 . 2 .  A n a l i z a  p r a c  z w iązan y ch  z g ł ę b i e n i e m  szybu  na p r z y k ł a d z i e  
k o p a l n i  " Ś l ą s k  I I "  ............................................................................................  24

3 .3* Metoda a n a l i z y  t e c h n ic z n o -e k o n o m ic z n e j  pracy t r a n s p o r t u  p i o ­
nowego .............................   26

3.4* A n a l i z a  w y n ik ó w ...............    29
3 . 5 .  Nowa k o n c e p c ja  ro z w ią z a n i a  t r a n s p o r t u  pionowego .....................  33
3 . 6 .  W niosk i ...............................................................................................................   35

4 .  MODELOWY ZAKŁAD PRZERÓBKI MECHANICZNEJ Ŵ GLA NA POWIERZCHNI I  W 
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1. WST|P

Pomysł budowy zak ładów  p r z e r ó b k i  m e ch a n icz n e j  pod z ie m ią  n i e  j e s t  no ­
wy. K oncepc ja  t a ,  lansow ana w l a t a c h  1967/1968 p rz e z  badaczy  Głównego I n ­
s t y t u t u  G ó rn ic tw a ,  D io n izeg o  K o ro la  i  Jana  O lszo w sk ie g o ,  mimo l i c z n y c h  t r u ­
d n o ś c i  p i ę t r z ą c y c h  s i ę  w s t a d iu m  pro jek tow ym  d o c z e k a ła  s i ę  r e a l i z a c j i  w 
p o d z ie m ia c h  k o p a l n i  "Makoszowy", a potem k o p a l n i  " D ę b ień sk o " .  J ed n ak że  po 
d w u le t n i e j  e k s p l o a t a c j i  n a s t ą p i ł  demontaż t y c h  zak ładów .

O becnie  w zw iązku  z k o n i e c z n o ś c i ą  e k s p l o a t a c j i  pokładów węglowych na 
dużych  g ł ę b o k o ś c i a c h  w a r to  ponownie rozw ażyć  t e n  p rob lem  i  z a s ta n o w ić  s i ę  
nad e w e n tu a ln ą  m o ż l iw o ś c ią  budowy z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m ec h a n icz n e j  węgla w 
p o d z ie m ia c h  k o p a l n i .  D la te g o  t e ż  p o d j ę t o  p rób ę  p r z e a n a l i z o w a n ia  w szystk ich  
argumentów p rz e m a w ia ją c y c h  za t a k i m i  in w e s ty c ja m i  i  p r z e c iw s k a z a ń ,  s t a r a ­
j ą c  s i ę  w podsumowaniu p r a c y  u d z i e l i ć  i n f o r m a c j i  na te m a t  i c h  k a lk u l a ty w -  
n o ś c i .

N a leży  p o d k r e ś l i ć ,  że  i n w e s t y c j a  t a k a  b y ła  j u ż  poddana a n a l i z i e  w RFN 
[i] i  ocena j e j  w ypadła  n e g a ty w n ie .  R ozpatryw ano tam m. i n .  zabudowanie s e ­

p a r a to r ó w  ty p u  WEMCO ze w zg lędu  na i c h  n i s k i e  g a b a r y t y ,  co m ia ło  i s t o t n e  
z n a c z e n ie  d la  p rzygotow yw ania  w y ro b isk  pod z ie m ią .

W P o l s c e  z a s a d n i c z a  d y s k u s ja  nad tym problemem to czo na  w k rę g a c h  s p e ­
c j a l i s t ó w  trw a  n a d a l  i  t r z e b a  z a z n a c z y ć ,  że z d a n ia  co do c e lo w o ś c i  oma­
w ia n e j  i n w e s t y c j i  byw ają  na o g ó ł  p o d z ie l o n e j  n i e k t ó r z y  s ą  p rze c iw n ik am i 
n i e  t y l k o  t a k i c h  i n w e s t y c j i ,  l e c z  nawet| p row adzen ia  w s z e lk i c h  badań  w tym 
z a k r e s i e ,  j a k o  zbędnych  i  z g ó ry  s k a z a n y c h  na n ie p o w o d z e n ie ,  in n i  z a ś ,  j a k  
n p .  p r o j e k t a n c i  p ł u c z k i  podz iem nej w k o p a ln i a c h  "Makoszowy" i  "D ębieńsko"  
u w a ż a ją ,  że  p ł u c z k i  podziem ne mogą w p r z y s z ł o ś c i  być s to so w a n e .  W podob­
nym t o n i e  wypowiadano s i ę  na o s t a t n i m  Światowym K o n g re s ie  Górniczym, od­
bywającym s i ę  w L im ie  w P e ru  [2J  .

A u to rz y  n i n i e j s z e g o  opracow an ia  d ą ż y l i  do u s t a l e n i a  -  w m ia rę  możliwo­
ś c i  -  w s z y s t k i c h  p r z e s ł a n e k ,  k t ó r e  muszą być s p e ł n i o n e ,  aby w o g ó le  dysku­
s j a  na te m a t  o p ł a c a l n o ś c i  budowy z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m ec h a n icz n e j  w ęgla pod 
z ie m ią  m ia ła  s e n s .

W tym c e l u  n a l e ż a ł o  u d z i e l i ć  o dp ow ied z i  na w ie l e  p y t a ń ,  m . in .  na n a s t ę ­
p u j ą c e :

-  j a k i e  d o św ia d c z e n ia  w y n ie s io n o  z budowy u nas  zak ładów  p r z e r ó b k i  mecha­
n i c z n e j  w p o d z ie m ia c h  k o p a lń  "D ęb ień sko "  i  "Makoszowy",-
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-  w czym tk w ią  podstawowe z y s k i  ekonomiczne z t y t u ł u  ew en tu a ln ego  wybudo­
w ania zak ładów  p r z e r ó b k i  m ech a n iczn e j  węgla pcd z ie m ią ,

-  k t ó r e  o p e r a c j e  p r z e r ó b c z e  t r z e b a  p o z o s ta w ić  na p o w ie r z c h n i ,  a k t ó r e  z l o ­
k a l i z o w a ć  pod z ie m ią ,

-  j a k a  j e s t  r ó ż n i c a  między w y so k o śc ią  nak ładów  in w e s ty c y jn y c h  zakładu p r z e ­
r ó b k i  m e c h a n ic z n e j  pod z ie m ią  a na p o w ie r z c h n i ,  jak k s z t a ł t u j ą  s i ę  k o s z ­
t y  p r o d u k c j i ,

-  i l e  w ynosi jedn o s tk o w y  k o s z t  e k s p l o a t a c y j n y  z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m echa n icz­
n e j  pod z ie m ią ,  a i l e  wybudowanego na p o w ie r z c h n i ,

-  w ja k im  s t o p n i u  w y k o rz y s tu je  s i ę  kamień pod z ie m ią  do p o d s a d z k i ,  j a k i e j  
p o d s a d z k i  i  j a k  p r z e b i e g a  w o g ó le  e k s p l o a t a c j a  na p o dsadzkę  w naszym 
g ó r n i c t w i e  węglowym,

-  w sk aza ć ,  j a k i e  mogą w y s tą p i ć  t r u d n o ś c i  n a t u r y  t e c h n i c z n e j  p rz y  montażu 
i  p r a c y  u rz ą d z e ń  na d o le  k o p a l n i ,  z k tó ry m i  s i ę  d o tąd  n i e  z e t k n i ę t o  lu b  
k t ó r e  p o ja w i ł y  s i ę  w n ieznaczn y m  s t o p n i u  na p o w ie rz c h n i ,

-  wskazać.,  z j a k i m i  prob lem am i ek o n o m iczn o - te ch n iczn y m i można s p o tk a ć  s i ę  
p r z y  budowie odpow iedn io  dużych  w y ro b isk  podz iem nych ,  s ta n o w ią c y c h  po­
m ie s z c z e n ia  z a k ła d u  p rz e r ó b c z e g o  o ra z  p r z y  i c h  p r z e w i e t r z a n i u  i  u t r z y ­
mywaniu.

J e s t  sp raw ą  o c z y w is t ą ,  że  u d z i e l e n i e  w y c z e rp u ją c e j  i  w p e ł n i  o b i e k t y w ­
n e j  o d po w iedz i  na t e  p y t a n i a  j e s t  możliwe d o p ie r o  po z r e a l i z o w a n iu  t a k i e j  
i n w e s t y c j i ,  a w ięc  w wyniku z d o b y ty ch  w p r a k t y c e  do św iad cze ń .

N iem nie j  je d n a k  k a ż d a ,  naw et szacunkowa ocena o p a r t a  na n i n i e j s z e j  p ra ­
cy  s t u d i a l n e j  pozwala za in te re so w an y m  s t ro n o m  w yc iągn ąć  pewne o g ó lne  w nio­
s k i ,  a p r z e d e  w szy s tk im  może s t a n o w ić  podstaw ę do e w e n tu a ln eg o  s z c z e g ó ł o ­
wego ro z w ią z a n ia  te g o  p rob lem u p r z e z  powołane s p e c j a l n i e  w tym c e l u  samo­
d z i e l n e  z e s p o ły  b ad aw cz o -p ro je k to w e  b i u r  p r o j e k tó w ,  s k u p i a j ą c e  kadrę o wąs­
k i c h  s p e c j a l i z a c j a c h i  in ż y n ie ró w  p r z e r ó b k a r z y , e k s p l o a t a t o r ó w ,  m echan i­
ków, autom atyków , budow niczych  i  ekonomistów.

O bszerny  z a k r e s  tem a tu  będącego  p rzedm io tem  t o j  p r a c y  stworzył k o n ie c z ­
n o ść  p row adzen ia  k o n s u l t a c j i  i  wywiadów z l i c z n y m  gronem s p e c j a l i s t ó w  r ó ż ­
n y c h  k ie ru n kó w  g ó r n i c z y c h  w c e l u  u m o ż l iw ie n ia  czy te ln ikow i s z e r s z e g o  s p o j ­
r z e n i a  na t e n  p ro b lem . W k o l e j n y c h  p o d r o z d z i a ł a c h  opracow an ia  p r z y t a c z a n o  
pewne, sk ą d in ą d  z n a n e ,  k r y t e r i a  s p e c j a l i s t y c z n e j  w ied zy  g ó r n i c z e j  je d n ego  

* k ie r u n k u  (np .  g ł ę b i e n i e  szy bó w ),  k t ó r e  n i e k o n i e c z n i e  będ ą  c a łk ie m  oczyw i­
s t e  d l a  s p e c j a l i s t y  i n n e j  d z i e d z in y  g ó rn i c tw a  (np .  p r z e r ó b k i  m echa n icz ­
n e j ) .

W p rzyp adk u  bowiem p o d j ę c i a  d e c y z j i  o budowie z a k ła d u  p r z e r ó b k i  mecha­
n i c z n e j  węgla pod z ie m ią  c z y n n ik i  kom pe ten tne  muszą mieć  pew ien o b raz  c a ­
ł o k s z t a ł t u  spraw  z n i ą  zw iązany ch .  N a to m ia s t  poszczeg ó ln ym  s p e c j a l i s t o m  
t r z e b a  d o s t a r c z y ć  w y c z e rp u ją c y c h  i n f o r m a c j i  i  p r z e s ł a n e k  p o z w a la ją c y c h  na 
e w e n tu a ln e  d o k ła d n e  r o z w ią z a n i e  z a g a d n ie n ia  w ram ach  ich .  od c in ka  p r o j e k ­
towego i  ew en tu a ln e  uchw ycenie  pewnych n i e d o k ł a d n o ś c i ,  k t ó r e  mogą w y s tą ­
p i ć  w n i n i e j s z e j  a n a l i z i e  postawioi^ego p rob lem u.
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A u to rz y  d z i ę k u j e  r e c e n z e n to m  p r a c y ,  Panu d o c .  d r  h ab .  A l f r e d o w i  HORNI- 
GOWI z A kadem ii Ekonom icznej w K a to w icach  o r a z  Panu d r  i n ż .  Wiesławowi 
BLA3CHK3 z A kadem ii G ó r n i c z o - H u t n i c z e j  w Krakowie za d y s k u s j ę  i  uw agi k ry ­
ty c z n e ,  k t ó r e  u z u p e ł n i ł y  i  u ś c i ś l i ł y  omawianą te m a ty k ę .
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2 .  ZAKŁAD PRZERÓBKI MECHANICZNEJ W|GLA KOPALNI "MAKOSZOWY"

2 . 1 .  A n a l i z a  t e c h n i c z n e  p ra c y  u k ła d u  t e c h n o l o g ic z n e g o  p ł u c z k i  podz iem nej 
k o p a l n i  "Makoazowy"

W 1969 ro k u  w k o p a l n i '  "Makoazowy" ukończono budowę p o dz iem ne j  p ł u c z k i  
w zb o g a ca ln ik a  ty p u  "Reo" [3 , 4 ,  $ ] .

T łuczk a  t a  m ia ła  w y d a jn o ść  ponad 60 t / h  i  z o a t a ł a  umieBzczona w i s t n i e ­
jącym ch o d n ik u  p rzyśc ianow ym . Surowy u ro b ek  ze ś c i a n y  b y ł  r o z d z i e l o n y  na 
k la a y  z ia rn o w e  — 25 mm. K laay  -2 5  mm n i e  w zbogacano , n a t o u i a a t  k l a a y  25 -  
80 mm ( z i a r n a  +80 mm b y ły  d o m ie la n e )  wprowadzano do w z b o g a c a ln ik a  ty p u  
"R eo". U d z ia ł  węgle surow ego w nadaw ie  d o s t a r c z a n e j  na p łu c z k ę  k s z t a ł t o ­
wał s i r  w g r a n i c a c h  o k o ło  50% w h i e n a c h  z ia rn o w y ch  p o n i ż e j  i  powyżej 25 mm 
co o z n a c z a ł o ,  że do p r z e r ó b k i  (na p r z e a i e w a c z  k l a s y f i k a c j i  w s t ę p n e j )  k i e ­
rowano pcnad 120 t / h  u ro b k u ,  c z y l i  b a rd z o  m a łą  i l o ś ć .

W zbogaca ln ik  "Reo" zabudowano w w y ro b is k u  poziomym -  w p r z e k o p i e  o d ł u ­
g o ś c i  o k o ło  150 m, w y so k o śc i  o k o ło  5 ,5  m i  a z e r c k o ś c i  o k o ło  4 ,5  m. W koń­
cowej c z ę ś c i  k o r y t a  zamontowano s i t o  o o czk ac h  0 , 3  mm o r a z  d o łą c z o n o  p rze -  
s ie w a c z  o d w a d n ia ją c y .

W ca łym  o b ie g u  zn a jd o w a ło  s i ę  t y l k o  o k o ło  4 ,5 - 5  m^ wody, p r z y  czyin z a ­
w ie s in a  po o d w o dn ien iu  (spod p rz e s ie w a c z y  o d w a d n ia ją c y c h  kon cen tra tu  o ra zO
elewatorów odpadów) z b i e r a ł a  s i ę  w r z ą p i u  (v = 6 m -  o b j ę t o ś ć  r z ą p i a ) ,  
skąd w sp osób  c i ą g ł y  b y ła  p r z e t ł a c z a n a  do p ł u c z k i  "Reo" dwoma pompami, z 
k t ó r y c h  je d n a  d o s t a r c z a ł a  wodę tzw . t r a n s p o r t o w ą ,  a d ruga  -  wodę pod p r o ­
g i  o d b ie r a ln i k ó w  odpadów.

Wraz z p ro d u k ta m i p r o c e s u  w zbogacan ia  odprowadzano około 10% wody (u by ­
t e k ) ,  t z n .  że po o k o ło  50 m in. p r a c y  n a s tę p o w a ła  n a t u r a l n a  wymiana wody, 
a za tem  o b ie g  b y ł  p ra w ie  z am k n ię ty .  B adan ia  k o n c e n t r a c j i  z i a r n  mułowych 
p o n iż e j  0 , 5  mm w o b ieg u  ( r z ą p i u )  w y k a z a ły ,  że  z a g ę s z c z e n i e  n i e  p r z e k r a ­
c z a ł o  30 g / l .  Znaczna c z ę ś ć  z i a r n  b a rd z o  d ro b n y ch  o b l e p i a ł a  bowiem g ru b e  
s o r ty m e n ty  z ia rn o w e  (odpady i  k o n c e n t r a t )  i  z o s t a ł a  w raz  z n im i  odprowa­
d z a n a ,  p r z y  czym n i e  s to sow an o  n a t ry sk ó w .

P łu c z k a  za  p ra c o w a ła  w z a s a d z i e  t y l k o  o k o ło  p ó ł t o r a  roku w l a t a c h  1965- 
1970. O f i c j a l n i e  pod ano ,  że  powodem j e j  zdemontowania b y ło  rzekom e poważ­
ne  z m n i e j s z e n i e  s i ę  i l o ś c i  k a m i e n i a ’w nadaw ie  ze ś c i a n y ,  a tym samym wzbo­
g a c a n i e  o k a z a ło  s i ę  n i e p o t r z e b n e .  Taka a r g u m e n ta c ja  n i e  p rz eko ny w ała  a u -
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to ró w ,  d l a t e g o  t e ż  p o d j ę t o  p ró b ę  u s t a l e n i a  in n y c h  p rz y c z y n  b a rd zo  k ró tk ie j
ż y w o tn o śc i  t e j  i n w e s t y c j i .

P rz y c z y n y  t e  można u sy s tem atyzo w ać  n a s t ę p u j ą c o :

-  c a ł y  u k ła d  t e c h n o l o g ic z n y  b y ł  z a s a d n i c z o  p ro w iz o ry c z n y ;
-  w z b o g a c a ln ik  ty p u  "Reo" j e s t  u rz ą d z e n ie m  prymitywnym, o dużym r o z p r o ­

s z e n i u ,  k t ó r y  m usi mieć zachowaną c i ą g ł o ś ć  i  dużą  je d n o ro d n o ść  nadawy, 
aby  mógł w o g ó le  s k u t e c z n i e  p raco w ać ;

-  b r a k  z b io r n ik ó w  wyrównawczych d la  nadawy u n ie m o ż l i w i a ł  zachow anie  s t a ­
ł e g o  n a t ę ż e n i a  nadawy w u k ł a d z i e  p rz e ró bczy m ;

-  w zw iązku  z powyższym i s t n i a ł a  k o n ie c z n o ś ć  u s ta w ic z n e g o  dozorow ania  u -  
k ł a d u ,  co wymagało z a t r u d n i e n i a  p r z y  p łu c z c e  na zmianę aż  7 pracowników 
o r a z  1 o soby  d o z o ru ;

-  w zb og acan ie  t y l k o  60-65  t / h  ( t z n .  o ko ło  10% c a łe g o  wydobycia k o p a l n i )  
u ro b k u  b y ło  o w ie l e  n i e w y s t a r c z a j ą c o  w s to s u n k u  do potrzeb zarówno ś c i a ­
ny (200 t / h ) ,  p r z y  k t ó r e j  p łu c z k ę  usy tuo w ano , j a k  i  w s to s u n k u  do o g ó l ­
n e j  w y d a jn o ś c i  k o p a l n i ,  t z n .  o ko ło  600 t / h  (o k o ło  12 500 t / d o b ę ) ;

-  w n ad aw ie  z n a jd o w a ło  s i ę  o k o ło  4,5% z i a r n  mułowych p o n iż e j  0 ,5  mm, p rzy  
czym o k o ło  10% t e j  i l o ś c i  s t a n o w i ł y  muły c i ę ż k i e j  k o n s y s t e n c j i  ( p i r y t y ,  
s y d e r y t y ,  p i a s e k  kwarcowy), w yw ołu jące  i c h  sz y b k ą  s e d y m e n ta c ję  na d n ie  
r z ą p i a ,  w k o n s e k w e n c j i  czego  tw o r z y ł  s i ę  z b i t y ,  tw a rd y  osad o g ę s t o ś c iO
2 , 5 - 3 , 5  g / c n r ;  osad t e n  w y tw arza ł  s i ę  ró w n ie ż  pod p ro g iem  w z b o g acs ln ik a  
"R eo " ,  pow odując p rze rw y  w c i ą g ł o ś c i  r u c h u  u k ła d u  p ł u c z k i  i  p o c i ą g a j ą c  
za s o b ą  k o n ie c z n o ś ć  u c i ą ż l iw e g o  usuw an ia  ty c h  mułów (wynikało t o  z u k ład u  
s k a ł  to w a rz y s z ą c y c h  pokładom węglowym);

-  duża zm ienność  nadawy, t z n .  wychód odpadów w nadaw ie  w ahał s i ę  w 
g r a n i c a c h  15-65% (p rzed  p rogam i w zb o g ac a ln ik a  Reo próbowano dobudowywać 
k r ó t k i e  p r z e n o ś n i k i ) ,  wpływała na z ry w a n ie  s i ę  kubełków  i  łańcuchów e l e ­
w a to r  ów;

-  ze  w zg lędu  na m ożliw ość  w zbogacan ia  j e d y n i e  10% c a łe g o  wydobycia m us ia ­
no o trzym any  k o n c e n t r a t  ponownie m ie sz a ć  z p o z o s ta ły m  n i e  wzbogaconym 
surowym u ro b k ie m ,  gdyż n i e  b y ło  p o t r z e b y  o d d z i e l n i e  t r a n s p o r t o w a ć  go 
sk ip e m , s k o r o  n a l e ż a ł o  j e d n o c z e ś n ie  u t rzy m ać  c i ą g ł ą  dostaw ę węgla s u r o ­
wego na p o w ie r z c h n i ę ;

-  k r u s z a r k a  d la  z i a r n  +80 mm m ia ła  z b y t  m ałą  w y da jno ść ;
-  w i lg o ć  w k o n c e n t r a c i e  b y ła  t a k  d u ża ,  że  k o n c e n t r a t  zalepiał n a c z y n ie  s k i ­

powe;
-  n i e  i s t n i a ł a  m ożliw ość  z ago sp od aro w an ia  k am ien ia  popłuczkow ego na d o l e ,  

pon iew aż  b a rd z o  r z a d k o  s to sow ano  e k s p l o a t a c j ę  na p o d sa d z k ę ;
-  du że  k a w a łk i  m a t e r i a ł u  b lo k o w a ły  w lo t  do o d b ie r a ln i k ó w  k am ie n ia  wzboga­

c a l n i k a  "Reo" ( k r u s z a r k a  szczękowa n i e s k u t e c z n a ,  w sku tek  czego  z i a r n o  
p o d łu ż n e  p r z e l a t y w a ł o ) .

Podobny z a k ła d  p r z e r ó b c z y  pod z ie m ią  wybudowano t a k ż e  w k o p a l n i  "Dę-
b i e ń s k o " .  N a le ż y  z a z n a c z y ć ,  że  o z a i n s t a l o w a n i u  pod z ie m ią  t e j  k o p a ln i
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p ł u c z k i  ty p u  "Reo" zadecydow ały  z n a c z n ie  p o w a ż n ie j s z e  w zg lędy .  W yłon iła  
s i ę  tam bowiem k o n ie c z n o ś ć  poprawy warunków h y d r o t r a n s p o r t u  p r z e z  u s u n i ę ­
c i e  z nadawy 0 -8 0  mm g r u b e j  s k a ł y  p ł o n e j  o z i a r n a c h  8 0 -30  mm w chodzącej 
do r u r o c i ą g u ,  d z i ę k i  czemu o b n iżo n o  ś r e d n i  c i ę ż a r  w ła śc iw y  t r a n s p o r t o w a ­
nego m a t e r i a ł u  z 1 ,7 2  g/cm^ na 1 ,6 2  g / c n P ,  a ró w n o c z e śn ie  p o zos taw ion o  
c z ę ś ć  s k a ł y  p ł o n e j  na d o le  k o p a l n i ,  k t ó r ą  z u ż y to  do p o d s a d z k i .  Dało to  w 
k o n se k w e n c j i  w yraźne  z m n i e j s z e n ie  p o b o ru  mocy p r z e z  pompy t r a n s p o r t u j ą c e .

P łu c z k a  t a  ró w n ie ż  z o s t a ł a  zdem ontow ana,z  c h w i lą  gdy p r z e s t a ł  pracować 
h y d r o t r a n s p o r t  (powody t e g o  można by p o t r a k to w a ć  o d d z i e l n i e ,  omawiając pro­
blem c a łe g o  h y d r o t r a n s p o r t u  -  j e g o  z a l e t y  i  w ady).  Do h y d r o t r a n s p o r t u  zu­
żywa s i ę  w praw dzie  b a rd z o  dużo wody i  e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j ,  a l e  za to  wy­
d a t n i e  z a p o b ie g a  on k r u s z e n i u  s i ę  u ro b k u .  O g ó ln ie  można s t w i e r d z i ć ,  że 
demontaż p ł u c z k i  n a s t ą p i ł  z t y c h  samych p rz y c z y n  co w k o p a l n i  "Makoszo- 
wy", a p o n a d to  u ro b e k  surowy b y ł  t r u d n o  w zb og aca ln y .

Podsumowując z d o b y te  w tym z a k r e s i e  d o św ia d c z e n ia  i  w y n ik i  p row adzone j 
d y s k u s j i ,  można zauw ażyć,  że  z a k ła d y  p r z e r ó b c z e  budowane w p o d z iem iach  ko­
p a l n i  "Makoszowy" i  k o p a l n i  "D ęb ień sk o "  b y ły  r a c z e j  d ośw ia d c za ln y m i p r o ­
to ty p a m i  i  n i e  powinno s i ę  na t e j  p o d s ta w ie  w yc iągnąć  jednoznacznych  w nio ­
sków, p rz e m a w ia ją c y c h  za budową zak ładów  p r z e r ó b k i  m e ch a n ic zn e j  węgla pod 
z i e m ią  lu b  p rz e c iw k o  n i e j ,  s z c z e g ó l n i e  gdy d o ty c z y ć  to  b ę d z ie  k o p a lń  wy­
dobyw ających  w ę g ie l  z du żych  g ł ę b o k o ś c i .

2 . 2 .  A n a l i z a  ekonomiczna p r a c y  u k ła d u  t e c h n o l o g ic z n e g o  p ł u c z k i  podziem nej 
k o p a l n i  "Makoszowy"

2 . 2 . 1 .  M e t o d y k a  a n a l i z y

K o r z y s t a j ą c  ze  s ch em a tu  maszynowego p ł u c z k i  podz iem nej k o p a l n i  "Mako­
szowy" ( r y s .  ' 1 ) ,  z e s ta w io n o  t a b e l a r y c z n i e  ty p y  u rz ą d z e ń  w chodzących w 
s k ł a d  u k ła d u  t e c h n o l o g ic z n e g o  ( t a b l i c a  1 ) .  Każdemu u r z ą d z e n i u  p rz y p i s a n o  
od p o w ied n ią  c e n ę ,  o p i e r a j ą c  s i ę  na danych  o trzy m an y ch  w D z ia l e  A n a l i z  Eko­
n om icznych  Głównego B iu ra  S tu d ió w  i  P ro j e k tó w  Zakładów P r z e r ó b k i  Mecha­
n i c z n e j  Węgla SEPARATOR.

Z uwagi na b r a k  danych  o n i e k t ó r y c h  u r z ą d z e n i a c h  wykonanych systemem 
gospodarczym  i  n i e  p rodukow anych w f a b r y k a c h  maszyn g ó r n i c z y c h ,  p r z y j ę t o  
ceny o k r e ś lo n e  szacunkowo na p o d s ta w ie  wskaźników t e c h n ic z n o -e k o n o m ic z ­
n y c h ,  w edług  k t ó r y c h  p r o j e k t u j e  SEPARATOR.

I  t a k  o b e c n ie  cena  p r z e n o ś n ik a  ty p u  " Ś l ą s k "  w ynosi 412 000 z ł  za 100m. 
Po dokładnym za p o z n a n iu  s i ę  z p r o j e k te m  [5]  z a k ła d u  w k o p a l n i  "Makoszowy" 
do a n a l i z y  p r z y j ę t o  d łu g o ś ć  p r z e n o ś n ik a  w ynoszącą  200 m. Cenę p r z e s i e w a -  
cza  ro lko w eg o  u s t a l o n o  na 150 000 z ł ,  a t a k i e  u r z ą d z e n i a ,  j a k  r u s z t  s t a ­
ł y ,  r z ą p i e  czy  l e j  nadawy (wykonane systemem go spodarczym ) z o s t a ł y  wyce­
n io n e  na p o d s t a w ie  k osz tó w  m a te r i a łó w  p o t r z e b n y c h  do i c h  p r o d u k c j i .
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Tablica 1
Z e 8 ta w ie n i e  k o sz tó w  in w e s ty c y jn y c h  i  t r a n s p o r t u  

d l a  z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m e ch a n iczn e j  węgla k o p a l n i  "Makoszowy"

Lp. U rządzen ia Zakup 
w z ł

Monta ż 
w z ł

Razem 
w z ł

Tonaż 
w t

1 2 ~  '  T . 4 k 6
1 Lej nadawy 2 0 .00 0 3 .00 0 2 3 .00 0 1 . °
2 R u sz t  s t a l .  1 m d ł u g o ś c i 25 .000 3 .7 5 0 . 2 8 .75 0 0 ,6

3 (6 )  p rzen o śn ik ó w  typu  
" Ś l ą s k " 824-000 123.000 947 .6 00 3 0 ,0

4 K ru sz a rk a  w a lc ew o -k o ł . 28 0 .000 4 2 .00 0 322 .0 00 9 ,3
5 P rz e s ie w a c z  ro lkow y 150.000 22 .500 172 .500 3 ,5
6 W zbogaca ln ik  s t r u m i e n i o ­

wy ty p u  "Reo" 25 0 .000 37-500 287-500 10,0
7 P rz e s ie w a c z  w ib ra c y jn y  

dwupokładowy WP 25 3 .000 3 7 .9 5 0 2 9 0 .9 50 4 ,6

8 P r z e n o ś n ik  kubełkowy 120.000 18 .000 138.000 5 ,2
9 K ru sz a rk a  udarowa 

0 1000 x 600 192 .000 2 8 .800 220 .800 • 10 ,0
10 R z ąp ie  6 'a? p o j . - 16 .10 0 1 ,5
11 (2 )  Pompy KA-150 6 3 .0 0 0 9 .4 5 0 7 2 .4 5 0 1 ,5
12 R u r o c ią g i 32 .0 00 4 .8 75 37-375 1,6
13 T r a n s p o r t  pionowy u r z ą ­

dzeń - 1 .050 -

R a z e m : - - 2 .3 7 2 .8 2 5 7 7 ,8

P o z o s t a ł e  maszyny i  u r z ą d z e n i a  w ycenione w edług  o bo w iązu ją ceg o  k a t a l o ­
g u ,  a za tem  w o b l i c z e n i a c h  uw zg lęd n ia n o  ceny  f a b r y c z n e  ( k a t a l o g i  GBS i  
P7PMW SEPARATOR).

Wysokość kosz tów  e k s p l o a t a c y j n y c h ,  w k tó r y c h  u w zg lęd n io n o :  k o s z t y  r o ­
b o c iz n y ,  e n e r g i i ,  k o s z t y  m a t e r i a ło w e ,  remontów b ie ż ą c y c h  i  ś r e d n i c h  o raz  
a m o r t y z a c j i  p r z e d s t a w ia  t a b l i c a  2 .

T a b l i c a  2

Z e s ta w ie n ie  kosztów  ruchowych d la  z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m ech a n iczn e j
k o p a l n i  "Makoszowy"

Lp. Rodzaj k osz tów W y s z c z e g ó ln ie n ie W ie lkość  kosz tów  
w z ł / r o k

1 2 i—  -  3
4

1 R obocizna 2 osoby d o z o ru ,
8 p r a c .  f i z y c z n y c h 7 6 1.16 0

2 E n e rg ia Moc ó 1 kW 174.216
3 M a t e r i a ł y O l e j e ,  smary 100.000
4 Remonty b i e ż ą c e

i  ś r e d n i e I  . 0 ,3 7 11 .8 48
5 A m o rtyzac ja - I  

0 395.471

K a z e m: k o s z t y  ruchowe 2-. 142.794
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K o sz ty  r o b o c i z n y  u s t a l o n o  na p o d s ta w ie  f a k t y c z n y c h  danych  
d o ty c z ą c y c h  o b s ł u g i  i  w y so k o śc i  zarobków. U względniono t u  o d d z i e l n i e  p r a ­
cowników f i z y c z n y c h  i  d o z ó r .

K osz ty  e n e r g i i  w y l ic z o n o  na p o d s ta w ie  a n a l i z y  mocy z a i n s t a ­
low anych  s i l n i k ó w .

K osz ty  m a t e r i a ł o w e  p r z y j ę t o  szacunkowo na o k o ło  100 000 
z ł / r o k ,  na co s k ł a d a j ą  s i ę  g łó w n ie  z u ż y c ie  smarów i  o l e j .

K osz ty  r e m o n t ó w  b ie ż ą c y c h  i  ś r e d n i c h  p r z y j ę t o  po d o l i c z e n i u  
30% w i e l k o ś c i  ko sz tó w  in w e s ty c y jn y c h .

K osz ty  a m o r t y z a c j i  o k r e ś lo n o  szacunkow o, z a k ł a d a j ą c ,  że 
s t a n o w ią  one 1 /6  w i e l k o ś c i  nak ładów  in w e s ty c y jn y c h .  T ak ie  o b l i c z e n i e  j e s t  
t y l k o  dużym p r z y b l i ż e n i e m ,  gdyż -  j a k  wiadomo -  s t o p a  a m o r t y z a c j i  k s z t a ł ­
t u j e  s i ę  r ó ż n i e  d la  p o s z c z e g ó ln y c h  u r z ą d z e ń ,  a t a k ż e  r ó ż n i e  d la  c z ę ś c i  
maszynowej i  b u d o w la n e j .  J ed n a k ż e  t a k i e  p r z y j ę c i e  o b l i c z e ń  a m o r t y z a c j i  -  
zdaniem au to ró w  -  j e s t  w y s t a r c z a j ą c o  d o k ła d n e  d la  p row adzonej w n i n i e j ­
s z e j  p ra c y  szacunkow ej a n a l i z y  e k o n o m ic z n e j ,  ponieważ w P o ls c e  g r a n i c z n y  
c z a s  zw ro tu  n ak ładów  in w e s ty c y jn y c h  wynosi o ko ło  6 l a t  [ój .

Końcowym ce lem  a n a l i z y  b y ło  o b l i c z e n i e  tzw . w skaźn ika  jedn os tko w eg o  
k o s z t u  e k s p l o a t a c j i  w edług  r e l a c j i :

g d z i e :
K -  ro c z n y  k o s z t  e k s p l o a t a c j i ,
P -  p ro d u k c ja  na danym o b i e k c i e  w t / r o k .

2 . 2 . 2 .  O p i s  i  a n a l i z a  w y n i k ó w

S pośród w s z y s t k i c h  k osz tów  in w e s ty c y jn y c h  na n a jw ię k s z ą  kwotę o p ie w a ją  
k o s z t y  p r z e s ie w a c z a  w ib ra c y jn e g o  i  samego w z b o g aca ln ik a  kory tow ego ( t a ­
b l i c a  1 ) ,  p r z y  czym t r z e b a  z a z n a c z y ć ,  że cena  p r z e s ie w a c z a  j e s t  zgodna z
c e n ą  k a ta lo g o w ą ,  z a ś  cena w z b o g aca ln ik a  "Reo" z o s t a ł a  o k re ś lo n a  sza c u n k o ­
wo na p o d s ta w ie  tzw . g ab a ry tó w  u r z ą d z e n i a  i  w y n ik a ją c e g o  s t ą d  zu ż y c ia  ma­
t e r i a ł ó w ,  wykonawstwa i  montażu pod z i e m ią ,  ł ą c z n i e  z p odnośn ikam i k u b e ł ­
kowymi.

C a łk o w ita  suma n ak ładów  in w e s ty c y jn y c h  p rz y to c z o n a  w t a b l i c y  1 wynosi 
2 372 825 z ł ,  a w ięc  o k o ło  2 ,4  min z ł .  N a leży  p o d k r e ś l i ć ,  że  kwota ta  
j e s t  m n ie js z a  od nak ładów  in w e s ty c y jn y c h  podanych p r z e z  GIG o o k o ło  0 ,6  
min z ł  [5]  .

Według p ro j e k tó w  GIG k o s z t y  i n w e s ty c y jn e  wynoszą 3 min z ł .  Zarówno jw

a n a l i z i e  ekonom iczne j dokonane j w p re z e n to w a n e j  p r a c y ,  j a k  i  w a n a l i z i e  
e f e k ty w n o ś c i  t e j  i n w e s t y c j i  wykonanej p r z e z  GIG, w p r o j e k c i e  n i e  uw zględ­
n io no  cen  p rz y g o to w a n ia  w y rob isk a  komorowego p rz e z n a c z o n e g o  d la  z e sp o łu  
maszyn tw o rz ą c y c h  t e g o  typ u  m i n i - z a k ł a d  p rz e r ó b c z y .
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Z e s t a w ie n ie  ko sz tó w  ruchow ych  p rz e d s ta w io n o  w t a b l i c y  2 ,  p r z y  czym n a j ­
w ię k s z ą  g ru p ę  k osz tów  ruchow ych  s t a n o w i  k o s z t  r o b o c i z n y .

Otrzymane w i e l k o ś c i  nak ładów  in w e s ty c y jn y c h  o ra z  c a łk o w i t y c h  kosz tów  
e k s p l o a t a c y j n y c h  u m o ż l iw ia j ą  o b l i c z e n i e  w skaźn ika  jed n o s tk o w y c h  k osz tów  
ruchowych

2 142 794 ,
Łj  "  ¿44 700 = 3 ' 32 z ł / t

g d z ie :
k -  2 142 794 z ł / r o k ,  
p -  644 700 t / r o k .

P r z e c i ę t n y  k o s z t  w zbogacan ia  k l a s y  z ia rn o w e j  s to s o w a n e j  w p łu c z c e  pod­
z iem ne j  z a k ła d u  p rz e r ó b c z e g o  k o p a l n i  "Makoszowy" w ynosi na p o w ie rz c h n i  
o k o ło  10 z ł / t  ( z g o d n ie  z danymi GIG), c z y l i  j e s t  o o k o ło  6 ,7  z ł  wyższy. 
N a to m ia s t  n i s k i  k o s z t  j e d n o s tk o w y  w zbogacan ia  pod z ie m ią  (o k o ło  3 ,3  z ł / t )  
wynika g łó w n ie  z f a k t u ,  że  z a k ła d  p r z e r ó b c z y  w p o d z ie m ia c h  k o p a l n i  "Mako­
szowy" z o s t a ł  u s ta w io n y  w s t a r y c h  z ro b a c h ,  a w ięc  n i e  z a c h o d z i ł a  p o t r z e b a  
wydatkow ania zn ac zn y c h  fu n d u s z y  in w e s ty c y jn y c h  na p rz y g o to w a n ie  komór n i e ­
zbędnych  d la  z a k ła d u .

Gdyby u w z g lę d n ić  ró w n ie ż  t e  k o s z t y ,  w s k a ź n ik i  z p ew n o śc ią  p r z e k r o c z y ­
ły b y  w dużym s t o p n i u  w a r to ś ć  3 ,3  z ł / t  i  b y ły b y  wyższe od tegoż k o s z t u  wzbo­
g a c a n ia  na p o w ie r z c h n i ,  a za tem  od 10 z ł / t .  C z y n n ik i  t e  s p r a w i ł y ,  że w 
rac h u n k u  ekonomicznym n ie w s p ó ł m i e r n i e  w z ro s ła  k a lk u la ty w n o ś ć  i n w e s t y c j i  
ty p u  p ł u c z k i  podz iem ne j  w k o p a l n i  "Makoszowy". Według danych  GIG wzboga­
c a n i e  1 t  u ro b k u  na p o w ie rz c h n i  k o s z t u j e  10 z ł ,  co j e s t  w a r t o ś c i ą  z a n i ­
ż o n ą ,  o d p o w ia d a ją c ą  praw dopodobn ie  w zbogacan iu  na p o w ie rz c h n i  w p łu c z c e  
"R eo".

Poniew aż ż ło b y  "Reo" n i e  s ą  s to so w an e  w z a k ł a d a c h  p rz e r ó b c z y c h  na po­
w ie r z c h n i  w p rz e p ro w a d z a n e j  a n a l i z i e  p r z y j ę t o ,  że k o s z t  p r z e r ó b k i  p rz y  
w zbogacan iu  k l a s  z ia rn o w y ch  ś r e d n i c h  i  g ru b y c h  w s e p a r a t o r a c h  w ynosi 15 
z ł / t ,  ze  w zględu  na t o ,  że  na p o w ie rz c h n i  z a m ia s t  p ł u c z k i  "Reo" używa s i ę  
s e p a r a to r ó w ,  k t ó r e  s ą  o w ie l e  d r o ż s z e  na e t a p i e  i n w e s t y c j i  i  p o d cza s  r u ­
chu ,  mimo i ż  w zb o g ac a ją  t ę  samą k l a s ę  z ia rn o w ą .  W tym p rzy pad ku  wzbogace­
n i e  pod z ie m ią  -  zg o d n ie  z ra ch u n k iem  ekonomicznym wprowadzonym w t e j  
p r a c y  -  b ę d z i e  t a ń s z e  o:

(15 -  3 , 3 )  x  153 ,5  -  1 7 9 5 ,9 5  z ł / h ,

a w ięc  w s to s u n k u  dobowym:

1 7 9 5 ,9 5  x 14 -  25 1 43 ,30  z ł / d o b ę ,

n a to m ia s t  w c i ą g u  ro k u

25 1 43 ,3 0  x 300 -  7 542 990 z ł / r o k .
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W te n  sposób  o b l i c z o n a  suma oznacza  dużą  o sz c z ę d n o ś ć ,  l e c z  n a l e ż y  pod­
k r e ś l i ć ,  że  o d n o s i  s i ę  do c a ł e j  p r z e r ó b k i  (1 5 3 ,5  t / h ) ,  a n i e  t y l k o  i  wy­
ł ą c z n i e  do p ro c e s u  w zbogacan ia  (6 5,0  t / h ) ,  j a k  u s t a l o n o  w wyniku rac h u n k u  
ekonomicznego dokonanego p r z e z  SIO.

A n a l i z a  sp o rzą d zo n a  w GIG u w z g lę d n ia ła  w ie le  czynników przyjmowanych 
n a j c z ę ś c i e j  szacunkow o, w t y m m . i n . i  o d l e g ł o ś ć  p ł u c z k i  od s zy b u ,  t r a n s ­
p o r t  i t p . , czego  a u t o r z y  p r a c y  n i e  b r a l i  pod uwagę w sw oich  o b l i c z e n i a c h ,  
t r a k t u j ą c  t u  z ak ła d  j a k o  model.

Z a n a l i z y  ekonom iczne j dokonane j p r z e z  z e s p ó ł  GIG, w k t ó r e j  p r z y j ę t o  
powyższe z a ł o ż e n i a ,  w y n ik a ło ,  że  ł ą c z n y  e f e k t  ekonomiczny -  o szc zęd n o ść  
w y n ió s ł  o k o ło  130 ,0  z ł / h ,  a w ięc  b y ł  w i e l o k r o t n i e  m n ie js z y  od o sz c z ę d n o ­
ś c i  w y l ic z o n e j  w t e j  a n a l i z i e  i  o s i ą g a j ą c e j  o k o ło  1 796 z ł / h .

Chcąc u s t a l i ć  w ydajność  z a k ła d u  p rz e r ó b c z e g o ,  t r z e b a  -  zdaniem a u t o ­
rów -  w z iąć  pod uwagę w s z y s t k i e  j e g o  u r z ą d z e n i a .  O czyw iśc ie  s p o s t r z e ż e n i e  
t o  j e s t  d y s k u s y jn e  i  powoduje i s t o t n e  r o z b i e ż n o ś c i  w końcowych w ynikach  
o b l i c z e ń .

P onad to  w a n a l i z i e  GIG z a ło ż o n o ,  że  k o s z t y  w zbogacan ia  pod z ie m ią  s o r ­
tymentów ś r e d n i c h  ( o r z e c h y )  wynoszą 8 z ł / t ,  n i e  p o d a ją c  ź r ó d ł a  a n i  sp o s o ­
bu o k r e ś l a n i a  t y c h  kosz tów .

Wydaje s i ę ,  że k o s z t y  in w e s ty c y jn e  t e g o  k o n k re tn e g o  z a k ła d u  muszą być 
z n a c z n ie  n i ż s z e  pomimo k o n ie c z n o ś c i  t r a n s p o r t u  maszyn i  u r z ą d z e ń  pod z i e ­
mię i  i c h  m ontażu ,  poniew aż w tyra p rzypadku  n i e  w y s tę p u ją  t a k  d r o g i e  i n ­
w e s t y c j e ,  j a k  c z ę ś ć  budowlana ( c e g ł y ,  b e to n ,  ż e l b e t o n ,  k o n s t r u k c j e  s t a l o ­
w e ) ,  k t ó r a  s k ł a d a  s i ę  na budynek p ł u c z k i .

W c e l u  zw ar teg o  uchw ycenia  r o z b i e ż n o ś c i ,  b ę d ący ch  r e z u l t a t e m  p r z y j ę c i a  
odmiennych z a ło ż e ń  a n a l i z y  e k o n o m ic zn e j ,  w a ż n ie j s z e  z n i c h  p rz e d s ta w io n o  
w t a b l i c y  3.

T a b l i c a  3

Porów nanie  a n a l i z  ekonomicznych 
d la  z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m ech a n ic zn e j  pod z ie m ią  

w k o p a l n i  "Makoszowy"

Łp. A n a l iz a  w łasna A n a l iz a  wg danych  GIG-u
1 “ 2  ~  "  .............

1 W ydajność b r u t t o  nadawy do 
z a k ła d u

Wydajność b r u t t o  nadawy do wzbo­
gaca  l n i k a  Reo

2 O szczędność  w y n ik a ją c a  z r ó ż ­
n i c y  kosz tó w  j e d n o s t k .  p r z e ­
r ó b k i  pod z i e m ią  i  na p o w ie rz ­
c h n i

O szczędność  w y n ik a ją c a  z r ó ż n i c y  
k osz tów  je d n .  p r z e r ó b k i  pod z i e ­
mią i  na p o w ie rz c h n i

( 1 5 - 3 , 3 ) . 1 5 3 , 5  -  1 .795  z ł / h ( 1 0 - 8 ) . 6 5 , 0  -  130 z ł / h
3 K osz ty  jedn o s tk o w e  p r z e r ó b k i  

wynoszą ok. 3 ,3  z ł / t  na d o le  
a o k o ło  1 5 ,0  z ł / t  na p o w ie rz ­
c h n i

K osz ty  j e d n .  p r z e r ó b k i  na d o le  
8 z ł / t  a na p o w ie rz c h n i  10 z ł / t

Resume: O szczędność  1 .795  z ł / h  
1 2 5 .1 4 3  z ł / d b  

7 .5 4 2 .9 9 0  z ł / r o k

130 ,0  z ł / h  
1 . 8 2 0 , -  z ł / d b  

5 4 6 .0 0 0 , -  z ł / r o k
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Dochodzimy w ięc  do w n io sk u ,  że w z a l e ż n o ś c i  od sp o so b u  i  p r z y j ę t y c h  
k r y t e r i ó w  a n a l i z y  ekon om iczn e j  można u zy sk iw ać  b a rd z o  r ó ż n e  w y n ik i  o b l i ­
c zeń  końcowych e fe k tó w  i n w e s t y c j i ,  a ró w n o c z e ś n ie  w ykazać ,  że t a  sama i n ­
w e s ty c j a  j e s t  o p ł a c a l n a  lu b  n i e  j e s t  o p ł a c a l n a .  D la te g o  t e ż  do każdego  r a ­
chunku ekonom icznego n a l e ż y  p o d c h o d z ić  k r y t y c z n i e ,  a w ięc  zarówno do a n a ­
l i z y  t e j  i n w e s t y c j i  op raco w an e j  p r z e z  GIG, j a k  i  do konane j  w n i n i e j s z y m  
op rac o w an iu .

Bardzo  i s t o t n y  p rob lem  s t a n o w i  n iez a w o d n o ść  u r z ą d z e ń  u k ła d u  [7]  , k t ó r a  
w tym p rzy p ad k u  -  j a k  wykazano powyżej -  p o z o s t a w i a ła  w i e l e  do ż y c z e n i a ,  
a czego  z k o l e i  n i e  u jm u je  t a  a n a l i z a ,  m ająca  p r z e c i e ż  z a c h ę c a j ą c e  w skaź­
n i k i  końcowe.

2 . 2 . 3 .  W n i o s k i

Na p o d s t a w ie  a n a l i z y  p r a c y  z a k ła d u ,  ra c h u n k u  ekonom icznego i  d y s k u s j i  
nad nim o r a z  porów nan ia  go z a n a l i z ą  ekonom iczną  wykonaną p r z e z  GIG można 
sfo rm ułow ać  pewne w n io s k i  o g ó ln e ,  a m ia n o w ic ie :

1. N akłady  in w e s t y c y jn e  na p łu c z k ę  "Reo" i n s t a l o w a n ą  w raz z u r z ą d z e n i a  
mi to w arzy szą cy m i w p o d z ie m ia c h  k o p a l n i  k s z t a ł t u j ą  s i ę  w p r z y b l i ż e n i u  w 
g r a n i c a c h  o k o ło  2 , 3 - 3 , 0  min z ł .

2 . N akłady  in w e s t y c y jn e  u s t a l o n e  w n i n i e j s z e j  a n a l i z i e  wynoszą o ko ło  
2 ,3 7  min z ł .

3 . Jedn os tk ow y  k o s z t  e k s p l o a t a c y j n y  z o s t a ł  o b l i c z o n y  na OKoło 3 ,3 2  z ł / t ,  
co j e s t  w a r t o ś c i ą  n i s k ą  w s to s u n k u  do p r z e c i ę t n e g o  w skaźn ika  je d n o s tk o w e ­
go k o s z t u  p r z e r ó b k i  p r z y  w zbogacan iu  t e j  k l a s y  z ia rn o w e j  w s e p a r a t o r a c h  
(o k o ło  15 z ł / t ) .

4 .  Z a s to s o w a n ie  u k ła d u  t e c h n o l o g ic z n e g o  p r z e r ó b k i  m ech a n iczn e j  w pod­
z ie m ia c h  k o p a l n i  "Makoszowy", a n i e  na p o w ie rz c h n i  d a j e  o sz c z ę d n o ś ć  o ko ło
7 , 5  min z ł / r o k  p rz y  u w z g lę d n ie n iu  w sk aźn ika  wymienionego w p u n k c ie  3.
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3. ANALIZA PRACY TRANSPORTU PIONOWEGO

3 . 1 .  Ogólna c h a ra k te ry a ty K a  t r a n s p o r t u  pionowego i  w y n ik a ją c y c h  a t ą ć  p ro ­
blemów te c h n i c z n y c h

W przy pad ku  budowy z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m ech a n iczn e j  pod z i e m ią  c z ę ś ć  u rob­
ku su row ego , k t ó r y  s t a n o w i  wychód odpadów, n i e  musi być t r a n s p o r to w a n a  na 
p o w ie rz c h n ię  k o p a l n i ,  poniew aż po o d d z i e l e n i u  j e j  od k o n c e n t r a t u  można 
zagospodarowywać j ą  pod z ie m ią .  Nasuwa s i ę  zatem k o n ie c z n o ś ć  w yznaczen ia  
w skaźn ika  kosz tów  je d n o s tk o w y c h  d la  to n y  urobku  t r a n s p o r to w a n e g o  w p io n i e  
do z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m ech a n icz n e j  w ęgla  p o ło żo n eg o  na p o w ie rz c h n i  i  u s t a ­
l e n i a  o s z c z ę d n o ś c i  w y n ik a ją c y c h  z ew en tu a ln eg o  n i e t r a n s p o r t o w a n i a  odpadów 
na p o w ie r z c h n ię ,  gdy z a k ła d  p r z e r ó b k i  m e ch a n iczn e j  z n a j d u j e  s i ę  pod z i e ­
m ią .  O sz c z ę d n o śc i  t e  mogą zrównoważyć w pewnym s t o p n i u  w ię k sz e  k o s z t y  i n ­
w e s ty c y jn e  budowy zak ładów  p rz e r ó b c z y c h  w p od z iem iu  k o p a l n i .

Celem t e j  a n a l i z y  j e s t  w ięc  o k r e ś l e n i e  w i e l k o ś c i  ty c h  o s z c z ę d n o ś c i  na 
p o d s ta w ie  a n a l i z y  p ra c y  wybranego u k ła d u  t r a n s p o r t u  pionowego u ro b k u ,  t r a k ­
towanego j a k o  u k ła d  typowy. Aby zasugerow ać  b a rd z o  i s t o t n ą  ró ż n o ro d n o ść  
problemów te c h n i c z n y c h  zw iązanych  z budową szybów, a tym samym możliwość 
p ły n n o ś c i  k o sz tó w ,  p r z e d s ta w io n o  na w s t ę p i e  b a rd z o  o g ó ln ą  c h a r a k t e r y s t y k ę  
t r a n s p o r t u  p ionowego.

Ze w zględu  na w ie lk o ś ć  p o p rze czn eg o  p r z e k r o j u  ( o k r ą g łe g o )  o ra z  ś r e d n i ­
cę szybu  w ś w i e t l e  obudowy, szy by  można p o d z i e l i ć  na c z t e r y  g ru p y :

-  s z y b i k i  do 3 ,0  m,
-  szyby  małe od 3 , 0  m do 4 ,5  m,
-  szyby  ś r e d n i e  od 4 ,5  m do 6 , 0  m,
-  szyby  duże  powyżej 6 , 0  m.

Z uwagi na g łę b o k o ś ć  szybów można p o d z i e l i ć  j e  na t r z y  g ru p y :

-  szyb y  p ł y t k i e  do 200 m,
-  szy by  ś r e d n i o  g ł ę b o k i e  do 500 m,
-  szyby  g ł ę b o k i e  do 1000 i  w ię c e j  metrów.

Ze w zględu  na r o d z a j  środków te c h n i c z n y c h  s to so w a n y ch  p rz y  g ł ę b i e n i u  
szybu  r o z r ó ż n i a  s i ę :

-  g ł ę b i e n i e  metodą zw ykłą ,
-  g ł ę b i e n i e  metodą s p e c j a l n ą .

22



Szyby g ł ę b i o n e  metodą  zw ykłą  mogą p r z e b i j a ć  s k a ł y  m ię k k ie  lu b  t e ż  
s k a ły  z w ię z ł e .

B io rą c  pod uwagę t e  w ła s n o ś c i  s k a ł ,  w y ró żn ia  s i ę :

-  z g ł ę b i e n i e  w s k a ł a c h  z w ię z ły c h ,  wymagające s to s o w a n ia  r o b ó t  s t r z e l n i ­
c z y ch ,

-  z g ł ę b i a n i e  w s k a ł a c h  m ię k k ic h ,  p o z w a la j ą c e  na u r a b i a n i u  i c h  i  'w yb ie ra ­
n iu  n a r z ę d z i a m i  bądź  t e ż  u r z ą d z e n ia m i  m echan icznym i.

W c z a s i e  g ł ę b i e n i a  szy b u  w y d z i e l i ć  można t r z y  z a s a d n i c z e  o p e r a c j e :

-  u r a b i a n i e  i  ’w y b ie ra n ie  s k a ł y ,
-  wykonywanie obudowy o s t a t e c z n e j ,
-  z a k ł a d a n i e  z b r o j e n i a  w s z y b i e .

Do k l a s y c z n y c h  m etod ,  K tó re  z n a j d u j ą  z a s to s o w a n ie  w g ó r n i c t w i e  p o ls k im  
n a l e ż ą :

1) metoda g ł ę b i e n i a  z z a s to so w an iem  obudowy w b i j a n e j  drewnianej lu b  s t a ­
lo w e j ;

2) metoda g ł ę b i e n i a  z z a s to so w an iem  obudowy o p u s z c z a n e j ;
3) metoda kesonowa;
4) metoda g ł ę b i e n i a  z z a s to so w an iem  o b n iż e n i a  poziomu wód g ru n to w y ch ;
5) metoda g ł ę b i e n i a  z z a s to so w an iem  chem icznego  z e s t a l a n i a  u tw a rd z a n ia

s k a ł ;
6) metoda g ł ę b i e n i a  z z a s to so w an ie m  z e s t a l a n i a  s k a ł  p r z e z :

-  c e m e n ta c ję ,
-  g l i n i z a c j ę ,
-  b i t u m i n i z a c j ę ;

7 )  metoda g ł ę b i e n i a  z z a s to so w a n iem  z am raża n ia  s k a ł ;
8 )  metoda w i e r c e n i a  szybów.

N a leży  z a z n a c z y ć ,  że  szy b  początkowo może być g ł ę b i o n y  m etodą  s p e c j a l ­
n ą ,  a n a s t ę p n i e  -  po z a g ł ę b i e n i u  go do pewnego poziomu -  metodą zw ykłą .

Do g ł ę b i e n i a  szybów używa s i ę :

-  w ieży  tym czasow ych , p r z e z n a c z o n y c h  w y łą c z n ie  do g ł ę b i e n i a ,
-  w ieży  tym czasow ych , l e c z  p rz y s to so w a n y c h  zarówno do g ł ę b i e n i a  s z y b u ,  j a k  

i  do p ó ź n i e j s z e g o  wykonywania poziom ych r o b ó t  u d o s t ę p n i a j ą c y c h ,
-  o s t a t e c z n y c h  w ieży  k o p a ln i a n y c h ,  s ł u ż ą c y c h  po u k o ń c z e n iu  g ł ę b i e n i a  do 

ce lów  e k s p l o a t a c y j n y c h  k o p a l n i .

Do g ł ę b i e n i a  szybów i n s t a l u j e  s i ę  je d n o  lu b  dwa u r z ą d z e n i a  'wyciągowe.. 
O becn ie  s ą  w u ż y c iu  dwa ty p y  maszyn wyciągowych:

-  bębnowe d l a  l i n y  o k r ą g ł e j ,
-  cewowe (bobinow e) d la  l i n y  p ł a s k i e j .
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W z a l e ż n o ś c i  od m a te r i a łó w  s to so w an e  do obudowy o s t a t e c z n e j  szybów wy­
r ó ż n i a  s i ę  n a s t ę p u j ą c e  j e j  r o d z a j e :

-  obudowę d re w n ia n ą ,
-  obudowę murowaną z c e g ł y ,
-  obudowę b e n to n i to w ą ,
-  obudowę betonow ą,
-  obudowę b e n to n i to w o -b e to n o w ą ,
-  obudowę z tub ing ów  ż e l iw n y c h  i  s t a lo w y c h  [ 8 ] .

W s z y s tk ie  p r z e d s ta w io n e  c z y n n ik i  mogą być p rz y c z y n ą  dużego z ró ż n ic o w a ­
n i a  k osz tów  budowy sz y b u ,  u z a le ż n io n e g o  od je g o  l o k a l i z a c j i ,  r o d z a j u  i  me­
to d y  g ł ę b i e n i a .

3 . 2 .  A n a l i z a  p ra c  zw iązany ch  z g ł ę b i e n i e m  szybu  na p r z y k ł a d z i e  k o p a ln i  
" Ś l ą s k  I I "

T r a n s p o r t  surowego u rob ku  w k o p a ln i  " Ś lą s k  I I "  odbywa s i ę  szybem s k i ­
powym o ś r e d n i c y  8 m i  g ł ę b o k o ś c i  840 m (schem at -  r y s .  2 ) .  Tak w ięc  we­
d łu g  norm branżow ych  p rz e w id z i a n y c h  d la  k o p a lń  węgla szyb  t e n  z a l i c z a n y  
j e s t  do g ł ę b o k i c h .

G ł ę b i e n i e  szybu  do g ł ę b o k o ś c i  oko ło  170 m odbywało s i ę  metodą s p e c j a l ­
n ą .  Otwory c e m e n ta c y jn e  (w l i c z b i e  13) o ś r e d n i c y  D = 12 m oraz o tw ór kon­
t r o l n y  w ie rco n o  a p a ra te m  " T r a u t z e l  PR-3" do g ł ę b o k o ś c i  175 m. Szyb b y ł  
g ł ę b i o n y  z o s t a t e c z n e j  w ieży  wyciągowej ż e lb e to n o w e j  za pomocą: maszyny
w yciągow ej "B0B"-5500 d la  kubłów o po jem n o śc i  1 ,5  m^ o ra z  "BB"-3500 d la  
kubłów o po jem n o śc i  3>0 m- .̂ S k ip  p o s ia d a  dwa p r z e d z i a ł y .  W pierw szym  z a ­
budowano u r z ą d z e n i a  wyciągowe skipowe o ła d o w n o śc i  20 t ,  n a to m ia s t  w d ru ­
gim p r z e d z i a l e  -  u r z ą d z e n i e  wyciągowe ze skipem 10 t .

T ak ie  w y po sażen ie  szybu  skipowego u m ożliw ia  ew e n tu a ln e  z w ię k sz e n ie  wy­
d o b y c ia  z g łę b s z y c h  pokładów . Do poziomu I ,  t j .  do g ł ę b o k o ś c i  470 m u r z ą ­
d z e n ie  sk ipow e o b s ł u g u je  maszyna wyciągowa 4 - l in o w a  o mocy 2 x 2400 kW, 
zabudowana w g ło w ic y  w ieży  ż e lb e to n o w e j  o n a s t ę p u j ą c y c h  p a ra m e tr a c h :

udźwig Q = 20 000 kG,
p rę d k o ś ć  j a z d y  u ro bk u  = 20 m /s .

Dla poziomu I I ,  na g ł ę b o k o ś c i  630 m, w d rug im  p r z e d z i a l e  zamontowana 
j e s t  ró w n ie ż  maszyna wyciągowa 4 - l in o w a ,  id e n ty c z n a  jak w p ierw szym , z tym 
że w p r z e d z i a l e  d rug im  p r a c u j e  t y l k o  j e d e n  s i l n i k  u ru c h a m ia j ą c y  s k i p  10 t .  
T ak ie  ro z w ią z a n i e  u p r o ś c i ł o  w ykonanie  w ieży  d la  dwóch id e n ty c z n y c h  maszyn 
a w r a z i e  k o n i e c z n o ś c i  pozwala p r z e j ś ć  na n i ż s z e  poziomy, p rz e m ie s z c z a ć  
n a c z y n ia  sk ipow e 20 t  i  10 t  do dowolnego p r z e d z i a ł u .

Z do lno ść  wydobywcza u r z ą d z e n i a  sk ipowego 20 t  p r z y  p r ę d k o ś c i  20 m/sek 
d la  poziomu I  w ynosi 11 000 t / 1 4  h ,  a d la  poziomu I I  -  10 300 t / 1 4  h.
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Z d o ln o ść  wydobywcza u r z ą d z e n i a  sk ipowego 10 to n  p rz y  p r ę d k o ś c i  16 m/s 
d la  poziomu I I  w ynosi 5 150 t / 1 4  h .

S k ip y  p o s i a d a j ą  u r z ą d z e n i e  z a ład ow cze  w p o s t a c i  dwóch zb io rn ik ó w  wy­
równawczych ty p u  g ó rn ic z e g o -sz y b ik o w e g o  o s z e r o k o ś c i  7 , 0  m i  p o jem no śc i  
po 500 m? k ażd y  o r a z  dozowników sk ipow ych  20 t  z u r z ą d z e n ia m i  ważącymi, 
do s to so w an y ch  do zau tom atyzow anego za ła d u n k u  n aczyń  sk ipow ych . Dowóz urob­
ku do p o d s z y b ia  szy bu  skipowego odbywa s i ę  z dwóch k ie run kó w  w wozach s a ­
mowyładowczych ty p u  "G randby" o p o je m n o śc i  5 n P .

N ad szy b ie  szy bu  skipowego s ł u ż y  w y łą c z n ie  do o d b io r u  u robku  ze s k ip u .  
Na n a d s z y b iu  z n a j d u j e  s i ę  u r z ą d z e n i e  wyładowcze d la  s k i p u  o ład o w n o śc i  
20 t  o r a z  d la  s k i p u  o ła d o w n o śc i  10 t .

Vł c e l u  z a p e w n ie n ia  b e z p ie c z n e g o  p row adzen ia  naczyń  wyciągowych wykona­
no w e r s j ę  szy b u  z p row adnikam i s ta lo w y m i skrzynkowym i, k t ó r e  s ą  spawane z 
dwóch ceowników.

W r z ą p i u  i  w w ieży  p rz e w id z i a n o  p o sz e rz o n e  d rew n ian e  p ro w a d n ik i  hamu­
j ą c e .  P r z e d z i a ł  d rab inow y zabudowany t y l k o  w r z ą p i u  szybu  b ę d z ie  s ł u ż y ć  
do z e j ś c i a  i  k o n t r o l i  u r z ą d z e ń ,  tzw. s t a c j i  z w ro tn e j  l i n  d o ln y c h  i  w y lo tu  
z b io r n ik ó w  za ład ow czy ch  o ra z  z g ru b io n y c h  prowadników.

W s z y b i e  z a p ro je k to w a n o  n a s t ę p u j ą c e  w lo ty :

-  na po z io m ie  470 m w lo t  (w obudowie su ro w ej  z b e n to n i tó w )  k a n a łu  ru ro w e ­
go z komory pompy,

-  na p o z io m ie  630 m dwa w lo ty  w obudowie s p e c j a l n e j  e l i p t y c z n e j  z b e n to ­
n i t ó w ,

-  w lo t  do k i e s z e n i  s k i p o w e j ,
-  w lo t  do upadowej do c z y s z c z e n i a  r z ą p i a .

3 . 3 .  Metoda a n a l i z y  t e c h n ic z n o -e k o n o m ic z n e j  p ra c y  t r a n s p o r t u  pionowego

S p o r z ą d z a j ą c  a n a l i z ę  te c h n ic z n o -e k o n o m ic z n ą  p ra c y  t r a n s p o r t u  pionowe­
g o ,  p o s łu ż o n o  s i ę  danymi z d o k u m e n ta c j i  k o p a l n i  " Ś l ą s k  I I " ,  j a k  ró w n ie ż  
i n f o rm a c ja m i  uzyskanym i w D z ia le  I n w e s t y c j i  o r a z  m a t e r i a ł a m i  zgromadzony­
mi w archiwum k o p a l n i  " Ś l ą s k  I I " .

K osz ty  in w e s t y c y jn e  budowy szy bu  można p o d z i e l i ć  na n a s t ę p u j ą c e  g ru p y :

1) n a c z y n ia  wydobywcze skipowe szybu  ( t a b l i c a  4 ) ,
2) w ieża  szybowa ( t a b l i c a  5 ) ,
3) k o s z t  c a łk o w i t y  w ieży  szybow ej ( t a b l i c a  6 ) ,
4 )  k o s z t y  g ł ę b i e n i a  szybu  ze z b ro j e n ie m  ( t a b l i c a  7 ) ,
5) ł ą c z n e  z e s t a w i e n i e  w s z y s t k i c h  g ru p  k osz tów  in w e s ty c y jn y c h  (tablica 8 ) .
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Tablica 4
N aczynia  wydobywcze skipowe

Lp. U rz ą d z e n ie Kwota in w e s t y c y jn a  z ł
1 2 3
1 Magazyn z a w ie s i 100 .033
2 Magazyn l i n  i  p r z e w i j a n i a 1 .0 2 7 .4 6 7
3 S k ip  -  k o n s t r u k c j a  u s z t y w n i a j ą c a 6 6 .2 3 2

4 U rz ą d z e n ia  wyciągowe szyb u 5 .3 2 4 .8 0 8

6 .5 1 8 .5 4 0

T a b l i c a  5

Wieża szybowa

Lp. U rz ą d z e n ia K osz ta  i n w e s t y c y j n e  z ł
1 2 3 ............................

1 Fundamenty 340 .6 55
2 Fundamenty  c z ę ś ć  I I 1 .7 7 1 .0 2 5
3 Głowica szyb u  skipow ego  i  k a n a ły 30 6 .7 64
4 Fundamenty  k o ło w ro tu  i  wymiany l i n 335-550
5 K o n s t r u k c j a  s t a lo w a  s z k i e l e t y  w ieży
6 K o n s t r u k c j a  ś c i a n  i  schodów 2 7 .1 1 8 .8 5 5
7 K o n s t r u k c ja  w zm ocnienia  w ieży
8 K o n s t r u k c ja  s t a lo w a  dźwigu o sob .
9 Wieża -  r o b o t y  budowlane 5 .2 6 8 .3 3 0

10 W nętrze  h a l i  maszyn 1 .4 3 3 .4 7 1
11 Dźwig osobowy -  r o b o t y  budowlane 225-594
12 Wieża -  r o b o t y  a n ty k o r o z y jn e 2 .7 5 1 .1 6 7
13 Wieża -  ło ż y s k a  o s t a t e c z n e
14 Wieża -  u z u p e ł n i e n i e 7 8 3 .2 3 2
15 Wieża -  o g rz e w a n ie  szybu
16 Wyciąg a w a ry jn y  -  k o n s t r u k c j a  s t a lo w a
17 Wyciąg aw a ry jn y  -  r o b o t y  budowlane 92.081
18 Wieża -  k o n s t r u k c j a  s t a lo w a 6 6 3 .3 5 8
19 Wieża ryg lów ka  ś c i a n  i  o k ie n 11 .6 0 2
20 Wieża k o n s t r u k c j a  s t ę ż e ń 2 2 .387
21 K o tw ie n ie  dźwigu towarowo-osobowego

-  ty p u  Zrem-Gniezno do w ieży 5 7 .4 3 8
22 U ło ż e n ie  pomostu  i  p ł y t  d rew n ian y ch 6 8 .07 4
23 Dźwig osobowy -  c z ę ś ć  e l e k t r y c z n a 585 .6 76
24 I n s t a l a c j a  s a n i t a r n a 6 7 4 .0 4 2
25 Wymiana l i n  i  n ac zy ń 1 .4 8 2 .2 6 3
26 W yposażenie  t r z o n u  w ieży 5 1 2 .1 12
27 Montaż suw nic  25T i  32T 9 8 1 .6 19
28 K lapy  montażowe 309 .8 78
29 Z b i o r n i k i  wyładowcze 1 .3 8 7 .6 0 0
30 I n s t a l a c j a  o ś w ie t le n io w a 4 2 9 .53 7
31 I n s t a l a c j a  s i ł y  w w ieży 869-099

32 K o sz t  nasuwu w ieży  szybowej 3 .1 1 8 .6 3 2

K o sz t  c a łk o w i t y  w ieży  szybow ej 5 1 .2 6 4 .0 1 4
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K oszt c a łk o w i t y  w ieży  szybowej

Tablica 6

Lp. U rz ą d z e n ie K osz ty  i n w e s ty c y jn e  z ł
1 £ ■5
1 C zęść  budowlana 40 .9 1 3 .5 7 6
2 C zęść  s a n i t a r n a 6 74 .0 0 2
3 C zęść  e l e k t r y c z n a 1 .3 84 -31 2
4 C zęść  m echan iczna 4 .6 7 3 .4 9 2
5 Nasuwanie budow li 3 -1 1 8 .5 3 2

5 1 .2 6 4 .0 1 4

T a b l i c a  7

Roboty g ó r n i c z e  p rz y  budowie szybu

Łp. R odza j r o b ó t  g ó r n i c z y c h K osz ty  in w e s t y c y jn e  z ł
1 2 3
1 G ł ę b i e n i e  azybu ze  z b ro je n ie m 9 4 .0 8 0 .0 0 0
2 P o d sz y b ie 1 2 .0 0 0 .0 0 0
3 Komora z b io rn ik ó w  obmiarowych 16 .9 69 .7 06
4 W yrobisko do c z y s z c z e n i a  i  odw adn ian ia

r z ą p i a 1 9 .7 9 9 .9 1 2
5 R oboty  wykończeniowe 1 3 . 000.000

1 5 5 .8 4 9 .6 1 8

T a b l i c a  8

Łączne z e s t a w i e n i e  g ru p  k o sz tó w  in w e s ty c y jn y c h

Lp. Rodzaj i n w e s t y c j i K osz ty  
in w e s t y c y jn e  z ł Uwagi

1 2 i 4
1 Wieża szybowa z nasuwem 5 1 .2 6 4 .0 1 4 z t a b l i c y  2
2 Maszyna wyciągowa 3 9 .8 3 9 .8 0 4 -
3 N aczy n ia  wydobywcze s k ip u 6 .5 1 8 .5 4 0 z t a b l i c y  1
4 S i e ć  s y g n a l i z a c j i  i  ł ą c z n o ś c i  

szy bu 850 .1 2 6 _
5 O grzew anie  szybu 43 2 .2 53 -
6 Wyciąg aw ary jn y 1 .2 3 1 .8 8 5 -
7 Roboty  g ó r n i c z e 1 5 5 .8 4 9 .6 1 8 z t a b l i c y  4

2 5 5 .9 6 8 .2 4 0
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K o sz ty  u t r z y m a n ia  szyb u  z o s t a ł y  u d o s t ę p n io n e  au to ro m  p r z e z  S e k c j ę  Kosz­
tów Kuchowyeh. W i c h  s k ł a d  wchodzą:

-  r o b o c iz n a  pracowników szybowych,
-  z u ż y c i e  e n e r g i i ,
-  r em o n ty ,
-  m a t e r i a ł y .

P r z y j ę t o ,  że k o s z t y  i n w e s t y c j i  budowy szybu  powinny s i ę  zam ortyzow ać ,  
o g ó ln i e  b i o r ą c  w c i ą g u  6 l a t .  C a łk o w ita  w ie lk o ś ć  dobowego wydobycia  wyno­
s i  a k t u a l n i e  8 ,5  t y s .  t ,  z a ś  docelowo 10 t y s .  t .  Szyb p r a c u j e  p r z e z  ok o ło  
360 d n i  w r o k u ,  n a t o m i a s t  s k i p  -  o ko ło  20 h  d z i e n n i e .

Z ak ła d a n o ,  że  p r z y  w y d a jn o ś c i  8 , 5  t y s .  t / d o b ę  i  10 t y s .  t / d o b ę  wychód 
k o n c e n t r a t u  = 80%, a odpadów = 20%. O b l ic z o n o  w ysokość  e w e n tu a l ­
nych  zysków, j a k i e  w ynikną z n i e t r a n s p o r t o w a n i a  o k o ło  20% u rob ku  na po­
w i e r z c h n i ę ,  k t ó r ą  to  c z ę ś ć  s t a n o w ią  odpady.

W tyro c e l u  o b l i c z o n o  k o s z t  je d n o s tk o w y  t r s n s p o r t u  pionowego

g d z i e :
K -  r o c z n e  k o s z t y  e k s p l o a t a c y j n e ,
P -  ro c z n a  p ro d u k c ja  w o b i e k c i e .

3 . 4 .  A n a l iz a  wyników

C a łk o w ity  k o s z t  i n w e s t y c j i  budowy szy bu  w ynosi o k o ło  255 968 240 z ł  
( t a b l i c a  8 ) .  Wśród w a z y s tk i c h  ko sz tó w  in w e s t y c y jn y c h  n a jw ię k s z y  u d z i a ł  
m a ją  k o s z t y  r o b ó t  g ó r n i c z y c h ,  w y r a ż a ją c e  s i ę  kw otą  155 849 618 z ł  ( t a b l i ­
ca 7 ) .  Stosunkowo n a j n i ż s z e  s ą  k o s z t y  s y g n a l i z a c j i  szybow ej (850 126 z ł ) .  
K o sz ty  ruchowe szy b u  k s z t a ł t u j ą  s i ę  w g r a n i c a c h  500 t y s .  z ł  m i e s i ę c z n i e ,  
co r o c z n i e  d a j e  kwotę o k o ło  6 min z ł  (bez  a m o r t y z a c j i  -  w ed ług  danych  k o ­
pa l n i ) .

A m o r ty zac ja  o b i e k t u  -  z g o d n ie  z p r z y j ę t ą  m etodyką -  w s to s u n k u  rocznym 
wyraża s i ę  kw otą  o ko ło  42 661 3 7 3 ,3 3  z ł .  00 s t a n o w i  1 /6  w a r t o ś c i  k osz tów  
i n w e s t y c y jn y c h ,  pon iew aż  g r a n i c z n y  c z a s  zw ro tu  nak ładó w  in w e s t y c y jn y c h  w 
P o ls c e  przew idyw any j e s t  n a j c z ę ś c i e j  na 6 l a t  [ó] .

K osz ty  ruchowe ł ą c z n i e  z a m o r ty z a c j ą  wynoszą o k o ło  48 661 3 7 3 ,3 3  z ł  
r o c z n i e .

K o sz t  jed n o s tk o w y  t r a n s p o r t u  pionowego d la  w a r i a n t u  1 (w ydobycie  8 ,5  
t y s .  t / d o b ę )  w ynosi

K _ 48 661 3 7 3 ,3  _ 15  9Q , ł / t  
k  ~ P 8 500 x 360 y '
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Koszt jednostkowy dla wariantu 2 (wydobycia 10 tys. t/dobę) wynosi:

K 48 661 373 - -  .
^k = P = W  000 x 360 ‘  13>52 z ł / t

Dla w a r i a n t u  1 z y s k i  z t y t u ł u  n i e t r a n s p o r t o w a n i a  k am ien ia  w yn iosą :

8 500 x 0 , 2  x 15 ,9 0  x 360 = 9 730 800 z ł ,

n a t o m i a s t  d la  w a r i a n t u  2:

10 000 x 0 ,2  x 13 ,52  x 360 = 9 734 440 z ł .

Tak w ięc p o z o s t a w i a j ą c  na d o le  kam ień ,  s t a n o w ią c y  ok o ło  20% surowego 
u ro b k u ,  ś r e d n i o  można z y sk a ć  o ko ło  9 ,7  min z ł  o s z c z ę d n o ś c i  w zakresie k o s z ­
tów ruchow ych . Z ao szczędzona  kwota j e s t  p ra w ie  id e n ty c z n a  w p rz y p adk u  dwu 
ró ż n y c h  w i e l k o ś c i  w y d ob yc ia ,  gdyż zm ien ia  s i ę  w tedy w a r to ś ć  w s k a ź n ik a .  Po­
d o b n ie  kwota t a  b ę d z i e  p ra w ie  t a k a  sama, gdy zm ien i  s i ę  l i c z b ę  d n i  p ra c y  
szybu  w c i ą g u  ro k u  n p .  z a k ł a d a j ą c  300 d n i / r o k .  Wówczas w z ro ś n ie  także wslsaź- 
n i k .

Jed n a k ż e  szy b  p r a c u j e  p r a k t y c z n i e  c o d z i e n n i e ,  z a ś  np. d la  z a k ła d u  p r z e ­
r ó b k i  m e c h a n ic z n e j  n a l e ż a ł o b y  r a c z e j  p r z y j ą ć  l i c z b ę  300 d n i  r o b o c z y c h  w 
ro k u .  S tą d  t e ż  wynika pewna d y s k u s y jn o ś ć  te g o  w s k a ź n ik a ,  s tosow anego  do 
o b l i c z e ń  w k o l e j n y c h  r o z d z i a ł a c h  pracy , ( p o d r o z d z i a ł  4 . 1 1 ) .

Z a k ł a d a j ą c ,  że w nadaw ie  j e s t  n p . :

$  = 10% k a m ie n ia ,
$o = ’ 5% k a m ie n ia ,  
j 0 = 20% k a m ie n ia ,

= 25% k a m i e n ia ,
= 30% k am ie n ia

i  o b l i c z a j ą c  z y s k i  o s i ą g n i ę t e  w c ią g u  ro k u  d z i ę k i  n i e t r a n s p o r t o w a n i u  go 
na p o w ie r z c h n i ę ,  otrzymamy z a l e ż n o ś ć  i s t n i e j ą c ą  między o s z c z ę d n o ś c i ą  a 
g ł ę b o k o ś c i ą  szy b u  w p rzy pad ku  z a s to s o w a n ia  p r z e r ó b k i  pod z ie m ią ,  b ęd ącą  
f u n k c j ą  wychodu odpadów w w ęglu  surowym. Z y sk i  t e  p r z e d s t a w i a j ą  s i ę  n a s t ę ­
p u ją c o :

w ydobycie  8 .5  t y s .  t / d o b ę :

8 500 x 0 ,1  x 15 ,90  x 360 = 4 865 400 z ł  
8 500 x 0 ,1 5  x 1 5 ,90  x 360 = 7 298 100 z ł  
8 500 x 0 , 2  x 15 ,90  x 360 = 9 730 800 z ł  
8 500 x  0 ,2 5  x 15 ,9 0  x 360 = 12 163 500 z ł  
8 500 x 0 ,3  x 1 5 ,90  x 360 = 14 596 200 z ł
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10 000 x 0 ,1  x 1 3 ,52  x 360 = 4 867 200 z ł
10 000 x 0 ,1 5  x 1 3 ,52  x 360 = 7 300 800 z ł
10 000 x 0 , 2  x  1 3 ,52  x 360 = 9 734 440 z ł
10 000 x 0 ,2 5  x 1 3 ,52  x  360 =12 168 000 z ł
10 000 x 0 , 3  x 13 ,5 2  x 360 = 14 601 600 z ł

Omawianą z a l e ż n o ś ć  o b r a z u j e  t a k ż e  r y s .  3.

wydobycie 10 tys. t/dobe:

Rys. 3- Z a le ż n o ś ć  o s z c z ę d n o ś c i  p r z e r ó b k i  m ec h a n icz n e j  węgla pod z ie m ią  
u ło ż o n a  w f u n k c j i  wychodu odpadów w w ęglu  surowym

¿ r e d n i a  cena  1 mb g ł ę b o k o ś c i  szy bu  b ę d z ie  p r z y b i e r a ć  r ó ż n e  w a r t o ś c i  w 
z a l e ż n o ś c i  od r o d z a j u  warunków g e o lo g i c z n y c h  i  te ren o w y ch  ( t r a n s p o r t ,  do ­
j a z d ) .  P o n ad to  można p r z e w i d z i e ć ,  że  wraz ze  w zrostem  g ł ę b o k o ś c i  k o s z ty  
budowy 1 mb szy bu  będą  w z r a s t a ć ,  a mimo t o  powinny s i ę  z m ie ś c i ć  w pewnych 
typowych g r a n i c a c h .

W m ia rę  obiektywnym c zy n n ik iem  porównawczym mógłby być w sk aźn ik  t e c h ­
n ic z n o -e k o n o m ic z n y ,  j a k im  j e s t  c e n a .1  mb g ł ę b o k o ś c i  szybu  o d an e j  ś r e d n i ­
c y ,  o b l i c z o n y  ze  w zoru:

C = l°1 mb g ł .  I
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g d z i e :
I  -  k o s z ty  i n w e s ty c y jn e  s z y b u ,
H -  g łę b o k o ś ć  sz yb u ,

a w ięc o d n ie s io n y  f u n k c y j n i e  do g łę b o k o ś c i  szy bu .  Z a k ła d a j ą c ,  że w y s tą p i ą  
t e  same w arun k i  g e o lo g i c z n e  i  z o s t a n ą  z a s to so w an e  id e n t y c z n e  metody g ł ę ­
b i e n i a ,  k o s z t  d r ą ż e n i a  1 mb szybu  pow in ien  w z r a s t a ć  wraz z g łę b o k o ś c i ą .

Ua r y s .  4 pokazano ,  j a k  k s z t a ł t u j e  s i ę  w b a rd :  o dużym p rz y b l iż e n iu  f u n ­
k cy jn a  z a l e ż n o ś ć  g ł ę b o k o ś c i  szybu  od ceny 1 mb g ł ę b o k o ś c i .  Punk ty  I  i  I I  
zam ieszczon e  na tym ry s u n k u  o b r a z u j ą  szyby  g ł ę b i o n e  początkowo metodą pre- 
c e m e n t a c j i ,  a n a s t ę p n i e  metodą t r a d y c y j n ą .  P unk t I I I  j e s t  wynikiem g ł ę ­
b i e n i a  szybu  I  do 250 m metodą  zw ykłą .

Punkt I  w ykresu  -  szyb  I  skipowy k o p a ln i  " Ś lą s k  I I "
g łę b o k o ś ć  840 m -  cena  94 008 000 z ł .

P unk t I I  wykresu -  szyb  I I  k o p a ln i  " Ś l ą s k  I I "
g łę b o k o ś ć  955 m -  cena 126 537 500 z ł .

P unkt I I I  wykresu -  g ł ę b i e n i e  szybu  I  w k o p a ln i  " Ś l ą s k "
g łę b o k o ś ć  250 m -  cena  17 500 000 z ł .

Z wykresu na r y s .  4 można o d c z y ta ć  cenę  1 mb g ł ę b o k o ś c i  z dużym p r z y b l i ­
żen iem , n ie m n ie j  r z u c a  on pewne ś w i a t ł o  na i s t n i e j ą c y  prob lem .

s/ybu !
H ,'mj

/oof

300 

200 f-

100 110 120 130 KO OHbokośdAywt/

Rys. 4 . Wykres z a l e ż n o ś c i  ceny  g ł ę b i e n i a  1 mb szybu  od g ł ę b o k o ś c i  c a łk o ­
w i t e j  szybu

Można więc zauważyć, że  im g łę b s z y  s z y b ,  tym w yzsze k o s z t y  i n w e s t y c y j ­
n e ,  a ró w n o c z e śn ie  w ięk szy  o d p is  a m o r ty z a c y jn y ,  co z k o l e i  powoduje w z ro s t  
w skaźnika  je d n o s tko w y ch  kosz tów  e k s p l o a t a c y j n y c h  zw iązanych  z t r a n s p o r t e m  
1 t  urobKu szybem o z w ięk szo n e j  d łu g o ś c i  t r a n s p o r t u  p ionow ego, co z k o l e i
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w skazu je  na w z ro s t  r e n to w n o ś c i  e w e n tu a ln e j  budowy zak ładów  p r z e r ó b k i  me­
c h a n ic z n e j  pod z ie m ią  w raz  ze w zrostem  g ł ę b o k o ś c i  k o p a lń .

Kwoty z ao sz c z ę d z o n e  w wyniku n i e t r a n s p c r t o w a n i a  kam ien ia  na p o w ie rz c h ­
n i ę  mogłyby p o k ry ć  w c z ę ś c i  naK łady  in w e s t y c y jn e  p rz e z n a c z o n e  na budowę 
z a k ła d u  p rz e r ó b c z e g o  pod z ie m ią .

3 . 5 .  Nowa k o n c e p c ja  ro z w ią z a n ia  t r a n s p o r t u  pionowego

W c z a s i e  p r a c  nad c a ł o k s z t a ł t e m  z a g a d n ie ń  zw iązan y ch  z budową zaKładów 
p r z e r ó b k i  m e ch a n ic zn e j  węgla pod z ie m ią ,  wśród k tó r y c h  sprawa t r a n s p o r t u  
pionowego odgrywa s z c z e g ó l n i e  i s t o t n ą  r o l ę ,  n a s u n ę ł a  s i ę  nowa k o n c e p c ja  
t e c h n ic z n e g o  r o z w ią z a n i a  t r a n s p o r t u  pionowego [25]  . K oncepcja  t a  -  na r a ­
z i e  t y l k o  p rz y s z ło ś c io w a  -  być  może z a s ł u g u j e  na d o k ł a d n i e j s z e  omówienie.

D o tych czas  do t r a n s p o r t u  pionowego u rob ku  s t o s u j e  s i ę  u r z ą d z e n i e  me­
c h a n ic z n e  l i n o w e ,  c i ą g n ą c e  w sz y b a c h  n a c z y n ia  wydobywcze z u rob k iem  s p r z ę ­
tem lu b  lu dźm i o r a z  u r z ą d z e n i a  h y d r a u l i c z n e  t r a n s p o r t u j ą c e  u ro b ek  wraz z 
wodą w s z e r o k i c h  p rzew odach  ru row ych .

A u to rz y  n i n i e j s z e g o  opraco w an ia  [ 9] zap ro p o n o w a l i  nową metodę p o le g a ­
j ą c ą  na w prowadzaniu  do szybów sp rężo n e g o  p o w i e t r z a ,  za pomocą k tó r e g o  
t r a n s p o r t u j e  s i ę  n a c z y n ia  wydobywcze.

U rz ą d z e n ie  do t r a n s p o r t u  pionowego s k ł a d a  s i ę  co n a jm n ie j  z dwóch p rz e ­
d z ia łó w  szybowych o k o rz y s tn y m  p r z e k r o j u  kołowym, w k t ó r y c h  p o r u s z a j ą  s i ę  
na p rzem ian  n a c z y n ia  wydobywcze. P r z e d z i a ł y  szybowe s ą  p o łą c z o n e  z w en ty ­
la t o r e m ,  uruchamianym p r z e z  au to m a ty c zn y  u k ła d  r e g u l a c j i  c i ś n i e n i a  i  z a ­
worów p rzep ły w u  s p rę ż o n e g o  p o w ie t r z a  z obydwu p r z e d z i a łó w  szybowych po­
p rz e z  w y ro b isk o  buforow e o r a z  z szybu  w e n ty la c y jn e g o .

R e a l i z a c j a  z a ło ż e ń  t e j  k o n c e p c j i  pozwala na e l i m i n a c j ę  w ieży  i  maszyny 
w yciągo w ej,  zapewnia z u p e łn e  b e z p ie c z e ń s tw o  j a z d y  o ra z  znaczn e  o b n iż e n ie  
nak ładów  in w e s ty c y jn y c h .

U rz ą d z e n ie  sk o n s t ru o w a n e  z g o d n ie  z t ą  p r o p o z y c ją  pokazano  sc h e m a ty cz ­
n i e  na r y s .  5 . W dw uprzedziałowym s z y b i e  1 o kołowym p r z e k r o j u  p r z e d z i a ­
łów p o r u s z a j ą  s i ę  na p rzem ia n  dwa n a c z y n ia  wydobywcze 2 i  3 pod wpływem 
c i ś n i e n i a  sp rę ż o n e g o  p o w i e t r z a ,  d o s t a r c z o n e g o  z w e n ty l a t o r a  4 p o d łą c z o n e ­
go do u k ła d u  przewodów, k t ó r e  p o s i a d a j ą  zawory 13  s t e ro w a n e  a u to m a ty c z n ie  
p r z e z  u k ła d  s t e r u j ą c y  8 ; u k ła d  t e n  r e g u l u j e  t a k ż e  w ie lk o ś ć  n a d c i ś n i e n i a  w 
p r z e d z i a ł a c h  szybowych d z i ę k i  p o łą c z e n io m  z manometrami 9.

Układ przewodów sp rę ż o n e g o  p o w ie t r z a  j e s t  p o łą c z o n y  z po jem nik iem  bu­
forowym, c z y l i  z w yro b isk iem  kory tarzow ym  10 , do k tó r e g o  wraca sp rę ż o n e  
p o w i e t r z e ,  gdy n a c z y n ie  wydobywcze 2 l u b  3 j e d z i e  w d ó ł  o ra z  z k tó r e g o  
w e n t y l a t o r  4 p o b ie r a  p o w i e t r z e ,  gdy d r u g i e  n a c z y n ie  wydobywcze 3 lu b  2 po­
r u s z a  s i ę  w g ó r ę .

S t r a t y  sp rę ż o n e g o  p o w ie t r z a  p o w s ta łe  w c z a s i e  t r a n s p o r t u  n aczyń  u zu p e ł­
n i a  s i ę  z szybu  w e n ty la c y jn e g o  5.
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Układ au to m a ty c zn y  8 j e e t  p o łą c z o n y  t a k ż e  c z u jn ik a m i  z z a ła d u n k iem  u -  
robku  na p o d s z y b iu  6 i  7 o r a z  z j e g o  w yładunkiem  na p o w ie rz c h n i  11 i  12.

Zaproponowane powyżej r o z w i ą z a n i e  może z m ie n ić  w spo sób  z a s a d n ic z y  kel- 
k u la ty w n o ś ć  t r a n s p o r t u  p ionow ego, a tym samym p o s t a w ić  w nowym ś w i e t l e  
p ro b lem  budowy zak ładów  p r z e r ó b k i  m e c h a n ic z n e j  pod z ie m ią .  N adal je d n a k  
będą i s t n i e ć  t r u d n o ś c i  n a t u r y  te c h n ic z n o -w y k o n a w c z e j , d o ty c z ą c e  g łó w n ie  
wybudowania ezybn p ra w ie  i d e a l n i e  p r o s t e g o  w p i o n i e  i  s z c z e l n i e  zamykane­
go n ac zyn iem  wydobywczym. N ie  b ę d z ie  t o  ł a t w a ,  n i e m n ie j  j e s t  możliwe do 
w yko nan ia ,  pon iew aż  e w e n tu a ln e  ś r e d n i c e  t a k i c h  szybów n i e  muszą być duże .

P rzyk ładow o n a c z y n ia  wydobywcze p rz y p o m in a ją c e  t ł o k i  c y l i n d r y c z n e  mogą 
m ieć 2 m ś r e d n i c y  ( l u b  m n i e j )  i  5 m w y so k o śc i  ( l u b  w i ę c e j ) .  Z o b l i c z e n i a  
według w zcru :

V = -fc-jj. -d-2 . b = 3 f.'l.l -- - ? .2 . 5 -  1 5 ,7  m3
3 k ip u  4 4

O
w y n ika ,  że  s k i p  b ę d z i e  m ia ł  po jem ność  o k o ło  1 5 ,7  m , co w p r z y b l i ż e n i u  
odpowiada o k o ło  15 t .  Zatem dwa s k i p y  na zmianę w c i ą g u  je d n e g o  p e łn e g o  
c y k lu  p r a c y  o s i ą g n ą  w ydajność  o k o ło  30 t .

S c h a ra k te ry z o w a n a  t u  k o n c e t c j a  wymaga j e s z c z e  o d d z ie ln e g o  p o t r a k to w a ­
n i a  i  p rz e d y s k u to w a n ie  w g r o n i e  s p e c j a l i s t ó w  w d z i e d z i n i e  t r a n s p o r t u  p i o ­
nowego o r a z  budowy i  g ł ę b i e n i a  szybów.

3 . 6 .  W nioski

Z p rz e p ro w a d z o n e j  a n a l i z y  n a su w a ją  s i ę  pewne o g ó ln e  i  c ieka w e  s p o s t r z e ­
ż e n ia  .

1. Budowa szy bu  o g ł ę b o k o ś c i  o k o ło  840 m i  ś r e d n i c y  8 m p r z y  w y d s jn o -  
ś c i  o p ty m a ln e j  10 000 t / d o b ę  w p r z e c i ę t n y c h  w arunkach  p o l s k i c h  wymaga n a ­
kładów in w e s t y c y jn y c h  w w y so k o śc i  o k o ło  255 min z ł .

2 .  Ś r e d n i  je d n o s tk o w y  k o s z t  t r a n s p o r t u  p ionowego w p rzy p ad k u  k o p a ln i  
wydobywającej  10 000 t / d o b ę  w ynosi o k o ło  13 ,52  z ł / t .

3 .  O sz c z ę d n o śc i  z t y t u ł u  n i e t r a n s p o r t o w a n i a  odpadów na p o w ie rz c h n ię  w
k o p a l n i  o p r o d u k c j i  d o łow ej 10 000 t / d o b ę ,  p r z y  z a ł o ż e n i u  =20% wycho-
du odpadów w w ęglu  surowym, s i ę g a j ą  kwoty 9 ,7 3  min z ł / r o k .

4. W zros t  wychodu k am ien ia  w w ęg lu  surowym wpływa na duże z w ię k s z e n ie  
o p ł a c a l n o ś c i  k a l k u l a t y w n o ś c i  j e g o  podziem nego w z b o g a can ia .

5 .  I s t n i e j ą  p r z e s ł a n k i  w s k a z u ją c e ,  że  wraz ze  w zrostem  g ł ę b o k o ś c i  s z y ­
bu r o ś n i e  ś r e d n i  je d n o s tk o w y  k o s z t  g ł ę b i e n i a  1 m.
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6 .  Wobec powyższego (p k t  5) o r a z  ze w zględu  na c a łk o w i t e  k o s z t y  inwe­
s t y c y j n e ,  e w e n tu a ln e  w ię k sz e  o s z c z ę d n o ś c i  w y n ik a ją c e  z n i e t r a n s p o r t o w a n i a  
na p o w ie rz c h n ię  odpadów u z y s k a j ą  z a k ła d y  p r z e r ó b c z e ,  budowane w p o d z ie ­
m iach  k o p a lń  g ł ę b o k i c h .

7 .  Ekonomiczne w s k a ź n ik i  t r a n s p o r t u  pionowego mogą z m ie n ić  s i ę  po wpro­
w adzeniu  t r a n s p o r t u  pionowego pneum atycznego .
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4. MODELOWY ZAKŁAD PRZERÓBKI MECHANICZNEJ WgGLA 
NA POWIERZCHNI I  W PODZIEMIACH KOPALNI

4 . 1 .  Podstawowa metoda s tu d iu m

Aby móc dysk u tow ać  nad p r z e s ł a n k a m i  p rzem aw ia jącym i za budową zakładów  
p r z e r ó b k i  m ech u n iczn e j  pod z ie m ią  czy  wysunąć a rg um en ty  p rz ec iw k o  n i e j ,  
n a le ż y  rozw ażyć budowę dwóch zak ładów  o t e j  samej mocy p rz e ro b o w e j  i  p r a ­
wie id en ty c zn y m  z e s t a w i e  maszyn. Za podstawowe k r y t e r i a  oceny t r z e b a  przy ­
j ą ć  p r z e d e  w szy s tk im  n a s t ę p u j ą c e  w i e l k o ś c i  ekonorniczr.es

-  sum aryczne  n a k ła d y  in w e s t y c y j n e ,
-  je d n o s tk o w e  k o s z t y  ruchow e,
-  r e k o m p e n s a tę ,  t z n .  o sz c z ę d n o ś ć  lu b  s t r a t ę  b ę d ą c ą  r ó ż n i c ą  kwoty w yn ika­

j ą c e j  z n i e t r a n s p o r t o w a n i o  odpadów na p o w ie rz c h n ię  i  kwoty s t a n o w i ą c e j  
dodatkow ą zwyżkę je d n o s tk o w y c h  k o sz tó w  ruchow ych  p r z e r ó b k i  ze  w zględu 
na u m ie s z c z e n ie  z a k ła d u  pod z ie m ią .

Zakład  p r z e r ó b k i  m e c h a n ic z n e j  w ęgla  można z a s a d n ic z o  p o d z i e l i ć  na po­
ziomy ( p i ę t r a )  i  t o  w dużym p r z y b l i ż e n i u ,  o d p o w ia d a ją c e  poszczegó ln ym  t y ­
powym o p e rac jo m  p rze ró b c zy m . W tym c e l u  z a k ła d a  s i ę ,  że  modelowy z ak ła d  
p r z e r ó b k i  m e c h a n ic z n e j  na p o w ie rz c h n i  b ę d z i e  m ia ł  p i ę ć  poziomów ( p i ę t e r ) ,  
a na każdym z n i c h  będą  odbywały  s i ę  ( o g ó l n i e ) ,  i d ą c  od g ó ry  budynku, n a ­
s t ę p u j ą c e  o p e r a c j e :

poziom V -  k l a s y f i k a c j a  w stępn a  i  k r u s z e n i e ,  
poziom IV -  w zbo gacan ie  i  r e k u p e r a c j a ,  
poziom I I I  -  g o sp o d a rk a  wodno-mułowa i  pompy, 
poziom I I  -  k l a s y f i k a c j a  końcowa, 
poziom I  -  z b i o r n i k i  i  w ag i ,  
poziom O -  t o r y  k o le jo w e .

Rozważając m ożliw ość  budowy z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m ech a n iczn e j  pod z ie m ią ,  
n a l e ż y  w z ią ć  pod uwagę f a k t ,  że  o p e r a c j e ,  do wykonania k tó r y c h  maszyny i  
u r z ą d z e n i a  z n a j d u j ą  s i ę  na poz iom ach  V, IV, I I I  ( k l a s y f i k a c j a  wstępna, k r u ­
s z e n i e ,  w z b o g a c a n ie ,  r e k u p e r a c j a ,  g o sp o d a rk a  wodno-mułowa, pompy) m u s ia ły ­
by być prowadzone na d o le  k o p a l n i .  W t e j  s y t u a c j i  główny budynek p r z e z n a ­
czony do p r z e r ó b k i  na p o w ie rz c h n i  z a w ie r a ł b y  t y l k o  dwa poziom y, a zatem  
b y łby  z n a c z n i e  n i ż s z y  i  o dpow iedn io  t a ń s z y .  P o z o s t a ł e  i n w e s t y c j e  m ie sz ­
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c z ą c e  s i ę  pod z ie m ią  wymagałyby ró w n ie ż  spoz io m o w an ia ,  gdyż budowa pod 
z ie m ią  t e k  w ysok ich  komór p r z y s p o r z y ła b y  w ie l e  t r u d n o ś c i  te ch n ic z n o -w y k o -  
nawczych.

P ro p o z y c ję  k o n c e p cy jn e g o  r o z m ie s z c z e n ia  maszyn i  u rz ą d z e ń  w z a k ł a d z i e  
p r z e r ó b k i  m ech a n iczn e j  węgla ne p o w ie rz c h n i  p r z e d s ta w io n o  na sch em ac ie  -  
r y s .  1A za łączonym  na końcu p r a c y ,  z a ś  p r o j e k t  z lo k a l i z o w a n ia  c z ę ś c i  z a ­
k ła d u  w p o d z ie m ia c h  k o p a l n i  -  na p l a n i e  -  r y s .  1B za łączonym  także na koń­
cu p r a c y ,  p r z y  czym s t a r a n o  s i ę  o zachow anie  w ła śc iw y c h  p r o p o r c j i .

K o sz ty  in w e s t y c y jn e  z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m ech a n icz n e j  na p o w ie rz c h n i  moż­
na p o d z i e l i ć  o g ó l n i e  na dwie g ru p y :

Xp “ Xpm + Xpb

g d z i e :
I p -  k o s z t y  i n w e s t y c j i  z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m ec h a n icz n e j  p o w ie rz c h n i ,
I p m “ k o s z t  i n w e s ty c y jn y  maszyn i  u r z ą d z e ń  z a k ła d u  p r z e r ó b k i ,  m echanicz­

n e j  na p o w ie r z c h n i ,
I pb -  k o s z t  in w e s ty c y jn y  ogó lnobudow lany  i  i n s t a l a c y j n y  za k ła d u  p r z e ­

r ó b k i  m ech a n ic zn e j  na p o w ie rz c h n i .

K o sz t  in w e s ty c y jn y  z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m e ch a n ic zn e j  wybudowanego c z ę ś ­
ciowo pod z ie m ią  p o d z ie lo n o  n a t o m i a s t  na n a s t ę p u j ą c e  g ru p y :

I d "  1pM + Tpb + I dM + XdtM + I db + I J t b  + Xw
g d z ie :

I  M -  k o s z t  in w e s t y c y jn y  maszyn i  u r z ą d z e ń  z o s t a j ą c y c h  na p o w ie rz c h n i  
P ( z ł ) .

ilpk -  k o s z t  i n w e s ty c y jn y  ogó lnobudow lany  i  i n s t a l a c y j n y  budynku ( r e s z ­
t y )  na p o w ie rz c h n i  ( z ł ) ,

I dM -  k o s z t  in w e s t y c y jn y  maszyn i  u r z ą d z e ń  zamontowanych pod z iem ią
( z ł ) ,

XdtM ~ k o s z t  in w e s t y c y jn y  t r a n s p o r t u  maszyn i  u r z ą d z e ń  na d ó ł  ( z ł ) ,
I db -  k o a z t  in w e s ty c y jn y  ogó lnobudow lany  w y n ik a ją c y  z k o n ie c z n o ś c i  bu­

dowy (obm urowania) komór ( z ł ) ,
Xd tb  “  k 0 8 z t  in w e s t y c y jn y  zw iązany  z p o t r z e b ą  t r a n s p o r t o w a n i a  bu du lca  

na d ó ł  ( z ł ) ,
I  -  k o a z t  e k s p l o a t a c j i  (w y b ra n ia )  w y ro b isk  pod z ie m ią  ( z ł ) ,
I d -  o g ó ln y  k o s z t  i n w e s t y c j i  z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m ech a n iczn e j  w ęg la ,

z n a jd u j ą c e g o  s i ę  c zę śc io w o  w p o d z ie m ia c h  k o p a l n i  ( z ł ) .

Ju ż  w s tę p n ie  można z o r i e n to w a ć  s i ę ,  że o g ó ln y  k o a z t  i n w e s ty c y jn y  p r z e ­
r ó b k i  m ec h a n icz n e j  p rz y  u lo ko w an iu  z n a c z n e j  c z ę ś c i  p ro c e s u  t e c h n o l o g i c z ­
nego na d o le  ( I d ) b ę d z i e  z n a c z n ie  w ięk sz y  od k o s z t u  równoważnej in w e s ty ­
c j i  z n a j d u j ą c e j  s i ę  w c a ł o ś c i  na p o w ie rz c h n i .
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W ielk ość  je d n o s tk o w y c h  ko sz tó w  ruchow ych  p r z e r ó b k i  m e c h a n ic z n e j  o b l i ­
czono  w edług  r e l a c j i :

K
EJP  "  P

g d z i e :
-  je d n o s tk o w y  k o s z t  ruchowy p r z e r ó b k i  m e c h a n ic z n e j  w ęgla  ( z ł / r o k ) ,  

K -  r o c z n o  k o s z t y  ruchowe -  e k s p l o a t a c y j n e  ( z ł / r o k ) ,
P -  ro c z n a  p ro d u k c ja  z a k ła d u  ( l i c z o n a  b r u t t o  -  10 000 t / d o b ę ) .

O g ó ln ie  mówiąc, jed n o s tk o w y  k o a z t  ruchowy p r z e r ó b k i  mechanicznej na do­
l e  E j ( c z y t a j  -  jed n o s tk o w y  -  p rz e ró b k a  -  d ó ł )  j e s t  na pewno w ięk sz y  
od je d n o s tk o w e g o  k o s z t u  ruchowego p r z e r ó b k i  m e c h a n ic z n e j  na p o w ie rz c h n i  
E jp p ,  c z y l i

A E jp = “ E jp p

g d z i e :
A E jp -  r ó ż n i c a  je d n o s tk o w y c h  k o sz tów  p r z e r ó b k i  m e c h a n ic z n e j  na d o le  i  

na p o w ie rz c h n i  k o p a l n i ,  t z n .  bezw zg lędny  je d n o s tk o w i '  p r z y r o s t  
k o sz tó w  p r z e r ó b k i  pod z ie m ią  ( z ł / t ) .

C a łk o w i ty  w z ro s t  ko sz tó w  p r z e r ó b k i  spowodowany prow adzen iem  j e j  na do­
l e  w s to s u n k u  do k o sz tó w  ruchow ych  p r z e r ó b k i  na p o w ie rz c h n i  można w y l i ­
czyć  z ró w n a n ia :

Z8 = AEp j  . P

g d z i e :
Z0 -  p r z y r o s t  ko sz tó w  ruchow ych  p r z e r ó b k i  ( z ł / r o k ) ,
P -  r o c z n a  p ro d u k c ja  b r u t t o  ( t / r o k ) .

O s t a t e c z n i e  p o d s taw ą  w i e l k o ś c i  d la  t a k  p row adzo ne j  a n a l i z y ,  tzw . r e ­
k om pensa tę  ( k a l k u l a t y w n o ś ć ) , otrzymamy ze w zoru :

AZ = Z -  Za , p r z y  czym Z » Z1 + Z?

g d z i e :
AZ -  r e k o m p e n s a t a ,  t z n .  k a lk u la ty w n o ś ć  -  o p ł a c a l n o ś ć  -  z t y t u ł u  inw e­

s t y c j i  z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m e ch a n ic zn e j  w ęgla  na d o le  i  n i e t r a n s -
p o r to w a n ia  k a m ie n ia  na p o w ie r z c h n i ę ,  k t ó r a  może być o s z c z ę d n o ś c i ą  
l u b  s t r a t ą  ( z ł / r o k ) ,

Z1 -  o sz c z ę d n o ś ć  w y n ik a ją c a  z n i e s k ła d o w a n ia  odpadów na h a ł d a c h  ( z ł /  
r o k ) ,

Z2 -  o sz c z ę d n o ś ć  u zy sk ana  w r e z u l t a c i e  n i e t r a n s p o r t o w a n i a  odpadów na 
p o w ie r z c h n ię  ( z ł / r o k ) ,
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Z -  w z ro s t  k osz tó w  p r z e r ó b k i  z t y t u ł u  budowy za k ła d u  p r z e r ó b k i  mecha­
n i c z n e j  w ęgla na d o le  ( z ł / r o k ) .

Z t e o r e t y c z n i e  p rz e d s ta w io n e g o  sposobu  p row ad zen ia  rech u n k u  ekonomicz­
nego w y n ika ,  Ze w ie lk o ś ć  AZ może przyjmować r ó ż n e  w a r t o ś c i ,  a w ięc :

AZ >  C -  wówczas i s t n i e j e  o sz c z ę d n o ś ć  z t y t u ł u  budowy z a k ła d u  p r z e r ó b k i  
m ech a n iczn e j  pod z ie m ią ;

AZ -  0 -  wówczas obydwie i n w e s t y c j e ,  t z n .  budowa z a k ła d u  p r z e r ó b k i  me­
c h a n ic z n e j  pod z ie m ią  l u b  t e ż  budowa te g o  ty p u  z a k ła d u  na po­
w i e r z c h n i ,  s ą  eko nom iczn ie  równoważne;

AZ<  0 -  wówczas i s t n i e j e  o sz c z ę d n o ś ć  z t y t u ł u  budowy z a k ła d u  p r z e r ó b k i  
m ech a n icz n e j  na p o w ie rz c h n i  (budowa t a k i e g o  z a k ła d u  pod z ie m ią  
j e s t  n i e o p ł a c a l n a ) .

P la n  o b l i c z e ń  i  i c h  a n a l i z a  wymagają j e d n a k  k ry ty c z n e g o  u s to su n k o w an ia  
s i ę .

Na w ie lk o ś ć  c a łk o w i ty c h  kosz tów  ruchowych s k ł a d a j ą  s i ę  n a s t ę p u j ą c e  g ru ­
py:

-  r o b o c i z n a ,
-  rem o n ty ,
-  e n e r g i a ,
-  m a t e r i a ł y ,
-  a m o r ty z a c j a .

Wśród n i c h  n a jw ię k s z ą  kwotę s t a n o w i  k o s z t  a m o r t y z a c j i ,  o b l i c z o n y  o g ó l ­
n i e  j a k o  1 /6  c a ł o ś c i  kosz tów  in w e s ty c y jn y c h ,  poniew aż zak ładam y, że c a ł a
i n w e s t y c j a  -  z g o d n ie  z ogólnym i p r z e p i s a m i  d o ty czącym i o b l i c z e ń  e fek ty w ­
n o ś c i  i n w e s c y c j i  -  musi s i ę  z w ró c ić  po 6 l a t a c h  p ra c y  [6 ] .

N iem nie j  je o n a k  o b l i c z e n i e  t o  z o s t a ł o  dokonane t y l k o  w p r z y b l i ż e n i u ,  
gdyż każda  g ru p a  środków t r w a ł y c h  ma swój c z a s  a m o r t y z a c j i ,  n i e k t ó r e  ma­
szyny  i  u r z ą d z e n i a  a m o r ty z u ją  s i ę  po u p ły w ie  3 l a t ,  in n e  po 9 lu b  12 l a ­
t a c h ,  z a ś  n p .  mury i  budynk i po 15 l a t a c h .  O c z y w iśc ie ,  t a k  szczeg ó ło w e  ob­
l i c z e n i a  d la  każdego  u r z ą d z e n i a  o d d z i e l n i e  s ą  ogrom nie  c z a s o c h ło n n e ,  wy­
m agałyby za tem  dużego z e s p o ł u  k o s z to r y s a n tó w ,  a p o n ad to  s ą  p rz e s a d n e  i  
z b y te c z n e  d l a  c e l u  o r a z  z a ło ż e ń  t e j  p r a c y .

T rzeba  j e s z c z e  wspomnieć, że k o s z t y  a m o r ty z a c y jn a  o d p i s u j e  s i ę  n a d a l  
ju ż  po z w ro c ie  nak ładów  in w e s ty c y jn y c h ,  a kwota t a  s t a n o w i  tzw. fu n d u s z  
ro zw o ju  i n w e s t y c j i .  K w es t ię  t ę  r e g u l u j ą  ró ż n e  p r z e p i s y ,  k t ó r e  u w z g lę d n ia ­
j ą  t a k ż e  s t a r z e n i e  s i ę  i n w e s t y c j i ,  a w ięc  z m n i e j s z a j ą  w ie lk o ś ć  o d p is u  a -  
m o r ty z a c y jn e g o  j u ż  po c z a s i e  zw ro tu  nak ładów  i t d .  Z a g a d n ie n ie  t o  wchodzą­
ce w z a k r e s  rozw ażań  e k o n o m ic z n o - te o re ty c z n y c h ,  wybiega je d n a k  poza ramy 
n i n i e j s z e j  p r a c y  i  d l a t e g o  n i e  b ę d z i e  s z e r z e j  r o z w i j a n e .

Warto t a k ż e  rozw ażyć m ożliw ość  w yd łu ż en ia  c z a s u  zw ro tu  nak ładów , np. 
z 6 do 10 l a t ,  d z i ę k i  czemu in w e s t y c j a  b ę d z ie  b a r d z i e j  re n to w n a ,  zważyw-
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a z y ,  że o k re s  j e j  u ży tk o w a n ia  p o w in ie r  być z n a c z n ie  d łu ż s z y  n i ż  o g ó ln i e  
przyjmowany -  20 l a t .

J e s z c z e  r a z  n a l e ż y  p o d k r e ś l i ć ,  że  b u d u jąc  z a k ła d  p r z e r ó b k i  m ec h a n icz ­
n e j  w ęgla pod z ie m ią ,  o trzym any  pewne r e z u l t a t y  n iew y m ie rne  (b r a k  h a łd  ma 
n i e b a g a t e l n e  z n a c z e n ie  d l a  o c h ro ny  środ ow iska  n a t u r a l n e g o ) ,  j a k  i  e f e k t y  
wymierne p o l e g a j ą c e  na u n i k n i ę c i u  k osz tó w  s k ł a d o w a n ia ,  k t ó r e  s ą  z n a czne  w 
p rzy pad ku  k o n i e c z n o ś c i  wywozu odpadów na sk ła d o w isk a  o d l e g ł e  od z a k ła d u  
p r z e r ó b c z e g o .

Z d r u g i e j  z a ś  s t r o n y  naticniemy s i ę  zapowna na d a l s z e  poważne t r u d n o ś c i  
t e c h n i c z n e  i  wykonawcze, m . i n .  t r a n s p o r t  maszyn i  u r z ą d z e ń  w raz z i c h  mon­
taże m , wpływ w i b r a c j i  maszyn p rz e r ó b c z y c h  -  g łó w n ie  p rz e s ie w a c z y  -  na gó­
r o t w ó r ,  z a p e w n ie n ie  p ra w id ło w e j  f u n k c j o n a l n o ś c i  w e n t y l a c j i  w w arunkach  
i s t n i e n i a  dużego  z a w i lg o c e n ia  pom ieczczeń  z a k ł a d u ,  b e z a w a ry jn y  t r a n s p o r t  
u robku  i  z a w ie s in  w o b r ę b i e  z a k ła d u ,  k o n ie c z n o ś ć  wybudowania dodatkow ych 
zb io rn ik ó w  na p ro d u k ty  p r o c e s u  w zbogacan ia  o r a z  zag w ara n to w a n ie  i c h  s y s t e ­
m atycznego o d o io r u  p rz e z  s k i p ,  aby  n i e  m ie sz a ć  ty c h  p roduk tów  w s k i p i e ,  
zag w aran to w an ie  o d p o w ie d n ie j  j a k o ś c i  p roduk tów , zw ła sz cza  p r z e z  u t rz y m y ­
w anie  t a k i e j  z a w a r to ś c i  w i l g o c i ,  p rz y  k t ó r e j  k o n c e n t r a t  n i e  o k l e j a ł b y  n a ­
czyń  wydobywczych, z a p e w n ie n ie  o d b io r u  k am ien ia  p r z e z  p o d sadzk ę  p r z y  rów­
noczesnym ew entualnym  ro z w ią z a n iu  p rob lem u p rz y g o to w an ia  p o d s a d z k i  (o i l e  
ma to  być h y d r a u l i c z n a ,  t o  b i a k  w ysokośc i spadku  t ł o c z e n i a ,  k t ó r ą  dawał 
szy b  i t d . ) .

W c e l u  u z y s k a n ia  d an ych  p o t r z e b n y c h  do opracow an ia  w t e n  sp o só b  metody 
a n a l i z y  t e c h n ic z n o -e k o n o m ic z n e j  n i n i e j s z e g o  s tu d iu m  prob lem u p o s tan ow io no  
n a j p i e r w  bad ać  wycinkowo k o l e j n e  o p e r a c j e  p r z e r ó b c z e  j a k o  o d d z ie l n e  a n a ­
l i z y  t e c h n ic z n o -e k o n o m ic z n e ,  a d o p ie r o  na t e j  p o d s t a w ie  pow ziąć  d e c y z j ę  o 
k o n i e c z n o ś c i  p ro w ad zen ia  n i e k t ó r y c h  z t y c h  o p e r a c j i  pod ziemią w Ju ż  u p r z e ­
d n io  s p e c j a l n i e  p rzyg o to w an y c h  w y ro b is k a c h  -  komorach.

W z a k o ń c z e n iu  o p i s u  sposobu  p row adzen ia  s tu d iu m  a u t o r z y  w y j a ś n i a j ą ,  że 
n i e  wprowadzono w n i e j  celow o n u m e r a c j i  podstawowych rów nań; rów nan ia  t e  
będ ą  cytow ane w od po w ie d n ich  m i e j s c a c h  prow adzone j w t e k ś c i e  a n a l i z y .  Po­
n a d to  w prow adzenie  k o l e j n y c h  n u m e r a c j i  równań w c a ł e j  p r a c y  p o łą c z y ło b y  
c z y n n i k i  wskaźników ekonom icznych ,  wskaźników t e c h n i c z n y c h  i  wskaźników 
m atem atycznych  a n a l i z y  s u p o z y c y j n e j , co zdaniem  au to ró w  d la  p r z e j r z y s t o ­
ś c i  p r a c y  n i e  j e s t  w skazane .

4 . 2 .  T e ch n iczn o -eko no m iczna  a n a l i z a  p ra c y  u k ła d u  t e c h n o l o g ic z n e g o  k l a s y ­
f i k a c j i  w s tę p n e j

P rzed  wykonaniem a n a l i z y  p r z y j ę t o  n a s t ę p u j ą c e  z a ł o ż e n i a  d la  z a k ła d u  
p rz e r ó b c z e g o  t r a k to w a n e g o  j a k o  modelowy:

-  nadawa na z a k ła d  p r z e r ó b c z y ,  a w ięc i  do k l a s y f i k a c j i  w s tę p n e j  wynosi 
10 000 t / d o b ę ,  c z y l i  n i e c a ł e  600 t / h ,
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-  u r z ą d z e n i a  p r e c u j ą  p r z e z  17 do 18 h /d o b ę .
-  wychód k a m ie n ia  w ynosi  $  » 20%,
-  w o b l i c z e n i a c h  u w zg lędn ion o  30C d n i  ro b o c z y c h  w ro k u .

P o n ad to  z a ło ż o n o ,  że p r z y  samej k l a s y f i k a c j i  w s tę p n e j  na j e d n e j  zm ia­
n i e  z a t r u d n io n y c h  j e s t  3 preccw ników  f i z y c z n y c h ,  z a r a b i a j ą c y c h  m i e s i ę c z ­
n i e  4 167 z ł  o r a z  1 o scba  d o z o ru ,  k t ó r e j  w yn ag ro d ze n ie  m ie s i ę c z n e  wynosi 
5 988 z ł .  Z a ro b k i  i c h  w l ic z o n o  do kosz tów  ruchow ych  obok kwot za z u ż y c i e  
e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j ,  za k o n s e r w a c ję ,  m a t e r i a ł y ,  rem onty  o ra z  a m o r ty z a c j ę  
k t ó r ą  t u  po s tan o w io n o  o b l i c z a ć  o g ó l n i e  j a k o  1 /6  w i e l k o ś c i  nak ładów  inw e-  
s t y c y j n y c h  [ ó ] .

W s k ł a d  k o sz tó w  in w e s ty c y jn y c h  w e sz ły  k o s z t y  zakupu maszyn i  u r z ą d z e ń ,  
p r z y  czym u w z g lęd n io n o  l i c z b ę  p o s z c z e g ó ln y c h  maszyn zw iązany ch  z w ydajno­
ś c i ą .  Do k o sz tó w  in w e s ty c y jn y c h  d o l i c z o n o  k o s z t y  montażu w w y so ko śc i  10% 
k osz tów  zak u p u ,  a t a k ż e  c e n ę  poziomu budynku z a k ła d u  p rz e r ó b c z e g o ,  na k tó ­
rym m a ją  być z a i n s t a l o w a n e  u r z ą d z e n i a  k l a s y f i k a c j i  w s tę p n e j  ( s t a n o w i ł o  to  
1 /5  cen y  budynku p ł u c z k i ) .  K o sz ty  in w e s t y c y jn e  i  ruchowe u k ła d u  k l a s y f i ­
k a c j i  w s tę p n e j  z e s ta w io n o  w t a b l i c a c h  9 ,  10, 11 i  12.

T a b l i c a  9

K o s z ty  i n w e s t y c y jn e  k l a s y f i k a c j i  w s tę p n e j  (dane  z ro k u  1965)

Lp. Nazwa maszyny
K osz t

zakupu
z ł

K osz t
montażu

z ł
I l o ś ć  
s z t .

Suma
k osz tów

z ł

Numer
na

s c h e ­
macie

z ł
1 2 3 4 5 6 i
1 P rz e s ie w a c z  "K a ro p -  

pa" 4 9 8 .7 00 4 9 .8 70 3 1 .6 4 5 -7 1 0 I
2 P r z e s ie w a c z  CDR-84 265 .702 2 6 .5 70 2 584-544 I I
3 P r z e n o ś n ik  taśmowy 

(x) 8 4 0 .0 0 0 8 4 .0 0 0 300 m 924 .0 00 _
4 Rynny suw nic  (xx) 5 0 .00 0 5 .0 00 50 m 5 5 .000 -

5 C zęść  budowlana - - - 10.000.000 -

R a z e m : 13.209.254

x  -  p r z y j ę t o ,  że  1 m p r z e n o ś n ik a  taśmowego k o s z t u j e  2 .8 0 0  z ł .  
xx  -  p r z y j ę t o ,  że 1 m r y n i e n  zsuw ni k o s z t u j e  1 .000  z ł .

Na ry s u n k u  6 w y k re ś lo n o  krzywą s k ł a d u  z ia rn ow eg o  nadawy, z k t ó r e j  od­
c z y ta n o  wychody p o s z c z e g ó ln y c h  k l a s  z ia rn o w y ch  do k l a s y f i k a c j i  w s t ę p n e j ,  
u j ę t e  w t a b l i c y  13.

Schemat k l a s y f i k a c j i  w s tę p n e j  z o s t a ł  p r z e d s ta w io n y  na r y s .  7 .  Nadawa 
d o s t a r c z o n a  do z a k ła d u  p rz e r ó b c z e g o  w i l o ś c i  do 600 t / h  j e s t  k ie row ana  na 
p r z e s ie w a c z  r u s z to w y  wałkowy 1, k t ó r y  s o r t u j e  j ą  na k l a s ę  +50 mm, w w yni­
ku czeg o  o trzym ujem y o k o ło  216 t / h  (według t a b l i c y  13) t e j  k l a s y .  N a s tę p -
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Tablica 10
Budynek p ł u c z k i  -  dane  t e c h n i c z n e

Wymiary
K u b a tu ra
C ię ż a r  k o n s t r u k c j i  s t a l o w e j  
C i ę ż a r  c a łk o w i t y  
Cena k o n s t r u k c j i  s t a l o w e j  
Cena b e to n u
Cena c e g ie ł+ c e m e n t+ p i a s e k  
Cena w ykończenia

42 x 42 x  25 m 
43 000 m3

ok. 1 9 .8 9 0 .0 0 0  z ł  
ok. 1 0 .0 0 0 .0 0 0  z ł  
ok . 577-704 z ł  
ok. 1 9 .4 0 0 .0 0 0  z ł

Cena 1 /5  c z ę ś c i  budynku ok . 1 0 .0 0 0 .0 0 0  z ł

T a b l i c a  11

Z u ż y c ie  e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j  p r z e z  maszyny k l a s y f i k a c j i  w s tę p n e j
o r a z  i c h  c i ę ż a r y

Lp. Nazwa
maszyny

Moc
s i l n i k a

I l o ś ć
s i l n i k ó w

Suma mocy 
s i l n i k ó w

K o sz t
e n e r g i i

z ł / r o k
C ię ż a r

to n

1 2 3 4 ___ .. _ 6 ?
1 P rz e s ie w a c z  

Caroppa 6 , 5  kW 3 1 9 ,5  kW 7 1 .6 0 4 9 ,6
2 P rz e s ie w a c z

CDR-84 13 kW 2 2 6 ,0  kW 9 5 .47 2 3 2 ,0

3 P r z e n o ś n i k i
taśmowe 13 kW 2 2 6 ,0  KW 9 5 .4 7 2

4 Rynny i  
zsuw nie - - - -

T a b l i c a  12

K o s z ty  ruchowe k l a s y f i k a c j i  w s tę p n e j

Lp. Rodzaj k osz tów K osz t  jedn o s tk o w y
K osz t  w s to s u n k u  

rocznym 
z ł / r o k

I 2 _____________3...... . ......... ...........
1 Robocizna 9 x 4 .1 6 7  z ł / m i e s i ą c  + 

1 x -5.988 z ł / m i e s i ą c
521 .892

2 E n e rg ia - 2 6 2 .5 4 8
3 K onserw acja 100 z ł / z m i a n ę /1  maszynę 6 3 0 .0 0 0
4 K o sz ty  remontów m ałych  

i  ś r e d n i c h
10 .000  z ł / m i e s i ą c / 1  ma­
szy n ę

8 4 0 .0 0 0

5 K o sz ty  remontów k a p i ­
t a l n y c h

30.000 z ł / r o k  1 maszynę 2 1 0 .0 0 0

6 A m o rty zac ja - 2 .2 0 1 .5 4 2

R a z e m : 4 .6 6 5 .9 8 2
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Rys. 6 .  Krzywa s k ł a d u  z ia rnow ego

T a b l i c a  13

Wychody k l a s  z ia rn o w y ch  d la  k l a s y f i k a c j i  w s tę p n e j

K la sa  z ia rnow a Wychód Suma wychod ów
mm T % %

1 2 3 4
+ 50 216 36 36

20 -  50 132 22 58
0 - 2 0 252 42 100

R a  z e m* 600 100

n i e  j e s t  p rzekazyw ana  do tzw. o b i e k t u  k r u s z a r n i  nie zam ieszczon ego  na s c h e ­
m acie  ( r y s .  7 ) ,  gdyż  o b i e k t  t e n  b ę d z i e  a n a l i z o w a n y  o d d z i e l n i e .

K la s a  z ia rno w a  d o ln a  0 -5 0  mm, u zyskana  z t e g o  p rz e s ie w a c z a  (384 t / h  -  
w edług  t a b l i c y  1 3 ) ,  p o d leg a  da lszem u  s o r to w a n iu  na p r z e s ie w a c z u  r e z o n a n ­
sowym ( I I )  o s i c i e  20 mm.

K la sa  z ia rn o w a  2 0 -5 0  mm (o k o ło  132 t / h )  j e s t  k ie row an a  do w zbogacania  
zaw ie s in o w eg o ,  z a ś  k l a s a  z ia rnow a 0 -2 0  mm (o k o ło  252 t / h )  -  do o s a d z a r k i .

O b l i c z e n i a  w y k az u ją ,  że  c a łk o w i t y  k o s z t  i n w e s ty c y jn y  k l a s y f i k a c j i  w s tę ­
p n e j  ( t a b l i c a  9 i  10) w ynosi o k o ło  13 209 254 z ł ,  a w ięc zg o dn ie  z uprzed-
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N Q= 600 T/h

I -  PRZESIEWACZ RUSZTOWY WAŁKOWY KAROPPA

II -  PRZESIEWACZ REZONANSOWY CDR

R ys. 7 .  Układ modelowy -  k l a s y f i k a c j a  w stępna

n io  p r z y j ę ty m  z a ło ż e n ie m  k o s z t  a m o r t y z a c j i  b ę d z i e  k s z t a ł t o w a ć  s i ę  w g r a ­
n i c a c h  o k o ło  2 201 542 z ł / r o k .  N a to m ia s t  k o s z t y  ruchow e k la s y f ik a c j i  w s tę p ­
n e j  o s i ą g a j ą  o k o ło  5 250 490 z ł / r o k  ( t a b l i c a  12) .

Jedn os tk ow y  k o s z t  e k s p l o a t a c y j n y  u k ła d u  k l a s y f i k a c j i  w s tę p n e j

K _ 4 665 982 z ł / r o k  
^ j  _ P = 3 000 000 t / r o k

w ynosi 1 ,555  z ł / t .
J e ż e l i  ś r e d n i  k o s z t  p r z e r ó b k i  m e ch a n ic zn e j  w z a k ła d a c h  o p r o f i l u  t e c h ­

n o lo g iczn y m  podobnym do u k ła d u  ro zp a t ry w a n e g o  w n i n i e j s z e j  a n a l i z i e  wyno­
s i  22 156 z ł / t  ( p a t r z  p o d r o z d z i a ł  4 . 9 ) ,  t o  z g o d n ie  z p r z y j ę ty m i  z a ł o ż e ­
n ia m i  k o s z t  k l a s y f i k a c j i  w s tę p n e j  s t a n o w i  o k o ło  7,018% t e j  sumy.
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4 . 3 .  T ech n icz n o -ek o n o m ic zn a  a n a l i z a  p r a c y  u k ła d u  te c h n o l o g ic z n e g o  r o z d r a -  
b i a n i a

K la s ę  z ia rn o w ą  powyżej 50 mm o t r z y m a n i  z k l a s y f i k a c j i  w s tę p n e j  wprowa­
dza s i ę  do tzw . o b i e k t u  k r u s z a r n i  ( o d d z i a łu  k r u s z a r n i ) .

Schemat t e c h n o l o g ic z n y  o b i e k t u  k r u s z a r n i  p r z e d s ta w io n o  na r y s .  8. Na­
dawa + 50 mm po k l a s y f i k a c j i  w s tę p n e j  (o k o ło  216 t / h )  z o s t a j e  r o z d z i e l o n a  
na dwóch p r z e s i e w a c z a c h  rezon anso w ych  na k l a s y  z ia rn ow e  50-250 o r a z  +250 
mm. K la sa  g ó rn a  w i l o ś c i  o k o ło  30 t / h  J e s t  k ie ro w a n a  do k r u s z a r e k  i  po ­
nownie zaw racana na p r z e s ie w a c z e  w c e l u  p rz e p ro w a d z e n ia  tzw . k l a s y f i k a c j i  
k o n t r o l n e j .  K la s ę  z ia rn o w ą  d o ln ą  odprowadza s i ę  do u k ła d u  wzbogacania ( s e ­
p a r a t o r  ).

216 T/h 
+50

zawiesinowego

Kys. 8 .  Schemat t e c h n o l o g ic z n y  o b i e k t u  k r u s z a r n i

K osz ty  ruchowe o r a z  i n w e s ty c y jn e  o k r e ś lo n o  pod ob n ie  Jak  d la  k l a s y f i k a ­
c j i  w s t ę p n e j ,  z tym że do kosz tów  in w e s ty c y jn y c h  n i e  d o l i c z o n o  c z ę ś c i  bu­
d o w la n e j ,  z a k ł a d a j ą c ,  że  " o b i e k t "  k r u s z a r n i  b ę d z i e  m i e ś c i ć  s i ę  na p o z io ­
mie ( p i ę t r z e )  k l a s y f i k a c j i  w s t ę p n e j .

Z e s ta w ie n ia  k osz tów  in w e s ty c y jn y c h  i  ruchow ych  o b ie k t u  k r u s z a r n i  poda­
j ą  t a b l i c e  14, 15 i  16 .

Na p o d s ta w ie  o b l i c z e ń  można s t w i e r d z i ć ,  że c a łk o w i t y  k o s z t  i n w e s t y c y j ­
ny o b i e k t u  k r u s z a r n i  ( t a b l i c a  14) w ynosi o ko ło  1 425 272 z ł ,  a w ięc  amor­
t y z a c j a  j e s t  równa o ko ło  237 545 z ł / r o k .



Tablica 14
K osz ty  i n w e s t y c y jn e  o b i e k t u  k r u s z a r n i

L p . Ka zwa 
u r z ą d z e n i a

K o sz t
zakupu

K osz t
montażu

I l o ś ć
s z t u k

Suma
kosz tów

Tonaż
to n

1 2 3 / 3 ~ H C 7
1 P rz e s ie w a c z

CDR-84 2 65 .7 02 26 .570 2 584 .544 32
2 K ru sz a rk a  

w a lc . -k ło w a 2 80 .000 2 8 .000 2 6 1 6 .0 0 0 10

3 P r z e n o ś n i k i
taśmowe 152.756 16 . 37 m 169.728 4 ,5

4 Rynny zsuw­
n i e 5 0 .0 0 0 5 .0 0 0 - 55-000 5 ,0

R a z e m : 1 .4 2 5 .2 7 2

T a b l i c a  15

Z u ż y c ie  e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j  p r z e z  maszyny o b ie k t u  k r u s z a r n i

Lp. Nazwa maszyny Moc
s i l n i k a

I l o ś ć
s i l n i k ó w

Suma mocy 
s i l n i k ó w

K osz t
z ł / r o k

1 2 3 4
_  - - 6

1 P rz e s ie w a c z e  CDR-84 13 kW 2 26 kW 95-472
2 K r u s z a r k i  w a lc o w o -k ło -  

we 20 kW 2 40 kW 146.836
3 P r z e n o ś n i k i 13 kW 2 26 kW 8 5 .4 7 2

R a  z e m: 337 .7 80

T a b l i c a  16

K o sz ty  ruchowe d la  o b ie k t u  k r u s z a r n i

Lp. Nazwa kosz tów K osz t
jed n o s tk o w y

K osz t  
w s to s u n k u  

rocznym 
z ł / r o k

1 2 ................i ................. 4
1 Robocizna 9 x 4 .1 6 7  z ł /m - c  

1 x  5 .9 8 8  z ł /m - c
521 .892

2 E n e rg ia - 337 .7 80

3 K onserw acja 100 z ł / z m i a n ę /  
maszynę

360 .000

4 K o sz ty  remontów m ałych  i  ś r e d n . 10 .000  z ł / m - c /  
maszynę

7 2 0 .00 0

5 K o sz ty  remontów k a p i t a l n y c h 30 .0 00  z ł / r o k / m 180.000
6 A m o rty z ac ja - 237 .545

S u m a : 2 .3 5 7 .2 1 7
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K osz ty  ruchowe o b ie k t u  k r u s z a r n i  o s i ą g a j ą  kwotę oko ło  2 357 217 z ł / r o k  
( t a b l i c a  16 ) .

Jednos tkow y k o s z t  u k ła d u  t e c h n o lo g ic z n e g o  zas to sow aneg o  w o b i e k c i e  k ru ­
s z a r n i  wynosi w ię c :  •

K 2 357 217 z ł / r o k  „
Ej  = P " '3' uOO" aOÓ T 7 ~ * “ ° ’ 78° z ł / t

P r z y jm u ją c ,  że ś r e d n i  k o s z t  p r z e r ó b k i  m e ch a n iczn e j  w z a k ła d a c h  o po­
dobnym u k ł a d z i e  te c h n o lo g ic z n y m  wynosi o k o ło  22 156 z ł / t  ( p a t r z  p o d ro z ­
d z i a ł  4 . 9 ) ,  uzyskujem y k o s z t  r o z d r a b i a n i a  s t a n o w ią c y  o k o ło  3,548% t e j  kwo­
ty-

4 . 4 .  T echn iczno-ekonom iczna  a n a l i z a  p ra c y  u k ła d u  t e c h n o lo g ic z n e g o  wzboga­
c a n ia

Odpowiednie k l a s y  z ia rno w e  o trzym ane  po k l a s y f i k a c j i  w s tę p n e j  k i e r u j e  
s i ę  do o p e r a c j i  w z b o gacan ia .

Schemat te c h n o l o g ic z n y  p ro c e s u  w zbogacania  p r z e d s ta w io n o  ne r y s .  9 , 
p rz y  czym uw zg lędn iono  t e  same z a ło ż e n ia  co w przypadku k l a s y f i k a c j i  w s tę ­
pn e j  i

«
-  nadawa do o p e r a c j i  w zbogacania  wynosi 10 000 t / ó o b ę  c z y l i  do 600 t / h ,
-  w o b l i c z e n i a c h  p r z y j ę t o  300 d n i  ro b o c z y c h  w ro k u ,
-  poziom w zbogacania  za jm u je  1 /5  k u b a tu r y  budynku p ł u c z k i  z a k ła d u  p r z e ­

ró b c z e g o ,
-  c z a s  p ra c y  z a k ła d u  wynosi 17 do 18 h /d o b ę ,
-  w nadaw ie  z n a j d u j e  s i ę  20% kam ien ia}  d  = 20%.

K lasa  z iarnow a +50 mm w i l o ś c i  216 t / h  ( r y s .  7 )  z o s t a j e  poddawana wzbo­
g a c a n iu  na Dis I  ( r y s .  9 ) ,  a n a s t ę p n i e  odwodniona i  k ie ro w ana  do z b i o r n i ­
ków. Odpady s ą  p rzekazyw ane na p rz e a ie w a c z  o d w ad n ia ją c y .

K lasa  z ia rnow a 20-50  mm w i l o ś c i  132 t / h  ( r y s .  8 )  w ęd ru je  z k o l e i  do 
d ru g ie g o  D i s a , a k o n c e n t r a t  na p rz e a ie w a c z  o d w ad n ia ją cy  w ib ra c y jn y .  Po­
dobnym procesom  p o d l e g a j ą  odpady.

K lasa  z ia rnow a 0 -2 0  mm (252 t / h )  -  ( r y s .  8 )  j e s t  wzbogacana w o s a d z a r -  
ce  b e z t ło k o w e j ;  k o n c e n t r a t  p r z e c h o d z i  na s i t o  OSO, a d a l e j  na wirówkę 
HAEL-3.

Odpady z o s a d z a r k i  s ą  w yciągane  za pomocą p odnośn ika  kubełkowego i  p rz e ­
noszone do z b i o r n i k a .

Schemat te c h n o l o g ic z n y  o p e r a c j i  w zbogacania  zam ieszczony  na r y s .  9 u -  
w zg lęd n ia  t a k ż e  p r o c e s  p rzy g o to w an ia  i  r e k u p e r a c j i  o b c i ą ż n i k a .

Na k o s z t y  in w e s ty c y jn e  z ł o ż y ł y  s i ę :  k o s z t y  zakupu wymienionych maszyn 
i  u r z ą d z e ń ,  k o s z t y  montażi* w w y so ko śc i  10% ceny zakupu ,  a t a k ż e  k o s z ty  
poziomu budynku za k ła d u  p rz e r ó b c z e g o ,  na k tórym  m ają  być z a in s ta lo w a n e
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u r z ą d z e n i a  k l a s y f i k a c j i  w s tę p n e j  ( s t a n o w i ło  t o  1 /5  eony budynku p ł u c z k i ) .  
Zestaw k osz tó w  in w e s ty c y jn y c h  zaw ie ra  t a b l i c a  17s w w y s t ę p u j ą c e j  w n i e j  
p o z y c j i  " i n s t a l a c j e "  -  podano pewne o g ó ln e  n a k ła d y  na in w e s t y c j e  s a n i t a r ­
n e ,  i n s t a l a c j e  e l e k t r y c z n e ,  w e n t y l a c j ę ,  o g rz e w a n ie ,  sch od y  i  pom osty , win­
dę towarową i t p .  Szacunkowa suma ty c h  k osz tó w  d la  c a łe g o  z a k ła d u  w y n ie s ie  
o ko ło  20 000 00C z ł ,  k t ó r a  w n i n i e j s z e j  a n a l i z i e  z o s t a n i e  d o l i c z o n a  w c a ­
ł o ś c i  do kosz tów  in w e s ty c y jn y c h  g łó w n e j  o p e r a c j i ,  j a k ą  j e s t  w zb o g ac an ie .

T a b l i c a  17

K o sz ty  in w e s t y c y jn e  u k ła d u  o p e r a c j i  w zbogacan ia

Lp ■ U rzą d z en ie
K osz t i n w e s t y c j i

Zakup Montaż Razem
1 2 4 5
1 Dis z a r m a tu r ą  I 492 .180 49 .218 541 .398
2 Dis z a r m a tu r ą  I I 492 .1 80 4 9 .218 541 .498
3 O sadzarka  b ez t ło ko w a  

z a r m a tu r ą  I I I 569 .780 103 .940 673 .7 20
4 R e k u p e ra to r  z a r m a tu r ą  

IV 7 64 .0 00 76 .400 840.400
5 Młyn kulowy V 8 0 .0 0 0 8.000 88.000
6 Z b i o r n i k i  c i e c z y  c i ę ż ­

k i e j  i  r o z r z e d z o n e j  
3 s z t . 60.000 6.000 66.000

7 K o sz ty  budowlane - - 4 . 000.000
8 K osz ty  k o n s t r u k c j i  

s t a lo w e j _ _ 6 . 000.000
9 I n s t a l a c  j  e 1 8 .0 0 0 .0 0 0 2 . 000.000 20 . 000.000

R a  z e m: 3 2 .7 5 0 .9 1 6

V/ s u ł a d  k osz tów  ruchowych wczodzą k o s z t y  r o b o c i z n y ,  k o n s e r w a c j i ,  remon­
t u  b ie ż ą c e g o ,  ś r e d n i e g o ,  k a p i t a l n e g o ,  k o s z t  e n e r g i i  o r a z  a m o r t y z a c j i ,  k tó ­
r y  o b l i c z a n o  d z i e l ą c  k o s z t y  in w e s t y c y jn e  p r z e z  o k re s  „6 l a t .  Z e s ta w ie n ie  
kosz tów  ruchow ych  u j ę t o  w t a b l i c y  18.

Układ w zbogacania  w c ią g u  doby o b s ł u g u je  6 p racowników f i z y c z n y c h ,  k tó ­
ry c h  m i e s i ę c z n e  w yn ag ro dzen ie  w ynosi o k o ło  4 200 z ł  o r a z  1 osoba dozoru  
z a r a b i a j ą c a  m i e s i ę c z n i e  5 900 z ł .

Remonty b i e ż ą c e  s ą  wykonywane co p ó ł  r o k u ,  a r o c z n y  k o s z t  i c h  o d p is u  
wynosi o k o ło  17,5% p ie r w o t n e j  w a r t o ś c i  maszyny. N a to m ia s t  rem o n ty  ś r e d n i e  
p rzeprow adza  s i ę  r a z  na r o k ,  s t a n o w ią  o ne ,  o k o ło  32% p ie r w o t n e j  w a r t o ś c i  
u r z ą d z e ń .  Ponad to  z a ło ż o n o ,  że  k a p i t a l n e  rem onty  s ą  dokonywane do 5 l a t ,  
w związku z czym ro c z n y  k o s z t  i c h  o d p is u  waha s i ę  w g r a n i c a c h  o ko ło  9% 
p i e r w o t n e j  w a r t o ś c i  u r z ą d z e n i a .

Sumę wydatków za z u ż y c ie  e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j  p r z y j ę t o  j a k  d la  u k ład u  
w zbogacania  k o p a l n i  " S ie m ia n o w ic e " ,  k t ó r y  j e s t  p raw ie  id e n ty c z n y  z u k ł a -  
uem rozpa tryw anym  w t e j  a n a l i z i e .
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Z estaw  k o sz tó w  ruchow ych  u k ła d u  o p e r a c j i  / z b o g a c an ia

Tablica 18

Lp. Rodzaj k osz tów K o sz ty Suma
1 2 3 4
1 R obocizna  • 373 .2 00  z ł / r o k
2 Smary 5 7 .6 0 0  z ł / r o k

3 Remonty b i e ż ą c e 4 7 9 .5 6 8  z ł / r o k
4 Remonty ś r e d n i e 8 6 5 .6 2 5  z ł / r o k
5 Remonty k a p i t a l n e 2 4 0 .2 14  z ł / r o k
6 E n e rg ia 172 .462  z ł / r o k

7 A m o rty zac ja 5 .4 5 8 .4 8 6  z ł / r o k

S u m a : 7 .6 4 7 .1 5 5  z ł / r o k

K o sz ty  smarów i  o le jó w  s to so w an y ch  w u k ł a d z i e  w zbo gacan ia  -  w edług  d a ­
ny ch  k o p a l n i  "S iem ian o w ice "  -  w ynoszą  o k o ło  57 600 z ł / r o k .

O b l ic z o n y  d l a  t a k  u s t a l o n y c h  w i e l k o ś c i  nak ładów  w sk aź n ik  jed n o s tk o w y c h
fr

k osz tó w  ruchow ych  d l a  u k ła d u  w zbogacan ia  w y n ie s i e :

P K _ 7 647 155
P 3 000 000

c z y l i  o k o ło  2 ,5 4 9  z ł / t .
i r e d n i  k o s z t  p r z e r ó b k i  m e c h a n ic z n e j  w z a k ła d a c h  o podobnym p r o f i l u  

te c h n o lo g ic z n y m  w ynosi  o k o ło  22 ,156  z ł / t  ( p a t r z  p o d r o z d z i a ł  4 . 9 ) ,  a tym 
samym k o s z t  w zbogacan ia  s t a n o w i  o k o ło  11,505% t e j  sumy. D y sk u tu ją c  nad t ą  
w i e l k o ś c i ą  t r z e b a  mieó na uwadze sform ułow ane  w c z e ś n ie j  z a s t r z e ż e n i a ,  że 
d o l i c z o n o  k o s z t  in w e s t y c y jn y  c a ł e j  c z ę ś c i  tzw . i n s t a l a c y j n e j ,  ponieważ bez  
t y c h  kwot w sk aźn ik  b y łb y  odpo w iedn io  m n ie j s z y .

4 . 5 .  T ech n ic zn o -ek o n o m iczn a  a n a l i z a  p r a c y  u k ła d u  t e c h n o l o g ic z n e g o  o b ieg u  
wodno-mułowego

Z araz  na w s tę p i e  n a l e ż y  s i ę  z a s t r z e c ,  że  o b ie g  wodno-mułowy d o ty c z y  tu  
t y l k o  o d w ad n ian ia  z a w i e s i n ,  poniew aż  o d w ad n ian ie  p roduk tów  wzboga­
c a n ia  z o s t a ł o  omówione w ram ach  u k ła d u  k l a s y f i k a c j i  końcowej ( p a t r z  pod­
r o z d z i a ł  4 . 6 ) .

C a ło ść  wód pop łuczkow ych  p och od zą cy ch  z p rocesów  w z b o g a c a n ia ,  r e k u p e -  
r a c j i  i  z p r o c e s u  o dw ad n ian ia  p rodu k tów  w zbogacan ia  j e s t  wprowadzana do 
o b ie g u  wodno-mułowego, g d z i e  n a s t ę p u j e  o d w ad n ian ie  z a w ie s i n  w typowym c i ą ­
gu te c h n o lo g ic z n y m  ( r z ą p i e  ś c i e r ó w ,  p r z e s i e w a c z e  o d w a d n ia ją c e  z i a r n a  g r u ­
b e ,  o d m u ln ik i  p ro m ien io w e ,  f i l t r y ,  o s a d n i k i ) ,  p rz ed s taw io n y m  na sch em ac ie  
-  r y s .  10.

51



524

10
. 

Sc
he

m
at

 
uk

ła
du

 
od

w
ad

ni
an

ia
 

za
w

ie
si

n 
ob

ie
gu

 
w

od
no

-m
uł

ow
eg

o



Na p o d s ta w ie  sch em atu  maszynowego z e s ta w io n o  w t a b l i c y  19 p o s z c z e g ó ln e  
u r z ą d z e n i a  u k ła d u  o r a z  w ie lk o ś ć  nak ładów  in w e s ty c y jn y c h  p o t r z e b n y c h  na za­
k u p i e n i e  i  montaż t y c h  u r z ą d z e ń .  O b l i c z e n ia  w y k a za ły ,  że c a ł k o w i t y  k o s z t  
te g o  u k ła d u  waha s i ę  w g r a n i c a c h  o k o ło  4 1 ,3 5  min z ł .

T a b l i c a  19

K o sz ty  in w e s t y c y jn e  u k ła d u  o b ie g u  wodno-mułowego

Lp. Węzeł I n s t a l a c j a
N akłady

in w e s t y c y jn e
z ł

1 2 : 4
1 I R z ąp ie  k l a s y f i k a c y j n e  (1 s z t .  ) 2 38 .4 2 0

2 I I P r z e s ie w a c z e  w ib ra c y jn e 47 3 .5 2 0

3 I I I O dmuln ik i p rom ien iow e 0 25 ma -  
2 s z t . 3* 581 .414

4 IV S to ż e k  z a g ę s z c z a j ą c y  V = 9 ,2  m? 
( r u r o c i ą g  p r z e l e w . ) 150 .4 50

5 V F i l t r y  p ró ż n .  t a r c z o w e  FT-BG (4 s z t . ) 1 .7 6 1 .7 0 8
6 VII O s a d n ik i  p ozap łuczkow e 1 500 m2 z 

su w n icą  bramową 2 2 .3 5 0 .0 0 0

7 S pychacz  (k op ark a  sp a l in o w a ) 6 33 .621
8 S t a l i n i e c  ( t y p  W aryńsk i) 1 .3 1 7 .0 0 0

9 V I I I Z b i o r n i k i  wody ob iegow ej 1 5 4 .8 00
10 (2 s z t . ) -  V = 15 m^ 116 .5 67
11 IX R zą p ie  wody s k l a ro w a n e j 2 8 7 .0 0 0
12 X M i e s z a l n i k  f l o k u l a n t a  (2 s z t .  ) 292 .7 25
13 XI 1/5  budynku p ł u c z k i  (budowlane 

i  k o n s t r . s t a l .  ) 1 0 .0 0 0 .0 0 0

R a  z e ms 4 1 .3 5 7 .2 2 5

W t a b l i c y  20 u j ę t o  o d p ow ied n ie  w i e l k o ś c i  k osz tó w  ruchow ych , p r z y  czym 
na a m o r ty z a c j ę  -  po do bn ie  j a k  d la  p o p r z e d n ic h  uk ładów  ( o p e r a c j i ,  p i ę t e r )  
-  p r z e w id z i a n o  1 /6  w a r t o ś c i  nak ładów  in w e s t y c y jn y c h .  Z o b l i c z e ń  w y n ika ,  
że k o s z t y  ruchowe w p rzy p ad k u  u k ła d u  te c h n o l o g ic z n e g o  ro z p a t ry w a n e g o  o b ie ­
gu wynoszą o k o ło  11 ,4 2  min z ł / r o k .

Wskaźnik je d n o s tk o w y c h  kosz tów  ruchow ych  u k ła d u  o d w adn ian ia  z a w ie s i n ,  
u w z g lę d n ia ją c y  u s t a l o n e  w i e l k o ś c i !

E = I  °  1] ' = 3 ,8 0 8  z ł / t  nadawy,

w ynosi 3 ,8 0 8  z ł  na 1 t  nadawy surowego u rob ku  p rz e z n a c z o n e j  d la  z a k ła d u  
p rz e r ó b c z e g o .
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K o sz ty  ruchowe u k ła d u  o b ieg u  wodno-mułowego

Tablica 20

Łp. S k ł a d n i k i  kosz tów W ie lk ość  z ł / r o k
1 2 3
1 R obocizna

22 o s / d b ,  22 x  3300 x 12 
3 o s .  d o z o ru /d b x  
x  5900 z ł /m -c x 1 2

8 7 1 .20 0

2 12 .4 0 0

2 E n e rg ia 3 6 8 .9 2 0
3 K o sz ty  m a te r i a ło w e  ( o l e j e ,  sm ary ,  od czyn­

n i k i  f l o k u l . ) 2 .5 0 0 .1 3 8
4 K o sz ty  remontów b ie ż ą c y c h  i  ś r e d n i c h  

A m o r ty z ac ja  (^  I )
s e o .o o o

5 6 .8 9 2 .8 7 0
6 In n e -

R a z e m : 1 1 .4 2 5 .5 2 8

J e ż e l i  p rzy jm iem y ,  że ś r e d n i  k o s z t  p r z e r ó b k i  m e ch a n iczn e j  w z a k ła d a c h
0 podobnym p r o f i l u  te ch n o lo g ic z n y m  w ynosi o ko ło  22 ,156  z ł / t ,  t o  u zyskany  
przew idyw any k o s z t  o d w adn ian ia  z a w ie s i n ,  s t a n o w i  o ko ło  17,187% t e j  kwoty.

4 . 6 .  T ec h n iczn o -eko no m iczna  a n a l i z a  p r a c y  u k ła d u  t e c h n o lo g ic z n e g o  k l a s y ­
f i k a c j i  końcowej ł ą c z n i e  z odwadnianiem produk tów  w zbogacania

Schemat t e c h n o l o g ic z n y  k l a s y f i k a c j i  końcowej z o s t a ł  pokazany  na r y s .
11. Po w zbo gacen iu  w s z y s t k i c h  k l a s  o trzym ujem y r o z d z i a ł  nadawy na koncen­
t r a t  (o k o ło  480 t / h )  o r a z  odpady (o k o ło  120 t / h ) .

Odpady po o dw odn ien iu  na p r z e s ie w a c z a c h  ( I ,  I I ,  I I I )  przechodzą do z b i o r ­
n ik a  odpadów. H a to m ia s t  k o n c e n t r a t  pochodzący  ze  w zbogacania  o sad za rk ow e-  
go ( k l a s a  z ia rn o w a  0 -2 0  mm) w i l o ś c i  o k o ło  1 96 ,8  t / h  j e s t  odwadniany na 
s i c i e  OSO (V I ) ,  a n a s t ę p n i e  k ie ro w an y  do w irów ki (x )  i  po odw odn ien iu  do 
z b io r n i k a  k l a s y  z ia r n o w e j  0 -2 0  mm.

K o n c e n t r a t  k l a s y  z ia rn o w e j  20-50  mm, k tó r e g o  o t r z y m u je  s i ę  o ko ło  109,4  
t / h ,  po o d w o dn ien iu  na p r z e s ie w a c z u  (VI) z o s t a j e  poddany da lszem u  r o z d z i e ­
l e n i u  na p rz e s ie w a c z u  (V II )  o s i c i e  30 mm. K lasa  g ó rn a  o w ym iarach  30-50  
mm (o k o ło  6 6 ,2  t / h )  j e s t  przekazyw ana do z b io r n ik a  o rzechów , zaś k l a s a  d o l­
na 20 -30  mm (o k o ło  4 3 ,2  t / h )  do z b io r n i k a  g ro s z k u .

K o n c e n t r a t  k l a s y  +50 mm uzysk iw any  ze w zbogacania  zaw ies inow ego w i l o ­
ś c i  o k o ło  1 73 ,8  t / h  k i e r u j e  s i ę  na p r z e s ie w a c z  (V) o d w a d n ia ją c y ,  a potem 
k l a s y f i k u j ą c y  ( V I I I ) ,  g d z i e  z o s t a j e  r o z d z i e l o n y  na k l a s ę  — 125 mm (50-125
1 1 2 5 -2 5 0 ) .  K la sa  d o ln a  50-125  mm (o k o ło  130 ,6  t / h )  jes t  podawana na p r z e ­
s ie w a c z  k l a s y f i k a c y j n y  ( I X ) ,  g d z i e  n a s t ę p u j e  s o r to w a n ie  j e j  na k l a s ę  8 0 -  
125 mm o r a z  na k l a s ę  50-80 mm. K lasy  z ia rn o w e j  80-125  mm j e s t  o ko ło  64,4
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t / h ,  z a ś  k l a s y  z ia rn o w e j  50-80  mm -  oko ło  6 6 ,2  i / h .  k l a s y  t e  8$ n a s t ę p n i e  
gromadzone w o dp ow iedn ich  z b io r n i k a c h .

Z estaw ion e  na p o d s ta w ie  powyższego schem atu  k o s z ty  i n w e s ty c y jn e  ( t a b l i ­
ca 21) wynoszą ł ą c z n i e  po d o l i c z e n i u  kosz tów  budow lanych ok o ło  38 ,45  min
z ł .

T a b l i c a  21

K osz ty  in w e s ty c y jn e  k l a s y f i k a c j i  irońcowej 
i  odw adn ian ia  produktów  w zbogacania

Łp. Nazwa 
u rząd  z en ia

K oszt
zakupu

z ł

K oszt
montażu

z ł

I l o ś ć
s z tu k

s z t .

Suma
k osz tów

z ł

Numer

s c h e ­
macie

1 2 3 - 5 6 ' 7
1 S i t o  o d w a d n ia ją ­

ce  030 124.310 12.431 1 136.741 VI
2 Wirówka N a e l-3 - - 1 364 .980 X
3 P rz e s ie w a c z  od­

w a d n ia ją c y  WP-2 253 .000 2 5 .30 0 5 1 .3 9 1 .5 0 0 I-V
4 P rz e s ie w a c z

CDR-84 265 .702 26 .570 1 292 .272 VII
5 P rz e s ie w a c z

D i s t e l - S u s k i 221 .838 22 .183 1 244.021 V II I
6 P rz e s ie w a c z

"Caroppa" 498 .700 49 .8 70 1 548 .570 IX
7 P rz e n o ś n ik  t a ś - ,  

mowy 840 .000 8 4 .0 0 0 300 m 924-000
8 Rynny zsuw nie  x 50 .000 5 .00 0 50 m 55 .000
9 Z b i o r n i k i  2 ,5 •

t y s . n? 3 .5 0 0 .0 0 0 - 7 2 4 .5 0 0 .0 0 0

R a z e m : 2 8 .4 5 7 .0 8 4

K osz ty  ruchowe u k ła d u  k l a s y f i k a c j i  końcow ej,  w s k ła d  k tó r y c h  wchodzą 
n a k ła d y  nas r o b o c i z n ę ,  e n e r g i ę ,  k o n s e r w a c ję ,  rem o n ty  i  a m o r ty z a c j ę  ( l i ­
czoną ja k o  1 /6  nak ładów  i n w e s t y c y jn y c h ) ,  zgrupowano w t a b l i c a c h  22 i  23. 
K osz ty  t e  ł ą c z n i e  z odwadnianiem produktów  w zbogacania  o s i ą g a j ą  w a r to ś ć  
około  10,75 min z ł / ro t c .

Wskaźnik jedn o s tk o w y ch  kosztów ruchowych u k ła d u ,  u w z g lę d n ia ją c y  z a ł o ­
żone w ie l k o ś c i  nak ładów , j e s t  równy

„ K _ 10 758 266 z ł / r o k  , x
Ł = p = " J  'ÓOÓ' 'ÓÓO t o n / r o k  = 3>58d z ł / t o n f

Zatem wynosi on o ko ło  3 ,58 6  z ł / t  nadawy d o s t a r c z a n e j  do za k ła d u  p r z e r ó b k i  
m e c h a n ic z n e j ,  co s t a n o w i  o ko ło  16,185% c a łe g o  k o s z tu  p r z e r ó b k i  ( p a t r p  pod 
r o z d z i a ł  4 . 9 ) .
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Z u ż y c ie  e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j  p r z e z  maszyny k l a s y f i k a c j i  końcowej 
i  od w ad n ian ia  p roduk tów  w zbogacania  o r a z  i c h  c i ę ż a r y

Tablica 22

Lp. Nazwa
u r z ą d z e n i a

Moc
s i l n i k a

kW

I l o ś ć
s i l n i k ó w

s z t .

Suma
mocy

s i ln i k ó w
kW

K oszt
e n e r g i i
z ł / r o k

Łączny
c i ę ż a r

to n

1 2 3 4 5 6 7
1 P rz e s ie w a c z  C aro p -  

pe 6 , 5 1 6 ,5 23-868 3 ,2
2 P rz e s ie w a c z  CDR-84 13 1 13 ,0 47 .736 16 ,0

3 P rz e s ie w a c z  D is -  
t e l - S u s k i 7 1 7 , 0 2 5 .704 7 ,6

4 P rz e s ie w a c z  WP-2 10 5 5 0 ,0 183.600 2 7 ,5
5 P r z e n o ś n ik  taśmowy 13 2 2 6 ,0 95-472 -
6 Rynny zsuw nie - - - - -
7 S i t o  OSO - - - - 2 ,0
8 Wirówka n ad -3 45 2 9 0 ,0 3 30 .480 11,4
9 Z b i o r n i k i - - - - -

R a z e m : 192,5 7 06 .8 60

T a b l i c a  23

K o sz ty  ruchowe k l a s y f i k a c j i  końcowej 
i  odw ad n ian ia  p roduk tów  w zbogacania

Łp. Nazwa k osz tów K osz t  jednos tkow y
K osz t w s to s u n k u  

rocznym 
z ł / r o k

1 2 3 4
1 Robocizna 9 x4 .1 6 7  z ł /m -c  

1x5 .988  z ł /m -c 521 .892
2 E n e rg ia - 7 06 .8 60

3 K onserw acja 100 z ł / z m i a n ę /1  maszynę 1 .1 7 0 .0 0 0

4 K o sz ty  remontów małych 
i  ś r e d n i c h 10 .000  z ł / m - c /1  maszynę 1. 5 60 .000

5 K o sz ty  remontów k a p i ­
t a l n y c h 30.000 z ł / r o k / m a s z y n ę 390 .000

»6 A m ortyzac ja - 6 .4 0 9 .5 1 4

R a z e m : 1 0 .7 5 8 .2 6 6
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4 . 7 .  P o z o s t a ł e  k o s z t a  in w e s t y c y jn e  i  ruchowe za k ła d u  p r z e r ó b k i  m ech a n icz ­
n e j  węgla

Przeprow adzone  w p o d r o z d z i a ł a c h  4 . 2 ,  4 . 3 ,  4 .4  i  4 .5  sk ró c o n e  t e c h n i c z ­
n o -ekonom iczne  a n a l i z y  p o s z c z e g ó ln y c h  o p e r a c j i  typowo p rz e r ó b c z y c h ,  a mia­
n o w ic ie  k l a s y f i k a c j i  w s t ę p n e j ,  r o z d r a b i a n i a , w zbogacania  i  r e k u p e r a c j i ,  
od w adn ian ia  produktów  w zbogacania  i  k l a s y f i k a c j i  końcowej o ra z  odw adnia­
n ia  z a w ie s in  n i e  o d z w i e r c i e d l a j ą  p e łn e g o  ze s taw u  nakładów  in w e s ty c y jn y c h  
i  ruchow ych ,  p o t r z e b n y c h  do wybudowania i  zape w n ien ia  sprawnego d z i a ł a n i a  
c a łe g o  z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m ec h a n ic zn e j  w ęg la .

P o z o s t a ł e  n a k ła d y  in w e s ty c y jn e  o ra z  k o s z t y  ruchowe w ią ż ą  s i ę  z pewnymi 
cz y n n o śc ia m i  pomocniczymi ( s k ła d o w a n ie ,  w a ż e n ie ,  z a ła d u n e k  i t p . ) ,  k t ó r e  
wprawdzie  n i e  s t a n o w ią  typowych o p e r a c j i  p r z e r ó b k i  m e c h a n ic z n e j ,  t o  j e d ­
nak  s ą  n ie z b ę d n e  d la  u t r z y m a n ia  c i ą g ł o ś c i  p r a c y  z a k ła d u .

N akłady in w e s ty c y jn e  zw iązan e  ze wspomnianymi c zy n n o śc iam i  p r z e d s ta w io ­
no w t a b l i c y  24. Podana w n i e j  p o z o s t a ł a  kwota in w e s ty c y jn a  j e s t  znaczna 
i  w ynosi o k o ło  97 min z ł ,  a l e  z a w ie ra  ona ró w n o c z e śn ie  k o s z t  i n w e s ty c y jn y  
tzw . s t a c j i  k o p a l n i a n e j  ( t o r y ,  z w r o tn i c e ,  p o p y c h a k i ,  p rz e s u w n ic e  i t p . )  
o s i ą g a j ą c y  aż 74 min z ł .

T a b l i c a  24

Z e s ta w ie n ie  nakładów  in w e s ty c y jn y c h  
d la  p o z o s t a ł y c h  o p e r a c j i  pom ocniczych  i  k o n t r o ln y c h  

(maszynowych i  budow lanychj I  M + I

Łp. Rodzaj i n w e s t y c j i Kwota łą c z n a
1 2 3
1 P la c e  zwałowe 1 .0 0 0 .0 0 0
2 Z b i o r n i k i  zapasowe (2 s z t .  ) 1 .0 0 0 .0 0 0
3 Wagi wagonowe (7 s z t . ) 1 .7 4 1 .0 0 0
4 L a b o ra to r iu m  k o n t r o l i  t e c h n i c z n e j 3 6 4 .60 0
5 L a b o ra to r iu m  a n a l i t y c z n e 8 .2 1 9 .0 0 0
6 S t a c j a  k o p a ln i a n a 7 4 .1 2 7 .0 0 0
7 D y s p o z y to rn ia 9 .0 0 0 .0 0 0
8 P r z e n o ś n i k i  zwałowe (ok. 400 m) 1 .6 4 8 .0 0 0

R a  z e m: 9 7 .0 9 9 .6 0 0

P o z o s t a ł e  k o s z t y  ruchowe u j ę t o  w t a b l i c a c h  25 ,  26 i  27, p rzy  czym w ta ­
b l i c a c h  25 i  26 r o z p i s a n o  o d d z i e l n i e  k o s z t y  r o b o c i z n y  k ie ro w n ic tw a  z a k ł a ­
du p rz e r ó b c z e g o ,  k t ó r e  w tym m i e j s c u  d o l i c z o n o  do p o z o s t a ł y c h  k osz tów  r o ­
b o c iz n y  pracowników f i z y c z n y c h  i  d o z o ru ,  z a t r u d n io n y c h  p r z y  tzw . o p e r a ­
c j a c h  pom ocniczych .
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Tablica 25
Z e s t a w ie n ie  k o sz tó w  r o b o c i z n y  d la  z a ła d u n k u ,  l a b o r a t o r i ó w ,  

o d d z i a ł u  napraw  i  p e r s o n e l u  t e c h n i c z n o - a d m i n i s t r a c y j n e g o

M ie js c e  p r a c y F iz y c z n i Dozór Razem z ł / m - c
1 ........./-..................... 3 .................. 4.............. ..

Z a ład un ek  p ro du k tów  e 9 3 5 5 .4 67
Zwały 9 3 55-467
Oddz. m a s z y n . - r e m o n t . 15 3 8 0 .4 6 9
l a b o r a t o r i u m  k o n t r ,  t e c h n . 12 3 6 7 .9 6 8
L a b o ra to r iu m  ch em iczne 12 2 6 1 .9 8 0
S t a c j a  k o p a ln i a n a 12 3 6 7 .9 6 8
F e r s o n e l  a d m . - t e c h n i c z n y - 3 1 7 .9 64
D y sp o z y to rn ia - 3 17 .964

R a z e m  z ł / m - c : 4 2 5 .2 47

R a z e m  z ł / r o k i 4 2 5 .2 47  x 12 = 5 .1 0 2 .9 6 4

-  F i z y c z n i  -  4 .1 6 7  z ł /m - c
-  Dozór -  5 .9 8 8  z ł /m - c

T a b l i c a  26

Z e s t a w ie n ie  kosz tów  r o b o c iz n y  
k ie r o w n ic tw a  p io n u  Słownego I n ż y n i e r a  d / s  J a k o ś c i  P r o d u k c j i

Lp. S tan o w isk o Stawka 
m i e s i ę c z n a  z ł

i ................ 3
1 Słowny I n ż y n i e r  d / s  J a k o ś c i  P r o d u k c j i 12 .000
2 Z -ca  S ł .  I n ż .  K i e r .  P r z e r ó b k i  M ech an icz n e j 10 .000
3 K ie row n ik  Oddz. M echan.-Rem ont. 9 .0 0 0

4 S z ty g a r  objazdowy (2 o so b /z m ia n )  
6 osói>/dobę

4 8 .0 0 0

5 K ie ro w n icy  s e k c j i  ( o d d z . ) :
-  w zbogacania 7 .0 0 0
-  o b ie g u  wodno-mułowego 7 .0 0 0
-  k l a s y f i k a c j i  w s tę p n e j 7 .0 0 0
-  k r u s z a r n i 7 .0 0 0
-  k l a s y f i k a c j i  końcowej i  z a ła d un ku 7 .0 0 0

6 K ie ro w n ik  k o n t r o l i  t e c h n i c z n e j 7 .0 0 0

7 Z -ca  k i e r .  k o n t r o l i  t e c h n i c z n e j 6 .5 0 0
8 K ie row n ik  l a b o r a t o r i u m  a n a l i t y c z n e g o 7 .0 0 0
9 Z -ca  K ie r .  L a b o ra to r iu m  a n a l i t y c z n e g o 6 .5 0 0

R a z e m : 141 .000  z ł /m - c
a w ięc  na r o k : 1 .6 9 2 .0 0 0  z ł / r o k
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Sumę wydatków p rz e z n a c z o n y c h  na r o b o c i z n ę  z t a b l i c  25 i  26 podano w 
c a łk o w i t y c h  p o z o s t a ł y c h  k o s z t a c h  ruchowych z a k ła d u  -  t a b l i c a  27.

T a b l i c a  27

Z e s t a w ie n ie  k osz tó w  ruchowych d la  c z y n n o ś c i  pomocniczych

lip. Rodzaj kosz tów Kwota z ł / r o k
1 ..................... - ............................... - .... . ................ 3
1 R obocizna  ( ł ą c z n i e  z dozorem) 6 .7 9 4 .9 6 4
2 A m o r ty z ac ja 1 6 .1 8 3 .26 6
3 Remonty b i e ż ą c e  (7,5% z p oz .  3 i  8 t a b .  24) 254 .220
4 Remonty ś r e d n i e  (32% z poz . 3 i  8 t a b .  24) 1 .0 8 4 .6 7 2
5 Remonty k a p i t a l n e  (9% z p oz .  3 i  8 t a b .  24) 305 .064
6 M a t e r i a ł y  (sm ary ,  o l e j e ) 500 .000
7 E n e rg ia  ( t r a n s p o r t  p r z e n .  p r z e t o k i ,  i t p . ) 833-334

R a z e m : 2 5 .9 5 5 .5 2 0

W skaźnik jed n o s tk o w y c h  k osz tó w  ruchowych c z y n n o ś c i  pom ocniczych  ( z a ł a ­
du nek ,  sk ł a d o w a n ie ,  w a ż e n ie ,  a n a l i z y  l a b o r a t o r y j n e  i  k o n t r o l n e ,  p r a c a  k i e ­
ro w n ic tw a  z a k ła d u ) ;

K 25 955 520 z ł / r o k
P 3 000 000 t o n / r o k

w ynosi o k o ło  8 ,6 5 2  z ł  na 1 t  nadawy d o s t a r c z a n e j  do z a k ła d u  p rz e r ó b c z e g o .
Widzimy w ię c ,  że k o s z t  t e n  j e s t  zn aczny .  P rzy  z a ł o ż e n i u ,  żeśredni k o s z t  

p r z e r ó b k i  m e ch a n ic zn e j  w z a k ł a d z i e  o ta k im  p r o f i l u  te c h n o lo g ic z n y m  k s z t a ł ­
t u j e  s i ę  w g r a n i c a c h  oko ło  22 ,156  z ł / t ,  k o s z t  t y c h  c z y n n o ś c i  wynosi około  
39.050% t e j  kw oty .

4 . 8 .  T ech n iczno -eko no m iczn a  a n a l i z a  p ra c y  pomp w z a k ł a d z i e  p r z e r ó b k i  me­
c h a n i c z n e j  węgla

4 . 8 . 1 .  M e t o d a  a n a l i z y

W o p e r a c j a c h  p r z e r ó b c z y c h ,  t a k i c h  j a k  odw ad n ian ie  produktów  wzbogaca­
n i a ,  o d w ad n ia n ie  z a w ie s i n ,  w zbo gacan ie  i  r e k u p e r a c j a ,  mamy do c z y n ie n ia  z 
problemem t r a n s p o r t u  z a w ie s in y  w o b r ę b i e  z a k ła d u  p rz e r ó b c z e g o .

Z a g a d n ie n i e  pompowania p o s tano w ion o  r o z p a t r z e ć  o d d z i e l n i e  j a k o  o p e ra ­
c j ę  pom o cn iczą .

W p ierw szym  e t a p i e  a n a l i z y  o k r e ś lo n o  g a b a r y t y  typowego budynku za k ła d u  
p rz e r ó b c z e g o  o w y d a jn o śc i  10 000 t / d o b ę ,  p rzy p o rząd k o w u jąc  w p r z y b l i ż e n i u  
p o s z c z e g ó ln e  o p e r a c j e  p r z e r ó b c z e  p i ę t r o m  o b i e k t u  t e g o ż  z a k ła d u ,  o czym 
wspomniano j u ż  w p o d r o z d z i a l e  4 .1  n i n i e j s z e g o  opracow an ia  (schem at -  p la n
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zam ieszczony  na r y s .  1A). Wyznaczono t a k ż e  w p r z y b l i ż e n i u  r o z s ta w  maszyn 
i  u r z ą d z e ń  z a k ł a d a j ą c ,  że  o d m u ln ik i  p rom ien iow e ty p u  "D o rra "  o ś r e d n i c y
2 1 ,5  m (2 s z t u k i )  z n a jd ą  s i ę  poza budynkiem z a k ła d u .

N a s tę p n ie  o d po w iedn ie  u r z ą d z e n i a  p o łą c z o n o  r u r o c i ą g a m i ,  d b a ją c  o w ła ś ­
ciwy dobór pomp i  o d p o w ie d n ie j  ś r e d n i c y  ru r o c ią g ó w .

Na p o d s ta w ie  t a k  zap ro jek to v ran eg o  u k ła d u  t e c h n o l o g ic z n e g o  o r a z  danych  
d o ty c z ą c y c h  ru ro c Ją g ó w  i  pomp 0 1 ,  12] u s t a i o n o  sumę nakładów  i n w e s t y c y j ­
n y ch ,  p o t r z e b n y c h  do wybudowania d ró g  t r a n s p o r t o w y c h  z a w ie s in  w ram ach 
o p e r a c j i  w zbo gacan ia  i  o d w adn ian ia  w z a k ł a d z i e  p rze ró bczy m .

Wyznaczono ró w n ie ż  k o l e j n e  s k ł a d n i k i  k o sz tó w  ruchow ych ,  a w ięc  k o s z t y  
r o b o c i z n y ,  e n e r g i i ,  m a t e r i a łó w ,  remontów ś r e d n i c h  i  b ie ż ą c y c h  o r a z  amor­
t y z a c j i ,  po czym o b l i c z o n o  w ie lk o ś ć  jedn o s tk o w e g o  k o s z t u  ruchowego u k ła d u  
t r a n s p o r to w e g o  z a w ie s i n  w s t o s u n k u  do 1 t  nadawy surowego u rob ku  d o s t a r ­
czanego  do z a k ła d u .

W drugim  e t a p i e  p r a c y  za p ro je k to w a n o  d ro g ę  t r a n s p o r t o w ą  t e j  sam ej i l o ­
ś c i  z a w ie s in y  w rem ach  o b ie g u  wodno-mułowego i  o b ie g u  w zbogacan ia  w z a ­
k ł a d z i e  p r z e r ó b k i  m e c h a n ic z n e j  pod z i e m ią ,  k tó r e g o  p ro p o z y c ję  w r z u c i e  z 
g ó ry  p r z e d s t a w ia  sch em at -  p l a n  ( r y s .  1B), z a łą c z o n y  na końcu opracow a­
n i a .  P la n  s y t u a c y j n y  ( r y s .  1B) s tw orzo no  z o dpow iedn io  dobranym i w i e l k o ś ­
c ia m i  komór o r a z  rozs taw em  p r z e s t r z e n n y m  maszyn i  u r z ą d z e ń  w p o d z iem iach  
k o p a l n i .

O p ie r a j ą c  s i ę  na p l a n i e  wykonanym w s k a l i  1 :200  ( r y s .  1B) o r a z  na u zy ­
sk an y c h  danych  0 3 ] ,  o k r e ś lo n o  d ł u g o ś c i  s i e c i  ru r o c ią g ó w  pod z ie m ią  i  wie! 
k o ś c i  nak ładó w  in w e s t y c y jn y c h  pow iększo ny ch  o k o s z t y  t r a n s p o r t u  t y c h  r u ­
ro c ią g ó w  i  pomp do p od z iem ia  k o p a l n i .  P r z y j ę t o  t u ,  że  k o s z t  t r a n s p o r t u  
pionowego 1 t  w ynosi o k o ło  13 ,5  z ł ,  a w i e lk o ś ć  montażu pomp pod z ie m ią  rów­
na s i ę  15% kwoty i n w e s t y c y jn e j }  p o n a d to  zawyżono o 40% w ie lk o ś ć  r o b o c i z n y  
d la  pracow ników  m o n tażys tó w ,  poniew aż z a r o b k i  pracow ników  dołow ych s ą ,  w 
p r z y b l i ż e n i u ,  o t a k i  p r o c e n t  w yższe .

Na p o d s ta w ie  l i t e r a t u r y  p r z e d m io tu  0 1 ] ,  d anych  k a ta lo g o w y c h  0 2 ,  13]
i  o s o b i s t y c h  k o n s u l t a c j i  w D z ia l e  G e n e ra ln y c h  P r o j e k t a n t ó w  B iu ra  P r o j e k ­
tów "SEPARATOR" u s t a l o n o  n a k ła d y  in w e s t y c y jn e  poszczegó lnych  u r z ą d z e ń  (pom­
py ,  r u r o c i ą g i ,  a r m a t u r a ) .

N akłady  in w e s t y c y jn e  p r z e z n a c z o n e  na z a k u p ie n i e  pomp p r a c u j ą c y c h  w z a ­
k ł a d z i e  p rze ró b czy m  na p o w ie rz c h n i  ( t a b l i c a  28) z e s ta w io n o  na p o d s ta w ie  
c e n n ik a  04] , p r z y  czym w z ię to  pod uwagę cenę  pompy w raz z s i l n i k i e m ,  r a ­
mą fu n d a m e n ta ln ą  i  sp r z ę g łe m .

N akłady  in w e s t y c y jn e  zw iązane  z z a in s ta lo w a n ie m  ru r o c ią g ó w  w z a k ł a d z i e  
p rze ró b czy m  na p o w ie rz c h n i  ( t a b l i c a  29) p r z y j ę t o  za c e n n ik ie m  0 3 ] .  Wyce­
ny dokonano d l a  s t a l i  o g a tu n k u  R-35 o ra z  R -45 ,  z a k ł a d a j ą c  r ó w n o c z e ś n ie ,  
że  p rz y  o d p o w ied n ich  ś r e d n i c a c h  wymiar g r u b o ś c i  ś c i a n k i  b ę d z i e  ś r e d n i ą  a -  
r y tm e ty c z n ą  w s z y s t k i c h  w y sz c z e g ó ln io n y c h  g r u b o ś c i .

N akłady  in w e s t y c y jn e  a rm a tu r y  p rzem ysłow ej i s t n i e j ą c e j  w z a k ł a d z i e  p r z e ­
róbczym na p o w ie rz c h n i  ( t a b l i c a  30) zap lanow ano na p o d s t a w ie  I n f o r m a t o r a
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Tablica 28
Nakłady inwestycyjne dla pomp obiegu wodno-mułowego,
pracujących w zakładzie przeróbczym na powierzchni

Łp. Rodzaj
pompy

I l o ś ć
s z t u k

N akłady in w e s ty c y jn e

zakup
z ł

montaż
z ł

razem
z ł

1 2 3 4 5 o
1 OŁ 80 1 6 1 .167 9, 175 7 0 .34 2
2 OŁ 150 3 210 .498 31 .575 242 .073
3 OŁ 200 2X 170.000 25 .500 195 .500
4 PC 100 4a 151.332 2 2 .699 174 .032
5 PC 150 4X 184.668 2 7 .700 203 .368
6 PC 200 3X 240 .000 3 6 .000 2 76 .000
7 PŁ 200 1 53 .333 8 .0 0 0 6 1 .3 3 3

R a z e m : 1 .2 2 5 .6 4 8

x )'U w zg lęd n ion o  t u  n a k ła d y  in w e s t y c y jn e  d la  pomp rezerw ow ych.

T a b l i c a  29

N ak łady  in w e s t y c y jn e  d la  ru r o c ią g ó w  
z a in s t a l o w a n y c h  w z a k ł a d z i e  p rze rób czym  na p o w ie rz c h n i

Łp.
Ś r e d n ic a

r u r
mm

Dłu­
gość

m

K osz ty  in w e s ty c y jn e

zakup
z ł

montaż
z ł

razem
z ł

1 2 ___ . . . 4 . 5 . 6
1-
2
3
4
5
6

0 51 
0 83 
0 89 
0 159 
0 219 
0 299

8
8 0 ,5

263
405
2 4 9 ,5

21

304
7 .2 4 5

26.826
106.515
130.169

14.175

46
1 .087
4 .12 4

15.977
19.525

2 .12 6

350
8 .3 3 2

3 0 .9 5 0
121 .492
149.694

16.301

R a z e m : 327 .119

[15] o r a z  c e n n ik a  [12]. N a s tę p n ie  w yceniono k o s z t y  ruchowe t r a n s p o r t u  z a ­
w ie s i n y  w te g o  ty p u  z a k ł a d z i e  ( t a b l i c a  3 1 ) .

K o sz ty  r o b o c i z n y  w y l ic z o n o  z g o d n ie  z z a ło ż e n ie m ,  że w s k ł a d  z a ł o g i  tzw. 
pom piarzy  p r a c u j ą c y c h  na t r z y  zmiany wchodzą; 9 pracowników f i z y c z n y c h  o -  
r a z  3 osoby  d o z o ru .  Ś r e d n i  m ie s i ę c z n y  z a ro b e k  pracowników f i z y c z n y c h  wy­
n o s i  4 500 z ł ,  z a ś  d o zo ru  -  5 500 z ł .  Z a rob k i  t e  wymnożono p rz e z  12 mie­
s i ę c y ,  aby  u z y sk a ć  k o s z t  r o b o c i z n y  w s k a l i  r o c z n e j .
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Tablica 30
Nakłady inwestycyjne armatury zainstalowanej w układzie rurociągów

na zakładzie przeróbczym na powierzchni

Łp. Nazwa u r z ą d z e n i a
N akłady in w e s t y c y jn e

zakup montaż razem
1 2 3 4 .............
1 Zasuwy k l in o w e 1 6 .880 2 .5 32 19 .412
2 Zawory zaporowe 8 1 .9 2 0 12 .288 9 4 .2 0 8
3 Zawory zw ro tne 6 6 .2 3 0 9-935 7 6 .165
4 Kolanka g ł a d k i e 7 1 .5 8 8 10 .738 82 .326
5 T r ó j n i k i 111 .7 82 16.667 128.449

R a  z e m: 4 0 0 .5 6 0

T a b l i c a  31

K o sz ty  ruchowe u k ła d u  pompowego o b ie g u  wodno-mułowego 
i  r e g e n e r a c y jn e g o  d la  z a k ła d u  p rz e r ó b c z e g o  na p o w ie rz c h n i

Lp. S k ł a d n i k i  ko sz tó w  ruchow ych W artość
z ł / r o k

i 2 3
1 R obocizna 68 4 .0 0 0
2 E n e rg ia 2 .0 9 1 .8 8 9
3 K o sz ty  m a te r i a ło w e 142 .0 50
4 K osz ty  remontów ś r e d n i c h  i  b i e ­

ż ą c y c h 3 90 .665
5 A m o r ty z ac ja 3 51 .598

R a  z e mi 3 .6 6 0 .8 0 2

T a b l i c a  32

N ak łady  in w e s t y c y jn e  d la  pomp o b ie g u  wodno-mułowego 
p r a c u j ą c y c h  w z a k ł a d z i e  p rze rób czym  pod z ie m ią

Lp. Rodzaj
pompy

I l o ś ć
s z t .

N akłady  in w e s t y c y jn e

zakup
z ł

montaż
z ł

razem
z ł

1 2 : 4 3 6
1 OŁ 80 5 305 .83 5 6 4 .225 370 .0 60
2 OŁ 150 3X 210 .4 98 4 4 .2 0 4 254 .702
3 OŁ 200 2 170 .000 3 5 .70 0 2 25 .700
4 PC 100 3X 115.499 2 3 .25 4 138 .753
5 PC 150 4X 184 .6 68 3 8 .780 223-448
6 PC 200 3* 2 4 0 .00 0 5 0 .40 0 2 90 .400
7 PŁ 200 1 53 .333 11 .199 6 4 .5 3 2

R a z e m : 1..567. 595

'U w zględn iono  t u  n a k ła d y  i n w e s t y c y jn e  d la  pomp rezerw ow ych.x)



Z k o l e i  z n a ją c  i l o ś ć  mocy z u ż y te j  p r z e z  odpo w iedn ie  u r z ą d z e n i a  ( s i l n i ­
k i )  w c i ą g u  oko ło  18 h /d o b ę  o r a z  p rzy jm u jąc  cenę  1 kWk równą 0 ,6 3  z ł  i  
mnożąc p rz e z  300 d n i  ro b o c z y c h ,  o trzym ano k o c z ty  e n e r g i i  w s k a l i  r o c z n e j .

K osz ty  m a te r ia ło w e  o b l i c z o n o  według r e l a c j i :
c i ę ż a r  u rz ą d z e ń  ( t )  x  0 ,0 3  x 50 000 ( z ł / t ) .
Z powodu b ra k u  danych  musiano u z n ać ,  że  k o s z t y  remontów ś r e d n i c h  i  b i e ­

ż ący ch  s ta n o w ią  20% c a ł o ś c i  nak ładów  in w e s ty c y jn y c h .
K osz t a m o r ty z a c j i  uk ładów  pompowych wynosi zawsze 18% kwoty in w e s ty c y j ­

n e j  ( o d s tą p io n o  t u  od za sad y  l / 6  ceny i n w e s t y c j i ,  c h o c ia ż  j e s t  to  w a r to ś ć  
z b l i ż o n a ) .

W p rze p ro w ad zo n e j  a n a l i z i e  n i e  można b y ło  pominąć ró w n ież  w y sok ośc i  n a ­
kładów in w e s ty c y jn y c h  pomp i  r u ro c ią g ó w  zamontowanych w z a k ł a d z i e  p r z e ­
róbczym pod z ie m ią  ( t a b l i c a  3 2 ) .  IlaKłady t e  z e s ta w io n o  na p o d s ta w ie  c e n ­
n ik a  [ l3 .  14j  , p rzy  czym k ie row an o  s i ę  z a s a d ą ,  że k o s z t  montażu pomp, r u ­
ro c ią g ó w  i  a rm a tu r y  p rzem ysłow ej  j e s t  równoważny 21% kwoty in w e s t y c y jn e j  
(montaż pod z i e m ią ) .

Nakłady in w e s ty c y jn e  na z a in s t a l o w a n i e  ru r o c ią g ó w  w z a k ł a d z i e  p r z e r ó b ­
czym pod z ie m ią  ( t a b l i c a  33) o b l i c z o n o  w edług  c e n n ik a  [l8j d la  s t a l i  o g a ­
tun ku  R-35 i  R -45 , b i o r ą c  pod uwagę maksymalne g r u b o ś c i  ś c i a n e k  r u r  o od­
p o w ied n ich  ś r e d n ic a c h  ze w zględu  na t o ,  że  pod z ie m ią  p a n u ją  t r u d n i e j s z e  
warunki a tm o s fe r y c z n e .

T a b l ic a  33

N akłady  in w e s ty c y jn a  d la  ru ro c ią g ó w  
z a in s ta lo w a n y c h  w z a k ł a d z i e  p rze rób czym  pod z ie m ią

Lp. Ś re d n ic a
r u r

Dłu­ N akłady  in w e s ty c y jn e
gość

m zakup
z ł

montaż
z ł

razem
z ł

1 Ż . 3 4 b Ł
1 0 51 12 606 127 733
2 0 83 278 43-368 9.007 52 .375
3 0 89 152 17.876 3.735 2 1 .6 1 1
4 0 159 332 151.164 31.74 4 182.908
5 0 219 139 100.413 21.086 121.499
6 0 299 28 3 0 .800 6 .468 3 7 .26 8

R a z e m : 416 .394

N akłady  in w e s ty c y jn e  a rm a tu r y  przem ysłow ej z n a j d u j ą c e j  s i ę  w z a k ł a d z i e  
p r z e r ó b k i  m e ch a n iczn e j  pod z ie m ią  ( t a b l i c a  34) p r z y j ę t o  za cen n ik ie m  [15]  
zaw yża jąc  maksymalnie  g ru b o ś ć  ś c i a n k i  k o la n e k  g ł a d k i c h  i  t r ó jn i k ó w .

C a łk ow ity  ze s taw  kosz tó w  ruchowych t r a n s p o r t u  z a w ie s in y  w z a k ł a d z i e  
p r z e r ó b k i  m e ch a n iczn e j  pod z ie m ią  podano w t a b l i c y  35.
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Tablica 34
Nakłady inwestycyjne armatury zainstalowanej w układzie rurociągów

na zakładzie przeróbczym pod ziemią
N akłady  in w e s ty c y jn e

Lp. Nazwa u rz ąd  z en ia zakup montaż ra  zen
z ł z ł z ł

1 2 3 4 ...5 ... ..
1 Zasuwy k l ino w e 23-189 4 .86 9 28 .058
2 Zawory zapasowe 8 5 .6 0 0 17.978 103.578

3 Zawory zw ro tne 6 9 .8 5 0 14-668 8 4 .516
4 Kolanka g ł a d k i e 162.870 34 .202 197.072
C T r ó j n i k i 96 .7 27 20 .312 117.039

R a z e m : 530.265

U w a g a !  t r a n s p o r t  u r z ą d z e ń  w p i o n i e  k o s z t u j e  ok. 1 .493  z ł  a w ięc s u ­
ma łą c z n a  w ynosi ok. 2 .5 1 5 .7 4 7  z ł .

Metodyka o b l i c z a n i a  k o sz tów  e n e r g i i ,  m a te r i a ło w y c h ,  remontów ś r e d n i c h  
i  b ie ż ą c y c h  o r a z  r o b o c i z n y  b y ła  a n a lo g ic z n a  do t e j ,  którą s tosow ano  w p rz y ­
padku p lan o w an ia  kosz tów  t r a n s p o r t u  z a w ie s in y  w z a k ł a d z i e  p rzeróbczym  na 
p o w ie rz c h n i .  W o b l i c z e n i a c h  ty c h  u w zg lędn iono  je d n a k ,  ż e . k o s z t  in w e s t y c y j ­
ny b y ł  w ię k sz y ,  a tym samym w z ro s ły  k o s z t y  a m o r t y z a c j i ,  k o s z t y  m a t e r i a ł o ­
we, k o s z t y  remontów i  o c z y w iś c i e  r o b o c iz n y  (p raco w n icy  p r z e r ó b k i  s ą  t r a k ­
tow an i  j a k o  d o łow i i  d l a t e g o  n a l e ż a ł o  k o s z t y  r o b o c i z n y  pom piarzy  na po­
w ie r z c h n i  pomnożyć x 1 , 4 ) .

W r e z u l t a c i e  p row adzonych w te n  sposób  badań o trzym ano w skaźn ik  j e d ­
nostkow ych  k o sz tó w  ruchow ych  t r a n s p o r t u  z a w ie s in y  w z a k ł a d z i e  p r z e r ó b k i  
m e ch a n ic zn e j  pod z ie m ią ,  k t ó r y  j e s t  wyższy od w skaźn ika  t r a n s p o r t u  zaw ie ­
s i n y  w z a k ł a d z i e  p r z e r ó b k i  m e ch a n iczn e j  na p o w ie rz c h n i :

AE = Ed "  Ep

g d z i e :
-  w sk aźn ik  jed n o s tk o w y  k osz tów  t r a n s p o r t u  z a w ie s in y  na d o le ,

Ep -  w skaźn ik  je d n o s tk o w y  k o sz tów  t r a n s p o r t u  na p o w ie rz c h n i .

O k reś lon o  t a k ż e  o g ó ln y  p r z y r o s t  nak ładów  in w e s ty c y jn y c h  i  ruchowych p r z e ­
znaczonych  na t r a n s p o r t  z a w ie s in  w u k ł a d z i e  ru r o c ią g ó w  za k ła d u  p r z e r ó b k i  
m ech a n iczn e j  pod z ie m ią .

4 . 8 . 2 .  O p i s  i  a n a l i z a  w y n i k ó w

Suma nakładów  in w e s ty c y jn y c h  przew idyw anych d la  t r a n s p o r t u  c i e c z y  w 
z a k ł a d z i e  p r z e r ó b k i  m ech a n iczn e j  węgla na p o w ie rz c h n i  wynosi około  
1 953 327 z ł ,  p r z y  czym n a k ła d y  na pompy s t a n o w ią  o ko ło  1 225 648 z ł  ( t a ­
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b l i c a  2 8 ) ,  na r u r o c i ą g i  -  327 119 z ł  ( t a b l i c a  2 9 ) ,  z a ś  na a rm a tu rę  -  
400 560 z ł  ( t a b l i c a  3 0 ) .

Cuma kosz tów  ruchow ych  podana w t a b l i c y  31 waha s i ę  w g r a n i c a c h  
3 660 802 z ł / r o k .  W skaźnik je d n o s tk o w y ch  k osz tów  ruchow ych  u k ła d u  t r a n s ­
portowego z a w ie s in y  w z a k ł a d z i e  p r z e r ó b k i  m ec h a n icz n e j  na p o w ie rz c h n i :

K 3 660 802 z ł / r o k
P 3 000 00Ó t / r o k

w ynosi o ko ło  1 ,220  z ł  na 1 t  nadawy d o s t a r c z a n e j  do z a k ła d u  p r z e r ó b k i  me­
c h a n i c z n e j ,  c z y l i  o k o ło  5 ,5 0 6 ^  c a łk o w i t y c h  kosz tów  p r z e r ó b k i .

P rzy  o k a z j i  można ta k ż e  o k r e ś l i ć  t e n  w skaźn ik  w s to s u n k u  do i l o ś c i  ob­
j ę t o ś c i o w e j  t r a n s p o r t o w a n e j  z a w ie s in y :

B K 3 660 802 z ł / r o k  ,  Q>33 z ł / m 3
* 10 980 000 m / r o k

a w ięc  wynosi on o ko ło  0 ,3 3  z ł  na 1 m^.
Suma n ak ładów  in w e s ty c y jn y c h  na t r a n s p o r t  c i e c z y  w z a k ł a d z i e  p r z e r ó b k i

m ech a n ic zn e j  pod z ie m ią  o s i ą g a  o k o ło  2 515 744 z ł ,  w tym n a k ła d y  na pompy 
s t a n o w ią  o ko ło  1 567 595 z ł  ( t a b l i c a  3 2 ) ,  n a k ła d y  na r u r o c i ą g i  -  o ko ło  
416 394 z ł  ( t a b l i c a  3 3 ) ,  z a ś  na a rm a tu r ę  -  o ko ło  530 265 z ł  ( t a b l i c a  34 ) .  

o urna k osz tów  ruchow ych , k t ó r ą  u j ę t o  w t a b l i c y  35 , wynosi ok. 4013299 z ł .

T a b l i c a  35

k a s z t y  ruchowe u k ła d u  pompowego o b ieg u  wodno-mułowego i  r e g e n e r a c y jn e g o  
d la  z a k ła d u  p rz e r ó b c z e g o  pod z ie m ią

Jjp • S k ł a d n i k i  k osz tów  ruchowych Kwota, z ł
1 2 ........................ 3 '  '
1 R obocizna 957 .6 00
2 E n e rg ia 1 .9 3 4 .1 1 5
3 K osz ty  m a te r ia ło w e 165.900
4 K osz ty  remontów ś r .  i  b ie ż ą c y c h 502 .850
5 A m orty zac ja 4 52 .834

R a z e  ra: 4 .0 1 3 .2 9 9

Po p o d s t a w ie n iu  do wzoru o d po w iedn ich  w a r t o ś c i

K 4 013 299 z ł / r o k  
Ł = 7  -  3 'OW 066 t / r o k

o trzym ano poszukiw any  w skaźn ik  wynoszący o k o ło  1 ,33 8  z ł  na 1 t  nadawy 
w zbogacanej w z a k ł a d z i e  p r z e r ó b k i  m e c h a n ic z n e j .
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Można ró w n ie ż  u s t a l i ć  t e n  w skaźn ik  w s to s u n k u  do i l o ś c i  o b j ę t o ś c i o w e j  
t r a n s p o r t o w a n e j  z a w ie s i n y ,  k t ó r y  w ynosi i

a  K 4 0 1 3 , 2 9 9 ,  z ł / r o k  _ Q>36 ^ 3 .
* 10 S80 000 m / r o k

Pod względem in w es ty c y jn y m  t r a n s p o r t  z a w ie s in y  pod z ie m ią  j e s t  d ro ż s z y
o ok o ło  560 927 z ł ,  z a ś  z p u n k tu  w id z e n ia  r u c h u  o o k o ło  353 721 z ł / r o k .

4 . 9 . Podsumowanie a n a l i z y  te c h n ic z n o -e k o n o m ic z n e . i  z a k ła d u  p r z e r ó b k i  me­
c h a n ic z n e j  na p o w ie rz c h n i

•

T a b l i c a  36 z a w ie ra  z b i o r c z e  z e s t a w i e n i e  nakładów  in w e s t y c y jn y c h  d la  ca­
łe g o  z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m ech a n ic zn e j  wybudowanego na powierzchni, k t ó r e  k s z t a ł ­
t u j ą  s i ę  w g r a n i c a c h  217 270 860 z ł .  Kwota t a  w p r a k t y c e  b ę d z ie  zapewne 
j e s z c z e  n i e z n a c z n i e  z w ię k sz o n a ,  poniew aż w o p ra co w an iu  n i e  u w zg lęd n ion o  
m . in .  w y po sażen ie  w n ę t r z  (np. m eble  i t p . ) ’, j a k  ró w n ie ż  k o sz tó w  p r o j e t . t u  i  
tzw . n a d z o ru  in w e s t y c y jn e g o .

T a b l i c a  36

Z b io r c z e  z e s t a w i e n i e  nak ładów  in w e s t y c y jn y c h  
d la  c a ł e g o  z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m e c h a n ic z n e j  wybudowanego na p o w ie rz c h n i

Łp. O p e ra c ja  ( c z y n n o ś c i ) N ak łady  ł ą c z n e ,  z ł
1 2 ?
1 K l a s y f i k a c j a  w stępna . 1 3 .2 0 9 .2 5 4
2 R o z d r a b ia n ie 1 .4 2 5 .2 7 2

3 Wzbogacanie 3 2 .7 5 0 .9 1 6

4 Odw adnian ie  z a w ie s in 4 1 .3 5 7 .2 2 5
5 K l a s y f i k a c j a  końcowa ł ą c z n i e  z odw adnia­

n iem  prod uk tó w  w zbogacan ia 2 8 .4 5 7 .0 8 4
6 O p e ra c je  pom ocnicze  i  k o n t r o l n e  ( s k ł a ­

dow an ie ,  z a ła d u n e k ,  w a ż e n ie ,  p r z e t o k ,  
l a b o r a t o r i a ,  i t p . ) 9 7 .0 9 9 .6 0 0

7 T r a n s p o r t  z a w ie s i n 1 .9 5 3 -3 2 7

R a  z e m: 2 1 6 .2 5 2 .6 7 8

Z e s ta w ie n ia  w s z y s t k i c h  k o sz tó w  ruchow ych u jm u je  t a b l i c a  3 7 ,  z k t ó r e j  
w y n ika ,  że  j e s t  t o  kwota o k o ło  66 470 470 z ł / r o k .

O b l iczo n y  d la  t y c h  w i e l k o ś c i  w skaźn ik  je d n o s tk o w y c h  k osz tó w  ruchow ych 
w całym  z a k ł a d z i e  p rze ró b c zy m  o w y d a jn o śc i  b r u t t o  10 000 t / d o b ę ,  wzboga­
ca jącym  s o r ty m e n ty  g ru b e  i  m i a ły ,  w ynosi ( p a t r z  p o d r o z d z i a ł  4 - 1 ) i
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Z b io rc z e  z e s t a w i e n i e  kosz tów  ruchowych 
d la  c a ł e g o  z a k ła d u  p rz e ró b K i  m ec h a n icz n e j  wybudowanego na p o w ie rz c h n i

Tablica 37

Lp. O p e ra c ja  ( c z y n n o ś c i ) Roczne k 0 9 z ta  ruchowe 
z ł / r c k

1 2 i
1 K l a s y f i k a c j a  w stępna 4 .6 6 5 -9 8 2
2 R o z d r a b ia n ie 2 .3 5 7 -2 1 7
3 O dw adnian ie  z a w ie s in 1 1 .4 2 5 .5 2 8
4 Wzbogacanie 7 .6 4 7 -1 5 5
5 K l a s y f i k a c j a  końcowa ł ą c z n i e  z odwad­

n ia n i e m  p roduktów  w zbogacania 1 0 .7 5 3 .2 6 6
6 O p e ra c je  pomocnicze i  k o n t r o l n e ,  

ł ą c z n i e  z r o b o c i z n ą  k ie ro w n ic tw a  z a ­
k ł a d u  p rz e r ó b c z e g o 2 5 .9 5 5 .5 2 0

7 Pompowanie 3 .6 6 0 .8 0 2

R a  z e ms 6 6 .4 7 0 .4 7 0

K 66 470 470
Sj . p . p  P 3 0^0 500 = 2 2 >156 z ł / t

o ko ło  2 2 ,1 5 6  z ł / t  nadawy.
Chcąc sp r a w d z ić  p ra w id ło w o ść  o b l i c z e ń  t e g o  w skaźnika  d la  c a łe g o  z a k ł a ­

du, t r z e b a  sumować w a r t o ś c i  p o sz c z e g ó ln y c h  wskaźników jed n o s tk o w y ch  k o s z ­
tów ruchow ych k o l e j n y c h  o p e r a c j i  an a l i z o w a n y c h  w t e j  p r a c y ,  a w ięc

E = 1 ,555  > 0 ,7 8 6  + 2 ,5 4 9  + 3 ,8 0 8  + 3 ,58 6  + 8 ,6 5 2  + 1 ,220  =

-  22 ,156  z ł / t .

J e s t  t o  -  j a k  s i ę  wydaje  na p o d s ta w ie  n i e k t ó r y c h  danych  z a c z e r p n i ę t y c h  
z l i t e r a t u r y  [10]  -  w ie lk o ś ć  będąca p r z e c i ę t n ą  ( ś r e d n i ą )  dla zak ładów  p rz e ­
r ó b k i  m e c h a n ic z n e j  węgla o tak im  p r o f i l u  te c h n o lo g icz n y m .

U s ta lo n y  powyżej w sk aźn ik  z o s t a ł  o b l i c z o n y  na p o d s ta w ie  f a k ty c z n y c h  
d anych  d o ty c z ą c y c h  pcs: c z e g ó ln y c h  g ru p  ko sz tó w ,  k t ó r e  uzyskano  b e z p o ś r e d ­
n io  w k o p a l n i a c h ,  z j e d n o c z e n ia c h  węglowych, a t a k ż e  w OESiPZPMW "SEPA­
RATOR". W t e n  spo só b  s top n iow o  u s t a l a n o  c a łk o w i t y  n a k ła d ,  w y c e n ia ją c  po­
s z c z e g ó ln e  maszyny, u r z ą d z e n i a  i  o b i e k t y .

Być może, że n i e  każdy c z y t e l n i k ,  np . p r o j e k t a n t ,  z a a p ro b u je  p r z y j ę t y  
tu  sy s te m  a n a l i z y ,  d o p a t r u j ą c  a i ę  w nim m o ż l iw o śc i  w ystąp ien ia  pewnych n i e ­
ś c i s ł o ś c i  (n p .  n ie d o k ła d n e  k s ię g o w a n ie  i t p . ) ,  tym b a r d z i e j  że OBSiPZPMW 
"SEPARATOR" p rz y g o tc w a ł  o g ó ln e  w ytyczne  do p ro j e k to w a n ia  zakładów  p r z e ­
r ó b k i  m e c h a n ic z n e j ,  p a r t e  na pewnych w sk aźn ik a ch  opracow anych p rz e z  p ro ­
j e k t a n tó w .
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Kie n e g u ją c  w a r t o ś c i  i  p r a k t y c z n e j  u ż y t e c z n o ś c i  t e g o  r o d z a j u  w y ty c z ­
nych ,  t r z e b a  z a z n a c z y ć ,  że mogą one z a w ie ra ć  pewne dodatkowe re z e r w y  p r o ­
je k to w e ,  co j e s t  r z e c z ą  z r o z u m ia ł ą ,  j e ś l i  weźmie s i ę  pod uwagę sy s te m  p ro ­
je k to w a n ia  o r a z  oceny  p r o j e k tó w ,  j a k  i  f a k t ,  że  ceny 3 t a l e  r o s n ą .

Z k o l e i  p ra c o w n ic y  I n s t y t u t u ,  a w ięc  a u t o r z y  n i n i e j s z e g o  o p ra c o w a n ia ,  
n i e  mogą pizyjmować w edług  w ła sn y ch  k r y t e r i ó w  wskaźników  t e c h n i c z n o - e k o ­
nom icznych nak ładów  f in a n so w y c h ,  ponieważ I n s t y t u t  n i e  j e s t  b iu r e m  p r o ­
je k tó w  i  n i e  ma w tym z a k r e s i e  o dp o w ied n ich  d o św ia d c z e ń ,  a r e a l i z a c j a  pew­
nych p r o j e k tó w ,  na o g ó ł  wycinkowych, n a l e ż y  r a c z e j  do r z a d k i c h .

D la te g o  t e ż  b y l i śm y  zm uszen i o p rz e ć  s i ę  na o trzy m an y c h  m a t e r i a ł a c h  lu b  
k o r z y s t a ć  -  w wyniku i c h  b ra k u  -  z b e z p o ś r e d n ic h  k o n s u l t a c j i  i  t o  g łó w n ie  
w B iu r z e  S tu d ió w  i  P ro j e k tó w  "SEPARATOR".

Celem porów nan ia  o k r e ś lo n o  szacunkowo w BSiP "SEPARATOR" rząd kwoty i n ­
w e s ty c y j n e j  budowy z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m ech a n icz n e j  w ęgla na p o w ie rz c h n i  o 
w y d a jn o śc i  i  w u k ł a d z i e  t e c h n o lo g ic z n y m ,  j a k  t o  zaproponowano w t e j  p r a ­
cy -  w o p a r c i u  o w y tyczne  BSiP SEPARATOR [ l i ] .  O kaza ło  s i ę ,  że o trzy m an e  
w i e l k o ś c i  b y ły  n ie m a l  i d e n t y c z n e ,  co w sk azu je  na o g ó ln ą  p raw id ło w o ść  n a ­
k ła d u  i  w skaźn ik a  jed n o s tk o w y c h  k osz tów  p r z e r ó b k i .

Pewne n i e ś c i s ł o ś c i  mogące w y s tą p i ć  -  zdan iem  au to ró w  -  w p o s z c z e g ó l ­
nych  kw o tach ,  p r z y p i s a n y c h  odpowiednim u rzą d zen io m  ( n i e d o k ła d n o ś ć  ź r ó d e ł  
i n f o r m a c j i ,  f l u k t u a c j a  c e n ) ,  n i e  powinny rz u to w a ć  w spo só b  z a s a d n i c z y  na 
c a ł o ś ć  o b l i c z e ń ,  k t ó r y c h  ce lem  b y ło  z n a l e z i e n i e  w skaźn ika  jed n o s tk o w y c h  
k osz tów  p r z e r ó b k i .

Podobne z a s t r z e ż e n i a  można t a k ż e  o d n ie ś ć  do n a s t ę p n y c h  punktów o p r a c o ­
wania o zb l iżo n y m  c h a r a k t e r z e  metodycznym.

W końcu n a l e ż y  w spom nieć , że dobór ro d z a jó w  maszyn d la  n i e k t ó r y c h  ope­
r a c j i  t e c h n o l o g ic z n y c h  o d b ieg a  od t r a d y c y jn e g o  i  typow ego; n i e  n e g u ją c  ko 
n i e c z n o ś c i  wymiany pewnych maszyn na b a r d z i e j  spraw ne lu b  b a r d z i e j  s t o ­
sowne, a u t o r z y  r ó ż n i c u j ą c  celow o i c h  d o b ó r ,  c h c i e l i  zaw rzeć  w p r a c y  ma­
ksimum i n f o r m a c j i ,  d o ty c z ą c y c h  cen  i  typów u rz ą d z e ń  możliw ych  do s to s o w a ­
n ia  .

4 .1 0 .  Zak ład  p r z e r ó b k i  m ech a n iczn e j  węgla pod z ie m ią

4 . 1 0 . 1 .  P r z y g o t o w a n i e  w y r o b i s k  p o d  z i e m i ą

A n a l i z u j ą c  p ro b lem  p rz y g o to w a n ia  w y ro b is k  pod z ie m ią  do u m ie s z c z e n ia  w 
nim z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m e c h a n ic z n e j ,  n a l e ż y  p a m ię ta ć  o m o ż l iw o śc i  wykorzy­
s t a n i a  i s t n i e j ą c y c h  ju ż  s t a r y c h  w y ro b is k .

Ponieważ w p r a c y  celow o n i e  uw zg lęd n ion o  t e j  e w e n t u a l n o ś c i ,  aby  o t r z y ­
mać m o ż l iw ie  maksymalny k o s z t  t a k i e j  i n w e s t y c j i  w p o d z ie m ia c h ,  omówienie 
z a g a d n ie n ia  p rz y g o to w a n ia  p o e k s p l o a t a c y j n y c h  w y ro b isk  n a l e ż y  u zn ać  za n i e  
w p e ł n i  o b ie k ty w n e ,  gdyż w p r a k t y c e  na pewno można by s t a r e  w y ro b iska  w 
c z ę ś c i  zaadop tow ać .
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P r z y b l i ż o n e  szacunkowe k o s z t y  p rz y g o to w an ia  w y ro b isk  na p o t r z e b y  z a ­
k ła d u  p rz e r ó b c z e g o  pcd z ie m ią  o b l i c z o n o  d la  p r o p o z y c j i  p r o j e k t o w e j ,  o p i e ­
r a j ą c  s i ę  na u zy sk an y ch  danych  d o ty c z ą c y c h  o gó lnych  kosz tów  e k s p l o a t a c j i  
[17, 18, 19 ] .

Na ry s u n k u  -  p l a n i e  1B p rz e d s ta w io n o  u k ła d  komór (w y r o b i s k ) ,  p r z e z n a ­
czon ych  d la  p o s z c z e g ó ln y c h  maszyn 1  u r z ą d z e ń ,  c c  zaznaczo no  na p l a n i e  (A, 
B,C . . .  i t d . ) .  G ab ary ty  t y c h  komór o ra z  p o w ie r z c h n ię ,  k t ó r a  musi być po­
k r y t a  obmurówką, u j ę t o  w k o l e j n y c h  t a b l i c a c h  38 i  39.

T a b l i c a  38

Z estaw  wymiarów p o s z c z e g ó ln y c h  komór 
z u w zg lę d n ie n ie m  o b j ę t o ś c i ,  d la  z a k ła d u  p rz e r ó b c z e g o  pod z ie m ią

Lp. Komora
'Wymiar O b ję to ś ć

m3s z e r o k o ś ć
m

d łu g o ś ć
m

wysokość
m

1 Ż 3 4 . 5 6
1 . A 10 -  30 7 2 .1 0 0
2 B 12 40 7 3. 360

3 C 12 30 7 2 .5 2 0

4 D 16 ,5 52 7 6 .00 6

5 £ 10 30 10 3 .0 0 0

6 F 12 23 •V1 1.932

7 0 12 23 7 1 .932
8 H 12 32 7 2 .6 8 8

9 I 12 32 7 2 .68 8
10 J 10 16 7 1 .120
11 K 23 100 9 2 0 .700
12 R1 5 112,5 7 3 .9 3 7 ,5
13 «2 5 10 10 500

14 «3 5 36 9 1 .7 10

Razem: 5 4 .1 9 3 ,5

W t a b l i c y  38 podano o b j ę t o ś ć  w s z y s t k i c h  komór, k t ó r a  w ynosi o ko ło  
54 183 ,5  m3 . K o sz t  w y b ie rk i  1 m3 w yro b isk a  j e s t  b a rd z o  r ó ż n y ,  a ś r e d n i o ,  
z b l i ż a j ą c  s i ę  do g ó r n e j  g r a n i c y ,  w ynosi o k o ło  600 z ł / m 3 j mnożąc t ę  kwotę 
p r z e z  54 193 ,5  m"*, otrzymamy k o s z t  w y b ie rk i  c a ł o ś c i  w y ro b is k  równy oko ło  
32 516 100 z ł .

T a b l i c a  39 z a w ie ra  dane  d o ty c z ą c e  p o w ie rz c h n i  c a ł k o w i t e j ,  k t ó r ą  t r z e b a  
obmurować w a rs tw ą  o z a ło ż o n e j  g r u b o ś c i  30 cm. I  t a k  p o le  p o w ie rz c h n i  c a ł -

2
k o w i t e j  w y ro b is k  w y n ie s i e  o k o ło  21 063 m , p rzy  czym j e ś l i  p r z y jm ie n y ,  że 
1 m2 obmurówki [17]  w w a r s tw ie  30 cm k o s z t u j e  525 z ł ,  t o  o trzymujemy c a ł ­
k o w ity  k o s z t  obmurowy równy o ko ło  11 058 075 z ł .
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Tablica 39
Z estaw  wymiarów p o s z c z e g ó ln y c h  komór 

z u w zg lę d n ie n iem  i c h  p o w ie rz c h n i  c a łk o w i t y c h  
d l a  z a k ła d u  p rz e r ó b c z e g o  pod z ie m ia

O
K o sz t  je d n o s tk o w y  obmurówki (o k o ło  525 z ł / m  ) j e s t  t u  ś r e d n i ą  a ry tm e ­

t y c z n ą  k o s z t u  obmurówki b e t o n i t c w e j ,  be ton ow ej i  ż e l b e t o w e j ,  o b l i c z o n ą  z 
n a s t ę p u j ą c y c h  d any ch  0?]

R odzaj obmurówki Łupek P ia s k o w ie c Grubość (m)

B e t o n i t 550 z ł 705 z ł 0 ,3 8  m
B eton 370 z ł 445 z ł 0 ,3 0  m
Ż e lb e t 470 z ł 610  z ł 0 ,3 0  m

R ównocześnie  n e l e ż y  z a z n a c z y ć ,  że  w z a l e ż n o ś c i  od warunków g e o l o g i c z ­
nych  i  g ł ę b o k o ś c i ,  g ru b o ś ć  obmurówki może w z rosnąć  -  j a k  s u g e r u j ą  s p e c j a ­
l i ś c i  z z a k r e s u  budownictwa podziem nego -  do o k o ło  0 ,5  m, co o c z y w iś c ie  
spow oduje  pew ien  w z ro s t  nak ładów  in w e s t y c y jn y c h .  G rubość  obmurówki j e s t  
de term inow ana t a k ż e  ro d z a je m  obmurówki ( b e t o n i t ,  b e to n ,  ż e l b e t ,  i t p . ) .

K osz ty  t r a n s p o r t u  w po dz iem ia  k o p a l n i  m a t e r i a ł u  surowego ( c e g ł a ,  c e ­
m en t ,  p i a s e k )  n ie z b ę d n e g o  do obmurówki o o b j ę t o ś c i  6 3 1 8 ,9  m^ otrzymamy po 
pomnożeniu t e j  o b j ę t o ś c i  p r z e z  c i ę ż a r  w ła śc iw y  obmurówki, wynoszący oko ło
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1,891 t / m 3 [20]  o ra z  p r z e z  w skaźnik  kosz tów  jedn o s tk o w y c h  t r a n s p o r t u  w 
p i o n i e ,  równy o k o ło  13 ,5  z ł / t .

6 3 18 ,9  m3 x 1,891 t /m 3 x 13 ,5  z ł / t  = 161 311 z ł

Suma koaztów ! w y b ie r k i ,  obmurowy i  t r a n s p o r t u  d a j e  nam w ie lk o ś ć  n a k ł a ­
dów, j 8 k i e  t r z e b a  p rz e z n a c z y ć  na p rz y g o to w a n ie  w y ro b isk  do budowy za k ła d u  
p r z e r ó b k i  m e ch a n iczn e j  pod z ie m ią .  Zgodnie  z podstawową metodą s tu d ium  
( p a t r z  p o d r o z d z i a ł  4 . 1 )  o b l ic zam y :

1 + I , .  + I , ,w db db

32 516 000 + 11 058 075 + 161 311 » 4 3  735 466 z ł ,

zatem suma ta  w ynosi ok o ło  4 3 ,7  min z ł ,  c z y l i  j e s t  sumą zn aczn ą .
Według ocen szacunkowych n i e k t ó r y c h  s p e c j a l i s t ó w  za jm u jący ch  s i ę  p ro ­

blemami d r ą ż e n i a  w y ro b is k ,  k t ó r z y  o p i e r a j ą c  j e  t y l k o  i  w y łą c z n ie  na i n t u i ­
c j i  i  p r a k t y c e  zawodowej, kwota t a  powinna być w iększa  (naw et o 10Cfjb). 
I n n i  z a ś  s u g e r u j ą ,  że o b l i c z o n a  w a r t o ś ć ,  t z n .  o ko ło  4 3 ,7  min z ł ,  j e s t  wła­
ś n i e  z b l i ż o n a  do r e a l i ó w .

Trudno w t e j  s y t u a c j i  a u t o r y t a t y w n i e  u s t a l i ć ,  czy s u g e s t i e  z m ie rz a j ą c e  
do zaw yżenia  t e j  kwoty s ą  s ł u s z n e  i  w ja k im  s t o p n i u ,  a to  g łów n ie  d l a t e ­
g o ,  że  d o ty c h c z a s  w g ó r n i c t w i e  węglowym n i e  budowano t a k i c h  w y rob isk  i  w 
t e j  i l o ś c i .

Ewentualnym m ie rn ik ie m  porównawczym może być k o s z t  in w e s ty c y jn y  pod­
s z y b i a ,  np .  wyceniony na p o d s ta w ie  danych  k o p a l n i  " Ś l ą s k "  na o ko ło  12 min 
z ł .  S tosowano tam obudowę murową, s p e c j a l n i e  w zmacnianą, o g r u b o ś c i  0 ,6  m
a w ięc  d w u k ro tn ie  g ru b s z ą  od obudowy komór za k ła d u  p r z e r ó b k i  m ech an iczn e j
będącego  p rzedm iotem  a n a l i z y  n i n i e j s z e j  p r a c y ,  a t o  ze  w zględu na bezp o ­
ś r e d n i e  s ą s ie d z tw o  sz y b u ,  c z y l i  k o n ie c z n o ś ć  a b s o l u t n i e  pewnych z a b e z p ie ­
czeń .

Ponad to  p r z y j ę t e  k o s z t y  w y b ie rk i  r z ę d u  600 z ł / m 3 s ą  z b l i ż o n e  do g ó r n e j  
g r a n i c y  te g o  k o s z tu  jed n o s tk o w e g o ,  a tym samym o z n a c z a j ą  w pewnym s t o p n iu  
zaw yżenie  ko sz tów .  Gdyby więc z a ło ż y ć ,  że p r z y b l i ż o n a  a n a l i z a  ekonomiczna 
budowy w y rob isk  d la  z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m ec h a n iczn e j  pod z ie m ią  n i e  u w zg lę­
d n i ł a  j a k i e j ś  g ru py  k osz tów  (np .  d l a t e g o ,  że w ie lk o ś ć  p r z y j ę t y c h  w sk aź n i­
ków i c h  n i e  pokryw a) ,  t o  z d r u g i e j  s t r o n y  można p r z y p u s z c z a ć  z dużym praw­
dopodobieństw em , że c z ę ś ć  w y rob isk  ze względu na s k a ł y  to w a rz y s z ą c e  n i e  
b ę d z ie  wymagała obudowy murowej, wysokość i c h  b ę d z ie  -  być może -  n iż s z a  
(d o ty c z y  t o  j u ż  p r o j e k t u  szczegó łow eg o  k o n k re tn e g o  z a k ła d u ,  np. w p r z y ­
padku kolumny f i l t r a c y j n e j  mogą w y s ta r c z y ć  tzw. s z y b i k i ,  a c a ł a  komora 
f i l t r ó w  b ę d z i e  z n a c z n i e  m n ie js z a  i t p . ) ,  a w ięc  i  m n ie js z e  kosz­
t y ,  co z k o l e i  sp ro w a d z ić  może sumę ty c h  kosz tów  w ła ś n i e  do ok. 4 3 ,7 m ln z ł  
ja k o  pew ien k o s z t  p r z e c i ę t n y .

7?



U s i ł u j ą c  zw eryfikow ać  kwotę 4 3 ,7  min z ł  p o t r z e b n ą  na budowę ćomór d la  
podziem nej c z ę ś c i  z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m e ch a n ic zn e j  w ę g la ,  można o b l i c z y ć  t e  
n a k ła d y  w p r z y b l i ż e n i u ,  k o r z y s t a j ą c  z p ra c y  H. P rz y b y ły  [19] , w k t ó r e j  
m . in .  podano ,  że k o s z t  p o s tę p u  1 mb p rzodka w chodn iku  kamienno-węglowyc: 
( n a j c z ę s t s z e  d r ą ż e n i a )  w yncsi o k o ło  2 858 z ł .  A n a l i z u j ą c  p r z e k r o j e  komór 
( p a t r z  t a b l i c a  38) zauważamy, że  p ę d z e n ie  komór o t y c h  p r z e k r o j a c h  b ę d z ie  
m u s ia ło  odbywać s i ę  p raw dopodobn ie  d w u k ro tn i e ,  a n a j c z ę ś c i e j  nawet t r z y ­
k r o t n i e .  W iedząc , że d łu g o ś ć  ty c h  w y ro b isk  (metrów b i e ż ą c y c h )  wynosi o k o -  

ło  5 6 8 ,5  m i  p rz y jm u ją c  k r o t n o ś ć  i c h  p ę d z e n i a ,  np . 2 ,7  r a z a ,  po wymnoże- 
n iu  otrzymamy:

56 8 ,5  m x 2 858 z ł /m  x 2 ,7  = 43 868 871 z ł

sumę o k o ło  4 3 ,8  min z ł ,  a w ięc  równoważną sumie o b l i c z o n e j  w t e j  pracy przy
3 2z a ł o ż e n i u  w i e l k o ś c i  w sk aźn ika  w y b ie rk i  1 nr = oOO z ł ,  obmurowki m *

* 525 z ł  i  t r a n s p o r t u  pionowego 1 t  m a t e r i a ł u  « 13 ,5  z ł .
K o sz t  jed n o s tk o w y  p o s t ę p u  p rzodka o 1 m wynoszący 2 858 z ł  z o s t a ł  ok re­

ś lo n y  w p r a c y  H. P rz y b y ły  [iśl d la  w yrob iska  o p r z e k r o j u  poprzecznym 
g r a n i c a c h  o k o ło  16 mi>. Ś re d n i  p r z e k r ó j  p op rzec zn y  w y ro b isk  przygotowywa­
nych j a k o  an a l iz o w a n e g o  w n i n i e j s z e j  p ra c y  z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m ech an iczne j

p
węgla j e a t  znaczny  i  wynosi ok o ło  11,17 m x  7 ,7  m =  8 6 ,0 0 9  m . Gdyby z a ­
tem ś c i ś l e  porównać t ę  w a r to ś ć  p r z e k r o j u  z p rz e k ro je m  w yrob iska  o k o s z c i e  
p o s t ę p u  1 m = 2 858 z ł ,  wówczas n a l e ż a ł o b y  komory p rz e z n a c z o n e  d la  z a k ł a ­
du p r z e r ó b k i  m ech a n iczn e j  węgla przygotowywać pędzeniem  o ko ło  p i ę c i o - ,  
c z te r o k r o tn y m .  C a łk o w ity  k o s z t  p rz y g o to w an ia  w yrob isk  k s z t a ł t o w a ł b y  s i ę  
wówczas n a s t ę p u j ą c o :

5 6 8 ,5  ra x 2 858 z ł / :n  x 5 ,4  ■ 87 737 742 z ł ,

c z y l i  w g r a n i c a c h  o k o ło  87 737 min z ł ,  a w ięc b y łb y  w iększy  o o ko ło  100%
od k o s z t u  u s t a l o n e g o  w p ra c y .

T ak ie  sz aco w an ie  k osz tów  p ęd z e n ia  w yro b isk  j e s t  j e d n a k  p r z e s a d n e ,  gdyż 
p o s t ę p  t e c h n i c z n y ,  r a c j o n a l i z a c j a  i  u n o w o c z e śn ia n ie  t e c h n o l o g i i  e k s p l o a ­
t a c j i  g ó r n i c z e j  powinny um o ż l iw ić  o t r z y m a n ie  n ie z b ę d n y c h  p rz ek ro jó w  wy­
r o b i s k  p r z e z  co n a jw y ż e j  t r z y k r o t n e  p ę d z e n i e ,  a w ięc n a k ła d y  in w e s ty c y jn e  
o s i ą g a ły b y  kwotę u s t a l o n ą  w t e j  p r a c y ,  t z n .  o k o ło  4 3 ,7  min z ł .

P onad to  t r z e b a  z w ró c ić  uwagę na f a k t ,  że p r z e c i ę t n a  s z e r o k o ś ć  w yrob isk  
wyznaczona tu  na p o d s ta w ie  danych  za w a r ty c h  w t a b l i c y  38 (około 11 m) j e s t
t r o c h ę  s z t u c z n i e  zawyżona, w wyniku zaproponow ania  w yrob iska  d la  o s a a n i -
ków ( t a b l i c a  38 -  komora K) o s z e r o k o ś c i  aż  23 m o ra z  z a ło ż e n ia  p rz e w id u ­
j ą c e g o  w m ia rę  w ie rn e  o d tw o rz e n ie  warunków p ra c y  pow ierzchniow ego za k ła d u  
p r z e r ó b k i  m ech a n icz n e j  na d o l e .  Mcżna od r a z u  p r z y j ą ć ,  że w y rob isko  to  w 
p rak tycznym  ro z w ią z a n iu  b ę d z ie  na pewno węż. ze  i  e w e n tu a ln ie  a ł u z a z e ,  a w



ę.s

Gdyby s p e c j a l i ś c i  z z a u r e s u  e k s p l o a t a c j i  i  budownictwa podziemnego zgo­
d n ie  o r z e k l i ,  p r z e d s t a w i a j ą c  udokumentowane d a n e ,  że kwota o ko ło  4 3 ,7  min 
z ł  p o t r z e b n a  na p rz y g o to w a n ie  w y ro b isk  podziem nych d la  z a k ła d u  p r z e r ó b k i  
m e ch a n ic zn e j  um ieszczon ego  pod z ie m ią  -  j a k  t o  pokazano na p i e n i e  -  r y s .  
1JH -  j e s t  z a n i ż o n a ,  a j e d n o c z e ś n i e  p o d a l i  w i e l k o ś c i  t e j  kw oty , t o  wówczas 
można p r z e l i c z y ć  według s to s o w a n e j  w tym o p racow an iu  m etodyk i j e s z c z e  r a z  
r a c h u n e k  k a l k u l a ty w n o ś c i  z o k r e ś le n ie m  funkcyjnym  w fo r m ie  rów nan ia  k ry ­
t e r iu m  o p ł a c a l n o ś c i  t a k i e j  i n w e s t y c j i .

J e d n a k ż e ,  aby móc w o g ó le  dysku tow ać  o o p ł a c a l n o ś c i  budowy z a k ła d u  p r z e ­
r ó b k i  m e ch a n ic zn e j  w ęgla pod z ie m ią ,  kwota p o t r z e b n a  na p rz y g o to w a n ie  wy­
r o b i s k  n i e  powinna p r z e k r a c z a ć  -  zdaniem au to ró w  . o i n i e j ś z e j  p r a c y  -  o ko ło  
100 min z ł o t y c h ,  m ając na uwadze r e a l n e  w p r a k t y c e  w i e l k o ś c i  i n t e r p r e t o ­
wanych zm iennych n i e z a l e ż n y c h ,  t z n .  g ł ę b o k o ś c i  szybu  H, wyehodu odpadów 
w w ęglu  surowym ^  o r a z  p o jem n o śc i  k o n ie c z n y c h  do p rzy g o to w an ia  pod­
ziem nych w y rob isk  V.

Ponieważ -  j a k  j u ż  wspomniano -  w ie lu  s p e c j a l i s t ó w  z z a k re s u  e k s p l o a ­
t a c j i  i  budownictwa podziem nego ,  z k tó ry m i  k o n su l to w an o  t e  p rob lem y ,  opo­
wiada s i ę  za podw ojeniem sumy o k o ło  4 3 ,7  m in, a w ie lk o ś ć  podwojoną ( t z n .  
o ko ło  90 min z ł ) ,  można t a k ż e  zw ery f ikow ać  o p i e r a j ą c  s i ę  na k a t a l o g a c h  
Głównego B iu ra  S tud ió w  i  P ro je k tó w  G ó rn icz y ch  p o d a ją c y c h  kosz.ty  in w e s t y ­
c y jn e  w y ro b isk  podziem nych [21, 2 2 ] ,  a t a k ż e  na d o ś w ia d c z e n ia c h  zdo by ty ch  
w t r a k c i e  budowy podziem nej e l e k t r o w n i  w Ż a rk a c h ,  p o s tan o w io n o  wykonać w 
drugim  w a r i a n c i e  o d ręb n ą  a n a l i z ę  o p ł a c a l n o ś c i  t a k i e j  i n w e s t y c j i  p rz y  za ­
ł o ż e n i u ,  że w y ro b isk a  podziem ne p rz e z n a c z o n e  d la  z a k ła d u  p r z e r ó b k i  mecha­
n i c z n e j ,  j a k  t o  pokazano  na p l a n i e  r y s .  1B, k o s z t u j ą  a p r i o r i  100 000 000zł.

Dla porów nania  w a r to  podać  p rzy k ład o w o ,  że je d n o  z w y ro b is k  podziem nej
3 2e l e k t r o w n i  Ż a rk i  o po je m n o śc i  V = 23 800 m i  p r z e k r o j u  poprzecznym 37 m

k o s z to w a ło  o k o ło  26 ,41  min z ł ,  z a ś  in n e  o p o je m n o śc i  V = 25 695 m^ i  p rze -
O

k r o j u  poprzecznym  36 m -  o ko ło  4 6 ,0 3  min z ł ;  r ó ż n i c e  t e  s ą  w ięc znaczne 
[22].

U ś c i ś l a j ą c  j e s z c z e  b a r d z i e j  t a k ą  a n a l i z ę ,  można by u w zg lę d n ić  ew entu­
a l n i e  s t r a t y  w y n ik łe  z zam ro żen ia  pewnej c z ę ś c i  pokładów w o b r ę b i e  ko­
mór, co m u s ia ło b y  być o d n ie s io n e  j u ż  do k o n k re tn e g o  p r z y k ła d u  p r o j e k to w e ­
go (danych  warunków g e o lo g i c z n y c h ) .

4 . 1 0 . 2 .  R o z d z i a ł  t e c h n o l o g i i  p r o c e s u  p r z e ­
r ó b k i  m e c h a n i c z n e j  w ę g l a  n a  c z ę ś ć  
p o d z i e m n ą  i  n a z i e m n ą

Z e s ta w ie n ie  k o sz tó w  in w e s ty c y jn y c h  w y n ik a ją c y c h  z p o z o s t a w ie n ia  maszyn 
k l a s y f i k a c j i  końcowej i  za ła d u n k u  o ra z  c z ę ś c i  budow lane j na p o w ie rz c h n i  
(ipM + I pb^ w t a b l i c y  40 . Z z a w a r ty c h  w n i e j  danych  w yn ika ,  że

przypadku braku urządzeil mechanicznych eksploatujących muły będą to stare
zroby.
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Tablica 40
Z e s t a w ie n i e  k o sz tów  in w e s ty c y jn y c h  

w y n ik a ją c y c h  z p o z o s t a w i e n i a  maszyn k l a s y f i k a c j i  kpńcowej] 
i  z a ła d u n k u  w raz  z c z ę ś c i ą  budow laną na p o w ie rz c h n i  ( I  jj +

Łp. O p e ra c ja Maszyna ( u r z ą d z e n i e )
N akłady

c a łk o w i t e
z ł

1 2 .......... ...... . 3 . 4
1 Z b i o r n i k i  p r o ­

duktów wzboga­
c a n ia  -  5 s z t .

Z b i o r n i k i 7 .1 8 7 .5 0 0

2 K l a s y f i k a c j a
końcowa

P rz e s ie w a c z  CDR (1 s z t . ) 2 9 2 .27 2

3 P r z e s ie w a c z  D i s s e l - S u s k i  (1 s z t .  ) 244.021

4 P r z e s ie w a c z  Caroppa (1 s z t . ) 5 8 4 .5 70

5 P r z e n o ś n i k i  taśmowe (300 m) 9 2 4 .0 0 0
6 Rynny, zsuw nie 5 5 .0 0 0

7 Z b i o r n i k i  so r tym en tó w  -  2 ,5  t y s .
m? 2 4 .5 0 0 .0 0 0

8 K o sz ty  ogólnobudow lane 1 0 .0 0 0 .0 0 0

9 Z a ładu nek Wagi wagonowe

OOo

10 D y s p o z y to rn ia  (m ała) -  k l a s y f .  
końcowa i  z a ł a d . 3 .0 0 0 .0 0 0

11 S t a c j a  k o p a ln i a n a 7 4 .1 2 7 .0 0 0
12 K osz ty  ogólnobudow lane 1 0 .0 0 0 .0 0 0

13 K o n t r o l ą  p r o ­
c e s u

L a b o ra to r iu m  K.T. 36 4 .0 00

14 L a b o ra to r iu m  A n a l i t y c z n e 8 . 219.00 0

15 I n s t a l a c j e Ł ączn a ,  o ś w i e t l e n i e ,  w o d o c ią g i ,  
WC, i t p . 2 .5 0 0 .0 0 0

R a z e m : 1 4 3 .7 3 8 .3 6 3

c z ę ś ć  t a  odpowiada budynkowi tzw . s o r to w n i  (bez  s to łó w  przebierczych),  p rz y  
czym uw zg lę d n io n o  t u  od po w ied n ie  z b io i  l i k i  zapasowe na p ro d u k ty  w zbogaca­
n i a ,  a w ięc  u ro b e k  j u ż  cz ę śc io w o  r o z d z i e l o n y  na k l a s y  ziarnowe. D z ię k i  t e ­
mu k l a s y f i k a c j a  w stęp na  ma du żą  m ożliw ość  r e g u l a c j i  dozow ania  w ęgla  na 
k l a s y f i k a c j ę  końcową. Zaplanowano t a k ż e  m n i e j s z ą  d y s p o z y t o r n i ę .  C a łko w i­
t e  k o s z t y  t e j  c z ę ś c i  i n w e s t y c j i  s ą  zn aczn e  (o k o ło  143 min z ł )  a to  g łów ­
n i e  d l a t e g o ,  że o b e jm u ją  ró w n ie ż  budowę s t a c j i  k o p a l n i a n e j  i  l a b o r a t o r i ó w  

Wykaz k osz tów  in w e s ty c y jn y c h  maszyn i  u r z ą d z e ń  p rz e r ó b c z y c h  i n s t a l o w a ­
n y c h  na d o le  ( I ^ jj) p r z e d s ta w io n o  w t a b l i c y  41. K o sz ty  montażu ty c h  maszyn 
pod z ie m ią  s ą  w yższe ,  d l a t e g o  t e ż  p r z y j ę t o ,  że s t a n o w ią  one 21% w a r t o ś c i  
u r z ą d z e n i a .  C a łk o w ita  suma t y c h  nak ładów  w ynosi 7 1 ,7  min z ł o t y c h .
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Tablice 41
Z e s t a w i e n i e  k o s z t ó w  i n w e s t a c y j n y c h  m a s z y n  i  u r z ą d z e ń  p r z e r ó b c z y c h  

i n s t a l o w a n y c h  n a  d o l e  I dM

Lp. O peracja Maszyna (u rz ą d z e n ia ) Zakup
Montaż
zakup.
0,21

Nakłady
ca łk o w ita

1 ... 2 .  . . . . . . _ J_  _ ..... ...... 4 ...... b . b
1 K la s y f ik a c ja Z b io rn ik i  wyrównawcza 2 .0 0 0 .0 0 0 2.000 .000
2 P rzesiew acze  Caroppa 3 s z t . 1 .496 .100 314.181 1.810.281
3 P rzesiew acze  CDR-84 2 s z t . 531-404 111.594 642.998
4 P rz e n o śn ik i  taśmowe 300 m 840-000 176.400 1 .016.400
5 Rynny, zsuw nie 50 m 50.000 10.500 60.500

6 R o zd rab ian ie P rz ea ie w a c z t CDR-84 2 s z t . 531.404 111.594 642.998
7 (o b ie k t  k r u s z a r - K ru sz e rk i w a lc .-k ło w . 2 s z t . 560.000 1 1 7 6 0 0 677.600
8 P rz e n o śn ik i  taśmowe 37 m 152.756 32.078 184.834
9 Rynny, zsuwnia 50.000 10.500 60.500

10 W zbogacanle D lssy  z a rm a tu rą  2 s z t . 984.360 206.715 1.191 .075
11 O sadzarka beztłokow a zarm. 1 s z t . 569.780 119.653 689.433
12 R ek u p erato r z a rm a tu rą  1 s z t . 764 .000 160.440 924.440
13 Młyn kulowy 1 s z t . 80 .000 16.800 96.800
14 Z b io rn ik i  c . c .  3 e z t . 60 .000 12.600 72.600
15 I n s t a l a c j e  ( c a ły  z a k ła d ) 18.000 3.780 21.780

16 Odw adniania p ro ­ S i to  odw adn iające OSO 1 s z t . 124.310 26.105 150.415
17 duktów w zbogacania Wirówka NAEL 1 s z t . 331.800 69.678 401.478
18 P rzes iew acze  WP 5 s z t . 1 .265 .000 265.650 1.530.651

19 O dw adnianie zaw ie­ R ząpie  k la s y f ik a c y jn e  1 s z t . 216.745 45.516 262.261
20 s in Odm ulnikl prom ieniow e D ■ 12 ,5  3 a e t . 3 .2 5 5 .8 3 0 683.724 3.939 .554
21 P rz es ie w a c z e  w ib rac y jn e  CJM 4 s z t . 430.472 90.399 520.871
22 S to żek  z a g ęsz c z a ją o y 136.772 28.722 165.494
23 P i l t r  p różniow y P1-B0 4 s z t . 1 .601 .552 336.325 1.937.877
24 O sad n ik i 22.318.181 468.681 22.786 .862
25 Spychacz (Mazur) 2 s z t . 633.621 133-060 766.781
26 Koparka ( sp y c h o - ła d o w .) 3 s z t . 1 .317 .000 276.570 1.593 .570
27 Z b io rn ik i  wody o b ieg . -  15 v? 2 s z t . 246.697 51.806 298.503
28 R ząpie  wody sk la ro w an e j 260.909 54.790 315.699
29 M ie sz a ln ik  f lo k u la n ta 266.113 55.883 321.996

30 P o z o s ta łe  k o sz ta D y spozy to rn ia  w raz ze sz ty g a rk ą 1 0 .000 .000 2 .1 0 0 .0 0 0 12.100 .000
31 inw . Z b io rn ik i  p ro d . wzbogać. 2 s z t . 10 .000 .000 2 .100 .000 12 .100.000

32 T ra n sp o r t  za w ies in Pompy, r u r o c i ą g i ,  a rm a tu ra - - 2 .514 .254

R a z e mt 61 .0 9 2 .8 0 6 8 .1 9 1 .3 4 4 71.798 .404
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Tablica 42
Z estaw ien ie  kosztów inw estycy jnych  

wynikających z k on iecz no śc i  t r a n spo r to w an ia  maszyn i  urządzeń 
w podziemia k o p a ln i  I d ~ „

Lp.

----  ... —

Operacja Maszyna (u rzą d zen ia ) Tonaż
ton Sztuk

Tonaż
c a łk o ­
w ity

ton
_ r 2 3' . 4 . 5 b

1 K la s y f ik a ­ Z b io rn ik i  wyr. 250,0 250,0
2 c ja  wstęp­

na P rzes iew acze  Caroppa 3 ,2 3 9 ,6
3 P rz e n o ś n ik i  taśmowe 37 ,5 300 m 37,5
4 Przes iew acze  CDR-84 16,0 2 32,0
5 Rynny, zsuwnie 5 ,5 5,5

6 R ozdrab ia - P rzes iew acze  CDR-84 16,0 2 32,0
7 n ie Kruszarka walcowo-kłowa 5 ,0 2 10,0
8 P rz e n o ś n ik i  taśmowe 4,5 37 m 4 ,5
9 Rynny, zsuwnie 5 ,0 5 ,0

10 Wzbogacanie Diss z a rm atu rą 6 ,0 2 12,0
11 Osadzarka b e z t ł .  z arm at. 16,0 1 16,0
12 Pekupera tor 0 ,5 1 0 ,5
13 Młyn kulowy 1.5 1 1,5
14 I n s t a l a c j a  (ogólna) 5 ,0 - 5 ,0

15
16 
17

Odwadnianie
produktów
wzbogacania

S i t o  OSO 
Wirówka NAEL 
Przes iew acze  WP

2,0
7 ,0
3 ,5

1
1
5

2 ,0
7 ,0

17,5

18 Rząpie k la s y f ik a c y jn e 80 ,0 1 8 0 ,0
19 Przes iew acz w ibr .  CJM 6 ,0 4 24,0
20 Odmulniki promieniowe 

0 12,5 m 116 ,0 3 348,0
21
22

Odwadnianie
zaw iesin

Stożek zagęszez .  
F i l t r  próżn. FT-BG

5 .0
5 .0

1
4

5 ,0
20,0

23 Osadniki ok. 1500 m 1475,0 - 1475,0
24 Spychacz 6 ,5 2 13,0
25 Koparka 6 ,0 3 18,0
26 Zbiorn ik  wody ob ieg .  v»15 m"̂ 20,0 1 20,0
27 Rząpie wody sklarow anej 20,0 1 20,0
28 M iesza ln ik  f l o k u l . 3 ,0 1 3 ,0

29 Zbio rn ik  
aw ar. pod 
ziemią

Z b io rn ik i  prod. wzbog. 
( ż e l b e t . ,  c eg ła ) 125,0 8 1000,0

30 Dyspozytor­
n i a ,  s z t y -  
garka 250,0 1 250,0

31 T ranspor t Pompy, r u r o c i ą g i ,  arm atura 111,0 111,0

R a z e mi 3834,6

A sekuracja  i 517,671 x 1,4 -  724.735 z ł .
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K o sz ty  in w e s t y c y jn e  zw iązane  z k o n i e c z n o ś c i ą  t r a n s p o r t o w a n i a  maszyn i  
u r z ą d z e ń  w po d z iem ia  k o p a l n i  z e s ta w io n o  w t a b l i c y  42 . O b l iczo n o  j e
mnożąc sumę to n a ż u  po szczegó lnych ,  maszyn p r z e z  k o s z t  jed n o s tk o w y  t r a n s ­
p o r t u  p ionow ego,  po czym o trzy m an ą  w ie lk o ś ć  zawyżono o 40% ze w zględu  na 
b r a k  m o ż l iw o śc i  c a łk o w i t e g o  w y p e łn ie n i a  n a c z y n ia  wydobywczego c z ę ś c i a m i  
maszyn, co zw ięk szy  k r o t n o ś ć  p e łn y c h  c y k l i  t r a n s p o r to w y c h  w p i o n i e .  K osz­
t y  t e  s t a n o w i ą  kw otę  o k o ło  0 ,7 2  min z ł ,  a w ięc  s ą  s tosunkow o n i e w i e l k i e  w 
p o ró w n an iu  z innym i g rupam i kosz tó w .

Z b io r c z e  z e s t a w i e n i e  fu n d u s z y  p rz e w id z i a n y c h  na c a ł ą  i n w e s t y c j ę  z a k ł a ­
du p r z e r ó b c z e g o ,  w k tó rym  w ię k sz o ś ć  p rocesów  t e c h n o l o g ic z n y c h  p rz e b ie g a  
pod z i e m ią ,  z a w ie ra  t a b l i c a  43.

Z godnie  z p r z y j ę t ą  m etodyką badań  ( p a t r z  p o d r o z d z i a ł  4 . 1 )  wielkość t y c h  
kosztów *^ j e s t  sumąi

X, ■ X ,,  + X . + I . . .  + X + I „  + X,, + X,m, d pM pb dM dTM w db dTb

a w ięc  w ynosi
Ijj = 259 996 892 z ł  ł ą c z n i e  ze s t a c j ą  k o p a ln i a n ą .
K o sz t  t e n  j e s t  w ięk szy  od k o s z t u  podobnego z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m echan icz­

n e j  w ęgla  na p o w ie rz c h n i  (porów naj t a b l i c a  36 i  43)

259 996 892 z ł  >  216 252 678 z ł

c z y l i  j e s t  w ię k sz y  o

A J  -  ^  -  I  -  43 744 214 z ł .

W ie ik o ś c i  p o s z c z e g ó ln y c h  g ru p  k o sz tów  ruchow ych z a k ła d u  p r z e r ó b k i  me­
c h a n i c z n e j ,  w k tó rym  w ię k s z o ś ć  procesów  te c h n o l o g ic z n y c h  odbywa s i ę  pod 
z i e m ią ,  podano w t a b l i c y  44.

R ob oc iznę  zawyżono o 40% w s t o s u n k u  do r o b o c iz n y  z a t r u d n io n y c h  w za ­
k ł a d z i e  p r z e r ó b k i  m e ch a n ic zn e j  na p o w ie r z c h n i ,  t r a k t u j ą c  pracowników p r z e ­
r ó b k i  m e c h a n ic z n e j  ja k o  pracowników dołow ych. W ydatki na e n e r g i ę  sum arycz­
ną  zw iększon o  o 10% ze  w zględu  na k o n ie c z n o ś ć  l e p s z e g o  o ś w i e t l e n i a  komór 
podziem nych  z a k ła d u  p rz e r ó b c z e g o .  K o sz ty  m a te r i a ło w e  i  remontów b ie ż ą c y c h  
o r a z  ś red n ich *  p o z o s ta w io n o  bez  zm ian . Zawyżono n a to m ia s t  sum aryczne k o s z ­
t y  e w e n tu a ln y c h  remontów k a p i t a l n y c h  t a k ż e  o 10%, gdyż rem o n ty  te  mogą być

x ^Kwota t a  n i e  ob e jm u je  wykonawstwa p r o j e k t u  i  tzw. n a d z o ru  in w e s t y c y jn e ­
go .
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Tablica 43
Z b io rc z e  z e s t a w i e n i e  nak ładów  d la  za k ła d u  p r z e r ó b k i  m ec h a n iczn e j  

budowanego w p o d z ie m ia c h  k o p a l n i  
z p o z o s ta w ie n ie m  k l a s y f i k a c j i  końcowej na p o w ie rz c h n i

Łp. Grupa kosz tów N akład ( z ł ) Uwagi
1 2 4

1 K o sz t  in w e s t y c y jn y  maszyn i  
u r z ą d z e ń ,  bud ow li  i  i n s t a l a ­
c j i  p o z o s t a j ą c y c h  na p o w ie rz ­
c h n i ;  + I  b ( p a t r z  t a b l .
40)

1 4 3 .7 3 8 .3 6 3
Ł ą c z n ie  ze s t a c j ą  
k o p a ln i a n ą  ok.
74 min z ł  
( t a b l .  40)

2 K o sz t  in w e s t y c y jn y  maszyn i  
u r z ą d z e ń  p r z e r ó b c z y c h  i n s t a ­
low anych  na d o l e ;  I dM
( p a t r z  t a b l .  41)

7 1 .7 9 8 .4 0 4

3 K osz t  in w e s t y c y jn y  w y n ik a ją ­
cy z k o n i e c z n o ś c i  t r a n s p o r t o ­
wania  maszyn i  u r z ą d z e ń  w 
d ó ł ;  I dTJJ ( p a t r z  t a b l .  42)

724-739
O b liczo n o  po 
13 ,5  z ł / t o n ę  x 
x 1 ,4  j a k o  a s e k u ­
r a c j a  ze względu 
na b r a k  w ypełń , 
n acz y ń  wydobyw­
czych

4 K o sz t  in w e s t y c y jn y  e k s p l o a ­
t a c j i  ( w y b i e r k i ;  w y ro b is k  
pod z ie m ią ;  I  ( p a t r z
r o z d z .  4 . 1 0 . 1 )

3 2 .5 1 6 .0 0 0

5 K o sz t  in w e s t y c y jn y  o g ó ln o ­
budowlany w y n ik a ją c y  z ko ­
n i e c z n o ś c i  obmurowania komór; 
I db ( p a t r z  r o z d z .  4 . 1 0 . 1 )

1 1 .0 5 8 .0 7 5
Ogólny k o s z t  
komór
I k -  4 3 .7 3 5 .4 8 6  zł

6 K osz t  in w e s t y c y jn y  w yn ika­
j ą c y  z k o n i e c z n o ś c i  t r a n s ­
p o r to w a n ia  b u d u lc a  w d ó ł  

d T b (Pa t r z  r o z d z .
4 . i o l 1)

161.311

S u m a i

*d "  J pM + ^ b  + J dM +

+ J dTM + I k + Zdb + I dTb

( p a t r z  r o z d z i a ł  4 . 1 )  2 5 9 -9 9 6 .8 9 2  z i
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czę śc io w o  wykonywane p r z e z  b ryg ady  p ra c o w n ic z e  spoza  k o p a l n i ,  co podroży
u s ł u g ę  pod z ie m ią .  K o sz t  a m o r t y z a c j i  o b l i c z o n o  z g o d n ie  z z a s a d ą  zw ro tu
c a łk o w i t y c h  nak ładów  po 6 l a t a c h  p ra c y  z a k ła d u ,  a w ięc  j a k o  1 /6  c a łk o w i ­
ty c h  nak ładów  in w e s t y c y jn y c h .  J e s t  t o  znaczna suma -  zdecydow an ie  w ięk sza  
od kwot p o z o s t a ł y c h  ro d z a jó w  k o sz tó w  ruchow ych .

Łączne k o s z t y  ruchowe w ta k im  z a k ł a d z i e  w ynoszą  o k o ło  7 6 ,4  min z ł  na 
r o k .

Wskaźnik je d n o s tk o w y c h  k o sz tów  ruchow ych z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m ech a n icz ­
n e j  w ę g la ,  p r a c u j ą c e g o  w w ię k s z o ś c i  pod z i e m ią ,  wynosi

Ejp d  "  I  “ -  2 5.491 z ł / t

Wskaźnik t e n  j e s t  w ię k sz y  od t e g o  samego w skaźn ika  o b l i c z o n e g o  d la  p r a ­
w ie  id e n t y c z n e g o  z a k ła d u  na p o w ie rz c h n i  o:

A E jP  ’  Ejp d  "  EjPP = 25,491 '  22 ,1 56  -  3 ,3 35  z ł / t o n ,

co d a j e  p r z y r o s t  k o sz tó w  p r z e r ó b k i  z t y t u ł u  p row ad zen ia  w ię k s z o ś c i  p r o c e ­
sów pod z ie m ią t

Zs “ 4 E j p  • P “ 3 ,3 3 5  z ł / t  1  3 000 000 t / r o k  -  

-  10 005 000 z ł / r o k

Ponieważ w p rzy pad ku  podziem nego w zbogacan ia  w ęgla n i e  z a c h o d z i  ko­
n i e c z n o ś ć  sk ł a d o w a n ia 2  ̂ odpadów na p o w ie rz c h n i  [31, 32 ,  3 7 ] ,  z a o s z c z ę d z i ­
my, l i c z ą c  po s t a w c e  m in im a ln e j  (4 z ł / t  m a t e r i a ł u  sk ła d o w a n e g o ) ,  t z n .  w 
b e z p o ś re d n im  s ą s i e d z t w i e  z a k ła d u  p r z e r ó b c z e g o ,  sumę o k o ło  2 ,4  min z ł ,  co 
wynika z o b l i c z e n i a  t

2 000 t / d o b ę  x 300 d ó b / r o k  x 4 z ł / t  « 2 400 000 z ł / r o k

Również n i e t r a n s p o r t o w a n i e  odpadów w p i o n i e  d a j e  o sz c z ę d n o ś ć  o ko ło  
9 734 440 z ł / r o k  ( p a t r z  p o d r o z d z i a ł  3 . 4 ) .  U w z g lę d n ia ją c  t e  d a n e ,  p o d s t a ­
wową w ie lk o ś ć  po szu k iw an ą  d l a  w t e n  spo só b  p row adzonej  analizy, k t ó r ą  o k re ­
ś lo n o  p o ję c ie m  o p ła c a l n o ś c i - r e k o m p e n s a t y - k a l k u l a t y w n o ś c i ,  można o b l i c z y ć  
z n a s t ę p u j ą c e g o  wzoru ( p a t r z  p o d r o z d z i a ł  4 .1 )«

z ^Koszty sk ła d o w a n ia  s ą  b a rd z o  ró ż n e  i  dochodzą  naw et do 30 z ł / t  w z a l e ż ­
n o ś c i  od o d l e g ł o ś c i  z a k ła d u  p rz e r ó b c z e g o  od h a łd y  ( s k ła d o w is k a )  [37] ,
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A2 ® (Z^ + Zg) -  Z^

AZ = (2 400 000 + 9 734 440) -  10 005 000 -  2 129 440 z ł / r o k

Z ró w n an ia  t e g o  w y n ik a ,  że  o s z c z ę d n o ś c i  wynoszą o k o ło x  ̂ 2 ,1 2 9  min z ł .
W ie lk ość  t a  z o s t a ł a  o b l i c z o n a  d la  p r z y j ę t y c h  w p r a c y  d a ny ch ,  k t ó r e  z a ­

w a r to  w dużym z b i o r z e  omówionych t a b l i c ,  p r z y  czym ma ona w a r to ś ć  d o d a t ­
n i ą ,  a w ięc  w ykazu je  o p ł a c a l n o ś ć  zbudowania t a k i e j  i n w e s t y c j i .

Podobne o b l i c z e n i a  można p rz e p r o w a d z ić  -  zgodn ip  z z a s to so w a n ą  metody­
k ą  badań  ( p a t r z  p o d r o z d z i a ł  4 - 1 )  -  d la  d ru g ie g o  w a r i a n t u  z a ł o ż e n i a  a więc 
p r z y jm u ją c ,  że  kwota p o t r z e b n a  na p rz y g o to w a n ie  komór do p ro c e s u  wzboga­
c a n ia  wyraża s i ę  wzorem:

I ,  « I  + I . .  + I . _ .  -  100 000 000 z ł .  k w d b d Tb

C a łk o w ita  w ie lk o ś ć  nak ładów  in w e s ty c y jn y c h  p r z e r ó b k i  m ec h a n icz n e j  j e s t  
wówczas o b l i c z a n a  z ró w n a n ia :

J d “ J k + J pM + Xpb + "dTM + I dM = 316 261 406 z ł .

Wraz ze zm ianą  a m o r t y z a c j i ,  k t ó r e j  k o s z t  o s i ą g n i e  w a r to ś ć  oko ło  
52 710 234 z ł / r o k ,  zm ie n i  s i ę  t a k ż e  k o s z t  ruchowy K, a za tem  i  w skaźn ik  
jed n o s tk o w y ch  k o sz tów  ruchow ych  p r z e r ó b k i  pod z ie m ią  ( E ^ ^ )

K 85 850 428 _ fin . . .
jpd  f  3 000 000 28>60 z ł / łJpd

P r z y r o s t  kosz tów  je d n o s tk o w y ch  p r z e r ó b k i  na d o le  w s to s u n k u  do ty c h ż e
kosz tów  w zbogacen ia  na p o w ie rz c h n i  ^ Ej p  w y n ie s i e

AE . = E. , -  E . = 28 ,6 00  -  22 156 = 6 444 z ł / t  
PJ jp d  JPP

Roczny p r z y r o s t  kosz tów  p r z e r ó b k i  na d o le  w porów naniu  z tak im  p r z y r o ­
stem  w zbogacan ia  na p o w ie rz c h n i  b ę d z ie  w ięc  równy

Z -  AE . x  P = 6 ,4 4 4  x  3 000 000 « 19 332 000 z ł / r o k8 p J

Uwaga -  w k o le jn y m  r o z d z i a l e  4 .11  o k r e ś l a j ą c  z a l e ż n o ś c i  em p iry czne  p rz y ­
j ę t o  i l o ś ć  d n i  p r a c y  z a k ła d u  p rz e r ó b c z e g o  równą 360 d b / r o k ,  co w r e z u l ­
t a c i e  d a j e  w a r to ś ć  AZ równą ok. 2 ,6  min z ł o t y c h .
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Wówczas o s t a t e c z n i e  a n a l i z o w a n y  w n i n i e j s z e j  p r a c y  z a k ła d  p r z e r ó b k i  
m e ch a n iczn e j  (na p o z io m ie  o k o ło  840 m i  p r z y  w ychodzie  odpadów ^  =
= o ko ło  20% o r a z  w y d a jn o ś c i  dobowej b r u t t o  o k o ło  10 000 t )  o s i ą g n i e  tzw. 
r e k o m p e n sa tą  ( o s z c z ę d n o ś ć  lu b  s t r a t a )

AZ -  (Z. + Z„) -  Z = (2 400 000 + 9 734 440) -  19 332 000 =I ó 8

» -  7 197 560 z ł / r o k ,

w ynoszącą  o k o ło  -  7 ,1 9  min z ł  s t r a t  w c i ą g u  ro k u  w s to s u n k u  do a n a l o g i c z ­
n e j  p r z e r ó b k i  w ęgla na p o w ie r z c h n i .

Na p o d s t a w ie  p r z y to c z o n y c h  o b l i c z e ń  i  rozw ażań  można s t w i e r d z i ć ,  że  na­
k ła d y  f in a n so w e  p o t r z e b n e  na  p rz y g o to w a n ie  komór (w y ro b isk )  d la  maszyn i  
u rz ą d z e ń  p rz e r ó b c z y c h  w y w ie ra ją  b a rd z o  i s t o t n y  wpływ na o p ł a c a l n o ś ć  pod­
z iem n e j  p r z e r ó b k i  w ę g la .

4 .1 1 .  Opis i  a n a l i z a  wyników

O trzym aną w t e j  p r a c y  w a r to ś ć  o s z c z ę d n o ś c i  w y n o szące j  np . ponad 2 min 
z ł / r o k  ( w a r i a n t  1) n a l e ż y  r o z p a t r y w a ć  w k o n t e k ś c i e  c a ł o k s z t a ł t u  z a g a d n ie ń  
d o ty c z ą c y c h  t e c h n i c z n y c h  i  ekonom icznych  k r y t e r i ó w  budowy i  e k s p l o a t a c j i  
t a k i e j  i n w e s t y c j i .

N a leży  zauw ażyć, że  w s to s u n k u  do w i e l k o ś c i  nak ładów  in w e s t y c y jn y c h  o -  
r a z  naw et do w i e l k o ś c i  k o sz tó w  ruchow ych  n i e  j e s t  t o  kwota znaczna i  może 
naw et m i e ś c i ć  s i ę  w g r a n i c a c h  b łę d u  p rz e p ro w a d z o n e j  a n a l i z y .  N iem nie j  j e ­
dnak w sk a z u je  o n a ,  że budowa t a k i e j  i n w e s t y c j i  może być  o p ł a c a l n a .  Ponad­
t o  w p rz y p ad k u  w ykonania  k om ple tneg o  p r o j e k t u  z a k ła d u  u w z g lę d n ia ją c e g o  o -  
k r e ś l o n e  dane  i  w a ru n k i  s p r z y j a j ą c e  p o w z ię c iu  d e c y z j i  w s p r a w ie  t a k i e j  
budowy, a d o ty c z ą c e  m i e j s c a ,  r e j o n u ,  g ł ę b o k o ś c i ,  ty p u  z a k ła d u ,  ty p u  węgla 
i t d . ,  k a lk u l a ty w n o ś ć  t ę  można j e s z c z e  podw yższyć.

W o p raco w an iu  tym o k r e ś l a n o  k o s z t y  zw iązane  z budową z a k ła d u  p r z e r ó b ­
k i  m e c h a n ic z n e j  w ęgla  pod z ie m ią  z t e n d e n c j ą  z a w y ż a ją c ą .

P rzyk ładow o w ydaje  s i ę  b a rd z o  praw dopodobne, że  n p . ł

-  k o s z t  osadników  be tonow ych  b ę d z i e  m n i e j s z y ,  gdyż duży u d z i a ł  m ają  w nim 
r o b o t y  z iem n e ,  k t ó r e  t u t a j  będą  k o sz tow ać  m n ie j  ze  w zględu  na z a s a d n i ­
c z e  j u ż  p rz y g o to w a n ie  komoryj

-  i s t n i e j e  duże  p raw d op od ob ień s tw o  z rezyg no w an ia  w o g ó le  z ty c h  osadników  
z a k ł a d a j ą c  m ożl iw ość  p r z e k s z t a ł c e n i a  w k o n k r e t n e j  k o p a l n i  s t a r y c h  z r o ­
bów w o s a d n i k i ,  p r z y  czym p r z y s to s o w a n ie  i c h  s t a n o w i  n i e w i e l k i e  kwoty 
(zbudow an ie  tam na w lo c ie  i  w y lo c ie  w y r o b i s k a ) } '

-  r e a l n e  b ę d z ie  r o z p a t r z e n i e  i  o d d z ie l n e  p r z e a n a l i z o w a n ie  m o ż l iw o śc i  bu ­
dowy z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m e c h a n ic z n e j  węgla pod z ie m ią ,  k t ó r y  w zbogaca łby  
j e d y n i e  k l a s y  z ia rn o w e  g r u b e ,  z a ś  m ia ły  b y ły b y  zbywane j a k o  s o r ty m e n ty

83



n ie w zbo gaco ne ;  t a k i e  r o z w ią z a n i e  j e s t  d la  k o p a lń  e f e k t y w n i e j s z e ,  o i l e  
t y l k o  m ają  zapewniony z b y t  miałów [33]  5

-  powyższa k o n c e p c ja  ma d e c y d u ją c e  z n a c z e n ie  d la  w ydatnego u p ro s z c z e n ia  
g o s p o d a r k i  mułami, a w ięc  c a ł y  tzw . o b ie g  wodno-mułowy, ponieważ i  t a k  
w ie l e  zak ładów  p r z e r ó b k i  m ech a n iczn e j  węgla e n e rg e ty c z n e g o  n i e  wzbogaca 
miałów ;

-  o d m u ln ik i  prom ieniow e ty p u  "D o rra"  budowane pod z ie m ią  ( r y s .  1B) jak o  
j e d n o s t k i  o m ałych  ś r e d n i c a c h  ( 12 ,5  m), można z a s t ą p i ć  równoważną b a t e ­
r i ą  hy d ro cyk lon ów , co p o zw o li  na i s t o t n e  z m n i e j s z e n ie  ga b a ry tó w  komór, 
w k tó r y c h  o d m u ln ik i  s ą  zabudowane, a t o  z k o l e i  z n a c z n ie  o b n iż y  k o s z ty  
in w e s t y c y jn e  z a k ła d u .

B a r d z i e j  w n ik l iw a  a n a l i z a  p ro b lem u ,  g łó w n ie  na p o d s ta w ie  z e b ra n y c h  w 
t a b e l a c h  dan ych ,  nasuwa s p o s t r z e ż e n i a ,  że z a s a d n ic z a  w ie lk o ś ć  o k r e ś l a n a  w 
t e j  p r a c y  p o ję c ie m  " re k o m pen sa ta  zysku"  AZ ( tzw . zmienna z a l e ż n a )  j e s t  
p r z e d e  w szy s tk im  z a le ż n a  od t r z e c h  czynników , tzw . zmiennych n i e z a l e ż n y c h  
a m ian o w ic ie  ods

x 1 -  c a ł k o w i t e j  p o jem n o śc i  obmurowanych podziem nych komór, przygotowywa­
ny ch  s p e c j a l n i e  d la  z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m ec h a n iczn e j  pod z ie m ią ,  V,

*2  ~ wychodu odpadów w w ęglu  surowym,
X j -  g ł ę b o k o ś c i  s z y b u ,  H,

a w ięc :

y « f ( x 1 , x 2 , x 3 )

lu b  za pomocą p r z y j ę t e j  s y m b o l ik i :

AZ -  f ( V ,  H).

W c e l u  s c h a r a k te r y z o w a n ia  w p o s t a c i  o g ó ln e j  f u n k c j i  r e k o m p e n sa ty ,  k t ó ­
r a  może przyjmować w a r t o ś c i  zarówno d o d a tn i e  ( i s t n i e j e  o p ł a c a l n o ś ć ) ,  j a k  
i  u jemne (b ra k  o p ł a c a l n o ś c i ) ,  sp róbujm y p r z e a n a l i z o w a ć  j e j  k o l e j n e  zmien­
ne n i e z a l e ż n e .

Wiadomo, że k o s z t  p rz y g o to w an ia  (w yb ierka  i  obmurówka) komór podziem­
nych s p e c j a l n i e  d la  p r z e r ó b k i  m ech a n ic zn e j  o o d p o w ie d n ie j  o b ję to ś c i  V j e s t  
z n aczn y .  D la te g o  t e ż  i s t o t n e  z n a c z e n ie  ma odpowiedź na p y t a n i a :  J a k  p rzed ­
s t a w ia  s i ę  k a lk u la ty w n o ś ć  p odz iem nej i n w e s t y c j i  z a k ła d u  p r z e r ó b k i  mecha­
n i c z n e j  ( A Z ) ,  gdy na j e j  p o t r z e b y  t r z e b a  b ę d z ie  p rzy go to w ać  ( s p e c j a l ­
n i e )  w s z y s t k i e  komory podziem ne? Jaka  j e s t  o p ł a c a ln o ś ć  t a k i e j  i n w e s t y c j i ,  
gdy uda s i ę  w y k o rz y s ta ć  na p o m ie sz c z e n ia  za k ła d u  p r z e r ó b k i  m echan iczn e j  
węgla c z ę ś ć  j u ż  i s t n i e j ą c y c h  w y ro b isk  podziem nych? Dla u p r o s z c z e n ia  p r z y ­
j ę t o ,  że n i e  będą  one wymagały do in w es tow an ia  a d a p ta c y jn e g o ,  co o czy w iś­
c i e  n i e  j e s t  z u p e ł n i e  ś c i s ł e .

Wyniki t a k i c h  o b l i c z e ń  d l a  szybu  o g ł ę b o k o ś c i  H = 840 ra i  w ychodzie  
odpadów w w ęglu  surowym = 20% zam ieszczo no  w t a b l i c y  45 , z m ie n ia ją c
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p rzyk ładow o o b j ę t o ś ć  c a ł k o w i t ą  obmurowanych w y ro b is k  (V ), p rzygo tow anych
s p e c j a l n i e  d la  p r z e r ó b k i  m ech a n icz n e j  (n p .  w 100%, w 66% i  w 33%, p rz y
czym w ie lk o ś ć  100% odpowiada w t e j  p r a c y  wyrobiskom obmurowanym mającym 

3 2o k o ło  54 193 ,5  n r  o r a z  p o w ie rz c h n ię  o ko ło  21 063 m c a łk o w ic i e  obmurowaną
w ars tw ą  o g r u b o ś c i  o k o ło  30 cm).

P r z e b i e g  zmian t y c h  z a l e ż n o ś c i  ukazano  na w y k re s ie  r y s .  12, k t ó r y  i l u ­
s t r u j e ,  j a k  i s t o t n y  wpływ na o p ł a c a l n o ś ć  budowy t a k i e j  i n w e s t y c j i  ma moż­
l i w o ś ć  a d a p t a c j i  do ce ló w  p r z e r ó b k i  j u ż  i s t n i e j ą c y c h  w y ro b is k  g ó r n i c z y c h .

Taka z a l e ż n o ś ć  f u n k c y j n a ,  j a k  na w y k re s i e  r y s .  12, może być aproksym o- 
wana a p r i o r i  f u n k c j ą  p r o s t e j  o p o s t a c i :

y 1 “  ”  a 1x 1 + b 1*

na k t ó r e j  ła tw o  można wyznaczyć s t a ł e  w i e l k o ś c i  ró w nan ia  a^ o r a z  b^ .
Z a n a l i z y  w ykresu  na r y s .  12 o r a z  z powyższego rów nan ia  w id a ć ,  że  gdyby 

z a c h o d z i ł a  k o n ie c z n o ś ć  wybudowania pod z ie m ią  s p e c j a l n i e  d la  p r z e r ó b k i  ko­
mór o p o je m n o śc i  o ko ło  140% p o je m n o śc i  komór przew idyw anych w n i n i e j s z e j  
p r a c y  d la  z a k ła d u  modelowego, a w ięc o k o ło  54 193 ,5  m^ x  1 ,4  « 74 870 ,9  
t o  wówczas p rz y  p o z o s t a ł y c h  z a ł o ż e n i a c h  s t a ł y c h  (w tym przypadku H « 840 m,

=• 20%) k a lk u l a t y w n o ś ć - o p ł a c a l n o ś ć  t a k i e j  i n w e s t y c j i  pod z ie m ią  b y łaby  
równoważna podobne j i n w e s t y c j i  na p o w ie r z c h n i .  N a to m ia s t  po p r z e k r o c z e n iu  
w i e l k o ś c i  74 8 7 0 ,9  a? komór i n w e s t y c j a  s t a w a ł a b y  s i ę  n i e o p ł a c a l n a  w po­
ró w n an iu  z t a k ą  samą i n w e s t y c j ą  na p o w ie rz c h n i .

Drugim c zy n n ik ie m  decydującym  o e f e k ty w n o ś c i  p odz iem nej i n w e s t y c j i  z a ­
k ła d u  p r z e r ó b k i  m e c h a n ic z n e j  węgla j e s t  w ie lk o ś ć  wychodu odpadów w węglu 
surowym (^Q)* O czyw iśc ie  im w ię c e j  odpadów w w ęglu  surowym, tym o p ł a c a l ­
n o ść  p o z o s t a w ie n ia  go pod z i e m ią  w z r a s t a ,  poniew aż  zw iększa  s i ę  w y d a tn ie  
zysk  z t y t u ł u  n i e t r a n s p o r t o w a n i a  odpadów w p i o n i e .  Wyniki t a k i c h  o b l i c z e ń  
dokonanych d la  szyb u  o g łę b o k o ś c i  H = 840 m i  po je m n o śc i  c a ł k o w i t e j  p rzy ­
gotow anych  s p e c j a l n i e  na p o t r z e b y  z a k ła d u  p r z e r ó b k i  mechanicznej węgla wy-O
r o b i s k  V ■ 54 193 ,4  m (a za tem  w t e j  p r a c y  = 100% n ie z b ę d n y c h  w y ro b isk )  
z aw arto  w t a b l i c y  4 6 ,  z m ie n ia j ą c  od pow iedn io  na 20%, 30% i  40%.

Zmiany z ach o d zące  w t y c h  z a l e ż n o ś c i a c h  i l u s t r u j e  wykres na r y s .  13, z 
k tó r e g o  w y ra ź n ie  w y n ika ,  że w z r o s t  o p ł a c a l n o ś c i - k a l k u l a t y w n o ś c i  budowy za­
k ła d u  p r z e r ó b k i  m ech a n icz n e j  węgla pod z ie m ią  n a s t ę p u j e  wraz ze wzrostem 
wychodu odpadów w w ęglu  surowym, po f u n k c j i  ty p u  p r o s t e j .

Można w ięc  o b l i c z y ć  i  p r z y j ą ć :

-  a 1* 1 + b 1 ■= C1 » c o n s t ,
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Rys. 12. Wpływ i l o ś c i  komór p rzy g o tow any ch  d la  t e c h n o l o g i i  p r z e r ó b c z e j  na 
o sz c z ę d n o ś ć  w y n ik a ją c ą  z budowy z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m ech a n iczn e j  węgla pod

z ie m ią
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Rys. 13* Wpływ w i e l k o ś c i  wychodu odpadów w węglu surowym na o szc zęd n o ść  
w y n ik a ją c ą  z t y t u ł u  budowy z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m ech a n iczn e j  węgla pod z ie m ią
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Tablica 46

Z e s t a w ie n i e  wyników o b l i c z e ń  
nad wpływem zmian wychodu odpadów w węglu surowym ^  na r e k o m p e n s a tę ,  

t z n .  o sz c z ę d n o ś ć  lu b  s t r a t ę  
w y n ik a ją c ą  z budowy z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m ec h a n ic zn e j  w ęgla pod z ie m ią

Lp.
K osz t

j e d n o s t k .
t r a n s p o r t .

z ł / t

I l o ś ć  d n i  
p r a c y  szybu  

w c ią g u  
rok u

Wychód
odpadów
^o* %

O szczędność  
z t y t u ł u  

n i e  t r a n s p .  
odpadów 
w p i o n i e  

Z2 , z ł / r o k

Rekompensata -  
o s z c z ę d n o ś ć  

lu b  s t r a t a  AZ 
( o p ł a c a l n o ś ć )

z ł / r o k

1 2 3 - .. .3 ....... b
1 20 9 .7 3 2 .0 0 0 2 .6 0 2 .2 0 0

2 16,22
1 3 ,50 30 1 4 .5 9 8 .0 0 0 8 .8 9 4 .5 0 0

3 40 1 9 .4 6 4 .0 0 0 15. 197.000

U W A G A !  O b l i c z e n i a  wykonano p rz y  z a ł o ż e n i u  H = 840 m = c o n s t .O
V = 5 4 .1 9 3  m o r a z  i n w e s t y c j i  komór 1^ = 4 3 ,7  min z ł .  

ap ro k sy m u ją c  o trzy m ane  na w y k re s i e  r y s .  13  z a l e ż n o ś c i  f u n k c j ą  ty p u

y = C1 + ax 2 -  b3 ,

na p o d s ta w ie  k t ó r e j  można z ł a t w o ś c i ą  wyznaczyć s t a ł e  w i e l k o ś c i  rów nan ia  
a 2 o r a z  b2 .

Z a n a l i z y  w ykresu  na r y s .  13 o r a z  z powyższego ró w nan ia  w ysnuto  w nio­
s e k ,  że p r z y  w y chodz ie  odpadów $  = p o n i ż e j - 16% budowa z a k ła d u  p r z e r ó b ­
k i  m ech a n iczn e j  węgla pod z ie m ią  j e s t  n i e o p ł a c a l n a ,  z a k ł a d a j ą c ,  że po zo ­
s t a ł e  zmienne ( t z n .  H = 840 m i  V « 54 193 ,5  = 100%) będą  s t a ł e .

T rzec im  ważnym czy n n ik iem  wpływającym na o p ł a c a l n o ś ć  -  k a lk u l a ty w n o ś ć  
p od z iem n e j  i n w e s t y c j i  z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m ech a n iczn e j  w ęgla j e s t  g łę b o k o ś ć  
szybu  (H ).  R z u tu j e  ona na k o s z t y  jed n o s tk o w e  t r a n s p o r t u :  im g ł ę b s z y  s z y b ,  
tym d r o ż s z y ,  a w ięc  w z r a s t a j ą  ró w n o c z e śn ie  k o s z t y  a m o r t y z a c j i .  Tym samym 
r o s n ą  k o s z t a  j e d n o s tk o w e ,  c z y l i  k o s z t  wywozu k a ż d e j  to n y  odpadów w p i o n i e  
z p o d z iem i k o p a l n i  j e s t  tym w ię k sz y ,  im wywozi s i ę  j ą  g łę b sz y m  szybem.

Wyniki o b l i c z e ń  p rzep row ad zon ych  d la  ró ż n y c h  przyjmowanych g ł ę b o k o ś c i  
s z y b u ,  p r z y  z a ł o ż e n i u  wychodu odpadów oso = 20% o ra z  p o je m n o śc i  c a łk o w i ­
t e j  w y ro b is k  s p e c j a l n i e  p rzy go to w an ych  d la  z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m ech a n icz n e j  
V = 54 193 ,5  ¡0? ,  a w ięc V = 100%, u j ę t o  w t a b l i c y  47, k o r z y s t a j ą c  z r e ­
l a c j i  jed n o s tk o w eg o  k o s z t u  g ł ę b i e n i a  szybu  p r z e d s t a w io n e j  na w y k re s ie  r y s .  
4 .  N ależy  je d n a k  z a z n a c z y ć ,  że  w o b l i c z e n i a c h  z m ie r z a j ą c y c h  do u s t a l e n i a  
c a ł o ś c i  nak ładów  in w e s ty c y jn y c h  szybów o ró ż n y c h  g ł ę b o k o ś c i a c h  zm ien iano  
t y l k o  g ru p ę  kosz tów  zw iązan ych  b e z p o ś r e d n io  z g ł ę b i e n i e m  szybu  ( p a t r z  t a ­
b l i c a  7 -  w i e r s z  1 ) ,  p o z o s t a w i a j ą c  in n e  g rup y  k osz tów  na tym samym p o z io ­
m ie .
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Nie j e s t  t o  z a ł o ż e n i e  ś c i s ł e ,  gdyż p o z o s t a ł e  g ru p y  k osz tó w  -  j a k  s i ę  
w ydaje  -  r ó w n ie ż  będą  m ia ły  t e n d e n c j e  zwyżkowe z a l e ż n i e  od g ł ę b o k o ś c i  
s z y b u ,  a c z k o lw ie k  n i e  p o w in ie n  t o  byó p r z y r o s t  z n a c z n y ,  n p .  t a k  w yraźny 
j a k  p r z y  samym k o s z c i e  g ł ę b i e n i a .  Werto w tym m i e j s c u  t a k ż e  wspomnieć, że 
zaw yżenie  p o z o s t a ł y c h  g ru p  k osz tów  i n w e s t y c j i  szy bu  powoduje n i e j a k o  a u ­
to m a ty c z n ie  w z r o s t  o p ł a c a l n o ś c i  podz iem nej i n w e s t y c j i  z a k ła d u  p r z e r ó b k i  
m e ch a n iczn e j  w ęgla ( r o s n ą  k o s z t y  je d n o s tk o w e  t r a n s p o r t u  p ion ow ego ) .  Ze 
w zględu  na b r a k  danych  n i e  c h c ia n o  p o d n o s ić  k a l k u l a t y w n o ś c i ,  zachow ując  
r a c z e j  t e n d e n c j e  do j e j  z a n i ż a n i a ,  co j e s t  z r o z u m ia ł e ,  d o ty c z y  bowiem de­
c y z j i  p ro je k to w y c h .  Dokładna a n a l i z a  p r a c y  t r a n s p o r t u  pionowego wymagała­
by o d d z i e l n y c h  o ra z  o b s z e r n i e j s z y c h  b a d a ń ,  a za tem  i  o d d z ie l n y c h  ijakładów 
f in a n so w y c h .

P r z e b i e g  omawianych zmian z a l e ż n o ś c i  o b r a z u j e  wykres na r y s .  14, k t ó r y  
p o tw ie r d z a  w yraźny  wpływ w z ro s tu  g ł ę b o k o ś c i  szyb u  na w z r o s t  e f e k ty w n o ś c i  
podz iem ne j  i n w e s t y c j i  z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m e c h a n ic z n e j .

P rz e d s ta w io n a  f u n k c j a  ma c h a r a k t e r  p r o s t e j .  W c e l u  a p ro k s y m a c j i  t e j  
f u n k c j i  z a ło ż o n o ,  ż e :

y -  ( -  a x 1 + b ^  + ( a Ł* 2 -  b2 ) -  Cg ■ c o n s t ,

po czym krzyw ą na w y k r e s i e  r y s .  14 aproksymowano f u n k c j ą  ty p u :

y -  C2 + (« 3X3 -  b3 ) ,

w k t ó r e j  wyznaczono k o l e j n e  s t a ł e  b j ,  a ^ .
A n a l i z a  w ykresu  na r y s .  14 o r a z  powyższe ró w n a n ie 'u p o w a ż n ia  do s t w i e r ­

d z e n i a ,  że  p rz y  g ł ę b o k o ś c i  szy bu  m n i e j s z e j  od o k o ło  420 m zmienna z a le ż n a  
f u n k c j i  ( k a l k u la t y w n o ś ć )  może p r z y b i e r a ć  w a r t o ś c i  u jem n e ,  a w ięc  p r z y  po­
z o s t a ł y c h  z a ł o ż e n i a c h  s t a ł y c h  (w tym p rzyp adk u  ifo»20% i  V -  54 1 93 ,5  m^« 
» 100%) budowa zak ładów  p r z e r ó b k i  m e c h a n ic z n e j  w ęgla n i e  o p ła c a  s i ę ,  j e ­
ś l i  g łę b o k o ś ć  szy bu  j e s t  m n ie js z a  n i ż  o k o ło  420 m.

W k o n se k w e n c j i  p ro w ad zen ia  k o l e j n y c h  a p r o k s y m a c j i ,  po w yzn aczen iu  w ar­
t o ś c i  k o l e j n y c h  s t a ł y c h  a 1f b 1 , a 2 , b2 , a ^ ,  b ^ ,  o trzym ano  p o s t a ć  końcową 
rów nan ia  w fo r m ie  m a te m a ty c z n e j :

y -  (9935533 -  73333x.,) + (629740x2 -  12594800) +

+ (7218x3 -  5792400)

a z m i e n ia j ą c  sym bole m atem atyczne  na symbole p r z y j ę t e  na o z n a c z a n ie  zmien­
nych  w t e j  p r a c y ,  uzyskamy:

A Z  -  (9935533 -  79333 V) + (629740 -  12594800) + (7218 H -  5792400)
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Rys. 14. Wpływ zmian g ł ę b o k o ś c i  szyb u  k o p a l n i ,  na k t ó r e j  ma być wybudowa­
ny n ak ła d  p r z e r ó b k i  m e ch a n iczn e j  w ęgla na oazcz ęd n o śó  / A Z
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a po u p r o s z c z e n iu

AZ -  629740 i  -  73333 V + 7218 H -  8451667 o

Byłoby w sk azan e ,  aby  n i e k t ó r e  s t a ł e  z a o k r ą g l i ć ,  a ze tem  o s t a t e c z n i e  
p o s t a ć  rów nan ia  b ę d z i e  n a s t ę p u j ą c a i

AZ -  629740 -  73330 V + 7220 H -  8450000

W ró w nan iu  tym o b j ę t o ś ć  podziem nych  komór z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m ec h a n ic z ­
n e j  V n a l e ż y  p o d s ta w ia ć  w %, t r a k t u j ą c  j a k o  100% o b j ę t o ś ć  p e łn ą ,  k o n ie c z -

3
n ą  d l a  z a k ła d u  o w y d a jn o śc i  b r u t t o  10 000 t / d o b ę ,  t z n .  rówią ok. 54 193,5 m . 

Można t a k ż e  w yznaczyć ró w n a n ie ,  w k tó rym  o b j ę t o ś ć  V z o s t a n i e  wyrażona
3

w m . Wówczas j e g o  p o s t a ć  m atem atyczna  b ę d z i e  n a s t ę p u j ą c a :

y  -  (9 935 333 -  135,11 * 1 ) + (629 740 x 2 -  12 594 300) +

+ (7 218 * 3 -  5 792 400)

zatem

AZ -  (9 935 533 -  135,11 V) + (629 740 -  12 594 800) +

+ (7 218 H -  5 792 400)

u p r a s z c  z a j ą c

AZ -  (629 740 -  135,11 V + 7 218 H -  8 451 667)

z a o k r ą g l a j ą c

AZ -  629 740 ^  -  135 V + 7 220 H -  8 450 000

P rz e d s ta w io n e  fo r m u ły  e m p iryczn e  s ą  p r o s t e j  p o s t a c i ,  co może mieć i s t o ­
tn e  z n a c z e n i e  d l a  e w e n tu a ln e j  p o w sz ech n o śc i  i c h  s t o s o w a n ia .  N ależy  p a ­
m ię ta ć  o tym, że  z o s t a ł y  one u s t a l o n e  p r z y  z a ł o ż e n i u ,  i ż  koszt budowy pod­
ziem nych  w y ro b is k  (komór) z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m e c h a n ic z n e j  w ęgla ( j a k  to  
ukazano  na r y s .  1B) w ynosi  o k o ło  4 3 ,7  min z ł  ( p a t r z  p o d r o z d z i a ł  4 . 1 0 . 1 ) .

N a s tę p n ie  p r z e l i c z o n o  ponownie w sp o só b  id e n t y c z n y  w s z y s t k i e  wzajemne 
z a l e ż n o ś c i  AZ » f ( V ,  $  , H) d l a  w a r i a n t u  2 ,  t z n .  p rz y jm u ją c  k o s z t y  
in w e s t y c y jn e  p rz y g o to w a n ia  podziem nych  komór z a k ła d u  równe 100 min z ł .  Wy­
n i k i  o b l i c z e ń  z e s ta w io n o  w t a b l i c y  4 8 ,  49 i  50 , z a ś  z ac h o d ząc e  zmiany z a ­
l e ż n o ś c i  AZ -  f ( V ) , AZ ■ f ( $ q ) o r a z  AZ « f ( H )  na w y k re sa ch  r y s .  15, 
16 i  17.
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O  ©  ^  MD 44 • • •

5j4  T-3 ^  eq 00 Hi-
OJ OJ OJ

^4- ■*4 Hj-
•H 44 OJ vO 1—

>» ^  P h*- co CO
»  -P  4D M • • •
O  N * 0 \ O ^4- co

,3  ffl H  44 ¡ f \ m CO r o
O O © N co OJ 0 -
3  44 N • •

«  h  • UO o
o , « co co r -

ffl
t - s  44 o o o
0  3  0 CO t ' - OJ
ffl - o  M OJ vO ,—
«  f f l \ • • •
>>44 44 'tj- o Hi- c o

-P  44 N t— m c o
U O 0 - r~ ir»
o  « • • •
a OJ 0 - T—

m Hj- Hi-

43 O VO (O
o  + O V0 CO
>> 40 o  ^ vD ^ c o N

> ł  f l  T3
ó  *

• ^ •
- p  H  S  H  3 vO vO c o c o
N  MD © +  EH 
ffl 3  -H ^  -O 44

o  o vO vO c o CO
CO O  T- ' — c o

O  O  Ń H  M  N • V-/ • •
« 4 4 * 0  N + o vO r o

O  44 o vO r o
P ,M r—

1 ^0 OJ o
© o t - Hi-
*  >> O c -
3  3  3 • • •

•H 44 T“ CO Hi-
> ł ffl H OJ c o

P  O  44 OJ OJ co LO
t* >>44 « • • •
ffl P  ffl TJ MD OJ (O
O  O  M H r — CO HT

« r o OJ OJ

•
O, t— OJ c o

h3

94

U
W

A
G

A
! 

O
bl

ic
ze

ni
a 

w
yk

on
an

o 
dl

a 
in

w
es

ty
cj

i 
ko

m
ór

 
ró

w
ne

j 
ok

. 
10

0 
mi

n 
zł

o
ty

ch
 

(a 
w

ię
c 

10
0%

 
kw

ot
y)

 
i 

ko
le

jn
o 

66
%

, 
33%

 
te

j 
kw

ot
y 

or
az

 
» 

20
%

 
i 

H 
- 

84
0 

m
.



Tablica 49
Z e s ta w ie n i e  wyników o b l i c z e ń  

nad wpływem zmian wychodu odpadów w w ęglu  surowym na r e k o m p e n sa tę
t z n .  o s z c z ę d n o ś ć  lu b  s t r a t ę  w y n ik a ją c ą  z budowy z a k ła d u  p rz e r ó b c z e g o

pod z ie m ią

Lp.

K osz t 
J e d n o s t -  

kowy 
t r a n s p o r t ,  
p ionowego 
Ei t , z ł / t

I l o ś ć  
d n i  

t r a n s p o r ­
t u  w c i ą ­

gu ro k u

_  _

Wychód
odpadów

<>o’ *

Os z częd n o ść  
z t y t u ł u  n i e  

t r a n s p o r t o w a n i a  
odpadów w p i o n i e  

Z? , z ł / r o k

R e k o m p en sa ta -  
o sz c z ę d n o ś ć  
lu b  s t r a t a  

( o p ł a c a l n o ś ć )  
AZ, z ł / r o k

1 2 4 . ........ 5
1 13,51 360 20 1 4 .9 6 1 .6 0 0 -  6 .7 7 3 .8 0 0
2 13,51 360 30 2 9 .9 2 3 .2 0 0 4 8 3 .0 0 0

3 13,51 360 40 4 4 .8 8 4 .8 0 0 5 .8 1 7 .0 0 0

U W A G A ! O b l i c z e n ia  wykonano d la  in w e B ty c j i  komór 1^  = 100 min z ł  
o r a z  H *■ 840 m i  V ■ 100%, t z n .  ck .  5 4 .1 93  m^.

T a b l i c a  50

Z e s t a w ie n ie  wyników o b l i c z e ń  
nad wpływem zmian g ł ę b o k o ś c i  szy bu  na r e k o m p e n s a t ę ,  

t z n .  o sz c z ę d n o ś ć  lu b  s t r a t ę  
w y n ik a ją c ą  z budowy z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m e c h a n ic z n e j  w ęgla  pod z ie m ią

Lp.

K osz t
J e d n o s t .
t r a n s p .

p io n .
E . * z ł / tr  O

I l o ś ć  
d n i  

p r a c y  
transp. 
w c i ą ­

gu 
rok u

G łę­
bo­
ko ść
s z y ­
bu
H, m

C a łk o w ite
n a k ła d y

i n w e s t y c .
szybu

I  , z ł  s z

K osz t
ruchowy

szybu
Ka z -  z ł / r

O szczęd no ść  
z t y t u ł u  

n i e t r a n s p .  
odpadów w 

p i o n i e  
Z2 , z ł / r o k

Rekompen­
s a t a  -
o s z c z ę d ­
n o ść  lu b  

s t r a  ta  
( o p ł a c a l ­

n o ść  )
Z, z ł / to k

r  1 2 y  - 4 5 £> S
1 15 ,49 360 1000 4 1 2 . 768.240 7 4 .7 9 4 .7 0 6 1 1 .1 5 2 .8 0 0 - 5 . 3 5 0 . 2 0 0
2 13,51 360 840 3 0 8 .9 6 8 .2 4 0 5 7 . 494.706 9 -7 2 7 .2 0 0 - 6 . 7 7 5 .8 0 0

3 11 ,48 360 600 2 2 9 .5 5 6 .2 4 0 4 4 .2 6 1 .3 7 3 8 .2 6 5 .6 0 0 - 8 . 2 3 7 .4 0 0

U W A G A ! O b l i c z e n i a  wykonano d la  i n w e s t y c j i  komór I k = 100 min z ł  
o r a z  ti“0 ** 20% i  V = 100%, t z n .  ok. 5 4 .1 9 3  m- .̂
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Hys. 15. Wpływ i l o ś c i  komór p rzyg o to w any ch  d la  t e c h n o l o g i i  p r z e r ó b c z e j  ne 
o sz c z ę d n o ś ć  w y n ik a ją c ą  z budowy z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m e ch a n icz n e j  węgla pod

z ie m ią
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A Z  . z ł / r o k

10000000

9000000

8000000

9000000

10000000

Rys. 16. Wpływ w i e l k o ś c i  wychodu odpadów w w ęglu  surowym na o sz c z ę d n o ś ć  
w y n ik a ją c ą  z t y t u ł u  budowy zak ładów  pod z ie m ią
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Rys. 17. Wpływ zmian g ł ę b o k o ś c i  sz y b u  na o sz c z ę d n o ś ć  z t y t u ł u  budowy z a -  
k ładćw  p r z e r ó b k i  m ech a n ic zn e j  w ęgla pod z ie m ią

98



C h a r a k te r  f u n k ~ j i  n i e  u l e g ł  z m ia n ie ,  z m i e n i ł y  s i ę  t y l k o  j e j  w sp ó łc zy n ­
n i k i  s t a ł e ,  d y s k u s j a  zmian j e s t  w ięc a n a lo g i c z n a  j a k  w yże j .

W n a s t ę p s t w i e  k o l e j n y c h  a p ro k s y m a c j i  u s t a l o n o  o g ó ln ą  p o s t a ć  ró w n a n ia !

y = ( -  166 8 4 6 ,8 4  + 9 365 1 2 8 ,2 )  +

+ (629 540 x 2 -  12 590 800) + (7 218 -  5 794 400)

u p r a s z c z a j ą c

y =» 629 540 x2 -  166 8 4 6 ,8 4  x 1 + 7 218 H -  3 500 0 7 1 ,8  

z a o k r ą g l a j ą c

y -  629 540 x ? -  166 340 x 1 + 7 220 H -  8 500 000 

p p o d s t a w i a j ą c  dane  zg o d n ie  z p r z y j ę t ą  w p ra c y  s y m b o l ik ą

AZ « 629 540 i  -  166 840 V + 7 220 H -  8 500 000

g d z i e !
V -  podano w % (100(5 odpowiada 54 193 mJ kom ór).

*  3J e ż e l i  po jem ność  p rz y g o to w an y ch  komór wyrazimy w m , t o  wówczas rów na­
n i e  p r z y jm ie  p o s t a ć  o g ó ln ą !

y = ( -  3 0 7 ,4  x 1 + 9 885 1 2 8 ,2 )  + (629 540 x ? -  12 590 8 00 )  +

+ (7 218 x 3 -  5 794 4 0 0 ) ,

po u p r o s z c z e n iu

y = 629 540 x? - 3 0 7 , 4  x 1 + 7 218 x 3 -  8 500 0 7 1 ,8  

po z a o k r ą g l e n i u

y = 629 540 x 2 -  307 x 1 + 7 220 x 3 -  8 500 000

po p o d s t a w i e n iu  s y m b o l ik i  p r z y j ę t e j  w p ra c y

AZ = 629 54C dc -  307 V + 7 220 H -  8  500 000

99



g d z ie :
V -  o b j .  p rzy g o to w any ch  w y ro b is k ,

-  wychód odpadów, %,
H -  g łę b o k o ś ć  s z y b u ,  m,
AZ -  re k o m p e n sa ta  -  k a lk u l a ty w n o ś ć  -  o p ł a c a l n o ś ć  (o s z c z ę d n o ś ć  lu b  s t r a ­

t a ) ,  z ł / r o k .

P r z e d s ta w io n e  w k r ó t k i e j ,  skondensow anej i  p r o s t e j  p o s t a c i  rów nania  
końcowe ja k o  fo rm u ły  a n a l i t y c z n o - e m p i r y c z n e ,  w y ra ż a ją c e  o p ł a c a l n o ś ć  pod­
z iem n e j  i n w e s t y c j i  z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m ech a n icz n e j  węgla f u n k c j ą  tzw . r e ­
k om p en sa ty ,  t z n .  o s z c z ę d n o ś c i  l u b  s t r a t  ( AZ, z ł / r o k ) ,  w s to s u n k u  do p ro ­
c e s u  w zbo gacan ia  węgla na p o w ie rz c h n i  w f u n k c j i  t r z e c h  podstawowych i  n a j ­
i s t o t n i e j s z y c h  czynników  zmiennych n i e z a l e ż n y c h ,  a m ia n o w ic ie  p o jem n o śc i  
komór k o n ie c z n y c h  do p rz y g o to w an ia  d la  z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m ec h a n icz n e j  V, 
m^ lu b  %, wychodu odpadów w w ęglu  surowym i  g ł ę b o k o ś c i  szybu H, są
s y n t e z ą  z a s a d n i c z e j  c z ę ś c i  te g o  o p ra c o w a n ia .

D otychczasow a l i t e r a t u r a  zarówno p o ls k a  j a k  i  z a g r a n i c z n a ,  n i e  p ro p o ­
nowała j e s z c z e  r o z w ią z a n i a  te g o  prob lem u w t a k i e j  f o r m ie  i  w t e n  sp o s ó b ,  
j a k  t o  u c z y n io n o  w n i n i e j s z y m  o p ra co w a n iu .

N a leży  zw ró c ić  uwagę na f a k t ,  że podstawowa f u n k c j a  typ u

AZ = f ( V , tfo , H)

j e s t  z a s a d n i c z o  f u n k c j ą  w ię k s z e j  l i c z b y  zm iennych ,  k t ó r e  s ą  t u  u t a j o n e  
n i e j a k o  w p o s t a c i a c h  in n y c h  zm iennych n i e z a l e ż n y c h .

P rzyk ładow o w ie lk o ś ć  AZ s t a n o w i  m . i n .  f u n k c j ę  jed n o s tk o w y c h  kosz tów  
t r a n s p o r t u  p ionowego Ej^» k t ó r e  s ą  ró ż n e  i  k s z t a ł t u j ą  s i ę  g łó w n ie  w z a ­
l e ż n o ś c i  od ró ż n y c h  g ł ę b o k o ś c i .  K o sz ty  t e  z o s t a ł y  o b l i c z o n e  d la  ró ż n y c h  
w i e l k o ś c i  H, po czym d o p ie r o  u s t a l o n o  w ie lk o ś ć  AZ ( p a t r z  t a b l i c a  47 i  
5 0 ) .  Równanie t o  można więc t e o r e t y c z n i e  n a p i s a ć  n a s t ę p u j ą c o :

AZ -  f ( V , ¿o , EJ t ) ,

a w ięc

AZ » f ( V ,  <j>o , f  (H )) ,

bowiem

EJ t  = f (H )

K o r z y s t a j ą c  e w e n tu a l n ie  z powyższych rów nań , n a l e ż y  p a m ię ta ć  o tym, że 
n i e  ma m o ż l iw o śc i  p o d d an ia  i c h  d o k ła d n e j  w e r y f i k a c j i .  U s ta lo n o  j e  d la  pew­
n eg o ,  w m ia rę  typow ego,  modelu z a k ła d u  p rz e r ó b c z e g o ,  k t ó r y  z o s t a ł  wybudo­
wany w p o d z ie m ia c h  na g ł ę b o k o ś c i  o k o ło  840 m. J e d n o c z e ś n ie  p r z y j ę t o ,  że



mamy do c z y n i e n i a  z p r z e c i ę t n y m i  warunkami te c h n ic z n y m i  e k s p l o a t a c j i  i  bu­
downictwa podz iem nego ,  spo ty k a n y m i p rz y  g ł ę b i e n i u  szyb u  i  wykonywaniu k o ­
mór d la  z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m e c h a n ic z n e j  w G ó rn o ś lą sk im  Okręgu Przemysłowym.

W sz y s tk ie  t e  i  i n n e  u s t a l e n i a  s ą  t y l k o  pewnym -  czasem i  znacznym -  
p r z y b l i ż e n i e m ,  p r z y  czym j e s t  sp raw ą  o c z y w is t ą ,  że  z a s a d n ic z o  n i e  i s t n i e ­
j e  w o g ó le  m ożliw ość  ś c i s ł e g o ,  a za razem  w m ia rę  u n iw e r s a ln e g o  o k r e ś l e n i a  
t a k i c h  z a l e ż n o ś c i .

Z d r u g i e j  z a ś  s t r o n y  o d b io r c a  ( c z y t e l n i k ,  u ż y tk o w n ik )  każdeg o  o p r a c o ­
wania naukowego czy  baaaw czego s t a w i a  zawsze k o n k r e tn e  p y t a n i e ,  d o ty c z ą c e  
o g ó ln y ch  warunków, w j a k i c h  n a s t ę p u j ą  zmiany z a s a d n i c z y c h  zm iennych  r o z ­
ważanego p ro b lem u .  P rzed  e w e n tu a ln ą  w s tę p n ą  d e c y z j ą  p r o j e k to w ą  ch ce  bo­
wiem m ieć  c h o c i a ż  w m ia rę  p r z y b l i ż o n y  o b ra z  k s z t a ł t o w a n i a  s i ę  t y c h  z a l e ż ­
n o ś c i ;  innym i s ło w y ,  w tym p rzy p ad k u  p r a g n i e  poznać  choć w p r z y b l i ż e n i u  
g r a n i c ę  o p ł a c a l n o ś c i  t a k i e j  i n w e s t y c j i .

P r z y b l i ż o n ą  odpowiedź na t o  p y t a n i e  można ła tw o  u z y s k a ć ,  z n a j ą c  g ł ę b o ­
k o ść  szy b u  k o p a l n i ,  na j a k i e j  p ro p o n u je  s i ę  z lo k a l i z o w a ć  pod z ie m ią  z a ­
k ła d  p r z e r ó b c z y  (równoważną t u  g ł ę b o k o ś c i  n a j n i ż s z e g o  w y lo tu  z s z y b u ) ,  wy- 
ohód odpadów w w ęglu  surowym o d c z y ta n y  n p .  z k rzyw ych w z b o g a c a ln o ś c i  d la  
proponowanego u k ła d u  w zb o g ac an ia "  (%) o ra z  m ając o k r e ś l o n ą  na pod­
s t a w i e  w s tę p n ie  sp o rz ą d z o n e g o  p la n u  r o z s t a w i e n i a  maszyn i  u r z ą d z e ń  ( j a k  
na r y s .  1B) o b j ę t o ś ć  p o t r z e b n y c h  w p e ł n i  p rzy g o tow any ch  d la  p r z e r ó b k i  k o ­
mór V (m^ lu b  %). N a s t ę p n i e  dane  t e  t r z e b a  p o d s t a w ić  do j e d n e j  z o p r a ­
cowanych r e l a c j i  a n a l i t y c z n o - e m p i r y c z n y c h ,  p a m i ę t a j ą c  o właściwym j e j  do­
b o rz e  ze w zg lędu  na w i e lk o ś ć  nak ładów  in w e s ty c y jn y c h  w y ro b is k  ( 4 3 ,7  lu b  
100 min z ł ) ,  t z n .  w y b ie r a j ą c  j e d e n  z p r z e d s ta w io n y c h  t u  w a r ia n tó w .

Ten o s t a t n i  p ro b lem  wymaga -  zdan iem  a u to ró w  -  o d d z i e l n e g o  p o t r a k to w a ­
n ia  i  je d n o z n a c z n e g o  u s t a l e n i a  nak ładów  in w e s t y c y jn y c h  p r z e z  s p e c j a l i s t ó w  
z z a k r e s u  e k s p l o a t a c j i  i  budownictwa podziem nego k o p a lń .  Sprawa t a  j e s t  o 
t y l e  t r u d n a ,  że  w z a s a d z i e  d o tąd  j e s z c z e  n i e  budowano na t a k ą  s k a l ę  i  na 
t a k  du żych  g ł ę b o k o ś c i a c h  a n a l i z o w a n y c h  podziem nych komór.

R o z p ię to ś ć  t y c h  nak ład ów , j a k  wiadomo, może być znaczn a  w z a l e ż n o ś c i  
od b a rd z o  w ie lu  czynn ików  -  g łó w n ie  warunków g e o lo g i c z n y c h .

N iem n ie j  je d n a k  n i n i e j s z a  p ra c a  o s i ą g n ę ł a  c e l ,  j a k i  j e j  p o s t a w io n o ;  
j e s t  ona z a s a d n i c z o  p ierw szym  w m ia rę  udokumentowanym ro z w ią z a n ie m  c a ł o ­
k s z t a ł t u  z a g a d n ie ń ,  na p o d s t a w ie  k tó r e g o  można szybko  wyda'ć w s tę p n ą  ocenę  
j e g o  i s t o t y ,  t z n .  o p ł a c a l n o ś c i  budowy podziem nego z a k ła d u  p r z e r ó b k i  me­
c h a n i c z n e j .

S t o s u j ą c  o k r e ś lo n e  w p r a c y  ró w n an ia  o b l i c z o n o  p rzy k ład ow o  o p ł a c a l n o ś ć  
po dz iem nej i n w e s t y c j i  d la  d o w o ln ie  p r z y j ę t y c h  w i e l k o ś c i  , H, V, a wy­
n i k i  o b l i c z e ń  u j ę t o  w t a b l i c a c h  52 i  53-

Podsumowując c a ł o ś ć  prob lem u sp róbu jm y z a ł o ż y ć ,  i ż  i n w e s t y c j ę  z a k ła d u  
p r z e r ó b k i  m e c h a n ic z n e j  w ęgla pod z ie m ią  u s t a l o n o  rów naniem  na tzw . równo­
ważną, t z n .  AZ * 0 .  Wówczas o wyborze w a r i a n t u  in w e s ty c y jn e g o  zad ecy do ­
wać powinna suma z a l e t  i  wad t a k i e g o  p r z e d s i ę w z i ę c i a .
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Do z a l e t  podz iem nej i n w e s t y c j i  z a u ła d u  p r z e r ó b k i  mechanicznej węgla moż­
na o g ó l n i e  z a l i c z y ć :

-  b r a k  h a łd  ( s k ła d o w is k )  na p o w ie r z c h n i , co w p ły n ie  s z c z e g ó l n i e  k o r z y s t ­
n i e  na k r a j o b r a z  i  s z c z e g ó l n i e  i s t o t n ą  a k t u a l n i e  o ch ro n ę  ś ro do w isk a  n a ­
t u r a l n e g o ,  a w ięc  z a p o b ie g n ie  szkodliw ym wyziewom gazów ha łdow ych , p a ­
l e n i u  s i ę  h a łd  i t p . ; j e s t  t o  k o r z y ś ć  n iew ym ierna}

-  k ie ro w n ic tw o  k o p a lń  z o s t a n i e  zmuszone do p o w z ię c ia  d e c y z j i  d o ty c z ą c e j  
p e łn e g o  z u ż y c i a  k am ien ia  do p o d sa d z a n ia  w y ro b is k  i  s t a r y c h  zrobów pod 
z i e m ią ,  co pop raw i o g ó ln i e  w a ru nk i  BHP, z a p o b ie g a j ą c  w pewnym s t o p n i u  
pożarom i  zawałom}

-  p ra c o w n ic y  p r z e r ó b k i  m ech a n icz n e j  będą  t r a k to w a n i  pod względem wynagro­
d z e n ia  na rów ni z p racow nikam i dołowymi, co w y d a tn ie  popraw i i c h  s y t u a ­
c j ę  f i n a n s o w ą ,  a tym samym u ł a t w i  głównemu i n ż y n i e r o w i  d / s  j a k o ś c i  p r o ­
d u k c j i  odpow iedn i dobór z a ł o g i  i  j e j  3 e l e k c j i }

-  i s t n i e j e  m ożliw ość  z m n ie j s z e n ia  u c i ą ż l iw e g o  h a ł a s u  maszyn i  u rz ą d z e ń  
k l a s y f i k u j ą c y c h  p r z e z  zamontowanie i c h  według k o n c e p c j i  wyporowej [23, 
24] , co w p rz y p ad k u  p r z e r ó b k i  podz iem nej n i e  powinno n a p o tk a ć  t r u d n o ­
ś c i  r e a l i z a c y j n y c h  ze w zględu na r e a l n e  s z a n s e  u z y sk a n ia  naw et z n acz ­
n y c h  g ł ę b o k o ś c i  basenu} powinno t o  t a k ż e  zahamować wpływ w i b r a c j i  na 
gó ro tw ó r}

-  z n a c z e n ie  m i l i t a r n e  i  s t r a t e g i c z n e }
-  e w e n tu a ln a  r e a l i z a c j a  i n w e s t y c j i  z pozytywnym j e j  r e z u l t a t e m  b ę d z ie  nr 

pewno o ry g in a ln y m  o s i ą g n ię c i e m .

P odobn ie  można z ą s t a w i ć  wady w y n ik a ją c e  z p o w z ię c ia  d e c y z j i  o budowie 
z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m ec h a n icz n e j  pod z ie m ią .  T rzeba  s i ę  je d n a k  z a s t r z e c ,  że 
p o j ę c i e  wad j e s t  t u  wyjątkowo w zg lęd n e ,  gdyż o d n o s i  s i ę  do t r u d n o ś c i  p i ę ­
t r z ą c y c h  s i ę  w s t a d iu m  r e a l i z a c j i ,  k t ó r e  w p rzy p adk u  i c h  sk u te c z n e g o  po­
k o n a n ia  -  a t a k a  możliw ość  i s t n i e j e  -  n i e  b ęd ą  wadami. Mimo to  u s ta lm y  wa- 
d y - t r u d n o ś c i  n a s t ę p u j ą c o :

-  pewna c z ę ś ć  pokładów  z n a jd u j ą c y c h  s i ę  w o b r ę b i e  komór z a k ła d u  p r z e r ó b k i  
m e c h a n ic z n e j  może być zam rożona, czego  n i n i e j s z a  a n a l i z a  n i e  uw zględ­
n i a ,  a co r z u t u j e  na e fek ty w n o ść  i n w e s t y c j i 'w  ogóle}

-  budowa t a k  dużych  w y ro b isk  pod z ie m ią  s p e c j a l n i e  d la  z a k ła d u  p r z e r ó b k i  
m e c h a n ic z n e j  j e s t  poważnym p rz e d s ię w z ię c i e m  i  n o s i  w s o b i e  ry zy ko  zw ią ­
zan e  z u r z e c z y w is tn i e n i e m  t a k i e g o  nowum}

-  d e c y z j a  p ro je k to w a  o budowie komór podziem nych d la  z a k ła d u  p rze róbk i  me­
c h a n ic z n e j  musi być u z a l e ż n io n a  od w ystępow ania  pozytyw nych warunków hy­
d r o g e o l o g ic z n y c h  i  g e o lo g ic z n y c h }

-  z a k ła d  p r z e r ó b k i  m ech a n iczn e j  pod z ie m ią  j e s t  n a ra ż o n y  -  o g ó ln i e  biorąc -  
na t a k i e  samo z n i s z c z e n i e ,  pochodzące  od warunków g e o lo g i c z n y c h ,  g a z o -  
w5' c h  i  e k s p l o a t a c y j n y c h  k o p a l n i ,  j a k  in n e  podziemne w y rob isk a  g ó rn ic z e }

-  może z a i s t n i e ć  k o n ie c z n o ś ć  z a s to s o w a n ia  s p e c j a l n y c h ,  dodatkow ych z a b e z ­
p i e c z e ń  d o ty c z ą c y c h  w e n t y l a c j i  po m ie szc zeń  z a k ła d u  p rze ró b c zeg o }
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-  może w y s tą p i ć  zw ięk szo n e  z a w i lg o c e n ie  p o w i e t r z a ,  co n i e  p o z o s t a n i e  bez 
wpływu na w aru nk i  p r a c y  z a ł o g i  o r a z  maszyn i  u r z ą d z e ń  (zw ięk szo na  ko­
r o z j a ) ;

-  w przypadKU e k s p l o a t a c j i  p r z e z  t ę  samą k o p a ln i ę  pokładów  na ró ż n y c h  po­
ziom ach wydobywczych r e a l i z a c j a  i n w e s t y c j i  musi p r z e w id z i e ć  dodatkowe za ­
b e z p i e c z e n i a  d o t .  dowozu u robku  dc z a k ła d u  (np .  p o c h y l n i e ,  upadowe, szy­
b i k i ) ;  wymaga t o  odpo w iedn ieg o  r o z w i ą z a n i a ,  k t ó r e  może być t r u d n e  do 
z r e a l i z o w a n i a  i  zw ięk szy ć  k o s z t a  o g ó ln o k o p a ln ia n e  r o b ó t  przygotowawczych;

-  montaż i  demontaż maszyn pod z ie m ią ,  n p .  w wyniku a w a r i i  Lub wymiany 
u r z ą d z e ń  z u ż y ty c h ,  j e s t  b a r d z i e j  u c i ą ż l i w y ,  m . in .  ze  w zględu na t r a n s ­
p o r t  e lem entów  w p i o n i e ;

-  w p rzy pad ku  w zbogacan ia  miałów mogą w y s tą p i ć  t r u d n o ś c i  z i c h  t r a n s p o r ­
tem , z a ła d u n k ie m  i  w yładunkiem  -  g łó w n ie  w s k i p i e  -  z uwagi na dużą  z a ­
w a r to ś ć  w i l g o c i ;  d l a t e g o  t e ż  s u g e r u j e  s i ę  e w e n tu a l n ie  w zbogacan ie  t y l k o  
z i a r n  g ru b y c h ;

-  w ib r a c jo  maszyn i  u r z ą d z e ń  z a k ła d u  p rz e r ó b c z e g o  mcże dodatkowo u jem n ie  
wpływać na g ó ro tw ó r ,  a s t ą d  na b e z p ie c z e ń s tw o  c a łe g o  z a k ła d u  ( k o p a l n i ) ;

- p rz y g o to w a n ie  medium podsadzkowego pod z ie m ią  z zapew nien iem  je g o  t r a n s ­
p o r t u  b ę d z i e  wymagało d e f i n i t y w n e g o  r o z w ią z a n i a ;

•• z aw ęż a jąca  s i ę  baza  surowcowa ( e w e n tu a ln e  s to p n io w e  z a n i k a n i e  h a ł d )  spo­
woduje o g r a n i c z e n i e  m o ż l iw o śc i  e w en tu a lneg o  rozbudowywania s i ę  zakładów  
e k s p l o a t u j ą c y c h  surow ce odpadowe z h a łd  (np . H s ld e x ) ;

-  i s t n i e j e  o raw d o p o d o b ień s tw o , że budowa ( r e a l i z a c j a )  i n w e s t y c j i  pod z i e ­
mią b ę d z io  t r w a ła  d ł u ż e j  n i ż  na p o w ie r z c h n i ,  co może wydłużyć w o gó le  
c z a s  d o j ś c i a  do p e ł n e j  pod względem w y d a jn o śc i  i  j a k o ś c i  p r o d u k c j i  ko ­
p a l n i .

irróba z b io r c z e g o  z e s t a w i e n i a  z a l e t  i  wad ( t r u d n o ś c i )  e w e n tu a ln e j  budo­
wy podziem nego z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m ec h a n ic zn e j  węgla zapewne nie j e s t  j e s z ­
cze  k o m p le tn a ,  a c z k o lw ie k  -  j a k  s i ę  w ydaje  -  z aw ie ra  n a j i s t o t n i e j s z e  po­
zytywy i  negatyw y d e c y z j i  o p o d j ę c i u  t a k i e j  i n w e s t y c j i .

W c e l u  u ł a t w i e n i a  k o r z y s t a n i a  z opracow anych  równań em p iry cz n y ch ,  o k re ­
ś l a j ą c y c h  o p ł a c a l n o ś ć  podz iem ne j  i n w e s t y c j i  z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m ech a n icz ­
n e j  w ę g la ,  p e łn y  i c h  z e s ta w  zam ieszczo no  w t a b l i c y  51-

W t a b l i c a c h  52 i  53 z e s ta w io n o  r e z u l t a t y  o b l i c z e ń  p rz y  w y k o rz y s t a n iu  
ty c h  równań.

4 .1 2 .  U t y l i z a c j a  k am ien ia  pod z ie m ią

Aby budowa zak ładów  p r z e r ó b k i  m ech a n iczn e j  pod z ie m ią  o k a z a ła  s i ę  c e ­
low a, k o n ie c z n e  j e s t  ró w n oczesne  i  p e łn e  je g o  zag osp o d a ro w an ie  w w ybra­
nych  ju ż  w y ro b is k a c h .
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A n a l i t y c z n o -e m p i ry c z n e  rów nan ia  
na o k r e ś l e n i e  k r y t e r iu m  k a lk u l a ty w n o ś c i  podziem nej budowy 

za k ła d u  p r z e r ó b k i  m ech a n ic zn e j  węgla

Tablica 51

<

Lp.

Nakłady inw e­
s t y c y j n e  komór 
j a k  na p l a n i e  -  

schem at 18 
I k , z ł

Ogólna p o s t a ć  rów nan ia
Dla o b j ę t o ś c i  V 
komór p o d s t a w ia -
n e j  w: % lu b  m

1 2 ............3 4

1 43-7 35 .4 86 AZ = 6 2 9 .7 40  4  -  7 3 .3 3 0  V + 

+ 7 220 K -  8 .4 5 0 .0 0 0

g d z ie  V (%) 
100% ok. 54-193
m3

2 4 3 .7 3 5 .4 8 6 AZ = 6 2 9 .7 40  (ł0 -  135 V + 

+ 7 220 H -  8 .4 5 0 .0 0 0
g d z ie  V (m3 )

3 1 00 .0 00 .0 00 AZ = 629 .5 40  -  307 V + 

+ 7 220 H -  8 .5 0 0 .0 0 0

g d z ie  V (%) 
100% oko ło
54 .193  m3

4 1 00 .0 0 0 .0 0 0 AZ = 629 .5 40  -  307 V + 

+ 7 210 H -  8 .500 .000 ,
g d z ie  V (m3 )

g d z ie :
AZ -  tzw . reko m pen sa ta  lu b  i n a c z e j  k a lk u l a ty w n o ś ć ,  tzn. o sz c z ę d n o ś ć  lu b  

s t r a t a  z t y t u ł u  p row adzen ia  p r z e r ó b k i  pod z ie m ią  w s to s u n k u  do 
a n a lo g ic z n e g o  p ro c e s u  p r z e r ó b k i  na p o w ie rz c h n i ,  z ł / r o k ,

^o ~ wychód odpadów w węglu surowym, %,
H -  g łę b o k o ś ć  s z y b u ,  m.

Uwagi d la  u ży tk o w n ik a :

1. U s ta lo n e  metodą s u p o z y c j i  rów nan ia  em piryczn e  z a w i e r a j ą  wypadkową b ł ę ­
dów prow adzonej a n a l i z y  i  d a j ą  w r e z u l t a c i e  w a r to ś ć  o r i e n t a c y j n ą .

2. R óżn ice  wyników AZ w g r a n i c a c h  do 1 min z ł / r o k  n a l e ż y  p r z y j ą ć  za l e ­
ż ą cą  w g r a n i c a c h  b łę d u .

3. Z a leca  s i ę  s to s o w a n ie  ty c h  równań d la  warunków brzegow ych , d la  k tó r y c h  
rów nan ia  t e  budowano; n i e  n a le ż y  p o d s ta w ia ć  do równań w a r t o ś c i  z n acz ­
n i e  p r z e k r a c z a j ą c y c h  w a ru nk i  b rzegow e, a w ięc  np .  ^  > 7 5 % , H > 1 5 0 0  m, 
V >  70 000 m3 .

4. Równania w w ie r s z a c h  1, 2 o r a z  3 i  4 n i e  s ą  porównywalne ze w zględu na 
in n e  z a ł o ż e n i e  w a r t o ś c i  w ie l k o ś c i  k osz tów  I k , p r z y  i c h  budowaniu.
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Tablica 52
Z e s ta w ie n ie  wyników o b l i c z e ń  

d l a  w ybranych  w a r t o ś c i  w i e l k o ś c i  V, H, równaniem empirycznym;

\  “ 43,7 mln zł

Łp.
Wychód
odpadów

0 '  *

G łębokość
szybu

H, m

O b ję to ś ć
w yrobisk

V, m3

Rekompensa t a ­
ka lk u l a ty w n o ś  ó 

- o p ł a c a l n o ś ć  
AZ, z ł / r o k

1 2 3 4 5
1 75 1500 7 0 .0 0 0 4 0 .1 6 0 .5 0 0
2 50 1500 7 0 .0 0 0 2 4 .4 1 7 .0 0 0
3 75 1000 7 0 .0 00 3 6 .5 5 0 .5 0 0
4 50 1000 7 0 .0 0 0 2 0 .8 0 7 .0 0 0
5 75 1500 3 5 .00 0 4 4 .8 8 5 .5 0 0
6 50 1500 35-000 2 9 .1 4 2 .0 0 0
7 75 1000 3 5 .0 00 4 1 .2 7 5 .5 0 0
8 50 1000 3 5 .0 00 2 5 .5 3 1 .5 0 0

T a b l i c a  53

Z e s t a w ie n i e  wyników o b l i c z e ń  
d l a  w ybranych w a r t o ś c i  w i e l k o ś c i  $0 , V, H, równaniem empirycznym

I ^  ■ 100 min z ł

Łp.
Wychód
odpadów

» %

G łębo ko ść
szybu

H, m

O b ję to ś ć
w y ro b isk

V, m3
i*

Rekom pensata- 
k a lk u l a ty w n o ś ć  

- o p ł a c a l n o ś ć  
AZ, z ł / r o k

1 2 3 4 5
1 75 1500 7 0 .0 0 0 2 8 .0 5 5 .5 0 0
2 50 1500 7 0 .0 0 0 12. 3 17 .000

3 75 1000 7 0 .0 0 0 2 4 .4 4 5 .5 0 0

4 50 1000 7 0 .0 0 0 2 .1 7 9 .7 0 0

5 75 1500 3 5 .000 3 8 .8 0 0 .5 0 0
6 50 1500 3 5 .00 0 2 3 .0 6 2 .2 0 0

7 Th 1000 3 5 .0 0 0 3 5 .1 9 0 .5 0 0
8 50 t ,  1000 ____

3 5 .00 0 1 9-4 5 2 .0 00

A k tu a ln i e  [27] ok o ło  60% wydobycia p row adz i  s i ę  na zaw a ł ,  n a to m ia s t  
o ko ło  40% na p o d sa d z k ę ,  p r z y  czym aż  o k o ło  34% na podsadzkę  h y d r a u l i c z n ą ,  
z a ś  t y l k o  o k o ło  6% na p o d sad zk ę  pneum atyczną .

P la n y  r e s o r t u  g ó rn i c tw a  z a k ł a d a j ą  2 6 ,2 7 ,  że  w 1976 ro k u  za p o trzeb o w a­
n i e  na p o d sad zkę  p ły n n ą  w y n ie s i e  o k o ło  9 ,9  min m3 , p od sadzkę  su c h ą  -  oko­
ł o  8 , 0  min m3 o r a z . b e z p o ś r e d n i e  lo k o w an ie  na d o le  -  ok o ło  4 ,0  min m .
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P rz e w id u je  s i ę ,  że w 1976 ro k u  otrzymamy o ko ło  1 5 ,3  min nr' kam ien ia  z
3

r o b ó t  przygotow aw czych  o r a z  ok o ło  2 2 ,4  min m z p r o d u k c j i  zak ładów  p r z e ­
r ó b k i  m e c h a n ic z n e j  (bez Z je d n o c z e n ia  D o ln o ś l ą s k i e g o ) .  Z t e j  i l o ś c i  p la n u ­
j e  s i ę  zu ży tk o w a n ie  c z ę ś c i  odpadów!

o ko ło  2 ,9  min m̂  -  Z ak ład y  3 . A. H a ld ex ,
3

ok o ło  3 ,1  min m -  r o b o t y  i n ż y n i e r s k i e ,
3

o k o ło  10 ,3  min m -  zwały podpoziom owt,
o k o ło  7 ,7  min a? -  zwały c e n t r a l n e ,
o ko ło  0 ,9  min a? -  zw ały  nadpoziomowe (h a łd y )
-  r e s z t ę  może w y k o rz y s ta ć  na p o d sad zk ę .
P r z y to c z o n e  dane l i c z b o w e  r z u c a j ą  pewne ś w i a t ł o  na p rob lem  ogólnego  

za g o sp od arow an ia  kam ien ia  w g ó r n i c t w i e .
W p rzy pad ku  e w e n tu a ln e j  budowy zak ładów  pod z ie m ią  n a l e ż y  od r a z u  pi ze- 

w id z ie ć  t a k ą  e k s p l o a t a c j ę ,  aby c z ę ś ć  ( p r o c e n t )  e i c s p l o a t a c j i  na podsadzkę  
pokryw ała  swym zap o trzebo w an iem  p ro d u k c ję  podziem nego za k ła d u  p r z e r ó b k i  
m e c h a n ic z n e j  w ę g la .  Gdyby p ro d u k c ja  k a m ien ia  z z a k ła d u  p r z e r ó b k i  mecha­
n i c z n e j  p r z e w y ż s z a ła  z a p o t r z e b o w a n ie  p o d s a d z k i ,  t r z e b a  by w t e n  sposób 
u s t a w i ć  p la n y  ru c h u  podziemnego k o p a l n i ,  aby zapew nić  t a k ż e  c z a s  na ewen­
t u a l n e  w y p e łn ia n i e  (p o d s a d z a n ie )  s t a r y c h ,  n i e u ż y t e c z n y c h  zrobów (c h o d n i ­
ków, przekopów i t p . ) ,  k t ó r e  n i e k i e d y  s ą  s k u p i s k ie m  gazów, pyłów i t d . ,  a 
w ięc  i  p rzyczy nam i wypadków (wybuchy, p o ż a ry  i t a .  ) .

Z a le c e n i a  t a k i e ,  c h o c ia ż  t e c h n i c z n i e  t r o c h ę  u c i ą ż l i w e ,  z m u s i łyb y  k i e ­
row nic tw a  k o p a lń  do s y s te m a t y c z n e j  l i k w i d a c j i  s t a r y c h  zrobów b ędących  -  
zdan iem  n i e k t ó r y c h  s p e c j a l i s t ó w  g ó r n i c z y c h  z z a k re s u  BHP -  p l a g ą  n a sz eg o  
g ó r n i c tw a .  D la te g o  t e ż  r o z p a t r u j ą c  p ro b lem  z te g o  p u n k tu  w id z e n ia ,  n a l e ­
ż a ło b y  u zn ać  budowę z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m ech a n iczn e j  węgla pod z ie m ią  za po­
zytywną i n i c j a t y w ę .

Kończąc ro z w a ż a n ia  na tem a t  e k s p l o a t a c j i  z p o d sadzk ą  p rz y  e w e n tu a ln e j  
budowie zak ładów  p r z e r ó b k i  m e ch a n ic zn e j  pod z ie m ią ,  wypada j e s z c z e  wspom­
n i e ć  o pewnych dodatkow ych  t r u d n o ś c i a c h  t e c h n i c z n y c h ,  k t ó r e  wystąpią w toku  
przygotow yw ania  medium podsadzkowego. D o ty ch cz as  po dsad zk ę  przygotowywano 
na p o w ie r z c h n i ,  a n a s t ę p n i e  t r a n s p o r to w a n o  j ą  r u r o c i ą g i e m  w s z y b i e ,  d z i ę ­
k i  czemu masa t r a n s p o r to w a n e g o  medium u z y s k iw a ła  odpow ied n ie  c i ś n i e n i e ,  a 
w ięc i  p r z y s p i e s z e n i e  o r a z  p r ę d k o ś ć .

Podziemny z a k ła d  p r z e r ó b k i  m e c h a n ic z n e j  wymagałby przygotow yw ania  me­
dium podsadzkowego t a k ż e  w p o d z ie m ia c h .  Do je g o  t r a n s p o r t u  musiano by wów­
c z a s  użyć  doda tk ow ej  e n e r g i i ,  j a k  i  odpow iedn io  sk o n s tru o w a n y c h  i  z a b e z ­
p ie c z o n y c h  ( w i r n i k i  i  k o r p u s )  pomp. Z godnie  z o p i n i ą  s p e c j a l i s t ó w  t r u d n o ­
ś c i  t e  można je d n a k  p o k on ać ,  tym b a r d z i e j  że  a k t u a l n i e  op raco w u je  s i ę  w 
I n s t y t u c i e  T e c h n ic z n e j  E k s p l o a t a c j i  Z łóż  P o l i t e c h n i k i  Ś l ą s k i e j  o r y g i n a l n ą  
metodę p rz y g o to w a n ia  p o d sa d z k i  h y d r a u l i c z n e j ,  g d z i e  woda b ę d z i e  podawana 
z p o w ie rz c h n i  i  d z i ę k i  odpowiedniemu r o z w ią z a n i u  z a b i e r z e  przygotowany pod 
z ie m ią  m a t e r i a ł  podsadzkowy ¡30] .
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4 .1 3 -  L o k a l i z a c j a  z a k ła d u  p r z e r ó b k i  machaniezne.1 w ęgla  pod z ie m ia

Własna a n a l i z a  p ro b lem u ,  j a k  i  d y s k u s j e  to c z o n e  w g r o n i e  znawców p r o ­
b l e m a ty k i  budownictwa podziem nego k o p a lń  s k ł a n i a j ą  do o p o w ie d zen ia  s i ę  za 
u m ie szcz en ie m  z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m e c h a n ic z n e j  w ęgla pod z ie m ią  w p o b l i ż u  
szy bu  ( p o d s z y b i a ) ,  a w p rzy p a d k u  k o p a lń  w ie lopoziom ow ych na p o z io m ie  głów­
nym lu b  n a jn i ż s z y m  w o b r ę b i e  f i l a r u  o ch ron neg o  szybowego.

I n n i  s u g e r u j ą ,  że  z a k ła d  t a k i  p o w in ie n  zna jdow ać  s i ę  w p o b l i ż u  s z y b u ,  
a l e  n i e  w samym f i l a r z e  szybowym, j a k  na sch em ac ie  -  r y s .  18. I s t n i e j ą  rów­
n i e ż  p r o p o z y c j e  z lo k a l i z o w a n i a  z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m e c h a n ic z n e j  węgla na 
d o l e ,  j e ś l i  pozw olą  na to  w a run k i  g e o l o g i c z n e ,  m n ie j  w ię c e j  w ś ro d k u  r e ­
jonów ( p ó l )  wydobywczych, j a k  n p .  na sch em ac ie  -  r y s .  19, g d z i e  z a z n a c z o ­
no t a k ż e  e w en tu a ln e  m o ż l iw o ś c i  o b ie g u  p o w i e t r z a .

Z asy g n a lizo w an y  p ro b lem  b ę d z ie  wymagać j e s z c z e  o d ręb neg o  p o t r a k to w a n ia  
p r z e z  s p e c j a l i s t ó w  z z a k r e s u  e k s p l o a t a c j i  i  m e c h a n ik i  g ó ro tw o ru  o r a z  r o z ­
p a t r z e n i a  w k o n t e k ś c i e  k o n k r e t n e j  p r o p o z y c j i  p r o j e k t o w e j .

4 . 1 4 .  Montaż i  p r a c a  maszyn p rz e r ó b c z y c h  pod z ie m ia

Montaż maszyn p r z e r ó b c z y c h  pod z ie m ią  b ę d z i e ,  n i e w ą t p l i w i e ,  w pewnym 
s t o p n i u  u t r u d n i o n y ,  g łó w n ie  ze  w zg lędu  na k o n ie c z n o ś ć  t r a n s p o r t u  e lem en ­
tów t y c h  u rz ą d z e ń  w p i o n i e .  N ie k tó r e  sp o ś ró d  n i c h  p o s i a d a j ą  duże g a b a r y ­
t y ,  a tym samym muszą być montowane (np .  ł ą c z e n i a  ś r u b a m i ,  spaw an ia  i t p . ) 
d o p ie r o  w komorach pod z ie m ią  (n p .  wanny s e p a r a t o r ó w ,  o s a d z a r k a  i t p . ) ,  co 
wymagać b ę d z i e  o d p o w ie d n ie j  o r g a n i z a c j i  p r a c  montażowych..

Odrębnym z a g a d n ie n ie m  j e s t  spraw a wpływu w i b r a c j i  maszyn p rz e r ó b c z y c h  
na g ó ro tw ó r .  W wyniku a n a l i z y  typów i  r o d z a jó w  ty c h  maszyn u s t a l o n o ,  że 
n a j b a r d z i e j  n i e k o r z y s t n i e  o d d z i a ł u j ą  na n ie g o  p r z e s ie w a c z e  uk ładów  d r g a ­
j ą c  o -w i  b r  u j  ąc y  c h .

Mając na uwadze montaż u r z ą d z e ń ,  a p r z e d e  w sz y s tk im  p r a c ę  p r z e s ie w a c z y  
pod z i e m ią ,  zaproponowano [28, 29] nową k o n c e p c ję  w y t łu m ia n ia  d r g a ń ,  k t ó ­
r a  z powodzeniem może z n a l e ź ć  z a s to s o w a n ie  w ła ś n i e  w w arunkach  płuczki pod­
z iem n e j  .

D o ty ch czas  u r z ą d z e n i a  w ib ra c y jn e  z a b e z p ie c z a  s i ę  p rz e d  n iep o żą d an y m i 
d rg a n ia m i  p r z e z  z a w ie s z a n i e  dodatkow ych  mas na k o n s t r u k c j i  n o ś n e j  u r z ą ­
d z e ń ,  a l e  powoduje  t o  z w ię k s z e n ie  z u ż y c ia  m a t e r i a ł u .  In ny  znany sp o só b  po­
le g a  na u s t a w i a n i u  u r z ą d z e ń  w ib ra c y jn y c h  na w i b r o i z o l a t o r a c h ,  s tanow iących  
r o d z a j  p odpórek  z gumy lu b  in n e g o  tworzywa s z t u c z n e g o .  W i b r o i z o l a t o r y  t e  
s ą  j e d n a k  mało s k u t e c z n e  i  szybko  zu ży w ają  s i ę  [25] .

W ytłum ian ia  d rg a ń  u rz ą d z e ń  w ib r a c y j n y c h ,  z w ła sz c z a  p r z e s i e w a c z y ,  we­
d łu g  z a ło ż e ń  t e j  k o n c e p c j i  p o le g a  na tym, że u r z ą d z e n i e  w ib r a c y j n e  um iesz­
cza  s i ę  na p ł y c i e  wyporowej z l e k k i e g o  m a t e r i a ł u ,  n a j l e p i e j  z tworzywa 
s z t u c z n e g o ,  k t ó r a  j e s t  przymocowana do brzegów  b a se n u  t a k ,  aby  m ia ła  ogra-
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n i c z o n ą  swobodę r u c h u  we w s z y s t k i c h  k i e r u n k a c h .  P ł y t ę  z an u rza  s i ę  w c i e ­
czy  j e d n o r o d n e j  o l e i s t e j ,  w y p e ł n i a j ą c e j  b a se n .

Metoda t a  pozw ala  u n ik n ą ć  z a w ie s z a n ia  zbędnych  mas na k o n s t r u k c j i  n o ś ­
n e j  u r z ą d z e ń  o ra z  w y t łu m ić  w znacznym s t o p n i u  h a ł a s .

Na r y s .  20 pok azano  p r z e s i e w a c z ,  k tó r e g o  d r g a n i a  w y tłum iono  omawianym 
sposobem. P rz e s ie w a c z  (1)  dow o lne j  k o n s t r u k c j i  j e s t  u s ta w io n y  na p ł y c i e  
wyporowej ( 2 ) ,  s t a n o w i ą c e j  r o d z a j  dużego  p ły w ak a ,  w t e n  sposób  pływa (1)  
w raz z p ł y t ą  wyporową (2 )  w c i e c z y  c i ę ż k i e j  j e d n o r o d n e j  ( 3 ) .  Ciecz t a  z n a j ­
d u je  s i ę  w z a g ł ę b i e n i u  tworzącym r o d z a j  b a sen u  ( 4 ) ,  wybudowanego w pod­
z iem n e j  komorze (5 )  z a k ła d u ,  w k t ó r e j  p r z e s ie w a c z  ma być um ieszczo ny .

P ł y t a  (2 )  z p rz e s ie w a c z e m  (1 )  j e s t  zamocowana za pomocą cum ( 6 ) ,  o g r a ­
n i c z a j ą c y c h  j e g o  r u c h .

O b l i c z e n ia  g ab a ry tó w  p ł y t y  wyporowej i  b a sen u  s ą  z a w a r te  w p u b l i k a c j i  
a u to ró w  [28 ] .

W I n s t y t u c i e  P r z e r ó b k i  K o p a l in  P o l i t e c h n i k i  Ś l ą s k i e j  opracowano ta k ż e  
in n e  metody t ł u m i e n i a  d rg a ń  [2 4 , 29]*, a l e  wyżej wymieniona w ydaje  s i ę  być 
n a j l e p s z a  i  n a j p r o s t s z a  do w yk on an ia .  P rz y p u s z c z a  s i ę ,  że t a k i e  r o z w ią z a ­
n i e  um ożl iw i z a p o b i e g n i ę c i e  ew entualnem u wpływowi w i b r a c j i  p rz e s ie w a c z y  
na g ó ro tw ó r .
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5. WHIOSKI KOLCOWE

Z p rzeprow adzonych  w p ra c y  a n a l i z  z a g a d n ie n ia  z o b l i c z e ń  wykonanych 
według p r z y j ę t e j  m e to d y k i ,  a t a k ż e  z owocnej d y a k u s j i  nad i n t e r e s u j ą c y m  
n a s  problemem w g r o n i e  in ż y n ie ró w  ró ż n y c h  s p e c j a l n o ś c i  p oczy n ion o  w ie le  
s p o s t r z e ż e ń ,  k t ó r e  można u j ą ć  w fo r m ie  o g ó ln y ch  wniosków końcowych.

1. G ran ica  o p ł a c a l n o ś c i  budowy p odz iem nej i n w e s t y c j i  z a k ła d u  p r z e r ó b k i  
m ech a n iczn e j  węgla j e s t  z a le ż n a  p rz e d e  w szys tk im  od w a r t o ś c i ,  j a k i e  p r z y j ­
mują n a s t ę p u j ą c e  c z y n n ik i :

-  o b j ę t o ś ć  w y ro b isk  g ó r n i c z y c h  p rzygo tow anych  s p e c j a l n i e  d la  z a k ła d u  p rz e ­
r ó b k i  m ec h a n icz n e j  węgla pod z ie m ią ,  V

-  wychód odpadów w węglu surowym, $
-  g łę b o k o ś ć  s z y b u ,  K.

2. F u n k c ję  e f e k ty w n o ś c i  podziem nej i n w e s t y c j i  z a k ła d u  p r z e r ó b k i  mecha­
n i c z n e j  można u s t a l i ć  j a k o  tzw. r e k o m p e n s a tę ,  t z n .  o s z c z ę d n o ś ć  lu b  s t r a t ę  
z ł o t y c h  w c ią g u  ro k u ,  o trzym aną  w wyniku p row adzen ia  p r z e r ó b k i  m ech a n icz ­
n e j  węgla pod z ie m ia  w s to s u n k u  do p row adzen ia  p r z e r ó b k i  m ech an iczn e j  wę­
g la  na p o w ie rz c h n i ;  k r y t e r iu m  o p ł a c a l n o ś c i  t a k i e j  i n w e s t y c j i  s t a n o w i  rów­
n a n ie  em piryczne  o p r o s t e j  p o s t a c i  m atem atyczn e j  AZ = f ( V ,  ^o> H).

3. W zrost k osz tów  jed no s tk o w y ch  p r o d u k c j i  b r u t t o  o k o ło  10 000 t / d o b ę  
modelowego, ą zarazem  typowego z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m ech a n icz n e j  węgla e n e r ­
g e ty cz n eg o  ( t z n .  bez  w zbogacania  mułów) pod z ie m ią  o w y d a jn o śc i  dobowej w 
s to s u n k u  do id e n ty c z n e g o  z a k ła d u  na p o w ie rz c h n i  waha s i ę  w g r a n i c a c h  od 
o ko ło  3 ,3 3 5  z ł / t  do o k o ło  6 ,4 4 4  z ł / t  nadawy. K osz ty  t e  k s z t a ł t u j ą  s i ę  w 
z a l e ż n o ś c i  od sposobu  o b l i c z a n i a  p rzew idyw anych nakładów f in a n so w y c h ,  p r z e ­
znaczonych  na p rz y g o to w a n ie  w y ro b isk  komorowych d la  t y c h  maszyn i  u r z ą ­
dzeń p rz e r ó b c z y c h ,  k t ó r e  będ ą  z lo k a l iz o w a n e  pod z ie m ią .  Są t o  maszyny i  
u r z ą d z e n i a  n a s t ę p u j ą c y c h  o p e r a c j i :  k l a s y f i k a c j i  w s t ę p n e j ,  r o z d r a b i a n i a , 
w zb og acan ia ,  odw adnian ia  p roduktów  w zbogacania  i  o dw adn ian ia  z a w ie s in .

4. Budowa podziemnego za k ła d u  p r z e r ó b k i  m ech a n iczn e j  węgla j e s t  o p ł a ­
c a ln a  t y l k o  p rz y  znaczn ych  wychodach kam ien ia  w w ęglu  surowym ljQ i  z n acz ­
nych  g łę b o k o ś c i a c h  szybu  H, gdyż r o s n ą  wówczas k o s z t y  t r a n s p o r t u  p io n o ­
wego, a tym samym w z ro śn ie  o sz c z ę d n o ś ć  w y n ik a jąc a  z p o z o s t a w ie n ia  kam ie­
n i a  na d o l e ,  k tó r a  może zrekompensować wyższe k o s z t y  p r o d u k c j i  w podziem­
nym z a k ł a d z i e  p r z e r ó b k i  m ech a n icz n e j  w ęgla .
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5. E w en tua lny  z a k ła d  p r z e r ó b k i  m ec h a n ic zn e j  węgla pod z ie m ią  musi być 
z a p ro je k to w a n y  ł ą c z n i e  z e k s p l o a t a c j ą  pokładów i  drogam i t r a n sp o r to w y m i .  
P r o j e k t  p o w in ien  za tem  przew idyw ać zag o sp o daro w an ie  W p e ł n i  odpadów pod 
z ie m ią ,  w zw iązku  z tym r e a l i z a c j a  t a k i e j  i n w e s t y c j i  b ę d z ie  możliwa w z a ­
s a d z i e  t y l k o  w k o p a l n i a c h  nowo p ro je k to w a n y c h .

6 .  Budowa z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m ech a n icz n e j  w ęgla  pod z ie m ią  j e s t  in w es ty ­
c j ą  b a rd z o  d ro g ą ,  skom plikow aną i. n o w a to rs k ą ;  n a le ż y  s i ę  l i c z y ć  z pewnymi 
dodatkowymi t r u d n o ś c i a m i ,  k t ó r e  mogą w y s tą p ić  p r z y  r e a l i z a c j i  i n w e s t y c j i ,  
a k t ó r y c h  może p r o j e k t  n i e  p r z e w id z i e ć .

7 .  Zak ład  p r z e r ó b k i  m ec h a n icz n e j  węgla budowany pod z ie m ią  pow in ien  
być w p e ł n i  d o inw estow any ;  n i e  może być o b ie k te m  tymczasowym i  p ro w izo ­
rycznym.

8 .  Celowe j e s t  w ykonanie  p r o j e k t u  w s tępnego  o r a z  wyceny ekonom icznej 
z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m e c h a n ic z n e j  węgla pod z ie m ią  d la  k o n k re tn e g o  p rz y k ła d u  
nowo budowanej k o p a l n i ,  w zb og ac a ją ceg o  t y l k o  s o r ty m e n ty  g ru b e  ( c i e c z  c i ę ż ­
k a ) .  Pozw oli  to  u z y sk a ć  o s z c z ę d n o ś c i  z t y t u ł u  o g r a n i c z e n i a  g o s p o d a rk i  wo- 
dno-m ułow ej,  z a ś  m ia ły  będą  s u c h e ,  co u ł a t w i  t r a n s p o r t ,  z a ła d u n e k  i  r o z ­
ła d u n e k  m a t e r i a ł u  w s z y b i e .  P ra c e  nad ta k im  p ro j e k te m  n a l e ż y  uznać  za uza­
sa d n io n e  t y l k o  wówczas, gdy d la  znanych  warunków budowy k o p a ln i  i  z a k ła d u  
(V, d o , H) k r y t e r i u m  o p ł a c a l n o ś c i  \ Z  o k r e ś lo n e  w t e j  p ra c y  p rz y jm ie  
wyraźne w a r t o ś c i  d o d a t n i e .

9 . P r o j e k t  z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m e ch a n ic zn e j  węgla pod z ie m ią  musi być 
r e a l i z o w a n y  p rz e z  z e s p o ły  t e c h n i c z n e  ró ż n y c h  s p e c j a l i s t ó w  g ó r n i c z y c h  p rzy  
ś c i s ł e j  i c h  w sp ó łp ra c y  pod j e d n o l i t y m  k ie row nic tw em .
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STUDIUM TECHNICZNO-EKONOMICZNE 
BUDOWY ZAKŁADÓW PRZERÓBKI MECHANICZNEJ WĘGLA POD ZIEMIĄ 

HA DUŻYCH GŁĘBOKOŚCIACH

S t r e s z c z e n i e

W p ra c y  omówiono b a rd z o  t r u d n e ,  skom plikowane w p r a k t y c z n e j  r e a l i z a c j i  
a tym samym d y s k u s y jn e  z a g a d n i e n i e  m o ż l iw o śc i  a c e lo w o ś c i  budowy zakładów 
p r z e r ó b k i  m ec h a n icz n e j  węgla pod z ie m ią  na d użych  g ł ę b o k o ś c i a c h .  Dokonano 
a n a l i z y  i s t n i e j ą c y c h  d o św iad czeń  w tym w z g lę d z ie  a n a s t ę p n i e  na b a z i e  dwu 
typowych zak ładów  modelowych o id e n t y c z n e j  mocy p rz e ro b o w e j  na p o w ie rz c h ­
n i  i  pod z ie m ią  wg z a ło ż o n e j  w t e j  p ra c y  m etodyk i  o b l i c z e ń  porównano efek­
tywność p r a c y  obydwu zak ładów . Końcowym r e z u l t a t e m  prow adzonej analizy j e s t  
u s t a l e n i e  równań a n a l i t y c z n o - e m p i r y c z n y c h  o k r e ś l a j ą c y c h  j a k o  zmienną z a ­
l e ż n ą  tzw .  r e k o m p e n sa tę  A Z , t z n .  zysk  lu b  s t r a t ę  z ł / r o k  z t y t u ł u  budowy 
i  e k s p l o a t a c j i  z a k ła d u  p r z e r ó b k i  m e ch a n ic zn e j  w ęgla pod z ie m ią  w s to su n k u  
do budowy i  e k s p l o a t a c j i  t eg o  za k ła d u  na p o w ie rz c h n i  od n a jw a ż n i e j s z y c h  
czynników  zm iennych n i e z a l e ż n y c h  j a k  wychodu odpadów w w ęglu  surowym 
g ł ę b o k o ś c i  szy bu  H o ra z  p o jem n o śc i  podziem nych komór p rzygo tow anych  spe­
c j a l n i e  (w yb ierka  i  obmurówka) ja k o  pom ieszczeń  d la  maszyn i  u r z ą d z e ń  za ­
k ła d u  p rz e r ó b c z e g o  V. Zestaw  t y c h  równań s t a n o w ią c y c h  m eritum  te g o  o p ra ­
cowania  u jm u je  t a b l i c a  51. D yskusja  t y c h  równań w s k a z u je ,  że po p r z e k r o ­
c z e n i u  pewnych w a r t o ś c i  w i e l k o ś c i  H o ra z  V i s t n i e j e  k a lk u l a ty w -
n o ść  budowy zak ładów  p r z e r ó b k i  m ech an iczn e j  w ęgla pod z ie m ią ,  t z n .  wów­
c z a s  gdy w a r to ś ć  A Z  >  0.
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H3yHEHHE TEXHHK0-3K0H0MHHECKHE CTPOHTEJIbCTBA npE,®lPHHTHÜ

ä e x a h ü m e o k o M h e p e p a b o t k h  y r j i a  n o s  s e m jië M h a  EO Jibum x r j iy s n H A x

C o j  e  p  i  a  h E e

B H a c T o a m e ñ  p a ô o i e  H C cx e x o B aH  o n e H b  ip y x H H ii ,  cxoxchhíí b npaK TH necK O M  o o y -

HeCTBJISHHKf  a  TeM CaMHM SHCKyOCHOHHUÄ Bonpoo B03M03KH0CTH H pexeC006pa3H0CTK 
cTpoHTeJiBOTBa npeflnpaaiH H  MexaHHnecKOft nepepaóoTKH y r x a  nox 3eMxeä Ha 6 o x b -  

ihhx  rxyßH H ax. ripon3BexëH aH axn3 HMeiomnxc.H no 3T0My B onpocy onuiO B , a  3aieM  
Ha 6a3 e  x s y x  THmmHLtx MOxexbHtcc ripexnpHHTHä c  h x s h t h h h o I í  nepepaßaihiBaiom eä 
MoąKOCibio n a  noBepxHOCTH h  nox 3eMjiëft corxacH O  npHHToit b xaHHOii paöoTe Me- 
TOXHKe BbiHHCxeHHa 6u x a  cpaBHeHa aqExfeKTHBHOCTb paSoTn o 6 o h x  npexnpHHiHft. K o- 
H6HHŁIM pe3yXblaTOM np0H3B0XHM0r0 aHajIH3a HBXHeTCH yOTaHOBXeHHe aHaJIHTHHeC- 
KHe -  3MnnpHHecKHx ypaBHeHHÍÍ, onpexexHK>ąHx xaK 3asHOHMoe nepeMeHHoe Tax H a- 
3UBaev.yio KOunoHcauHK) AZ i . e .  npHßüXb h x h  o i p a i y  3 x . / r o x -  b o b h 3 h  o o  CTpo- 
HTexbcTBOM h sK cn x y a iam ie ii npexnpHHTHH MexaHHnecKOñ nepepaöoTKH y rx n  nox 
3eMxëü no OTHOmeHH» k cipOHTexbCTBy h 3KCnxoaTaipin sT o ro  npexnpHHTHH Ha n o -
BepXHOCTH no CpaBHeHHIO O BaxHeiiniHMH (JiaiCTOpaMH 3aBHCHMbIMH OT nepeueHHHX KaK
BHxox o t x o x o b  b Heo6pa6oTaHHOM y rx e  o rxyôHHolî cTBOxa H , a  Taxxe oÔiëM
nox3euHbix cneiłHajibHO noxroTOBxeHHUx xaMep p a3pa6oT xa u oÓMypoBKa -  n o u e -  
meHHä XX h  Mam h  h h  oßopyxoBaHHH nepepaÔOTUBaioxero npexnpHHTHH V . C ociaB  o t h x  

ypaBHeHHił h b x h io x h x c h  o y ib io , xaHHOfi paßoT u npexcTaBxneT T aß n an a  51.
AHaxH3 o t h x  ypaBH SH H ii n o K a 3 b iB a e i h t o  n o c x e  npeBHmeHHX H e x o T o p iix  SH aneHH fl

BexHHHHô $  > H , a  l a x a i e  V onpaB X H B aeT C H  p a c n ë i  n o x 3 e M H o ro  c T p o H T e x b O T B a

n pex n p H H T H ö  M exaH H H ecK oä n e p e p a ß o T K H  y r x n  T . e .  _\Z  >  0 .
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STUDIES OP TECHNOLOGICAL -  ECONOMIC 
IN BUILDING OF UNDERGROUND WORKS PCR MECHANICAL DRESSING 

OP COAL IN GREAT DEPTH

S u m m a r y

I n  t h i s  s t u d y  a c o n t r o v e r s i a l  p ro b lem  o f  p o s s i b i l i t y  d e a l i n g  w i th  th e  
p u rp o s e  o f  b u i l d i n g  un derg round  works f o r  m e c h a n ic a l  d r e s s i n g  o f  c o a l  in  
g r e a t  d e p th ,  v e ry  d i f f i c u l t  and c o r u p l i c a t e d  i n  i t s  r e a l i z a t i o n  i n  p r a c ­
t i c e ,  h a s  beeh  d i s c u s s e d  i n  f u l l .  An a n a l y s i s  was made o f  e x i s t i n g  expe­
r i m e n t s  o f  t h e  p ro b lem  in  q u e s t i o n  and th e n  a com p ar ison  made a c c o rd in g  
t o  th e  a c c e p te d  i n  t h i s  p ap e r  method o f  c a l c u l a t i o n , b e t w e e n  e f f e c t i v e n e s s  
o f  t h e  two s e l e c t e d  t y p i c a l  model works w i th  t h e  i d e n t i c a l  e f f i c i e n c y  of 
d r e s s i n g  one above and one u n der  th e  s u r f a c e  o f  th e  e a r t h .

The f i n a l  r e s u l t  o f  th e  c a r r i e d  a n a l y s i s  i s  t o  e s t a b l i s h  a n a l y t i c a l - e m ­
p i r i c a l  e q u a t i o n s  d e te r m in in g  a s  a d e p e n d en t  v a r i a b l e  so c a l l e d  AZ com­
p e n s a t i o n  i . e .  p r o f i t  o r  l o s s  i n  z l / y e a r .  T h is  AZ co m p e n sa t io n  deve lops  
b e c a u se  o f  b u i l d i n g  and e x p l o i t a t i o n  o f  th e  underg rou nd  works o f  mechani­
c a l  c o a l  d r e s s i n g  i n  r e l a t i o n  t o  th e  s i m i l a r  b u i l d i n g  and e x p l o i t a t i o n  of 
s u c h  works above  th e  e a r t h  s u r f a c e  and i t  depends on th e  most im p o r ta n t  
f a c t o r s  o f  in d e p e n d e n t  v a r i a b l e s  su c h  a s  o u te r o p  o f  mucks 40 i n  raw c o a l ,
t h e  d e p th  o f  s h a f t  H, and u nderg round  c a p a c i t y  o f  s t a l l s  s p e c i a l l y  p r e ­
p a red  ( e x c a v a t io n  and l i n i n g )  a s  th e  rooms f o r  m achines and t e c h n i c a l  de­
v i c e s  o f  th e  d r e s s i n g  works V. The s e t  o f  th e  e q u a t i o n s  w hich  e r e  the  
c o re  o f  t h i s  p a p e r  i s  shown i n  t a b l e  51. D is c u s s io n  o ve r  th e  e q u a t io n  i n ­
d i c a t e s  t h a t  a f t e r  h a v in g  exceeded  c e r t a i n  v a lu e s  o f  H and V th e ­
r e  e x i s t s  c a l c u l a t i o n  o f  t h e  underg ro un d  works o f  m e c h a n ic a l  d r e s s i n g  of 
c o a l  th e n  when v a lu e s  o f  AZ >  0.
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