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WSTEPNE BADANIA NAD RUCHEM POWIETRZA
W PRZESTRZENI PRZODKOWEJ WYROBISK KORYTARZOWYCH
PRZEWIETRZANYCH ODREBNIE

Streszczenie. Podano rozkdad predkosci i1 temperatury powietrza w
przestrzeni przodkowej dla jej roéznej ddugosci oraz przy zmiennej
predkosci powietrza 1 zmiennym wydatku objetosciowym. Stwierdzono,
ze przy odpowiedniej predkosci wylotowej powietrza z lutniociggu o-
raz ddugosci przestrzeni przodkowej, ruch powietrza odbywa sie po
torze zblizonym do petli (6semki).

1. Wprowadzenie

Na stan zapylenia, zagazowania oraz warunki klimatyczne przestrzeni
przodkowej (przestrzeni zawartej miedzy wylotem z lutniociggu a czotem
przodka), istotny wpdyw ma rozktad predkosci i temperatury powietrza.

Zagadnieniu temu poswiecono dotychczas wiele opracowan, m.in. nad za-
gadnieniem zasiegu strugi powietrza opuszczajacej lutniociag w zaleznosci
od jej potozenia w przekroju wyrobiska zajmowali sie Renner W i1 Krause
[3]- Wptywem predkosci wylotowej powietrza na zasieg strugi zajmowali sie
Spence i Carver [5]. Natomiast wpdyw ddugosci przestrzeni przodkowej,pred-
kosci wylotowej powietrza i Srednicy lutniociagu w przypadku stosowania
wentylacji ssacej i tdoczacej na intensywnos¢ wymiany ciepda w przestrze-
ni przodkowej bydo tematem prac [1 i 2]. Wymienieni autorzy stwierdzili,

ze zasieg strugi w wentylacji tdoczacej wynosi sp = (@,5 -9,5 . an
(d™ - Srednica hydrauliczna wyrobiska).

Przy dtuzszych przestrzeniach przodkowych stwierdzono tworzenie sie
wtérnych zawirowan w obrebie czota przodka (rys. 1). Jednakze nie wyjas-
niono warunkéw ich tworzenia sie. Ponadto nie przeprowadzono badan nad

rozktadem predkosci powietrza przy wiekszych predkosciach wylotowych po-
wietrza z lutniociggu w» > 14 m/s.

Wkasoiwe rozeznanie tych probleméw moze zezwoli¢ na polepszenie warun-
kéw pracy w przestrzeni przodkowej w wyniku lepszego wykorzystania wypty-
wajacej strugi powietrza z lutniociagu w celu szybszego usuwania gazow
szkodliwych, zmniejszenia zapylenia czy polepszenia warunkow klimatycz-.
nych.



118 R. Fraczek. R» Laska. J. Salomon

Rys. 1. Ruch powietrza w przestrzeni przodkowej, gdy smax

2. Przebieg badari

W celu uchwycenia rozk#adu predkosci i temperatury powietrza w prze-
strzeni przodkowej przeprowadzono odpowiednie pomiary w chodniku 1V po-
k¥adu 360/1 KWK '‘Chwatowice'. Chodnik w obudowie tP-3 o przekroju 6,9 m\,
Srednicy hydraulicznej dh = 2,5 m, w ktérym umieszczony jest elastyczny
lutniociag o S$rednicy d = 0,6 m na wysokosci 1 m nad spagiem (rys. 2).

Pomiary predkosci wykonano anemometrem skrzydedkowym Rosenmuller oraz
statycznym f-my Paul Gothe. Temperature powietrza mierzono psychroaspira-
torem Assmana oraz termometrem termistorowym PG-117. Poniewaz temperatura
pierwotna skat byda zblizona do temperatury powietrza opuszczajgcego lut-
niociag, w lutniociggu zamontowano podgrzewacz powietrza w wyniku czego
ciepte powietrze przeptywajac w przestrzeni przodkowej ochtadzato sie. Po-
nadto w celu aktualnego uchwycenia toru strugi powietrza uzywano rurek
dymnych oraz pydu kamiennego. Badania wykonano dla trzech ddugosci prze-
strzeni przodkowej: 6-11-19 m oraz przy roéznej predkosci wylotowej powie-
trza (w-y) i réznym wydatku masowym powietrza (m) (regulowano przekréj wy-
lotu lutni oraz opér lutniociagu).

Pomiar predkosci powietrza w przestrzeni przodkowej wykonano w dwoéch
ptaszczyznach poziomych na wys. 0,3 i 1,6 m nad spagiem oraz wzddfuz ocio-
sow i w Srodku wyrobiska w odstepach co 1,1 m, przy pomocy anemoraetrU sta-
tycznego. Pomiar temperatury powietrza wykonano na wysokosci 1,4 m nad spa-
giem. Punkty pomiarowe przedstawia rys. 2.

Na rys. 3, 4, 6 przedstawiono przestrzenny rozkdad predkosci powietrza
przy pomocy wektoréw. Poniewaz predkos¢ powietrza na wylocie z lutniociag-
gu wr— — 15 m/s, dlatego nad wektorami, o predkosci ponad 2 m/s podano ich
rzeczywista wartos¢. Rozktad temperatury opisany jest pod wektorami pred-
kosci. Ponadto na rysunkach podano jedynie 50ji wykonanych pomiaréw ze
wzgledu na datwiejsza ich interpretacje. Zestawienie danych dotyczacych
dtugosci przestrzeni przodkowej (Sp), przekroju wylotu lutniociagu @A),
predkosci wylotowej (w~jWydatku objetosciowego powietrza (V) oraz zasie-
gu strugi pierwotnej (s,,) podano w tablicy 1.
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Rys. 2. Widok przestrzeni przodkowej punktami pomiarowymi

Tablica 1
Zestawienie danych, wykenanyeh pomiaréw
D¥ugosé Wydatek Przekroj Predkos¢ Zasieg
Lp. przestrz. objet. wylotu wylotowa strugi
(..> (m3/ S ) U 2 ) (m/S) (m)
1 6 1,38 0,11 12,5 6
2 6 0,82 0,11 7,5 6
3 n 1,4 0,17 8,2 1
4 n 1,44 0,096 15,0 6,5
5 .19 1,29 0,17 7,6 12
6 19 1,62 0,19 8,5 12
7 19 1,48 0,105 14,1 1
8 19 1,68 0,145 11,6 1
3. Analiza przeprowadzonych badan
a) Dhugos¢ przestrzeni przodkowej !P =6 m- Badania przeproyadzono dla
dwéch réznych wydatkéw powietrza: =1,38 m /s i Vj =0,83 m /s. Roz-

k#ad predkosci powietrza oraz jego temperatury pokazano na rys. 3. Z ry-
sunku wynika, ze stabilny kierunek przeptywu powietrza jest przy ociosach
wyrobiska. W Srodku wyrobiska powietrze ma niestabilny kierunek przepty-
wu. Jest to zapewne rezultat zmian cisnienia powietrza w przestrzeni przod-
kowej wywotanego zawirowaniami spowodowanymi przez wyptywajacy strumien
powietrza. Zgodnie z kierunkiem przepitywu powietrza uzyskano spadek tem-
peratury powietrza.

b) D#ugos¢ przestrzeni przodkowej s » 11 m. Badania przeprowadzono dla
dwéch réznych predkosci powietrza. Rozkdad predkosci powietrza oraz jego
temperatury pokazano na rys. 4. W przypadku, gdy predkos¢ wylotowa powie-
trza w lutniociggu wynosita w™ m 8,2 m/s rozkkad predkosci i temperatury
powietrza uzyskano podobny jak w poprzednich doswiadczeniach.
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Rys. 3. Rozkdad predkosci i temperatury powietrza, gdy s = 6 m:
a ws 12,5 m/s , v =1,38 u?/s, b) w=7,5n/s , v = 0,82 m/s

Rys. 4. Rozk¥ad predkosci i temperatury powietrza, gdy =11 ms
a) w-=28,2 m/is , v=14mMYs ,b)w-= 15 m/s , v = 1,44 m~/s

Uzyskano zdecydowany kierunek przeptywu powietrza przy ociosach wyro-
biska oraz spadek predkosci i temperatury powietrza zgodnie z kierunkiem
przeptywu powietrza. W drugim przypadku, gdy w* m 15 m/s stabilny kieru-
nek powietrza uzyskano przy ociosach, przy czym zasieg strugi pierwotnej
przy prawym ociosie wynosi zaledwie 6,5 m, a nastepnie obserwuje sie zmia-
ne kierunku przeptywu powietrza na przeciwny. Przy lewym ociosie w obre-
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bie czota przodka (4 m), powietrze ma kierunek do przodka, stanowi wiec

przedtuzenie strugi pierwotnej (struga wtérna). Analiza rozk#adu tempera-

tury powietrza wskazuje na jej spadek zgodnie z kierunkiem przepitywu po-
wietrza z wyjatkiem ostatnich 4 m w obrebie przodka, gdy nastepuje jej

wzrost. Wskazuje to, ze struga powietrza po opuszczeniu lutniociagu prze-
pkywa obok prawego ociosu (okoto 6,5 m), nastepnie przechodzi od prawego

ociosu do lewego (4 m od czota przodka), zmienia kierunek przeptywu u czo-
+a przodka, przeptywa przy prawym ociosie, a nastepnie do lewego,przy kté-
rym wyptywa z przestrzeni przodkowej. Schematycznie przebieg strugi po-
wietrza pokazano na rys. 5.

Rys. 5. Ruch powietrza w przestrzeni przodkowej, gdy predkosé powietrza
na wylocie z lutniociagu przekracza predkos¢ optymalna

c) D¥ugos¢ przestrzeni przodkowej s™ = 19 m. Badania przeprowadzono dla
czterech réznych wydatkéw powietrza. Rozkdad predkosci i temperatury po-
wietrza przedstawiono na rys. 6. Przy predkosciach wylotowych powietrza z
lutni w» = 7,6-8,5 m/s uzyskano zasieg strugi pierwotnej 12 m, przy czym
stwierdzono dtuzszy zasieg w ptaszczyznie przyspagowej o okoto 1-2 m. Dla
predkosci wylotowych w* = 11,6-14,1 m/s uzyskano zasieg strugi pierwotnej
6,5 m. W tym przypadku uzyskano bardziej stabilne kierunki przeptywu po-
wietrza w obrebie czota przodka na dtugosci 4-6 m. Analiza predkosci i
temperatury powietrza (rys. 6a i1 6d) wskazuje, ze powietrze przeptywa po
torze zblizonym do petli przedstawionym na rys. 5. Dodatkowo mozna stwier-
dzi¢, ze struga wtérna przepbtywajgca przy lewym ociosie do czota przodka
zasysa cze$é powietrza wracajacego z przodka. Swiadczy o tym nagda zmiana
temperatury powietrza.

4. Zakonczenie

Przeprowadzone badania nad ruchem powietrza w przestrzeni przodkowej
pozwalajg wnioskowaé ze: n

a) kierunek przeptywu powietrza jest uzalezniony od:

- dtugosci przestrzeni przodkowej, wydatku i predkosci wylotowej po-
wietrza, a takze sposobu udozenia lutniocigagu w przekroju wyrobis-
ka,
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b) stabilny Kkierunek przeptywu powietrza uzyskano przy ociosach w wy-
robiska, natomiast w Srodku znajduja sie strefy skabo przewietrzane lub o
niestabilnym kierunku ruchu powietrza,

c) wzrost predkosci wylotowej powietrza z lutni powoduje zmiane zasie-
gu strugi pierwotnej,

d) analiza rozk#adu predkgsci i temperatury powietrza wskazuje,ze przy
duzych predkosciach wylotowych powietrza z lutniociggu i ddugich prze-
strzeniach przodkowych ruch powietrza odbywa sie po torze zblizonym do pe-
tli,

e) nalezy przeprowadzi¢ badania dla lutniociagu utozonego przy stropie
oraz przy wydatkach powietrza znacznie wiekszych od 1,7 m"/s. Pozwoli to
zastosowa¢ uzyskane wyniki w przodkach prowadzonych przy pomocy kombaj-
now .

Autorzy artykudu majac na uwadze szybka mechanizacje procesu urabiania
i tadowania urobku w przodku przy pomocy kombajnéw (kopalnie wegla), czy
zestawéw +adujacych dadowarka + wéz odstawczy (kopalnie miedzi IGOM) po-
dane wyniki badan traktuja jako wstepne do dalszych badan. Badania te po-
winny wyjasnié¢, czy rygory zawarte w przepisach BHP dotyczace odlegtosci
wylotu tonca lutni od czota przodka a takze minimalne predkosci powietrza
w wyrobisku, w kazdym przypadku gwarantuja warunki bezpieczne w przestrze
ni przodkowej -
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iiCXONiHi ,ICCIUILO3AHHH £BHa3fEHHFI B03JjyXA B BHPABOTKAX C TYIMKOBIJM 3AEOSM
ilPK HAI'KETATiMbHOM CIIOCOEE HPOBETPi IBAHHS

Pe3iome

Hoflano pacnacaHne CKopooiH h TeMnepaTypu Boaxyxa b TynHKOBbai 3a6oe axil
ero pad3liHVHUx ajihh, npa nepeMeHHOIii CKopooTH a KOJiHvecTBe BO3jnyxa Ha suxo.ne
H3 ipyfionpoBO”a. HoTBep3y;eHO, hto npn cooiBeTCTByioaieiS CKopocin BO3flyxa aa
Bhixojte H3 TpySonpoBO”a a axxhu IlynHKOBO j.ISoh, xBHxeHHfl BO3,nyxa nposoxHT nc

nyiH noAoGHOuy k neTjie.

PRELIMINARY INVESTIGATIONS CONCERNING THE MOTION OP AIR
AT THE PACE OP BOG HEADINGS WHICH ARE VENTILATED BY PORCED DRAUGHT

Summary«

The distribution of the velocity and temperature of air at the faoe of
a dog head heading has been given for various lengths of this space and
at changing velocities of the air flow, as well as at a changing expendi-
ture of volume. It has been found that in the case of an adequate outlet
velocity of the air leaving the ventilation pipe and adequate length of
space at the coal face, the air moves along a trajectory approximating a
loop (similar to the figure "eight™).



