ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKlEJ 1977
Serias GORNICTWO z. 78 Nr kol. 510

Gabriela PIATEK

WPLYW WARUNKOW EACJALNYCH NA STRUKTURE TONSTEINU
Z POKL. 713 KOPALNI "ANNA™

Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badan tonsteinu, wy-
stepujacego w poktadzie 713 kopalni "Anna'. Stwierdzono wspoédzalez-
nos¢ struktury tonsteinu od budowy petrograficznej poktadu weglowe-
go. Tonstein utworzony w warunkach facji tworzenia sit wegli pot-
btyszczacych sraugowanych z pasemkami blyszczacymi, cechuje siv struk-
turg ziarnistg, psamitowo-aleurytowa. W partiach poktadu zawieraja-
cych wegle pétbtyszczace (pédmatowe) smugowane, wystepuje tonstein
o strukturze zelowatej, czesciowo aleurytowo-pelitycznej. Wykazano
wiec, ze obok takich znanych dotychczas czynnikéw wpdywajacych na
stopien przeobrazenia tonsteinu jak kwasy humusowe czy diageneza,
istotny wptyw na stopieh przeobrazenia materiatu tufowego, z ktoére-
go powstat tonstein, majg warunki facjalne panujgce w torfowisicu.

Wstep

Podczas kompleksowych badan poktadéw weglowych i skat towarzyszacych z
gtebszych pozioméw w kopalni "Anna', zwrécono uwage na przerost dupku og-
niotrwatego typu tonsteinu, wystepujacy w poktadzie 713. Przerost ten byt
dotychczas przedmiotem badan J. Kuhla (1961), J. Kralika (1961, 1964) o-
raz M. Budkiewicza i W. Heflika (1970). Wymienieni autorzy zbadali jogo
sk#ad mineralno-chemiczny, sposéb wystepowania w rejonie rybnickim i o-
strawsko-karwinskim oraz ustalili jego tufogeniezny charakter.

Z uwagi na jego znaczne rozprzestrzenienie i staty w przyblizeniu slcled
mineralno-chemiczny, przerost ten wykorzystywany jest w praktyce jako po-
ziom przewodni warstw jaklowieckich.

Udostepnienie pokdadu 713 w kopalni "Anna" na gtebszych poziomach po-
zwolito przesledzié¢ zmiany podstawowych wkasnosci petrograficznych i che-
miczno-technologieznych wegla w zakresie glebokosci od 333 do 804 m (Pra-
ca zbiorowa, 1975). W oparciu o wspomniane wyniki pracy zbadano, w jakis$
stopniu zmiany te znalazdy swoje odzwierciedlenie w stopniu przeobrazenia
materiatu tufowego, z ktérego powstat tonstein.
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Budowa petrograficzna i warunki fac.ialne poktadu 715

W kopalni "Anna" poktad 713 udostepniony jest na czterech poziomach wy-
dobywczych, tj. na poz, 350 m, 500 m, 700 m i 800 m. Migzszos¢ pokdadu
jest zmienna i wynosi 2,40-3,15 nu Na wszystkich poziomach wystepuje we-
giel typu 34, ktory z giebokoscig wykazuje niewielki tylko wzrost stopnia
uweglenia. (Praca zbiorowa, 1975).

Tablica 1
Sk#ad petrograficzny wegli z poktadu 713
Dominujace typy petrograficzne poz. poz. poz. poz.
wegla 350 m 500 m 700 m 800 m
Ueglel pOIhICIaY SOy g0 7sp s 2o
Wegiel potbtyszczacy (poédmato- 34 6# 674 774

wyT smugowany

Jednoczesnie w poktadzie 713 zaobserwowano znaczne réznice w budowie
petrograficznej wegla na poszczegélnych poziomach. Przy przechodzeniu na
wieksze glebokosci stwierdza sie mianowicie systematyczny wzrost udziatu
wegli potbtyszczacych (pétmatowych) smugowanych w budowie pokdadu. Réwno-
czesnie zmniejsza sie udziat wegli pétbtyszczacych smugowanych z pasemka-
mi bdyszczacymi (tablica 1). Na najptytszym poziomie 350 m podstawowym
typem petrograficznym jest wegiel pétbdyszczacy smugowany z pasemkami biy-
szczacymi . Jego, -udziat wynosi 90# catego profilu poktadu. Na najglebszym
poziomie 800 m jest go natomiast tylko 20#. Jednoczesnie, ze wzrostem gle-
bokosci zwieksza sie w pokkadzie zawartosc¢ wegla potbtyszczacego wzgled-
nie pétmatowego smugowanego od 3# na poz, 350 m do 77# na poz. 800 m.Zmia-
ny te znajduja swoje odbicie w budowie mikroskopowej wegla. Z gtebokoscig
zmniejsza sie w weglu zawartos¢ klarytu i duroklarytu, a ich miejsce zaj-
muje klaroduryt. Na wszystkich poziomach oprébowania stwierdzono podobng
budowe poszczegélnych mikrolitotypéw i nieznaczny, prawie jednakowy sto-
pien zelifikacji, tj. stan zachowania w nich tkanki roslinnej.

Tego rodzaju réznice w budowie petrograficznej wegla nalezy wigza¢ z
réznymi warunkami powstawania poktadu weglowego (P.P. Timofiejew 1955, M.
Teichmliller 1958. 1.B. Wotkowa 1961).

Na wszystkich zbadanych gtebokosciach wystepuje w poktadzie 713 wegiel
o tym samym stopniu uweglenia. Mozna wiec przyja¢, ze oddziaktywanie czyn-
nikéw termodynamicznych nie zatarto wpitywu warunkéw facjalnych, panuja-
cych w torfowisku podczas formowania, sie pokkadu. Na podstawie budowy pe-
trograficznej wegla mozna wiec bydo podjaé¢ prébe ich odtworzenia.

Niewielka zelifikacja substancji roslinnej $wiadczy o stosunkowo krot-
kim czasie trwania proceséow biochemicznych. Poniewaz nie doszdo do wie-
kszego rozktadu materiatu roslinnego mozna sadzi¢, ze torfowisko obnizato
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sie z dos¢ znaczng predkoscig. Jednoczesnie wystepujace w badanym  weglu
réznice w ilosciowym udziale poszczegélnych mikrolitotypow mozna uzasad-
ni¢ zmianami warunkéw wodnych w torfowisku. Przewaga na wyzszych pozio-
mach wegli pétbtyszczacych smugowanych z pasemkami bdyszczacymi sugeruje,

iz tworzydy sie one w torfowisku z woda stojaca, w Srodowisku redukcyjnym,
prawie obojetnym, gdzie zachodzit anaerobowy proces rozktadu materiatu ro-
Slinnego. Przy przechodzeniu do gtebszych pozioméw w pokkadzie zmniejsza
sie udziat sktadnikow blyszczacych, a zaczyna przewazac¢ wegiel potblysz-
czacy, wzglednie poétmatowy smugowany. Wegiel o takiej budowie tworzyt sie
w torfowisku stabo zawodnionym, o nizszym pH i wiekszej koncentracji kwa-
séw humusowych, gdzie procesy rozktadu materiatu roslinnego zmieniaja swj
charakter z anaerobowych na aerobowe.

Charakterystyka petrograficzna tonsteinu w pokd. 713

Wystepowanie przerostéw ilastych w poktadzie 713

Przerost tonsteinowy w poktadzie 713 w kopalni "Anna"™ wystepuje w jego
partii przystropowej, w odlegtosci 180-215 om od spagu. Grubos¢ przerostu
na poz. 350 m wynosi 10 om i zwieksza sie do 18 cm na poz. 500 m.Na dwéch
nizszych poziomach 700 i 800 m grubo$¢ jego jest stala i wynosi 16 cm
(rys.=1).

W badanym poktadzie wystepuje ponadto drugi przerost o mniejszej migz-
szosci (4-11 cm), ktory lezy blizej spagu. Przerost ten zostak uznany za
itowiec mikrokrystaliczny z blaszkami #yszczykéw. (Praca zbiorowa, 1975).

W przeroscie tonsteinowym pobrano do badan prébki na poziomach 350,
700 i1 800 ra Odpowiada to bezwzglednym gdebokosciom 333, 573 i 804 m. Ro6z-
nica gtebokosci pomiedzy dwoma gornymi poziomami oprébowania wynosi 240 m,
a pomiedzy dwoma dolnymi poziomami 231 m. Sumaryczna roéznica gtebokosci
pobrania proébek wynosi 471 m.

Pobrane proébki pozwolidty na zbadanie i przesledzenie ewentualnych anian
w budowie tonsteinu, a w szczegélnosci w jego strukturze na poszczegol-
nych poziomach wystepowania.

Sk#ad chemiczny tonsteinu

Sk#ad chemiczny badanego tonsteinu na wszystkich poziomach oprébowania
przedstawiono w tablicy 2. Uzupeiniono go wynikami analiz chemicznych po-
danymi przez J. Krdlika (1964) oraz M. Budkiewicza i W. Heflika (1970).

W badanym tonsteinie zawartos¢ ghéwnych skdadnikéw chemicznych zmienia
sie z glebokoscig. Zmniejsza sie zawartos¢ SiOg od 52,80# na poz. 350 m
do 49,91# na poz. 800 ra, przy jednoczesnym wzroscie zawartosci od
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Rys. 1. Budowa geologiczno-petrograficzna pok#adu 713 w kopaini 'Anna"



Wpdyw warunkéw jadalnych na strukture tensteinu.. 195

25,18# do 32,08#. Zaleznos¢ te potwierdza stosunek molekularny SiO"MAlgOj,
ktory z giebokoscia zmniejsza sie od 3,56 na najwyzszym poziomie do 2,64
na poziomie najnizszym.
Tablica 2
Analizy chemiczne przerostu ilastego z pok#adu 713 w # Wagowych

Nr

analizy 1 2 3 4 5 6
J.Kralik J.Kralik Autor Autor Autor M. BUd\/\‘jieﬁ
stk %00 por e kop 0 Rt T Ropt e ik adroy
pie- op.- Anna Anna poz.800 m pokd. 713
twatdzki “"Marcel™ poz.350 m poz.700 m kop."Marcel"
Si02 46,47 51,54 52,80 52,10 49,91 56,58
Ti02 - . - - - 0,14
Al2°3 31,68 32,08 25,18 27,45 32,08 17,08
pe2°3 4,72 2,91 1,48 1,22 0,75 3,50
FeO - - 1,63 1,52 1,38 3,31
MgO 1,62 0,56 1,10 1,00 0,60 1,91
Ca0 Slady 0,07 2,16 2,04 1,04 1,61
Na20 0,48 1,02 0,75 0,71 " 0,68 1,14
k 20 2,68 2,59 2,40 2,30 1,53 4,25
8% 0,40
h2o+ - - - - - 3,86-
h2o" - ; - - - 6,82
po°5 - - Slady
oY 12,23 9,10 12,10 11,05 11,60
suma 99,88 99,87 99,60 99,39 99,57 99,60
Si0gs
iai203 2,49 2,72 3,56 3,21 2,64 5,59

WSréd pozostatych skdadnikéw chemicznych obserwuje sie staly spadek ich
zawartosci ze wzrostem glebokosci. Szczegélnie daje sie to zauwazyé w roz-
nicy Ca0, ktérego na poz. 350 m jest 2,16# a na poz. 800 m 1,04# oraz w
zawartosci KgO, ktdéra zmniejsza sie odpowiednio od 2,40# do 1,53#. Maleje
réwniez zawartos¢ i~0” i Mgo.
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Sk#ad chemiczny przerostu wystepujacego w pokdtadzie 713 w kopalni "An-
na" jest zblizony do skdadu chemicznego przerostéw z pokdadow 713 w ko-
palni "Marcel” oraz 15 pietwaldzkiego w rejonie ostrawsko-karwinskim,kté-
re przytacza J. Kralik (1964a). Inny jest natomiast sk#ad chemiczny prze-
rostu z poktadu 713 przedstawiony przez M. Budkiewicza i H. Heflika (1970).
Opisali oni tupek ilasty zawierajacy mniejsze ilosci Al2~3 oraz wieksza
ilos¢ tlenkéw zelaza i1 potasu. Mozna przypuszczaé¢, ze chodzi tutaj o dru-
gi przerost ilasty wystepujacy w poktadzie 713, obok przerostu tensteino-

wego.

Budowa mikroskopowa tansteinu

Budowa tonsteinu na poszczegélnych poziomach przedstawia sie nastepu-
jaco.

Na poz. 350 m w tonsteinie wyréznié¢ mozna elementy ziarniste i zasad-
nicza mase ilasta. Skakta ma strukture psamitowo-aleurytowa a teksture pra-
wie rownolegta, podkreslong delikatng laminacja substancji weglowej. Sub-
stancja organiczna wystepuje w ilosci okoto 1156 objetosci skaty w formie
cienkich wyklinowujacych sie laminek. Zachowata sie w niej struktura tkan-
ki roslinnej, ktérej komorki wypednia kaolinit. Charakteryzuje ja niski
stopien uweglenia.

Sktadnikami ziarnistymi skaty sg kwarc, miki i skalenie. Stanowig one
40-45" objetosci skaty i sa w niej réwnomiernie rozmieszczone.

Kwarc wystepuje w tonsteinie w formie ostrokrawedzistych ziarn o wiel-
kosci 0,2-0,05 mm, przy czym zaznacza sie przewaga ziarn duzych. Znaczna
ilos¢ biotytu, wystepujacego w postaci blaszek 0,3-0,05 mm jest udozona
réwnolegle do warstewek substancji weglowej. Biotyt wykazuje szeroka ska-
le przeobrazen. Czes¢ blaszek ma whkasnosci optyczne, odpowiadajace bioty-
powi Swiezemu. Inne natomiast ulegty czesSciowej kaolinityzacji. W bioty-
cie wystepuja wrostki cyrkonu otoczone ciemnymi polami pleochroicznymi.Po-
za kwarcem i biotytem w badanym tonsteinie wystepujg duze, do 0,5 mm ziar-
na skaleni, ktére ulegty czesciowej transformacji w muskowit lub tcaolinit.
W poszczegdlnych ziarnach mozna zauwazy¢ rézne etapy ich przemiany. Nie-
ktére przeobrazone, skalenie sg wzdtuz ptaszczyzn dupliwosci zabarwione na
brunatno. Moze tu zachodzié¢ biotytyzacja, albo tez nowopowstaly muskowit
zabarwiaja kwasy humusowe uwolnione z substancji organicznej. Poszczegol-
ne skdadniki ziarnowe tonsteinu tkwig w podstawowej masie ilastej barwy
jJasnozottej do biatej o strukturze pekitycznej. Substancja ta o charakte-
rze zelu i ciemniejszym z6ktym zabarwieniu impregnuje komérki tkanki ro-
Slinnej. Analiza rentgenograficzna wykazata, zemase ilas-feg- tworzy koali-
nit (d = 7,254 4,311 17, 3,604 1).

Na poziomie 700 m w budowie mikroskopowej tonsteinu wyréznié¢ mozna roéw-
niez substancje ilasta, kwarc, biotyt. skalenie i substancje organiczng.
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Materiat ziarnisty odpowiada strukturze aleurytowo-pelitycznej. Stanowi
on okoto 37% skaty.

Substancja weglowa o niskim stopniu uweglenia wystepuje w dos¢ znacz-
nych ilosciach, okoto 13$ obj. skaly, w postaci lamin o grubosci do 1 mm.
Zachowata sie w niej wyraznie struktura komérkowa. Kwarc wystepuje w dwdch
formach} jako ostrokrawedziste ziarna wielkosci 0,1-0,05 mm oraz jako
ziarna drobniejsze o zaokraglonych krawedziach. Catkowita ilosé kwarcu
jest mniejsza niz na wyzszym poziomie. W badanym tonsteinie obserwuje sie
dos¢ znaczne ilosci przeobrazonego Diotytu.Ziarna tego minerabu maja wielkosé
ponizej 0,2 mm. Tylko niewielka ich czes¢ zachowata pierwotne  whkasnosci
optyczne. Znacznej kaolinityzacji ulegty skalenie. Przeobrazenie skaleni
nastepuje nieréwnomiernie. W ziarnach czesciowo skaolinityzowanych wyste-
puja bowiem na przemian blaszki muskowitu i ka.olinitu, ktére mozna uwazaé
za zrosty kaolinitowo-muskowitowe.

Podstawowym sktadnikiem masy zasadniczej jest kaolinit w réznym stop-
niu wykrystalizowany, o strukturze pelitycznej. Komérki substancji weglo-
wej wypednia kaolinit barwy jasnobrunatnej o charakterze zelu. W sasiedz-
twie wktadek weglowych zmniejsza sie i1los¢ skkadnikéw ziarnistych, a wy-
stepujacy tu kaolinit ma ciemnozédta barwe.

Na poz. 800 m, w dotychczas nie badanym tonsteinie, podstawowym skdad-
nikiem jest bezpostaciowa, jednorodna masa kaolinitowa o jasnobrunatnym
zabarwieniu, niepteochroiczna, s#abo anizotropowa. Nieregularne skupienia
tej masy wystepuja przede wszystkim w sasiedztwie wkdadek substancji we-
glowej. Brak tutaj jakichkolwiek skdadnikédw ziarnistych. Brunatny zel i-
lasty wypednia réwniez komérki tkanki roslinnej.

Poza opisanymi wyzej skupieniami pozostata czes¢ skaty ma strukture

aleurytowo-pelityczng i zaznaczajaca sie réwnoleglta teksture. Elementy
ziarniste wystepuja w niej w ilosci okoto 38%. Wystepujace w tonsteinie
blaszki biotytu, wielkosci 0,2 do 0,05 ran ulegty znacznemu wybieleniu.
Zacieraja sie granice poszczegélnych blaszek, ich krawedzie "rozptywaja

sie" w tle. W zrostach muskowitowo-kaolinitowych przewaza ostatni skdad-
nik. Zrosty takie sg czesSciowo zabarwione na brunatne. W tonsteinie za-
chowata sie dos¢ duza ilos¢ kwarcu, ktérego ziarna majg wielkos¢ <0,1 mm
i sg w wiekszosci zaokraglone na krawedziach. W tonsteinie wystepuje roz-
legte nagromadzenie ziarn pirytu o pokroju stupkéw i wielkosci 0,01-0,06 mm.

Catkowita ilos¢ sktadnikéw ziarnistych wynosi 28% objetosci  badanej
skaty, natomiast wktadki substancji weglowej stanowig okoto 13$% objetosci
skaty.

Ze zmiang glebokosci, wystepowania tonsteinu mozna w nim zaobserwowac
nastepujace zmiany.

Zmniejsza sie udziat duzych, dobrze wyksztatconych ziarn. Miejsce wie-
kszych ziarn zajmuja ziarna drobniejsze, o mniej wyraznych krawedziach,
zlewajace sie z jednorodnym, bezpostaciowym tdem zasadniczym. Z gitebokos-
cig obserwuje sie rowniez wzrost udziatu ilosciowego zasadniczej masy ila-
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stej w stosunku do skkadnikédw ziarnistych. Na wiekszych glebokosciach na-
stepuje wyrazny wzrost stopnia zzelifikowania sktadnikéw skaty.

Biotyt ulega silniejszej kaolinityzacji. Zmniejsza sie ilos¢ ziarn Swie-
zych, o typowych whkasnosciach optycznych, zwieksza sie natomiast zawar-
tos¢ ziarn wybielonego biotytu o skabszym pteochroizmie.

Podobnym przemianom ulegajg skalenie. Zaobserwowane w tonstginie rézne
ich formy wskazuja, ze ulegaja one przeobrazeniom wg szeregu transforma-

cyjnego:
skalen - mika - kaolinit.

Pewnym zmianom ulega substancja organiczna znajdujgca sie w tonsteinie.
W poktadzie 713 wystepuje wegiel typu 34, natomiast w przeroscie substan-
cja weglowa raa wkasnosci optyczne z pogranicza wegli kamiennych i brunat-
nych (3. Kuhl, T. Kapuscinski, 1966). Mozna réwniez zaobserwowa¢ oddzia-
+ywanie skdadnikéw organicznych na substancje ilastg. Kwasy humusowe za-
barwiaja w réznym stopniu kaolinit na kolor zo6ttobrunatny. Zabarwienie to
wzrasta z gtebokoscia. Intensywniejsze jest rowniez wewngtrz komérek tka»
ki roslinnej.

W sasiedztwie substancji weglowej nastepuje szybsza kaolinityzacja po-
szczegbélnych sk#adnikédw mineralnych. Na wyzszych poziomabh w poblizu wkia-
dek wegla znajduja sie ziarna biotytu i1 skaleni. Ze wzrostem gtebokosci
ich ilos¢ maleje, az na poziomie 800 m wk#adki wegla otoczone sg wytacz-
nie zelem ilastym.

Oméwienie wynikéw badan

Zmiany w stopniu przeobrazenia tonsteinu przebiegaja zgoame ze zmiang
gtebokosci wystepowania. Na nizszych poziomach prz.#rost jest bardziej ska-
olinityzowany i zzelifikowany. Wynika stad, ze istniaty tam warunki bar-
dziej sprzyjajace przeobrazeniem niz na wyzszych poziomach. Warunkami ty-
mi mogty byé (Stoch, 1974, str. 373 i dalsze); Srodowisko niezbyt zawod-
nione, okresowo przemywane woda przeptywajaca, stosunkowo niskie pH roz-
tworu i niskie stezenie w nim jonéw K+. Bardziej zaawansowana kaolinity-
zacja mogta by¢ rowniez spowodowana wiekszg koncentracja kwaséw  humuso-
wych znajdujacych sie w torfowisku. Wskazywatoby na to brunatne zabarwie-
nie kaolinitu. Duza ilos¢ kwaséw humusowych pochodzi z przeobrazenia w
wiekszym stopniu materiatu roslinnego, gdyz zawartosc¢ tego materiatu w
tonsteinie na réznych poziomach jest prawie stata.

Tonstein znajdujacy sie obecnie na najwyzszym poziomie powstawat w nie-
co innych warunkach. Jego budowa petrograficzna sugeruje, ze w torfowisku
istniato wieksze zawodnienie, wyzsze pH wéd i nizsza koncentracja kwaséw
humusowych. Spowodowato to wolniejszy przebieg proceséw przeobrazeniowych.
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Zmiany warunkéw, w jakich powstawat w réznym stopniu przeobrazony ton-
stein odpowiadaja zmianom warunkéw facjalnych, obserwowanych w weglu. Za-
réwno wegiel jak i 4upek ilasty, znajdujace sie obecnie na wiekszych gte-
bokosciach powstaty w facji torfowisk 'suchych™, okresowo infiltrowanych.
Istniaty tam warunki dla dtuzszego dziatania proceséw przeobrazeniowych.
Natomiast na pok#ad wegla i znajdujacy sie w nim przerost w czesci leza-
cej obecnie wyzej, procesy te dziataly krécej i mniej intensywnie. Stgd
rbie skaty sa w mniejszym stopniu zmienione.

Wnioski

1. W poktadzie 713 w kopalni "Anna" z gtebokosScia zmieniaja sie wa-
runki facjalne, od facji torfowisk silnie zawodnionych, o odczynie prawie
obojetnym, w ktdérych powstaty wegle pétblyszczace smugowane z pasemkami
bdyszczacymi do facji torfowisk sdabo zawodnionych, o niskim pH, gdzie
tworzyty sie wegle potblyszczgce wzglednie pédmatowe smugowane. Odtworze-
nie warunkéw facjalnych poktadu przy znacznej roéznicy giebokosci byto mo-
zliwe, poniewaz na wszystkich poziomach oprébowania wystepuje stalty sto-
pien uweglenia, (Praca zbiorowa, 1975).

2. Istotny wptyw na stopien przeobrazenia materiatu tufowego, z ktére-
go powstat tonstein, obok takich znanych czynnikéw jak diageneza czy kwa-
sy humusowe, (Stoch, .1974, s. 361 i dalsze), maja warunki facjalne panu-
jace w torfowisku. W facji tworzenia sie wegli pétbtyszczacych smugowa-
nych z pasemkami bdyszczgcymi powstaje tonstein ziarnisty 0 strukturze
psamitowo-aleurytowej. W partiach poktadu zawierajacych wegle pétbtyszcza-
ce (potmatowe) smugowane wystepuje tonstein o strukturze zelowatej, cze-
Sciowo aleurytowo-pelityoznej.

3. W zbadanym tonsteinie, obok zmian wielkosci uziarnienia, mozna roéw-
niez przesledzi¢ przedstawiony przez Pietrowa (I. Stoch, 1974. s. 385)
schemat jakosciowego wietrzenia niektdérych mineratéw skatotworczych kwas-
nych skat magmowych. W szczeg6lnosci wystepujace w materiale tufowym ska-
lenie ulegaja w roznym stopniu przeobrazeniom weddug szeregu transforma-
cyjnego skalen - mika - kaolinit, podobnie jak to ma miejsce w granitach.
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BJHhmnE iAhHAJIbHHX yCJIOBHi} HA CTPYKTypy TOHffITAdHA
C IUIACTA 713 B KAXTE "AHHA"

Pea»Me

Bo BpeMA KOMiuiekCHhDc HOoj ieAOBaHHa yrojiBHux njiacTOB h nopoAu HHsce mojio-
xeHHbix nnacioB b maxie "Ahhu', odpameHo BHHuaHHe Ha npocjioilkH orHeynopHoro
cxam», Tana TOHUTaaH, Buciynannero b njtacie 713. Ilpocxoex 3tot HBaaeiea
npeflMeioM HecJieAOBaHiw H. Kyxa (1961), H. KpajiHKa (1961, 1964), a Taxate M.
BHAKeBHva u B. retjwitKka (1970). B/y aBiopu HCCJue™OBajiH ero iiHHepajzBHO-xhmh—

neckH« oociaB, cnocod noaBJieHHH b phGhhukom h ocipaBo-KapBHHCKOM paRoHe, a
TaKsce onpe”*eAMH ero lyjioreHHuft xapaKTep.
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BBH”"y ero SHaHHTelibHoro paonpocipaHeHHH a nociOHHHOTO (npH6jiH3HTejibHO)
MHHepaatHO-xHMHHecKoro cocTaBa, npocjioex giot ncnojib3yioT b npaKTHKe, KaK
MapKupyionHit ropaaoHT HKJiOBenKHX cxoes-

chphiTae njiaoia 713 b maxTe "AHHa" Ha Sojiee rxySoKHX ropaaoiiiax aajio bo3-
MO5KHOCTB npocjieflHTb nepeMeHu ochobhux neTporparjHHecKnx a XHMHaeoxo-iexHOJio-
rmweCKHX cboSctb yrjia b npeflejiax 333-804 M (Pa6oia, 1975). Onnpaach Ha Bly
pedyjibTaTu pafioTu HCClJieroBaHo, b Kaxoft cTeneHH H3MeH&HHB hth namjiii oTpaxe-

hh6 b npeoSpaxeHM TyloBoro Maiepnajia H3 xoToporo obpaBOBajica TOHmTaMn.

THE INFLUENCE OP PACIAL CONDITIONS ON TONSTEIN STRUCTURE PROK
SEAM 713 OP "ANNA"™ MINE

Summary

In the paper results of investigations of tonstein, which occurs in the
seam 713 of Anna ooal mine, there have been presented. It was found the
depedence of tonstein texture on pétrographie - structure of coal seam.
Tonstein formed in the conditions of semilustrous coals facies with lu-
strous streaks, have been featured by grained, arenaceous - aleuritic tex-
ture.

In the seam parts, which consist of semilustrous coals, tonstein of gel
texture, partially aleuritic and pelitic one, occurs. It was proved the-
refore, that besides hitherto known factors influencing on the degree of
tonstein metamorphosis, as humic acids or diagenesis, the facial condi-
tions existing in the turbary have real influence on the degree of tuffo-
geneous material metamorphosis.



