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WPLYW WZROSTU PODZIALKI LANCUCHA NA WIELKOSC POSLIZGCW OGNIW
PO POWIERZCHNIACH ROBOCZYCH NAPEDOWYCH KOL GNIAZDOWYCH

Streazczenie.W pracy okreslono na drodze analitycznej wptyw wzro-
stupodziaTl<itancucha ogniwowego na wielko$¢ poslizgéw ogniw po po-
wierzchniach roboczych napedowych két+ gniazdowych. Wykazano, ze po-
Slizgi po powierzchniach roboczych zebéw i powierzchniach den gniazd
k6t wzra8taje w funkcji przyrostu podziatki #*ancucha. Podano mozli-
wosci ograniczenia wielkosci poslizgéw poprzez zastosowanie zaze-
bienia mieszanego i stosowanie wymiennych ké+ gniazdowych.

1. WSTEP

Prowadzone w Instytucie Mechanizacji Gérnictwa kompleksowe badania pro-
cesu wspotpracy két gniazdowych i tancuchéw ogniwowych stosowanych w ma-
szynach goérniczych (kombajny, zespoty strugowe i przenosniki zgrzebtowe)
wykazuje, ze na przebieg i charakter zuzycia napedowych kot gniazdowych
oraz na sprawnos$¢ procesu zazebienia ietotny wptyw wywiera wzrost podziat-
ki 4ancucha.

Wzrost podziatki *ancucha w zakresie od 0t4% powoduje okoto dwukrotny
wzrost intensywnos$ci zuzycia powierzchni roboczych két 2, 3] i spadek
sprawnosci kot o okoto 12% [3].

Zrod¥em wzrostu zuzycia i strat energetycznych na kole w miare zuzywa-
nia sie #tancucha se zwiekszone drogi poslizgéw ogniw 4ancucha po powierz-
chniach roboczych kota.

2. POSLIZGI OGNIW PO POWIERZCHNIACH ROBOCZYCH ZEBOW

Przy okreslaniu wielkosci poslizgéw po powierzchniach roboczych kota
zatozono, ze Srednie przyrosty podziatek ogniw se wynikiem zuzycia 1 od-
ksztatcen trwatych. Przyjeto takze usytuowanie powierzchni roboczych ze-
béw i1 den gniazd w pozycji nominalnej.

W czasie obrotu kota poslizgi ogniw czynnych wystepuje po powierzch-
niach roboczych zebéw oraz den gniazd w kierunku obrotu kota [+, 2] .

WielkosSci poslizgéw po powierzchniach roboczych zebéw L™ wyznaczono
w oparciu o geometrie zazebienia przedstawione na rys. 1 i rys. 2a
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Rys. 2. Przebieg poslizgéw ogniw czynnych po powierzchniach roboczych ko-
+a w czasie jego obrotu
a - poslizg po powierzchni roboczej zeba "L"™, b - poslizg po powierzch-

niach roboczych den gniazd s

Rys. 3. Wykresy wartosci poslizgéw po powierzchni roboczej zeba dla két
gniazdowych o liczbie zebéw =z = 5-9 i kecie pochylenia powierzchni robo-
czej zeba f= 15° wspétpracujacych z *ancuchem ogniwowym i 18 x 64 mm w

funkcji przyrostu podziatki #ancucha ¢t =AtA = AtO



96 3. Rynik, 3. Osadnik, W. Puchato

3. POSLIZGI OGNIW PO POWIERZCHNIACH DEN GNIAZD

Wielkosci poslizgéw po powierzchniach den "s" dwéch sasiednich gniazd
wyznaczono na podstawie rys. 1 i rys. 2b

11 t-d+Atg r . p i (t-d).sinoc ]
n 2oc " Ipin(oc + "2 " t -d+ At,b "J ~3/
gdzie:
Sl
i2 = oc-arc sin (V ltd~+4(t€ * 8inoc * t—d*At@ * 8in 2<X }

Celem uproszczenia toku obliczen przyjeto:
t-d+At

sin 2« =C

(t - d) . sin«

t-d+AtD
w wyniku czego otrzymano:
s"1 = C . |sin(oc + f2) - dJ, @)
gdzie:
£ = &- arc sin{D - . (5)

W celu wyznaczenia wielkosci poslizgu ogniw po dowolnym dnie gniazda
okreslono maksymalna liczbe gniazd "k” wspédpracujacych roéwnoczesnie z tan-
cuchem

k=m+ 1,
gdzie :
m = Z] ~ dlakét o nieparzystej liczbie zebow
oraz:
m =i dlakoét o parzystej liczbie zebéw

Postugujac siewzorami (4),. "5 wyznaczono przemieszczenia kolejnych
punktéw 0" wzgledem odpowiednich wierzchotkéw nominalnego wielokata
wspodpracy "G" w kolejnych gniazdach wspédpracujacych jednoczes$nie z
tancuchem (od gniazda 1 do N*
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Przemieszczenia w gniazdzie I:

S{ » 0
S2 =AtA
Przemieszczenia w gniezdzie I1:
el
¢2 = oc- arc sin(D - "2)

s*1 = c[sin(oc + t2) - d]

Przemieszczenia w gniezdzie Il11:
63 = oc- arc sin(p - -£-)
Sj11 » c[sin(tr + £ ) - d]

4 " 3 + A
Przemieszczenia w gniezdzie
Nk-1
0
fin = oc- arc sin(o - * £~ ) (6)
N. n
s - cfsin(oc + £, )- D (@)
nk L nk J
Nk Nk
s B8 +At,, ®
nk+1 nk A
gdzie:
fi K - ket obrotu ogniwa biernego B K przy zebie n,K wzgledem boku
. n
Nk, 1 1
G k"ig . nominalnego wieloketa wspotpracy wskutek dziatania
nk k

sity w nitce *tancucha zbiegajecej z kota.
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W aktualnie produkowanych kotach d¥ugo$é¢ gniazda jest tylko nieco wiegk-
sza od dtugosci ogniwa (o okoto 4%), w zwiezku z tym swobodny ruch ogniw
+ancucha w kierunku obrotu kota nastepuje tylko przy nieduzym wyddfuzeniu
tancucha "™-710,5%). Ograniczenie swobodnego przemieszczania ogniw na
kotach aktualnie produkowanych jest przyczyne zakleszczania sie ogniw w
gniazdach oraz czesciowego luzowania sie #ancucha na kole. Wskutek tych
niekorzystnych dla procesu wspodpracy zjawisk wystepuje dodatkowe obcieze-
nia dynamiczne tancucha ogniwowego, szczeg6lnie duze w obiegu tancucha z
napieciem wstepnym w nitce zbiegajecej z gwiazdy napedowej Cwyrywanie za-
kleszczonych ogniw w gniazdach poteczone z "wybieraniem” czesciowo zluzo-
wanego 4ancucha (1 ).

Minimalne d#ugo$¢ gniazda Igmln zapewniajece swobodne przemieszczanie
ogniw na kole i bezzakkéceniowe wyjsScie ogniw z zazebienia dla zatozonego
maksymalnego wydduzenia ogniw #ancucha okresli¢ mozna zaleznos$cie:

N
lgmi'n - lgnom * SnE&i’ an

gdzie:

1gnom - nominalna ddugos$¢ gniazda,

W stosowanym dotychczas zarysie zebdéw i gniazd kota powiekszenie dtu-
gosci gniazda uzyska¢ mozna tylko na drodze pocieniania zeba od strony po-
wierzchni nieroboczej kota nominalnego. Powiekszanie dtugos$ci gniazd dro-
ge zmniejszania grubosci zebbéw jest ograniczone wzgledami wytrzymatoscio-
wymi .

4. MOZLIWOSCI OGRANICZENIA WIELKOSCI POSLIZGOW OGNIW

Z analizy wyprowadzonych powyzej zaleznos$ci i procesu wspédpracy kot
gniazdowych i #ancuchéw ogniwowych wynikaje nastepujece mozliwosci ogra-
niczenia wielkosci poslizgéw ogniw po powierzchniach roboczych koda:

- przez zastosowanie tzw. zazebienia mieszanego,
- przez stosowanie kota wymiennego.

Przy dotychczas stosowanych napedowych kotach gniazdowych proces wspoét-
pracy zebéw i ogniw odbywa sie przy tzw. zazebieniu normalnym Qi, 3], tj.
przy stosunku podziatek *ancucha i kota wiekszym od stosunku nominalnego

>an)

Istnieje mozliwos¢ wydatnego zmniejszenia poslizgéw przez zastosowanie
tzw. zazebienia mieszanego; zazebienia specjalnego w pierwszej fazie u-
zytkowania 4ancucha, tj. przy stosunku podziatek +4ancucha i kota mniej-
szym od stosunku nominalnego i zazebienia normalnego iY">an)w
drugiej fazie uzytkowania +ancucha.

Na wykresie (rys. 5) przedstawiono sumaryczne wartosci poslizgdéw ogniw
+ancucha 6 18x64 mm po kole gniazdowym (z = 9) dla zazebienia normalnego
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Rys. 5. Wykresy warto$ci sumarycznych po-

Slizgow ogniw czynnych +*ancucha F 18x64 mm

po kole gniazdowym o liczbie zebow z = 9 w
funkcji wzrostu podziatki +ancucha

a - dla zazebienia normalnego, b - dla za-
zebienia mieszanego, ¢ - przy stosowaniu
dwéch ko6t (zazebienie normalne)

i mieszanego okreslone w c-
parciu o zaleznosci (1),(2),
). (9. (@10). Przy zaze-
bieniu mieszanym w pierwszym
przedziale wzrostu podziatek
(- = 042%) wystepuje zaze-
bienie specjalne, natomiast
w drugim przedziale =
= 244%) wystepuje zazebienie
normalne.

Oak wynika z rysunku 5,
Srednie wartosci poslizgow
dla danego przedziatu wzro-
stu podziatek +ancucha (prze-
dziatu uzytkowania) se oko-
4o 2,5 raza mniejsze dla za-
zebienia mieszanego w porow-
naniu z zazebieniem normal-
nym.

Badania przeprowadzone w
Instytucie Mechanizacji GOr-
nictwa wykazaty, ze koto pra-
cujece przy zazebieniu mie-
szanym wykazuje w  badanym
przedziale wzrostu podziatek
tancucha $rednie sprawnosé¢ w
catym przedziale o okoto 3%
i sprawnos$¢ na koncu prze-
dziatu = 4%) o okoto 9%
wieksze od tych samych spraw-
nosci kota pracujecego przy
zazebieniu normalnym w catym
przedziale wydtuzen “tancu-

cha "3~_Minimalizacje poslizgéw, a tymsamym wieksze sprawnos¢,mozns o-
siegne¢ dla danego kota i tancucha przez dobér optymalnej wielkosci sto-
sunku podziatek ~ dla przewidywanego przedziatu wzrostu podziatek #Hancu-

cha.

Inng mozliwosScie wydatnego zmniejszenia poslizgéw ogniw jest ewentual-
ne stosowanie ko4 wymiennych, np jednego kota w pierwszej fazie uzytkowa-
nia 4tancucha i drugiego w drugiej fazie uzytkowania. Na wykresie (rys. 6)

przedstawiono wartoscinominalnychs$rednic

podziatowych D koé+ gniazdo-

wych o liczbie zebéw z = 9 przystosowanych do nominalnej wspdtpracy
wydtuzonym +ahncuchem fi 18x64 mm wyznaczonych na podstawie zaleznosci:
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\ (t+d+AtA )2 + (t-d+Atg)2 + 2(t+d+AtA) . (t-d+Atg)cos 7
D, = 12
0 12y
a

2 powyzszego wykresu wynika, ze procentowa warto$¢ powiekszenia nomi-
nalnej Srednicy podziatowej kota jest w przyblizeniu réwna warto$ci pro-
centowego powiekszenia podziatki #+ancucha.

Rys. 6. Wykres wartosci nominalnych S$rednic podziatowych 0 kota gniazdo-
wego o liczbie zebow =z = 9 wspoédpracujgcego z Hancucheii? 0 18x64 mm w
funkcji przyrostu podziatki +ancucha

D - nominalna $rednica podziatowa dla #ancucha nowego, 0 - dla +ancu-
1 cha wyddtuzonego At/t = 2% °2

3ak to wynika z wykresu (rys. 5), S$rednie wartosci poslizgbéw przy sto-
sowaniu Jednego kota w pierwszym przedziale wzrostu podziatek (At/t=0-2%)
i drugiego kota w drugim przedziale (At/t =2i-4%) se okoto dwukrotnie mniej-
sze niz w przypadku zastosowania jednego kota dla catego przedziatu uzyt-
kowania +ancucha (At/t = 0,4%).
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5. WNIOSKI

1. Pos$lizgi po powierzchniach roboczych zebéw i po powierzchniach den
gniazd napedowych ko6t gniazdowych wzrastaje w funkcji przyrostu po-
dziatki +4ancucha.

2. Zastosowanie zazebienia mieszanego w napedowych kotach gniazdowych pro-
wadzi do wydatnego zmniejszenia wartosci poslizgéw ogniw #4ancucha po
kole..

3. Zastosowanie w danym przedziale uzytkowania #ancucha wymiennych nape-
dowych k6% gniazdowych zmniejsza w istotny spos6b wartos¢ poslizgéw po
powierzchniach roboczych kot.
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BJIHHHHE nOBU2EHHH UEHBHOrO MOE£yjlH HA BEJIHHHHy CKOJIHHEHHO 3BBHO0B
HA PAEOHHX HOBEPXHOCTHX BEOTHX CEJUIOBUX KOIffiC

Pe3ijMme

B AOKaae onpenejieHO aKajiHTHHecKHM cnocoOOM BjiHHHHe noBHmeHHH MOjiyjiH UE-
lIH Ha BejlHHIIHy CKOJlbaceHHfl 3BOH Ha pafiOHHX nOBepXHOCTHX  CeflJIOBbIX KOJleC. NO-
Ka3aHO0, HTO CKOJIblfceHHH Ha pafiOHHX nOBepXHOCTHX CySKOB H nOBepXHOCTHX lJieH
cefea KOJie'c B03pacTaioT Kan (JyHKima BO03paoia Monyjia itena.

noaaHO TOXe BO3MOJKHOCTH OrpaHHHeHHH BejIHHHH HKOJIBSeHHB npn HCIT0ab30BaHHIO
cjioxhoB nepeaanH h npHMeHeHue o6MeHHHX ceaaoBHX KOliec,

AN INFLUENCE OF INCREASING OF CHAIN PITCH UPON A MAGNITUDE
OF CHAIN LINK SLIDES ON THE WORK SURFACES OF DRIVE SEATING WHEELS

Summary

In the paper it was determined by the analiticai method an influence
of increasing of chain pitch upon a magnitude of chain link slides on the
work surfaces of drive seating wheels. It was proved, that slides on the
work surfaces of teeth and bottoms of seatings of wheels are increasing
as function of chain pitch increments.

In addition, methods of decreasing of the magnitudes of slides by ap-
plying of combined gearing and replaceable seating wheels have been given.



