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������� ����; 6���� ������������ ������ ���&��������� ����8�$� ������ � ����$��$

������������� �� ��&� ���$ ��� ������� ���� ������� �� � ��������� ������;� ��*

�&���������� &��6������ � � ����� ��8���� �������� "�������� �����&� ��� �����

����� ��8�� ������;�� ���� �;����� ��&��#;�� �� $6������# 6�8��� ����6� ����;

$�#��;� ��6��������� � �������� ���&��������� ���� ������ ������� ������ ������

������ ������� � ��;���� ���;��� ������ ������;� -�����#��;�0 �� �;����� ������ �;�
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�������= � �������= ���������� 6���� ������������ ������

� ���&����������� ��� ������ ��� �$��� $� � ���������� ���������� ������ ����������*

������ ����> � ��&� ������$ � ���������� ���&������� 6����� ��� ��� ���� �������

7 ����> �������$������� �� �;����� ����> �#������ �$���� ������� �� �����&;���

��$������ � �����������$ 6���� $������ 6��������&� � ���������� ���&������� 6�����

��� ���� � � ���6� �����6� ������$ ������������ ������4
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$������ 6��������&�� � ���� J �8� �#$��#� �� �����$ ��������� �������

� �	���$ ����������� ���	
&�� "���������� �	��'!	��� ������� ��6 �� ������������

�����$�;� ������������ �� 6� ��#�� 6�8��� ����6� �� $�&;������� ���������

������ ���� �� $�������� � ����= -��������= �������������0�

A� ��������� ����> �������$������ 6���� ����6 ����6$#���= ����8�$ �� �������4

� ������������ 6���� $������ 6��������&� ���� ���� ������ �#�������� ��������

������;�� ������ ��� ���������� ������ ���&��������� ������ �� ���� ������;��

� ������� ��� ����8��� �����������&� ������$ ������������ ���;��� ������ ��

� �������

� �&��6�� ������ ���� ��&��#;� ���&����������� 6�������� �� ������� ��6�&�

�&����������� � $��&� �� �#������= ������$ ������������ ������ � �;M������&�
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� ����������#��= &��6�������� ������ ��6�&� $��&�8������� � �������� �������*

����� �������

� ���� ��� �����&;#����� ����> � �������� �����$ ��������� ���� ���&�����������

� ������������6 ������� ���$���� ������&�����

� ���� ��� ����> ������ ���� 6���� ����������� &���������� �������� �����$�;��

��;�� �� 6����� ��#��� ��������� � ���������� ���&������� 6����� � ������#���

�� ���������� ���$���� ������&�����
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���������� ������� ���&������� 6����� ����&� �� ���������$ �$� ����������$ ����$

����������&� �����&� $�#��$ ����������&�� E���� ��&� ����#���� ��� ������������ ��*

�&���������� �8� �� ����#����6 �� �����6��� G(BH� ���$����6 ���������6 ��$������&�

������������ ��� ���������� ����������� ������� �� ��;�� ������ ������ ��$�������=

������������ ���&���������&�� � ���$ ���������&� ������������ ������ ����$� ��8

6���� ���� $������ 6��������� � �����&;������ ��� ���$����� $������ �� ���������

�����#��;�� �����#��� ��������� � �������� ���$�����&� $������ 6��������&� �����*

���� � ������� ������ ���;� ����� �8� ���� ����8���� ����6���6� ������� ��&��#;�

���&������������ 7��;� ��� ��� �����6 ���������6 ������>������ ������&� �����$

�#������� � �#��������� ����$ ���� ���� ������&� $�#��$ G.9H� 7� ��&�8�$ �� ��� ����>

���� �&��������� 6��������� �������� �����$� ��8 �����$ $��&�8������&� �������

����> ��������$ ���� G'//H�
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����� ���6$� ���� 6���� ���$��� � ������� �����6��� ���� 6�������&�8 ����� ����

6����� �������� �����#��� ������������ 6���� ���$��� � ������� �����6��� ���&���*

������ � �6;����� ������� ������������� ������������ 6����8 ���$��� � �������

�����6��� ���&����������

� �������� �����6���$ ����> �&��������� ��8 �� ����� ����$ 6����� ������������

:����������� ������� ����� 6����� ������������ �� ����> ����������� ���;� ����

�&;���� ����8���� � ���&������� 6������ ��� ��������� � ������ ����� � �����&;�*
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 � �� ��������� ������ �����$�;� ���$�������� ������� ����8��� �� �� ��&�8�$

�� 6��������� $�&;������� ������� ������ ��� ������������ &#;���� ���� ������������
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���������� � �������� ������� ������$��� 
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������� �8� ���� �������64 �������6���$ ������&� �� 6����$ 6������ ���������
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����> ��&�> ������;� -���� � G''/H � GBBH0�

� ����� �&��������� ��8 �� ��&�����> ��� ������ � ������������6 ������ �������	�%

����� ��6�� � ��&�������� ��� ���� � ������������6 ������ ��
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	�� ������� � �$����� /�2� 6����� ����������� �������� &���������� ������ ��8 6�8���

����6� ��4
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� ����� ����8�� �#����� ���� ������# 6���� ����������� �������� &����������

�����$�;�� � �������� ��������� ����� ������#��� ��;��� $�������= �������8 �������*

��� ���$��� �����6����
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��� #�����	 	�+�#����	 �	�����������

,�� �������$� ��8 ��&�������� ��� ���� � ������������6 ������ �� ��������� �������

������ ��8 �������� ��� � ������&� ������ ��������= ���$��� �����6��� ���&�����*

����� ��������� � ����������� �6���� � ������� �����$�;� � ��� ��������� ��� 6����

�����6 � ����� ����;� �������= ����$ �&��6�������� �����#��;�� A�� �� ��8 ���8�*

���= ������ �����6��� �������� ����� �&��6������ ����� � �6���� � ������� ������

6�& ������ �6������= ����= �� �����6����

	�� ������ � ������ �������$������ � ����> �#������ �$����� ����������= ������

��� ������� ��&�������� ���$��� ������ �����6���4 ����������= ����������� ���� -� �����
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���= ����6������ �������� ������ ���� �����������$ �� ������� 	����= �� 6��� ��=

��������� ������� ��������= �������������� Q ���� ���#�� ������������ �� ����������

����� ������ ��� � �����6 ��������$ �������� 6������ �� �������� �������� ����*

�$�;�� ������� ��������� ��&$#� -�$� ������ ��������0 � �������� � ������� ����$*

6��#�� "��;�� ��&�� ��&$#� �� -�$� ��� ������ ��������0 � ������� �&;���� �� �����*

��&� ���6�����6$ ����������$ ����������� ��&$# �� ������ $�� ���� G.+H� A� ������=

���������� ���$��� �����6��� ����6���� �;����� ����� �� ������ ��8��� &��6������

���� � ����������#� -����� �� /B0� ���������#����� �������� 6��� � ���� �����������

�������= ����= ��������� �������

7 ����������&� �$���$ �������� ������� ��� �;����� ����� �� �����;���� ��&����*
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��������� �����$� $�������� �����;� ��$����� �� ������������� ��� ����� ���������
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� ���&������� 6����� ����������� ���������� ����� ������> ������ ���� ��������

&���������� �����;���� ���� ��&��#;� ���&������������ 7���� � 6���� ���6� E<"
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������> �� ���������� �������� &���������� � ���$6����$ -/�'/0 ��� ��� ������������

���$����;�� � ���6 ����6����� � ��������� /�2� �����&� ��� ����6����� � ��;��

���������� �������� &���������� � ���� ����;�� A���8���� �������������� 6�����

����������� �������� &���������� �� ���;� ������$ 6����� ���$ �� 6������ ����*

���������>����� � ���������� �������� &�������� ��������� � �� ���������� ����;�

������������ 6������ �����#���6 6��� ��= �$�� G')H� &���� �������� 6����� ���*

�������� �������� &���������� ��� ���������� ����;� ��������� � ������������ 6������

	�� ��8 ����� ����$�� 6����� ���������� ��� ������ ������ ���&����������� G'+'H�

6��� ��� ������ ������ ����= ����������� �� ���$����� G'/)H� �����&� ��� ������������
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� ������ �� 6���6������� �������� �����$ �����#��;� ��� G19H�

� � ������������6 ����� ��$��������� ��� G'/'H�
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'� ���6���� < � ; �������������� � � ������� ���� ?����6���6;�@�

/� ���� ����� ���$����� ��� ���;� ?����6���6;�@� &��������� ��� � ����;�
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:��$��� B�/4 <��= ��$������� ������� �� ������8 ������� � ��� ������8 $���� 

� ���� �8��# � �������� ��������
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��0� �������� ��8��� ���$��� ����� ��$����� � ���

��6�$������6 6�����6 �$����� ����� ��$������ � �������� �� ��� ��$������ ���
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�������� !� ��� ���= ������������ �� ������� ����� �8��# ������� $����� �$� ���*
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��������$ ����� ��$������� �� ������� �����&�� �#8�$ ������� �����$�;� �����*

������ 6��� ��= � ������������6 G'/'H4
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� 6����� �$6� ��&�

� �6���V������ 6����� �������

� ������� ������������

7����������� 6����� ?�����������@ ��& ��������� ��8 �� ��;� ����$����� ��& # �� *

���� ��6;��� �������� � ������ $���� � ����6$� ��8� �� 6�������= ����$�����

����$����� �$�� ������ ��& ������� ���� � ���� ��6;��� �������� �������� �

6������ ���������� �����������&� ������� � 6������� �$6� ��& ��������= ����&�

������ �������� ��� �� ��������� �$6� �������� �����&�8����� ��& ������� ����

� ��&� ������� ������ 6����� ���$� �� ��&����6�� ������� ��;�� ������������ ���

� �������� �� ����� ���������� �������&;����� ��& � ����� G'/+H� A���6���� ��������=

���= �� ����� ���������� ��� ��� 6����6$6 ���������� ��& # �� ���� ���� ������

� ������ $���� � "������� � 6���� ���$� �� ��������� �������� ������������

E���6 6������6 ��������6 ��� ���������� ������������ ���� ��6���������

6����� ����� � 6���� 6��� ��������= �� $�������� ������ �����;�� ���8�� ��8�

��;�8 G'/+H ����������� ?���������@ ���������� ���= -�����$�;�0 ����� ����������

������� ����6������� � ������� &��6�������� ���������� ���= ������������ � ���*

���������6 �;����� 6�����
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Selekcja atrybutów

Indukcja wiedzy

Ocena atrybutów

Indukcja wiedzy

Klasyfikacja

Zbiór ucz¹cy

Zbiór testowy Sprawnoœæ

klasyfikatora

:��$��� B�.4 <������ �����$�;� � ������������6 ��&����6$ ���$�����&� ?$������

6��������&�@ GB9H

 �$ 2���� �����	 ��#�&��'
 � �������
��	�

����#���� 	���������� �����	� �������
���

E��� ������� �����$�;� � ������������6 ��&����6$ ���$�����&� -��&� ������� ��%

��
���0 �����#� ������������� �� ���� B�.� I�&����6 ���$��� ������� ��������� ��

������������ ������� �����# �$�� ������������ �;����� ������� ������� �����$�;�

��� ����;� ����� ��������$ �����$�;�� "��������� ��&����6 ������� �����$�;� $6����*

��� ��� �#������ ���;� �����$�;� �� ��������� ��� �����6��� ����� GB/H�

����������� � �������$��� 6����� ������� 6� J ������6 �$���� J ���� ���8�

�������� �������� �����$�;� ������ ������= ����� ������������6 �� 6������ � ��*

����� �����$�;� � ������������6 �� 6����� �����$� ��8 �� ��������� �����$�;�

������������ ����� ����= �����6��� �������� ����� �����$�� ��������� ��� ��8� ���*

����� ������� �������� &�������� ���������� 6�����6� ����������$����6� ����� ��

������ �����$�;�� 7���6 ��� �������&� ��������$ �����$�;� ���;� �������� &����������

6��� ��� ��= ������6 ����6����6� I$��� �����������# ��8� 6��������8 �� 6�����

����&� � �� ��6� �� ���� �������� �������� �����$�;� ����������� �� ��������� ���

�# ����� �� ������$ ������� �����$�;� -���� ���� B�)0 �

<���;� ������� �����$�;� �&����� � �6����� 6���� ��� ����� � ������������6

������&� �����$ �����$�;� G1'H 6���� ����������= ��� �� � ��&����6�� B�2�

� ��&����6�� ��6 � ��� ��������6 ������6 �����$�;�� � � 	 � �������*

��6� �����$�;�� ����6���� 8��� 8��
�

� 8��
��

� ���������6� �#8�;� ������������ I�&����6

$�� ��� ��;�� �� ��������� ������&� ��������$ �����$�;� � �$� 	 � ��� ��������

�����;� �����#��;� $�� ���� ��� $6������� ���������� ������� 6��� ��= �������6
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Ocena atrybutów

Indukcja wiedzy

Klasyfikacja

Zbiór ucz¹cy

Zbiór testowy Sprawnoœæ

klasyfikatora

Konwersja wartoœci

Selekcja atrybutów

Indukcja wiedzy

:��$��� B�)4 
����� ������� �����$�;� � ������������6 ��&����6$ ���$�����&�

?$������ 6��������&�@ � ������� �������� �����$�;�

��&����6�6 ���$�����6 ������������ �������

76���������� ����8 ����������&� ��&����6$� � ��;�� ��6���� ����� ��������$

���#$& �#8�$ ������������ ����������� ����������� ���������������� �������������

��� ��&����6 B�1 G1/H� �������� ��&����6 ��6�&�� �� � �����6 ����$ ��# ������ &��*

������� ������;� �����$�;� �� 	����� ������ �����$�;� 0
�

� ������� � ��� 6������

�� ������ �����$�;� � ��6������6 � ���������� ������������ ��������;�� �;�����

���������� ��� �����6 ��������������� �����$ �����#��;� � ��������� �����$��6� ��

	����� �����6 ��������������� ��� ������ �� ������&� �����6$ 6� ����� ���;� � ���

��������6 � ���������� ������������ ����� ��> -	 � �0� E������ ��� ���������� �*

�������� T$���� C��$������;�-0 ������ ������ ������� ������;� �����$ �����$�;�

�� T$���� �����6A����A-0 ������ ������= �����6$ ��������������� �����#��;� �

��������� �����$��6� ��

������ 6��������� ����&� �� �����������$ ������� ����������� -���� ��&����6

B�(0� � ��&����6�� B�( �$���� �����6A����E-0 6� ����#���� ������� �� �$���� �����6*

A����A-0 ����8�$ �� � ��&����6�� B�1� ��������� ��������� �����#��� �� �����$

�� ���������� � � ������� A���8���� �������� ������= 6 ��� �;��� � �$� ���

�������� �����6$ ��������������� ���� �����������$ ���������� �����$�;� 6 �

�����6A����A������ � ��&����6�� ��6 ���� ������ ��8 �� ��� ���������4 �� J ���*

���� �� � ������� ������ ��������� �����#��;� �� �����$ � � ���� �� J ������� ��

�������#� �����#��� �� �����$ � � ������;� �����$�;� 	 $������� �� ��������� ��&�*

���6$ ������� �����$�;� ���#$& �������$6 ��������������� ��� �� ������� �������8

�� ���������� �����6$ ��������������� ��� ��������$ �����$ �����#��;� ��� �����6��

�� # � 6� <� �� ����� �����6 ��������������� ��� �� ��� ���������� 6 � #� ����������
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7�#����� $4& C����� ������� �����$�;�

8!���
� <�I�

��&$6����4 � * ���;� �����#��;�

� * $���� ������� ���;� �����$�;�

� * ������ �������

0 * ���� ����� 6���6���� ������ �����$�;�

��������4 	 � � * 6���6���� ������;� �����$�;�

8�� * �# � �����������

����2�	�

8��
�

� �

*� �

,�� * � � �� 0

� � C��$������;����

0
�

� �������

8��
��

� D# �-I�&����6N�� �������� �����0

1	�	�� 8��
��

. 8��
�

 �8��
��

� 8��
�

�0
�

. 0�

� � �

8��
�

� 8��
��

0 � 0
�

	 � �

'���	�

*� * � �

'���	�

8��� D# �-I�&����6N�� ���	���� ���0

'���	�

����� ����>������ � ���������6 ������$� �����#��� ������ ��# ����� � �� ��

� $�$���� � ��� <������ ��� ���������� �� 6�6���$ ����������� �����$ 6���6����&��

	����� ���� ���;� ��� 6��� ��= ����������� ����� �����6 ��� ��#� ���;� �����$�;� ��



(/ B� ������� 6����� ������� �����$�;� ���&�����������

7�#����� $4� <������ �����$�;� �& �������$6 ���������������

8!���
� <�IA

��&$6����4 � * $���� ������� ���;� �����#��;�

� * $���� ������� ���;� �����$�;�

� * ������ �������

6 * ���$�������� �����6 ���������������

��������4 	 � � * 6���6���� ������;� �����$�;�

# * �����6 ���������������

����2�	�

0 � �������

,�� * � � �� �

� � C��$������;����

0
�

� �������

# � �����6A����A�����

1	�	�� 0
�

. 0 � # . 6

	 � �

0 � 0
�

� ���	������ ����	 
	�	�� 0
�

� 0 � # . 6
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'���	�
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7�#����� $4( ����������� ������� �����$�;�

8!���
� <�IE

��&$6����4 � * $���� ������� ���;� �����#��;�

� * $���� ������� ���;� �����$�;�

� * ������� �����#��;� ����������� �� ������� �����$�;�

6 * ���$�������� �����6 ���������������

� * ������ �������

��������4 	 � � * 6���6���� ������;� �����$�;�

����2�	�

�� � � ������� ������ ��������� �����#��;� � �

�� � � � �� 5S �������#� �����#��� S5

��������


# � <�IA���� �� �� 6� 	�

1	�	�� �����6A����E�	���� ������� � 6 � #

7��;= 	

� ���	������ ����	

�������������� ���

N�$>�������� ���

'���	�

'���	�

'���	�





�����	�� )

*�����	� 	 
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��� ����

�������������  ���� ������	

	 
�����	 	�%�� ��	

	����6 � ��������� ����> � ���������������� ��������� ���#� ��8 ����� ��������

6���� ���$��� � ������� �����6���� ������ ������������� ���;� �������;� ���� �������

����� ���� 6�����

$�� %#��#	� ���� #��"��#�
����� ���� #�����	

	 �����	 	�+�#����	


����� ����������� �������� &���������� ������� �� �� �������8 �������� ����*

�������� � ��6 ��6�6 �� ���$��8 �����6���� � ����� 6����� ������� �����$�;�

������������� ��$��� ��� ���;�����= � ������= ������������� 
������ ��� �����

��������� ����� ���� 6����� ����&� �� �� ������ ������ ������ ��������� �� ���*

������ �����#��;�� ��� ��;���� �������� ���$��� � ������� �����6����

�� ����� 6���� ��������� ��� ���������� �������;�� ���#$& ��;���� ����� �� �8����

����������� I$��� ���� # ����8�$ �� ���;� �������;� ����� ���� ��6���������

6����4

� ���������= ��������� ������ ��������� �� ��������� ����������� ����#����

�������������� � ��6 ������ ��������6 �����4



(2 2� �������� � ������� ����� �������������� 6���� ���$��� � ������� �����6���

0 # ���� �# � ����������� -��������= �������������0�

0 �#8�� ����������� -�# � ��6���8��� � �# � ����#$����&� ����������0�

� 6�#� ������ �������� &�����������

� 6�#� ������ �����$�;� �������������

� 6�#� ������ ����������� ��&$#�

<�������= ������������� -�$� ��� ���� � �� �# � �����������0 ��� ���������

�����6 � ����������6 �������$66����������� ����� ����������� ������� N��������

������� ���������� ����������� ��� ��8��� &#;���6 �������$6 $������ 6���� �������*

����� ������ �� ��������� � ���� ����������� <�������= ������������� ������� ��8

���#$& -/�'10�

"��;�� ���������� ������������� ���� ���8 ��&���� �#8��4 �# � ��6���8��� � �# �

����#$����&� ���������� G.H� D#8�� �� ��8��� �;��� ��8 �� �#8�$ # ����&�� � ������� 

������= 6����������� ����� ������ ��� ��&�8��6 ����$ ����������� �$� �#� �����������

�����#��;�� ��� �����$ �����#��;�� ��� ��;��&� ������ ���� 0 2 �� �������= 6����

����8�$ �� ����� �#8�$ ������������� G.H4
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���$���� � G(BH ������# �� ������ ���8 ���������� ����6����;�� � 6�*

�������� ���� ���$��&�8������� �6��������&� �������������>���� ���� ������ �����#��$

����� ��&� �� ���� ������ I�� $�$� = �8 ���8� � G(BH ������������� ������������
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7 ����������&� �$���$ ��������� �������6 ���6����6 ����� 6���� �����������

�������� &���������� ��� $�������� 6�#� ������ �������� &����������� � �� �� ��6

������ �� ��������$ �������� ��������� 6�#� ������ �������� ����������� �����$�;��

� ������� ������� �� �� �������������� ��������� ������ � �������� ��� ���������;�

���6��� N#����� �� ���������8 ��������� ������ ����� ���������;� � ���� ���������

�������������

N�������� 6�#� ������ �����$�;� ������������ 6��� ��= ��������� � ��;�� �����;��

�� ��������� 6������ ������ �����$�;� ������� ����8���� $�������� ����������� ����

��;������ ��&$#� �� ��$&��� ���$��� ������ �����$�;� ���� &� ��8��� �� ��� ��$���



(( 2� �������� � ������� ����� �������������� 6���� ���$��� � ������� �����6���

�����6������ &��� 6��� ��8 �� ��= � ���$�� ������ �$���;� ��6�������� �� ������

6������� �$� � ���$�� ������ ����6������� ���� ��&��#;� ���&������������

����� ��8� �� �6 ���� ������ ������� ���� � 6������� ��� ��������� ��6 ���*

��� �������8 ����$ ������ ������� ���� � 6������� 6���� ������= ������� �������=

��������� ����� ������� ������ ����8���� ��� ����������� � ���6�� ��&$#� �� �

����� ������ ��������� ������ 6��� ����&�= �� ������ ������ ����������� ��&$#� � �����

��� �#$&����� ��������� ��� ������ �����#���� ���6���������� ����� ���� �#���� �����#���8

��&$#��

<��#������ ���������� �������;� ���$��$� $������ ������ 6����� �����������

�������� &���������� �$� 6����� ������� �����$�;� �� ����6��� �� ������������

� ���������� ���&������� 6�����

$�� 6"���&� ���� #��"��#�
����� ���� #�����	

	 �����	 	�+�#����	

:������$ � ��&�������� ����� 6���� ���$��� � ������� �����6��� ��� ����8���� ���*

����;�� ������ �������= ����;�� � ��� �8���� �������� ������> ���#������ �������&;�����

�������;� ���� ����;�� � ��� �8� ���������� �#8�� ����������� ����8�� ��� ����

� �������;� ����� �������� 6�����

	��� +"��#,���� !������ !��$������ "������ � �����

����8�� �������� ����� 6���� ���$��� � ������� �����6��� ��� � ���������� �;���������

A���� ���� �������� ������ ��8 �� 6���� ���$���� � ����� ���� �� 6���� ������� ��*

���6���� ��������� ����6 ��� ���������� �������� ����8���� �������;�� ���� ���6�

������6 �$����� ������ ��&� ������= ���������� ��� 6���� ���$��� ���� 6���� �������

�����6����

� ���� 2�' ���;����� �������� ����� 6���� ���$��� �����6��� ��6�8��� ��� �

� ��� ����;� ��������� ������= �����&� � ����� ����8��� �� �������$6 �����6$� /

�$���� �;������ &�� �&� ���#������ ��� ��������� �� ���#������ ����&� �������$6� +

J � ������$ ���������6� ,�� �������� $����� �� �;��������� ����������� �6 ��

' �$������ ���$������� 6�������= ���������� ���� ����������� <$6� ��� �����������

�$���;� �������#� �� ����������� ��& �������&;����� �������;��
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%������ 2�'4 "��������� ��&� ����8���� �������;� ����� 6���� ���$��� �����6���

��� ��� ��� ��� ���

A���� �# � ����������� -��� 0 * + ' ' +

A���� ������ �# � ��6���8��� -��� 0 / * / ' '

A���� ������ �# � ����#$����&� ���������� -��� 0 ' + * + +


�#� ������ �������� &���������� -��� 0 ' ' / * +


�#� ������ ��&$# -��� 0 / ' / / *

��&� �������$6 2 / 1 ) '

����8��� �� ��������6� ��������6� � �������� 6���6����&� ������&� �#8�$ ����#$����&�

���������� ���� 6���6����&� # ����&� �#8�$ ������������ � ����� �������� �������������

��� $���������� ������&� ������$ ����������� ����������� �#� ���&���� ����� ���*

��6 ������$ �� 6�& ��= �������� ����������� ��� ������ ����� �����6 ������$ ��

��� �8���� � ������ ��� = ������� <���$����� ������� ����� ��8 �;����� 6�#� ������

�������� ����������� �����$�;�� 	�� ����6����� ��������� ������� �� �� �������*

����� ������� ��;�� ��� #���� �� ���������������� -��� ����� ���������0�

�� �������������� ������� $�����&����� ���#$& �������� ���� � ��&�6� ��������

����� 6���� ���$��� �����6��� ����������� ��8 ����8�$ ��4

� ����� ������ �# � ����#$����&� ����������4 ���
�
� ��

� ����� # ���� �# � �����������4 ���
�

� ��

� 6�#� ������ �������� &����������4 ���
�
� ��

� ����� ������ �# � ��6���8���4 ���
�

� ��

� 6�#� ������ ��&$#4 ���
�

� ��

7 �����������&� �$���$ ��������� $�$��8��� �����$�;� ���$��������� -���6��������0

��� ������� ��������= ���8������� �#8�;� ������������ � ��8� �����6��� �#8�� �����*

������ ������� ��= ����� ��6� �� ��� ��������&� �����$ �����$�;�� � ��� ��$

� ��������6 �$��� ���������# ��� ����� 6���� ������� �����6��� ���������= ������

���� ��������� ��;���� ���;������ ������������� � ���� 2�/�



9+ 2� �������� � ������� ����� �������������� 6���� ���$��� � ������� �����6���

%������ 2�/4 "��������� ��&� ����8���� �������;� ����� 6���� ������� �����6���

��� ��� ���

A���� # ���� �# � ����������� -��� 0 * + +


�#� ������ �����$�;� ������������ -��� 0 / * +�B


�#� ������ ��&$# -��� 0 / '�B *

��&� �������$6 ) '�B +�B

����8��� �������� �� ����������� �� ����������� �#������ ���&���� ��� ���*

����$6 ��������6� 7� ��6��� ������� �������$6 $����� �������$6 6�#� ������ ��&$#�

������ ��� ���� � ��������������6 � ������ ��8���� ������ ��&$# � � ������6 �$�����

�������� 6������ �� �����;� ��� ������ ��� � �������� ���������&� �$���$ ��6�*

�����&��

N�����&����� ���#$& �������� �������� ����� 6���� ������� �����6��� ���������*

�� ��8 ����8�$ ��4

� ����� # ���� �# � �����������4 ��
�

� ��

� 6�#� ������ �����$�;� ������������4 ��
�

� �� ��

� 6�#� ������ ��&$#4 ��
�

� �� ��

"���� �������&;����� 6���� ���#$& ����8���� �������;� �8���� ����6 ����� 

�$6 ���� ���#������ �����&� � �������$6� 
���� ���� =� �� ���#������ ����&� ���*

����$6 �������� �8���� � ����� +WB �$���;�� ���� ���6 B �$���;� �������� �� 6�����

��#������� ���#��� ����8�� �������$6� + �$���;� �������� �� 6����� � �&;�� ��� ���#*

��� ����8��&� �������$6�

	���� ���!�'� �"��#,���� !������#�� � '$%� � ",�!�-�"����

�� ���������� �#8�;� ����������� ����$� ��8 ������ ���������� �������� -������������

���&������ ��&������� ����� ���� ������� �� ��&�8�$ �� ���������� ��� ����������

� ��$������ � ��� �#$6�������60 G'.'H4
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'� :
��%
!	 ����&� �� ����������6 �������� �����$ �����#��;� � ���#$& -/�'20�

$��������$ ������������� �� ��������� �����$ �� � ������ ���������� ���� ����*

��������$ �����$ �������&� ��� <��������� �� �������� ��6�&� �$�� ������ �����#��;�

��������

/� ����
$ !'�$����" ����&� �� � *������6 ��������$ ��������� �����������

����� :
��%
!	� ���� ���6 ������#� -/�'20 ���������� � ����������� � ��������

���������� "���� ���������� �����$� ��8� ����$ � ��������= -/�'(0� N���������

����� 6� 6������ ���������� ����������� ��� ����� $������� ������� �
��%
!	�

.� 8��*��"%
��%
!	 ��� ������� � � ��;�� ������ ������� ��� �;��� ������� �����#��;�

-� � �������0� � �������� ��������� � �$6����� *� * � �� ) ) ) � � �� �����$

�����#��;� � $�$�� ��8 ���� �����#�� ��� ����� � ���;� $�� �� ��
� � ������

���� �������6������ ���;� ������� ��
� � ��� %������� �� ��� ������������ ��*

������� ����������

)� �%�
�� ��
%*�����	�
� �;��� ��8 �� �������� ���*��"%
��%
!	 ��6� �� � ��������

��������� �� �����$ � $�$�� ��8 ��� ���� �����#��� � ��������6������ ���;�

�����#��;� ��� �;����� ��
� � ���� ���� ��

� � ��� ����6���� � � ��� ) ) )����

�������� �� ����������� �� ����� ���������� ������������� ����$� ��8 ��������=

-/�'(0�

���;� ����������� �������� $���������� ��� �� ��������� �����$ �����#��;�� ���

����$����� �$���� �����;� �����#��;� ����8���� ������������ ��8 ���������� ����*

��� ��%�
�� ��
%*�����	�
� G'.'H�

	���� .����! ���,������ '���( ����-�"��������

������ ��������� ����> ������� ���� �� �����$ 6����56����� ����������� ��������

&���������� ���� 6����56����� ������� �����$�;� ��������= 6���� �� ����� ����;��

:�������� ������$ ���������� ������� ���&6��� ������$ ������������ ������ �����*

��������&� �� ���� /�' � 6��� ��= ������������� � ����;� �������� �� ���� 2�'�

<���6�� ��� ��� ���6$� 6���� ������� �����$�;� ������� ���� �� ������8 ����*

�$�;� ����������� -��� 6����� ���$ �� �� 6������ �������������>����0� ��� ��;����

����� ��� ���� � ������ � ���$�� 6�& ��= ����������� � �������� ����������
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:��$��� 2�'4 ������ ����� � �����$ 6���� ���$��� � ������� �����6���

7�����6 �$����� �����$ � �����$ 6����� ����������� �������� &���������� -� ����*

��� ������$ ���������� 6���� ���$��� � ������� �����6��� �������������&� �� ���� 2�'0�

��� ������ �����$ �&�������= �� ���� 6������ A�� ������ ������������ ?��������@

6����� ����������� �������� &���������� 6$�� ���������= � ������6 ������ ���;�

?��������&�@ ��������$ �����$�;� ������������� � ����� ����8��� �� ����������

6���� ������� �����$�;� �8���� ���������� ��� �����;� �����$�;�� ��� ��;���� ����*

���� �������� �������� ���6� ?��������6�@ 6�����6��



�����	�� +

,����	� �������������  ����

������	 	 
�����	 	�%�� ��	

�	�&��
������

I�� ����������= ����������= �������� 6���� ���$��� � ������� �����6��� � ���&���*

���� 6������ ������#� ������������= ������ ������� ������������� � ��;���� �&�����*

���� ��8 �� ����� ����$ �$� ����� �����$ ������������� 6����� ������������ ����������*

���� ������� ������ ��8 �� �������� ��;�� �������6���;� ���&�����������4

� ������&� �������6���$ ���&���������&� -� ������6 �� &$ ���������&� ���

:�0�

� �������6���$ �$6�������&� -� ������6 �� &$ ���������&� ��� ,�0�

�� ��������������� ����> �����8��� ��#� ���������� 6����� ?$������ 6��������&�@�

�� �������#� �������� ���� ����> ���������������

(�� -�&'# ����� "�����	
��	� 
	���

<����;� 6���� ?$������ 6��������&�@ ��$��� ������= 6����8 ����� �$� &���� �� ��*

����� 
���� ����6���� ��;����= ������= �������&;��� ����&��6������ ��6�$������

����#� �� �� ��������� ��������� 6������ D������ � ��6 �������� ��#� ����������

6�8��� ����6� ����� �$���� G.1H� �� �������� ����������� ����������� � ����8������

���&��6;� 6���� �������=4



9) 1� D������ �������������� 6���� ���$��� � ������� �����6��� ���&���������

� � �������� ���$��� ����� ����������4  <=> G'+1H ����  >?4��> G'+9� ''.H�

� � �������� ������������ ��&$# � ������������6 ������ �����;� �������������4

8@�4 G)2H� �34@AA5 G'+/H� �4@4 G2H�

� � �������� ������������ ��&$# 6���� &���������� �����=4 ����&��6������ �����

�� G1(H�

I�����$ � 6��������� �����&� � ���� ���&��6;�� 6���� ������= �� ��� ��;������*

���� ��� ��&�8��6� 6�8��� ����6�4

� ����������� 6��������� ���8���&� ������������� �������

� ��������� 6������&� �� ������������ �����$ $�� ��&��

� ����������� 6��������� ���������� ��������� �������

� ��6�&��� �� $���������� ������ � ������$ ���� 6����� ������������ �������

� ��������� �����$ ������������� ��&$#�

<����;� ��6��������� ���&��6;� ��������� ������������ 6��������� ���8�*

��&� ������������� ������ ����$� ����&��6�������34@AA5� ��;�� ������ ��� �� ���*

��������� ����&��6�������4@4 � ��������� ��� 6���������� ����8��� � ���;��� 6�����

�������� �������� �����$�;�� �� � 6����� ������� �����$�;�� 4��> � 8@�4 -� �����

�� ��6�$���� ����� ED
 ��0 ����$ � ��6 �������� ������ �#��� 6����8 ���*

�������� �������� &���������� �������� ��� $�&;������� ����������� ��&$#� "���*

&��6������ ������� � ���������� �� ����� ������� �� ����������� �������� &����������

���� ������8 �����$�;��

7� ��&�8�$ �� �������= 6������&� �� ������������ �����$ $�� ��&�� ��6�������

����&��6������ ������� �� ������������ �����;� $�� ���� � �;��� ���������� <���������

����&��6�������34@AA5� � �&� ��#�� ������ ��6�&� ���$�$ �������� 7 ����� ����*

&��6������ 8@�4� � ����8��� �� ����> ��$������ ������ ��� ����&��6������6 ���*

�#� ��6 � �����6�� ���������6 
< �"<� 	�&� ������������ �&��������� ��� ����6

������6� ��6�8�� ��������� � ��6 �����6��� "���&��6������ �4@4 ��� ����8���

� ��#�� ������ ��� ������������ �&�������>� �� 6��� ��= ��������� �;����� ���

�&�������> ��� ���;� ��$������ � ����� �� ����#� ����� � ���������$ NAEK �������
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�� ���������� �����;� ������� ��;���� �������= ��� $���������� ������ ���6����6

��6�8�� ���������� A���6���� �� ����&��6������ 4��> ����#� �� � ���������$���%

�
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������� ���#���= ��6������� 6������ �������� �� ������ 6�8��� ����6� �� ���������
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������� ������������ � ������������6 �����;� ������&� �������6���$ ���&�����*

����&� ���� �����;� �������6���$ �$6�������&��

<���6$#����� �� ���8��� ��� ����� �����# ��� &��8��4

� � ��������$�	
� ���!���� ���
�$���� ���"�
	������ J������� �����&;#�� ������*

�����8 � ���� ��������� 6���� ����������� �������� &����������� � ����� ���

������8 ���6$ � ������� ����������� � ���������� ������������ ���� 6�����



'.) (� ����$6������ � �������

� � �������� $�	
� ������� �	��'!	�� ���"�
	������� J ������� �����&;#�� 

�����������8 � ���� ��������� 6���� ������� �����$�;�� ��� ������8 ���������� 

� ��������� ���������8 6��������� ��� �������������

� � �������� ���	����� � �

'! 
���� $�	
� ���!���� � ������� ���
�$���� J

������� ���������� �������;� ����� 6���� ���� ���������� ������$ ����� ����

6�����

� � �������� 
���� ������	�
&�� '������� $�	
� ���!���� � ������� ���
�$���� � ����������

���"�
	��� $���� J ������� ������������ ��������� 6���� ���$��� � �������

�����6��� �� ���$��� �������� �����$�;� � ������� �����$�;� ���&�����������P

6����� �� ������������� � ������������6 �����;� ������&� �������6���$ ��*

�&���������&� ���� �����;� �������6���$ �$6�������&��
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������ 6������� �����#� ��8 ����6���� �����$��� ��;���� �������$�� ��� ����� ���

����������������� ��� ���� ����;�� A�� ������ ����6 ��������� ����� ����6$#�����

�� ��������� ����> �������������� ��������� ������ 6��� ��= ��������� �� ��

$������ ��������� ������ -� ��6 ��6�6 � 6����� ���$��� � ������� �����6���0 ��

������� �



'.B

A� ��������� ���������������� ����> � ������� $��������� �����;� 6���� ����*

6$#���= ����8�$ �� ������� ������ �� ���������� ���� �����4

'0 6������ ��� ���������� 6����� ���$��� �����6��� ���&����������

/0 ������������ ���$��� ������ �����6��� � �������� ������������ ������ ������ ��

������ ���&����������� �����$� ������ ������������ ��&� ������$ ���� ���8����

��$�������= ������������ � $�����6 ��������� �������

.0 6������ ��� ���������� 6����� ������� �����$�;� ���&������������

)0 ������������ ��������� 6���� ������� �����$�;� �����$� ������� �6������*

��� ��������� �����$ �����$�;� � ��� �����$� ����������� ��������� ����������

�������������� $�������&� � �����$ ���$��� �� ��������� ������ � �&���������

������� �����$�;��

B0 6������ ��� ��������� ����� 6���� ���$��� � ������� �����6��� ������� ����8

������ ��������� ������� ���$6���� ��� �������= �� $���������� �������

��$��������� ������������ ����� ������� �������� �#8�;� ������������

20 ������������� ����;� ����8������� $6������� ����8��� -��� ����&� ��������

����&� ��&� �� ���������$ ������ ������ �� ��������� ��������� ������6���0

����6���� 6����� ����8������� � �������� ���$��� �����6��� � ������� ����*

�$�;�P 6����� �� ������� �� ��$������ ������������ ������ ������������ ��*

������ � ������� ��&$# ������������ �$� ����� �����������

"����� � ������� ����8� �$��� $����� �� �����������6� � ���&������6� �

���6����6� � 4

'0 ��������� $�����6���������� � �����&;#��� ���� 6���� ���$��� � ������� �����*

6����

/0 ��������� �#������ 6���� ����������� �������� &����������� ������;� �������*

��� ������ ���� ��������� � ����� ��������� 6��������� 6����� ������� ����*

�$�;� � ������������6 ��&����6$ ���$�����&��

.0 ���������� �������;� � ������$ ����� 6���� ���$��� � ������� �����6����



'.2 (� ����$6������ � �������

)0 ��������� �� ������������>���� � ������������6 ���������$ 6���� ������� ����*

�$�;� ���&������������

�������������� ������� 6�& �������= �������8 �� ���8��� �������� ����#�>

�6����� ���� �� ���������� 6���� ����������� �������� &���������� ����������� ����*

�$�;� ���&������������ �� �;����� ������$������ ����> ��� 6����������6� �&�������*

��� ��������� �����;� ���� �����$�;�� 7������������ ����;� ����� 6���� ���$���

� ������� �����6��� 6��� ��= ����������� ��� ����� � ���������� ���&������� 6������

��� �;����� � ������ ����������� ������������ 6���� ���$���� ������&�����

������ ���������������� ����> ����������#� �������8 ������$������ ���� ��� ������

� �6������6 ��&��������6� � �����&;������� �� ����6����� ����� ������� ��4

� �����$ 6���� ����������� �������� &���������� �����$�;� ������������ � � ��6

������ ��������6 ������;� ���������� � 6���6������� ������ �������� &�����������

� �����$ 6���� ������� �����$�;� �������������

� �����$ ����&��6������ ������� ��&� �� ������������ ���;��� 6���� ���*

�������� �������� &����������� �� � 6���� ������� �����$�;� ������������ ����

������� ������������ ���� 6�����



,	��	�&��.�

G'H I��6���� 	�4 ����������� �	
	���� ���� �"����� � ������$ � '�����$ ������%

$����� ���"�
	�����$� YEE <���#� ���&�������� '1W.+� �����>*:������� '9(B�

G/H I��6���� 7�� 	�6������� ��� ���6�� 	�� <���#����� I�4 5!	
$�	������ ��	%

��������= 1
��	
�
����� 
	��� ������#��"
= 1�	
�� �
������
����� � ����

��!�
�
��� �A%� ��������� '992�

G.H I���������� %�� ������ %�� ���� 	�4 5 $�	�
� �
� �*��!�	�
� 
� �������" �	�$�

R�$�������� %�� 	�$���� �� �������&� !�&�������&� Y��� B� A�� )� '99/�

G)H I$�� ,�� ��6�� 
�4  1//D  

����	�*� 1
�!��� /�!��� /�	�
�� �
� ��		���

���
"��	�
�� ������� :���&������ C������� Y��� '(� A�� 'B�� '.9'W'.9(� '991�

GBH D���� 	�� <������ I�� <���� ��4 7���$�� ���!�	 � � 	

� �
� �E	���	��" ���

��
$ �����
� 	�'��� <�6����$6 �� 
��������&��� ��� E������&��� <����6�� C��*

�$�� A���� �� I��������� E������&����� Y��� (29� <����&��*Y����&� .)2W.BB� ����������

A�� '99)�

G2H D���� 	�� <���$�� 
�4 �4@4 :
$���"�� /(()011�2���$�$3&�4�3�)215'646�

G1H D8������� C�4 @��$��	� ���"�
	��� 	����������� �I%� ��������� '99'�

G(H D��$� C�� D�$�� ��4 7�	��$����" ���!	 ���	!�� �
� $!�	������ ������	�
�� A�$��*

��6�$���&� Y��� 1� A�� /� '''*'//� '99B�

G9H D����� A�F���4 �
	
� ��	= 2�	�!�	�
� $��!�� /
= A�F��GH�G� 
����� AY�

'992�



'.( D�����&��V�

G'+H ��6��� ��4 ���!���� �'�
�! ������ � ���"�
	��� $����� 7�&�������� !�������*

��� 
������ 7� ) -))0 '9(+� B1'WB(B�

G''H ��6��� ��4 �
�	��� ��'�
��!	������ ���"�
	��� $����� �A%� ���������

'9(/�

G'/H ��6��� ��4 A�� ��$�	 *��!� �� *�'��	�
� �
���	�
� $
��	
���" 
� $��������� 
�*

�����#� YEE <���#� ���&������� ?������������ ���&���������@� 'B'W'B(� �����>*

:������� '9(B�

G'.H ��6��� ��4 7��"�
	��� ��'�
��!	����� $����� ��A� ��������� '9(9�

G')H ��6��� ��4 8�$�	 *��!� �� 	�� ����	��� 
� $������ *�'��	�
� ���"�
	��� 
�����*

���� <����6� ��� <�&��� ���������&� Y��� )� A�� 2� )(.W)9.� '99+�

G'BH ��6�������� 
�� ,���6�#�*D$��� 	�4 ��
'�� �����	���	�
� 
� �
�	��!
! �	%

	��'!	� � �����
����" �
� $������ �������"� .�� E������������ �������� ��

:�$&� <��� ��� <��� ��6�$���&� /9)W.+'� '99)�

G'2H ������� ��41�	
�� ���"�
�
����� $���� � ��	

�����$ �'�
��� �
�$�	����

7A ������������ �� ���� �� 12)� �����4 
�������� 7� 19� ,������� '9(.�

G'1H ������� ��4 4�	�$� �
������ � ���"�
	��� 	����������� EK ����������

A�$����*%��������� ?���&������� 
����� :�������� � �����;�@� 2.W('� D�*

�&������ '99)�

G'(H ������� ��4 7���$����� �	�$� �
������ � ���"�
	��� 	����������� ���&���

���&������� %���������� ��6 E� B1W()� ���
 ���� ��� � E
� �IA� ,��>���

'992�

G'9H ������� ��4 ����%	�$� �E���	 �	�$ �
� 	�������� ��"�
	��� 'B�� E
I�<

����� ���&���� �� <��������� ��6�$������� 
�������& ��� I������ 
����6������

Y��� 2� 1'BW1/+� D������ '991�

G/+H ������� ��4 0��� ������ � ���"�
	��� 	����������� EE 
�8����������� ���&���

���&������� %��������� ?���&������� /+++@� ''BW'//� ��������� /+++�



'.9

G/'H ������� ��4 7���$����� �	�$� �
������� <�6����$6 �� 
������ �� I���V����

E������&���� �� 
�������� ��� 
��������� !�&�������& ?IE*
��� /+++@� .1WB)�

,������� /+++�

G//H ������� ��� ��M6������� 	�4 7�	� ��
����" ��� ���
���" �� 	�������� ���"%

�
	��� �A%� ��������� '99B�

G/.H ������� ��� ����>��� 	�4 1�	
�� ����	�������� ��"!� ��� ���"�
	������� �%

	�$�� �
��������� KKKY <�6����� ?
���������� � 
��������@� B1W22� ,��*

����� '99B�

G/)H ������� ��� ����>��� 	� -����04 7��"�
	��� 	���������= 3���
	�� $
���� ���"%

�
	������ ����������� ������������ �� ����� ,������� '991�

G/BH ������� ��� 
���$���� ��4 7��"�
	��� 	��������� $����= �
$���� � �������

�"������ <����� ������������ �� ����� <����4 
��������� �� '1B(� ,������� '99.�

G/2H ������� ��� ������� ��4 4�	�$� �
������� <����� $��������� ������������

�� ���� �� '))1� ,������� '9(1�

G/1H ������� ��� <�������� I�4 3�	�$�������� ����	����� ���� � ��'�
��!	�������

'�������� ���"�
	�������� YEE <���#� ���&�������� '(BW'9/� ������������ ���*

��>���� �����>*:������� '9(B�

G/(H ������� ��� ����� 
�4 5������	�
� 
� ��
����"�%'��� �	�$ 	
 $������ ��%

�"�
�� %�������6� '99'�

G/9H ����������� ��4 1�	
�� ������
����� ��� ���	
&�� ���� �"����� ���"�
	�%

������� EE ������ ���������� A�$����*%��������� ?���&������� ������;�

����6��#�����@� /.9W/))� ������������ 7������&;����� 7������ ,;��*Q�&;��

'991�

G.+H ������� ��4 4�	�$� !��#�� ��� �A%� ��������� /+++�

G.'H ��$��� ��4 5�������� ������ ���"�
	������ � ��	

�����$ ��������	
�� ����%

'��)
��"
� ���&��� ���&������� %���������� %� /� '('W'()� ���
 ������������

�� ��� � E
� �IA� ,��>��� '992�



')+ D�����&��V�

G./H ��$��� ��4 �������� ��	

����� 	�
��� �'�
��� ����'��)
���� �
 ���������

������ ���"�
	������� EE ������ ���������� A�$����*%��������� ?���&���*

���� ������;� ����6��#�����@� ������������ 7������&;����� 99W'+/� 7������

,;��*Q�&;�� '991�

G..H ��$��� ��4 5� �E�$��� 
� �� �������	�
� 
� 	�� �
!"� �	 	��
�� 	
 ���"�
%

	�� ��
����"� ��6!��	�
�� E������&��� E����6����� <����6�� )'W)2� E�E �IA� 7�*

������� '991�

G.)H ��$��� ��4 7����	���	�
� 
� ����%*��!�� ���"�
	�� �$�	
$� E������&��� E����*

6����� <����6�� /'*/B� E�E �IA� D������ /+++�

G.BH ��$��� ��4 ����	
����� ���	
&�� ��
&��
���� ���� ���"�
	�������� EE 
�8���*

�������� ���&��� ���&������� %��������� ?���&������� /+++@� ��������� /+++�

G.2H ��$��� ��4 4������� � ���!���� ���
�$���� ���"�
	������� <�6����$6 �� 
���*

��� �� I���V���� E������&���� �� 
�������� ��� 
��������� !�&�������& ?IE*
���

/+++@� '.'W'.2� ,������� /+++�

G.1H ��$��� ��� 
����� ��4 5������	�
� 
� $������ �������" $�	�
� 	
 ���"�
	�� 
�

$��������� E������&��� E����6����� <����6�� './W'.B� E�E �IA� 
������� '99(�

G.(H ��� ��� I&����� <�4 B����	�����" ��	����	�
� �$
�" "���	�� ��"
��	�$ ����$%

�	��� �4 D������ ��� :��F�� �� -����04 T�$�������� �� ,������ I�&�����6�� B�


��&�� ��$�6���� '99(�

G.9H �������� 	�4 4�	�$ � �
�	�!����� �A%� ��������� '9(B�

G)+H ��$&����� 	�� ����F� :�� <���6� 
�4 4!���*��� ��� !�!���*��� �����	���	�
�


� �
�	��!
! ���	!��� '/�� E������������ ���������� ?
������ C������&@� '9)W

/+/� <�� T��������� '99B�

G)'H ������ A�� <6��� R�4 5������ ��"���� 	

����� ��A� ��������� '91.�

G)/H �$�� ��� ������� 	�� :$������� C�� %���$������� :� -���04 4���� ��!�
�
���

D������������� � E��������� D��6������� /+++� %� 2�� I����6����� "������

����������� ��������� /+++�



')'

G).H �$�� :�� R��� ��4 ��		��� ��������	�
� ��� ���� ������� 	� ������ ��� <����

A�� 	���� '91.�

G))H T����� N�� E���� ��41!�	� ��	��*�� �����	���	�
� 
� �
�	��!
! *��!�� �		��'!	�

�
� ����I��	�
� �������"� ���������&� �� ��� '.�� E������������ 	���� ����������

�� I���V���� E������&����� '+//W'+/1� 
��&�� ��$�6���� '99.�

G)BH T������� 
�� ����� 	�� ,��F�� <�4 ����$�	�� !'�	 ����	�
� �� ��$�"� �
��	�
��

E�F���� ������6� �� !�&�������&� Y��� B� A�� .� '(9W/'B� '991�

G)2H ,���6�#�*D$��� 	�4 8@�4 % � �	�$ �
� �������" ��
$ �E�$��� '��� 
� �
!"�

�	� �4 :� <#�������� -���0 E������&��� �������� <$������ .W'(� ��$��� I����6��

�$��������� '99/�

G)1H ,���6�#�*D$��� 	�4 1���"��" !����	����	� �� $������ �������" ��
$ �E�$����

E������&��� E����6����� <����6�� 1+W()� E�E �IA� ��&��� '99)�

G)(H ,���6�#�*D$��� 	�� <���������� 	�4 7����	���	�
� 
� �!$������ �		��'!	� '� ��%

���	 !� 
� 	�� 8@1� ���!�	�
� ��"
��	�$ ��	� ��	��*�� �E	���
�� E������&��� E�*

���6����� <����6�� ')9W'B(� E�E �IA� 7�������� '991�

G)9H R��� ��	�4 7����$����	 ��� ��������	�
�� 	� ����� ��� <���� ����������� '9('�

GB+H R������ 	�4 5���	�	�
� �� ��	!��� ��� ��	������� �	�$� N��F������ �� 
����&��

������ I�� I����� 
E� '91B�

GB'H 	������ 	�� ������� ��� <���������� 	�4  
$����	�*� 	!�� 
� ���	!�� !'�	 �%

���	�
� 	�����6!� �
� $������ �������" 	��� E������&��� E����6����� <����6��

2(W11� E�E �IA� 
������� '99(�

GB/H 	��� ,�� ����F� :�� ����&�� ��4 2�����*��	 ���	!�� ��� 	�� !'�	 ����	�
�

��
'��$� ''�� E������������ ���������� �� 
������ C������&� '/'W'/9� A��

D�$������� A	� 
��&�� ��$�6��� '99)�

GB.H 	������ ��4 5���
E�$�	�
� ��"
��	�$ �
� �
$'���	
���� ��
'��$� 	�$���� ��

��6�$��� ��� <����6 <�������� A�� 9� /B2W/1(� '91)�

GB)H ��M6������� 	�4 3���
�
����� ��������� ����	�
	��
������"
 ����� �!�
��"


� ����	����� �"���! ���"�
	�����"
� I�����$6 I�$������ '9�.� /+'W/'(� '9()�



')/ D�����&��V�

GBBH ����>��� 	� � ����4 �
��������� ������� ���"�
	������� $�	
�# '���( �$!��%

�������� :����� E
� �IA � ��6��� ������$ �DA (%'+D+B1+(� ,��>��� '99B�

GB2H ���6�� I�4 3"���������� �'�
�! ���� 
��!�#���� ��"���� ���! 	!�'
���
�!� EEE

������ ���������� ?���&������� %��������� N�� ���> � <����6;�@� %� .� '/BW

'./� E�����$� %��������� ���� C����������� ��������*<������� '99B�

GB1H ���6�� I�4 1�	
�� �
�
������� 
���
	���� $
���� ���"�
	�������� 7������

A�$���� ������������ �� ����� 7� '.)� �����4 
��������� ,������� '999�

GB(H ��Z�&�� ��� O����� 	�4 ��
����"� ���
*��� ��� ��	� $����"� %$������ ������

����� %�������6� '991�

GB9H ����F� :�� 	��� ,�4 A�� ������� ����
���� �4 C�$ R�� 
����� R� -����04 9��%

	!�� �E	���	�
�� �
�	�!�	�
� ��� ����	�
�D 5 ��	� $����" ������	�*�= ��$���

I����6�� �$�������� '99(�

G2+H ������� %�4 4���%
�"������" $��� <����&�� Y����&� R��������& D������ '99B�

G2'H ��6������� 	�� C[��� %�4 7��"�
��" �
	�	��" $�������� !��" �
!"� �	� E�*

�����&��� E����6����� <����6�� '.1W')B� E��E �IA� N����>� '999�

G2/H ��������� ��� <������ T�4 1
�����" �!	
$�� ��	��	�
� ��	� �
!"� ��	� $
����

T���� !$������ <�6����$6� ����� ')BW'BB� %�������6� '991�

G2.H ������ ��4 3�	�$���	�
� 
� �������	�	�
� ���� �
� ��
����"� ��6!��	�
� 
� �
%

	�	��" $�������� !��" $������ �������" $�	�
�� E������&��� E����6����� <��*

��6�� /.BW/.(� E�E �IA� 
������� '99(�

G2)H ������ ��4 0������ ���)���
&�� ���� �"����� ���"�
	�������� EEE ������ ���*

������� A�$����*%���������4 ?���&������� ������;� ����6��#�����@� (BW9+�

	$����� '99(�

G2BH ��������� 	�
�4 5������ ������	�
&�� �'�
��� ����'��)
���� �
 ����	��������

!��
���(� EEE ������ ���������� A�$����*%��������� ?���&������� ������;�

����6��#�����@� BBW2+� 	$����� '99(�



').

G22H ��������� 	�
�� "����� I�4 ��	

����� �
�$�	��� ���� ��!�
�
���� �
 ��%

	����� !��
���( !��#���( ���
��������� EEE ������ ���������� A�$����*

%��������� ?���&������� ������;� ����6��#�����@� ''9W'/)� 	$����� '99(�

G21H ��������� 	�
�� <���������� ��4 A��$��
�
"�� 
��� ����������� $�	
� ��%

	����� � ���"�
	��� ��
���� ����$��
����� EE ������ ���������� A�$����*

%��������� ?���&������� ������;� ����6��#�����@� B1W21� 7������ ,;��*Q�&;��

'991�

G2(H ������������ 
�� :���>��� R�4 9�����" ���!�	 �� �
$�
�� ���
�$�	�
� �	�$�

E������������ �������� �� :�$&� <��� ��� �������&� �����F���� /2'W/1.� D��\�

I������� '99.�

G29H �$��� 
�� D����� E�� 
�������� :�<�4 5 ��*��� 
� $������ �������" $�	�
�� �4

G(+H�

G1+H C��&��� ��4 4����	�
� 
� ����*��	 ���	!�� �� $������ �������"� IIIE T��� <�6*

����$6� ')+W'))� A�� "������� CI� IIIE ������ '99)�

G1'H C�$ R�� <������ :�4 9��	!�� ����	�
� ��� ��������	�
� J � ��
'�'���	�� �������

����
���� 9�� E������������ ���������� �� E��$������ ��� !�&�������& I������*

����� �� IE ��� !<� )'9W)/)� '992�

G1/H C�$ R�� <������ :�4 2����$��	�� ���	!�� ����	�
�� 	�$���� �� I������ E������&�����

Y��� 9� A�� .� /'1W/.+� ��$��� I����6�� �$��������� '99(�

G1.H Q �������� :�4 ��'�
��!	��� $���� � !��#���(� �A%� ��������� '9(.�

G1)H 
����� ��4 0������ ������	�
&�� $�	
� ���!�������� �
 �
��������� ������

��
���	
���� 7������ ������� ������� ������$�� 
����� ������������ �� �����

7� ''2� ,������� /+++�

G1BH 
����� ��� 
���$���� ��4 �������� ���!���� ��"!� �
	���#���� �
	���

���������
��)���� �������� E ������ ���������� ?
����� � <����6� ��6�$�*

����� � ��������� ��$������ � �����������$ �����������6@� 'B9W'2)� I,R�

����;�� '991�



')) D�����&��V�

G12H 
�����#��*������ D�� ������ ��4 4�������" �
� �		�'!	� ����� K����L ��	��$���	�

�����
� �� 	�� �����
� 	�'��� E������&��� E����6����� <����6�� ')2W')(� E�E �IA�

N����>� '999�

G11H 
���������� 7�4 5�"
��	$� "���	����� M 	�!�	!�� ������ N ��
"��$�

��
�!������ �A%� ��������� '999�

G1(H 
�������� :�<�4 5 	��
�� ��� $�	�
�
�
"� 
� ���!�	�*� �������"� I��������� E����*

��&����� /+� '''W'2'� '9(.�

G19H 
�������� :�<�4 1������ �������"� ��	� $����" ��� ��
����"� ���
*���= ����%

����� ��� �������	�
�� %$������� E������&��� E����6����� <����6�� E�E �IA� 7�*

������� '991�

G(+H 
�������� :�<�� D����� E�� �$��� 
� -����04 1������ �������" ��� ��	� $����"D

1�	�
� ��� �������	�
�� 	��� ����� ��� <���� '992�

G('H 
�������� :�<�� ���� 	�4  
�	�!�	�*� ���!�	�
�D �� �!	
$�	�� �$��
*�$��	 
�

��
����"� �������	�	�
� ���� �
� $������ �������"� ���������&� �� ��� /��

���������� �� ��������� I������ �� I���V���� E������&����� '((W/.2� E�E �IA�

I$&$��;�� '99.�

G(/H 
����� ��4 1������ �������" �� 	�� ��E	 ��*� ����� !�<C*(( ����� .�� !$������

������& <������ �� C������&� '+1W'//� ,���&��� C�����4 ����6��� '9((�

G(.H 
E
"<I� /(()011&&&�$�$76��7'8�

G()H 
������� 
�4 5� ��	�
�!�	�
� 	
 "���	�� ��"
��	�$� 
E% ������ ��6����&�� 
I�

'992�

G(BH 
���$���� ��4 1�	
�� �
��������� ������ ��� �
	���' ���"�
	��� $�����


���&������ 7������ A�$���� ������������ �� ����� �����4 
��������� 7� '.+�

,������� '991�

G(2H 
���$���� ��4 1�	�
�
�
"� 
� ��
����"� ��6!��	�
� �
� $�������� ���"�
	���

��6�$��� I������� 
�������� ��� !�&�������& <�������� 2� '2.W'1B� '999�



')B

G(1H 
���$���� ��4 1�	�
�
�
"� 
� ��6!��	�
� 
� ���"�
	�� ��
����"� 
� $���������

EE 
�8����������� ���&��� ���&������� %��������� ?���&������� /+++@� /+'W

/'+� ��������� /+++�

G((H 
���$���� ��4 �
��������� ������ �������	����� � ��
���!������� <�6����$6

�� 
������ �� I���V���� E������&���� �� 
�������� ��� 
��������� !�&�������&

?IE*
��� /+++@� BBW29� ,������� /+++�

G(9H 
���$���� ��� 
����� ��4 �
��������� ��"!� $�	
�# ����	����� ���!���� �

������� 
'�����( �$!��������� �
	���#���� ��)���� �
	��� ���������
��)�%

���� :����� :
%2.B1� ������� ������� ������$���� 
������ ������������

�� ���� ,������� '991�

G9+H 
���$���� ��� O����� 	�4 5!	
$�	�� ����� �
� ��
����"� 
� $�������� ���"%

�
	��� E������&��� E����6����� <����6�� '9)W/+.� E�E �IA� 7�������� '991�

G9'H 
���� 	�4 7�"���� $���� � ���"�
	��� ��� 	��! 	���������"
� �%�%�

��������� '99/�

G9/H 
�;��� I�4 �
!"� �	 ��� ���������� ������ �$
�" �		��'!	� �� �
$�!	��

�$���$��	�	�
� 
� �E���	O ��������� $
���� E������������ 	�$���� �� 
��*


������ <�$���� .+� )B1W)1.� '9(9�

G9.H 
$������ %�4 9!���$��	�� 
� 	�� ��� ��	������� ��	����"����= 0��
�� 	����	�
���

������"$� <����&��*Y����&� A�� ]���� '99(�

G9)H A�&���� ��Y�4 @E���	 �	�$ ��� �!��� �	�$� %�� D���6��5�$66��&� �$�*

������& ��6����� E���� 
���� ����� �I� '9(B�

G9BH A&$��� R�4 7����	���	�
� 
� ���� *��!� �		��'!	�D 5 '

���� ����
���� �����

���������� N���������� ����������� ��������� '991�

G92H A&$��� <�� A&$��� R�4 4
$� �P�����	 ��"
��	�$ �
� �
!"� �	 $�	�
�� E����6�*

���� ���������& ��� 
���&�6��� �� N����������� �� �������&�*D���� <����6�

E�
N� ')B'W')B2� ,������� <����� '992�

G91H A&$��� <�� A&$��� R�4 7����	���	�
� $�	�
� �� ��	� $����"� �4 ��������� C��

<������ I� -����04 :�$&� <��� �� �������&� �����F���� )B'W)(/� �������*Y����&�

R��������&� '99(�



')2 D�����&��V�

G9(H A&$��� R�� <������ I�4 Q!��	���	�
� 
� ���� *��!� �		��'!	�� ����� �� ��� <�����

	���� I��$�� ���������� �� E����6����� <�������� .)W.1� ���&���F���� D����� A��

'99B�

G99H A�3 I�� Y��� 
�4 1
������" "���	�� ��"
��	�$ ��	� 1���
* ������ I����� ��


����6����� ��� I��������� E������&����� B� 19W((� '99/�

G'++H A������ :�� <#���>��� :�� <���������� 	�4 @*��!�	�
� 
� *�'�
��
!	�� ���"�
	��

�$�	
$ '� $��� 
� 	�� �
!"� �	 	��
��� ��6�$���� �� E��$���� A�� /+� ')'W

'B/� '99/�

G'+'H A������ :�� <#���>��� :�� <���������� 	�4 �
!"� �	 ������ 
� ���"�
	�� �����%

�	� 
� *�'�
��
!	�� �$�	
$� ��6�$���� 
���� I������ Y��� /)� A�� 1� '+9W'/.�

'99/�

G'+/H ^��� I�� ��6������� 	�� <������ I�� <���� ��4 A�� ���"� ��� �$���$��	�	�
�


� � ��
����"� ���
*��� 	

���	 '��� 
� �
!"� �	 J 	�� �34@AA5 �	�$�

:�$&� <��� �� �������&� �����F���4 
��������&� ��� I����������� .12W.99�

�������*Y����&� '99(�

G'+.H ������ 7�4 �
!"� �	� E������������ 	�$���� �� E����6����� ��� ��6�$��� <��*

������ ''� A�� B� .)'W.B2� '9(/�

G'+)H ������ 7�4 �
!"� �	D A��
��	���� ����	 
� ���
���" �'
!	 ��	�� ��$���� ���*

������� '99'�

G'+BH ���6 ��� K��& C�4 /�!��� ��	�
�� �
� ����	�����	�
�� ������	�
� ��� �
�	�
��

<����&�� Y����&� C������ '99B�

G'+2H �$��> 	�� 
���$���� ��4 5�������� ������ ���"�
	������ 
� �����	�� �������%

�
���� � ��	

�����$ �
�$!������ ���&��� ���&������� %���������� %� EEE�

'(9W'9)� ���
 ���� ��� � E
� �IA� ,��>��� '992�

G'+1H _$����� 	�4 2��!�	�
� 
� �����
� 	���� 
������ C������&� '� ('W'+2� '9(2�

G'+(H _$����� 	�4  <=> ��
"��$ �
� $������ �������"� 
��&�� ��$�6���� <�� 
�����

�I� '99.�



')1

G'+9H _$����� 	�4 2$��
*�� !� 
� �
�	��!
! �		��'!	� ��  <=>� 	�$���� �� I���������

E������&���� :�������� �� )� 11W9+� '992�

G''+H :������� 	�4 4	
���	�� �
$���E�	� ��� $
�����"� I��� <������ ')� '+(+W''++�

'9(2�

G'''H :$6������ ��� R����� ,�� ������6� :�4 8������" ��	�"��� �������	�	�
� '� ���
�

��
��"�	�
�� �������� �������$��� ���������&� Y��� '� .'(W.2/� '9(2�

G''/H :�����>��� 	�4 4	��
���
 �
 '���( ����$��� �������� � �
)�� &���"
�����

7����� A�$���� E�����$�$ 
����� �����#������� �IA A� )/95'.9)59)�

��������� '99)�

G''.H  >?4��> :
$� ��"�� /(()011&&&�'3249346(�:7$�

G'')H <������ :�� C�$ R�4 /�!��� ��	�
�� ���	!�� ����	
�� E!!! %����������� �� A�$���

A������� (-.0� 2B)W2B9� '991�

G''BH <�&C�� Y������ /�'.� N���`� ,$���� �<� %�������&� E��� T��6���� �I� '992�

G''2H <������ I�4 5 ��	��� 
� �����
� �!��D 5������	�
� 
� �������'���	� $�	��E

��
���	��� E������&��� E����6����� <����6�� .+W)2� E�E �IA� I$&$��;�� '99.�

G''1H <������ I�� :�$���� ��4 A�� �������'���	� $�	���� ��� �!��	�
� �� ���
�$�%

	�
� �	�$� �4 E������&��� �������� <$������ :� <#���>��� -���0 R������� ��

I���������� ��� I�F����� �� ��� :�$&� <�� %������ ..'W.2/� ��$��� I����6��

�$��������� '99/�

G''(H 4�
���� ������ �
����"
� ��A� ��������� '992�

G''9H <������ ��� 
����� ��4 1�	
�� ������� � ���!���� ���
�$����� �A%� ���������

'9(B

G'/+H <���#����� I�� ���6�� 	�4��'���� 	�	� $�	
� ������� � ��	�"����� ���� �"�����

�
$���
����� %�������&�� 6������ A�$���� ��������� ������������ %
`9(�

����������� N��������� ������������ �������>����� ��������� '99(�



')( D�����&��V�

G'/'H <���#����� I�� ���6�� 	�4 ��'���� ����	� ����	�����"
 ��	

����� �
�������

��	���"��	��"
 !����! ���"�
	�����"
� EE 
�8����������� ���&��� ���&�������

%��������� ?���&������� /+++@� ��������� /+++�

G'//H <�������� I�4 1�	
�� 
�	�$�������� �'�
�! ���� �"����� ���"�
	������� �

'�������� $����� ����� ���������� E�����$� 
�������� � ������� ������$���


������ ������������ �� ���� '9(2�

G'/.H <�������� E����$6����4  
$$
� R�'��	�
� 4�$�	
$ �
� A!�'
$�������� ��

7�	���

G'/)H <������&� 	�4 0������ �
��������� $�	
� 
���&����� ��
"�� ����	������ ����

��
&��
���� ��� �
	���' ���"�
	��� $����� ����� �����6���� ������� �������

������$��� 
������ ������������ �� ���� '991�

G'/BH <��������� ��� ����� 
��4 R20@S +���	 �,D 5� ��	����"��	 ��
����"�%'��� �%

	�$ �
� ��!�	 ���"�
� �� 	!�'
$��������� Y�������� ��� ���� �� R�&�*<����

:������& 
��������� AI%" I<E <����� !4 I������ <�������� Y��� '1)� ��$���

I����6�� �$��������� A����������� '99+�

G'/2H <������$� 	�4 5		��'!	� ���
*��� ��� �
!"� �	� T���� !$������ <�6����$6�

����`91� ')BW'BB� %�������6� '991�

G'/1H <$�6�&� :�� <#���>��� :�� ,���� <�� 
�������� D�4  
$�!	�	�
� 
� ���!�	 �
�

$!�	�%�		��'!	� ��� $!�	�%���	���� ��������	�
�� E������&��� E����6����� <����6��

'B)W'2.� E�E �IA� N����>� '999�

G'/(H N������ ,�4  �!	����" ��� ��������	�
� 
� ���$��	 �� $!�	���$���
��� $�	���

����� EE ������ ���������� ?
����� � �����6� ��6�$������ � ���������

��$������ � �����������$ �����������6@� //BW/.+� ����;�� '999�

G'/9H Y���$�� ��4 3� �����	���	�
� � � �����
����" 	�� �
� !���*��� �������" $
�%

��� 
������ %������ ������6��� �� ��6�$��� <������ �� D��&��6 ]�$�& N��F��*

����� '99B�

G'.+H ������� ��� !��$� I�� I&&����� :� -����04 5�	������� ��	����"���� 	�����6!� ��

�
��� �	�$� %�� E�����$���� �� !��������� !�&������� C������ '991�



')9

G'.'H ����� <�� ����$���� E�4 5� �$������� �
$�����
� 
� ��		��� ���
"��	�
�� ��!���

��	 ��� $������ �������" ��������	�
� $�	�
�� ''�� E������������ 	���� ���*

������� �� I��������� E������&����� '11W'(.� '9(9�

G'./H ��;������� 	�4 9�����" $���$�� ���!�	 !��" "���	�� ��"
��	�$� <����� I�*

�$�� 	���� ���������� �� E����6����� <�������� '(2W'(9� ���&���F���� D����� A��

'99B�

G'..H ��;������� 	�4 ����	�� ��"
��	�$ �� ���
$�
�	�
� ��� ��������	�
� ��
'��$=

�4 ��������� C�� <������ I�4 �
!"� �	 �� ��
����"� ���
*���� )1'W)((�

�������*Y����&� R��������&� '99(�

G'.)H ����&� � D�4 1�	
�� ��������	���� ��"�( ����� $���� ������
���� � ���"�
%

	������� '����� ������� 7������ A�$���� ������������ �� ����� �����4 
���������

7� '/2� ,������� '992�

G'.BH ������# 
�4 @���	�
������ �
�$!����%���	
� �
 �
��������� ��"!� �$����������

��� ����� ���"�
	�������� E ������ ���������� ?
����� � �����6� ��6�$�*

����� � ��������� ��$������ � �����������$ �����������6@� '19W'()� I����6��

,;������*R$������� ����;�� '991�

G'.2H ������# 
�4 1�	
�� �
��������� ��
���!� � ������� ���"�
	������� 
� ������%

�	�� � ���������� ����
�	���� $����� 7������ ������� ������� ������$��


����� ������������ �� ����� 7� ''B� ,������� /+++�

G'.1H ]��& 	�� R���F�� Y�4 9��	!�� !'�	 ����	�
� !��" "���	�� ��"
��	�$� C�$� 
�*

���� -����04 T���$�� !3��������� ������$����� ��� <�������� J I ���� 
����&

���������F�� ��$��� I����6�� �$��������� D������ '99(�

G'.(H 7���� C�4 9!��� �	� E����6����� ��� �������� A�� (� ..+W.B.� '92B�

G'.9H 7����� ��� <��� A�4 1������ �������" 	��
!"� ��	� ��������	�
� ��� ���!�	�
��

E������&��� E����6����� <����6�� '/'W'./� E�E �IA� ��&��� '99)�

G')+H O����� 	�� 7�6������ :�4 7�	�'�� �E��
��	�
� �� ����� 
� ��"!����	��� 	�$����

�� E������&��� E����6����� <����6�� /� .9W(/� '99.�





/������

0�� ���� ����		 ��	��(� ������	�����

��8��� �'�
�! ����'��)
��"
 -��&� �
!"� �	0 �����#� ����������� ����� 7� �������

G'+)H� ��� ������������� ��8��� �����$ �����������&� ��&����� ��� ���#$��= ��8 ��������*

��� ������ � ������� ���� �	�$! ���
�$������"
 G'+)H� ��;�� ��� $���� ������ 

��� 4

� � ���	�� -I�'0

&����4 � � �!�� !�� ) ) ) � !�� ��� ����$���6 � ���>�����6 ������6 �����#��;� �����6

!�����!$� ����6���� 	 ��� ����$���6 � ���>�����6 ������6 �����$�;� �� � 	

����$ ���� �����#��� ����6� ��4

�"� � 	� ��� � ��6����) -I�/0

A�'���# ��������#� ������ ��8 �����6 �����6�����4

� � ���� ���� -I�.0

&����4 � ��� ������6 �	��'!	�� ���!��
����� � ��� ������6 �	��'!	�� �����������

� � #� � ��

A���8���� ���;� � ��� ������6 �������6������6� � �;����� ������8 ������� 

6���6� ������= ���4

� � ���� � �
��) -I�)0

�� ����
 ��� �	 ��	 �������	
 ���� �� �������	�� ������
 ���
������ ���"�
��$ � ����'	��	�� ��

������
 �����%



'B/ �������� !��6���� ������ �����;� �������������

�����6$ ����������� �����$�;� � � � 6���� �������� �����= ������� ����
���)%

�����
&�� ����������� ���4

EA���� � ��!� "�  � � � � "� � �� ��!� � ��"��) -I�B0

EA���� ��� �;���������� ������# ����
��)�
&�� 4

EA���� �
�
���

EA����) -I�20

"������ ��� �� ��� �����#��� !� "� ������� ������6 �����$�;� � � �������;�������

�� ��&�8�$ �� �� �� �����$�6� ! EA���� "� ����� �������� ���������� �����$�;�

� � � ��� �����#��;� ! � " � ����� ��6�� :�����8 ������ �������;���������� ��*

�����= �8����6� EA������ 7����� �����#��;� �������;��������� �������� � ����$�

����
��)�
&�� ��� ����� �� � ���������� ���# ���� � � � ��
� � �

�
� � ) ) ) � �

�
! �

	����� � � ����� ��� �����6�6 �����6�����6� � � � ��� ������6 �����$�;�

� � � � ��� ������6 �����#��;�� �;����� ������4

�� � �! � � � !�$�	�
 � ��� -I�10

�� � �! � � � !�$�	�
 #� �� ��� -I�(0

�������� � ����������� 0%"���# � 0%�
��# ���
��$���# �����$ � � ��

7��;�4

������ � �� ��� -I�90

�������� ��� 0%'���"��$ �����$ ��

7��;� ����������� ��������� ��� ��� ����4 ����� � &;��� �������6��� ��������*

����&� �����$� ���� ���6 �������6��� �� ��������� � ���#$& -I�10 � -I�(0� ,������� 

�����������8 ����� � &;��� �������6��� ���� ����&$ �����$ �����������&� ���������*

���� �� ���� I�'�

	����� � � ���� � �
��� ��6�
� � ��� ) ) ) � 0� ����4

�� � �! � � � ������!� � ��� � � �� ) ) ) � 0 -I�'+0

�;����� ���;�4

�����
� � ��� � ) ) ) ���	 -I�''0



'B.

BX

BX

Bn(X)

X

a1

a2

:��$��� I�'4 E�$������ ��8= &;��� � ����� �������6��� �����$ � �����������

��$��6������

�������� ��� 0%�
��	����$ 
'����$ �����6$ ��

0%��"�	����$ 
'����$ �����6$ � ��� ���;�

��9��
� � � � ��� � ) ) ) ���	 �) -I�'/0





��	
 ��
���(�

'�' 
���� ������$ ���&��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ')

'�/ :����� � ���&������� 6����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 'B

/�' ������������ ������ 6���� ?$������ 6��������&�@ � � � � � � � � � � /.

/�/ ,��6�������� ������������ �������� &���������� � � � � � � � � � � � � .'
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)�1 7��������� �������� �������� &�������� ��� 6����� 6���6$6 ��*

������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � B)

)�( <���;� ����������� �������� &���������� ���������$��� 6���� &�$����*

��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � B2

)�9 <���;� ����������� �������� &���������� ����������$��� 6���� &�$����*

��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � B9

)�'+ <���;� ����������� �������� &���������� 6���� ��$�������� � � � � 2/

B�' <���;� ������� �����$�;� 6���� ����� �� �������� �������� � � � � � 2(

B�/ <���;� ���������� ���$��$ 6���6����&� � � � � � � � � � � � � � � � � � 1+

B�. "��������� ���$��$ ������&� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 1'

B�) <������ �����$�;� ������ �� ������ ��&����6;� &����������� � � � � � 1.

B�B <���;� ������� �����$�;� 6���� 6���6$6 �������� � � � � � � � � � � 12

B�2 C����� ������� �����$�;� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ('

B�1 <������ �����$�;� �& �������$6 ��������������� � � � � � � � � � � � � (/

B�( ����������� ������� �����$�;� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (.
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