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ZESTAW APARATURY DO BADANIA JAKOŚCI TRANSMISJI DANYCH 
WSPOMAGANY ISTNIKOMPUTEREłl

Streszczenie. W artykule opisany został zestaw do badania stru
mienia brędow przy transmisji asynchronicznej. Zestaw ten umożliwia 
pełną automatyzację pomiarów prowadzonych na komutowanych łączach 
telefonicznych.

1. Wstęp

Zakłócenia występujące w każdym łączu transmisji danych powodują błęd
ny odbiór sygnałów dyskretnych i w rezultacie powstawanie przekłamań 
w przesyłanych informacjach. Zastosowanie kodów nadmiarowych, a także 
sprzężeń zwrotnych w transmisji umożliwia uzyskanie wymaganej wierności 
transmisji pod warunkiem, że 3posób zabezpieczenia jest odpowiednio dob
rany do występujących w łączu•zakłóceń.

Właściwe zaprojektowanie nowego typu aparatury do przesyłu informaoji, 
np. pcaiarowychjwymaga znajomości parametrów strumienia błędów występują
cych w łączach, na których dany system będzie stosowany. Dla uzyskania i- 
lościowych informacji o jakości transmisji, niezbędnych dla zaprojektowa
nia systemu telemetrycżno-alarmcnego STA, zbudowany został zestaw pomia
rowy [1], którego konstrukcja i oprogramowanie opisane zostaną w dalszej 
części pracy.

2. Przesłanki opracowania zestawu pomiarowego

Strumienie błędów obserwowane w realnych kanałach dyskretnych są zło
żonymi procesami losowymi. Błędy grupują się w paczki i w serie błędów. 
Ocena wierności transmisji w takich kanałach na podstawie pomiarów elemen
towej stopy błędów, przy założeniu niezależności i różnego prawdopodobień
stwa przekłamań wszystkich sygnałów elementarnych, jest obarczona znacz
nym błędem i jest nadmiernie optymistyczna, Z tego względu konieczna jC3t 
pełniejsza znajomość parametrów strumienia błędówjnp. Wagowego widma błę-
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dów lub statystyki przerw pomiędzy błędami. Produkowany w kraju detektor 
elementów błędnych DEB £2] umożliwia jedynie pomiar elementowej stepy błę
dów,. Wykorzystanie tego przyrządu do pomiarów prawdopodobieństwa przerw 
pomiędzy błędami wymagało jego podłączenia do minikomputera za pośrednict
wem specjalnie w tym celu wykonanego urządzenia [3] . Tak przygotowany ze
staw umożliwiał pomiary przy transmisji synchronicznej na łączach trwałych 
i wymagał ciągłej obsługi zarówno w punkcie centralnymjjak i oddalonym.

17 systemie STA informacje przesyłane są asynchronicznie w znakach oś- 
miobitowych uzupełnionych sygnałami "START" i "STOP" poprzez komutowane 
automatycznie łącza telefoniczne. Jest to typowy Bposób transmisji stoso
wany w systemach o małej szybkością?, systemach abonenckich. Mimo to nie 
opracowano dotychczas zestawu aparatury umożliwiającego prowadzenie badań 
jakości transmisji w warunkach rzeczywistych.

3. Budowa zestawu

2estaw do pomiarów jakości transmisji asynchronicznej na komutowanych 
łączach telefonicznych składa się z automatycznego nadajnika sygnałów 
pseudolosowych oraz stacji odbiorczej /rys.1/.

Kadajnik sygnałów pseudolosowych składa się z modemu transmisji danych 
przystosowanego do pracy na łączach komutowanych z autooazewem oraz gene
ratora sygnałów pseudolosowych.

Stacja odbiorcza składa się z zestawu minikomputerowego MERA 306, do 
którego podłączane są urządzenia transmisji danych - modem i autowzywak. 
Zarówno nadajnik sygnałów(jak i stacja odbiorcza podłączane są do telefo
nicznych łączy abonenckich w punktach, pomiędzy którymi należy przeprowa
dzić pomiary.

Autowzywak na rozkaz podany z minikomputera nawiązuje połączenie z na
dajnikiem sygnałów. Po uzyskaniu połączenia i wykryciu autooazewu przeks- . 
żuje linię telefoniczną do modemu, który odbiera sygnały wysyłane przez 
nadajnik i przekazuje do pamięci minikomputera.

liadajnik sygnałów pseudolosowych po przyjęciu wywołania i wysłaniu 
autoodzewu zgodnie z zaleceniem CCITT [43 nadaje określoną liczbę bloków 
pseudolosowych, a następnie odłącza się od liniifoczekując na kolejne wy- - 
wołanie.

Do badania jakości transmisji przyjęto 511 (512) elementowe ciągi syg- ,
nałów pseudolosowych, zalecane przez CCITT [5J , dzielone na znaki ośmio— 
bitowe. Schemat blokowy nadajnika przedstawiony został na ryś.2.

77 stacji odbiorczej kolejne znaki odbieranego ciągu są porównywane z 
odpowiednimi znakami z tablicy ciągów wzorcowych, co umożliwia wykrywanie 
błędów.
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Rys.1. Schemat zestawu aparatury do automatyzacji pomiarów jakości 
transmisji danych
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Rys.2. Schemat .blokowy nadajnika ciągu pseudoprzypadkowego
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Omawiany zestaw umożliwia pełną automatyzację badań, oo ma ogromne 
znaczenie ze względu na ich czasochłonność i konieczność prowadzenia tak
że w nocy.

Iff początkowym okresie eksploatacji zestawu praca stacji odbiorczej
była nadzorowana a nadajnik sygnałów wywoływany bjTT ręcznie z aparatu te
lefonicznego podłączonego do modemu stacji.

4. Oprogramowanie zestawu

Program napisany został w języku IĆACROtlOTIS, następnie stranslowany 
i w postaci binarnej udostępniony) do wykorzystania. Zajmuje 15g stron pa
mięci PAO maszyny cyfrowej. Y/czytanie programu testującego do PAO odbywa 
eię za pośrednictwem instrukcji mińisystemu systemu operacyjnego 0P2C1-3CÓ. 
Uruchomienie programu noże nastąpić z pulpitu technicznego maBzyny cyfro
wej r_2la 306 bądź z klawiatury alfa numerycznej drukarki znakówo-nozaiko- 
■.vej DZJ7-1SC, Informacja jest przesyłana w sposób asynchroniczny blokami 
c z góry założonej ilości znaków. Y/ybrana postać znaków ma 11 bitów (biz 
siurtu, osiem bitów informacyjnych i dwa bity stopu).

Synchronizacja odbywa się za pomocą specjalnych bitów początkowych i 
końcowych dla każdego przesyłanego szeregowo znaku. Szybkość transmisji 
danych wynosi 3C0 bodów. Przesył odbywa się na drodze od źródła sygnałów 
testowanych do maszyny cyfrowej.

io uruchomieniu programu, za każdym razem z chwilą prawidłowego dołą
czenia modemu i ustawienia jednostki sterującej w stan .odbioru; następu
je na DZii-iSO wydruk litery p , Następnie zostaje programowe zliczana 
liczba znaków przesyłanych do momentu zsynchronizowania się mcuemów, tj. 
odebranie znaku składającego się z samych jedynek. 7/ przypadku wystąpie
nia takiej sytuacji zostaje wydrukowany wynik zliczania i numer przesyła
nego bloku. Poprzedzone to jest znakiem eiurtu "3". Od tegc nonenzu roz
poczyna eię rejestrowanie przesyłanych znaków w pamięci operacyjnej i po
równywanie ioh ze wzorcem wpisanym w odpowiednich komórkach pamięci.

Yi przypadku powstania błędów w przesyłanej informacji następuje wydra, 
numeru bloku, numeru wiersza w bloku i odebranego z linii znaku. Drukowa
nie przekłamanej informacji bez odpowiedniego znaku wzorca podyktowane zos
tało możliwością wydruku większej liczby znaków błędnych w przypadku wyk
rycie paczki błędów. Szybkość wydruku uzależniona iest bowiem możliwościa- 
ni drukowania ’współpracującej z komputerem drukarki znakowo-mozaikcwej 
DZL-180. Dla obranego formatu 11 bitów szybkość wynosi 28 znaków/s.

Pc skończeniu seansu łącznościjtzn. pc przesłania 62 bloków^następuje 
wydruk litery "k" - oznajmiającej koniec transmisji,

Program uaktywniany jest ręcznie na żądanie operatora.
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3¿Schemat blokowy programu testującego jakość transmisji arytmicznej
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Opisany program zastał opracowany przez Bogusława Jaróuija z HPR 
v. Gliwicach i Danutę Wojciechowską.

Schemat blokowy programu ilustruje rys.3.
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THE COMPUTER SUPP0TED APPARATUS SET POR DATA TRA1IS1H33I0TJ C01ÍTR0L’■ $ \ r ,• ' 7¡¡j. ■Summarys

The paper presente the apparatus set for researches of error flow 
while asynchronic transmission. This set makcs possible the fuli au- 
tomation o i measurements in case of switched telefone notwork.

KOMMEKT AIHIAPAT3FJ W . KCiHTAHJW iiA ÊCTBA TPABĆflICEi jJAHIŁDi 
’.CiHvKOMnHJTEPOiv!.
Pe33¿e :
3 cTaTLe ormcanu KOMiineKT annapaTypu wa KcauTainifl noTona oiehPok npH a c a -  
inCpOHHOi* TpaHCríK02K.Ko¡,'JineKT 4aCT 3O3:40SH0CTL nOAHOCTLB aBTOI¿2T:i3KPOBaTB
HcouTaaiia KoaBjyrHnoBaHjant Tenef¡ohhhx jebjzkx.


