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ZESTAW APARATURY DO BADANIA JAKOSCI TRANSMISJI DANYCH
WSPOMAGANY  ISTNIKOMPUTEREH

_ Streszczenie. W artykule opisany zostat zestaw do badania_ stru-
mienia bredow przy transmisji asynchronicznej. Zestaw ten umozliwia
pein agtomat?]/zaqe pomiarow prowadzonych na komutowanych ¥aczach
telefonicznych.

1. Wstep

Zakkocenia wystepujace w kazdym dgczu transmisji danych powodujg bled-
ny odbior sygnatdw dyskretnych i w rezultacie powstawanie przektaman
w przesytanych informacjach. Zastosowanie kodéw nadmiarowych, a takze
sprzezehn zwrotnych w transmisji umozliwia uzyskanie wymaganej wiernosci
transmisji pod warunkiem, ze 3posOb zabezpieczenia jest odpowiednio dob-
rany do wystepujacych w dgczuezaktocen.

Whasciwe zaprojektowanie nowego typu aparatury do przesytu informaoji,
np. pcaiarowychjwymaga znajomosci parametrow strumienia bdedéw wystepuja-
cych w dgczach, na ktérych dany system bedzie stosowany. Dla uzyskania i-
losciowych informacji o jakosci transmisji, niezbednych dla zaprojektowa-
nia systemu telemetryczno-alarmcnego STA, zbudowany zostat zestaw pomia-
rony [1], ktérego konstrukcja i oprogramowanie opisane zostang w dalszej
czesci pracy.

2. Przestanki opracowania zestawu pomiarowego

Strumienie bledéw obserwowane w realnych kanatach dyskretnych sg zto-
zonymi procesami losowymi. Bledy grupuja sie w paczki 1 w serie bledow.
Ocena wiernosci transmisji w takich kanatach na podstawie pomiaréw elemen-
towvej stopy bledéw, przy zatozeniu niezaleznosci 1 réznego prawdopodobien-
stwa przektaman wszystkich sygnatow elementarnych, jest obarczona znacz-
nym bkedem i jest nadmiernie optymistyczna, Z tego wzgledu konieczna jC3t
pekniejsza znajomosS¢ parametrow strumienia bledowjnp. Wagowego widma ble-
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dow lub statystyki przerw pomiedzy bledami. Produkowany w kraju detektor
elementéw blednych DEB £2] umozliwia jedynie pomiar elementowej stepy ble-
daw,. Wykorzystanie tego przyrzadu do pomiardéw prawdopodobienstwa przerw
pomiedzy bledami wymagato jego podigczenia do minikomputera za posrednict-
wem specjalnie w tym celu wykonanego urzadzenia [3] . Tak przygotowany ze-
staw umozliwiat pomiary przy transmisji synchronicznej na dgczach trwakych
i wymagat cigglej obstugi zaréwno w punkcie centralnymjjak i oddalonym.

T7 systemie STA informacje przesykane sa asynchronicznie w znakach o$-
miobitowych uzupeknionych sygnatami "'START" i1 "'STOP" poprzez komutowane
automatycznie dgcza telefoniczne. Jest to typowy Bposéb transmisji stoso-
wany w systemach o makej szybkoscig?, systemach abonenckich. Mimo to nie
opracowano dotychczas zestawu aparatury umozliwiajgcego prowadzenie badan

Jakosci transmisji w warunkach rzeczywistych.

3. Budowa zestawu

2estaw do pomiaréw jakosci transmisji asynchronicznej na komutowanych
+aczach telefonicznych sktada sie z automatycznego nadajnika sygnakow
pseudolosowych oraz stacji odbiorczej /rys.1l/.

Kadajnik sygnatow pseudolosowych skdada sie z modemu transmisji danych
przystosowanego do pracy na dgczach komutowanych z autooazewem oraz gene-
ratora sygnatéw pseudolosowych.

Stacja odbiorcza sklada sie z zestawu minikomputerowego MERA 306, do
ktérego podtaczane sg urzadzenia transmisji danych - modem 1 autowzywak.
Zarowno nadajnik sygnatéw(jak i1 stacja odbiorcza poddgczane sg do telefo-
nicznych #gczy abonenckich w punktach, pomiedzy ktérymi nalezy przeprowa-

dzi¢ pomiary.
Autowzywak na rozkaz podany z minikomputera nawigzuje polaczenie z na-

dajnikiem sygnatéw. Po uzyskaniu potgczenia i wykryciu autooazewu przeks- .

zuje linie telefoniczng do modemu, ktéry odbiera sygnaly wysykane przez
nadajnik i1 przekazuje do pamieci minikomputera.

liadajnik sygnatdw pseudolosowych po przyjeciu wywokania i wystaniu
autoodzewu zgodnie z zaleceniem CCITT [43 nadaje okreslong liczbe blokéw

pseudolosowych, a nastepnie odkgcza sie od liniifoczekujac na kolejne wy- -

wokanie.

Do badania jakosci transmisji przyjeto 511 (5612) elementowe ciagi syg-
nakow pseudolosowych, zalecane przez CCITT [5J , dzielone na znaki osmio—
bitowe. Schemat blokowy nadajnika przedstawiony zostat na rys.2.

77 stacji odbiorczej kolejne znaki odbieranego ciggu sg porownywane z
odpowiednimi znakami z tablicy ciggdéw wzorcowych, co umozliwia wykrywanie

bedow.
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Rys.1. Schemat zestawu aparatury do automatyzacji pomiaréw jakosci
transmisji danych

tskemiae toedoadde

r T
ZESPOL GENERATOR uczniu
LINIOWY bOO Hz ZNAKOW
1B
FILTR UKEAD PROGRAMOWANY
5 STERUTACY LICZNIK BLOKOW
MODULATOR
Lr a@am ?
AUTOMAT N f

u REJESTR ftOWNOLEGLO 5ZEREGOWY

MODEM
L. 1

Rys.2. Schemat .blokowy nadajnika ciagu pseudoprzypadkowego
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Omawiany zestaw umozliwia pelng automatyzacje badan, oo ma ogromne
znaczenie ze wzgledu na ich czasochtonnos¢ i1 koniecznos¢ prowadzenia tak-
Ze W nocy.-

F poczgtkowym okresie eksploatacji zestawu praca stacji odbiorczej

byda nadzorowana a nadajnik sygnatow wywokywany bJTT recznie z aparatu te-
lefonicznego poddaczonego do modemu stacji.

4. Oprogramowanie zestawu

Program napisany zostat w jezyku ICACROtIOTIS, nastepnie stranslowany
i w postaci binarnej udostepniony) do wykorzystania. Zajmuje 15g stron pa-
mieci PAO maszyny cyfrowej. Y/czytanie programu testujgcego do PAO odbywa
eie za posrednictwem instrukcji minisystemu systemu operacyjnego OP2C1-3CO.
Uruchomienie programu noze nastgpic¢ z pulpitu technicznego maBzyny cyfro-
wej r 2la 306 badz z klawiatury alfa numerycznej drukarki znakéwo-nozaiko-
m\g DZ2J7-1SC, Informacja jest przesydana w sposOb asynchroniczny blokami
Cc z gory zatozonej ilosci znakéw. Y/ybrana posta¢ znakow ma 11 bitow (biz
siurtu, osiem bitéow informacyjnych i dwa bity stopu).

Synchronizacja odbywa sie za pomoca specjalnych bitéw poczatkowych i
koncowych dla kazdego przesytanego szeregowo znaku. SzybkoS¢ transmisji
danych wynosi 3CO bodow. Przesyt odbywa sie na drodze od zrédka sygnatow
testowanych do maszyny cyfrowej.

10 uruchomieniu programu, za kazdym razem z chwilg prawidtowego doka-
czenia modemu i ustawienia jednostki sterujacej w stan .odbioru; nastepu-
je na DZii-iS0 wydruk litery p , Nastepnie zostaje programowe zliczana
liczba znakéw przesytanych do momentu zsynchronizowania sie mcuembw, tj.
odebranie znaku sktadajacego sie z samych jedynek. 7 przypadku wystgpie-
nia takiej sytuacji zostaje wydrukowany wynik zliczania i numer przesyda-
nego bloku. Poprzedzone to jest znakiem eiurtu "3". Od tegc nonenzu roz-
poczyna eie rejestrowanie przesydanych znakéw w pamieci operacyjnej i po-
rownywanie ioh ze wzorcem wpisanym w odpowiednich komérkach pamieci.

Yi przypadku powstania bledéw w przesytanej informacji nastepuje wydra,
numeru bloku, numeru wiersza w bloku 1 odebranego z linii znaku. Drukowa-
nie przekkamanej informacji bez odpowiedniego znaku wzorca podyktowane zos-
tato mozliwoscig wydruku wiekszej liczby znakéw biednych w przypadku wyk-
rycie paczki bledow. Szybkos¢ wydruku uzalezniona iest bowiem mozliwosScia-
ni drukowania Wspodpracujacej z komputerem drukarki znakowo-mozaikcwej
Dzl -180. Dla obranego formatu 11 bitdw szybkos¢ wynosi 28 znakéw/s.

Pc skonczeniu seansu dacznoscijtzn. pc przestania 62 blokéw™nastepuje
wydruk litery "K' - oznajmiajacej koniec transmisji,
Program uaktywniany jest recznie na zgdanie operatora.
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Ustow warunki potkajkowe

Z Dobajcr , ustow oabior 17

LZS - licznik znakOT. do syncirroni-.,
zacji
LEE - Iiﬁzr)ilgkkgl?jrjych bti)idg,da
» - nskoznik kolejnego biedu
LPB — licznik pontdrzen bloku ( sTop )
Witl — wskaznik pola «zorcow

«JS — jednostka sterujaca LS-11

3¢Schemat blokowy programu testujacego jakos¢ transmisji arytmicznej
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Opisany program zastal opracowany przez Bogustawa Jaréuija z HPR
Gliwicach 1 Danute Wojciechowskg.

Schemat blokowy programu ilustruje rys.3.
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Summarys

The paper presente the apparatus set for researches of error flow
while asynchronic transmission. This set makcs possible the fuli au-
tomation oi measurements in case of switched telefone notwork.

KOMMEKT AIHIAPAT3F) W . KCIHTAHMW iANECTBA TPABCTIICEi jIAHIDi

Pe33¢e :

3 cTaTLe ormcanu KOMiineKT annapaTypu Wa KcauTainifl noTona oiehPok npH aca-
inQpOHHO*  TpaHCriK02K.Koj,JineKT 4aCT 303:40SHOCTL nOAHOCTLB aBTOI;2T:i3KPOBaTB

HcouTaaiia KoaBjyrHnoBaHjant Tenefiohhhx jebjzkx.



