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Eksploatacja zfozonych maszyn i urzadzen wymaga ciagtego lub okresowego sprawdzania ich stanu
technicznego. Zadania takie realizowane s3 przez ukfady monitorujace i diagnozujace [1.2, 1.6, 1.5,
1.1]. Gtéwnym zadaniem uktadéw diagnozujacych jest rozpoznawanie aktualnego stanu technicznego.
Dziatanie takich uktadéw jest tematem licznych badan (np. [1.8]), i moze by¢ wspomagane miedzy
innymi przez systemy doradcze [1.7].

W ninigjszej monografii oméwiono zagadnienia zwigzane z budowg i dziataniem szkieletowego
systemu doradczego DiaDyn. Monografia ta powstata w wyniku uporzadkowania i rozszerzenia wyda-
nych wcze$niej materiatéw szkoleniowych [1.3, 1.4]. System DiaDyn wykonano w Katedrze Podstaw
Konstrukcji Maszyn Politechniki Slaskiej, w ramach projektu PBZ-KBN-105/T10/2003 pt. , Zin-
tegrowany, dynamiczny system oceny ryzyka, diagnostyki oraz sterowania dla obiektéw i proceséw
technicznych” realizowanego przez liczng grupe zespotéw badawczych, pod kierunkiem prof. dra hab.
inz. Jana Kicinskiego.

Na podstawie przeprowadzonych badan zaproponowano oryginalng konstrukcje systemu doradcze-
go, bazujacego na koncepcji tablicy ogtoszen, stosujacego sieé stwierdzen i umozliwiajacego groma-
dzenie oraz stosowanie wiedzy niepewnej i przyblizonej. Zatozono, ze w rozwigzaniu tym wyjatkowa
role petni¢ bedy stwierdzenia, ktérych zbiér pozwoli na opisanie réznych aspektéw rozpatrywanego
obiektu technicznego. Stwierdzenie jest informacja o uznaniu tresci stwierdzenia, czyli wypowiedzi
orzekajacej o obserwowanych faktach lub reprezentujacej okreslong opinie. Stwierdzenia moga byé
rozpatrywane jako obiekty petnigce role zdan logicznych, zawierajace jednoczesdnie tresé, czyli opis
ich interpretacji, wystepujacy w postaci dowolnie rozbudowanej wypowiedzi lub opinii. Specyfikacja
takich stwierdzen oraz zwigzkéw zachodzacych miedzy nimi moze reprezentowaé wiedze okreslonej
dziedziny.

Szkieletowy system doradczy DiaDyn posiada budowe modutows. Umozliwia on realizacje pro-
cesu wnioskowania na podstawie sieci stwierdzen. Wszystkie elementy tego systemu s3 zainstalowane
(i wykonywane) na serwerze stron internetowych. Do korzystania z systemu potrzebna jest jedynie
przegladarka. Dziatania w systemie moze wykonywaé uprawniony uzytkownik, po zalogowaniu sie.
Gtéwnymi modufami systemu sa:

e modut Dia_Wiki przeznaczony do redagowania tresci stwierdzen oraz systemu objasnien,

e modut Dia_Sta przeznaczony do konstruowania sieci stwierdzen i uruchamiania procesu wnio-
skowania,

e modut Dia_Bel przeznaczony do realizacji procesu wnioskowania.

e modut Dia_Sys integrujacy dziatanie pozostatych modutéw oraz wspomagajacy obstuge sys-
temu z poziomu przegladarki internetowe;j,
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Baza wiedzy systemu DiaDyn wystepuje w postaci sieci stwierdzen. Podstawg do opracowania
sieci stwierdzen jest odpowiednio przygotowany sfownik stwierdzen, na podstawie ktérego mozliwe
bedzie utworzenie nowej sieci. W celu zdefiniowania nowego sfownika nalezy najpierw opracowaé
zbidr stwierdzen, ktére beda elementami tego stownika. Do wyjasnienia nieznanych stéw, pojeé lub
zwrotéw, stuzg elementy nazywane w module Dia_Wiki hasfami. Hasfa poruszajace podobne zagad-
nienia lub dotyczace okreslonej tematyki moga byé grupowane w tematy. W ten sposéb dla kazdej
sieci stwierdzen mozna opracowa¢ odpowiedni system objasnien, ktory po pofaczeniu z t3 siecig mo-
ze stuzy¢ do wyjasnienia wynikéw jej dziatania. Tak opracowany system objasnien jest szczegdlng
formg zapisu wiedzy na okreslony temat. Umozliwia on zaréwno wprowadzanie opiséw dotyczacych
fragmentow wybranego stwierdzenia, jak réwniez przygotowanie odpowiedniego tematu bedacego
zestawem haset wyjasniajacych dane stwierdzenie lub zagadnienie.

Proces wnioskowania w systemie DiaDyn realizowany jest przez modut Dia_Bel. Modut ten udo-
stepnia system wieloagentowy powigzany z systemem DiaDyn za posrednictwem bazy danych.

Ogdlna koncepcje sieci stwierdzen opisano w rozdziale 2. Oméwiono istote dziatania sieci po-
zwalajacych na modelowanie przyblizonych relacji przyczynowo-skutkowych oraz wyjasniono zasade
dziatania dynamicznych sieci stwierdzen, ktére wyznaczajg kierunki dalszych badan.

W Rozdziale 3 opisano budowe i dziatanie podstawowego modutu opracowanego systemu DiaDyn
oraz uzasadniono wybdr srodowiska, w ktérym rozwijany jest ten system. Pokazano czynnosci nie-
zbedne do rozpoczecia pracy z systemem DiaDyn.

W kolejnych rozdziatach oméwiono dziatanie modutéw, ktérych zastosowanie jest niezbedne w
celu przeksztatcenia systemu szkieletowego (czyli systemu posiadajacego pusta baze wiedzy) w dziata-
jacy system doradczy. W Rozdziale 4 opisano zagadnienia zwigzane z obstugg modutu pozwalajacego
na redagowanie pojedynczych stwierdzen i stownika stwierdzen oraz redagowanie haset objasniajacych
zwigzanych ze stwierdzeniami. W Rozdziale 5 omdwiono czynnosci pozwalajace na konstruowanie sie-
ci stwierdzen, ktdrej weztami sa elementy zredagowanego wczesniej stownika stwierdzen.

W Rozdziale 6 wyjasniono w jaki sposéb przeprowadzany jest proces wnioskowania w zdefinio-
wanych sieciach stwierdzen rozpatrywanych jako sieci przekonan. Oméwione w Rozdziale 3 jadro
systemu DiaDyn jest przystosowane do realizacji réznych modeli wnioskowania w sieci stwierdzen,
w tym modeli opisanych w Rozdziale 2. Implementacja tych modeli wymaga jednak dalszych badan.
Zastosowanie metod wnioskowania omoéwionych w Rozdziale 6 dla konkretnej sieci stwierdzen wyma-
ga zdefiniowania zadania dla systemu DiaDyn. Czynnosci zwigzane z definiowaniem i uruchamianiem
takich zadah oméwiono w Rozdziale 7.

O jakosci budowanego systemu doradczego bazujacego na sieci stwierdzen decyduja zgromadzone
stwierdzenia i rozpoznane zwiazki miedzy nimi. W procesie pozyskiwania wiedzy na temat tych zwigz-
kow stosowane s3 badania symulacyjne oraz bierne, a czasami nawet czynne badania (eksperymenty)
diagnostyczne. W Rozdziale 8 oméwiono modut umozliwiajacy gromadzenie wynikéw takich badan,
w sposob utatwiajacy zarzadzanie nimi wtedy gdy pochodza one z rdéznych Zrédet, stosujacych rézne
formaty zapisu danych i ich indeksacji.

W celu zilustrowania mozliwosci zastosowania omawianego systemu DiaDyn zamieszczono trzy
przyktady:

e przyktad postepowania przy kompletowaniu wybranych elementéw wchodzacych w sktad uktadu
monitorowania i diagnostyki wibroakustycznej maszyny wirnikowej (rozdziat 9),

e przyktad fragmentu bazy wiedzy wspomagajacej projektowanie uktadéw diagnozujacych i pro-
cedur diagnostycznych w zakresie diagnostyki wibroakustycznej (rozdziat 10),
e przyktad fragmentu bazy wiedzy wspomagajacej projektowanie uktadéw diagnozujacych i pro-
cedur diagnostycznych w zakresie diagnostyki termicznej (rozdziat 11).
Przykfady te obejmuja definiowanie stwierdzen, stownikdéw stwierdzen, haset objasniajacych, tema-

téw bedacych zbiorami haset oraz proby budowania sieci stwierdzen i ustalania wartosci prawdopo-
dobienstw warunkowych definiujacych sie¢ przekonan.
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Pokazuja one kompletne ciagi dziafan, jakie nalezy wykonaé w celu zbudowania, a nastepnie
uzycia prostych systeméw doradczych.
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