Rozdziat 7

Stosowanie sieci stwierdzen
Krzysztof PSIUK

7.1. Wprowadzenie

W rozdziale Konstruowania sieci stwierdzen opisano zagadnienia zwigzane z przygotowaniem sieci
stwierdzen [7.2] do przeprowadzenia procesu wnioskowania. Tak przygotowana sie¢ moze by¢ nastep-
nie uruchamiania w postaci zadan. Zadania definiowane s3 réwniez w module Dia_Sta i pozwalaja
na narzucanie wartosci poczatkowych weztow sieci stwierdzen i uruchamianie procesu wnioskowania.

towna > Dia Sta

System DiaDyn
Dia_Sta

B strona dormowa Dia_Sta
& Zadania
Stwierdzenia

Menu gidwne

Strona gléwna

witarmy w mmodule Dia_Sta,

W tyrn module meoZzesz wykonywad dziatania zwigzane z przeprowadzeniem
procesu wnioskowania,Dziatania dostepne w tyrn module zostaty podzielone
rna dwie grupy:

+ Zadania

+ Stwierdzenia

Grupa Fadaria obejmuje wykonywanie dziatan zwigzanych z przygotowywaniem
i urucharnianiern zadan.

* :I'ernat-,l Grupa Stwierdzen/z obejrnuje zezpdt dziatarh zwigzanych z sieciami stwierdzen

.D'a,D‘m (budowa siec, definiowanie tablic prawdopodobiensty warunkowych) oraz
D!a_Stg_ definiowaniern drzew.

® Dia_wiki

Opcje uzythownika
®* Rajestraga w projekcis

Rys. 7.1: Okno gtéwne modutu Dia_Sta

Celem dziatania systemu DiaDyn [7.1] jest prowadzenie procesu wnioskowania w oparciu o zapisa-
na w nim wiedze. Wszystkie wykonywane wczesniej dziafania zwigzane zaréwno z opracowywaniem
stwierdzen, definiowaniem sfownikéw stwierdzen, konstruowaniem samej sieci stwierdzen i definio-
waniem drzewa stwierdzen byty zwigzane z celem dziatania systemu. Zwienczeniem prowadzonych
prac ma by¢ uruchomienie procesu wnioskowania dla utworzonych zasobéw. Aby zrealizowac gtéwne
zadanie systemu, zdefiniowano w nim Zadania. Zadanie w systemie DiaDyn jest zbiorem procedur
umozliwiajacych przeprowadzenie procesu wnioskowania dla wybranych przez uzytkownika systemu
danych. Wszystkie czynnosci zwigzane czy to ze zdefiniowaniem nowego zadania, czy tez z uru-
chomieniem zadanie przygotowanego wcze$niej zostaty umieszczone w pozycji Zadania, gtdwnego
menu modutu Dia_Sta (rys. 7.1). Wejscie do tej pozycji menu udostepnia uzytkownikowi mozliwosci
uruchamiania zadan i ich definiowania.
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7.2. Definiowanie 1 uruchamianie zadan

W systemie DiaDyn zgromadzone zadania zostaty podzielone na kategorie (rys. 7.2). Definiowanie
nowego zadania wigze sie z wybraniem odpowiedniej dla danego zadania kategorii lub zdefiniowanie
nowej. Nowe kategorie sg definiowane przez administratora systemu DiaDyn, na wniosek uzytkowni-
kéw systemu.

Dia_Sta

Zadania dostepne w tyrn module =3 progrupowane termatycznie,
Oto tematy dostepnych zadan:

1. Zadania testowe Grupa zadan testowwch
2, Diagnostyka lozyska Diagrnostyka lozyszka slizgowego

Projektowanie nowego systemu

2, Systern diagnostyczny diagnostyszrego

Rys. 7.2: Grupy tematyczne zadan

Wybér kategorii zadania powoduje przejscie do listy zadan zdefiniowanych w tej kategorii. Jedna
z pozycji na tej liscie jest pozycja Nowe zadanie. Pustg liste zadan przedstawiono na rys. 7.3.

Dia_Sta
Lista zadan w grupie: Fadania testowe
Lp. | Twtut zadania Status Wioniki
1 Mowe zadanie

Opga Yruckern powoduje uruchomienie zadania,
Opga Wyrmiki urnozlivia przegladanie wynikow zadania,
Opga Edycje urmnoiZlivia wprowadzanie zmian w paramaterach zadania,

Rys. 7.3: Lista zadan

W celu zdefiniowania nowego zadania, nalezy wybra¢ z listy zadan pozycje Nowe zadanie i uru-
chomié procedure tworzenia nowego zadania. W pierwszym kroku nalezy podaé nazwe tworzonego
zadania (rys. 7.4). Wybrang nazwe nalezy wpisaé w polu edycyjnym i zatwierdzi¢ wybierajac przycisk
Dalej.

W kolejnym kroku (rys. 7.5) nalezy wybraé sie¢ stwierdzen, dla ktérej zadanie ma zostaé zde-
finiowane. Dostepne sieci stwierdzen sy wyswietlane w postaci listy, z ktérej dokonuje sie wyboru
sieci.

Aby zadanie mogto by¢ uruchomione konieczne jest narzucenie poszczegdlnym weztom sieci
stwierdzen wartosci poczatkowych. Jezeli w momencie tworzenia nowego zadania, dla danej sieci
stwierdzen nie utworzono zadnych wartosci poczatkowych system wygeneruje automatycznie domysl-
ne wartosci poczatkowe dla poszczegdlnych weztéw. Jezeli dla danej sieci byty prowadzone wczesniej
jakies obliczenia i ich wyniki zostaty zachowane w systemie, to wowczas s3 one dostepne w momen-
cie tworzenia nowego zadania i moga by¢ wykorzystane jako dane wejsciowe do prowadzenia procesu
wnioskowania. Oprocz wyboru poczatkowych wartosci stwierdzen, na tym etapie definiowania nowe-
go zadania, nalezy réwniez wybraé drzewo stwierdzen, definiujace sposob przedstawiania wynikéw
dziatania sieci stwierdzen. Wybér drzewa odbywa sie podobnie jak wybdr wartosci poczatkowych, z
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Dia_Sta

Definiowanie nowego zadania.

Uwagal

Przed utworzeniern nowego zadania nalezy zdefiniowad sied stwierdzen,
wypetnic tablice pradopodobienstw warunkowych oraz utworzyc dla tej sied
drzewo stwierdzer.

Podaj nazwe nowego zadania:
|Pr2yk¢adnwe zadanie

Dalej

Rys. 7.4: Definiowanie nowego zadania

Dia_Sta

Definiowanie nowego zadania,
Mazwa zadania: Przyktadowe zadanie,
Wubiarz sied stwierdzen dla nowego zadania:

|11. Przyktadowa sied -

Dalej

Rys. 7.5: Definiowanie nowego zadania. Wybér sieci stwierdzen

dostepnej listy drzew stwierdzen, zdefiniowanych dla danej sieci stwierdzen. Okno modutu Dia_Sta z
opcjami wyboru wartosci poczatkowych oraz drzewa stwierdzeh pokazano na rys. 7.6.

Po wyborze parametréw zadania i ich potwierdzeniu, zadanie jest utworzone i dostepne dla uzyt-
kownika systemu. Nowo utworzone zadanie pojawia sie na liscie zadan w danej kategorii zadan. Na
liscie zadan, obok kazdego zadania umieszczone s3 lokalne menu, umozliwiajace wykonanie nastepu-
jacych czynnosci:

Uruchom Uruchamia wybrane zadanie i rozpoczyna proces wnioskowania,

Wyniki Umozliwia przegladanie wynikéw dziafania systemu doradczego, dla wybranego zadania i w
sposob odpowiedni dla wybranego drzewa,

Edycja Umozliwia zmiane parametréw zadania.

Poszczegblne pozycje menu moga nie by¢ dostepne w réznych momentach trwania procesu wnio-
skowania. W czasie kiedy dane zadanie jest wykonywane niedostepne s3 opcje dotyczace zaréwno
uruchamiania jak i edycji zadania. Uruchamianie zadania odbywa sie przez wybor pozycji Uruchom
dla danego zadania (rys. 7.7).

Wybér pozycji Edycja umozliwia wprowadzanie zmian w parametrach uruchamiania zadania.
Okno z parametrami zadania, ktére moga zostaé zmienione przedstawiono na rys. 7.8. Do parame-
tréw zadania, ktére mozna zmienia¢ naleza: nazwa zbioru wartosci stwierdzen oraz wartosci poszcze-
golnych stwierdzen. Wartosciami poszczegdlnych stwierdzen s3 stopnie przekonania o prawdziwosci
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Dia_Sta

Definiowanie nowego zadania,
Mazwa zadania: Przykiadowe zadanie.
Woubrana sied stwierdzen: Przykladowa zied

Wobierz poczgtkowe wartosci stwierdzer:

|1IIIEu. Wartosci domysine dla slownika - Stownik dla przyktadowe] sieci;l

Wubierz drzewo stwierdzen:

IlIZI - Drzewn dla przykiadowe] 5ieci;|

Dalei

Rys. 7.6: Definiowanie nowego zadania. Wybdr wartosci poczatkowych i drzewa stwierdzen

Dia_Sta

Lizta zadar w grupie: Zadania testowe

Lp. | Tytul zadania Status Wiyl

1 | Przvk Wykonane | Urucham | Wyeniki | Edvga

2 | Mowe zadanie

Opda Urechemn powoduje uruchomienie zadania,

Dpda Wyrnikl umoilivia preeglagdanie wynikdw zadania,
Opda Edpcgfe umoiliwia wprowadzanie zmian w paramaterach
zadania,

Rys. 7.7: Uruchamianie zadania z listy zadan

danego stwierdzenia. Wartoéci stwierdzen podawane s3 jako liczby z przedziatu <0, 1>. Im wartosci
s3 blizsze jednosci, tym bardziej jesteSmy przekonani o prawdziwosci danego stwierdzenia. Im wartosé
stwierdzenia blizsza zeru, tym nasz stopien przekonania o prawdziwoséci stwierdzenia maleje. Jezeli dla
jakiego$ stwierdzenia nie jest mozliwe okreslenie stopnia przekonania, mozna w takie pola wstawié
znak wielkiej litery N. Bedzie to réwnoznaczne z tym, ze wartos¢ takiego stwierdzenia nie jest znana.

Wynikiem dziafania systemu sa zmodyfikowane wartosci stwierdzen, okreslajace stopnie przeko-
nania o prawdziwosci danego stwierdzenia. Przykfadowy wynik dziatania systemu przedstawiono na
rys. 7.9. Jak wida¢ na rysunku, wyniki zostaty przedstawione w postaci drzewa stwierdzen, ktére
wczesniej zostato zdefiniowane. Otrzymane wyniki mozna zapisa¢ w postaci pliku XML, a takze za-
chowad jako liste wartosci poczatkowych stwierdzen, ktéra moze by¢ wykorzystana do ponownego
procesu wnioskowania. Elementy drzewa stwierdzen sy elementami aktywnymi i dziatajg jak odsyta-
cze. Klikajac na stwierdzenie wystepujace w drzewie, system przejdzie do odpowiedniego stwierdzenia
zdefiniowanego w module Dia_Wiki. Tak wiec uzyskane wyniki procesu wnioskowania moga zosta¢
objasnione przez system objasnien opracowany przy przygotowywaniu stwierdzen w module Dia_Wiki.
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Dia_Sta

Edvga wartasci stwierdzen dla zadania - Preykladowe zadanie

Mazwa zhioru wartosc stwierdzen:

Przykladowe dane

Mazwa stwierdzenia Wartosc stwierdzenia

Maleje poziom wody w zbiorniku II:IJ'EJ

Zamknigty zawdr odplywouwy IDJl

Stwierdzono wyciek II"-,I

Dalej

Wartozci stwierdzen naleizy podawacdjako liczby z przedziatu
<0,1>, Wartoz: nieznana okreflana jest przez wpizanie wielkisj
litery 'M'

Rys. 7.8: Edycja wartosci stwierdzen dla zadania

Dia_Sta

Wuniki dla zadania Preyk

=l L Stwierdzono wyciek:  0,53919995
L Maleje poziom wody w zhiorniku: 0,9
L Famkniety zawedr odpheeeowey: 0.1

Foznif meszystiie  Znifh weszysthie

Fobierz jake XML  Zachoweaj jako liste wartofci shwierdzen

Rys. 7.9: Wynik dziafania sieci stwierdzen

7.3. Podsumowanie

W tym rozdziale opisano zagadnienia zwigzane ze stosowaniem sieci stwierdzen. Stosowanie sieci
stwierdzen wiaze sie z przygotowaniem zadan i ich uruchomieniem. Przygotowanie zadania polega na
wyborze opracowanej wczesniej sieci stwierdzen i wprowadzeniu warto$ci poczatkowych do tej sieci.
Po uruchomieniu zadania, wyniki s3 przedstawiane w postaci zdefiniowanego i wybranego dla danego
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zadania drzewa sieci. Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna wyciggaé wnioski dotyczace danej
sieci, a takze wprowadza¢ modyfikacje w tablicach prawdopodobienstw warunkowych poszczegdlnych
weztéw sieci. Uzyskane wyniki moga by¢ zapisane w systemie i wykorzystane jako dane wejsciowe w
innych zadaniach.
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