Rozdziat 5

Konstruowanie sieci stwierdzen
Krzysztof PSIUK

5.1. Wprowadzenie

W rozdziale 4 opisano zagadnienia zwigzane z przygotowaniem stownika stwierdzen, ktéry bedzie
podstawg do budowy sieci stwierdzen. Po zakonczeniu opracowywania wszystkich zasobdéw zwia-
zanych z danym stownikiem, obejmujacych miedzy innymi opracowanie samych stwierdzen, haset i
tematéw uzytkownik przekazuje informacje do administratora systemu, ktéry przygotowuje procedury
umozliwiajace wykorzystanie opracowanego stownika do budowy sieci stwierdzen.

Dla potrzeb zwiazanych z konstruowaniem sieci stwierdzen [5.2] oraz ich uruchamianiem, w
systemie DiaDyn [5.1] przygotowano kolejny modut o nazwie Dia_Sta. Modut Dia_Sta pozwala na
konstruowanie sieci stwierdzen, przygotowanie postaci, w jakiej beda przedstawiane wyniki dziatania
takiej sieci, a takze uruchamianie procesu wnioskowania na podstawie opracowanej sieci stwierdzen.
Modut Dia_Sta jest dostepny dla uzytkownikéw systemu Diadyn z poziomu menu gtéwnego tego
systemu, znajdujacego sie w lewej czesci okna (rys. 5.1).
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Rys. 5.1: Okno gtéwne systemu DiaDyn

Po wybraniu tej pozycji menu, system otworzy okno z menu gtéwnym modutu Dia_Sta. W mo-
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dule Dia_Sta mozna wykonywal dwa rodzaje zadan: konstruowa¢ sieci stwierdzen, oraz definiowac
i uruchamiaé zadania zwigzane z procesem wnioskowania. Menu tego modutu sktada sie z dwdéch

pozycji (7.1):
e Zadania,
o Stwierdzenia.
Pozycja Zadania obejmuje wszystkie zagadnienia zwigzane z wykonywaniem dziatan przewidzia-

nych do przygotowywania i uruchamiania procesu wnioskowania.
Pozycja Stwierdzenia obejmuje grupe dziatan zwigzanych z:

o konstruowaniem sieci stwierdzen,

e definiowaniem tablic prawdopodobienstw warunkowych (dla obliczen wykonywanych z uzyciem
sieci przekonan),

o definiowaniem drzewa.

W dalszej czesci tego rozdziatu zostanie opisany proces konstruowania sieci stwierdzen oraz
metoda uruchamiania procesu wnioskowania.

5.2. Konstruowanie sieci stwierdzen

System DiaDyn, jest systemem otwartym i umozliwia przeprowadzenie procesu wnioskowania w opar-
ciu o rézne metody. Jedng z metod jest wnioskowanie oparte na sieciach przekonan, nazywanych
réwniez sieciami Bayesa. Definiowanie nowej sieci stwierdzen nie jest zwigzane bezposrednio z me-
toda wnioskowania wybierang przez uzytkownika tego systemu w trakcie definiowania nowej sieci.
Dlatego tez przedstawiony zostanie opis dotyczacy tworzenia samej sieci stwierdzen, niezaleznie od
wybranej metody wnioskowania. Definiowanie nowej sieci stwierdzen rozpoczynamy od wybrania stow-
nika stwierdzen. W celu zilustrowania sposobu konstruowania sieci stwierdzen, w module Dia_Wiki
przygotowano bardzo prosty stownik stwierdzen, sktadajacy sie z trzech stwierdzen (5.2):

1. Maleje poziom wody w zbiorniku,
2. Zamkniety zawdr odptywowy,

3. Stwierdzono wyciek.

Dia_Wiki
| Strona gtéwna | Szukaj | Parmoc
Diawiki  DiawikiTEST woiwietl Edytuj Mowa strona  Historia zmian Zalgcz wedrukuj
Stownik dla przyktadowej sieci - identyfikator: SiwSlownikPrzykladowy

Opis

Stownik dla przykiadows) sieci.

Lista stwierdzen
» Maleje poziom wody w zhiorniky
o Zamkniety zawdr odpbywowy
o Stwierdzono wyciek

Rys. 5.2: Przykfadowy stownik stwierdzen

Stownik ten zostanie uzyty do omdwienia zasad konstruowania sieci stwierdzen.
Konstruowanie sieci stwierdzen skfada sie z kilku etapow:

e wybdr stownika stwierdzen, stanowigcego podstawe opracowania sieci,
e ustalenie relacji pomiedzy weztami sieci,

e okreslenie tablic prawdopodobienstw warunkowych dla poszczegdlnych weztéw sieci.
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Sie¢ stwierdzen opisuje relacje wystepujace pomiedzy poszczegdlnymi weztami. Weztami sieci
stwierdzen s3 stwierdzenia, a wartosciami weztéw s3 stopnie przekonania o prawdziwosci danego
stwierdzenia. Przed przystapieniem do konstruowania sieci, nalezy wiec rozwazy¢ w jaki sposéb nalezy
potaczylé poszczegdlne wezty sieci oraz okredli¢ jaki wptyw maja mieé poszczegdlne wezty sieci na
siebie.
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Rys. 5.3: Okno gtéwne modutu Dia_Sta

Projektowanie nowej sieci stwierdzen rozpoczynamy od utworzenia nowej sieci. W tym celu nalezy
z manu modutu Dia_Sta wybra¢ pozycje Stwierdzenia (rys. 5.3). Wybér tej pozycji menu pozwala na
wykonywanie dziatan na stwierdzeniach, w kontekscie konstruowania sieci stwierdzen. Po wyborze tej
opcji menu, pojawia sie kolejne okno, w ktérym nalezy wybraé jaka grupa dziatah na stwierdzeniach
bedzie wykonywana w kolejnym kroku. Dostepne s3 dwie grupy dziatan (rys. 5.4):

o Definiowanie sieci stwierdzen,

o Definiowanie drzewa stwierdzen.

Dia_Sta
Dostepne dzialania na stwierdzeniach:

+ Definiowanie sied stwierdzen
+ Definiowanie drzewa stwierdzen

Wogrupie Definjowanie sled shwierdzer definivje sie sieci stwierdzer, ustala powigzania rmisdzy
waztarmi oraz wprowadza wartofci w tablicy prawdopodaobisfnste warunkaowych,

Grupa Dafiriewanie drzews shwierdzeh obejrmuje zespdt dziataf zwigzanych z definiowaniern
drzewa stwierdzen. Drzewo stwierdzen okresla sposdb w jaki przedstawiane s3 wartosci
stwierdzen,

Rys. 5.4: Wybdr dziatah na stwierdzeniach

Pierwsza grupa dziatan obejmuje wszystkie zadania zwigzane z konstruowaniem sieci stwierdzen,
potaczeh pomiedzy poszczegdlnym weztami, okreslaniem wartosci weztéw oraz tablic prawdopodo-
bienstw warunkowych. Druga grupa zadan jest zwigzana ze sposobem przedstawienia konstruowanej
sieci stwierdzen.

Aby rozpoczagé konstruowanie nowej sieci stwierdzen nalez wybraé opcje Definiowanie sieci stwier-
dzen. W kolejnym oknie pojawi sie lista zdefiniowanych sieci stwierdzen, na koncu ktérej zawsze
pojawia sie pozycja Dodaj nowa sie¢ (rys. 5.5).

Jezeli w systemie bedy znajdowaty sie zdefiniowane wczesdniej sieci stwierdzen, to pojawia sie
one na tej liscie. Wybranie takiej sieci umozliwi przeprowadzenie jej edycji. Jezeli w systemie nie ma
zadnej zdefiniowanej wczesdniej sieci, to nalezy wybraé pozycje Dodaj nowg sie¢. Wybdr tej pozy-
¢ji powoduje uruchomienie procedury tworzenia nowej sieci stwierdzen. W pierwszym kroku nalezy
wykona¢ nastepujace operacje dotyczace nowo tworzonej sieci stwierdzen (rys. 5.6):
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Dia_Sta

Wybierz sied, ktdra cheesz edytowad lub utwdrz nowa sied preez wybranie opgi Dedaf rewa sied,
Lista zdefiniowanych siedi

Lp. MNazwa sieci

1 Codaj nowa sied

Powrdt

Rys. 5.5: Definiowanie nowej sieci stwierdzen

e poda¢ nazwe sieci,
e okresli¢ typ sieci,
e wybrad stownik stwierdzen.

Nazwa sieci moze by¢ dowolnym ciggiem znakdw i cyfr, wtaczajac w to rowniez znaki specjalne
jezyka polskiego. System nie sprawdza, czy dana nazwa sieci jest unikalna w systemie, w zwigzku z
tym nalezy zwréci¢ uwage na odpowiednie nazwanie projektowanej przez siebie sieci stwierdzen, aby
mozna ja byfo odszukaé pdzniej w systemie.

Dia_Sta
Definiowanie nowsj siec stwierdzen, Krok 1,
Podaj opis siec: | Przyltadowa sied
Tup sieci: |1. Siec przekonan ¥
Stownik_stwierdzern:
IBs. Stownik dla przyktadowej sieci - wersja 2007-10-26 02:52 _‘_l

Dalej

Pawrdt

Rys. 5.6: Definiowanie nowej sieci stwierdzen. Krok 1

Wybér typu sieci wigze sie z okredleniem metody wnioskowania, ktéra bedzie uzyta do analizy
sieci. Wybor typu sieci dokonywany jest z listy dostepnych w systemie metod wnioskowania. Wy-
bor stownika stwierdzen, wiaze sie z okresleniem grupy stwierdzen, ktére beda weztami nowej sieci.
Stownik stwierdzen wybierany jest z listy stownikéw dostepnych w systemie. Tworzenie nowej sieci
konczymy zatwierdzajac wprowadzone informacje przez wybranie przycisku Dalej. Jezeli przy tworze-
niu nowej sieci system nie stwierdzi zadnych btedéw, na ekranie pojawi sie komunikat potwierdzajacy
utworzenie nowej sieci (rys. 5.7). Po utworzeniu nowej sieci nalezy wybraé przycisk Powrét, aby
powréci¢ do listy utworzonych sieci.

Dia_Sta

Definiowanie nowej siec stwisrdzen, Krok 2,
Mowa sied zostala utworzona,
Powrdt

Rys. 5.7: Definiowanie nowej sieci stwierdzen. Krok 2

Kolejnym etapem konstruowania sieci stwierdzen jest okreslenie powigzah miedzy poszczegdlnymi
weztami sieci. W tym celu po powrocie do listy sieci nalezy odszukaé utworzong siel stwierdzen i
wybraé ja do edycji (rys. 5.8).

Edycja sieci polega na okresleniu, ktére stwierdzenia maja stac sie weztami sieci, okresleniu relacji
pomiedzy weztami sieci oraz wprowadzeniu wartosci prawdopodobienstw warunkowych.
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Dia_Sta

wubierz sied, ktdrg chcesz edytowad lub utwdrz nows sied przez wybranie opgi Deda) rowg siad,
Lista zdefiniowanych sieci

Lp. Mazwa siec
1 Preyktadowa sied
5 Codaj nowa sied

Powrdt

Rys. 5.8: Wybor sieci do edycji

Dia_Sta

Sied stwierdzen: Przykladowa sied,

Wweazly nalezgce do siec stwierdzen:
Maleje poziom wody w zbiarniku

Stwierdzono wyciek

Zamkniety zawdr odplywouwy

Edyga sieci
Powrdt
Wwobdr wezta urmoZlivia modyfikowanie powigzan tego wezta z innymi weztami siec i preypizywanie

wartaici do tablicy prawdopodobienste warunkawych,
Opga Edyeia sfecd umoilivia dodawanie i usuwanie weztdw sieci

Rys. 5.9: Okno edycji sieci

Na rys. 5.9 przedstawiono widok okna edycji konstruowanej sieci. W oknie edycji sieci przedsta-
wione s3 wszystkie wezty sieci stwierdzen, czyli wybrane stwierdzenie, ktore staty sie weztami sieci.
Domyslnie w czasie definiowania nowej sieci stwierdzen system automatycznie dopisuje wszystkie
stwierdzenia wystepujace w stowniku do sieci. Ponizej umieszczono odsytacze Edycja sieci oraz Po-
wrét. Wybranie odsytacza Edycja sieci umozliwia wprowadzanie zmian dotyczacych stwierdzen, ktére
maja by¢ weztami sieci. Z dostepnej listy stwierdzen mozna dodawac stwierdzenia do sieci lub usuwac
wezty z sieci. Na liscie stwierdzen wystepuja tylko te stwierdzenia, ktdre nie s3 aktualnie weztami
sieci. W celu przeprowadzenia zmian utworzono dwie listy. Jedna zawierajacy stwierdzenia dostepne
w stowniku stwierdzen skojarzonym z siecig, druga zawierajagcy aktualne wezty konstruowanej sieci.
Za pomocj strzatek znajdujacych sie pomiedzy tymi listami mozna wybierac i przenosi¢ stwierdzenia
pomiedzy tymi dwoma listami (rys. 5.10).

Definiowanie relacji pomiedzy poszczegdlnymi weztami oraz wprowadzanie wartosci wezta odbywa
sie indywidualnie dla kazdego wezta. W tym celu nalezy z listy weztéw dostepnych w danej sieci
(rys. 5.9) wybra¢ odsytacz do wybranego wezta. Po wybraniu wezta system otworzy nowe okno
umozliwiajace (rys. 5.11):

e edycje weztéw nadrzednych,
e edycje tablicy prawdopodobienstw warunkowych.

Wybér opcji Edycja weztéw nadrzednych umozliwia wybranie tych weztéw sieci, od ktérych zale-
ze¢ beda wartosci modyfikowanego wezta. Okredla sie rodzicéw danego wezta. Modyfikowanie tego
parametru wezta, odbywa sie przez przenoszenie weztéw pomiedzy dwoma listami: listg dostepnych
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Dia_Sta

Mazwa edytowanej sieci stwierdzen: Preykladowa sied.

Dosteprne stwierdzenia: Stwierdzenia bedace weztami sieci stwierdzer:

Maleje poziomn waody w zhiorniku
i Stwierdzono wyciek
Zamkniety zawar odphywowy

Powrdt

Stwierdzenia znajdujzce sie na liscie Dostgpne stwiardren/z nie =3 waztarmi siac, a
stwierdzenia znajdujace =sie na liscie Stwierdzania bedgca werfami siadl shwiardzan
naleza do zsied stwierdzen,

wocelu przeniesienia stwierdzenia z jednej listy na druga nalezy wybraé stwierdzenie
i klikmaé odpowiadni przycizk ze strzaltk s,

Rys. 5.10: Modyfikacja weztéw sieci stwierdzen

Dia_Sta

Sied stwierdzen: Przykladowa siec,
Wezel; Stwierdzono wyciek.

Zadania:
Edvga weztdw nadrzednych,

Edvga tablicy prawdopodabierstw warunkowych

Powrdt

Opga Edpoia werfdw nadrrednpoh umozliwia okresflanie weztdw, ktdre majs mied wplyw na wartosa
danego wezta,

Opdga Edpciz tablicy prawdepedobienizber warankewych pozwala okreslid wartoic prawdopodobiefiste
warunkowych dla danego wezta,

Rys. 5.11: Modyfikacja parametréw wezta sieci stwierdzen

weztow oraz listg weztdéw nadrzednych. Na rys. 5.12 przedstawiono wybor weztéw nadrzednych dla
wezta Stwierdzono wyciek. Zaznaczono pozostate wezty na liscie dostepnych weztéw i po nacisnieciu
przycisku —-> przeniesiono je na liste weztéw nadrzednych. Nalezy tutaj zwréci¢ uwage na fakt, ze
edytor nie blokuje definiowania petli.

W ten sam sposob nalezy zmodyfikowaé pozostate wezty sieci stwierdzen, co pozwoli na zde-
finiowanie wszystkich zaleznosci w sieci. Po zdefiniowaniu wszystkich zaleznosci w konstruowane;j
sieci stwierdzen, mozna przystapi¢ do przypisania wartosci tablicy prawdopodobienstw warunkowych
poszczegdlnym weztom sieci. W tym celu nalezy indywidualnie dla kazdego wezta sieci uruchomic
procedure Edycja tablicy prawdopodobieristw warunkowych (rys. 5.11). Postaé okna przedstawia-
jacego tablice prawdopodobienstw warunkowych jest zalezna od liczby weztéw, bedacych rodzicami
danego wezfa. Jezeli dany wezet nie ma zadnych rodzicéw, to postac takiej tablicy jest bardzo prosta.
Sktada sie ona tylko z dwéch tylko pdl.
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Sied stwierdzeri: Preykladowa sied,
wazrel: Shwierdzono wycielk.

Dia_Sta

Dostepne wezhy:

Weazly nadrzedne:

Powrdt

wazia,

Ma liscie Destapne wezdy znajduja zie wezly, ktdre moga byd weztami nadrzednymi dla webranego

Ma lifcie Weazdy nadrzadne zrnajdujg sie wezhy, od ktdruch wybrany wezeljest zalezny,
Przenoszenie weztdw pornigdzy listami odbywa sig przez zanaczenie wezldw na danej liscie |
kliknigcie odpowiedniege przycisku ze strzatka,

Rys. 5.12: Wybér weztéw nadrzednych dla danego wezfa

Dia_Sta

Sied stwierdzer: Przykiadowa sied,
Wezeal: Maleje poziom wody w zbiomilku.

Tak

Mie

jo.s

Jo.s

warunkowych:

WprowadZ uzasadnienie dotyczacy wpisanych wartosci prawdopodaobierfistw

Rys. 5.13: Przyktad prostej tablicy prawdopodobienstw warunkowych

=5

[~

Przykfad takiej tablicy przedstawiono na rys. 5.13. Tablica prawdopodobienstw warunkowych
sktada sie z dwdch czesci. W pierwszej czesci wpisywane sy wartosci prawdopodobienstw warunko-
wych dla danego stwierdzenia, w drugiej cze$ci umieszczono formularz umozliwiajacy wprowadzanie
przez autora sieci uzasadnienia dla tak przyjetych wartosci stwierdzenia. Wartosci w tablicy prawdo-
podobienstw warunkowych s3 liczbami z przedziatu <0, 1>, a ich suma w kazdym wierszu tablicy
musi by¢ rowna 1. Bardziej ztozong postac tablicy prawdopodobienstw warunkowych przedstawiono
na rys. 5.14. Przedstawiona tablica sktada sie z czterech kolumn i takiej samej liczby wierszy. W

poszczegdlnych kolumnach znajdujj sie:

Kolumna 1 Stopnie przekonania o prawdziwosci stwierdzenia.

Kolumna 2 Stopnie przekonania o nieprawdziwosci stwierdzenia.
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Kolumna 3 i nastepne Kombinacje prawdziwosci i nieprawdziwosci stwierdzen, bedacych rodzicami
danego stwierdzenia.

Dia_Sta
Sied stwierdzer: Prezykladowa sied.

wezel: Stwierdzono wyciek,

M1l - Maleje poziom wody w zbiarniku
M2 - Zamknigty zawdr odplywowy

Tak Nie M1 | Mz
fo.99 jo.o1 Tak | Tak
fo.s Jo.s Tak | Mie
jo.o1 |o.a3 Nie | Tak
fo.s Jo.s Mie | Mie

wprowadZ uzasadnienie dotyczacy wpisanych wartosc prawdopodobienste
warunkowych:
=i

[~
Zapizz |

Rys. 5.14: Przyktad tablicy prawdopodobienstw warunkowych dla wezta z dwoma weztami nadrzed-
nymi

Nazwy kolumn N1, N2 itd. s3 opisane nad tabelg prawdopodobienstw warunkowych. Po wypet-
nieniu tabel prawdopodobienstw warunkowych dla wszystkich weztéw, otrzymamy gotows do uru-
chomienia siec stwierdzen.

5.3. Definiowanie drzewa stwierdzen

Przed zdefiniowaniem zadania, umozliwiajacego uruchomienie procesu wnioskowania, konieczne jest
wykonanie jeszcze jednego kroku. Tym krokiem jest opracowanie drzewa stwierdzen. Drzewo stwier-
dzen okresla sposéb w jaki przedstawiane beda wartosci stwierdzen uzyskane w wyniku przepro-
wadzenia procesu wnioskowania. Nazwa Drzewo stwierdzen sugeruje sposob w jaki wezty sieci oraz
wyznaczone wartosci poszczegdlnych weztéw zostang przedstawione. Beda tworzyty drzewo podobnie
jak przedstawiana jest struktura katalogéw na dysku komputera. Definiowanie nowego drzewa odby-
wa sie przez wybor opcji Definiowanie drzewa stwierdzenn w oknie Wybér dziatan na stwierdzeniach
(rys. 5.4).

Uruchomienie grupy zadan zwigzanych z dziataniami na drzewach stwierdzen umozliwia zaréwno
utworzenie nowych drzew stwierdzen jak réwniez edytowanie istniejacych, wczesniej zdefiniowanych
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Dia_Sta

Edyga drzewa stwierdzer:

wobierz drzewo do edydgi:
8. Nowe drzewo |

Dalej

Wotyrn miejscu naleiy wybrad drzewo stwierdzen, ktdre bedzie edytowane lub cpde
Nowa drraws aby utworzed nowe drzewo stwierdzed. Powrdt

Rys. 5.15: Definiowanie nowego drzewa stwierdzen

drzew. Po uruchomieniu tej opcji, uzytkownik otrzymuje liste z wczesniej zdefiniowanymi drzewami,
z ktérej mozna wybraé drzewo do edycji. Na koncu listy dopisana jest pozycja Nowe drzewo (rys.
5.15). Wybér tej pozycji z listy drzew umozliwia zdefiniowanie nowego drzewa stwierdzen.

Dia_Sta

Definiowanie nowego drzewa stwierdzen. Krok 1,

FPodaj nazwe drzewa: IDrzewa dla przyktador
Wobierz stownik stwierdzen:
IBS. Stownik dla preyltadowe] sieci - wersja 2007-10-26 02:52

Calej

Powrdt

w celu zdefiniowania nowego drzewa nalezy wybrad slownik stwisrdzer dla ktédrego drzewa
Malazy réwnie nadad drzewu nazwe, ktdra bedzie je identyfikowad

Rys. 5.16: Definiowanie parametréw nowego drzewa stwierdzen

Tworzenie nowego drzewa stwierdzen (rys. 5.16) rozpoczyna sie od nadania drzewu nazwy. Nazwa
drzewa moze sktada¢ sie z dowolnych liter i cyfr, rowniez polskich znakéw diakrytycznych. Oprocz
nadania drzewu nazwy nalezy rowniez wybrac sie stwierdzen, dla ktérej drzewo ma zostac utworzone.
W oknie znajduje sie lista z utworzonymi sieciami, z ktérej mozna wybraé te, dla ktérej drzewo ma
zostal utworzone.

Dia_Sta

Definiowanie nowego drzewa stwierdzen, Krok 2.
Mowe drzewo zostalo utwarzone,

Edvca drzewa.

Rys. 5.17: Potwierdzenie utworzenia drzewa

Po nacisnieciu przycisku Dalej, jezeli system nie wskaze btedéw, nastepuje przejécie do strony
potwierdzajacej utworzenie nowego drzewa. Kolejnym etapem jest edycja nowo utworzonego drzewa.
W przypadku utworzenia nowego drzewa, system domyslnie tworzy drzewo, ktérego elementami sa
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wszystkie wezty danej sieci. Drzewo takie nie ma odgatezien, a wszystkie wezty s3 umieszczone w
korzeniu drzewa. Po prawej stronie kazdego wezta umieszczono menu zawierajace dwie pozycje (rys.
5.18):

e Dodaj wezet podrzedny,

o Usun wezef.

Dia_Sta
Drzewo stwierdzer: Drzewo dla przykladowej sieci Dodaj shwierdzenie da
korzenia
L maleje poziom wody w zhiorniku Dadaj wezet podrzedny Ilzur wezet
L Famknigty zawedr odphyenioney Doda) wezet podrzedny Uzun wezet

L Stwierdzono wyciek Dodaj wwezet podrzedny =L wezet
Rozwin wezystkie Zwin vaszysthie

Rys. 5.18: Edycja drzewa stwierdzen

Pierwsza pozycja tego menu umozliwia dodawanie do danego wezta weztéw podrzednych. Druga
pozycja powoduje usuniecie danego wezfa z drzewa stwierdzen. Poszczegdlne wezty sieci moga byc
umieszczane w sposdb dowolny i nie jest to w zaden sposob powigzane ze struktury utworzonej
wczesniej sieci stwierdzen, dla ktérej drzewo jest przygotowywane. Ten sam wezet moze wystepowad
w drzewie w kilku migjscach réwnoczesnie, jezeli tylko autor drzewa uzna to za zasadne. Wezty moga
by¢ réwniez dodawane i usuwane z gtéwnego korzenia drzewa. W celu dodania nowego wezta do
korzenia drzewa nalezy wybraé opcje Dodaj stwierdzenie do korzenia. Przyktadows postaé drzewa po
przeprowadzeniu jego edycji przedstawiono na rys. 5.19.

Dia_Sta
Drzewo stwierdzen: Drzewo dla przykiadowej siecd Dadaj stwierdzenie do
ko=zenia
= L1 Styierdzono wyciek Dodaj wezet podrzedny I=ur wezet
L Maleje poziom wody w zhiorniku Dodaj wezet podrzedny = wezet
L Famkniety zanwdr odphenowey Dodaj wezet podrzedny =L weret
Rozwin vezysthie  Zwin veszystie

Rys. 5.19: Drzewo po edycji

5.4. Podsumowanie

W przedstawionym rozdziale opisano zasady zwigzane z konstruowaniem sieci stwierdzen i definiowa-
niem drzewa stwierdzen. Przygotowanie samej sieci stwierdzen jest zadaniem stosunkowo czasochton-
nym, a jego ztozono$¢ zalezy od liczby stwierdzen wystepujacych w danej sieci oraz skomplikowania
relacji wystepujacych pomiedzy weztami sieci. Przedstawiony tutaj przyktad jest przyktadem trywial-
nym i nie oddaje w petni mozliwosci tego systemu. Przyktad bardziej rozbudowanego zastosowania
sieci stwierdzen zostanie zaprezentowany w jednym z kolejnych rozdziatéw.
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