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5.1. Wprowadzenie

W  rozdziale 4 opisano zagadnienia związane z przygotowaniem słownika stwierdzeń, który będzie 
podstawą do budowy sieci stwierdzeń. Po zakończeniu opracowywania wszystkich zasobów zwią­
zanych z danym słownikiem, obejmujących między innymi opracowanie samych stwierdzeń, haseł i 

tem atów użytkownik przekazuje informację do administratora systemu, który przygotowuje procedury 
umożliwiające wykorzystanie opracowanego słownika do budowy sieci stwierdzeń.

Dla potrzeb związanych z konstruowaniem sieci stwierdzeń [5.2] oraz ich uruchamianiem, w 

systemie DiaDyn [5.1] przygotowano kolejny m oduł o nazwie Dia_Sta. M oduł Dia_Sta pozwala na 
konstruowanie sieci stwierdzeń, przygotowanie postaci, w jakiej będą przedstawiane wyniki działania 

takiej sieci, a także uruchamianie procesu wnioskowania na podstawie opracowanej sieci stwierdzeń. 
M oduł Dia_Sta jest dostępny dla użytkowników systemu Diadyn z poziomu menu głównego tego 
systemu, znajdującego się w lewej części okna (rys. 5.1).

Rys. 5.1: Okno główne systemu DiaDyn 

Po wybraniu tej pozycji menu, system otworzy okno z menu głównym modułu Dia_Sta. W  mo-
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dule Dia_Sta można wykonywać dwa rodzaje zadań: konstruować sieci stwierdzeń, oraz definiować 
i uruchamiać zadania związane z procesem wnioskowania. Menu tego modułu składa się z dwóch 
pozycji (7.1):

•  Zadania,

• Stwierdzenia.

Pozycja Zadania obejmuje wszystkie zagadnienia związane z wykonywaniem działań przewidzia­
nych do przygotowywania i uruchamiania procesu wnioskowania.

Pozycja Stwierdzenia obejmuje grupę działań związanych z:

•  konstruowaniem sieci stwierdzeń,

•  definiowaniem tablic prawdopodobieństw warunkowych (dla obliczeń wykonywanych z użyciem 
sieci przekonań),

•  definiowaniem drzewa.

W  dalszej części tego rozdziału zostanie opisany proces konstruowania sieci stwierdzeń oraz 
metoda uruchamiania procesu wnioskowania.

5.2. Konstruowanie sieci stwierdzeń

System DiaDyn, jest systemem otwartym i umożliwia przeprowadzenie procesu wnioskowania w opar­
ciu o różne metody. Jedną z metod jest wnioskowanie oparte na sieciach przekonań, nazywanych 
również sieciami Bayesa. Definiowanie nowej sieci stwierdzeń nie jest związane bezpośrednio z me­
todą wnioskowania wybieraną przez użytkownika tego systemu w trakcie definiowania nowej sieci. 
Dlatego też przedstawiony zostanie opis dotyczący tworzenia samej sieci stwierdzeń, niezależnie od 
wybranej metody wnioskowania. Definiowanie nowej sieci stwierdzeń rozpoczynamy od wybrania słow­
nika stwierdzeń. W  celu zilustrowania sposobu konstruowania sieci stwierdzeń, w module Dia_Wiki 
przygotowano bardzo prosty słownik stwierdzeń, składający się z trzech stwierdzeń (5.2):

1. Maleje poziom wody w zbiorniku,

2. Zamknięty zawór odpływowy,

3. Stwierdzono wyciek.

Słownik dla przykładowej sieci - identyfikator: SlwSIownikPrzykladowy

Rys. 5.2: Przykładowy słownik stwierdzeń

Słownik ten zostanie użyty do omówienia zasad konstruowania sieci stwierdzeń.

Konstruowanie sieci stwierdzeń składa się z kilku etapów:

•  wybór słownika stwierdzeń, stanowiącego podstawę opracowania sieci,

•  ustalenie relacji pomiędzy węzłami sieci,

•  określenie tablic prawdopodobieństw warunkowych dla poszczególnych węzłów sieci.
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Sieć stwierdzeń opisuje relacje występujące pomiędzy poszczególnymi węzłami. Węzłami sieci 

stwierdzeń są stwierdzenia, a wartościami węzłów są stopnie przekonania o prawdziwości danego 
stwierdzenia. Przed przystąpieniem do konstruowania sieci, należy więc rozważyć w jaki sposób należy 
połączyć poszczególne węzły sieci oraz określić jaki w pływ  mają mieć poszczególne węzły sieci na 

siebie.

Rys. 5.3: Okno główne modułu Dia_Sta

Projektowanie nowej sieci stwierdzeń rozpoczynamy od utworzenia nowej sieci. W  tym celu należy 
z manu modułu Dia_Sta wybrać pozycję Stwierdzenia (rys. 5.3). W ybór tej pozycji menu pozwala na 
wykonywanie działań na stwierdzeniach, w kontekście konstruowania sieci stwierdzeń. Po wyborze tej 
opcji menu, pojawia się kolejne okno, w którym należy wybrać jaka grupa działań na stwierdzeniach 
będzie wykonywana w kolejnym kroku. Dostępne są dwie grupy działań (rys. 5.4):

•  Definiowanie sieci stwierdzeń,

•  Definiowanie drzewa stwierdzeń.

Dia_Sta
D o stę pne d z i ała n i a n a stw i e rd zenia ch i
• Definiowanie sieci stwierdzeń
* Definiowanie drzewa stwierdzeń

W grupie D efiniow anie s ie c i stw ierdzeń defin iuje się sieci stwierdzeń, ustala pow iązania m iędzy 
węzłam i oraz wprowadza wartości w tablicy prawdopodobieństw warunkowych.
Grupa Definiow anie drzewa stw ierdzeń obejm uje zespó ł dzia łań  związanych z defin iowaniem  
drzewa stwierdzeń. Drzewo stwierdzeń określa sposób w jak i przedstaw iane są  wartości 
stwierdzeń.

Rys. 5.4: W ybór działań na stwierdzeniach

Pierwsza grupa działań obejmuje wszystkie zadania związane z konstruowaniem sieci stwierdzeń, 
połączeń pomiędzy poszczególnym węzłami, określaniem wartości węzłów oraz tablic prawdopodo­
bieństw warunkowych. Druga grupa zadań jest związana ze sposobem przedstawienia konstruowanej 
sieci stwierdzeń.

Aby rozpocząć konstruowanie nowej sieci stwierdzeń należ wybrać opcję Definiowanie sieci stwier­
dzeń. W  kolejnym oknie pojawi się lista zdefiniowanych sieci stwierdzeń, na końcu której zawsze 

pojawia się pozycja Dodaj nową sieć  (rys. 5.5).
Jeżeli w systemie będą znajdowały się zdefiniowane wcześniej sieci stwierdzeń, to  pojawią się 

one na tej liście. Wybranie takiej sieci umożliwi przeprowadzenie je j edycji. Jeżeli w systemie nie ma 
żadnej zdefiniowanej wcześniej sieci, to  należy wybrać pozycję Dodaj nową sieć. W ybór te j pozy­

cji powoduje uruchomienie procedury tworzenia nowej sieci stwierdzeń. W  pierwszym kroku należy 
wykonać następujące operacje dotyczące nowo tworzonej sieci stwierdzeń (rys. 5.6):
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Dia Sta
W ybierz sieć, k tó rą  chcesz edytować lub utwórz nową sieć przez wybranie opcji D o d a j nową sieć. 
Li sta z d ef i n i o w a n y ch s i e ci____________________________________________________________________

Lp. Nazwa sieci

1. Dodaj nową sieć

Powrót

Rys. 5.5: Definiowanie nowej sieci stwierdzeń

•  podać nazwę sieci,

•  określić typ sieci,

•  wybrać słownik stwierdzeń.

Nazwa sieci może być dowolnym ciągiem znaków i cyfr, włączając w to  również znaki specjalne 
języka polskiego. System nie sprawdza, czy dana nazwa sieci jest unikalna w systemie, w związku z 
tym  należy zwrócić uwagę na odpowiednie nazwanie projektowanej przez siebie sieci stwierdzeń, aby 
można ją  było odszukać później w systemie.

Rys. 5.6: Definiowanie nowej sieci stwierdzeń. Krok 1

W ybór typu sieci wiąże się z określeniem metody wnioskowania, która będzie użyta do analizy 
sieci. W ybór typu sieci dokonywany jest z listy dostępnych w systemie metod wnioskowania. W y­
bór słownika stwierdzeń, wiąże się z określeniem grupy stwierdzeń, które będą węzłami nowej sieci. 
Słownik stwierdzeń wybierany jest z listy słowników dostępnych w systemie. Tworzenie nowej sieci 

kończymy zatwierdzając wprowadzone informacje przez wybranie przycisku Dalej. Jeżeli przy tworze­
niu nowej sieci system nie stwierdzi żadnych błędów, na ekranie pojawi się komunikat potwierdzający 
utworzenie nowej sieci (rys. 5.7). Po utworzeniu nowej sieci należy wybrać przycisk Powrót, aby 
powrócić do listy utworzonych sieci.

Dia_Sta
D efin iow an ie  nowej sieci s tw ie rdzeń. K rok 2.
Nowa sieć zo s ta ła  u tw orzona .
Powrót

Rys. 5.7: Definiowanie nowej sieci stwierdzeń. Krok 2

Kolejnym etapem konstruowania sieci stwierdzeń jest określenie powiązań między poszczególnymi 

węzłami sieci. W  tym  celu po powrocie do listy sieci należy odszukać utworzoną sieć stwierdzeń i 
wybrać ją  do edycji (rys. 5.8).

Edycja sieci polega na określeniu, które stwierdzenia mają stać się węzłami sieci, określeniu relacji 
pomiędzy węzłami sieci oraz wprowadzeniu wartości prawdopodobieństw warunkowych.
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Dia Sta
W yb ie rz  sieć., k tó rą  chcesz e d y to w a ć  lub u tw órz n o w ą  s ieć p rzez  w yb ra n ie  opcji D od a j nową s ie ć . 
Li s ta  z d e f i n i o w a n y ch s i e ci__________________________________________________________________________

Lp. Nazwa sieci

1. P rzyk ła d o w a  s ieć

2. D oda j n o w ą  sieć

P o w ro t

Rys. 5.8: W ybór sieci do edycji

Dia_Sta
Sieć s tw ie rd ze ń : P rz y k ła d o w a  sieć,

W ęzły n a le żące  do sieci s tw ie rd zeń :
M ale je  p o z io m  wody w z b io rn ik u

Stw i e rd z o n o w y ci e k

Z a m k n i ę ty  z a w ó r o d p ł y w o w y

Edycja sieci 

Powrót

W yb ó r węzła um ożliw ia  m o d y fik o w a n ie  pow iązań  te g o  węzła z in n y m i w ęzłam i sieci i p rzyp isyw an ie  
wartości do ta b licy  p raw dop odo b ieńs tw  warunkow ych.
O pcja Edycja  s ie c i  u m oż liw ia  d o daw an ie  i usuw an ie  węzłów sieci,

Rys. 5.9: Okno edycji sieci

Na rys. 5.9 przedstawiono widok okna edycji konstruowanej sieci. W  oknie edycji sieci przedsta­
wione są wszystkie węzły sieci stwierdzeń, czyli wybrane stwierdzenie, które stały się węzłami sieci. 
Domyślnie w czasie definiowania nowej sieci stwierdzeń system automatycznie dopisuje wszystkie 
stwierdzenia występujące w słowniku do sieci. Poniżej umieszczono odsyłacze Edycja sieci oraz Po­
wrót. Wybranie odsyłacza Edycja sieci umożliwia wprowadzanie zmian dotyczących stwierdzeń, które 
mają być węzłami sieci. Z dostępnej listy stwierdzeń można dodawać stwierdzenia do sieci lub usuwać 
węzły z sieci. Na liście stwierdzeń występują tylko te stwierdzenia, które nie są aktualnie węzłami 
sieci. W  celu przeprowadzenia zmian utworzono dwie listy. Jedną zawierającą stwierdzenia dostępne 
w słowniku stwierdzeń skojarzonym z siecią, drugą zawierającą aktualne węzły konstruowanej sieci. 
Za pomocą strzałek znajdujących się pomiędzy tym i listami można wybierać i przenosić stwierdzenia 
pomiędzy tym i dwoma listami (rys. 5.10).

Definiowanie relacji pomiędzy poszczególnymi węzłami oraz wprowadzanie wartości węzła odbywa 
się indywidualnie dla każdego węzła. W  tym  celu należy z listy węzłów dostępnych w danej sieci 
(rys. 5.9) wybrać odsyłacz do wybranego węzła. Po wybraniu węzła system otworzy nowe okno 
umożliwiające (rys. 5.11):

•  edycję węzłów nadrzędnych,

•  edycję tablicy prawdopodobieństw warunkowych.

W ybór opcji Edycja węzłów nadrzędnych umożliwia wybranie tych węzłów sieci, od których zale­
żeć będą wartości modyfikowanego węzła. Określa się rodziców danego węzła. Modyfikowanie tego 
parametru węzła, odbywa się przez przenoszenie węzłów pomiędzy dwoma listami: listą dostępnych
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D ia_Sta
Nazwa ed y to w a n e j  s iec i s tw ie rd z e ń :  P rz y k ła d o w a  s ie ć

D o s tę p n e  s tw ie rd z e n ia :  S tw ie rd ze n ia  b ę d ą c e  w ę z łam i s iec i s tw ie rd zeń

Maleje poziom wody w zbiorniku 
Stwierdzono wyciek 
Zam knięty zaw ó r odpływowy

Powrót

S tw ie rd zen ia  z n a jd u ją c e  s ię  na  l iśc ie D o stęp n e  stw ie rdzen ia  n ie  s ą  w ę z ła m i s ie c i ,  a 
s tw ie rd zen ia  z n a jd u ją c e  s ię  na  l iśc ie S tw ierdzen ia  ię d ą c e  w ęzłam i s ie c i  stw ierdzeń  
n a l e ż ą  do siec i s tw ie rd zeń ,
W celu p r z e n ie s ie n ia  s tw ie rd ze n ia  z j e d n e j  l isty na  d ru g ą  n a le ż y  wybrać s tw ie rd ze n ie  
i k l i k n ą ć  odpow ied n i p rzy c isk  ze  s t r z a łk ą .

Rys. 5.10: Modyfikacja węzłów sieci stwierdzeń

Dia_Sta
Sieć s tw ie rd ze ń : P rzy k ład ow a sieć ,
W ę ze I: Stw ierdzono w y c ie k ,

Z a d a n ia :
Edycja węzłów nadrzęd nych ,

E d y ęj a ta  b I i cy p ra w d o p o d o b i e ń stw w a ru n k o w y ch 

Powrót

O pcja Edyc ja  węzłów nadrzędnych  u m oż liw ia  o k re ś la n ie  węzłów, k tó re  m a ją  m ie ć  wpływ na wartości 
d a n e g o  węzła.

O pcja Edyc ja  tabbcy praw dopodobieństw  warunkowych  pozw ala  o k re ś lić  wartości p raw dop odo b ieńs tw  
w arunkow ych d la  d a n e g o  węzła.

Rys. 5.11: Modyfikacja parametrów węzła sieci stwierdzeń

węzłów oraz listą węzłów nadrzędnych. Na rys. 5.12 przedstawiono wybór węzłów nadrzędnych dla 
węzła Stwierdzono wyciek. Zaznaczono pozostałe węzły na liście dostępnych węzłów i po naciśnięciu 
przycisku — > przeniesiono je na listę węzłów nadrzędnych. Należy tu ta j zwrócić uwagę na fakt, że 
edytor nie blokuje definiowania pętli.

W  ten sam sposób należy zmodyfikować pozostałe węzły sieci stwierdzeń, co pozwoli na zde­
finiowanie wszystkich zależności w sieci. Po zdefiniowaniu wszystkich zależności w konstruowanej 
sieci stwierdzeń, można przystąpić do przypisania wartości tablicy prawdopodobieństw warunkowych 
poszczególnym węzłom sieci. W  tym celu należy indywidualnie dla każdego węzła sieci uruchomić 
procedurę Edycja tablicy prawdopodobieństw warunkowych (rys. 5.11). Postać okna przedstawia­
jącego tablicę prawdopodobieństw warunkowych jest zależna od liczby węzłów, będących rodzicami 

danego węzła. Jeżeli dany węzeł nie ma żadnych rodziców, to  postać takiej tablicy jest bardzo prosta. 
Składa się ona tylko z dwóch tylko pól.
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Dia_Sta
Sieć s tw ie rd ze ń : P rz y k ła d o w a  sieć.
W  ę z e I : S tw ie rd zo n o  w y c ie k .__________________________________________________

D o stę  p n e w ę z ły : W ę zły n a d rz ę d n e

Maleje poziom wody w zbiorniku

I

l - l

P o w ro t

Na liście D ostępna węzły z n a jd u ją  się węzły, k tó re  m o g ą  być w ęzłam i n a d rz ę d n y m i dla w ybranego 
węzła.
Na liście  Węzły nadrzędne z n a jd u ją  się węzły, od k tó rych  w ybrany w ęzeł je s t  za leżny.
P rzen oszen ie  węzłów p o m ię d z y  lis ta m i odbyw a s ię  przez  zan oszen ie  węzłów na d a n e j liście i 
k lik n ię c ie  o d p o w ie d n ie g o  przyc isku  ze s trza łką .

Rys. 5.12: W ybór węzłów nadrzędnych dla danego węzła

Dia_Sta
S i e ć stw i e rd z e n : P rz y k ła d o w a  s ie ć .
W ę z e ł: M a le je  p o z io m  w o d y  w  z b io r n ik u .

T a k N ie

jo. 5 jo. 5

W p ro w a d ź  u z a s a d n ie n ie  d o ty c z ą c y  w p isa n ych  w a rto śc i p ra w d o p o d o b ie ń s tw  
w a ru n k o w y c h :

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 3

  d

Rys. 5.13: Przykład prostej tablicy prawdopodobieństw warunkowych

Przykład takiej tablicy przedstawiono na rys. 5.13. Tablica prawdopodobieństw warunkowych 
składa się z dwóch części. W  pierwszej części wpisywane są wartości prawdopodobieństw warunko­
wych dla danego stwierdzenia, w drugiej części umieszczono formularz umożliwiający wprowadzanie 
przez autora sieci uzasadnienia dla tak  przyjętych wartości stwierdzenia. Wartości w tablicy prawdo­
podobieństw warunkowych są liczbami z przedziału <0, 1>, a ich suma w każdym wierszu tablicy 
musi być równa 1. Bardziej złożoną postać tablicy prawdopodobieństw warunkowych przedstawiono 
na rys. 5.14. Przedstawiona tablica składa się z czterech kolumn i takiej samej liczby wierszy. W  
poszczególnych kolumnach znajdują się:

Kolumna 1 Stopnie przekonania o prawdziwości stwierdzenia.

Kolumna 2 Stopnie przekonania o nieprawdziwości stwierdzenia.
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Kolumna 3 i następne Kombinacje prawdziwości i nieprawdziwości stwierdzeń, będących rodzicami 
danego stwierdzenia.

D ia_Sta
S ieć  s tw ie rdzeń  : P rzyk ła d o w a  sieć .
W ę ze ł :  Stw ierdzono w yciek .

N I - M ale je  poz iom  wody w zb io rn iku  
N2 - Z a m k n ię ty  zawór odpływowy

Tak Nie N I N2

T a k T a k|o.99 |o ,01

T a k Nie|o. 5 Jo, 5

Nie T a k|o .o i Jo. 99

Nie NieJo. 5 Ju, 5

W prowadź u z a s a d n ie n ie  dotyczący wp isanych wartości p rawdopodobieństw  
w a ru n ko w ych :

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------3

B
Z a p isz  |

Rys. 5.14: Przykład tablicy prawdopodobieństw warunkowych dla węzła z dwoma węzłami nadrzęd­
nymi

Nazwy kolumn N1 , N2 itd. są opisane nad tabelą prawdopodobieństw warunkowych. Po wypeł­
nieniu tabel prawdopodobieństw warunkowych dla wszystkich węzłów, otrzymamy gotową do uru­
chomienia sieć stwierdzeń.

5.3. Definiowanie drzewa stwierdzeń

Przed zdefiniowaniem zadania, umożliwiającego uruchomienie procesu wnioskowania, konieczne jest 
wykonanie jeszcze jednego kroku. Tym krokiem jest opracowanie drzewa stwierdzeń. Drzewo stwier­
dzeń określa sposób w jaki przedstawiane będą wartości stwierdzeń uzyskane w wyniku przepro­
wadzenia procesu wnioskowania. Nazwa Drzewo stwierdzeń sugeruje sposób w jaki węzły sieci oraz 
wyznaczone wartości poszczególnych węzłów zostaną przedstawione. Będą tworzyły drzewo podobnie 
jak  przedstawiana jest struktura katalogów na dysku komputera. Definiowanie nowego drzewa odby­
wa się przez wybór opcji Definiowanie drzewa stwierdzeń w oknie W ybór działań na stwierdzeniach 
(rys. 5.4).

Uruchomienie grupy zadań związanych z działaniami na drzewach stwierdzeń umożliwia zarówno 
utworzenie nowych drzew stwierdzeń jak  również edytowanie istniejących, wcześniej zdefiniowanych
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E d y cj a d rze w a stw i e rd zeń:

Dia_Sta

W y b i e rz drze w o d o e d y q i :

| 8 . N ow e d rzew o J

D a I ej

W ty m  m ie jscu  n a le ży  wybrać drzewo s tw ie rd zeń , k tó re  b ę d z ie  edytow ane lub opcję 
No we drze. wo a b y u tw o rz y ć n o w e drze w o stw i e r d z e n . P o w ro t

Rys. 5.15: Definiowanie nowego drzewa stwierdzeń

drzew. Po uruchomieniu tej opcji, użytkownik otrzymuje listę z wcześniej zdefiniowanymi drzewami, 
z której można wybrać drzewo do edycji. Na końcu listy dopisana jest pozycja Nowe drzewo (rys. 
5.15). W ybór tej pozycji z listy drzew umożliwia zdefiniowanie nowego drzewa stwierdzeń.

Dia_Sta
D efin iow an ie  nowego drzewa stw ierdzeń. Krok 1.

Podaj nazwę drzewa: | D rze w o  dla p rzy  kła d o 1/

W y b i e rz sło w n i k stw i e rd zeń:

| 85, S ło w n ik  dla p rz y k ła d o w e j sieci - w e rs ja  2 0 0 7 -1 0 -2 6  0 2 :5 2

D alej 

P o w ro t

W celu zde fin iow an ia  nowego drzewa na leży wybrać słow nik s tw ierdzeń dla k tó re g o  drzewo 
Należy również nadać drzewu nazwę, k tó ra  będz ie  je  iden tyfikow ać.

Rys. 5.16: Definiowanie parametrów nowego drzewa stwierdzeń

Tworzenie nowego drzewa stwierdzeń (rys. 5.16) rozpoczyna się od nadania drzewu nazwy. Nazwa 
drzewa może składać się z dowolnych liter i cyfr, również polskich znaków diakrytycznych. Oprócz 

nadania drzewu nazwy należy również wybrać sieć stwierdzeń, dla której drzewo ma zostać utworzone. 
W  oknie znajduje się lista z utworzonymi sieciami, z której można wybrać tę, dla której drzewo ma 

zostać utworzone.

Dia_Sta
D e fin io w a n ie  n o w e g o  d rzew a  s tw ie rd z e ń . K ro k  2. 
Nowe d rzew o  z o s ta ło  u tw o rz o n e .

E dyga drzew a.

Rys. 5.17: Potwierdzenie utworzenia drzewa

Po naciśnięciu przycisku D alej, jeżeli system nie wskaże błędów, następuje przejście do strony 

potwierdzającej utworzenie nowego drzewa. Kolejnym etapem jest edycja nowo utworzonego drzewa. 
W  przypadku utworzenia nowego drzewa, system domyślnie tworzy drzewo, którego elementami są
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wszystkie węzły danej sieci. Drzewo takie nie ma odgałęzień, a wszystkie węzły są umieszczone w 
korzeniu drzewa. Po prawej stronie każdego węzła umieszczono menu zawierające dwie pozycje (rys. 
5.18):

•  Dodaj węzeł podrzędny,

• Usuń węzeł.

Dia_Sta
D rz e w o stw i e rd z e ń : D rz e w o d I a p rz y k ła  d o w ej s i e ci D o d a j sto/ui e rdze nie d o
korzenia

□  Maleje poziom wody w  zbiorniku Dodaj węzeł podrzędny Usuń węzeł

□  Zamknięty zawór odpływowy Dodaj węzeł podrzędny Usuń węzeł

□  Stwierdzono wyciek Dodaj węzeł podrzędny Usuń węzeł 
R ozw iń  wszystkie Z w iń  wszystkie

Rys. 5.18: Edycja drzewa stwierdzeń

Pierwsza pozycja tego menu umożliwia dodawanie do danego węzła węzłów podrzędnych. Druga 
pozycja powoduje usunięcie danego węzła z drzewa stwierdzeń. Poszczególne węzły sieci mogą być 
umieszczane w sposób dowolny i nie jest to  w żaden sposób powiązane ze strukturą utworzonej 
wcześniej sieci stwierdzeń, dla której drzewo jest przygotowywane. Ten sam węzeł może występować 
w drzewie w kilku miejscach równocześnie, jeżeli ty lko autor drzewa uzna to  za zasadne. W ęzły mogą 
być również dodawane i usuwane z głównego korzenia drzewa. W  celu dodania nowego węzła do 
korzenia drzewa należy wybrać opcję Dodaj stwierdzenie do korzenia. Przykładową postać drzewa po 
przeprowadzeniu jego edycji przedstawiono na rys. 5.19.

Dia_Sta
D rze w o  s tw ie rd z e ń : D rze w o  d la  p rz y k ła d o w e j s ie c i Dodaj stw ierdzenie do 
korzenia

Stwierdzono wyciek Dodaj węzeł podrzędny Usuń węzeł 

□  Maleje poziom wody w  zbiorniku Dodaj węzeł podrzędny Usuń węzeł 

Ca Zamknięty zawór odpływowy Dodaj węzeł podrzędny Usuń węzeł 
R oziAii ń lAGzystki e Zuui ń wezystki e

Rys. 5.19: Drzewo po edycji

5.4. Podsumowanie

W  przedstawionym rozdziale opisano zasady związane z konstruowaniem sieci stwierdzeń i definiowa­
niem drzewa stwierdzeń. Przygotowanie samej sieci stwierdzeń jest zadaniem stosunkowo czasochłon­
nym, a jego złożoność zależy od liczby stwierdzeń występujących w danej sieci oraz skomplikowania 
relacji występujących pomiędzy węzłami sieci. Przedstawiony tu ta j przykład jest przykładem tryw ia l­
nym i nie oddaje w pełni możliwości tego systemu. Przykład bardziej rozbudowanego zastosowania 
sieci stwierdzeń zostanie zaprezentowany w jednym z kolejnych rozdziałów.
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