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WPŁYW REZYSTANCJI OBWODU ŁADOWANIA NA POMIAR PRĄDU ABSORBCJI

S t r e s z c z e n i e .  W a r t y k u l e  przep rowadzono  a n a l i z ę  wpływu r e z y s t a n -  
o j i  obwodu ł ad owan ia  o r a z  s formułowano w a ru nk i  pop r aw noś c i  pomiaru 
p r ądu  a b s o r b o j i  z uw zg lędn i en i em t e g o  wpływu.

Pomiary  p r ądu  ł ado wa n ia  s t a n o w i ą  n a j s t a r s z y  r o d z a j  badań d i e l e k t r y k ó w  
s t a ł y c h  W ,  D l i  .  W o s t a t n i c h  l a t a c h  o bs e r wu je  s i ę  zw iększone  z a i n t e r e 
sowanie  moż l iwośo l ami  w y k o r z y s t a n i a  t y c h  badań w p r o f i l a k t y o e  i z o l a c j i [ 7] ,  
[ 9 ] ,  j a k  r ó w n ie ż  w o c e n i e  w ł a s n o ś c i  nowych ma te r i a ł ó w  e l e k t r o i z o l a c y j n y c h

J e ś l i  w u k ł a d z i e  p rzeds t awionym na r y s .  1 ,  w c h w i l i  t  = O z o s t a n i e  
p r z y ł o ż o n e  na e l e k t r y c z n i e  o b o j ę t n y  d i e l e k t r y k  skokowo s t a ł e  n a p i ę c i e  U, 
t o  m i e r n i k  wskaże  p r ąd  m a l e j ą o y  w c z a s i e  do w a r t o ś c i  u s t a l o n e j ,  o k r e ś l o 
ne j  p r z ew od noś o i ą  badanego  d i e l e k t r y k u .

P łynąoy  w obwodzie  p r ą d  ł ad owan ia  I j ( t ) można t r a k t o w a ć  j a k o  sumę 
t r z e c h  prądów sk ł adowych  ( r y s .  1 o ) ,  t z n .

g d z i e  j

I 0 ( t )  -  sk ł adowa ł ad owan ia  no r ma lnego ,

I j ^ i t ) -  sk ł adowa  a b s o r b o y j n a ,

I & -  sk ł adowa  p r zew odnośc iowa .

C h a r a k t e r  p r z e b i e g u  p r ądu  ł adowan ia  z a l e ż y  w g łównej  m i e r ze  od p ro c e 
sów p o l a r y z a o y j n y c h  w y s t ę p u j ą c y c h  w badanym d i e l e k t r y k u .  Z j awi sko  s t o p n i o 
wego za n ik u  p r ądu  ł ad owan ia  n a j c z ę ś c i e j  nazywa s i ę  e l e k t r y c z n ą  a b s o r b o j ą ,  
a sk ł adową  p r ądu  ł ado wa n ia  z a n i k a j ą c ą  w c z a s i e  -  sk ł adową  a b s o r t o y j n ą  l ub  
wpr os t  prądem a b s o r b o j i  ( r y s ,  1 o , r ówn.  1 >. Czas za n ik u  sk ł adowe j  a b s o r b -  
o y j n e j  z a l e ż y  od r o d z a j u  badanego d i e l e k t r y k u  1 z awie r a  s i ę  w s z e r o k i c h  
g r a n i c a c h  (od k i l k u  s ekund  do w i e l u  g o d z i n ,  a nawet  t y g o d n i ).

[ 1] .  M .  M »  H ,  [ 6] .

I j . i t )  -  I 0 ( t )  + IA( t )  + I G (1 )
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R ys .  1 .  Ładowanie d i e l e k t r y k u  na p i ę c i em  s t a łym
a )  obwód ł a d o w a n ia :  b )  ozasowy p r z e b i e g  n a p i ę c i a  na badanym d i e l e k t r y k u }  

c ) ozasowy p r z e b i e g  p r ądu  ł adowania

U wz g l ęd n i a j ą c  skokowy o L a r a k t e r  n a p l ę o i a  wymuszaj ącego równan ie  p rądu  

ł adowania  można z a p i s a ć  w p o s t a o i :

h (t ) ” °00 + U Y (t ) + U G ( 2 )
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g d z i e :

Coo -  po jemność  k o n d e n s a t o r a  z badanym d i e l e k t r y k i e m  p rzy  co = oo , 
i ( t ) -  p rzewodność  a b s o r b o y j n a x \
G -  p r zew od noś ć ,

a badany d i e l e k t r y k  p r z e d s t a w i ć  p r z y  pomocy uo gó l n i on eg o  schematu z a s t ę p 
czego ( r y s .  2 ) :

W r z ec z yw i s ty m  obwodzie ł adowan ia  ( r y s .  
3 ) n a l e ż y  uw zg lędn i ć  wyst ępowan ie  r e z y s t a n 
c j i  wewnę t r zne j  ź r ó d ł a  z a s i l a n i a  Rw o r a z  
r e z y s t a n c j i  w e j ś c i o w e j  m ie rn ik a  p r ądu  R<|0.  
Obecność  r e z y s t a n c j i  Rg r oz um ia ne j  jako

Rs “ Rw + Rwe

R ys .  2 .  Uogó ln iony  schemat  
z a s t ę p c z y  badanego d i e l e k 

t r y k u
g d z i e :

Rg — r e z y s t a n o j a  obwodu ł ad o w an ia ,

Itlt)

U - contt YZZZZL *

I w

Rys .  3 .  Rzeo zyw l s ty  obwód ładowa
n i a

s p r a w i a ,  że z a ł ą c z e n i e  n a p i ę c i a  w 
c h w i l i  t  = 0 n i e  s t an o w i  wymuszenia 
o c h a r a k t e r z e  f u n k c j i  skokowe j .  Na
p i ę c i e  wymuszająoe w dowolne j  c h w i l i  
c za s u  wynosi  bowiem:

Uj c ( t )  “ U "  I ł ( t ł  Rs ( 3 )

a r ów nan i e  obserwowanego p r z e b i e g u  
p r ądu  ł adowan ia  n a l e ż y  z a p i s a ć  w po
s t a c i :

h l t )  ■ Coo ■ -j f ' - - -  ♦  I r  i  v x w t l t  -  t» d  tf + ux ( t  ) G ( 4 )

g d z i e :

X j ( t  > -  w a r t o ś ć  p rądu  ł adowan ia  w c h w i l i  t ,

i?  — zmienna podcałkowa o z n a o z a j ą c a  o z a s .

Ot rzymane z pomiaru  w a r t o ś c i  I j . i t  ł w posz cz e gó ln yc h  chw i l a oh  cza su  s ą  
między i nnymi  f u n k c j ą  w y s t ę p u j ą c e j  a k t u a l n i e  w obwodzie  ładowania  r e z y -  
s t a n o j i  Rg - A zatem odpowiedz i  t e g o  samego d i e l e k t r y k u , z a ł ą c z o n e g o  na t o

x ^Nazwę t ę  zaproponowano odpowiedn io  do nazwy "p rąd  a b s o r b o j l " .
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samo n a p i ę c i e  0 ,  l e c z  obserwowane p rzy  róż nyoh  w a r t o ś c l a o h  Rg mogą a l ę  
z n a c z n i e  r ó ż n i ć ,  a i n t e r p r e t a o j a  o t r zymanyoh  wyników może p rowadz ić  do 
błędnych,  wniosków Qlo] .

N a jw ięcej i n f o r m a c j i  o w ła s n o ś o i a o h  d i e l e k t r y k u  zaw ie r a  skł adowa a b -  
s o r b o y j n a  p r ądu  ł a d o w a n i a .  W j e j  p r z e b i e g u  z n a j d u j ą  swe o d b i o i e  p rooesy  
p o l a r y z a c y j n e  w y s t ęp u j ąo e  w badanym d l e l e k t r y k u . W y o d r ę b n i e n i e  t e j  s k ł a d o 
wej  p r ą d u ,  w p rzypadku  n a p i ę o i a  wymuszaj ącego o o h a r a k t e r z e  f u n k c j i  skoko
w e j , n i e  J e s t  t r u d n e .  P os z c z e g ó l n e  w a r t o ś c i  p r ądu  XA( t  > można wyznaozyć 
( p r z e k s z t a ł c a j ą c  rów nan i e  2 ) J a k o :

I A( t  ) » I j ( t  ) -  U G ( 5 )

oo wymaga p r ze p r ow ad z en i a  pomiaru I j ( t )  t a k  d ł u g o ,  a ż  w y s t ą p i  u s t a l o n a  
w a r to ść  s k ł a d ow e j  p r zewodnośc iowe j  I Q.

W rz e c z y w i s ty m  obwodzie  ł adowan ia  w y o d rę b n i e n i e  sk ł adowe j  a b s o r b o y j n e j  
k o m p l ik u j e  s i ę .

P o s z c z e g ó l n e  w a r t o ś c i  I A( t )  n a l e ż y  wyznaczać  wg z a l e ż n o ś c i :

d U ( t )
I A( t }  «= I j t t )  -   Ux ( t )  G (6 )

Hównanie (6 ) wobec n i e z n a jo m o ś o i  ozasowego p r z e b i e g u  0x ( t ) j e s t  p r a k 
ty c z n ie  n i e p r z y d a t n e .  Wynika s t ą d  ko n i e c z n o ść  o k r e ś l e n i a  warunków umoż l i 
w ia ją c y c h  ocenę p r z y b l i ż e n i a ,  z j ak im  o t r zymane  w r z ec zy w i s ty m  obwodzie  
pomiarowym wy nik i  mogą być uważane j a k o  odpowiedź d i e l e k t r y k u  na wymusze
n ie  o o h a ra k terze  f u n k o j i  skokow e j ,  o ż y l i  ocenę  moż l iwo śc i  p o s ł u ż e n i a  s i ę  
z a le ż n o ś c ią  w p o s ta o l  r ów nan i a  ( 5 ) .

U zysk an ie w r z e ozy w i s tym  obwodzie  ł adowan ia  skokowego o h a r a k t e r u  nap i ę
c ia  w ym uszająoego oznaoza kon l eo zno śó  zapew n ien i a  ba rdzo  du że j  s t r o m o ś o i  
n a r a sta n ia  n a p ię c ia  U ^ i t ) ,  o ż y l i  z a ł ą o z e o l a  n a p i ę o i a  p rzy  Rg aj 0 .  Wymaga 
t o  zatem  z m n i e j s z e n i a  do minimum r e z y s t a n o j l  Rg obwodu ł a d o w a n ia .  P o n i e 
waż o w a r to ś o l t e j  r e z y s t a n c j i  de oy du j ą  r e z y s t a n o j a  wewnęt r zna ź r ó d ł a  za
s i l a n i a  R^ oraz  r e z y s t a n o j a  we jśo iowa  m i e r n i k a  p rądu  Rw#* o b n i ż e n i e  do ml  
nlmum w a r to śo l Rg wymaga:

— za sto so w a n ia  ź r ó d ł a  z a s i l a J ą o e g o  o ba rdz o  ma łe j  r e z y s t a n o j l  Rw,
— z a łą c z a n ia  n a p ię c ia  p rzy  zwartym w e j ś c i u  m i e r n i k a  p r ą d u .

Wynika s t ą d ,  ż e  zw a r c i e  w e j ś c i a  m i e r n i k a  p r ądu  J e s t  kon i eo zn e  n i e  t y l 
ko z uwagi  na J ego  och ronę p r z ed  sku t kami  p r z e o l ą ż a j ą c e g o  d z i a ł a n i a  s k ł a 
dowej ł adow an i a  normalnego ( w a r t o ś o l  t e j  sk ł adowe j  p r z e k r a o z a j ą  o k i l k a  
rzędów w a r t o ś o l  p o z o s t a ł y o h  sk ł a do w y oh ) .  Wymaganie z a ł ą o z a n i a  n a p i ę o i a  
p r z y  R^ = O j e s t  warunkiem konieoznym (ohoć n i e  w y s t a r c z a j ą o y m ) t r a k t o 
wa n i a  o t r zymanego z pomiarów p r z e b i e g u  l ^ ( t ) j a k o  odpowiedz i  d i e l e k t r y k u  
na wymuszeal e o o h a r a k t e r z e  f u n k o j i  skoko we j .  Wobeo t e g o  r o z p o o z ę o i e  o b -
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s e r w a o j i  ( p o m ia ru )  może n a s t ą p i ć  d o p i e r o  po pewnym o z a s i e  t z  ( g d z i e  i B — 
ozaa t r w a n i a  z w a rc i a  w e j ś c i a  m i e rn i k a  p r ą d u ) .  Można wykazać ,  ż e  c h w i l e  t  
r o z w a r c i a  w e j ś o i a  m i e r n i k a  p r ądu  winna n a s t ą p i ć  po o z a s i e  w i e l o k r o t n i e  
dłuższym n i ż  oz a s  t u , k t ć r y  j e s t  k o n i e c z n y ,  aby Ux ( t )  as U (n p . t s  = t o s  
gdy t u -  0 ,0 1 s  ) .

Hozwaroi e  w e j ś c i a  m i e r n i k a  n a r u s z a  warunek s t a ł o ś c i  n a p ię c ia  aa d ie le fe -  
t r y k u  ( p o r .  r ć w n .  ( 3 )  -  n a g ł a  zmiana w a r t o ś c i  Rg z  Rg * H,  na a a  »  B ,  +  
+ Hw# ) .  Uwzględnia  j ąo  f a k t  zmiany p łynąoego  w obwodzie  prądu o 2—3 rzęd y  
w a r t o ś c i ,  z a s to sowany  m i e r n i k  p r ądu  w in i e n  c h a r a k t e r y z o w a ć  s i ę  n i e  t y l k o  
d o s t a t e c z n i e  wysoką o z u ł o ś o i ą ,  l e o z  t a k ż e  u m oż l iw iać  w tr a k c ie  pow&aru 
zmiany z a k r e s u  (w g r a n i c a o h  oo na jm n ie j  dwćoh de k a d )  odpow iednio  dc rzęd u  
mier zonyoh w a r t o ś o i .  Zmiana za k re s u  pomiarowego m i e rn i k a  w iąże o lę  rów
n i e ż  z n a g łą  zmianą  w a r t o ś c i  Rg i  może być uważana J ako  ozyn n lk  z a k łć c a -  
j ą o y , o d z i a ł a n i u  podobnym do r o z w a r c i a  w e j ś o i a  m i e r n i k a  prądu.

Otrzymany w r z e o z y w i s ty m  obwodzie  ł ad owan ia  p r z e b i e g  I j ( t ) ,  można uwa
żać  J ako  odpowiedź  badanego  d i e l e k t r y k u  na wymuszenie  o c h a r a k te r z e  f un k 
c j i  skokowej  pod warunki em:

a )  z a ł ą c z a n i a  n a p i ę c i a  na badany  d i e l e k t r y k  p r zy  Rg 0 }  rozw a rc ia  m ier
n i ka  p r ądu  w c h w i l i  t z »  t u {

b )  o k r e ś l e n i a  w a r t o ś o i  b ł ę du  p o p e łn i a n e g o  w pomia rze  p r ądu  spowodowanego
zmianami w a r t o ś o i  Rg j

o )  z ap e w n ie n i a  p o m i j a l n i e  mał e j  w a r t o ś c i  spadku n a p l ę o i a  na r e z y s t a n c j i  
Rg w po równan iu  z nap i ęo i em  U.

Zaohowanle t a k  s fo rmu łowanych  wymagań,  r ozumlanyoh  J ako  warunek ko— 
n i eozny  ( a )  1  w y s t a r c z a  j ą o y  ( b ) o r a z  ( o ) ,  umożl iwi  ocenę  w ia ry g o d n o śc i
o t r zymanego  w wyniku pomiaru  p r z e b i e g u  I A( t  ) ,  p r z y b l i ż o n e g o  r ć n c a n le n  ( 5 \

R ys .  4 .  Pomiar  * A ( t )  * * zeoz ) ' " i 3t y !n obwodzie  ł ad ow an ia  t  = O -  z a łą c z e n ie  
n a p i ę o i a  (Rg = Rw ){ t  = t g -  r o z w a r o l e  w e j ś o i a  m i e rn i k a  prądu 

t  « t^ — zmiana z a k r e s u  pomiarowego m i e r n i k a  (Rg = Rw + R , ^  +
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B j s .  5 .  Czasowe p r z e b i e g i  n a p i ę c i a  i  p rądu d i e l e k t r j k u
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Niech  pomiar  p r ądu  a b s o r b c j i  d i e l e k t r y k u  odbywa s i ę  w obwodzie  p r z e d — 
st awionym na r y s .  4 .  Czasową zmienność  n a p i ę c i a  Ux <t ) ,  wywołaną zmianami 
Rg i l u s t r u j e  r y s u n e k  5a .

W c h w i l a c h  t  = t z o r a z  t  = t . j  w y s t ę p u j ą  z a b u r z e n i a  ( n a g ł a  zmiana war
t o ś c i  Rg )» a czasowy p r z e b i e g  p r ądu  I ^ i t  ) ma wówczas punk ty  n i e c i ą g ł o ś c i  
j a k  na r y s .  5b j  o h a r a k t e r y s t y k a  w yk re ś lo na  l i n i ą  p r ze r ywan ą  r eprezen tu j !®  
p rą d  ł adowan ia  d i e l e k t r y k u  p rzy  b r aku  za b u r zeń  (Rg = 0 ) .

S p e ł n i e n i e  warunku ( a )  oznacza  ko n i e c z n o ś ć  m i n i m a l i z a c j i  w a r t o ś c i  c z a 
su t  ( g d z i e  t u -  c z a s ,  po up ływie  k tó r e g o  na d i e l e k t r y k u  w y s t ą p i  
-  r y s .  5a ) .  0 w a r t o ś c i  t e g o  cza su  deoydu j e  s t a ł a  czasowa f g obwodu ł a d o 
w a n ia ,  k t ó r e j  w a r t o ś ć  w p r z e d z i a l e  0 -r t u z dobrym p r z y b l i ż e n i e »  ®ożna o— 
szacować  j a k o :

r s *  CcoR, ‘ 7 )

Tak i e  s za cowan ie  w a r t o ś c i  f  J e s t  d o p u s z c z a l n e ,  pon ieważ  w p r z e d z i a l e  

0 t  t u < <  można p r z y j ą ć ,  że

I g i t ) »  l A( t )  + I G 

a czasową zmienność  n a p i ę c i a  Ux ( t  ) p r z y b l i ż y ć  równan iem:

- é

D obran i e  t  j a k o :

Ux ( t )  % U(1 -  e 3 )

zapewnia  u s t a l e n i e  s i ę  n a p i ę c i a  na d i e l e k t r y k u  na w a r t o ś c i  99,96-V po c z a 
s i e  t  l i c zonym od c h w i l i  z a ł ą c z e n i a  n a p i ę c i a .

P r z e k s z t a ł c e n i e  z a l e ż n o ś c i  ( 8 ) 1 z a p i s a n i e  j e j  w p o s t a c i :

«w <

s t a n o w i  k r y t e r i u m  doboru ź r ó d ł a  n a p i ę c i a  z a s i l a n i a  z uwagi  na d o p u s z c z a l 
ną w a r t o ś ć  r e z y s t a n c j i  wewnę t r zne j  Rw.

Równanie p r ądu  ł ad owan ia  w c hw i l a c h  p o p r z e d z a j ą c y c h  t B»  t ffl można za

p i s a ć  w p o s t a c i :

I ( t )  Rs U G + U Y ( t )  < « >
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P rąd  I ( t  ) o k r e ś l o n y  równaniem (10 ) z a w ie r a  t y l k o  skł adowe przewodnośc iową  
1 a b s o r b c y j n ą ;  w yr aż e n i e  t o  obowiązywałoby ró w n ie ż  d l a  czasów t  >  t z ,gdy- 
by n i e  by ło  z ab u r ze ń  związanych  ze zmianą  w a r t o ś c i  Rg ( r y s .  5 b ) .  Umownie 
p r z y j ę t o ,  że  I ( t )  oznacza  w a r t o ś c i  poprawne p rądu ł a d o w an ia .

Błąd bezwzg lędny p o p e łn i a n y  w pomia rze  p r ądu  można o b l i c z y ć  j a k o :

= I j i t ) -  K t ) ( 1 1 )

g d z i e :

Sj  -  b ł ą d  bezwzg lędny pomiaru  p r ąd u ,

I j i t )  -  m ie r zona  w a r to ś ć  p rądu  j

X( t ) -  poprawna w a r to ś ć  p r ą d u .

Równanie prądu I ^ i t  ) w p r z e d z i a l e  t z c  t  <  t ^  ma p o s t a ć :

d ux ( t
= Co o “ I t

) d u x («n
-  + Ux ( t  )G + U Y ( t ) + J  — — Y ( t  -  i>) d t f  ( 1 2 )

j y , zg i ęd n i a j ąc  w równan iu  ( 1 1 ) r ów nan i a  ( 1 2 ) ,  ( 1 0 ) o r a z  ( 3 )  ot rzymamy:

SI  -  -  co o « a l l ( t )  Ra 5 + \  - j i y - Y  ( t  - i »  d ^  (1 3 )
d ux (*n

Błąd <5̂  j e s t  zmienny w c z a s i e  i  c h a r a k t e r  j e g o  p r z e b i e g u  przykł adowo 
p r z e d s t a w i o n o  na r y s .  6 .

Rys .  6. Zmienność b ł ę d u  ó j  w c z a s i e
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Wyznaczen ie  w a r t o ś c i  ^  w dowolnyoh c h w i l a oh  cz a su  wg równan ia  ( 1 3 )  
wymaga p r z y b l i ż e n i a  Y( t  1 k o n k r e t n ą  f u n k c j ą  a n a l i t y o z n ą .  P r z y j ę c i e  n a j 
p r o s t s z e j  a p r o k s y m a c j i  w p o s t a c i :

_ t

Y(fc ) = Y(0 )  e 1

prowadzi  do ba rdzo  skompl ikowanyoh o b l i c z e ń  i  n i e  umoż l iwia  s formu łowan ia  
p r o s t e g o  k r y t e r i u m  doboru R .  W da l s zym c i ą g u  o b l i c z e n i e  b ł ęd u  p r z ep r owa 
dzono d l a  wybranych  c h w i l  czasowyoh.

N a jw iększa  w a r t o ś ć  Sj. w y s t ę p u j e  w c h w i l i  t  = t z 1 wy no s i :

V v  B 5I(mx> = -  c00«s <̂ 4r ^ t z -  Hs G

g d z i e :

^ I (mx)  ~ n a jw ię k s z a  w a r t o ś ć  b ł ę du  bez w zg lędnego .

War to ść  b ł ę du  wzg lędnego 8° o k r e ś l i ć  można j a k o :

5 i  ■ r r n  ( 1 5 '

U w zg lę d n i a j ą c  c h a r a k t e r  c zasowych zmian 8 .̂ 0r a z  I ( t j  n a j w ię k s z a  w a r t o ś ć
0
18 ° w y s t ą p i  w c h w i l i  t  = t  i  w y n i e s i e :

d I j i t )
* 0 -  c® 83 f ----- — >tz “  I ł ( t z ® s  G ,

i (mx > -------------------------------n j r n -----------------------------  ( 1 6 ł
I j ( t a l + C«* Rg( ¡ft >tz + I ł f t z W s  G

g d z i e :

. -  n a jw ię k s z a  w a r t o ś ć  wzgl ędnego  b ł ę d u .I imx )

K ry t e r i u m  doboru Rg wyprowadzone z r ównan i a  ( 1 6 )  mogłoby okazać  s i ę  
zby t  o s t r e  ( np .  z ap ew n ie n i e  i moc 3 ^  0 ,1  '»y®a&a d o b r a n i a  Rg <  1 ,1  aw,
oo u t r u d n i a ł o b y  z n a c z n i e  dobó r  m i e r n i k a  pod względem c z u ł o ś o i ) .  p r ak ty-  
oe pomiar  r oz p oc z yn a  s i ę  zwykle w c h w i l i ,  w k t ó r e j  widoozny  j e s t  o p a d a j ą 
cy o h a r a k t e r  p r z e b i e g u  I j . i t ) .  D l a t ego  t e ż  b a r d z i e j  m ia ro da jn e  by łoby  ok re 
ś l e n i e  b ł ę d u  pomia ru  d l a  t e j  c h w i l i ,  t o  znaozy t  = t p ( r y s .  5 b ),
w k t ó r e j  m ie rzona  w a r t o ś ć  I j ( t  ) = j e s t  n a j w i ę k s z a .
Pak rozumiany  b ł ą d  bezwzg lędny pomiaru wy nos i :
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g d z l ? :

5y i t  . — b ł ą d  bezwzględny pomia ru ,
p

n a t o u i a s t  w a r t o ś ć  b ł ę d u  względnego ) o k r e ś l a  z a l e ż n o ś ć :

I ł (mx)tw r m r i -  1

Żąd a j ą c  s p e ł n i e n i a  warunku

_ | 0£

l 5 ? ( t p ) l  <
s

0g"+"U7Tf p7  “  1

( 1 8 )

(1 9 )

g d z i e :

AxJi c p  -  n a j w i ę k s z a ,  d op us zcz a l na  zmiana n a p i ę c i a  na d i e l e k t r y k u  w ys t ę 
p u j ą c a  w c h w i l i  t  = t p ( p o r .  wymaganie ( o ) ,

k r y t e r i u #  doboru Rg ma p o s t a ć :

Au
Rs <

dop (20 )

¡Dobór a s wg równan i a  ( 2 0 ) u z a l e ż n i o n y  j e s t  od p r z y j ę t y c h ,  d o p u s z c z a l 
nych w a r t o ś c i  AUdop o r a z  )t a t a ^że od w yr aże n i a  UG + U i ( t p ) ,  k t ó 
r e g o  w a r to ś ć  można oszaoować p r z ep ro wa d za j ąc  dodatkowe pomi a ry .  Aby u n i k 
nąć  k o n i e c z n o ś c i  p r ze p ro wa d za n i a  dodatkowych pomiarów,  można po s ł uży ć  s i ę  
w a r t o ś c i ą  w y ra że n i a  UG + U Y ( t ) ,  o k r e ś l o n ą  d l a  t  = t z .

J e ś l i  Hg : »  R^ ,  t o

UG + U ¥ ( t z ) r  &

g d z i e :  t g = (R^ + R^g^)  ^oo^wej

d l > ( t  )
(5 = {— — )t = t  = n ao h y l e n i e  p r z e b i e g u  I j i t  ) w c h w i l i  t  = t z 

Z

Wól* c z a s  z a n i a s t  b ł ę d u  ) o k r e ś l a n y  byłby  b ł ą d  5 .̂ ( r y s #  7 ) 9 przy

czym P
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Rys .  7 .  Porównani e  o b l l o z a n y o h  błędów 5^ o r a z  < 5 ^  ^

Wy korzys t an i e  w o b l i o z e n i a o h  w a r t o ś c i  b ł ę d u  p rowadz i  do n i eoo  " zao 
s t r z o n e g o "  k r y t e r i u n  doboru  Rg , k t ó r e  wyprowadzone w a n a l o g i c z n y  J ak  po
p r z e d n i o  sposób  ( równ an i a  (181 i  ( 1 9 ) )  p r z y j m u j e  p o s t a ó s

g d z i e :

AU(j op -  p r z y j ę t a ,  d o p u s z c z a l n a  zmiana n a p l ę o i a  na d i e l e k t r y k u ,

5 j  — p r z y j ę t a  n i e d o k ł a d n o ś ć  pomiaru  I j j j . ^  spowodowana zmianą  Rgt

(2> -  naohy l e n i e  o t r zymanego  z pomiaru  p r z e b i e g u  w o b w i l i  t  =

“ V
O b l i c z e n i e  b ł ę d u  p o p e łn i a n e g o  p r zy  zmi an i e  z a k re s u  m i e r n i k a  p r ą du  (do

konywanej  w c h w i l i  t  = t ^  -  r y s .  5b )  o r a z  związany z tym dobór  w a r t o ś c i  
Rg można p r z ep r o w ad z i ć  w podobny sp o s ó b .

Poprawny pomiar  sk ł a dow e j  a b s o r b o y j n e j  p r ądu  uwarunkowany j e s t  s p e ł 
n i e n i em  wymagań ( a ) ,  ( b )  o r a z  ( o ) .  N ie d o t r z y m a n i e  k tó r e g o k o lw ie k  z wymie-  
n ionyoh warunków ( a ) ,  ( b ) l ub  ( o )  wymaga odpowiedni ego  sko rygowan ia  w a r -  
t o ś o l  r e z y s t a n o j l  Rg , ponownego p r z e p r ow ad ze n i a  pomiaru o r a z  p r z e a n a l i z o 
wania  o t r zymanego  r e z u l t a t u .  S t w i e r d z e n i e  s p e ł n i e n i a  w s z y s t k i c h  t r z e c h  wa
runków umoż l iw ia  p r z y b l i ż e n i e ,  obserwowanego w r ze o zy w l s ty m  obwodzie ł a 
dowania  p r z e b i e g u  I j . l t ) ,  z a l e ż n o ś c i ą  w p o s t a c i :

I ? i t ) »i I ( t )  -  I e  + I A( t ) ( 2 3 )
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z n i e d o k ł a d n o ś c i ą  w y n ik a j ą c ą  z k o l e j n o  przyjmowanych p r z y b l i ż e ń  ( równani a  
( 9 )  o r a z  ( 2 2 ) ) .
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P r z y ję to  do druku w maju 1974 r .

BJUHmiE COnPOTHBJIEHHH 3APHHH0Ü HEIM HA H3MEPEHHE TOKA AECOPEUHH

3? e  3 x> m  e

IlpoH3BexeH aBaxHS b x h s h h h  conpoiHBxeHHH 3apHXHoft uena a onpegexeHH ycxo- 
BHX npaBHXbHOCTH H3MepeHHH TOKa afiCOpÔUHH C yqeTOM 9T0T0 BXHHHHH.
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INFLUENCE OF CHAROING CIRCUIT RESISTANCE ON MEASUREMENT 
OF A3S0RPTI0N CURRENT

S u m m a r y

An a n a l y s i s  o f  t h e  I n f l u e n o s  o f  c h a r g i n g  o l r o u i t  r e s i s t a n c e  h a s  been 
pe r f o rmed  and  o o n d i t l o n s  o f  c o r r e c t n e s s  o f  a b s o r p t i o n  o u r r e n t  measurement  
a r e  f o r m u l a t e d  t a k i n g  I n t o  c o n s i d e r a t i o n  t h i s  I n f l u e n c e .


