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BARIERY AKUSTYCZNE - ICH TYPY ORAZ MOZLIWOSCI

KSZTALTOWANIA ZE WZGLEDU NA KRAJOBRAZ
NAJBLIZSZEGO OTOCZENIA TRAS KOMUNIKACJI KOLOWEJ

Streszczenie. Artykut przedstawia kilka roznych sposobdw zniwelowania niekorzystnego
wptywu hatasu. W opracowaniu oméwiono podstawowe typy baner i ekranéw akustycznych
oraz ich podziat ze wzgledu na funkcje, jakie spetniajg, oraz rodzaj materiatu, z jakiego je
wykonano. Zwrdcono przy tym szczeg6lng uwage na ich réznorodne ksztattowanie formalne.

ACOUSTIC BARRIERS - THEIR TYPES AND HOW TO BUILD THEM
ACCORDING TO THE LANDSCAPE OF THE NEAREST
NEIGHBOURHOOD OF THE ROAD

Summary. The article shows a few different ways of limiting unwanted effects of noise.
There are many types of the acoustic barriers and baffles, they divide considering their function
and building materials. One paid special attention to the variety of forming and shaping them.

Cztowiek konca XX wieku, pokonujgc codziennie ogromne odlegto$ci pomiedzy pracg
i domem, zyje w ciggtym ruchu. Kiedy$ miejsce zatrudnienia zwigzane byto $cisle z miejscem
zamieszkania i $rodkiem transportu, jaki byt w danej chwili dostepny. Od kiedy wynaleziono
samochdd, a zwilaszcza kiedy stat sie on naprawde popularny, to znaczy od poczatku lat
pieédziesiatych, jesteSmy $wiadkami statego wzrostu liczby zarejestrowanych pojazdéw i ludzi,
ktérzy sie nimi postugujg i co wiecej, nie wyobrazaja sobie bez nich zycia. Nic w tym
dziwnego, samoch6d ma bowiem wiele zalet, ktérych nie majg inne S$rodki transportu
masowego, takie jak komunikacja kolejowa, tramwajowa i autobusowa. Pozwala on na w
miare elastyczne wykorzystanie i umozliwia bezposredni dojazd do celu podrézy, bez

koniecznych przesiadek, czestych w transporcie masowym.
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Pomimo tych i innych zalet podnoszg sie coraz czesciej gtosy o wysokiej energo- i
terenochtonnosci takiego systemu, ztozonego nie tylko z samych pojazddw, ale i bogatej
infrastruktury drég, parkingéw, stacji paliw, stacji serwisowych itp. Itd. Na alarm bijg ekolodzy
podajac jako przyktad wysokie poziomy emisji spalin, metali ciezkich, w tym otowiu. Zwraca
sie takze uwage, cho¢ w mniejszym stopniu, na tzw. skazenia akustyczne.

Duze nasilenie ruchu samochodowego oraz zwigzanych z nim ucigzliwosci, w tym i
hatasu, powodujg wystepowanie sytuacji konfliktowych Wystepujg one na styku dwoch
funkcji: komunikacyjnych i mieszkaniowych. Codziennie wczesnym rankiem na wszystkich
gtownych drogach prowadzacych do wigkszych aglomeracji miejskich ptyng szerokie potoki
ruchu. Podobnie jest w godzinach popotudniowych i wieczornych. Jest to ruch zwigzany z
dojazdami ludzi do pracy oraz biur, sklepéw i urzedéw kumulujacych sie w centrach miejskich.
Ruch ten odbywa sie na drogach prowadzacych wzdtuz lub nawet przecinajgcych obszary
otaczajace centrum, bedace najczesciej dzielnicami mieszkaniowymi badz rekreacyjnymi. Hatas
i ryk silnikéw od bardzo wczesnych godzin rannych staje sie zmorg dla mieszkancow domoéw
sgsiadujacych z trasami dojazdowymi do centréw wielkich miast.

Wraz z rozwojem ruchu zwigeksza sie poziom hatasu oraz czas jego emisji i
powierzchnia znajdujaca sie w zasiegu jego oddziatywania. Prace majace na celu ograniczenie
hatasu oraz jego skutkéw dotyczg trzech zasadniczych probleméw:

1) metody technicznego usprawnienia konstrukcji samochodéw,

2) metody przestrzennego ksztattowania granicy styku pomiedzy droga a obszarem

zewnetrznym,

3) metody urbanistyczne dotyczace realizacji i lokalizacji drogi.

Jesli chodzi o metody technicznego ograniczenia hatasu, to osiggnieto juZ pewien prég,
ponizej ktorego, przy zachowaniu normalnego typu napedu (silnika spalinowego), zejscie jest
bardzo trudne lub wrecz niemozliwe. Metody urbanistyczne majg ogromne znaczenie, ale maja
zastosowanie jedynie w trakcie procesu projektowego nowych tras drogowych i nie sg w stanie
rozwigza¢ probleméw juz istniejacych i ciggle nabrzmiewajacych. Czesto jedynym polem
aktywnego dziatania jest zaprojektowanie obudowy drogi ijej najblizszego sasiedztwa, ktére
powinno byc¢ strefag wyciszajaca i ostaniajgca obszary jednostek chronionych. Takg strefe
rozciggajaca sie wzdtuz drogi, a oddzielajacg ja od obszaréw chronionych, mozna nazwac

strefg ekranujaca.
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Zjawisko ekranowania akustycznego zachodzi wtedy, gdy na drodze rozchodzenia sie
dzwieku, miedzy jego zrddtem, jakim w danym wypadku jest jadacy samochod, a ooiektem
chronionym znajduje sie przeszkoda nieprzenikliwa dla fal akustycznych. Przegroda taka
tworzy za sobg obszar nazywany cieniem akustycznym. Jego wielko$¢ zalezy miedzy innymi
od wysokosci danego ekranu oraz od materiatu, z jakiego zostat on wykonany. Aby uzyskac
jak najlepsze rezultaty, bariery takie nalezy lokalizowa¢ jak najblizej zZrodta hatasu, tzn. drogi.
Ze wzgledu na takie usytuowanie majg one ogromne znaczenie w ksztattowaniu najblizszego
otoczenia tras komunikacji kotowej. Ich jednostajny i wyraznie techniczny charakter moze
wptywaé nuzaco na kierowce i pasazeréw, co pocigga za sobg nie tylko skutek w postaci
nieciekawej, monotonnej jazdy oraz poczucia dyskomfortu psychicznego objawiajgcego sie
zmeczeniem i sennoscig, ale moze takze obniza¢ bezpieczenstwo poruszania sie.

Generalnie ze wzgledu na swojg budowe ekrany akustyczne podzieli¢ mozna na
naturalne i sztuczne. Najprostszymi i najczesSciej stosowanymi naturalnymi barierami
akustycznymi sg odpowiednio zaprojektowane strefy zieleni. Ich efektywno$¢ zalezy gtéwnie
od szerokosci i wysokosci pasa, jego budowy i doboru materiatu roslinnego. Najlepsze
rezultaty uzyskuje sie dzieki pasmowemu ksztattowaniu strefy zielonej, tzn. wtedy, gdy pas
zieleni sktada sie z kilku réwnolegtych szeregdw drzew o réwnej i duzej wysokosci, a szeregi
uzupetniane sg krzewami, szczego6lnie od strony zrddta hatasu, tj. drogi. Zielen taka moze mie¢
znaczenie wspomagajace inne, podstawowe elementy strefy ekranujgcej. Stanowi ponadto
niewatpliwie atrakcyjny element najblizszego krajobrazu drogi. Juz dawno udowodniono
psychologiczne oddziatywanie zieleni, ktdra wptywa na odbiorce kojaco i relaksujagco. Ma to
niebagatelne znaczenie w subiektywnym odbiorze przestrzeni, ktéra moze wydac sie
spokojniejsza i cichszg niz jest w rzeczywistosci. Dlatego tez zielenn stosowana jest jako
element dodatkowy dla ztagodzenia technicznego i odhumanizowanego charakteru innych,
sztucznych barier akustycznych.

Bardzo czesto jako naturalne bariery akustyczne stosowane sg réznego typu formy
ziemne, wykopy i waty ziemne, ktérych wykorzystanie pozwala na ograniczenie poziomu
hatasu az o 5-20 dB, co stanowi znaczng réznice w stosunku do jego naturalnego poziomu.
Bardzo rzadko takie waty ziemne sgjedyng ochrong przed hatasem, najczesciej towarzyszy im
szeroki pas zielem porastajagcy je od drogi az do szczytu. Zielen taka, najczesciej
wielopietrowa, ma tez niezaprzeczalne znaczenie wzmacniajgce wat ziemny, chronigce go
przed wietrzeniem i rozmyciem przez topniejacy $nieg i wody opadowe, mogace znacznie

utrudnia¢ poruszanie sie po drodze. Atrakcyjnie zaprojektowana zieleA watu ziemnego
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znacznie podnosi walory krajobrazowe i widokowe podkreslajac jednoczesnie wszelkie luki
poziome i pionowe drogi. Jednym z najciekawszych i najwcze$niejszych przyktadéw
zastosowania tego typu naturalnych barier akustycznych jest nowe miasto angielskie Milton
Keynes.

Funkcje innych, naturalnych barier akustycznych, przejmowa¢ moga takze istniejace
badz projektowane budynki o okreslonych funkcjach. Wymagaja one jednak specjalnego
przystosowania technicznego do nietypowych warunkoéw: uszczelnienia okien, zatozenia
wentylacji mechanicznej oraz zabezpieczenia catego budynku przed drganiami zwigzanymi z
ruchem drogowym. Z reguty wyklucza sie tu wszelkie budynki, w ktorych przewiduje sie staty
pobyt ludzi, moga by¢ one dopuszczone do wykorzystania jako bariery akustyczne pod
warunkiem, ze od strony drogi zlokalizujemy pomieszczenia sktadowe, tazienki, korytarze.
Wymaga to jednak specjalnych warunkéw nastonecznienia strony wewnetrznej budynku, to
znaczy odpowiedniego jego zorientowania. Duzo latwiejsze jest przystosowanie lub
zaprojektowanie budynkéw ustugowych, zwigzanych czesto z obstugg ruchu drogowego
(stacje paliw i garaze wielopoziomowe). Przyktadem takiego rozmieszczenia moze by¢
lokalizacja pawilonu handlowo-ustugowego w Scianie Wschodniej w Warszawie, ktéry
stanowi bariere akustyczng dla domu mieszkalnego. Takie ksztattowanie zabudowy na styku
drogi szybkiego ruchu i centrum miejskiego pozwala na ograniczenie hatasu o ok. 14 dB. O
wiele lepsze efekty uzyskuje sie, jesli jeden wysoki budynek ostania wiele nizszych domoéw.
Takie ksztattowanie strefy ekranujacej znajduje swoje zastosowanie zwtaszcza w sytuacji, gdy
droga 0 znacznym potoku ruchu przecina samo centrum miasta, w ktérym na skutek wysokich
cen gruntéw zabudowa jest silnie zageszczona i nie mozna stosowa¢ w celu ochrony przed
hatasem szerokich, czasem kilkusetmetrowych paséw terenu przez nikogo nie wykorzysta-
nego. Nie mozna nie docenia¢ takze waloréw krajobrazowych takich budynkéw izolujacych,
ktére w odréznieniu od innych przegrdéd charakteryzuja sie réznorodnoscia elewacji. Nie jest
ona ptaska $ciang, ale ciekawie zaaranzowanym obiektem architektonicznym, bedacym bardzo
czesto waznym i identyfikujacym miejscem zaréwno w przestrzeni miejskiej, jak i drogowej.

Druga wielka grupa barier chronigcych przed hatasem sg sztuczne ekrany akustyczne.
Mozna wsrdd nich z kolei wyr6zni¢ dwa podstawowe typy:

- ekrany dzwiekoizolacyjne; odbijajace fale akustyczne,

- ekrany dzwiekoizolacyjne; pochtaniajace padajaca energie akustyczna.
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Ekrany dZwigkoizolacyjne sa na og6l mniej kosztowne i fatwiejsze do wykonania. Majg
one natomiast mniejsze zastosowanie, zwtaszcza w przypadku, gdy taki ekran jest usytuowany
tylko po jednej stronie drogi. Zachodzi wtedy niekorzystne zjawisko odbijania fal
dzwiekowych w kierunku strony nieostoniete;j.

Takie ekrany akustyczne maja z reguty budowe jednoptaszczyznowych, ptaskich $cian
usytuowanych w odlegtosci od kilku do kilkunastu metrow od drogi. Do ich budowy
stosowana jest szeroka gama najprzerozniejszych materiatow. Najczesciej buduje sie je jednak
z ksztattek ceramicznych i betonowych. Czesto sg to po prostu monolityczne konstrukcje
betonowe lub zelbetowe. Nieco rzadziej stosowane sa takie materiaty, jak: drewno, plecionka,
tworzywa sztuczne, aluminium, stal, pleksi itp.itd. Wysoko$¢ takich $cian ekranujagcych jest
bardzo r6zna i moze wahac sie od 1do 10, a nawet kilkunastu metrow.

Podobng wysoko$¢ osiggaja ekrany akustyczne pochianiajagce energie dzwiekows.
Réznig sie one jednak zasadniczo materiatem, z jakiego je wykonano, gruboscig oraz
przekrojem poprzecznym. Nie przypominajg juz plaskich ptyt, ale tworzg bardziej
skomplikowane, przestrzenne formy. Najczesciej stosowane materiaty to rdznego typu
tworzywa sztuczne, gumy, betony komdrkowe i absorbcyjne, z ktérych konstruuje sie rézne
ksztattki i drobne elementy powtarzalne. Z takich to elementéw buduje sie wielowarstwowe
przegrody akustyczne wypetnione niekiedy wtéknami mineralnymi i szklanymi oraz drobno
zmielong guma.

Szeroki asortyment materiatdw, jakie przydatne moga by¢ w projektowaniu barier
akustycznych, pozwala na bardzo zréznicowane ich ksztattowanie formalne. Mogg by¢ one
dodatkowo uszlachetniane oraz pokrywane farbami badz fakturowane. Na duzg elastycznos¢
formowania pozwalajg zwtaszcza ekrany dzwiekochtonne.

Nalezy zwréci¢ uwage takze na to, ze bardzo rzadko takie ekrany akustyczne stoso-
wane sgjako jedyny element zagospodarowania strefy ekranujacej. Najczeéciej towarzyszg im,
wspomniane wczesniej, waty i wykopy ziemne. Na szczeg6lng uwage zastugujg tutaj
kompozycje wieloelementowe ztozone z ekranu akustycznego oraz zieleni, ktéra pekni
wowczas role tagodzaca techniczny charakter bariery. Najczesciej stosuje sie w takich
przypadkach zielen niska (ptozacy lub zwisajaca) oraz $rednig w postaci krzewow i niskich
drzew. Zieler taka sadzona jest tuz przed ptaszczyzng ekranu, czasem na niewielkim nasypie,

badz w donicach umieszczonych w ptaszczyznie Sciany.
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Oczywiste jest wiec, ze stosowanie sztucznych barier akustycznych w postaci ekranéw
pozwala na bardzo elastyczne i r6znorodne ksztattowanie formalne krajobrazowych wnetrz
komunikacji kotowej. Ma to ogromne znaczenie, zwtaszcza gdy sytuacja wymaga, aby takie
ekrany byly usytuowane wzdtuz drogi szybkiego ruchu na znacznej jej dtugosci. Jednorodne
ksztattowanie strefy na odcinku dtuzszym niz 1 km powoduje u kierowcy odczucie znuzenia i
monotonii.

Opro6cz swoich niezaprzeczalnych funkcji dZzwiekochtonnych i dZwigkoizolacyjnych
ekrany petnig takze role przegrody zastaniajgcej od strony zewnetrznej droge oraz jadace po
niej samochody. Ma to niebagatelne znaczenie zwtaszcza wtedy, gdy droga przechodzi przez
otwarte tereny rekreacyjne lub obszary o wysokich walorach krajobrazowych lub
architektonicznych. Droga taka, dzieki pofaczeniu z zielenig lub watem ziemnym, moze w
ogo6le znikna¢ z pola widzenia, a znaczne wyciszenie, na jakie pozwala zastosowanie barier
akustycznych, pozwoli uniknaé¢ przyttaczajacego wrazenia hatasu.

Zupetnie inaczej zaprojektowa¢ nalezy strefe ekranujaca, jezeli zamiast zastaniania
krajobrazu chcemy go wyeksponowaé. Stosuje sie wtedy réznego typu materiaty
przezroczyste, najczesciej z tworzyw sztucznych, np. pleksi. Pozwala to na wglad kierowcy i
pasazerom w ciekawe i atrakcyjne wnetrza krajobrazowe, zaréwno jesli chodzi o nowoczesne
centra miejskie, stare sSrodmiescia, jak i otwarte przestrzenie poza nimi.

Projektowanie barier akustycznych wraz z calg strefg ekranujaca powinno mie¢ na celu
nie tylko funkcjonalne i najefektywniejsze rozwigzanie problemu, ale takze stworzenie
ciekawej pod wzgledem formalnym obudowy wnetrza krajobrazowego. Wymaga to
wspotdziatania ze strony specjalistdw z dziedziny akustyki i architektuiy krajobrazu. Dobér
odpowiedniej bariery akustycznej oraz sposobu jej ksztattowania powinny by¢ uzaleznione od
potrzeb, miejscowych warunkéw terenowych, charakteru krajobrazu istniejacego oraz
mozliwosci finansowych. W sytuacji, kiedy droga przechodzi przez otwarte tereny rekreacyjne
lub wiejskie, lepiej stosowaé waty ziemne porosniete zielenig, ewentualnie w potaczeniu z
przegrodami akustycznymi wykonanymi z naturalnych materiatdw, takich jak: drewno,
plecionka lub kamienr. Bardziej wyszukane (i co za tym idzie, drozsze) materiaty powinny by¢
stosowane w tworzeniu stref ochronnych rozdzielajgcych droge od terenéw wysoko
zainwestowanych i centréw miejskich.

Szerokie zastosowanie réznego rodzaju barier akustycznych stanie sie wkrétce
koniecznoscia ze wzgledu na planowang rozbudowe sieci autostradowej w Polsce. Bedzie to

wymagato szerokich i dokfadnych studiow majacych na celu optymalny dobdér bariery
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akustycznej oraz jej jak najlepsze zaprojelctowanie. Nalezy tutaj skorzysta¢ z dos$wiadczen
zebranych przez projektantow na catym Swiecie, co pozwoli na niepopetnianie tych samych

btedéw, na ktdre nas po prostu w chwili obecnej nie stac.
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Abstract

The large rise of the traffic in the suburbs of the great cities brings many unwanted and
unexpected effects. One of them is noise. There are a lot of types of acoustic barriers and
baffles used to limit its range and level. They are absorbing and reflecting the great part of the
sound waves’ energy. A wide assortment of materials makes the anti-acoustic zone, between
the road and protected neighbourhood, more various and attractive. Article describes the
principal faults and advantages of the defined types of the baffle boards, that protect the
housing zone from the effects of noise. One paid attention to their estetical quality. Plants like
bushes and trees are playing a special role in attenuating the technical character ofthe acoustic
boards and walls. The article mentions immediate connections between the atractivity of the
nearest landscape, drivers’ impressions and road safety. The necessity of collaboration between

landscape architects and acoustician has been proved.



