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STOSOWANIA SIECI KOMPUTEROWYCH

Streszczenie. W  pracy przedstawiono celowość zastosowania sieci 
komputerowej z transmisję danych na podstawie rachunku ekonomiczne
go. Możliwość wykorzystania binarnej taśmy papierowej w przetwarza
niu zdalnym czyni wspomniany rachunek Jeszcze bardziśj cfekt\'wnym. 
Dla zobrazowania wagi problemu zaprezentowano tendencje rozwojowe 
danych na ówiecie. i

1. Wprowadzenie

Możliwe sę różne konfiguracje technicznego wyposażenia systemu przetwa

rzania zdalnego. W Zjednoczeniu "Unitra' siec komouterowa składa sie z 

centralnego ogniwa, którym jest komputer Odra 1305 umieszczony w PTP 

UNITECH w Warszawie oraz terminali ICL 7503 znajdującymi się vi ooszcze- 

gólnych zakładach wchodzących w skład Zjednoczenia. Ma tei zasadzie rów

nież ZR UNITRA-ELTRA w Bydgoszczy S3 wyposażone w terminal TCL 7503 i sta

nowię jedno z oqniw sieci komputerowej Zjednoczenia. Terminale ICL 7503 

zapewniaję przetwarzanie wsadowe partii materiału zakończonei kartn koń

ca, wyniki przetwarzania przesyłane sę drogę powrotna poprzez łacza trans

misyjne i wyprowadzane na urządzenia wyiściowe terminala. Bako urzędzenie 

wejściowe terminala stosowane sę : czytnik kart dziurkowanych, czytnik taś

my papierowej, jednostka kasety magnetycznej, natomiast urządzeniem wyjś- 

ciowym oprócz dńukarki wierszowej jest również Jednostka kasety magne

tycznej. Po obydwu stronach łacza transmisyjnego znajduja się modemy, dla 

których szybkość transmisji sygnałów wynosi 2400 bodów, przy czym przesy

łanie informacji poprzez łęcze odbywa się w trybie półduplexu Usposób na

przemienny). Komputer Odra 1305 wyposażony Jest w dyski 60 Mzn, jak rów

nież sprzęt do teletrsnsmisj i, tj . oprócz modemów sę scanner select or, scan

ner universal i procesor komunikacyjny.

2. Współzależność pomiędzy kosztami zakupu, a zdolnością użyteczną 

tedmlnala 1 komputera

W  rozdziale tym chciano przedstawić koszty zakupu terminala i kompute

ra oraz zastanowić się r.ad skalę użyteczności Jednego w stosunku do dru

giego.
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Ceny poszczególnych urzędzeń terminala ICL 7503 kształtuję się w spo

sób następujęcy\

1 . Procesor terminala 7503/1 777 tys. zł

z. Dodatkowa pamięć 8 Kb 7513/1 *163 ••

3. Konsola 7506/1 141 ••

4, Drukarka wierszowa 7527/1 884 ••

5. Czytnik taśmy papierowej 7537/1 135

6. Oednostka kasetowa magnetyczna 155 u

7. Podstawa konsoli 7591/1/2 23 ••

8. Czytnik kart 7532/1 207 ••

9. Bęben drukarki F1701 58

10. Modem (Racal Milgo) 176 "

2.882 min zł

Ceny poszczególnych urzędzeń komputera Odra 1305 (z wyposażeniem

skowym) przedstawiaję się w sposób następujęcy:

1 . Oednostka Centralna Odra - 1305 18,675 min zł

2. Drukarka Wierszowa DW-304 1 ,4^3

3. Oednostka pamięci 00 3 szt. 2,847 ••

4. Tester,typu T 2 szt 0,294 ••

5. Pakiet kontrolny 0,137 ••

6. Czytnik kart CK 0,555 ••

7. Perforator kart DK 0,545
8. Czytnik taśmy papierowej CT 0.400 •*

9. Perforator taśmy papierowej 0,550 ••

10. Oednostka pamięci IP-EC 0,974 :

11. Pamięć taśmowa PT-3M 6 szt. 6 ,880 •*

12. Oednostka Sterujęca M T S - 304-2 0,550 ..

13. Pamięć dyskowa EC-5052-0 8 3Zt. 8,000 “

14. Oednostka Sterujęca POS 325-2 1 ,108

43,008 min zł

Porównanie cen zakupu terminala i komputera pozwala nam stwierdzić, że 

terminal Jest ok. 15-krotnie tańszy od komputera, a poza tym znacznie do

godniejszy w eksploatacji, ponieważ nie wymaga urzędzeń klimatyzacyjnych 

ani specjalnych stabilizatorów napięcia. Możliwości pracy komputera sę 

znacznie większe niż terminala i nigdy terminal nie Jest w stanie zastę

pie komputera, Jeśli weźmiemy pod uwagę efekty przetwarzania. Terminal 

może egzystować równolegle z komputerem będęc uzupełnieniem Jego funkcji, 

szczególnie w zastosowaniu do przetwarzania zdalnego. W  istniejęcej sieci 

komputerowej terminale umożliwiaję przesyłanie informacji dla'potrzeb za- 

rzędzania w Zjednoczeniu "Unitra", co sprzyja podejmowaniu właściwych de

cyzji w ramach funkcjonujęcego WOG-u (Wielka Organizacja Gospodarcza),

W  żadnym przypadku tśrminal nie może służyć do przetwarzania masowego, 

ze względu na ograniczenia zwięzane z szybkościę transmisji, przez co
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proces wczytywania większej ilości danych (przetwarzanie masowe) jest wy

dłużony w czasie. Podobny problem występuje w odniesieniu do wydruku, za

leżnego także od szybkości transmisji. Drukowanie dużej ilości wyników bę

dzie trwało znacznie dłużej niż w przypadku zastosowania komputera. Dwu

letnia praktyka eksploatacji sieci komputerowej wykazała, że oprócz sy

stemów ewidencyjno-sprawozdawczych zalecanych przez Zjednoczenie "Unitra", 

terminal można z pełnym powodzeniem zastosować do obliczeń inżynierskich. 

V; tym przypadku bariera czasu wczytywania partii materiału, czy drukowa

nia tabulogramu użytkowego, nie jest taka istotna, ponieważ danych wejś

ciowych jest nieporównywalnie mniej niż podczas przetwarzania masowego. 

Istnieje również możliwość standaryzacji i wymiany tego typu oprogramowa

nia pomiędzy zainteresowanymi przedsiębiorstwami. Jest to szczególnie waż

ne w warunkach instalowania w poszczególnych przedsiębiorstwach Zjedno

czenia różnych typów EMC.

J. Porównanie koąztów eksploatacyjnych

W  rozdziale tym podjęto próbę przedstawienia kosztów eksploatacji sy

stemów realizowanych w ZETO, w odniesieniu do kosztów ich eksploatacji w 

sieci komputerowej "Unitra". W  chwili obecnej w sieci komputerowej eks

ploatuje się systemy dla potrzeb ZJednoczenia,takie Jak RSI "Kadry", Gos

podarka Importowanymi Częściami Zamiennymi (GICZ),' "Planowanie nowych u- 

ruchomień" oraz własny 3ystem obliczeń inżynierskich. Przetwarzanie zdal

ne odbywa się pod nadzorem G E O R G E 'a-2, w ten sposób zakres czynności ma

nualnych operatora komputera Odra 1305 Jest znacznie mniejszy niż w przy

padku stosowania systemu operacyjnego Executive. GEORGE 2 umożliwia po

sługiwanie się makroinstrukcjami .zapewnia również możliwość stosowania 

Języków programowania,takich jak: Algol, Fortran, Plan. Cobol. Istnieje 

zatem możliwość pisania programów w językach Algol, Fortran dla potrzeb 

projektowo-obliczeniowych, a po poprawnym ich uruchgmieniu możliwa jest 

eksploatacja tych programów w 1 formie opisów zadania^(Joby dla G E O R G E 'a 2„

3.1. Zasady rozliczenia kosztów eksploatacji systemów 

przetwarzania zdalnego

Rozliczanie się za przetwarzanie zdslne jest oparte na zasadzie "Roz

liczenia wg zasobów". Ten typ rozliczenia jest bardzo ścisły, a więc i 

bardziej obiektywny w  stosunku do obciążenia użytkownika wg stawki godzi

nowej. Informacje potrzebne do rozliczenia użytkowników pobierane sę z 

tzw. obszaru LOG. Zapamiętywane sę tam przez system GEORGE 2 następujęce 

informacje: Nr konta użytkownika, Nazwa zadania. Nazwa użytkownika. Data 

p r z e t w arzania, Czas rozpoczęcia zadania, £zas zakończenia zadania, Max. 

zajętość pamięci operacyjnej, Czas pracy procesora. Transfery wejściowe i 

wyjściowe. Nie Jest natomiast nigdzie rejestrowany czas pracy poszczegól-
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nych modułów systemu GEORr-E 2 :tzw, jałowy czas pracy.', systemu XKVB 1 

COMMUMTCATION MENAGER. Do rozrachunku nie uwzględnia ,się również czasu 

traconego na komunikowanie się z oDeratorem komputera przy konsoli. ,

Wysokość odpłatności za przetwarzanie zadania w teletransmisji stanowi 

suma następujących pozycji:

a i czas pracy procesora w sek 'x 3 zł/sek ,

b) maksymalna zajętość pamięci operacyjnej (w tys. słów) x czas pracy za

dania (w min) x 0,16 zł/min,

c).ilość przewijaków taśm magnetycznych użytych w zadaniu x czas pracy za

dania iw min). x 2,40 zł/min,

d) dwa x czas pracy zadania (w min) x 4,70 zł/min (jedn. dysk.),

e) transfer wejściowy - ilość rekordów wejściowych x 0,025 zł/sek,

f) transfer wyjściowy - ilość rekordów wyjściowych x 0,0109 zł/sek,

g) czas pracy terminala on-rline (w min) x 3,30 zł/min.

Za czas pracy terminala on-line uważa się czas obliczony- z następującego 
wyrażenia:

t Ilość rekordów w e j . + Ilość rekordów w y j . t . ■,
T = ---------------- 150 rek/min' '■----------  Z T ~  (min)

gdzie: 150 rek/min = średnia ilość rekordów w e j . i wyj. przesyłanych l i 

niami teletransmi3ji w ciągu 1 min. Za czas realizacji zadania uważa się 

różnicę czasu T » t (zakończenia) - t (rozpoczęcia) zaokrągloną do peł

nych minut. Przy obliczaniu ilości jednostek dyskowych przyjmuje się 

ilość równą 2, gdyż z taką ilością jednostek musi pracować każde zadanie 

realizowane w teletransmisji. Ilość ta Jest stała, gdyż GEORGE 2 nie pro

wadzi ewidencji ilości faktycznie użytych Jednostek dyskowych. Porównu

jąc algorytm obliczeń odpłatności z [3] w algorytmie nie ujęto następują

cych pozycj i :

a) opłata za 1 min pracy czytnika kart - 9,80 zł

b) opłata za 1 min pracy czytnika taśmy papierowej - 15,80 zł

c) opłata za 1 min. pracy drukarki wierszowej on lirie - 8,40 zł

W  ten sposób wysokość odpłatności za czas pracy przetwarzania zdalnego

jest niższy w porównaniu z wysokością odpłatności pobranej “za a n a l o g i c z - • 

ny czas przetwarzania w przypadku świadczenia usługi przez ZETO. Przy pra

cy w teletransmisji odpłatnością nie objęto czasu wprowadzenia danych i 

wyprowadzenia wyników, które mogą być znaczne - rzędu do kilku minut dla 

pojedynczego programu.

3.2. Średnia odpłatność za 1 godz. pracy w teletransmisji
\

Na podstawie faktur płatności za przetwarzanie zdalne można ustalić 

średnią wysokość odpłatności za 1 godz. pracy w teletransmisji:
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a ‘ okr es 01 . IV - 2 9 . IV. kwota 10.424 tys. zł czas 4 'godz. 28 min

b ) - 30. T V - 29.V. 11,577 tys. zł 5 ao d z . 53 min

c > 1 30.V. - 29.VI. 1,526 tys. zł 41 min

d . 30.VI. - 29,VII. 2.269 tys. zł 54 m in

e > 30.VII. - 30.VIII. 2 .009 tys. zł 1 go d z . 28 min

f; 0 1 . IX,- - 28 . IX. 3.908 tys. zł 2 oo d z . 52 min

g ' 2 9 . IX. - 29.X. 10.074 tys. zł 3 godz. 52 min

h 30.X. - 29.XI. 20,153 tys. zł 8 ao d z . 22 m in

61.938 tys. zł czas 28 go o z . 30 m m

Z podzielenia sumy kwoty o d p łntności za czas przetwarzania zdalneąo od 

01. IV. - 2 9 . XI. przez sumaryczny efektywny czas pracy komputera otrzymuje

my wysokosr. średniej -stawki godzinowej pracy komputera w  sieci komputero

we 1 . V- opisanym powyżej przypadku średnia stawka za 1 godz. pracy w tele

transmisji wynosi 2,147 zł. Zgodnie z najnowszę decyzję Naczelnego Dyrek

tora Zjednoczenia Informatyki z dnia 12.XI.79 r. w sprawie zmian cen za 

usłuci informatyczne przetwarzania prowadzone z zastosowaniem następuję- 

cych komputerów: ODRA 1305. ICL 1904, R-22 , R-32 można rozliczać również 

wg stawki za 1 godz. efektywnej pracy komputera. W przypadku zastosowania 

do przetwarzania Odry 1305. 1 godz. efektywnej pracy komputera kosztuje 

2600 zł. Oak wynika z porównania 1 godz. efektywnej pracy komputera ODRA 

1305 z wykorzystaniem teletransmisji jest tańsza od analogicznego czasu 

przetwarzania komputera w ZETO.

W  przypadku świadczenia usług przez ZETO do kosztów za czas przetwa

rzania ¡ obliczony wg zasobów lub wg stawki godzinowej i dochodzi opłata 

za czasowe udostępnienie komputera, za najem sprzętu oraz za wykorzysta

nie oprogramowania. Szczególnie opłata za wykorzystanie oprogramowania 

stanowięcego własność ZETO Jest kosztowna, mianowicie ośrodek obliczenio

wy uprawniony jest do stosowania z tego tytułu narzutu w wysokości do 25% 

w stosunku do wartości usługi wykonanej na podstawie tego oprogramowania.

4. Zastosowanie taśmy papierowej binarnej do przetwarzania zdalnego

W. rozdziale tym zostały przedstawione oszczędności zwięzane z zastoso

waniem taśmy papierowej binarnej dla przetwarzania własnych programów. Od 

grudnia br. w oprogramowaniu sieci komputerowej wprowadzono pewnę modyfi

kację pozwalajęcę na przetwarzanie bezpośrednie programów przez wprowa

dzenie taśmy binarnej z czytnika taśmy papierowej. Terminal ICL 7503 nie 

jest wyposażony w perforator taśmy papierowej, z tego powodu taśmę binar- 

nę możemy uzyskać (po uprzedniej bezbłędnej kompilacji i konsolidacji) w 

PTP Unitach w Warszawie lub w miejscowym ZETO. Poniżej zaprezentuję po

równanie kosztów przetwarzania programu EL01 wczytywanego:

1) z taśmy papierowej binarnej,

2) z kart dziurkowanych, na których program napisany jest w.Algolu.
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Ad 1) Dane wykorzystywane do obliczeń kosztów przetwarzania

- czas pracy procesora 30 sek

- czas przetwarzania zadania 2 min

- ilość rekordów wej. 430

- ilość rekordów w y j . 143

- max. zajętość pamięci 19 K słów.

Poszczególne pozycje odpłatności za przetwarzanie tego programu przedsta

wiają się następująco:

a) czas pracy procesora 3 zł/sek x 30 sek = 90 zł

b) max. zajętość pamięci operacyjnej 19 K x 2 min x 0,16 zł/kmin = 6 zł,

c) zajętość dysków: 2 x 2  min x 4,40 zł/jedn. dysk. min = 18,80 zł,

d) transfer wejściowy: 430 x 0,0025 zł = 9,73 zł,

e) transfer wyjściowy: 143 x 0,0109 zł = 1,60 zł, 

f '• czas pracy terminala on-line T x 3,30 zł/min

f430 + 1 4 3 ) (rek ) , „ .
T = 150 rek/min---- = 3 '8 mln

T x 3,30 = 3.8 min x 3,30 zł/min = 12,54 zł

Sumaryczny koszt eksploatacji tego programu wynosi 143,34 zł. Podczas prze

twarzania tego programu najpierw następuje kompilacja, następnie konsoli

dacja, a dopiero później właściwe uruchomienie programu. Każdorazowo prze

twarzanie takich proqramów wymaga kompilacji i konsolidacji.przez to czas 

od momentu wczytywania danych do chwili otrzymania wyników Jest dłuższy.

Ad 2) Dane wykorzystywane do obliczenia kosztów eksploatacji programu 

uruchamianego bezpośrednio z taśmy b i n a r n e j :

- czas pracy procesora 3 sek

- czas przetwarzania zadania 1 min

- ilość rekordów wejściowych 2P4

- ilość rekordów wyjściowych 114

- max. zajętość pamięci 8 K słów

Poszczególne pozycje odpłacalnoścl za przetwarzanie tego programu przed

stawiaj? się następujęco:

a) czas pracy procesora 5 zł/sek x 3 sek = 15 zł,

b) max. zajętość pamięci operacyjnej 8 K x 1 min x 0,16 zł/kmin =-1,28 zł,

c) zajętość dysków 2 x 1  min x 4,70 zł/min jedn. dysk. » 9,40 zł,

d) transfer wejściowy 284 x 0,025 = 7,10 zł. * ■.

e) transfer wyjściowy 114 x 0,0109 = 1,25 zł, 1

f. czas pracy terminala on-line T x 3,30 zł/min

('284 + 114 K  rek ) „■ -,* *  T7Tr\— 1'„7”/,•)':  3 c. ,7 min150 rek/min
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T x 3,30 = 2,70 min x 3,30 zł/min *> 8,91 zł

Sumaryczny koszt przetwarzania tego programu uruchamianego przez wprowa

dzenie taśmy papierowej binarnej wynosi 42 ,93 zł. Porównanie kosztów eks- 

ploatacji tego samego programu uruchamianego raz przy zastosowaniu kart 

dziurkowanych prog r a m o w y c h , a następnie przy pomocy taśmy papierowej bi

narnej wykazuje, że k03Zt w drugim przypadku Jest ponad 3-krotnle niższy. 

Taśmy papierowe binarne można powszechnie stosować w eksploatacji włas

nych programów inżynierskich i w przypadku dużej częstotliwości przetwa

rzania tych programów zmniejszenie kosztów eksploatacyjnych będzie znacz

ne. W  chwili obecnej trudno dokładnie w skali rocznej określić wielkość 

oszczędności zwięzanych ze stosowaniem taśmy binarnej przy uruchamianiu 

programów inżynierskich, ale z dużym prawdopodobieństwem można powiedzieć, 

że będę one rzędu ok. kilkudziesięciu tys. zł. Wraz z coraz bardziej po

wszechnym zastosowaniem Automatyzacji Prac Inżynierskich (APl) do projek

towania konstrukcyjno-technicznego odbiorników radiowych produkowanych w 

ZR "Unitra-Eltra" , oszczędności zwięzane ze stosowaniem binarnej taśmy 

papierowej będę sukcesywnie wzrastały.

5. Uwagi i wnioski końcowe

Oak wynika z powyżej przedstawionych danych sieć'komputerowa w Zjedno

czeniu "Unitra" została stworzona z myślę', aby wykorzystać ję dla celów 

sprawozdawczości i zarzędzania. W  dobie obecnej trudno sobie wyobrazić, 

aby informacje z poszczególnych zakładów docierały do Centrali(ZJednocze- 

n i a ) drogę tradycyjnej spedycji danych (poczta). W  ramach Zjednoczenia na

leży zapewnić szybkie dostarczenie informacji w celu zaktuallzowania bazy 

danych i wydania odpowiednich decyzji dotyczęcych podległych przedsię

biorstw. Problem ten można efektywnie rozwlęzać poprzez zastosowanie trans

misji danych. W  chwili obecnej na koszty eksploatacyjne przetwarzania 

zdalnego głównie wpływaję koszty użytkowania łęcza telefonicznego. W  przy

padku ZR "Unitra-Eltra" odpłatność za korzystanie z łęcza wynosi 37,5tys. 

zł'miesięcznie (12,5 tys. zł za każde 100 km łęcza), przy czym łęcze to 

jest dzierżawione, czyli pozostaje do wyłęcznej dyspozycji zakładu, przez 

co uzyskuje ęię znaczne zmniejszenie stopnia błędu transmisj-i. Wraz z roz

wojem transmisji danych w Polsce ilość łęczy będzie szybko wzrastała i 

wówczas koszty użytkowania łęczy znacznie się zmniejszę. Dla porównania 

można przedstawić dynamikę rozwoju transmisji danych w Anglii £2], gdzie 

w 1980 r. było blisko 56 000 łęczy telefonicznych, w 1981 r. liczba ich 

wzrośnie do 109 500, a w 1985 r. ilość ta będzie wynosiła ponad 162. OOO. 

Przy tak dużej ilości łęczy w Anglii koszt użytkowania łęcza Je3t niepo

równywalnie niższy od analogicznego kosztu w  Polsce-, gdzie 9ieci kompute

rowe występuję sporadycznie. VI krajach zachodnich tworzone sę sieci da-
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nych powszechnego użytku i tak n p , : w USA sieć ODS działa od 1974 r, 0A- 

TRAN i TELENET od 1975 r. DATAPAC od 1976 r. w Kanadzie INFOSVITCH od 

1976 r,, we Francji TRANSPAC od 1978 r., a w  krajach skandynawskich siec 

N0R0IC od 1978 r. Dynamikę wzrostu zapotrzebowania na zdolne wykorzysta

nie komputerów w sieci można scharakteryzować przy pomocy liczby modemów 

użytkowanych, np,: w USA pod koniec 1977 r. było zainstalowanych 1 20 0 0 0 0  

modemów, przy czym w cięgu 5 lat liczba ich ma wzrosnęć do 2 300 000. na

dania Komitetu Eurodata dotyczęce 17 europejskich;kraj ów kapitalistycznych

wskazuję na znaczny wzrost ilości terminali wykorzystujących sieci .tele-
f

komunlkacyjne zarzędzane przez P T T : w 1976 r. ilość terminali wynosiła 

2 7 0 7 0 0 ,  w 1980 r. następi wzrost terminali do 565 000, a w 1985 r. do 

1 081 300.

Na podstawie powyższego materiału nasuwa się nieodparcie wniosek, że

funkcję rozwoju gospodarczego kraju jest tworzenie 'coraz większej ilości 
,

sieci komputerowych z urzędzeniami końcowymi do transmisji danych.
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AeHięłK pa3BHTHíi nepe^anH .laHHtix.

A ÍECHNICAL-LCONOHIC ANALYSIS OF APPLICATION OF A COMPUTER NETWORK 

S u‘ m m a r y

An analysis of application of a computer network with a data transmis
sion, basing on an economic account, is being presented in the paper.Pos

sibility of use of a binary tape increases an effectivity of .an economic 
account. The world evolutionary tendances in the domain of data transmis

sion have been presented in order to ilústrate an importance of the prob
lem.


