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PRZEDMOWA

Na INFRg ’86 zebraliśm y dekalog re fe ra tó w  n ie  zawsze 
ś c i ś l e  związanych z przyjętym  hasłem "Mikrokomputery w s y s te 
mie in fo rm ac ji g o sp o d arcze j" . Hasło to  jakkolw iek wyraża p iln ą  
p o trzeb ę  to  tymczasem j e s t  je szcze  w naszym k ra ju  życzeniem 
n iż  rz e c z y w is to śc ią . Przyczyną tego  s tan u  rzeczy  j e s t  tak  s to 
sunkowo n isk a  podaż środków technicznych  jak  te ż  małe zaawan
sowanie prac badawczo-rozwojowych a tym b a rd z ie j przem yślanych 
wdrożeń w tym z a k re s ie .  Pragniemy jednak wspólnym w ysiłkiem  na 
p la tfo rm ie  nasze j k o n fe re n c ji  p rzy czy n iać  s ię  do tw orzenia  r a 
c jo n a ln e j rz e c z y w is to śc i o k reślone j hasłem tegorocznej INFRY.

Problem atykę te o re ty c z n ą , ś c i ś l e  zaadresowaną pod h asło  
INFRY*86 re p re z e n tu je  r e f e r a t  doo .d r h ab . Antoniego Nowakowskie
go nt-, "m iejsce i  uwarunkowania zastosow ań mikrokoaputerów w 
system ie in fo rm a c ji g o sp o d arcze j" .

Zastosow ania mikrokomputerów w z a k re s ie  rachunkowości i  
a n a liz y  ekonomicznej p re z e n tu je  p r o f .d r  hab . Henryk Sobis i  
dok to rzy : Je rzy  B i la t ,  Andrzej B ytniew ski, Grażyna Watrae i  
M ichał S tecyk , Na uwagę za s łu g u je  wiodąca w tym z a k re s ie  ro la  
środow iska w rocław skiego.

P rzeg ląd  i  rozwój środków technicznych  oraz oprogramowa
n ia  mikrokomputerów p rz e d s ta w ia ją : mgr P io t r  Kuc^era z doc. 
Antonim Nowakowskim, d r  hab . Jan S tępniew ski i  doc*.Ignacy D zie
d z ic z e k , O szałam iające są tu  now ości.

Problem atykę zaś m arketingu mikrokomputerowego podejm ują: 
d r  K aro l C hrabański i  mgr in ź .  Jan  Jan iszew sk i.

Życzymy poży tecznej wymiany 1 kreow ania poglądów, k tó re  
mogą wpłynąć na ukierunkowanie zastosow ania mikrokomputerów 
w system ie in fo rm a c ji gospodarczej*
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P ro f .d r  hab . Henryk Sobis 
Dr Je rzy  B ila t  
I n s ty tu t  Inform atyki 
AE w# Wrocławiu

KONCEPCJA ICKRCKOMPUTERCWEGO SYSTEMU RACHUNKOWOŚCI

Rachunkowośó s ta je  s ię  d z iś  wiedzą ogólną, po trzebną w 
pewnym zak re s ie  każdemu człow iekow i, zaś z d ru g ie j s tro n y  n ie 
zbędną państwu jako zin tegrow anej o a ło ś c i ,  J e s t  zatem możliwe, 
że daleką perspektywą rozwoju te j  d z iedz iny  wiedzy b ęd z ie , 
przez odmiany rachunkowości z a rz ą d cz e j, ogólna te o r ia  b i la n s o 
wania e r  p o s t i  e r  a n te .

Rozwój rachunkowości na leży  rozpatryw ać w trz e c h  aspek
tach : teoretycznym , politycznym  i  praktycznym* Twierdzimy, że 
nigdy dotąd n ie  z a i s tn i a ł a  p e łn a  k o re la c ja  pomiędzy wymienio
nymi aspektam i.

T eo ria  rachunkowości jak  wiemy, form ułuje ogólną metodo
lo g ię  -  w zględnie s t a łą  w c z a s ie .  Są to  n iek ied y  gotowe recep 
ty  o rg an izacy jn e , fu n k c jo n a ln e , tech n iczn e , m etodyczne. Zasad
n iczą  sprawą j e s t  jednak tw orzenie ch a rak te rys tycznego  d la  t e j  
dyscypliny  sposobu w idzenia, oceny i  formowania rz e c z y w is to śc i 
na podstaw ie specyficcnych  praw idłow ości myślowych.

P o lity k ę  rachunkowości cechowała w naszych system ach gos
podarow ania zmienność i  k ró tk o trw a ło ść  za sad . Miały one bowiem 
zapewniać zaspoko jen ie  równie zmiennych p o trzeb  inform acyjnych 
za rząd zan ia  w s k a l i  mikro i  makroekonomicznej,

Praktykę rachunkowości n a leży  w idzieć w p o s ta c i  k o n k re t
nych systemów osadzonych w ob iek tach  gospodarczych. Systemy te  
produkują s tru m ie n ie , a  n iek ied y  wręcz rz e k i  in fo rm ac ji ekono
micznych potrzebnych 1 n iep o trzeb n y ch , pożądanych i  niewygod
nych, terminowych i  spóźnionych, zawsze jednak sterowanych 
p rzez  p o lity k ę  rachunkowości'.

Rola nauki w tw orzeniu  praktycznych systemów rachunko
wości b y ła  jak  dotąd znikoma. Chodzi c ta k ie  systemy rachunko
w ości, k tó re  uw zględniałyby za ło żen ia  obowiązujących systemów 
za rząd zan ia  s ta ją c  s ię  jednocześn ie  isto tnym  elementem fu n k c jo - 
nu jącyck  form uł za rz ą d za n ia . Nauka s p e łn ia ła  ra c z e j r o lę  ob- 
se rw u ją c o -a n a lisu ją c ą , po zamykających s ię  okresach zmian.



Tak by ło  w la ta c h  1950-1970, gdy d z ia ła ła  bardzo złożona f o r 
muła Z ie liń s k ie g o , czy między 1972-1975 w o k res ie  powstawania 
WOG-ów, gdy m ieliśm y do czy n ien ia  z form ułą złożoną tegoż au
to ra ,^

Możemy tu  postaw ić  p y ta n ie , czy brak skorelow ania zmian 
w system ach zarząd zan ia  ze zmianami fu n k c ji  i  s tru k tu ry  sy s
temów rachunkowości m iał wpływ na k lę s k i  ko le jn y ch  refo rm . 
Szkoda, że n a ra z ie  p y tan ie  to  p o z o s ta je  bez p e łn e j naukowej 
odpow iedzi.

Systemy komputerowe funkcjonu ją  w prak tyce  rachunkowoś
c i .  B ezpośrednio zm ien ia ją  j e j  o rg a n iz a c ję , um ożliw iają zmia
ny tech n ik  rachunkowości i  j e j  metod. Dla t e o r i i  rachunkowoś
c i  stanow ią s ła b o  wykorzystany im puls prow adzenia badań rozwo
jowych, także o c h a rak te rze  dyscyplinarnym .

Po p ro s tu  trz e b a  s tw ie rd z ić , że kom puteryzacja systemów 
rachunkowości n ie  uaktyw niła  d o s ta te c z n ie  fu n k c ji  zew nętrznych 
j e j  t e o r i i .  P o leg a ją  one na ś le d z e n iu  dorobku innych dyscyp lin  
naukowych i  p rzen o szen iu  na g ru n t rachunkowości współczesnych 
p o ję ć  i  metod ogólnych, k tó re  p rzyczyn iłyby  s i ę  do m oderniza
c j i  t e o r i i  rachunkow ości.

Spróbujmy jednakże , poszukując r e a ln e j  bazy do form uło
wania k o n cep c ji mikrokomputerowego systemu rachunkow ości, sz e 
r z e j  ocen ić  dotychczasowe r e la c je  pomiędzy in fo rm atyką, a kon
struowaniem  skomputeryzowanych systemów rachunkowości w szcze
g ó ln o śc i, a s z e rz e j systemów ew idencyjnych,

Z perspektyw y 86-tego  roku wydaje s i ę ,  że b łędn ie  mnie
mano, i ż  doskonałość konstru k cy jn a  n a rz ę d z i l ic z e n ia  "Mymufli" 
na użytkujących  j e  poszukiw anie i  efektywne stosow anie coraz 
f ic e z y jn ie js z y c h  metod p rze tw arzan ia  danych w rachunkow ości,
Ka p rzy k ład  uznawano, że odmiany rachunku kosztów postu low a
nych ty lk o  czek a ją  na Bwe komputerowe w e rs je ,- 'a  p rak ty k a  n i 
czego innego n ie  p rag n ie  jak  ic h  w drożenia .

Tymczasem gospodarka k ra ju  pow oli s tacza ł*  s ię  na dno 
k ryzysu  a przem ysł komputerowy jakby zapomniał o użytkow nikach. 
Wydaje s i ę ,  że wśród informatyków n ie  chciano  wtedy uw ierzyć, 
że l a t a  komputerowej g igan tom an ii s t a ły  s ię  p r z e s z ło ś c ią .

1 -  J .G .Z ie liń s k i*  Mechanizm stero w an ia  przemysłem s o c ja l i s ty c z 
nym, wj Ekonomia p o lity c z n a ,p o d  red .M .P o h o rille  ,Y/wa 1968.



Powstały trudne do odrobien iu  s t r a ty ’ w społecznym akceptowa
n iu  In fo rm aty k i. Pojaw iły s ię  także pato lo g iczn e  próby obrony 
p o z y c ji z l a t  7 0 -ty e h . Kamy tu  na m yśli odnajdywane w p u b li
kacjach  usp raw ied liw ien ia  autorów n iek tó ry ch  systemów kompute
rowych, zw łaszcza makro, choć te  nigdy n ie  z o s ta ły  do końca 
opracowane, a n i wdrożone. Kamy, także na m yśli wypowiedzi z oś
rodków ZETG św iadczące o utrzymywaniu, a nawet rozbudowie sy s
temów obiektowych w ich  przebrzm iałych  w ersjach .

Je e te ś ry  przekonan i, te  tw orzenie systemów inform atycz
nych w a k a l i  krajow ej j e s t  i  będzie celowe, a le  powinny to  byó 
systemy dostosowane do rea lnych  m ożliwości te c h n o lo g ic z n o -c r-  
gan lzacy jnych . Kie mogą natom iast stanow ić wykwitu w ybujałych 
am bic ji In te le k tu a ln y c h .

Było te ż  znamienne, co p odkreśla liśm y  p rzy  o k a z ji sz e re 
gu p u b l ik a c j i  i  k o n fe re n c ji ,  że w procesach p ro jek tow an ia  i  
w drażania systemów inform atycznych £ reg u ły  brakowało p rzed 
s ta w ic ie l i  rachunkow ości. Odmiennym problemem j e s t ,  czy r a 
chunkowej- ro zu m ie li inform atykćw.

Używano nagminnie sloganów o w sp ie ran iu  komputerem za
rz ą d z a n ia , a p rz e c ie ż  w p rak tyce  trudno  było zaobserwować in 
ne systemy jak  ew idencyjne. Co najw yżej wzbogacano je  elemen
tam i an a lizy  ekonomicznej i  p lanow ania. Tak j e s t  i  d z i s i a j .

Świadczą o tyn  choćby systemy inform atyczne eksploatow a
ne obecnie na Dolnym Ś lą sk u . Są tc  na p rzy k ład : ew idencja ma
te r ia łó w , przedmiotów n ie trw a ły ch , gospodarka środkam i trw a ły 
mi, p łace  i  z a tru d n ie n ie , techn iczne przygotow anie p ro d u k c ji. 

Trudno zak ładać, że w innych reg ionach  k ra ju  sy tu a c ja  
J e s t  odmienna. Kie można jednak jednoznacznie ocen ić , czy wy
n ik ło  to  z praw idłow ości rozwojowych, czy s t a ło  s ię  skutkiem  
kumulowania błędów koncepcyjno-prcjektow ych, ozy z powodu n i e 
dostatecznego  d ia lo g u  między nauką a p ra k ty k ą .

Przypomnijmy te ż ,  że p rak ty k a  rachunkowości k o rz y s ta ła  
ra c z e j z maszyn ś re d n ie j te c h n ik i ob liczeniow ej oraz z n ie k tó 
rych  minikomputerów zamykając s ię  herm etycznie we w łasnej p ro 
b lem atyce, S p rz ę t, po w ielu  la ta c h  intensyw nej e k s p lo a ta c j i  
"przem inął", a le  nieprawdziwy, a pokutu jący  wśród rachunkowców 
problem  odrębności p o z o s ta ł .  Tak oto naszym zdaniem in fo rm aty
cy i  rachunkowcy n ie  o d n a le ź li wspólnego języka  do d z iś .



P o trzeba  w ypełn ian ia  sprzętow ej p u s tk i , ' a le  na wyższym 
tech n o lo g iczn ie  poziom ie, 3tw arza na p r z e s tr z e n i  l a t  k o le jn ą  
szansę pokonania zarysowanych wyżej problfmów, Należy Jednak 
m ikrokónęuteryzacJę rozpatryw ać w re a l ia c h  naszego k r a ju .

O tóż. o g a rn ia jąca  k ra j  za sprawą te le w iz j i  makrokonplite
rowa moda n ie  p w in n a  napawać optymizmem an i p ro fe s jo n a lis tó w  
a n i en tuz jastów  zastosow ań in fo rm a ty k i, Naszym bowiem zdaniem 
do poważnych, praktycznych^ efektywnych 1 powszechnych z a s to 
sowań mikrokonputerów j e s t  na r a z ie  bardzo daleko , także i  w 
rachunkow ości.

O bciążeniam i, k tó re  odwloką czas choćby względnego nasy
cen ia  mikrokomputerami systemów In fo rm ac ji ekonomicznej w o- 
b ie k ta c h  gospodarczych są i
-  n isk a  k u ltu ra  tech n iczn a  i  inform acyjna społeczeństw a, a 

zw łaszcza c z ę ś c i  z n a jd u ją c e j s ię  w wieku produkcyjnym./Moż
na tu  zaryzykować tw ie rd zen ie , te te  p o k o len ia , k tć re  obser
wowały lub  odczuły na sobie  czasy  w drażania in fo rm atyk i "na 
s i ł ę " ,  z tym większymi oporami będą akceptow ały systemy ffii- 
k rokoaęu terow e/,

-  nawarstw ione w poprzednim d z ie s ię c io le c iu  b łędy  w k o n s tru o 
waniu i  r e a l i z a c j i  systemów konputerowych, szczeg ó ln ie  dużych,

-  n ie u s ta b iliz o w a n a  p o li ty k a  "nieprawdziwych" cen na s i ł ę  ro 
boczą, ś ro d k i p ro d u k c ji, tow ary, u s łu g i i t p .  św iadcząca o 
obserwowanym o s ta tn io  powrocie do mieszanego systemu z a rz ą 
dzania  makro, k tó ry  jak  dotąd n ie  sp raw dził s ię  w system ie 
s o c ja l is ty c z n e j  gospodark i,

-  brak społecznego zau fan ia  do producentów-monopolistów sp rz ę 
tu  kocęuterow ego, k tó ry ch  produkty zawsze były  planowane w 
i lo ś c ia c h  zabezp iecza jących  ś re d n ie  zapotrzebow anie krajow e, 
zaś wykonywane w i lo ś c ia c h  śladowych w z ak re s ie ' elementów 
systemów mikrokonputerowych i t p .

Powyższe o b c ią ż e n ia , a także szereg  innych , k tó ry ch  tu  
n ie  wymieniamy, s tw a rz a ją  wprawdzie wdzięczne po le  do rozwa
żań teo re ty czn y ch , a le  jednocześn ie  c z ę ś c i z n ic h  n ad a ją  c e 
chę n iesp raw d za ln o śc i w p ra k ty c e . Cóż bowiem z teg o , że obser
wując burzliw y rozwój zastosow ań mikrokOEęuterów w k ra jao h  wy
soko ro zw in ię ty ch  postu low ać będzie s i ę  konieczność w drażania 
ic h  w określonych dz iedz inach  ży c ia  społecznego czy goepodar-



czego . Rozmiary p ro d u k c ji krajow ej oraz in p o rtu  p rak ty czn ie  
uniem ożliw iają aensowne planow anie, nawet selektyw nych z a s to 
sowań w s t a l i  k ra jo w e j, Kie oznacza to ,  że problem wyboru za
stosowań mikrokonputerów można pominąć i  ogran iczyć s ię  do ob
se rw ac ji a p l ik a c j i  żywiołowych.

Mamy wprawdzie n a d z ie ję ,, że może t a  d z ied z in a  un ikn ie  
oen tra lnego  ro z d z ie ln ic tw a  i  sztywnego s te ro w an ia , a le  z dru
g ie j  s tro n y  należy  Ją u s trz e c  p rzed  rozwojem niekontrolowanym.. 
Wymaga więc szczeg ó ln ie  przem yślanego i  s tarannego  wyboru ob
szarów zastosow ań, bez żyw ienia nadmiernych n a d z ie i  na n a ty ch 
m iast odczuwalne p rzez obiekty  gospodarcze, e fek ty  ekonomicz
n e . Prawdopodobnie s łu sz n a  okaże s ię  je sz c z e  raz  te z a ,  że 
wdrażanie nawet mikrokocputerowych systemów będzie d ro g ie , a 
dopiero  etap  powszechnych zastosow ań stw orzy możliwość obn iżk i 
kosztów p rz e tw a rza n ia . Dla p o tw ierd zen ia  t e j  tezy  n a leża ło b y  
przypom nieć, że w o k resie  obowiązującego pop rzedn io , m ieszane
go systemu za rząd zan ia  makro, w iększość p rz e d s ię b io rs tw  p rz y -  . 
s tęp u jąc  do In fo rm a ty z a c ji n a jp ie rw  kupowała ja k iś  standardowy 
zestaw  koaputerow y. N astępnie kompletowano mniej lub  b a rd z ie j 
dobraną kadrę zaś problemy doboru obszarów in fo rm a ty z a c ji oraz 
organizacyjnego przygotow ania ob iek tu  odsuwano na p lan  d a lsz y .

Obecnie z d a rz a ją  s ię  propozycje zwykłego "p rzek ład an ia"  
poprzednich  systemów na m lkrokonputery, podobnie jak  trak tow a
n ie  tego sp rz ę tu  ta k , jakby p o s ia d a ł param etry  dużego systemu 
komputerowego. Oba przypadk i n a leży  pominąć, gdyż w pierwszym 
id z ie  o tw orzenie nowych systemów, a co do drugiego to  do s i e 
c i  mikrokonputerowych droga d a lek a .

I s to tn e  naszym zdaniem j e s t  to ,  że na obecnym e ta p ie  in 
fo rm a ty z a c ji rachunkowości po jaw ia s ię  środek techn iczny  o no - 
wyoh m ożliw ościach, wzbudzający ciekawość p ra k ty k i i  t e o r i i .  
Można zatem e n e rg ic z n ie j kontynuować próby wzbogacania metodo
lo g i i  rachunkowości metodami in fo rm aty k i i  innych dy scy p lin , 
k tó re  s t a j ą  s ię  stycznym i p rzy  k o n s tru k c ji  systemów inform a
tycznych, a s z e rz e j w w ykorzystan iu  rachunkowości do zarząd za
n ia  sensu la rg o .

Wydaje s ię  k o rzy stn e  d la  t e o r i i  rachunkowości ujmowanie 
J e j  rozwoju n ie  ty lk o  w ew nętrznie a le  b a rd z ie j in te rd y s c y p l i 
n a rn ie .  Nie widzimy tu  n iebezp ieczeństw a zaniku  sp e c y f ik i  t e j



dyscyp liny  o i l e  bazą badań i  zastosow ań praktycznych p o zo sta 
n ie  m etodologia rachunkow ości,

Niedostrzeganym d o s ta te c z n ie  zagadnieniem  p rzez te o r ię  
rachunkowości J e s t  tu  konsekwentne tw orzenie i  stosow anie no
wego ję z y k a -o p isu . P ub lik ac je  n p , T.Pechego, T ,W ierzbickiego, 
J .D z ied z iczak a , H .Sobisa czy n ie s te ty  n iew ie lu  innych, wymóg 
te n  zdecydowanie p o tw ie rd za ją  dowodząo, że n ie  J e s t  to  u c iecz 
ka z p o z y c ji rachunkow ca-badacza,

Naszym zdaniem zm ienia s ię  w te n  sposób p o d e jśc ie  do ' 
k o n s tru k c ji  nowych systemów Inform atycznych rachunkowości 
/SJR/^ zarówno w s fe rz e  k o n cep c ji ja k  i  praktycznych z a s to so 
wań.

ITa p rzeszkodzie  zgodnego w t e o r i i  i  p rak ty ce  w ykorzysta
n ia  omawianego p o d e jśc ia  s t a j ą  dwie przyczyny« po p ie rw sze , i s 
to ta  systemu ewidencyjnego i  decyzyjnego w p rz e d s ię b io rs tw ie  
mimo reform y gospodarczej n ie  zm ien iła  s i ę ,  co u trw a la  zacho
wawcze poglądy użytkowników systemów inform atycznych. Po dru
g ie ,  obserwując p rzeb ieg  reformy gospodarczej w s k a l i  k ra ju  
zaczyna s ię  n iek ied y  w ątp ić  czy funkcjonu jący  system  zarządza
n ia  j e s t  do zreform owania w dającym s ię  p rzew idz ieć  c z a s ie .

Wprawdzie j e s t  ja s n e , że' w miarę coraz o s trz e j  d z ia ła 
jących  mierników oceny efektyw ności p rz e d s ię b io rs tw a  będą dy
nam iczniej k sz ta łto w ać  s ię  p o trzeby  in fo rm acy jne . Badania 
skutków zmian cen , stymulowanie wpływu podatków, u s ta la n ie  
w ie lk o śc i funduszów, g ra  w ie lk o śc ią  z a tru d n ie n ia , o p łaca lność  
p ro d u k c ji mogą być przykładam i tych  p o trz e b , a le  w ciąż ty lk o  
p o trz e b .

Wydawałoby s ię  bowiem, że skutkiem  reform y zostaną -.vy- 
zwolone ten d en c je  do p rzechodzen ia  z systemów ew idencyjno-in
form atycznych do inform atyczno-deoyzyjhych, co powinno doty
czyć rachunkowości s taw ia jąc  p rzed  n ią  zu p e łn ie  nowe zad an ia . 
Powszechność tego z jaw iska j e s t  naszym zdaniem na ra z ie  n ie  
do z re a liz o w an ia . Możliwe, że k iedyś zdarzą s i ę  sporadyczne 
p rzypadk i obiektów gospodarczych ze zinformatyzowanymi kom

1 -  W opraćowaniu będziemy stosow ać sk ró t SIR odnosząc go dc 
c a łe j  k la sy  systemów inform atycznych rachunkow ości, k tó ryc 
p rak tyczne funkcjonowanie upowszechnią z czasem k o tę u te ry  
duże , m ini i  mikro w sfe ra c h  wykonawstwa i  przew idyw ania.



pleksowymi i  zintegrowanym i systemami ew idenoyjno-inform atyos- 
n y a i, a le  obecnie n ie  po tra fim y  wskazać p rz y k ła d u ,1 A chyba 
o s ią g n ię c ie  tak iego  e tapu  in fo rm a ty z a c ji dopiero  s tw arza  in -  
fornatyozne i  o rgan izacy jne  podstawy efektywnego funkcjonowa
n ia  systemów inform atyczno-decyzyjnych .

W przedstawionym  sp locie- uwarunkowań dotyczących t e o r i i ,  
p o l i ty k i  postępow ania 1 p rak ty k i rachunkowości jedno zapewne 
s ię  n ie  zm ien i. Otóż szeroko rozumiana ew idencja z j e j  s y s te 
mami, a zw łaszcza najw ażniejszym  -  rachunkow ości, p o zo stan ie  
f i l t r e m  in fo rm ac ji Decyzyjnych, '

Zapozanjąc s ię  szczegółowo z pub likacjam i cytowanych po
p rzed n io  autorów , stw ierd za  s ię  jako  udowodnioną n iezbędność 
tw orzenia systemów inform atycznych rachunkowości /S IR /. Kon
cepcje  jednakże tych  systemów, 3 tru k tu ra , k ie ru n k i in fo rm acy j
nego rozw oju, ic h  z a s ię g , zw iązki z systemami deoyzyjnymi i t p .  
p o z o s ta ją  dyskusy jne.

Nasz pogląd na wymienione problemy przedstawiam y sy n te -  ■ 
ty c z n ie , k o n cen tru jąc  s ię  nad rozważeniem zastosow ań m ikro
komputerów. Konsekwentnie te ż  zostaną  uwzględnione omówione 
uwarunk owania.

Przypomnijmy, że rachunkowość zajmuje c e n tra ln e  m iejsce 
w system ie in fo rm ac ji ekonom icznej. Rachunkowość, mimo ogól
nych procesów powodujących rozczłonkow anie fu iF cji d z ia ła ln o ś c i  
gospodarczej w p rz e d s ię b io rs tw ie  i  w ś la d  za tym pow stających 
n ie ra z  bardzo złożonych i  sam odzielnych systemów problemowych, 
zachowała swą s p o is to ś ć  tem atyczną /‘przedm iotow ą/ i  Bystemową.2

1 -  J e s t  jednak n a d z ie ja , że w za k re s ie  "rachunkowości za rząd 
cze j " w z ra s ta ją  szanse j e j  u rz e c z y w is tn ie n ia . Świadczy c 
tym n p . z le c e n ie  opracowania "modeli decyzyjnych" w Cen
tralnym  Programie 3adawczo-Roz'.vojowym Nr 5 ,10  pod nazwą 
^Doskonalenie i  in fo rm aty zacja  systemu rachunkow ości".

2 -  Rezygnujemy ze szczegółowego opisyw ania cech system u r a 
chunkowości u ła tw ia jący ch  p roces jego  in fo rn sty zo w an ia .Z a
in teresow anych odsyłamy m .in .d o : H .Sobis: System rachunko
wości jak o  podstawa budowy systemu ew idency jno-in fo rm atyce- 
nego p rz e d s ię b io rs tw a , m a te r ia ły  konferency jne  PAN i  AS we 
Wrocławiu p t , "Koncepcja systemu inform atycznego rachunko
w ości, a m etodologia p ro jek tow an ia  inform atycznych s y s te 
mów z a rząd zan ia , Prace Naukowe AS we Wrocławiu n r  151, Tiro- 
c ła  1979, s , 117-135; y .B ila ts  Systemcwo-problemowe r e la c je  
w p ro ces ie  in f o r n a ty r a c j l  rachunku kosztow 1 rachunkowości 
P race Naukowe AS we Wrocławiu n r  205, Wrocław 1982, s .6 3 -
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Do n a jc z ę ś c ie j  wyodrębnionych systemów problemowych, z k tó ry 
mi w spółpracuje raehunkowcsó n a leżą  m .iu .j  gospodarka środka
mi trw ałym i, gospodarka m a te r ia ł o ra , produkcja pcc.stawowa, 
produkcja pomocnicza, sprzedaż i  wyroby gotowe, z a tru d n ie n ie  
i  p łace  craz k o sz ty ,

Yiychodząc zatem z uzasadnionych za ło żeń , że rachunko
wość to  system , w którym n as tęp u je  system atyzacja  in fo rm a c ji 
ze s fe ry  wykonawstwa o raz , że ma ona w alory in te g ru ją c e , mo
żemy p rz y ją ć  zgodnie z r y s .1 ,  że są dwie metody prowadzące do 
skonstruow ania /zap ro jek to w an ia , oprogramowania i  w drożenia/ 
obiektowego systemu ew idencyjno-inform atycznego. P odkreśla
liśm y , że pow stanie tak ieg o  systemu j e s t  oczywistym etapem 
rozwojowym na drodze dc systemów In fo rn a ty czn o -d ecy ry jry ch . 
Dotychczasowe niepowodzenia wynikały z przypadkowości i  t r y 
w ia ln o śc i rozw iązań, a n ie  z ewidencyjnego c h a rak te ru  tak iego  
system u.

Na ry s .1  p rzedstaw ione są. metody« dedukcyjna i  indukcy j
n a . '  17 obu z n ic h  elementem centralnym  j e s t  mikrckczęutercwy 
system  rachunkowości obejicujący obszar rachunkowości sensu 
la rg o .
I s to ta  metody indukcyjnej p c le g a  tu  na w ykorzystaniu metodo
l o g i i  rachunkowości przy k o n s tru k c ji  pewnej i l o ś c i  mikrckoaęiu- 
terow ych, ewidencyjnych systemów problemowych. W takim bowiem 
u ję c iu  n a b ie ra ją  one c h a ra k te ru  etycznego z systemem do ce lo -“I
wym lub konstruowanym rów nolegle -  tc  j e s t  systemem MIKRA,Ł 
N astępuje Z3tem stopniow a k o n cen trac ja  problemowego o toczen ia  
system : MIKRA, w tymże sy s tem ie . C en tra lne  n ie js c e  rachunko
wości z o s ta je  zachowane.

S to su jąc  metodę dedukcyjną, jako  etap  wyjściowy n a le ż a 
łoby p rz y ją ć  skonstruow anie system ; MIKRA. JCUrekOEęuterowe, 
ewidencyjne systemy problemowe s t a j ą  s ię  na to m iast obszarem

1 -  B liż e j osi*  metod np,»« H .S ob ist Syeteey inform atyczne r a 
chunkowości, Prace Kaukow# AE we RToeławiu, n r  330/19E6,
z . 143

i  -  System MIKRA -  cikrokomputerowy r y s t t e  rachunkowości funk
c jo n u jący  w rachunkowości finansow ej poszerzonej e b ila n s
i  rachunek wyników oraz rachunkowość problemową. Element*» 
cen trilr .y m . ze względu na k o n cen trac ję  in fo rm a c ji J e e t  M2-- 
■•RAPIN -  nikrokorputerow y e y e te r  raenunkowości fin an so w ej, 
a k tu a ln ie  realizow any p rzez  Instytut Informatyki w łemkow
sk ic h  lak ład aeh  P ap ia rn ic sy e h .
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umożliwiającym rozbudowę i  p oszerzen ie  systemu MIKRA wraz * 
rozwojem zas ięg u  rachunkow ości, N astępuje dekoncen tracja  p ro 
blem atyki rachunkow ości, a le  bez u t r a ty  p rzez  n ią  systemowej 
s p o is to ś c i .  Granice rozwoju systemu ¡¡IKRA są tu  trudne do 
p rzew id zen ia . Schematycznie p rzeb ieg  teg o -p ro cesu  p re z e n tu ją  
ry su n k i 2 , 3 i  4 , Są jednocześn ie  obrazem dynamicznej koncep
c j i  mikrokonputerowego systemu rachunkow ości. P odejśc ie  powyż
sze  uważamy za n a jb a rd z ie j celowe w obecnych warunkach gospo
darow ania, a także p rz y sz ły c h , Id z ie  o to ,  że J e ś l i  utrzyma 
s ię  m in im alistyczne tendenc je  ew o lu c ji rachunkow ości, nawet 
p rzy  w ykorzystaniu sp rz ę tu  mikrokomputerowego, to  rozwój sy s
temu MIKRA o s ta te c z n ie  p rzy b ie rze  c h a ra k te r  autonomiczny, 
zam knięty . Y/prawdzie będzie  s ię  obserwować doskonalenie s t r u k 
tu ra ln e  i  techno log iczne  tego system u, a le  przyszłościow o o<i- 
o in a  s ię  możliwość tw orzenia  nowych odmian rachunkowości za 
rz ą d c z e j i  związanych z tym nowych systemów z k la sy  SIR -  
zintegrow anych z systemem decyzyjnym. Zagadnienie to  i l u s t r u 
je  ry s* 2 . J e s t  to  tak że  p rzyk ład  n iepełnego  d ia logu  między 
p rak ty k ą  a te o r ią  rachunkow ości.

Obserwując bowiem ten d en c je  do t r a d y c jo n a l iz a o j l  z a s to 
sowań mikrokomputerów p rzez  p rak tykę  rachunkow ości, jednocześ
n ie  n ie  zauważa s i ę  zbyt w ie lu  nowych p ro p o z y c ji systemów t  
k la sy  SIR, lansowanych p rzez  t e o r i ę .  P o g łęb ien ia  owych tenden
c j i  oznaczałoby, że obszar rachunkowości problemowej z r y s . 2 , 
j e s t  tym gdzie  tworzone będą w k la s ie  SIR system y mikrokomute- 
rowe, zwykle o autonomicznym 1 wycinkowym ch arak te rze*  Rawet 
w ramach rachunkow ości finansow ej możliwa j e s t  w p rak ty ce  ta k  
n ie n a tu ra ln a  s y tu a c ja , że dwa podsystemy lUKRAPUI-u będą skon
struowane n ie s p ó jn ie .  Tak więc zam iast system u MIKRA, w ystąpi 
luźny  z b ió r ,  mlkrokonputerowych systemów w rachunkowości sensu 
la r g o .

Zastosow anie metody in d u k cy jn e j, t r a k tu ją c e j  k o n s tru k c ję  
system u MIKRA wprawdzie dośrodkowe, a le  całościow o,, powinno 
zabezp ieczać  autorów p rzed  wskazanymi n iepraw id łow ościam i, Wa
runkiem sprzętowym j e s t  s tan d a rd  i-w ie lk o ść  dostaw mikrckOBęiu- 
terów .
Jak dotąd pojemność ich  pam ięci, n ie je d n o l i te  zasady wprowa
dzan ia  danych, s łab o  rozbudowana a rc h i te k tu ra  p o łączeń , jed n o -
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stanowiskowcsć. i  jednopr ogramowość, wolne sortow anie i t p , ,  
powodują, ze zakres p rze tw arzan ia  p rzez  Indywidualny m ikro- 
k o cpu te r J e s t  ograniczony»

Zachowanie prawidłowych r e l a c j i  między teoretycznym i 
badaniami ncwych odmian rachunkowości z a rz ą d cz e j, a doskonale
niem mikrokomputerowych systemów w j e j  p ra k ty c e , b a rd z ie j za 
pewnia metoda dedukcyjna*

Rys-,3 p rzed staw ia  a k tu a ln ie  w ystępujące pow iązania po
między systemem decyzyjnym w ob iekcie  gospodarczym, a obsza
ram i gdzie  s ą , lub  winny być lokowane systemy mikrokomputero
we. Cechą d e z in te g ru ją c ą  j e s t  indywidualny przepływ  inform a
c j i  do system u deoyzyjnego ze wskazanych na r y s ,  3 ob3zsrćw. 
Systemy problemowe n ie e ty c z n e , stanow iąc o d leg łą  perspektywę 
ro z sz e rz e n ia  zak resu  rachunkow ości, przedstawiam y schem atycz
n ie  i  n ie  będą szczegółowo rozw ażane,1

Obszar ewidencyjnych systemów problemowych ESPS ma obec
n ie  c h a ra k te r  n iespójny*  Związki inform acyjne z systemem Ł-KRA 
w ynikają z tra d y c y jn e j rozbudowy a n a l i ty k i  problemowej I I '  
s to p n ia  lub  odw rotnie z przejmowania j e j  c z ę ś c i  p rzez  systemy 
BSPS, X ten  sposób u s ta la ją  s i ę  te ż  g ra n ic e , trudne do p rz e 
k ro czen ia  bez is to tn y c h  zmian metodologicznych* 'II rozważanym 
przypadku oznacza to  wzbogacenie poznawczych metod rachunko
w ości, metodami innych nauk, w potocznym znaczeniu  tego słcwa 
ju ż  na e tapach  p rzedstaw ianych  na r y s ,  4 . Urażamy, że w p e łn i  
in te rd y sc y p lin a rn y  rozwój rachunkowości i  j e j  systemów, w tym 
także  mikrokomputerowych, j e s t  sprawą następ n ą  i  za leżn ą  n a j 
b a rd z ie j  od mechanizmów zarząd zan ia  gospodarką narodową.

Dopiero s p lo t  omówionych w opracowaniu warunków um ożli
w ia o s ią g n ię c ie  e tap u  rozwoju system u MIKRA, oznaczonego l i t e 
rą  B na rys* 4* W zarysowanej s y tu a c j i  może zm ienić s ię  cha
r a k te r  i  lo k a a ja  system u MIKRAFIlf ha w ybitn ie  syn te tyczny  i  2
sprawozdawczy. Postulujem y także tw orzenie  w ielozadaniowych

1 -  Problem atyka zaw arta  w tych systemach oraz perspektywy włą
czen ia  j e j  do rachunkowości prezentow ana J e s t  b l iż e j  wj
H .S ob is, J . B i l a t , ^ ’S tru k tu ra  i  problemy rozwoju ra ik ro iń fo r-  
matycznych systemów rachunkow ości". L e tn ia  Szkoła- K atedr 
i  Zakładów Rachunkowości".Gdańsk 1986, m a te r ia ły  kon feren 
c y jn e , w druku.

2 -  Wdrażana obecnie w ers ja  systemu MIKRAFIH przedstaw iona j e s t
b l iż e j  w tymże tom ie, wj A .B ytniew skl, "K onstrukcja m ikro-
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systemów mikrofcoaputeroKych w k la s ie  SIK, gdzie pojaw ią s ię  
ta k ie  problemy jak sym ulacja s y tu a c j i  p rre d e ię b io rs tw a  przy  
zmienionych lub  zużytych zasobach środków trw ały ch , w arunkują
cych p rz y sz łą  sy tu ac ję  finansow ą,

S tru k tu ra  mikrokomputerowych systemów wielozadaniowych 
może ta k ie  być formowana rozm aic ie , jak  w wyróżnionym na r y s .
4, część 'B , o nazwie "gospodarka finansowa"-. Jak wynika z ry 
sunku, obok dawnych, szeroko rozumianych a n a lity k  przedm ioto
wych /ro z ra c h u n k i/ i  problemowych /n? .p ła c e /  p o jaw ia ją  s ię  
problemy z a tru d n ie n ia . Wymieńmy choćby wspomnianą Y/cześniej 
sym ulację e tru k tu ry  i  w ie lk o śc i za tru d n ie n ia ^

O siągn ięcie  przedstaw ionych w p o s ta c i  k o n cep c ji, form 
systemów mikrokomputerowych rachunkow ości, o tw iera  da lsze  p e r s 
pektywy badań. S ta je  e ię  bowiem przed  m ożliw ością formułowania 
praktycznych odmian systemów decyzyjnych, n iek o n ieczn ie  bazu ją 
cych na m ikrokorputerach , k tó re  w ykorzystają  jako  id eę  i n t e r 
dyscyp linarne  zdocycze t e o r i i  rachunkow ości.

komputerowej rachunkowości finansow ej ISKRA?IK", /na p rz y 
k ła d z ie  Myszkowskich Zakładów P a p ie rn ic z y c h /,
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Dr Andrzej Bytr.iewski 
In s ty tu t  Inform atyki 
A£ we Wrocławiu

S0H5TRÓKĆJA T^CKCyPUEERGISJ RACHUSX0:/0iC2 PirAKSCWEJ -
yKBAPlN

/'¡a  p rzy k ład z ie  --’yszkowskich Zakładów P ap ie rn iczy ch /

1, Wprowadzenie
In fo rm atyzacja  systemu rachunkowości stanow i złożony 

problem projektow y i  wdrożeniowy. Wynika to  s tą d , że w proce
sach inform atyzow ania z reg u ły  w ystępują problemy in te rd y sc y 
p l in a rn e . Podobnie j e s t  i  w tym przypadku. Z jed n e j s tro n y  
w ystępują problemy m erytoryczne związane z rachunkowością, 
j e j  o rg an izac ją  i  funkcjonowaniem, a z d ru g ie j problemy kons
t r u k c j i  systemów /m ikro inform atycznych/, ic h  o rg a n iz a c ji ,  p ro 
jek tow ania i  w drażan ia . Wszystko to  wpływa na s ie b ie  i  tworzy 
nowe, dotąd nieznane problem y. P oniżej zaprezentowano sposób 
rozw iązania  tak iego-prob lem u. Dla u ś c iś le n ia  p o d k re ś lić  n a leży , 
że w n in ie jszym  re f e r a c ie  przedstaw iona z o s ta n ie  ty lk o  kons
tru k c ja  rachunkowości finansow ej z zastosowaniem mikrokompute
rów z s e r i i  Elwro 500.

P o jęc ie  rachunkowości finansow ej n ie  j e s t  jeszcze  p rzez 
w szystk ich  jednoznacznie  rozum iane. W związku z-powyższym c e 
lowe wydaje s ię  b l iż s z e  j e j  zaprezentow anie . Rachunkowość f i 
nansowa obejmuje swoim zakresem w szystk ie  z jaw iska gospodarcze 
i lu e t r u ją c e  c a ło k s z ta ł t  d z ia ła ln o ś c i  określonego obiektu-. Re
a l iz u je  w iele różnych fu n k c ji  o charak terze»  ewidencyjnym^ 
obliczeniowym, kontrolnym , analitycznym  i  sprawozdawczym.

Ewidencja sy n te ty czn a  obejmuje zestaw  kont zaw artych w 
typowym p la n ie  kont dostosowanych do p o trzeb  konkretnych je d 
nostek  gospodarczych. Na kontach tych  ujmowane są na ogół 
w szystk ie  zagregowane operacje  gospodarcze dokonywane na pod
staw ie zapisów an a lity czn y ch , k tó re  są z reg u ły  indywidualne 
w każdym p rz e d s ię b io rs tw ie , Do o p e ra c ji gospodarczych r e a l iz o 

1 -  Cz-.Bicz -  K onstrukcja  podsystemu IHRAFIN. Minikoaputerowa 
rschunkowośó finansow a w ramach systemu inform atycznego 
rachunkow ości. Prace Naukowe AE we Wrocławiu, n r  133/155, 
1979 r .
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wanych w ramach rachunkowości finansow ej n a leży  z a lic z y ć  m.in» 
następ u jące  typy o p e ra c jij  ew idencja obro tu  środków p le n ię ż -  
nyoh, rozrachunków i  r o z lic z e ń , ew idencje funduszów, ewiden
c ja  in w e s ty c ji i  in n e . Tego typu o peracje  na ogół prowadzi 
d z ia ł  księgow ości finansow ej i  o g ó ln e j.

2 . S tru k tu ra  system u mikrokomputerowej rachunkowości f in an so 
wej JOKRAFII?

System mikrokonputerowej rachunkowości fin an so w ej, z 
punktu w idzenia typów o p e ra c ji  gospodarczych, podzielono  na 
n astęp u jące  podsystemy /p a tr z  r y s , l / i
-  m lkrokonęuterowa rachunkowość b ilansow a -  1EDCRABIL.
-  mlkrokOBęuterowa rachunkowość rozrachunków -  KKRAROZ.

Podsystem KUCRABIL ujmuje w szystk ie  op erac je  gospodarcze, 
w pewnej czę śc i a n a lity c z n e , a le  przede wszystkim operac je  Już 
w znacznym s to p n iu  zagregowane na k en tach  przedm iotow ych/rze
czowych,^ k tó re  obrazują  zmiany zachodząoe w toku  d z ia ła ln o ś c i  
gospodarczej w s ta n ie  aktywów i  pasywów.

Rys» 1 S tru k tu ra  system u MKRAJIK

3 . O rgan izacja  podsystemu rachunkowości b ilansow ej E3KRABIL 
Rachunkowość bilansow a n ie  ujmuje w sposób a n a lity c z n y  

w szystk ich  o p e ra c ji  gospodarczych. Ta część  a n a lity c z n a  r e a l i 
zowana J e s t  w sposób trad y cy jn y , przede wszystkim w p o z o s ta -

1 -  Konta przedmiotowe /rzeczow e/ stanow ią elem ent zwartego
systemu kont syn tetycznych  z pewną rozbudową an a lity c z n a , a 
korespondencja  między nim i p rzeb ieg a  w myśl zasad podwój
nego z a p isu ,
R pi. konto ś ro d k i trw a łe  -  001, budynki -  10, c z y l i  p o łączo 
ny symbol kon ta  "Środki trw ałe-b u d y n k i" równa s ię  symb.
001 lfc.

2 -  W.Byrski -  Metoda p rs jek to w an ia  małych Bystenów inform a
tycznych za rząd zan ia  z zastosowaniem modelu procesów in f o r 
macyjnych, Prace Haukowe AS we Wrocławiu, n r  261,1984 r .
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ły c h  elem entach s tru k tu ra ln y c h  rachunkowości ta k ic h . Jak», 
ew idencja środków trw ałych , ew idencja wyrobów, ew idencja kosz
tów,^ Podsystem rachunkowości bilansow ej JJIKSABIL Jedynie  
przejm uje te  dane z wyżej wymienionych ew idencji problemowych . 
s c a la ją c  je  i  tworząc w te n  sposób najwyższy s to p ie ń  a g re g a c ji  
danych, c z y l i  b ila n e  księgow y.

Czynności realizow ane w p ro ces ie  p rze tw arzan ia  danych 
podsystemu 15IKRABIL podzielono  na trz y  fazy i
-  fa z a  I  -  "Zakładanie zbiorów ",
-  faza  I I  -  "Gromadzenie i  księgow anie o p e ra c j i" ,
-  faza  I I I  -  "Emisja wydawnictw",

Paza I  "Zakładanie zbiorów danych" p o leg a  ha utw orzeniu 
na podstaw ie danych z trad y cy jn e j k a r to te k i  kont przedm ioto
wych w pam ięci zew nętrznej /dyskach e la s ty c z n y c h / n astępu jących  
zbiorów danychi "Indeksu kont przedmiotowych", k a r t o t e k i  ob
rotów kon t przedmiotowych -  I "  oraz "K arto tek i obrotów kont 
przedmiotowych -  I I " ,  Z b ió r "K artoteka obrotów kont przedm io
towych -  1" zaw iera w szystk ie  k o n ta  przedmiotowa i  ic h  obro ty  
z okresu  poprzedniego , okresu b ieżącego , c z y l i  w ciągu  m ies ią 
ca  1 n a ra s ta ją c o  w c iąg u  ro k u , N atom iast T a r to te k a  obrotów 
kon t przedmiotowych -  I I "  zaw iera  ty lk o  dane o obro tach  d n ia  
b ieżącego  i  n a ra s ta ją c o  w c iąg u  m ie s ią c a . Ta o s ta tn ia  k a r to 
tek a  eksploatow ana J e s t  dop iero  w podsystem ie 1HKRAR0Z, Wyko
rzystyw ana j e s t  Jednorazowo w cyk lu  dobowym w podsystem ie JQ- 
KRAB1L celem p rz e n ie s ie n ia  obrotów dziennych do T C arto tek i ob
rotów kont przedmiotowych -  I " ,  Ponadto w t r a k c ie  zak ład an ia  
zbiorów  tworzone są tabulogramy te j  samej t r e ś c i  co zaw artość 
zbiorów celem udokumentowania w sposób trw a ły  wprowadzonych 
danych. P a ła  t a  rea lizow ana  J e s t  jednorazowo w momencie wdra
żan ia  podnystemui może ona być także wykurzy e t  jprana w tra k o i*  
e k s p lo a ta c j i  podsystem u, gdy będą tworzone 1 zakładane nowe 
k o n ta .

1 -  J e ś l i  k tó ra ś  z tych  ew id en c ji problemowych rea lizow ana 
J e s t  autom atycznie a zastosowany sp rz ę t n ie  J e s t  kompaty
b iln y , wówczas dane do rachunkowości finansow ej przenoszo
ne cą sa  pomocą po leceń  księgowcułia. N atom iast, gdy wystę
p u je  kom patybilność techno log lczno -sp rzę tow a r e a l i z a c j i  t e 
go elem entu z rachunkow ością b ilansow ą, wtedy dane przeno
szone są au tom atyczn ie .
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Pasa XI -  "Gromadzenia i  księgowanie o p e ra c ji"  ra a liiu -  
Je właśoiwy prooes przetwarzania w podsystem ie EKRABIL. Ra 
podstaw ie danych zawartych w dokumentach księgowych npj p o le -  
oeń księgow ania , dokumentów inw estycyjnych zaw ierających  za 
dekretowane operacje tworzy s ię  na dysku elastycznym  z b ió r  
roboczy DEKI, J e s t  on podstawą do przeprow adzenia a k tu a l iz a 
c j i  /zak sięg o w an ia / w zb io rze  "K artteka obrotów kont p rzed
miotowych -  I "  oraz a k tu a l iz a c j i  zb io ru  "Operacje kont p rzed 
miotowych". Ponadto w t r a k c ie  zak ładan ia  zb io ru  DEK1 wyprowa
dzany J e s t  tabulogram  "Dziennik wprowadzonych dekretów ". Dru
gim zbiorem roboczym, k tó ry  będzie wykorzystywany do a k tu a l i 
z a c j i  'K a r to te k i obrotów kont przedmiotowych -  I "  j e s t  "Karto
te k a  obrotów kont przedmiotowych -  I I " ,  k tó ra  z o s ta ła  z a p isa 
na w podsystem ie HIKRAROZ. A k tu a lizac ja  zb io ru  realizow ana 
J e s t  w cyk lu  dobowym. Inform acje można u d o stęp n iać  na b ieżąco  
w try b ie  konserwacyjnym, np» e ta n  obrotów wybranego k o n ta , 
bądź te ż  wybranych k o n t, Wyprowadzanie in fo rm a c ji może s ię  od
bywać poprzez w yśw ietlen ie  na m onitorze ekranowym lub w p o s ta 
c i  tabulogram u,

Paza I I I  -  "Emisja wydawnictw" um ożliw ia wyprowadzanie 
na podstaw ie w cześniej utworzonych zbiorów n astęp u jący ch  wy
dawnictw» "Zestaw ienie obrotów i  sa ld  kont syn te tycznych", 
"Zestaw ienie obrotów i  sa ld  kont przedmiotowych", "Zestaw ie
n ie  o p e ra c ji  kont przedmiotowych", "Zestaw ienie kosztów w u- 
k ła d z ie  rodzajowym", "Zestaw ienie kosztów w u k ła d z ie  k a lk u la 
cyjnym".

Schemat ideowy p ro cesu  p rze tw arzan ia  danyoh podsystemu 
MIKRA3IL p rzed s taw ia  r y s , 2 .

4 , O rgan izacja  podsystemu rachunkowości rozrachunków-WDCRAROZ 
Drugim podsystemem systemu MEKRAFIK j e s t  podsystem MI

KRAROZ, Zadaniem tego podsystemu J e s t  ewidencjonowanie o p era- 
o j i  gospodarczych k tó re  mają związek z kontam i rozrachunków 

/z e sp ó ł 2 / ,  Operacje a n a lity c z n e  ujmowane są na kon tach  pod- 
a io tow yoh,1 natom iast ic h  agregowanie prowadzone j e s t  na kon-

1 -  Konto podmiotowe j e s t  to  ta k ie  konto a n a lity c z n e , k tó re  
s łu ży  do księgow ania, o p e ra c ji gospodarczych związanych z 
osobami prawnymi bądź te ż  fizycznym i. Konta podmiotowe są 
a n a li ty k ą  do kont przedmiotowych typu rozrachunkow ego/zes
p ó ł kon t 2 /-,P or, H .Sobis -  Rachunkowość p rzy  zastosow aniu
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taah  przedmiotowych.
Ewidencję rozrachunków prowadzi s ię  przede w szystkim  na  

podstaw ie dokumentów źródłowych ta k ic h , Jak i fa k tu ry  /w łasne 
i  o b ce /, dokumenty bankowe, kasowe, no ty  księgowe 1 in n e .

Podsystem KIKRaROZ realizow any J e s t  w t rz e c h  fazachi
-  fa z a  I  -  "Zakładanie zbiorów ",
-  fa z a  I I  -  "Gromadzenie i  księgow anie o p e ra c ji" ,
-  faza  I I I  -  "Emisja wydawnictw",

Paza I  -  "Zakładanie zbiorów " po lega  na tym, że na pod
staw ie  danych zaw artych w tra d y c y jn e j k a r to te c e  kont podmioto
wych tworzy s ię  n a s tęp u jące  zb io ry  danych na dyskaoh e la s ty c z 
nych» "Indeks kon t podmiotowych", "K artotekę kont podmiotowych" 
i  z b ió r  "Operacje kont podmiotcwych". Ponadto wyprowadzane są  
w p o s ta c i  tabulogramów iden tyczne dane, k tó re  są zaw arte w 
zb io rach  pom ięci zew nętrznych,

Paza I I  -  "Gromadzenie i  księgow anie o p e ra c ji"  r e a l iz u je  
szereg  ozynności, P ierw szą podstawową czynnością j e s t  u tw o rz e - ' 
n ie  na podstaw ie danych z dokumentów źródłowych zaw iera jących  
dekrety  o p e ra c ji gospodarczych z b io ru  roboczego DEK2. Ha pod
staw ie tego  zb io ru  r e a l iz u je  s ię  księgow anie o p e ra c ji  w zb io 
rze  "K arto teka kont podmiotowych" i  "K arto teka obrotów kon t 
przedmiotowych -  I I " ,  N astępnie z b ió r  DEK2 wykorzystywany J e s t  
do a k tu a l iz a c j i  z b io ru  "Operacje kont podmiotowych". Po doko
nan iu  a k tu a l iz a c j i  w cześn iej trz e c h  wymienionych zbiorów można 
na b ieżąco  w try b ie  konwersacyjnym u d o stęp n iać  in form acje  o 
s ta n ie  obrotów k on ta  lub  wybranych kon t w p o s ta c i  tabulogram u, 
bądź te ż  w yśw ietlen ia  na m onitorze ekranowym.

Paza I I I  -  "Emisja wydawnictw" r e a l iz u je  p roces udostęp 
n ia n ia  danych z re g u ły  na koniec okresu  obrachunkowego w p o s
t a c i  tabulogramów, W fa z ie  t e j  uzyskuje s ię  szereg  wydawnictw, 
szczegółowe ich  nazwy naw iera r y s .3 . Należy zw róolć uwagę na 
zestaw ien ie  "R ozdzieln ik  kosztów " i  "Zestaw ienie dekretów au
tom atycznie sporządzonych", "R ozdzielnik kosztów " sporządzony 
j e s t  przede wszystkim  z f a k tu r  obcych usługowych npj za  t r a n s 
p o r t .  N atom iast, j e ś l i  chodzi o "Zestaw ienie dekretów automa-

-  komputerowych systemów' lic zący ch  /k o n cep c ja , z a ło ż e n ia  kons
t ru k c y jn e / .  Prace Naukowe AE we Wrocławiu n r  133/155,1979 r .
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ty czn ie  ep or zą dz onyc h " uzyskiwane ono j e s t  ze zb io ru  "Karto
te k a  obrotów kont przedmiotowych -  I I"»  Z estaw ienie  to  spo
rządzane j e s t  codziennie  d la  celów dowodowych 1 j e s t  t r a k to 
wane jak  dokument po lecen ie  księgowania» Również dane ze zbis 
ru  "K artoteka obrotów kont przedmiotowych -  I I "  przenoszone 
są codziennie  do "K arto tek i obrotów kont przedmiotowych -  I"i 
Takie rozw iązanie księgow ania w sposób zagregowany o p e ra c ji 
gospodarczych na kontach przedmiotowych wynika z konieczności 
og ran iczan ia  an a lity czn y ch  zapisów w podsystem ie MIKRABIL, z 
uwagi na n is k ie  param etry pam ięci zew nętrznych. Rozwiązanie 
to  sp e łn ia  wymogi praw idłow ej ew id en c ji k sięgow ej.

5. O rganizacja  p rocesu  p rze tw arzan ia  danych w system ie 
MKRAFIK

O rganizacja procesu  p rze tw arzan ia  dotyczy zagadnień 
wprowadzania danych, p rocesu  p rze tw arzan ia  sensu s t r i c t o  oras 
sposobu wyprowadzania in fo rm ac ji wynikowych.

J e ś l i  chodzi o sposób wprowadzania danych w system ie 
MIKRAFIII to  j e s t  on zorganizowany n a s tę p u ją c o , Deuie z d«kurneb 
tów źródłowych wprowadzane są za pomocą k la w ia tu ry  mikrokom
p u te ra  do zbiorów D3K'i i  DEK2 w pam ięci zew nętrznej z jedno

czesnym prowadzeniem k o n tr o l i  programowej danych wejściowych. 
Utworzone zb io ry  robocze DEKI i  DEK2 mogą być w każdej chw ili 
rczksięgow ane do zbiorów karto tekow ych, jednak d la  zachowania 
pewnej o rg a n iz a c ji  proponuje s ię  p rze tw arzać  te  zb io ry  w cykl1 
dobowym; zwiększy to  bezpieczeństw o danych, n a tom iast j e ś l i  
chodzi o inform acje  wyprowadzane na m onitor ekranowy, mogą ot 
być udostępn iane  w każdej c h w ili na żądanie użytkow nika, ocsfi 
w iśc ie  przy za ło żen iu , że zb io ry  z k tó ry ch  s ię  k o rz y s ta  są ró* 
n ież  na b ieżąco aktualizow ane /co najm niej w cyklu  dobowym/«

6 . Z a le ty  i  wady systemu MEKRAPIB
Przedstaw iony w z a ry s ie  system MIKRA?IB charak te ry zu je  

s ię  następującym i za le tam i:
-  zb io ry  danych źródłowych i  wynik owych umieszczone są na dys 

kach e la s ty czn y ch  p rzez co skrócony j e s t  ozas przetw arzani! 
i  a k tu a l iz a c j i  zbiorów .oraz u d o s tę p n ia n ia  in fo rm a c ji w po
równaniu do tradycy jnego  /rę c z n e g o / księgow ania,

-  ułatw iony j e s t  selektyw ny dostęp do danych zaw artych na dys
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kach e las ty czn y ch  p rzez cc z o s ta je  zwiększony zak res in fo r 
macyjny rac  hunł: cw cc c i ,

-  an ie .jsza  pracochłonność wprowadzania danych /gdyż n ie  używa 
s ię  tradycy jnych  k a r t  kontowych/,

-  zm niejszona g lo b a ln a  pracochłonność księgow ania o p e ra c ji  
gospodarczych, gdyż w tra d y c y jn e j księgow ości każda opera
c ja  wymaga dwukrotnego zap isu  na dwu przeciw staw nych kontach , 
n a tom iast w przypadku tego rozw iązan ia  jedna o p erac ją  k s ięg o 
wa wymaga zużycia  czasu  równorzędnego jednemu zapisow i rozu 
mianemu tra d y c y jn ie ,

-  zautomatyzowanie w c a ło ś c i  p rocesu  księgow ania o p e ra c ji  gos
podarczych.

N atom iast wadą syctemu ŁTIKEAFIN j e s t  t o ,  że w szystk ie 
dane źródłowe umieszczone są w pam ięci zew nętrznej i  s tąd  wy
magają dużej i l o ś c i  dysków e la s ty c z n y c h . Komplikuje to  techno
lo g iczn ą  r e a l i z a c ję  systemu oraz w przypadku a w arii maszyny 
niemożliwe j e s t  bezpośrednie odczytan ie  /bez użyc ia  maszyny/ 
danych; co n ie  w ystępuje w tra d y c y jn e j ew id e n c ji.n a  k a r ta c h  
kontowych.

Przedstaw iony system HIKRA7IN ch a rak te ry zu je  s ię  diiżą 
i lo ś c ią  zbiorów danych i  specyficznym i rozw iązaniam i o rgan iza
cyjnym i. Wynika to  s tą d , że param etry mikrokomputerów /p a rn ię - ' 
c i  zew nętrzne/ s e r i i  Elwro 500 w yróżn iają  s ię  n isk im i parame
tra m i, wobec czego konieczne było znaczne p o d z ie le n ie  zbiorów 
danych z punktu w idzenia zaw arto śc i ic h  t r e ś c i .  N atom iast, gdy 
ty lk o  7/zrosną i s to tn i e  param etry  mikrokccputerów powszechnie 
produkowanych w naszym k ra ju ,  wówczas część  zbiorów może u lec  
s c a le n iu , co w konsekw encji wpłynie na uproszczen ie  tech n o lo 
g i i  p rze tw arzan ia  danych i  efektyw ność system u.

S tre s z c z e n ie .

'.V a r ty k u le  przedstaw iono k o n s tru k c ję  mikrokoAiterowej 
rachunkowości finansow ej ¡G3CP.APIN z podziałem  na dwa podsys
temy; podsystem mikrokomputerowej rachunkowości b ilansow ej 
X±K?jvBIL oraz podsystem  mikrokomputerowej rachunkowości ro z ra 
chunków KEKRAR02, P rzetw arzan ie  danych * prezentowanym syste
mie realizow ane j e s t  w cyk lu  dobowym, cc is to tn ie  zwiększa



efektywność funkcjonowania rachunkowości i  uspraw nia znaczni 
d z ia ła n ie  lnform ac7jnego systemu za rząd zan ia .
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Grażyna ł a t r a a  
In s ty tu t  Inform atyki 
AE w* Brocłasriu

ORGAKIZACJA "WEJŚCIA" W KIKROKOKPCTERCWYIE 
SYSTEKIE RACHUKEOWOŚCI F1RARSOWEJ KIK RAF IR

W p ro c e s ie  kom puteryzacji rachunkowości na leży  położyć 
duży n acisk  na opracowani« danych wejściowych, ponieważ są 
one w apoB<5b bezpośredni przedmiotem p rz e tw a rza n ia . Od ich  
ja k o śc i za leży  w iarygodność, dokładność i  terminowość wyników 
p rze tw arzan ia ,

prace wykonywane w fa z ie  w ejściow ej w mikrokomputerowym 
systsm i* rachunkowości finanaow ej KKRAFIK  ̂ można p o d z ie l ić  
na n astęp u jące  etapyi
-  opracowanie dokum entacji systemowej i  księgow ej,
-  wprowadzanie danych systemowych, zak ład an ie  i  a k tu a liz a o ja  

zbiorów kartotekow ych,
-  wprowadzanie danych źródłowych /ew idencja  o p e ra c ji gospodar

czych /
Efektem t e j  fazy  są  z b io ry  danych wykorzystywane w p ro 

c e s ie  p rze tw arzan ia  sensu s t r i c t o .
?O rganizację  fa z y  w ejściow ej przedstaw iono na r y s .1 .  

Warunkiem otrzym ania poprawnej zaw arto śc i zbiorów danych 
J e s t  p rz e s trz e g a n ie  następ u jący ch  zasadt
-  wprowadzanie do zbiorów zapisów w odpowiednio usystem atyzo

wanych dokumentów źródłowych oraz wtórnych tworzonych w r a 
chunkowości w p o s ta c i  tzw , po leceń  księgow ania, jak  rów nież 
z dokumentów systemowych,

-  podwójnego, dwuaspektowego k lasy fik o w an ia  zare jestrow anych  
o p e ra c ji ,  co j e s t  równoznaczne z zapewnieniem uzyskan ia  e fek 
tu  Ja k i pow staje na skutek stosow ania re g u ły  podwójnego z a p i
su w tra d y c y jn e j rachunkow ości,

1 -  K onstrukcję systemu ?£KRAFIK p rzed staw ia  A .Bytniew ski w
r e f e r a c ie  "K onstrukcja mikrokooButerowej rachunkowości 
finansow ej KIKRaFIJi"" w n in ie jszym  tom ie .

2 -  Ze względu na schematyczne u ję c ie  tego rysunku n ie  podano
w nim nazw zbiorów i  tabulogramów. Określono j e  w r e f e r a 
c ie  A .Bytniew sklego,'
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OPRACOWANIE DOKUMENTACH 
ŻRÓOŁOWEJ

WPROWADZENIE DANYCH ŹRÓDŁOWYCH 
ZAKŁADANIE ZBIORU ROBOCZEGO

f l K

POPRAWA BECDNYCH ZAPISÓW

OPRACOWANIE DOKUMENTACJI 
SYSTEMOWEJ

WPROWADZENIE DANYCH SYSTEMOWYCH 
(ZAKŁADOWY PLAN KONT INDEKS KONT 
PRZEDMIOTOWYCH, I NOEKS KONT 
PODMIOTOWYCH f STANY POCZĄTKOWE 
KONT PRZEDMIOTÓWYCHm T P ) 
ZAKŁADANIE ZBIORÓW KARTOTEKOWYCH

PRETWARZANIE SENSU STRICTO 

RYS:! SCHEMATYCZNE UjęClE FAZY WEJŚCIOWEJ W SYSTEMIE M lKRARK



-  í unkcJonowanle odpowiednich p r o c e d a  k o n tro ln y ch , k tó ro  sys
tem atycznie  muszą sprawdzać kocp letnoéó  i  prawidłową ewiden
cję  w zb io rach , a w szczegó lności czy zap isy  z danego okre
su  zaw iera ją  w szystk ie operacje  gospodarcze, k tó re  pow stały  
i  z o s ta ły  wprowadzone do z b io ru  w tyra o k re s ie .

podstawowe źród ło  danych we jściow ych stanow ią dokumenty 
k s i ę g o w e  stosowane w tradycyjnym  system ie rachunkow ości. Są to 
dokumenty własne bądź obce, k tó ro  s p e łn ia ją  warunki wymagane 
d la  dowodow księgowych i  p o d leg a ją  ew idencji w rachunkow ości. 
Odznaczają s ię  cne dużym zróżnicowaniem zarówno pod względem
t r e ś c i ,  ío rn v  Jak i  p o s ta c i  g r a f ic z n e j .  Wobec tego konieczne 

o 15 owi eonie _
J e s t  /TtfE-pTTygotowanie dc p rz e tw a rza n ia . Przygotowanie tc  po
le g a  naj
-  k o n tro l i  dokumentów, m ającej na o e lu  zbadanie r z e te ln o ś c i  

o p e ra c ji  gospodarczych,
-  zadekretow aniu dokumentu,
-  posortow aniu i  skompletowaniu dokumentów /wprowadzono za sa 

dę dziennego konpletow ania dokumentów/ zgodnie z p rz y ję tą  w 
system ie k la s y f ik a c ją .

'i system ie ICKRAPIi, celem spraw niejszego  manipulowania 
zbiorem dokumentów, u ła tw ie n ia  w drażania te o h n ik i mikrokompu
terow ej oraz uporządkowania zasad archiw ow ania, zastosowano 
k la s y f ik a c ję  dokumentów księgowych według k ry te riu m  wspólnych 

cech i  c n a ra k te ru  zaw artych w n ich  o p e ra c ji  gospodarczych* I  
tak wśród dokumentów księgowych wyodrębniono! dokumenty banko
we, kasowe, fa k tu ry  w łasne, fa k tu ry  obce, dokumenty ro z l ic z e ń  
z pracownikam i, dokumenty ro z lic z e ń  z in s ty tu c ja m i, p o z o s ta łe  
dokumenty wewnętrzne. P o d zia ł te n  J e s t  umowny i  może być po
szerzony dc po trzeb  użytkow nika.

Podczas opracowania dokumentów źródłowych n iezbędna j e s t  
d e k re ta c ja  księgow a. Hoże być ona sporządzana przy użyciu  
e te n p l l  dekretacygnych bezpośrednio  na dokumentach księgowych 
lub  na dołączonych dc n ich  za łączn ik acn  d ek re tacy jn y ch . Ttoz- 
r ią z a n ie  fe m y  d e k re ta c j i  dokumentów J e s t  dowolne i  p o zo sta 
wia się  de d ecy z ji użytkow nika, '.’zytkw rnik musi jednak s p e ł
niać wymaganie w ynikające z rozw iązań system u. Oznacza to  obo
wiązek»
-  stosowanie symboliki zaliczanej dc bazy indeksowej systemu,
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-  nadawania numerów porządkowych w ramach każdej grupy rodza
jowej oraz numerów t r a n s a k c j i  w przypadku o p e ra c ji ob jętych  
księgowaniem w zespole 2 i  w ramach kon ta  302 "R ozliczenie 
zakupu rob ó t i  u s łu g " ,

-  wprowadzenia term inu p ła tn o ś c i  w przypadku dekretow ania o— 
p e r a c j i  rozrachunkowych,

-  u zu p e łn ian ia  o p e ra c ji  stanow iących koazty  d z ia ła ln o ś c i  
/z e sp ó ł 4./  i  dochody symbolami k la s y f ik a c j i  kosztów .

Przygotowanie danych d la  systemu MIKRA?!?.’ wymaga więk
szego nakładu  pracy na d e k re ta c ję  dokumentów n iż  w tra d y c y j
nych metodach p rze tw arzan ia  le c z  daje  w r e z u l ta c ie  wysoką r z e 
te ln o ść  in fo rm a c ji wynikowych.

Druga grupa danych w system ie MIKRAPIh’ pochodzi z doku
mentów systemowych, w sk ład  k tó ry ch  wchodzą»
-  dokumenty stanow iące podstawę z a ło ż e n ia  zbiorów , w ystępują

ce Jednorazowo w momencie w drażania system u,
-  dokumenty a k tu a liz u ją c e  zb io ry  w ystępujące sporadycznie w 

tr a k c ie  e k s p lo a ta c j i  system u.
Dokumenty te  n ie  muszą w ystąp ić  w każdej Jednostce gos

p o d arcze j in fo rm aty zu jące j rachunkowość. W przypadku k o rz y s ta 
n ia  z maszyn k s ięg u jący ch  Ascota podstawę do za ło ż e n ia  zbiorów 
kartotekow ych mogą stanow ić n p . stosowane k a r ty  kontowe. Przy 
za ło żen iu  rów nież, że mikrokomputer będzie znajdow ał s ię  w po
m ieszczeniach służby  rachunkowości i  będzie p rzez n ią  o b s łu g i
wany, zan ik n ie  również problem dokumentów systemowych wprowa
dzających dane a k tu a l iz u ją c e .  W przypadku, gdy z a i s tn ie je  ko
n ieczn o ść  u zu p e łn ie n ia  zbiorów o nowe konta  podmiotowe lub 
przedm iotowe, m odyfikac ji zapisów dotyczących nazw i  adresów 
podmiotów gospodarczych oraz nazw kont przedmiotowych, k s ięg o 
wy sam zadecyduje o p o trz e b ie  uruchom ienia p rzeb iegu  a k tu a l i 
z a c j i ,  a jego d z ia ła ln o ś ć  będzie udokumentowana na  tab u lo g ra 
mie.

Jednak w p rzed s ięb io rs tw ach , k tó re  n ie  mają doświadczeń 
w z ak re s ie  stosow ania systemów inform atycznych rachunkow ości, 
w pierwszym o k re s ie  k o rz y s ta n ia  z systemu MERAPIN proponuje 
s i ę  posługiw anie  następu jącym i dokumentami, systemowymi» Indeks 
kont przedmiotowych, IndekB kont podmiotowych, S tany  początko
we kon t przedmiotowych, S tany  początkowe kont podmiotowych.



Ważnym elem enten decydującym o powodzeniu m íkrokonpute- 
rowego systemu rachunkowości finansow ej MECRAPUí j e s t  zapew
n ie n ie  j e j  dużej w iarygodności danych, k tó rą  można otrzymać 
poprzez stosow anie określonych metod i  tech n ik  k o n tro l i  danych* 
Dokumenty funkcjonujące w system ie /źródłow e i  systemowe/ są 
o b ję te  pełnym zakresem k o n tro l i ,  takim ja k i  j e s t  stosowany w 
system ie tradycyjnym  tzn* pod względem c z y te ln o ś c i p ó l ,  a ip e ł-  
n c ic i  i  kom pletności, logicznym i  formalnym.

Po wykonaniu prac związanych z opracowaniem dokum entacji, 
p rz y s tę p u je  s i ę  dc zak ładan ia  i  a k tu a l iz a c j i  zbiorów k a r to te k o 
wych. Proces ten  realizow any j e s t  poprzezi
-  wywołanie tzw. menu c z y l i  wykazu fu n k c ji  możliwych do z r e a l i 

zowania w danym module,
-  r e a l iz a c ję  wybranej fu n k c ji ,

zb io rach  kartotekow ych mogą w ystąp ić  funkcje  zak łada
n ia  i  dopisyw ania rekordów do zb io ru  oraz kasowania rekordów 
w z b io rz e ,

W tr a k c ie  wykonywania tych  fu n k c ji  przeprowadzane są 
różnokierunkowe k o n tro le . P ierw sza z n ich  dotyczy p raw id ło 
w ości w ykorzystan ia  d y sk ie tk i /k o n tro la  na n r  k ie s z e n i , n r  
d y s k ie tk i,  m iesiąc ob liczen io w y /. Każdy wprowadzany zap is  kon
trolow any może być r.a k la sę  p ó l /np symbol kon ta  przedm ioto
wego -  po le  numeryczne, nazwa kon ta  przedmiotowego -  p o le  a l 
fanum eryczne/, rozm iar pól /np symbol k on ta  przedmiotowego -  
7 znaków, nazwa kon ta  przedmiotowego -  60 znaków/, w ie lk o śc i 
g ra f ic z n e  /np w dac ie  maksymalną l ic z b ą  przeznaczoną na dzień  
j e s t  31, na m iesiąc 1 2 /,

Po z rea lizo w an iu  wymienionych fu n k c ji  możliwe j e s t  uzys
kan ie  tabulogramów błędów sy g n a lizu jący ch  brak rekordu  w zb io 
rz e  lu b  po jaw ien ie  s i ę  rekordów o tych  samych id e n ty f ik a to ra c h  
oraz p rzed staw ia jący ch  rekordy zaw iera jące  błędne p o la .

Z biory  karto tekow e mogą b-yó również w określonych p rzy 
padkach p rzeg lądane i  popraw iane. P rzeg ląd an ie  zb io ru  polega 
na przyw ołan iu  tego zb io ru  oraz um ożliw ieniu p rzyw ołania  każ
dego rek o rd u . Ićożliwe są t r z y  w arian ty  p rzeglądania»

1. od początku do końca zb io ru ,
2 . od określonego k lucza do określonego k lu cza  z b io ru ,
3 . od określonego k lucza  do końca z b io ru .
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Poprawa ob io ru  w przypadku np "INDEKSU KONT PP^EDl^OTO- 
WYCE" p o legać  będzie ca  zmianie w a rto śc i p o la  t  p o zy c ji sym- 
bo lu  kon ta  przedmiotowego oraz nazwy k o n ta  przedmiotowego. Ta
bulogram k o n tro ln y  uzyskany z tego z b io ru  będzie informował 
o kontach przedmiotowych założonych w sy stem ie .

Po opracowaniu dokum entacji księgow ej kolejnym krokiem 
fazy  w ejściow ej j e s t  wprowadzanie danych źródłowych i  utw orze
n ie  zb io ru  roboczego zaw iera jącego  poszczególne operac je  gos
podarcze» Zakres danych w ramach każde j o p e ra c ji  gospodarczej 
z o s ta ł  u jed n o lico n y . Zawiera on p o la  o b lig a to ry jn e  oraz po la  
opcyjne w ypełniane w z a le ż n o śc i od c h a ra k te ru  o p e ra c j i .  Wpro
wadzanie danych odbywa s ię  w t ry b ie  konwersacyjnym. Dane wpro
wadzane są  zgodnie z k o le jn o ś c ią  podaną na r y s ,2 . W przypadku 
n ie p e łn e j d e k re ta c j l  n a leży  w zarezerwowane pole wprowadzić 0»

Dane, w t ra k c ie  wprowadzania, są kontrolow ane w ie lo a s
pektowo. K ontrolę wstępną przeprow adza księgowy wprowadzający 
dane, k tó ry  porównuje t r e ś ć  dokumentu źródłowego z obrazem na 
m onitorze-. Przed wprowadzeniem błędnych danych ch ro n ią  również 
zab ezp ieczen ia  programowe. Dane kontrolow ane są na zaw artość 
numeryczną p ó l ,  w ie lkość  p ó l ,  w a rto śc i g ra n ic z n e , pow iązania 
p ó l /np j e ś l i  w dek rec ie  o p e ra c ji  gospodarczej pcjaw i s ię  kon
to  zespo łu  4 to  również musi p ię  zn a leźć  o d n ie s ien ie  na konto 
zesp o łu  5» j e ż e l i  w ystąp i konto  przedmiotowe zespo łu  2 to  musi 
w ystąp ić  symbol kon ta  podm iotowego/. I s tn i e j e  również m ożli
wość spraw dzenia popraw ności podstawowych sym boli id e n ty f ik a 
cy jnych  za  pomocą c y fry  k o n tro ln e j .  Po s tw ie rd zen iu  zgodności 
zapisów , dane wejściowe mogą być wprowadzone do z b io ru , z rów
noczesnym wydrukiem na tabulogram ie /tabulogram  ten  s łu ż y  do 
spraw dzenia kom pletności o p e ra c ji  gospodarczych /. Po wprowa
dzen iu  w szystk ich  dokumentów w ramach grupy rodzajow ej na leży  
dokonać k o n t r o l i  ha  zgodność sum w a rto śc i Wn i- Łh> Po s tw ie r 
dzen iu  popraw ności i  k o n p le tn o śc i z b io ru , można go p rzekazać 
do następnego e tap u  p rze tw arzan ia  tz n ,  właściwego księgowania-.

N atom iast w przypadku n iezgodności na leży  dokonać a n a l i 
zy przyczyn błędu-. Błędne wartości"W n, Wa korygowane są poprzez 
s to r n a ,  a p o z o s ta łe  p o la  poprzez wprowadzenie nowych zapisów .

Przedstaw ione rozw iązanie  o rg a n iz a c ji  "w ejśc ia"  oparto  
na  n astępu jąoych  założeniach«
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1-, s p rz ę t mikrokomputerowy zainstalow any J e s t  w pomieBzeze- 
n iach  d z ia łu  rachunkowości 1 j e s t  obsługiwany p rzez  j e j  p ra 
cowników,

2>, kom pletacja  i  d e k re ta c ja  dokumentów odbywa s ię  w cyklu  
dobowym,

3> bieżącego wprowadzania danych,
4» maksymalnego w ykorzystania i s tn ie ją c y c h  dokumentów £ ró - 

dłowych i  stosow ania dokumentów systemowych w pierwszym e ta 
p ie  e k s p lo a ta c j i  systemu MIKRAFIN.

STRESZCZENIE

W r e f e r a c ie  przedstaw iono rozw iązan ie  o rg a n iz a c ji  "w ejś- 
c i a "  w mikrokomputerowym system ie rachunkowości finansow ej 
MIKRAFIN. Mimo powszechnego uznania znaczen ia  f azy  w ejściow ej 
w p ro c e s ie  p rze tw arzan ia , problemy j e j  n ie  są je sz c z e  n a leży 
c ie  doceniane.

W r e f e r a c ie  p race wykonywanie w t e j  fa z ie  podzielono  na 
e tap y , W każdym z n ic h  wyodrębniono te  zag ad n ien ia , k tó re  
wpływają na k s z t a ł t  zbiorów , a w e fe k c ie  pozw alają na uzyska
n ie  prawidłowych in fo rm a c ji wynikowych. Zwrócono uwagę na waż- 
nośó poprawnego przygotow ania dokum entacji księgow ej i  s y s te 
mowej jak  rów nież na konieeznośó przeprow adzenia w ie lo k ie ru n 
kowej, w ieloaspektow ej k o n tr o l i  w t r a k c ie  wprowadzania danych.
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Dr K arol Chrabańskl 
Zakład Inform atyki 
AB w Katowicach

FUNKCJE MARKETINGU INFORMATYCZNEGO W FOLSCB 
/z e  szczególnym uwzględnieniem rachunkow ości/

1« Wprowadzenie
Rozw inięcie zagad n ien ia  podanego w ty tu le  a r ty k u łu  wyma

ga -  ja k  s ię  wydaje -  w y jaśn ien ia  po jęć  w n i*  u ży tych .
Termin "m arketing" j e s t  coraz c z ę ś c ie j  używany w środkach ma
sowej in fo rm a c ji jak  i  stosowany /świadomie lub n ieśw iadom ie/ 
w p rak ty czn e j d z ia ła ln o ś c i  jed n o stek  gospodarczych. M arketing 
-  w l i t e r a t u r z e  przedm iotu -  p rz y ję to  o k re ś lać  jak o  proces 
gospodarczy za  pomocą k tó rego  dostosow uje s ię  produkty do po
trz e b  rynku 1 p rzen o si prawo w łasnośc i z p roducen ta  /dostaw cy / 
na konsum enta. Można p rz y ją ć , że przedmiotem za in te reso w an ia  
m arketingu m ikroinform atycznego są produkty  a ik ro in fo rra a ty k l.
W tym kontekście produktem mikroinformatycznya je 3 t to  w szyst
ko, co można zaoferować nabywcom do konsumpcji lub użytkowania 
w p o sta c i programowalnych środków technicznych zwanych mikro
komputerami oraz usługam i, które są potrzebne do wykorzystania 
mikrok ouputerów . 1

Preoyzując podane p o ję c ia  na leży  wskazać, i i  u s łu g i mi- 
k ro ln fonaa tyczne  to  różnorodne św iadczen ia  spo łeczn ie  uży tecz
n e , k tó re  są sprzedawane odrębnie lub  w pow iązaniu ze sp rzeda
żą a ikrokonputerów , Mają one p o s ta ć  czynności, k o rz y śc i i  usa
tysfakcjonow ali.^

Nabywcami, k tó rzy  są użytkownikami produktów m ik ro in fo r- 
aatyoznyoh w obręb ie  rachunkow ości, aą pracownicy słu żb  f in a n 
sowo-księgowych w p rzed sięb io rs tw ach  i  in s ty tu c ja c h  oraz nau
c z y c ie le , uczniowie i  s tu d en c i rachunkow ości. W rozum ieniu  po
danego o k re ś le n ia  produktam i m ikro inform atyki będą zarówno 
c z ę ś c i  składowe nikrokonęuterów  jak  i  same m ikrokonęutery oraz 
In s ta lo w an ie  teg o  sp rz ę tu  u użytkownika, d o s ta rc z e n ie  odpowied-

1 -  P o r. R,Głowacki, Z .K ossut, T»Kramer: Marketing.P«N 1584
«.55

2 •  P o r. Encyklopedia Powezeohna.PWN 1976, t . 3 ,  8.544
J .D l e t l i  M arketing . P»E 1985, e .9 8 .
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n iej dokumentacji ek sp loatacyjn ej, projektowanie i  oprogramo
wanie systemów informatycznych, szk o len ie  użytkowników l t d .
Ten stosunkowo szerok i zakree produktów którymi in teresu je  s ię  
marketing mikroinformatyczny należy rozpatrywać z punktu wi
dzenia s k a li  realizowanych p rzed sięw zięć. Dlatego te ż  można 
byłoby wyróżnić makronarketIng oraz mikromarketing.

Makr o market Ing to  system fu n k cji i  in s ty tu c j i  u czestn i
czących w p rocesie  kreowania produktów mikroinformatycznych 
oraz ich przem ieszczania z miejso ich  wytwarzania do f in a ln e 
go odbiorcy występującego w s k a li  c a łe j  gospodarki.

Mikromarketing natom iast to  d z ia ła ln o ść  przedsiębiorstw  
związana z kreowaniem produkt&r i  kierowaniem ich  przepływem 
od producenta do konsumenta lub użytkownika i  św iadczenie us
ług związanych z ich  użytkowaniem. Zmierza ona / t j »  ta  dzia
ła ln o ś ć /, do zaspokojenia popytu i  jednocześnie osiągania  celów 
p rzedsięb iorstw a. Artykuł traktuje przede wszystkim o mikro- 
marketingu, chociaż funkcjonalne powiązanie mikro- i  makro- 
marketingu n ie może pozwalać na e tro n ien ie  od niektórych za
gadnień makromarketingUi

P rzyjęcie  koncepcji marketingu do opisu zjawisk dotyczą
cych mikroinformatyki powoduje dążenie do»1
-  uzyskania stosownych inform acji o rynku oraz o potrzebach, 

wymaganiach, p ercep c ji, preferencjach  i  in ten cjach  zakię u 
finalnych  odbiorców,

-  stworzenia warunków ekonomicznych, organizacyjnych i  tech
nicznych w których informacje te  staną s ię  jedną z podstawo
wych przesłanek podejmowania d ecy zji zarówno d la  s k a li  mlkro- 
jak i  makroekonomicznej,

-  prowadzenia tak tyk i i  s t r a t e g i i  skierowanej na pośrednich  
lub finalnych  nabywców, um ożliw iającej dostosowanie s ię  do 
ich  potrzeb, wymagań i  p r e fe r e n c ji a także pobudzenie in ten 
c j i  zakupu,

-  zapewnienia środków umożliwiających zastosowanie k o n tr o li i  
określen ie efektyw ności d zia łań  będących praktyczną r e a liz a 
cją  wspomnianych d ecyzji w o d n iesien iu  do rynku.

1 -  P o r. J .D ie t l i  M arketing. PWE 1985, 8*14/15.
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Pierwszy z wymienionych elementów aa  podstawowe znaczen ie . 
Jednakże w c h w ili obecnej J e s t  n a js ła b ie j  poznany. Nie znam 
wyników badań, k tó re  obrazowałyby p o trzeb y , wymagania i  p re 
fe re n c je  jak im i k ie ru ją  s ię  odbiorcy i  p roducenci produktów 
m ikro inforaatycznych  w tym również d la  p o trzeb  rachunkow ości. 
N ie sp e łn ien ie  tego warunku ma daleko idące konsekwencje d la  
r e a l i z a c j i  fu n k c ji  marketingowych.

2 , Funkcja planow ania 1 tw orzenia  produktu
P l a n o w a n i e  i  t w o r z e n i e  p r  o d u k - 

t  u, k tó re  oznacza uznanie w iodącej r o l i  p roducen ta  /w sto sun 
ku do odb io rcy / d o sta rcza jąceg o  na rynek ś ro d k i tech n iczn e  in 
fo rm atyki /m ik rokonęu tery / oraz jego  p a r tn e r s k ie j  /rów norzęd
nej /  r o l i  w przypadku św iadczenia  u słu g  d la  o sta tecznego  od
b io rc y . Bez w ą tp ien ia  chodzi o c ią g łe  ic h  dostosowywanie do 
popytu . J e s t  to  p roces -  Jak zaznaczono -  c ią g ły , z uwagi na 
f a k t  s ta rz e n ia  s ię  tych produktów. Przykładowo zapro jek tow a
n ie  systemu inform atycznego d la  p o trzeb  rachunkowości oraz j e 
go w drożenie bądź te ż  ad ap tac ja  gotowego p roduktu  zwykle koń
czy e tap  m erytorycznych kontaktów usługodawcy z usługobiorcą»
W naszym k ra ju  n ie  ma powszechnego zwyczaju doskonalen ia  za 
projektow anych systemów inform atycznych pod kątem zm ien ia ją 
cych s ię  p o trzeb  k l i e n t a  /z  jego  in ic ja ty w y  bądź te ż  wymuszo
nych jak  n p . zmiana przepisów  prawnych reg u lu jący ch  sposób e -  
w ićencjonow ania zdarzeń  gospodarczych /. Raz udostępniony p ro 
dukt funkcjonu je  / J e ś l i  w ogóle fu n k c jo n u je / całym i laram i 
p rzy  n ie w ie lk ic h  ew entualnie zmianach zwykle natu ry  o rgan iza
c y jn e j ,  Bez w ą tp ien ia  J e a t to  sztuczne podtrzymywanie pewnych 
faz  cyklu  jego  ż y c ia , Zmiany wprowadzane są do S I, wówczas gdy 
ich  niewprowadzenie czy n i system  ca łkow icie  nieużytecznym . 
Id e n ty f ik a c ja  zmian, ich  wprowadzenia oraz po jaw ien ie  s i ę  po
trz e b  pozwala na poczyn ien ie  n astęp u jący ch  obserw acji odnośnie 
kreow ania nowych produktów inform atycznych d la  p o trzeb  rachun
kowości:
a . Są one przede wszystkim re a k c ją  na udoskonalen ia  /pożądane 

zm iany/ odnośnie po jaw ien ia  s ię  nowych m ożliw ości w z ak re 
s ie  k o n s tru k c ji  sp rz ę tu  m ikroinform atycznego.

b. Usługa zw iązana z pojawieniem  s ię  nowego sp rz ę tu  dotyczy 
zwykle Jego i n s t a l a c j i  u użytkow nika, u zu p e łn ien ia  parame-



mm 4 , 2  •

trów technicznych /n p . ro z sz e rz en ie  PAC/, wyeliminowania 
n iedogodności konstrukcy jnych  /n p . zbyt d łu g i czas przetw a
r z a n ia / ,

c ,  Vi warunkach krajow ych "k reac ja"  po lega  zwykle na skopiowa
n iu  produktów /np ,  a rch itek tu ry .' i  innych rozw iązań kons
trukcy jnych  s p rz ę tu /  firm  zagran icznych  lu b  budowie produk
tów i  zb liżonych  param etrach , co wykonywane Je3 t przez wio
l e  n ieza leżn y ch  podmiotów po bardzo zróżnicowanych cenach 
/v id e  ta b l ic a  1/»

d . Ich  pow staniu  zwykle n ie  tow arzyszy wyraźna i  precyzyjna  
a r ty k u la c ja  ze s tro n y  użytkownika /n p . pracowników i  k ie 
rownictwa działów  finansow o-księgow ych/# In ic ja to r« *  kreo
wania J e s t  zwykle p roducent na podstaw ie swoich wyobrażeń 
a  n ie  systemowego badania zapotrzebow ania rynku»

e* Zgłaszane j e s t  jednostkowe zapotrzebow anie na  k re a c ję  /n p .  
p ro jektow anie S I d la  wybranych p rz e d s ię b io rs tw / z równo
czesnym jednostkowym wykorzystaniem , bez rozpow szechnienia 
w ta k ie j  s k a l i  jak a  mogłahy w y s tą p ić . Rzadko w ta k ic h  wy
padkach proponowane są na ty le  e la s ty c z n e  ro zw iązan ia  p ro 
jek tow e, k tó re  produktowi um ożliw iałyby funkcjonow anie u 
k i lk u  użytkowników-.

f .  Grupowe z g ła sz a n ia  d la  sz e ro k ie j s k a l i  zastosow ań są rz a d 
k o śc ią  /np* system y finansowo-księgowe d la  p rzed s ięb io rs tw  
p rzen y a łu  p o l ig ra f ic z n e g o / .

g . Wywołuje ten stan rzeczy wrażenie, iż  produkt z punktu wi
dzenia rozpowszechnienia -  j e s t  c ią g le  w stadium życia  zwa
nym prototypem.

h . Nie daje s ię  potencjalnym użytkownikom do testow ania kon
c e p c j i  produktu /u s łu g i / ,  le cz  gotowy produkt /u s łu g ę /,  
którą można zamówić lub n ie .  A może w warunkach krajowych 
j e s t  to zabieg zbędny? Może oferowany wachlarz produktów 
/u s łu g / je a t  tak oczyw isty, te  ich  zbyt n ie  będzie n a strę
c z a ł problemów,

.1. W kontekście tego , co podano w poprzednim punkcie każda po
dejmowana próba an a lizy  ekonomicznej p rzedsięw zięć informa
tycznych będzie zbędna. Bo dane o rozmiarze produkcji /u s 
ług" będą przypadkowe. A określone na poziomie minimum po
wodują u sta la n ie  na wysokim pcelom ie loh  cen .
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j ,  Csługa mikrolnf ormatyczna j e s t  świadczona w dobrze ziden
tyfikowanej p o sta c i /cpiKonęutercwe wspomaganie prowadze
n ia  r e je s tr u  sprzedaży/ d latego też  pomija s ię  konieczność  
doboru rynku dc testow ania produktu, co j e s t  czynione w 
tych sytuacjach, gdy reakcja użytkownika dóbr i  usług mi
kre informatycznych byłaby nieznana, 

k . Konsumpcja produktów informatycznych wymaga stosownego 
przygotowania n ie  j e s t  bowiem dane człowiekowi już w mo
mencie jego urodzenia 3 ię , stąd  te ż  udostępnienie danego 
produktu informatycznego wymaga um iejętności jego wdroże
n ia  i  e k sp lo a ta c ji.

3 . Funkcja standaryzacji produktów
U s t a l e n i e  s t a n d a r d ó w  i  g a t u n 

k ó w  p r o d u k t ó w  polega  na określen iu  ich  ja k o śc i, 
norm czy wzorów odpowiadających przyjętym właściwościom tech
nicznym i  użytkowym zgodnym z potrzebami konsumentów,
W zakresie  te j  k w eetii marketing mikroinforoatyczny powinien  
u d z ie l ić  odpowiedzi m,in> na następujące dylematy. Czy w przy
padku produktów informatycznych można o k r e ś lić  standardy? 
/Przyjmuje s i ę ,  że w zakresie  produktów technicznych j e s t  to  
możliwe 1 szosow ane/. Czy potrzeby użytkowników SI wspomagają
cych rachunkowość są rzeczyw iście  tak odmienne /np , SI gospo
darki materiałowej w przedsiębiorstw ach danej grupy?/? Czy 
standardem odnośnie SI powinny być funkcje wykonywane przez 
system czy t e i  sposób ich  r e a liz a c j i?  Czy fak t oprogramowania 
danych fu n k cji na odmiennych mikrokomputerach wyklucza i s t n ie 
n ie standardu? Odpowiedzi udzielone na podane pytania  pozwolą 
być może rozstrzygnęć w ątpliw ości: czy możemy doprowadzić do 
potanien ia  zastosowań szeroko rozumianych produktów mikroin
formatycznych? Innym wyjściem może być p rzy jęc ie  rozróżnien ia  
obszarów poszukiwania standardów. Przykładowo mogą one wystę
pować w od n iesien iu  de użytkowanych narzędzi programowych ta
kich jak systemy operacyjne oraz w tra k c ie  r e a l iz a c j i  typowych 
przebiegów, natom iast d la użytkowych SI -  tym samym -  należy  
zaniechać ich  poszukiwania«

4» Punce;a zaktpu i  grom adzenia produktów
Chodzi tu  o przygotowanie do potrzeb 1 zwyczajów dalszej
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B p r z e d a ż y ,  a i  do koćcowego nabywcy n ieza leżn ie  od niejaca  
produkcji, czy t a l  rep raz ant cwanej sp e c ja liz a c j i»  Funkcja to  
sp ełn ia ją  różnego rodzaju pośrednicy» Producent m isi znać do« 
kładnie potrzeby i  zwyczaje poszczególnych rodzajów pośredni
ków» Ta funkcja marketingowa obecnie i s t n ie j e  « w odn iesien iu  
do produktów mikrolnformatycznych -  w sta n ie  szczątkowym. 
Producenci w kraju sami rozprowadzają swoje produkty» Jedynie 
w od n iesien iu  do rozpowszechniania oprogramowania n iektóre  
firmy powołują swoje p rzedstaw icielstw a na teren ie  kraju  oraz 
akwizytorów sprzedających to  oprogramowanie-.
Inaczej problem wygląda w przypadku u słu g i jaką j e s t  k o sp le -  
tacja  sprzętu  w p e łn e , w cześniej określone konfiguracje po« 
chodzące od różnych producentów.

5» Funkcja sprzedaży produktów
S p r z e d a ż  oznacza w najszerszym u jęc iu  n ie  ty lk o  

sam akt kupna-sprzedaży, le cz  także wyszukiwanie nabywców, po
budzanie popytu oraz doradztwo i  inne u s łu g i d la  odbiorcy-. 
Kupno i  sprzedaż są czynnościami prawnymi powodującymi skutki 
prawne» Jednakże w od n iesien iu  do produktów so f tw ar owych ni*  
są one chronione prawnie. Stąd ra.in. przypadki nagminnego ko
piowania pojedynczych programów a nawet całych  systemów oraz 
ich dokumentacji eksploatacyjnych-. Nasuwa s ię  pytaniej czy 
nie usankcjonować tę "złą" praktykę w przypadku systemów in 
formatycznych wspomagających rachunkowość? Sposobem do tego  
prowadzącym może być bezpłatne udostępnianie so f tw ar owych pro
duktów mikroinformatycznych. W te j  grupie d z ia ła ć  wymagana 
je s t  ze strony producenta odpowiednia promocja produktów» 
Nabywca musi być informowany o ich  walorach użytkowych, a tak_ 
że o m iejscu i  cza s ie  ich  nabycia» Na proces takiego przekazu 
składają się»  tr e ść  in form acji, środek je j  przekazu, nadawca 
inform acji i  j e j  odbiorca» Potrzebna j e s t  wiedza nadawcy in 
form acji o posiadanej już wiedzy przez odbiorcę inform acji»  
Obecnie przekaz inform acji j e s t  niewłaściwy» zbyt szczegółowy, 
podany zwykła niezrozumiałym językiem . Poza tym przekazywane 
informacje są zwykła niewiarygodne» Wartości użytkowe danych 
produktów oraz warunki ich  dostaw oferowana w reklamach odbie
gają od praktycznej potem ich  r e a liz a c j i»  Treść reklamy n ie
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n ie  j* « t podstawą roszczeń zmierzających do wyegzekwowania 
oferowanych produktów informatycznych«
Z aznajam iając s ię  z t r e ś c i ą  reklam  można odnieść  w rażenie o 
dom inacji sp rz ę tu  nad systemami użytkowymi. Przy i s tn ie j ą c e j  
obecnie różnorodności dostępnego sp rz ę tu  inform atycznego na  
po lsk im  rynku powinna dominować przede wszystkim  reklam a sy s
temów użytkowych powiązana z r e z u lta ta m i ic h  użytkow ania. 
Reklama prowadzona z tak im i niedogodnościam i powoduje, że re 
ak c ja  odbiorcy n ie  j e s t  sp o n tan iczn a . Z n a tu ry  rzeczy  t a k i  
p rzekaz in fo rm a c ji pow ienien w yłączy6 bądź znacznie  ograniczyć 
o so b is ty  k o n tak t z producentem , co p rz e c ie ż  leży  w jego  in te 
r e s i e .  Jednakże w rz e c z y w is to śc i tego  n ie  c z y n i. Z podanych 
uwag wynika, i ż  sprzedaż powinna być ś c i ś l e  powiązana z p ro 
mocją,

6* Funkcja prom ocji produktów
P r o m o c j a  aktywnie k s z ta ł tu je  rynek poprzez na

kaz in fo rm ac ji do p o ten c ja ln y ch  odbiorców produktów m ikro in- 
form atycznych o ic h  do stęp n o śc i 1 a try b u ta c h .1 Dostawca p ro 
duktów k s z ta ł tu je  s i ę  z odbiorcam i /rynk iem / poprzez przekazy
wanie w ró żn e j form ie in fo rm a c ji /n p . sprzedaż bezpośredn ia , 
reklam a, propaganda gospodarcza i t d . /  m ającej na c e lu  wywoła- j 
n ie  odpowiednich r e a k c j i  ze s tro n y  odbiorców, Z różnych wzglę
dów p o te n c ja ln i  odbiorcy  produktów inform atycznych n ie  reagu
ją  tak  jakby  oczek iw ali ic h  dostaw cy. W zak re s ie  rozpowszech
n ie n ia  systemów inform atycznych wspomagających rachunkowość 
jednym z najw ażn ie jszych  ogran iczeń  w porozumiewaniu s ię  pro
ducentów z użytkownikami są ró żn ice  w wiedzy w ystępujące od
n ośn ie  produktów mikro inform atycznych / s p r z ę t ,  oprogramowanie/ 
oraz obszarów /n p . rachunek normatywny kosztów , ro z lio z a n ie  
kosztów p o ś re d n ic h / ic h  prak tycznego stosowania*. Wzajemns ko- ; 
munikcwanie s ię  p rzeb ieg a ło b y  znacznie  ł a tw ie j ,  gdyby wiedza 
i  dośw iadczenie p roducen ta  b y ła  z b liż o n a  do wiedzy i  doświad
czen ia  odb io rcy .
Opracowując program prom ocji d la  systemów inform atycznyeh wspo- 
magających rachunkowość a . i n .  należałoby»

P or. R,Głowacki, o p . c i t . ,  s.145
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a /  o k re ś l ić  docelowe obszary /segm enty / rynku odbiorców po
szczególnych rodzajów i  asortymentów produktów mikro In fo r
matycznych; będz ie  to  jednocześn ie  zaprzeczeniem  " f i l o z o f i i "  
o m ożliw ości zapro jek tow ania systemów dobryoh na w szystk ie  
problemy z m ożliw ością ich  stosow ania  od z a ra z , 

b /  u s t a l i ć  zak res  in fo rm a c ji ogólnych oraz specyficznych  j a k i  
pow inien być przekazywany o Bystem le, aby użytkownik mógł 
w yrobić sobie  odpowiednią o p in ię ; proponuje s ię  zw rócić 
szczególną uwagę na  podawanie k o rz y śc i możliwych do o siąg 
n ię c ia  po zastosow aniu ty ch  systemów oraz wysokość n a k ła 
dów niezbędnych do ic h  uzyskania; n ie  bez znaczen ia  byłoby 
reg u la rn a  wydawanie w form ie pisem nej ta k ie j  in fo rm a c ji, 

c /  spróbować skoordynować -  w s to p n iu  uzasadnionym -  d z ia ła l 
ność  poszczególnych podmiotów w z a k re s ie  tw orzenia  dóbr m i- 
k ro ln f  ormatycznych d la  celów rachunkow ości,

W warunkach krajow ych n ie  j e s t  przywiązywana n a le ż y ta  waga do 
prowadzenia prom ocji u z u p e łn ia ją ce j /d o d a tk o w ej/, W o d n ie s ie 
n iu  do produktów m ikrolnform atyoznyoh wspomagających p racę 
służb finansowo-księgowych w jednostkach  gospodarczych można 
byłoby zaproponować n a s tęp u jące  u z u p e łn ia ją ce  formy p rom ocjit
-  b ezp ła tn e  lu b  za  symboliczną o p ła tą  u d o stęp n ian ie  systemów 

inform atycznych wspomagających p racę  wspomnianych s łu ż b ,
-  u d o stęp n ian ie  s p rz ę tu  po n iższych  cenach w przypadku k ilk u  

p rz e d s ię b io rs tw  ek sp lo a tu jący ch  dany system ,
-  refundowanie nakładów pon iesionych  na w drażanie wspomnianych 

systemów inform atycznych pod warunkiem u czy n ien ia  tego  w o - 
kreślonym  c z a s ie  p rzy  uzyskaniu  oczekiwanych produktów,

-  b ezp ła tn e  u d z ie la n ie  -  d la  p rzed s ięb io rs tw  -  k o n s u l ta c j i  z 
zak resu  zastosow ań taik.roIn fo rm atyk i d la  ty ch  służb»

7» Funkcja d y s try b u c ji  produktów
D y s t r y b u c j a  to  czynności mające m iejsce wzdłuż 

drogi przebiegu produktu z m iejsc w ytw arzania, aż do o s ta te c z 
nych nabywców»^ W przypadku produktów m ikrolnform atycznych n ie  
ma pierwszorzędnego znaczen ia  p o s tu la t  l o k a l i z a c j i  punktów 
sprzedaży jak n a jb l iż e j  m iejsc  n a jb a rd z ie j pożądanych p rzez  od
biorców . Wynika to  n ie ja k o  z okazjonalnego dokonywania zakupów

1 -  Por. R»Głewackl, o p .c it . ,  z.105.
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tjrah prods&t&? er  as «ysees Ich ¡specjalistyczna go charakteru, 
natom iast dużego sascse& ia nabiera odpowiednie konstrukcje  
kanału <%/ctrybucJi traktowanego jako zesp ół kolejnych organów 
/ in s tr u k c j i  lub osób/ za pośrednictwa® których dokonywany Jest! 
przepływ jednego lub w iększej i l o ś c i  strum ieni związanych z 
d z ia ła ln o śc ią  marketingową,1 Znaczenie dobrze zorganizowanego 
kanału v od n iesien iu  do produktów mikrolnformatycznych polega 
na konieczności sta łeg o  św iadczenia usług umożliwiających po* 
prawną ek sp loatację  np, systemów informatycznych wspomagają
cych rachunkowość» Tak więc w przypadku produktów m lkroinfor- 

*ontycznych rachunkowości drugorzędne znaczenie mają ta le  stro
n ie n ie  -  związane z d z ia ła ln o śc ią  marketingową -  jakj przemie
szczen ie  fizyczn e produktu /z  uwagi na stosunkowo niew ielką  
masę i  wymagane warunki/, zamawianie towaru, przekazywanie na- 
lo tn o ś c i  /ponieważ są to standardowe operacje występujące w 
trak cie  r e a l iz a c j i  określonych zdarzeń gospodarczych/, nego
c ja c je  /praktycznie n ie w ystępują/,
Batoreiast rozważnych d ecy zji w od n iesien iu  do systemów in fo r 
matycznych wspomagających rachunkowość wymaga uwzględnienia 

. takich spraw jak typu pośrednika, który n ależy  wprowaazić do 
kanału dystrybucji /n p , oddziały wojewódzkie SKwF, dowolni pre 
d u cen ci/ oraz program współpracy między nim i,
3zczególr.ego znaczenia natomiast nabierają u słu g i związane z 
dystrybucją produktów mikrolnformatyki-, Do nich można byłoby 
s punktu widzenia użytkownika z a lic z y ć j
-  szybkość p rzy jęc ia  i  r e a l iz a c j i  zamówień połączona z goto

wością dostarczenia  produktów w nagłej p o trzeb ie ,
-  dbałość o jakość dostarczanych produktów połąozona z goto

wością do wycofania i  zamiany uszkodzonych produktów,
-  kosęlekaowość w zakresie  dostarczania szeregu produktów,
-  k ształtow anie s ię  warunków finansowych dostarczanie produktś

W artykule omówiono n iektóre zagadnienia związane z marketin
giem mi kro informatycznym w Polsce /ze  szczególnym uwzględnie
niem rachunkowości/. Przedstawiony m ateriał n ie ma więc kom
pleksowego charakteru. Może Jednak stanowić -  w obrębie zaste-

1 -  Por.R.Głowacki, o p .c i t . ,  8,110«
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sowań m ikro in fo rm atyk i w rachunkowości -  pewien in ę u ls  do re
a l i z a c j i  organizacyjno-ekonom icznych p rzed s ięw z ięć  mających 
na c e lu  p o ta n ie n ie  zastosow ań m ikroinform atyk i  w tym obszarte: 
zastosow ań oraz ic h  lep sze  dostosow anie do p o trzeb  użytkował* 
ków.

STRESZCZENIE

Podjęto  próbę n a k re ś le n ia  podstawowych fu n k c j i  market!? 
gu aikro ln fo rm atycznego  w naszym k r a ju .  Omówiono planowanie ij 
tw orzenie produk tu , ic h  s ta n d a ry z a c ję , zakup i  gromadzenie, 
sp rzed aż , promocję oraz dystrybucję»  S tarano  s ię  p rzy  tym ' 
w iązać n ie k tó re  z w ystępujących w obszarze ty ch  fu n k c ji  zags? 
n ie ń  z problem atyką rachunkow ości.
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Dr hab . Antoni Nowakowski 
In s ty tu t  C ybernetyki Ekonomicznej 
i  In form atyki
U niw ersytetu S zczecińsk iego

MIEJSCE I  UWARUNKOWANIA ZASTOSOWAŃ HECRCKOŁTUrER&r 
W SYSTEMIE INFORMACJI GOSPODARCZEJ

I , I s to ta  system u in fo rm a c ji gospodarczej
System in fo rm a c ji gospodarczej to  zespó ł wzajemnie ze 

sobą powiązanych ź ró d e ł in fo rm a c ji g o sp o d arcze j. Źródłem in 
fo rm ac ji są  tu  stanow iska p ra c y , komórki o rganizacyjne p rz e d 
s ię b io rs tw , w k tó rych  dokonują s ię  zd a rzen ia  i  procesy gospo
darcze , Inform acje c zd a rzen iach  i  p rocesach  gospodarczych^ 
gromadzone są w różnych typach  ew id en c ji funkcjonujących  w 
p rz e d s ię b io rs tw ie , a mianowicie rachunkoy/ości, ew idenc ji ope
ratyw nej i  s ta ty s ty c e  g o sp o d arcze j. Ewidencje te  d o s ta rc z a ją  
in fo rm a c ji d la  p o trzeb  p lan is ty c z n y c h , poznawczych i  3 ta ty s -  - 
tycznych.2 Z aw ierają  one p rak ty czn ie  c a ły  z b ió r  in fo rm ac ji 
gospodarczych p rz e d s ię b io rs tw a  koniecznych d la  p o trzeb  z a rz ą 
dzan ia .

System in fo rm a c ji gospodarczej j e s t  wyodrębniony z nad - 
□ystemu jakim  j e s t  system  za rząd zan ia  p rzedsięb io rstw em . I s t 
n ie ją c ą  rzeczy w isto ść  po tw ierdza tę  te z ę ,  w p rak tyce  bowiem- 
komórki o rganizacyjne p rz e d s ię b io rs tw , w k tó ry ch  rozlokowane 
są. elem enty system u in fo rm a c ji rów nież są  komórkami wyodręb
nionym i, w k tó ry ch  n ie  ma elementów innych systemów. Celem- 
systemu in fo rm a c ji gospodarczej j e s t  od zw ie rc ied len ie  'zjaw isk 
gospodarczych, przekazywanie in fo rm a c ji o tych  z jaw iskach , wy
dobywanie wiedzy z zare jestrow anych  in fo rm a c ji .  Informowanie 
decydentów le ż y  ju ż  poza systemem, na leży  do jego  o to czen ia  
/nadeystem u decyzy jnego /, podsystem u a n a liz y  ekonomicznej czy 
też  p lanow ania. J e s t  on zatem pewnym tworem biernym, magazy
nem in fo rm a c ji , w którym  zachodzą odpowiednie procesy  techno

1 -  Poza in fo rm acją  gospodarczą, w system ie informacyjnym
p rz e d s ię b io rs tw a  funkcjonu ją  inne typy in fo rm a c ji, a mia
now icie k o n s tru k cy jn o -tech n o lo g iczn a , normatywna-, naukowo- 
te c h n ic z n a ,

2 -  B¿Kubiak, System in fo rm a c ji ekonomicznej w rachunkow ości,
Zeszyty Rady Naukowej SKwP, nr 4, Warszawa 1S60, s,13
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log iczne  k tó ry ch  Yryr.ikie.-2 na inform acje d la  p o trz e b  otoczenia.! 
Inform acje te  p o s iad a ją  określone cechy i  w łaściw ości wśród 
k tó rych  wyróżnić można np . pewność i  r z e te ln o ś ć  w odniesien i«! 
do in fo rm ac ji pochodzących z rachunkow ości, czy też  szybkość 
w o d n ie s ien iu  do in fo rm a c ji pochodzących z ew idencji operaty*-! 
n e j .  R e lac je  pomiędzy inform acjam i opisane być mogą s tru k tu ra 
mi dar-ych, a także  algorytmami p rz e tw a rza n ia , 0 s tru k tu rz e  
h ie ra rc h ic z n e j syatemu może św iadczyć b i la n s  p rzed sięb io rs tw a  
jako  e fe k t system u, stanow iący model es p o s t p rzedsięb io rstw a, 
zbudowany ze zagregowanych in fo rm a c ji gospodarczych powstałyct 
w łaśnie d z ię k i s t r u k tu r a l i z a c j i  danych i  odpowiednich algoryt-! 
mów, W system ie tym podstawowymi algorytmami są : ''
-  agregowanie danych c z y l i  tw orzenie względnie jednorodnych 

obiektów inform acyjnych o coraz szerszym po lu  r e c e p c j i ,  co : 
w iąże s ię  z u t r a t ą  in fo rm ac ji szczegółow ej na rzece  pozyski
wania in fo rm a c ji ogó lnej,

-  r e la ty w iz a c ja  danych, c z y l i  tw orzenie różnorodnych obiektów^ 
inform acyjnych p rzed staw ia jący ch  zw iązki między wielkościami 
ekonomicznymi, k tó re  n a św ie tla ją  w łaściw ości procesów gospo-i 
darczych.

A gregacja i  re la ty w iz a c ja  umożliwia wydobywanie z s y s te 
mu in fo rm a c ji /w iedzy /, k tó r e j  n ie  można d o strzec  w danyoh 
źródłowych i  k tó ra  przekazywana j e s t  do o to czen ia  system u, 

i iie jsce  i  s tru k tu rę  systemu in fo rm a c ji gospodarczej w 
p rz e d s ię b io rs tw ie  i l u s t r u j e  r y s ,  1 . System zarząd zan ia  j e s t  tś 
pojęciem  najszerszym , o rg an izu je  on d z ia ła n ie  ca łego  systemu [ 
p rz e d s ię b io rs tw a  zgodnie z funkcjam i za rz ą d za n ia . System decy- 
2yjny stanow iący jego  elem ent r e a l iz u je  procesy decyzyjne, kti 
re  odnoszą s ię  przede wszystkim do procesów produkcyjnych-. De
cy z je  podejmowane są w op arc iu  o in form acje  płynące z systemu, 
A zatem system  z b ie ra ,  p rz e s y ła , p rze tw arza  i  przechow uje in 
fo rm acje , Jednocześn ie , pokazano na rysunku system informatyce? 
ny za rząd zan ia  A in i s  p rzeryw ane/, W s y tu a c j i ,  w k tó re j  is tn ie  
je  system  inform atyczny z a rząd zan ia , s p e łn ia  on ro lę  łączn ika  
pomięozy systemami produkcyjnym i  z a rz ą d z a n ia . Komunikacja 
między tym i systemami odbywa s ię  w łaśn ie  poprzez system  infor-

1 -  Inform atyka w zarząd zan iu , p raca  zbiorowa pod red ak c ją  
T łid e rz t ic k ie g o , PWK /w d ru k u /.



-  54 -

matyezny=, System inform atyczny autom atyzuje system  info rm acy j
ny /przyjm ując również lnform acyjne obrazy zadań i  procesów /, 
tworząc nowo możliwości d z ia ła n ia  /poprzez automatyczne in fo r 
mowanie sy3temu decyzyjnego, czy te ż  tw orzenie d e c y z ji norma
tywnych i  operacyjnych,1 w Bplerając i  in te g ru ją c  eyotemy pro
dukcyjne i  z a rz ą d z a n ia /,

Ryflłl p o k a z ie  SIG w s tru k tu rz e  h ie ra rc h ic z n e j ,  tz n j 
nad SIG zna jd u ją  s ię  jak  gdyby systemy wynikowe /zaw arte  w 
system ie zarządzen ia  p rzed sięb io rs tw em /, na tom iast pon iże j 
proceEy gospodarcze, k tó re  SIG o d zw ie rc ied la , Rys-,2 pokazuje 
na to m iast funkcjonalne aspekty  SIGj Rysunek te n , i l u s t r u j e  
również z a ło ż e n ia , te  dane gospodarcze pow stające w Jednym 
m iejscu  syBtemu d z ia ła n ia  jakim  jeB t p rzed s ięb io rs tw o  muszą 
obsługiw ać dowolne inne funkcje  systemu za rząd zan ia  i  byó do
stępne w każdym m iejscu  system u.

Budowanie s tru k tu ry  /k o n s tru k c ja /  SIG ma rów nież swój 
aspek t m etodologiczny sprow adzający s ię  do tego jak  zbudować 
syetem z różnych elementów by s p e łn ia ł  wymagania zewnętrzne i  
wewnętrzne w łaśc iw o śc i. J e s t  to  problem is to tn y  w SIG ze w zglę
du na różne w łaściw ości jego  komponentów /rachunkowość, ewi
dencja  operatywna, s ta ty s ty k a  gospodarcza /, a k tó re  to  kompo
n en ty  s p e łn ia ją  w SIG określone r o le ,  a ponadto, jeden  z n ich  
n ie  z a s tą p i  drugiego-. Oznacza to ,  te  muszą i s tn i e ć  obok s ie b ie ,  
a fu n k c jo n a ln ie  byó dostępne d la  w szystk ich  zastosowań c z y l i  
rea lizo w ać  wspólny c e l .  Elementem, k tó ry  to  um ożliwia w coraz 
większym s to p n iu  j e s t  n iew ątp liw ie  in fo rm atyka, a i s t o t ę  tak  
funkcjonującego  SIG-u p rzed staw ia  ry a ,3 i

2 ,  Zadania in fo rm aty k i w funkcjonowaniu systemu in fo rm ac ji 
gospodarcze j

Zadania informatyki, przyjmując jej usługowy wobec obiek
tów zastosowań charakter, można zdefiniować następująco»
- celowe eliminowanie /przez zastępowania metodami Informatyki/ 

pracy ludzkiej z pracochłonnych rutynowych prae informacyj-

1 - WiFlakiewicz, Informatyczne systemy sterowania systemem 
ekonomicznym ze szczególnym uwzględnieniem systemów infor
mowania k ierow nic tw a, T i AB we Yrooławiu, Yrocła 1979,
«>9.
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Rys. 2. Miejsce SIC w przedsiębiorstwie



Rys.3 Powiązanie środkow technicznych informatyki 
w systemie przedsiębiorstwa
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nych 1 obliczeniow ych,
-  doskonalenie procesów funkcjonowania Jednostek  o rg an izacy j

nych, procesów rozw iązyw ania problenów oraz doskonalenie 
d z ia ła n ia  procesów i  systemów inform acyjnych,

-  opracowywanie, doskonalenie metod i  techn ik  la fo rn a c y jn o - 
koaęuterowych w c e lu  ic h  coraz efek tyw nie jszego  i  sk u tecz
nego stosow ania w rozwiązywaniu problemów gospodarczych i  
społecznych,

-w s p ie ra n ie  celów 1 zadań dowolnej Jed n o stk i gospodarczej w 
j e j  d z ia ła ln o ś c i  i  p rocesach  rozw oju,1

Cele te  in form atyka o siąga  między innymi poprzezj
-  rozwój sp rz ę tu  i  oprogramowania,
-  wspomaganie r e a l i z a c j i  celów gospodarczych państwa i  p rzed 

s ię b io rs tw a ,
-  budowę systemów wspomagania d e c y z ji w p rzed s ięb io rs tw ach ,
-  unowocześnianie metod i ' tech n ik  za rząd zan ia  /modele ekono

miczne i  ekonom etryczne, sym ulację i t p , / ,
-  budowę i  doskonalen ie  baz danych,
-  pełne i  ra c jo n a ln e  w ykorzystanie p o te n c ja łu  obliczeniow ego,
-  szukanie nowych, efektywnych d z ied z in  zastosow ań.

Inform atyka może w znacznym sto p n iu j
-  uspraw nić p rz e b ie g  wykonania procesów zrutynizowanych i  

pow tarzalnych , wykonywanych według s ta ły c h  zasad , re g u ł 
i  p ro ced u r,

-  uspraw nić p roces podejmowania d e ć y z ji poprzez d o s ta rczan ie  
in fo rm a c ji w k ró tk ic h  okresach czasu , tw orzenie zróżnicow a
nych w ariantów  d e c y z ji  wraz z oceną ic h  skutków,

-  umożliwić m in im alizac ję  nak ład an ia  s i ę  i  dublowania obiegów 
i  zasobów in fo rm a c ji ,

-  zapewnić upow szechnienie standardowych d e f in i c j i  d la  nazw, 
terminów, kodów i t p ,  d la  in fo rm a c ji w ystępujących w s y s te 
mie,

“ stworzyć warunki do dzielenia s ię  zasobami inform acyjnym i, 
ograniczenie wyspecjalizowanych i Jednozadanicwych systomów 
informacji,

1 * JUTargowaki, Inform atyka, kodale systemów i  rozwoju, NK, 
l i r t i m  1980, «>22,
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-  zapewnić o b jęc ie  systemem in fo rm a c ji w szelkiego typu l i c z 
bowego, tekstow ego, obrazowego i t p . ,

-  umożliwić in te g ra c ję  pozyskiw ania danych z p rzesy łan iem  
danyoh.

Efektem k o n p u te ry zac ji j e s t  "elektroniczne środowisko 
in fo rm acy jn e" p rz e d s ię b io rs tw a  wiążące następ u jące  czy n n ik i:
-  m ożliwości hardwar owe 1 softw are owe p rz e d s ię b io rs tw a ,
-  zewnętrzne zasoby in form acyjne, do k tó ry ch  p rzed sięb io rs tw o  

ma dostęp ,
-  posiadana zasoby in fo rm ac ji wewnętrznych oraz form alne i  

n ieform alne kanały  przepływu in fo rm a c ji,
-  in f r a s t r u k tu r ę  inform acyjną obejmującą wzajemnie powiązane 

ze sobą system y, zasady postępow ania, p o li ty k ę  inform acyjną, 
k tó ra  łą czy  zasoby inform acyjne w całościow y system  in f o r -  
macyjny p rz e d s ię b io rs tw a«1

E lek tro n iczn e  środowisko inform acyjne umożliwia in te g ra c ję :
-  fizycznych  zasobów in fo rm a c ji,
-  sp rz ę tu  i  oprogramowania, re a liz u ją c e g o  różnorodne funkcje  

/n ie  ty lk o  p rze tw arzan ie  danych le c z  rów nież p rze tw arzan ie  
tekstów , autom atyzację b iu ra  i t p , / ,

-  kanałów komunikowania s ię  z systemem,
tworząc jednocześn ie  jak  gdyby podsystemy techno log iczne  sy s
temu inform acyjnego /b aza  danych, podsystem  p rze tw arzan ia , 
podsystem  k o m u n ik ac ji/.

Mogą zaniknąć w nim jednocześn ie  /d z ię k i  i n t e g r a c j i /  
Bpory pomiędzy tradycyjnym i podsystemami systemu in fo rm acy j
nego /rachunkowość, ew idencja operacy jna , s ta ty s ty k a  gospodar- 
oza, a również a n a liz a  ekonomiczna i t p , / ,

3 , I s to ta  zastosow ań mikrokonęuterów
Wśród pożądanych cech środków techn icznych  in fo rm aty k i 

d la  zastosow ań w zarząd zan iu  wyróżnić można:
-  w ie lodostęp  /ew .w ielodostęp  lo k a ln y / t z n ,  w ykorzystanie kom

p u te ra  p rzez  w ie lu  użytkowników w t a k i  sposób, że żaden z 
nich nie musi być świadomy postępow ania p o zo sta ły ch  użytkow
ników,

1 - Postęp badań zasobów informacji - 1981, Europejski Progran 
Badawczy Diebolda, Z,139e CPIZI, Warszawa 1983, s-,26*
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-  zd a ln o ść , um ożliw iająca doprowadzenie mocy obliczeniowych 
systemu do stanow iska pracy użytkującego  system , zarówno po 
s t ro n ie  w e jśc ia , jak  1 w y jśc ia  system u.
Te dwie cechy w ielodostęp  i  zdalność  u n ie z a le ż n ia ją  użytkow
n ika  od lo k a l i z a c j i  kom putera, um ożliw iając jednocześn ie  l o 
sowe /w ynikające z p o trz e b /  jego użytkow anie,

-  rozbudowane zasoby w k ierunku  rozbudowanej pam ięci operacy j
n i »  pojemnych, szybkich pam ięci zew nętrznych, niekonwencjo
nalnych u rządzeń  w e jśc ia  /w y jś c ia /  k la w ia tu ry , k r e ś la r z e ,  
m onitory g ra fic z n e  i t p , / ,

-  odpowiednie oprogramowanie systemowe i narzędziowe um ożliw ia
jące  organizowanie zbiorów, manipulowanie zb io ram i, em isję 
in fo rm a c ji wynikowych /n p .tw orzen ie  i  użytkowanie baz danych/,

-  zasoby i  oprogramowanie um ożliw iające p rze tw arzan ie  d ia lo 
gowe /konw ersacy jne/ o odpowiednim c z a s ie  r e a k c j i ,  możliwoś
c ia c h  7 /ybieran ia  zasobów inform acyjnych, ła tw o śc i komuniko
wania s ię  z systemem i t d .

Wymagania te  odnoszią s ię  do komputerów i  minikomputerów 
wyposażonych w w iele  końcówek system u, Dopiero ta k  rozbudowa
ne komputery mogą s p ro s ta ć  potrzebom  zarządzania-» Tradycyjne 
systemy wsadowe i  lo k a ln e  tych p o trzeb  n ie  zaspokoją» Wąskie 
g a rd ła  zastosow ań opartych  na tradycy jnych  komputerach p o ja 
wią s ię  bądź to  na w e jśc iu  system u, w r e a l i z a c j i  efektywnego 
d ia lo g u , czy te ż  p re z e n ta c j i  in fo rm a c ji wynikowych» Wspomaga
n ie  za rząd zan ia  tak im i komputerami można również nazwać t r a 
dycyjnym. Komputer s p e łn ia  bowiem W nim ro lę  jed y n ie  n a rzęd z ia  
l ic z ą c e g o , r e a liz u ją c e g o  część  o b liczeń  i  ew id en c ji.

Odmienna s y tu a c ja  w ystępuje w przypadku stosow ania  m ikro
komputerów, I s tn ie je  bowiem odmienna w stosunku do dużych kom
puterów  i  minikomputerów " f i lo z o f ia "  ic h  zastosow ań. Mikrokom
p u te ry  dedykowane są , ja k  to  su g eru je  spotykana ic h  nazwa 
"komputer o so b is ty " , indywidualnym zastosowaniem /obsługującym  

p o trzeb y  pojedyńczego użytkownika/» Z fu n k c ji  t e j  w ynikają 
standardowe zasoby mikrokomputerów, oprogramowanie oraz zasady 
o b słu g i i  e k s p lo a ta c ji»  Mikrokomputery mogą rea lizo w ać  s to su n 
kowo n ie w ie lk ie , autonomiczne zad an ia , związane z wykonywaniem 
określonego zawodu1 /ekonom ista, in ż y n ie r , księgow y/. Dwie pod
stawowe cechy użytkowe, wymienione przy dużych kom puterach, a
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mianowicie w ielodostęp  i  zd a ln o ść , zna jd u ją  w przypadku m ikro- 
konputerów swoje- specy ficzne  ro zw iązan ia . Zasoby nikrokosąpute- 
r a  dostosowane do p o trzeb  pojedytnzego użytkownika, powodują, 
że w ielodostęp j e s t  w zasad z ie  n iep o trzeb n y . Zasoby n ie  są w 
nadm iarze, a w t r a k c ie  e k s p lo a ta c j i  systemu użytkownik monopo
l i z u je  ca ły  system  mik rok o tę  u fenowy /ch o c iaż  przy  system ie o- 
peracyjnym wielozadaniowym może rea lizo w ać  k i lk a  z ad ań /. Z dał- j 
noać, k tó re j  i s t o t a  jak  wspomniano, sprowadza s ię  do możliwoś
c i  użytkowania system u w m iejscu pracy użytkownika, również 
zna jd u je  swoje u rzeczy w is tn ien ie , poprzez to ,  że mikrokomputer 
stanow i w łaśnie wyposażenie stanow iska pracy i  moc o b lic z e n io -  
wa m inikom putera j e s t  dostępna na tym stanow isku , Użytkowanie 
systemów odbywa s ię  w form ie d ia logow ej, Inicjow ane j e s t  z k ia - ;  
w ia tu ry  p rzez  użytkownika a n as tęp n ie  sterowane j e s t  przez sys
tem np , na zasad z ie  "menu’1, z k tó rego  użytkownik wybiera sobie j  

odpowiednie d rogi postępow ania . To dialogowe użytkowanie s y s t e - - 
mu wspomagane j e s t  z reg u ły  odpowiednim oprogramowaniem n arzę 
dziowym, a w jego  standardowym sk ła d z ie  powinny znaleźć  3 ię  
re la c y jn a  baza danych, re d a k to r tekstów  oraz tab e la ry czn e  k a l 
k u la c je ,

Mikrokonęutery nie z a s tą p i ły  tra d y c y jn e j,  p ro fe s jo n a l
n e j in fo rm a ty k i, k tó r e j  n ie  można z a s tą p ić  w dużych, konplek- i 
sowych zastosow aniach i Mikrokomputery w zbogaciły , ro z sze rzy ły  i 
te  zastosow ania , wprowadziły nowe m ożliwości szczeg ó ln ie  d la  
użytkownika Bystemu, Możliwości t e  w ynikają z l o k a l i z a c j i  mi- 
k rck o cp u te ra  z re g u ły  bezpośrednio  na stanow isku p racy , d ia 
logowego sposobu w spółpracy użytkownika z mikrokomputerem, 
au to m a ty zac ji p ro s ty c h  zadań, uw zględniających indywidualne 
p o trzeb y  użytkow nika. Należy zdać sob ie  sprawę, że pełne e fe k - ] 
ty  zastosow ań in fo rm aty k i można uzyskać w system ach, k tó re  łą -  j 
cza w sobie różne j k la sy  s p rz ę t inform atyczny oapcw iaćający 
potrzebom  poszczególnych użytkowników, a jednocześn ie  całego 
systemu /c z y l i  p o łączen ie  trad y cy jn e j in fo rm aty k i z mikrckOE- j 
p u te ra m i/,

1 -  Sależy z a s trz e c ,  że p ro fe s j onalne mikrokomputery o sob iste  j  
z b l iż a ją  s ię  ju ż  zasobami do dużych konputerów, nogą rwo- j  
rz y ć  s i e c i  lo k a ln e , łączy ć  s ię  z s iec iam i kocputerowymi, 
mogą rów nież po siad ać  własne końcówki i t p .
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Pod3t-iWcwe k o n fig u ra c je  mikrokomputerów przedstaw ia  ry s* 4 . 
jed n o s tk a  c e n tra ln a  m ikrckonputera w w e rs j i  standardow ej zaw ia- 
r a  m ikroprocesor i  pamięć operycajną 64 K ta jty  i  pewną l ic z b ę  
łączy  um ożliw iających d o łączen ie  różnych urządzeń w e jśc ia -w y jśr  
c i a .  Jako pam ięcie zew nętrzne w yetępują dybkl e la s ty c z n e  lub 
dyski s t a ł e  typu »IIJCHESTER w p o s ta c i  osobnych aodułów lu b  za« 
montowane w obudowie Je d n o s tk i c e n tra ln e j*  Ponadto w sk ład  
k o n f ig u ra c j i  mikrokomputera wchodził 
« k la w ia tu ra ,
-  m onitor ekranowy,
-  drukarka /znakowa, se m i-g ra f ic tn a  lu b  g ra fic z n a /- ,.

Na rysunku w ystępuje dodatkowo konso la  um ożliw iająca ro z 
budowę system u o dodatkowe stanow iska pracy» UUcrokozputer ł o 
że być podłączony do s i e c i  lo k a ln e j /u m ożliw ia jącej po łączen ie  
w ielu  mikrokonputerów poprzez azybką m a g is tra lę  p rz e s y ła n ia  in 
f o rm a c ji / ,  a także  do s i e c i  konputerow ej .

■4. Uwarunkowania zastosow ań mlkrokonęuterów
W tredycy jnych  zastosow aniach in fo rm aty k i w yróżniało  s ię  . 

szereg  b a r ie r  z a s to s o w a ń c z y li  z jaw isk  i  procesów, k tó re  opóź
n ia ły  bądź uniem ożliw iały  w drożenie system u. Z óz te reoh  p o d s ta 
wowych b a r ie r  w warunkach zastosow ań mikrokomputerów w zasadzie  
złagodzona z o s ta ła  b a r ie r a  o rg an izacy jn a , ponieważ systemy mi
krokomputerowe stosunkowo łatw o j e s t  "wprowadzać" w is tn ie ją c e  
s tru k tu ry  o rg an izacy jn e . P o zosta ły  n a to m iast ak tu a ln e  b a rie ry »  
spo łeczna , kadrowa i  sprzętow a.

System inform atyczny j e s t  systemem teleo logicznym  tz n , j a 
go zad an ia  wyznaczone są p rzez c e le  system u, k tó re  w ynikają z 
p o trzeb  użytkow nika. Cel systemu wynika z i s to ty  rozwiązywane
go problemu i  m ożliw ości re a liz a c y jn y c h  / t e  o s ta tn ie  są p o d sta 
wą form ułow ania kierunków rozwoju sy stem u/. Formułując c e le  za 
stosow ań mikrokomputerów w system ie in fo rm a c ji gospodarczej n a 
leży  uw zględnić pokazaną w poprzednim punkcie sp ecy fik ę  tych  
zastosowań i  n ie  wyznaczać celów ponad m iarę .

W inform atyce /podobnie jak  w c a łe j  te c h n ic e /  m ożliwości 
budowy systemów w decydującej m ierze z a le ż ą  od wykorzystywanych 
środków techn icznych  in fo rm a ty k i, a ic h  dobór jak  wiadomo J e s t  
w naszych warunkach ogran iczony. Dobre, sku teczne , niezawodna
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i efektywne syBtemy mogą powstać Jedynie na debrym sprzęcie.
Na sprzęcie prymitywnym powstają prymitywne zastosowania-, Moż
liwości sprzętu1 decydują o zakresie zastosowań, a tym samym 
i stopniu realizacji celu, a dopiero później w grę wchodzą in
ne czynniki-ograniczające, W informatyce “inteligencja" syste
mu zawiera się w sprzęcie i oprogramowaniu-. Dlatego też produ
kowane w kraju mikrokomputery powinny odpowiadać standardom 
światowym mikrokosęuterów 8-mio i 16-to bitowych w zakresie 
zasobów, konfiguracji i oprogramowania. Szczególnie dwa ostat
nie elementy, a mianowicie możliwości wypoeaienia mikrokompu
tera w urządzenia zewnętrzne oraz oprogramowanie systemowe 
/systemy operacyjne/ i narzędziowe /relacyjne bazy danych, 
kalkulacje tabelaryczne itp»/ mają wpływ na zaspokojenie po
trzeb użytkownika systemu.

Sprzęt i oprogramowanie mlkrokoaputerów powinny zapewniać 
między innymi» _ _
- wyraźną poprawę /dla użytkownika/ jakości pracy i jakości in

formacji, przy prostej obsłudze operatorskiej sprzętu bezpo
średnio przez użytkownika,

- możliwości użytkowania autonomicznego oraz sieciowego mikro- 
kocputerów,

- zintegrowane korzystanie z danych liczbowych, tekstu i obra
zu-.

Ha rynku krajowym obserwuje się pozornie dużą ekspansję 
sprzętu mikrokomputerowego, która jest źródłem wielu błędów 
popełnianych przez użytkowników-, Do podstawowych błędów zali
czyć należy»
- przypadkowy wybór 1 zakup sprzętu /niekompletna konfigura

cja, mikrokomputery domowe zamiast profesjonalnych ltp,/,
- lekceważenie doradztwa i edukacji informatycznej,
- tworzenie jednostkowego oprogramowania, zamiaat rozpoznania 

1 wykorzystania możliwości oprogramowania narzędziowego.
Problem wyboru i zaktpu mikrokocputerów staje się zatem

kluczowym dla realizacji calów systemów lnfornatycznych.
Uwarunkowania społeczne zastosowań, polegające na braku

1 - pod ^ym pojecien nalepy rozum ieć zarówno możliwości hard
ware u Jak 1 software u

2 - np. metody budowy systemów, warunki organizacyjne ltp,



świadomości oelów eywtemu, braku wyraźnych afektów systemu, 
tradycjonalizmu ltp. w początkowym okresie zastosowań mikro
komputerów zostały znacznie osłabione /na skutek pewnych mi
tów, mody i  osądów wynikających z doświadczeń państw przodu
jących w zastosowaniach mikrokomputerów, które w naszy h wa
runkach okazuje się jeszcze dalekie do osiągnięcia/. Doświad
czenia coraz szerszych zastosowań, «późnienie w rozwoju sprzę
tu i oprogramowania w stosunku do przodujących zastosowań po
wodują rosnące znaczenie tej bariery zastosowań /uświadomie
nie realnych możliwości konkretnych mikrokoKputerów/,

B a rie ra  kadrowa, k tó re j  przełam anie wymaga p o d ję c ia  sze
rok iego  szk o le n ia  wbrew pozorom w ystępuje rów nież w przypadku 
zastosow ań m ikrokonputerów, Jedna z zasad  ty ch  zastosow ań mó- 
wiąoa o tym, że w łaśn ie  bezpośredn i użytkownik /księgow y, eko
nom ista , s e k re ta rk a  l t p , /  obsługuje m ikrokonputer, a nawet 
tworzy oprogramowanie d la  swoich zastosow ań, powoduje wzrost 
zakresu  sz k o le n ia  ln f  ormatycznego, Wprawdzie czynności opera
to r s k ie  są w przypadku mikrokonputerów ogran iczone, a użytkow
nik  ma do dyspozycji p ro s ty  język  programowania, to  jednak 
opanowanie ty ch  u m ie ję tn o śc i wymaga k i lu d z ie s ię c iu  godzin 
szk o le n ia  oraz w ie lu  godzin praktycznego użytkowania mikrokom
pu tera»  B ezpośredni użytkownik systemu pow inien poznać systea 
operacyjny i  oprogramowanie narzędziow e, sam odzielnie korzys
ta ć  z dokum entacji oprogramowania, z re g u ły  w obcym języku . 
D latego te ż  bardzo pomocnym w szk o len iu  użytkowników mikrokoo- 
puterów  może okazać s ię  s p rz ę t  n ie p ro fe s jo n a ln y  / t a n i ,  bo nie 
o siąga  w a rto śc i środka trw a łe g o /, pozw alający  przełam ać barie
rę  psycho log iczną .

Tradycyjne zastosow ania in fo rm aty k i pow ierzane by ły  odpo
wiednim, wyspecjalizowanym służbom inform atycznym , n ie  wystę
powały problemy wyboru sp rz ę tu  /zdeterm inowane z reg u ły  wypo
sażeniem  ośrodka ob liczen iow ego/, obowiązki użytkownika syste
mu dotyozyły  w e jśc ia  1 w y jśc ia  system u. Mikrokomputery dedyko
wane konkretnym, wycinkowym zastosowaniom powodują, że użyt
kownik z o s ta je  pozbawiony "o p iek i"  służb  inform atycznych, saz 
M isi podejmować decyzje o wyborze sp rz ę tu  i  k B z ta łc ie  s y s t e m u ,  

do ozego z re g u ły  n ie  j e s t  przygotowany i  c z ę s to  p o p e łn ia  bł?- 
dy. Rośnie zatem w przypadku zastosow ań mikrokonputerów ro la
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doradztwa sp e c ja lis tó w  -  informatyków, Doradztwo to  powinno 
swym zakresem ob jąć  problemy wyboru sp rz ę tu , oprogramowania, 
kierunków zastosow ań oraz k s z ta ł tu  systemu inform atycznego. 
Doradztwo i  szk o len ie  wzajemnie u zu p e łn ia ją  s ię  sp e łn ia ją c  
funkc ję  systemu p ro jek tu jąceg o  w zastosow aniach tradycy jnych .

' System inform atyczny stw arza użytkownik owi możliwość u - 
zyskania różnorodnych efektów , jednakże n ie  pow stają  one au to -  
Katycznie poprzez samo zasto sow an ie . O stateczne wyniki Z a le tą  
od różnych czynników, a wśród n ich  najw ażniejszym  j e s t  umie
ję tn o ść  w ykorzystan ia  systemu p rzez  użytkow nika. D ostarczona 
w p o rę  in fo rm acja  o wysokiej Jak o śc i może być wykorzystana 
przez jednego użytkownika efek tyw nie, inny n a to m iast kierow 
nik lu b  komórka o rgan izacy jn a  może je  p rak ty czn ie  n ie  wyko
r z y s ta ć ,1 Podstawowym zatem  problemem efektyw ności systemu 
rozpatryw anej z punktu  w idzenia zachowania s ię  człow ieka -  
użytkownika systemu j e s t  zdobycie u m ie ję tn o śc i w ykorzystania 
in fo rm ac ji wynikowych system u. U m iejętność t a  związana j e s t  
z odmiennymi 1 szerszym i n iż  tra d y c y jn e , proceduram i i  a lg o 
rytmami d z ia ła n ia  użytkownika i  nowych m ożliw ościach od d z ia ły 
wania na system  zarządzany-. Prowadzić to  może do powstawania 
konflik tów  i  negatywnych ocen system u inform atycznego w o p in i i

p
użytkownika. D latego te ż  warunkiem nieodzownym skutecznego i  
efektywnego zastosow ania in fo rm atyk i j e s t  aktywny u d z ia ł uży t
kownika we w szystk ich  fazach  życia  system u, od momentu formu
łowania zadan ia  pro jek tow ego, aż do momentu użytkowej o k sp lo a -'i
t a c j i  i  p rac  nad rozwojem system u. Potw ierdza s ię  w te n  spo
sób p o g ląd , że system  inform atyczny łączy  zdo ln o śc i lu d z i  z 
możliwościami k o n p u te ra , a sama in fo rm acja  n ie  da je  n ic  j e ś l i  
nie j e s t  w ykorzystana,

0 efek tyw ności ekonomicznej zastoeowań mikrokonputerów, 
obek uzyskiwanych efektów , decydują k o sz ty  zakupu sp rz ę tu ,

1 -  Trnacek J» j H ektere metody hodnoceni e f e k t iv n o s t i  ASR, Ko-
chan izace  a au tom atizace a d m in is tra tiv y  Nr 9/1977,

2 -  Problemy te  omawia V?-,Askanas w p racy j K o n flik ty  o rg an iza
cy jne p rzy  w drażaniu ETO, PWK, Warszawa 1978.

3 -  J -.k arc in k iew iez , A-.Howakowskit Inform atyka w zarządzan iu
kadram i, w p racy j Rola i  zadania kadry k ierow niczej w p ro
c e s ie  informatycznym za rząd zan ia , TNOiK S zczec in , Koło
brzeg  1976, s ,1 1 9 .
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k o sz ty  opracowania, w drażania i  e k s p lo a ta c j i  systemów. Śred
n ia  cena 8-raio bitowego m lkrokouputera w p e łn e j k o n f ig u ra c ji  
wraz. z podstawowym oprogramowaniem wynosząca około 3 min z ł 
/ i  odpowiednio d la  m ikrokonputera 16- to  bitowego 10 min z ł /  
j e s t  zbyt wysoka w stosunku aos
-  o s iąg n ię teg o  poziomu zastosow ań in fo rm aty k i w p rz e d s ię b io r

stwach /o g ó ln e j k u ltu ry  in fo rm aty czn e j, m ożliw ości budowy 
systemów wspomagania d e c y z ji jako  nadbudowy systemów ewiden
cy jn y ch /,

-  p ła c  pracowników zatrudn ionych  w pracach  ew iden cy jn o -o b ii- 
ozeniowych / r e l a c j a  1 j 130 d la  mikrokonputerów 8-mio bitowych 
oraz 1ł 430 d la  16- to  b itow ych /, r e la c je  te  oznaczają , że nie 
opłaca Blę wspomagać środkam i in fo rm aty k i tych  p ra c .
Również ceny, ja k ie  p ła c ą  użytkownicy za systemy a p lik a c y j
ne n ie  zachęcają  do wprowadzania inform atyki-. Wynikają one
z tradycy jnego  sposobu p ro jek tow an ia  1 w drażania systemów i  
s ła b o ś c i  rynku oprogramowania, W dużej m ierze są konsekw en-' 
o ją  przymusowej s y tu a c j i ,  w k tó r e j  zn a jd u je  s i ę  użytkownik 
po zakupien iu  s p rz ę tu .

P rzedstaw iona s y tu a c ja , powiązana dodatkowo z systemem 
ekonomiczno-finansowym p rz e d s ię b io rs tw  a więc możliwościami 
finansow ania zastosow ań in fo rm atyk i powoduje, że pomimo obiek
tywnej /p rzed staw io n e j w poprzednich  p u n k tach / kon ieczn o śc i 
tych  zastosow ań, ich  o p łaca ln o ść  ekonomiczna s t o i  pod znakieE 
za p y ta n ia . P raca ręozna j e s t  tań sza  od p racy  umaszynowionej, 
Trudno n a to m iast na poszczególnych stanow iskach p racy  /a  dla 
ta k ic h  zastosow ań dedykowane są m ikrokonęu tery / osiągnąć  efek
ty  ekonomiczne kompensujące po n iesio n e  nak łady . N ależy zatem 
szukać u zasad n ien ia  kosztów in fo rm a ty z a c ji n ie  w efektywności 
ekonom icznej, a innych k o rzy śc iach  i  e fe k ta c h  kocęu teryzacji<  

Proponuje 3ię  zatem oceniać systemy d z ia ła n ia  z punktu 
w idzeniat
-  sk u te c z n o śc i, c z y l i  zdo ln o śc i o s iąg an ia  stanów ocenianych 

pozytywnie z punktu  w idzenia c e lu  g lobalnego system u,
-  spraw ności, c z y l i  w łasność,system u pozw alająca na osiąganie 

stanów u m o ż liw ia ją c y c h .re a liz a c ję  zadań,
- ekonomiezności, czyli stosunkiem  pomiędzy wartością uzyska

nych efektów wymiernych a wartością nakładów,
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-  w ydajności c z y l i  intensyw ności r e a l i z a c j i  zadań,
-  go tow ości, c z y l i  m ożliw ości systemu w ok reślonej c h w ili do 

r e a l i z a c j i  p rocesu  d z ia ła n ia ,
Wymienione k r y te r i a  a n a liz y  i  oceny systemów in form atycz

nych n ie  są .jed n o ro d n e  a le  ujm ują różne aspek ty  ic h  funkcjono
wania ,

STRESZCZENIE

A rtykuł omawia c z te ry  podstawowe problemy zastosowań mi
krokomputerów w system ie in fo rm a c ji g o sp o d arcze j. Po pierw sze 
p rzed staw ia  c h a ra k te ry s ty k ę  systemu in fo rm a c ji gospodarczej 
jako dziedziny  zastosow ań in fo rm aty k i, w tym c e le ,  s tru k tu ry  
i  p rocesy  tego system u. Po drugie p rzed staw ia  c e le  i  zadania 
in fo rm atyk i we wspomaganiu systemu in fo rm ac ji g o spodarcze j, 
ila tak  sformułowanych podstawach przedstaw iony z o s ta ł  k o le jn y  
problem , a mianowicie i s t o t a  zastoso?/ań mikrokomputerów w 
p rz e d s ię b io rs tw ie , k tó ra  zaw iera w so b ie  dążenie do wyposaże
n ia  poszczególnych stanow ięk pracy  w odpowiednią moc o b lic z e 
niową um ożliw iającą r e a l i z a c ję  zadań wykonywanych w łaśn ie  na 
konkretnym stanow isku p ra c y . O s ta tn i omawiany problem  w a r ty 
kule dotyczy uwarunkowań zastosow ań mikrokomputerów, a w tym 
dobór środków techn icznych  do realizow anych zadań, dobór i  two
rz e n ie  oprogramowania, uwarunkowania sp o łeczn e , kadrowe, zada
n ia  użytkowników systemów mikrokomputerowych, r e la c je  cen a- 
k o sz ty -e fek ty  zastosow ań.



69 -

Dr Jan S tępniew ski 
Akademia Ekonomiczna we Wrocławiu

BUD OT A iSPÓŁCZESNEGO MIKROKOMPUTERA 
I  ROZWÓJ MIKROKOMPUTERÓff

0, Wprowadzenie
Kikrokomputer na leży  do n a jb a rd z ie j  dynamicznie rozw ija

jących s ię  n a rzęd z i współczesnego cz łow ieka . Hasze rozważania 
nad n iek tó rym i kierunkam i rozw oju mikrokomputerów zaczynamy od 
samej budowy mikrokom putera. N ajpierw  prześledzim y k o n fig u ra
c ję  w spółczesnego mikrokomputera, n a s tęp n ie  p o łączen ie  mikro
komputerów w s ie ć  i  przybliżym y zagadnien ie  te le t r a n s m is j i ,  
k tó ra  pozwala organizować s i e c i  mikrokomputerów. Potem zajmie
my s ię  zasadniczym i modułami z k tó rych  m ikrokonputer j e s t  zbu
dowany, żeby w końcu zarysować k ie ru n k i rozwoju mikrokompute
rów ze szczególnym uwzględnieniem zastosow ania  mlkrokonputerói 
w obrocie  p ieniężnym ,

1. Typowa k o n fig u ra c ja  m ikrokonputera
Trzy schematy zamieszczone na rys-, 1 p rz e d s ta w ia ją  ten 

sam m ikrokonputer w idziany na t r z y  różne sposoby:
-  1 -  widok zew nętrzny,
-  2 -  moduły fu n k c jo n a ln e ,
-  3 -  schemat d z ia ła n ia  /ideow y/.

W typowej k o n f ig u ra c ji  mikrokomputera można w yróżnić 10 
bloków funkcjonalnych  oznaczonych na rys-, 1 l i t e r a m i .
A -  z a s i l a n ie .  J e 3t  to  blok k tó ry  d o sta rcza  s ta ły c h  n ap ięć  po

trzebnych. komputerowi 5 y , 12 V i t p .  Nie wystę
p u je  on w schem acie ideowym.

3 -  E o n ito r  ekranowy / r id e  o A  Zbudowany z kineskopu i  licznych 
obwodów e le k tro n ic z n y ch .

C -  jed n o stk a  c e n tr a ln a .  J e s t  to  "serce"  system u. W obecnym
przypadku sk łada  s ię  ona z 50 małych kostek  z*®' 
nych "obwodami scalonym i", w szystk ie spojone n2 
jed n e j ty lk o  k a rc ie  obwodów skondensowanych, 
Przyjm ijm y, ie  w przypadku m ikrokocputerów ^Je4’ 
n o s tk a  c e n tra ln a  sk łada 3ię  z dwóch c z ę ś c i:  PTI>" 
oeso ra  i  pam ięci c e n tra ln e j  /  w dużych kcmpu**'
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Ry3-, 1, Typowa k o n iig u ra c ja  m ikrokonputera
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rach  używa s ię  lanych p o ję ć / .
D -  p ro c e so r /lu b  jed n o s tk a  c e n tra ln a  p rze tw arzan ia  -  J-.C .P ,/, 

J .C .P . wykonuje różne o peracje  podstawowe, a ry t
metyczne 1 lo g ic z n e .

8 -  pamięó op eracy jn a . S łuży do pam ię tan ia  danych 1 p rc 0ramów 
w c z a s ie  p ra c y , - 

P -  k la w ia tu ra . K law iatu ra  milerekomputerów przypomina bardzo 
k la w ia tu rę  maszyny do p is a n ia ,  p osiada  ona je d 
nak k i lk a  różnych k law iszy  dodatkowych,

G -  d rukarka ,
H -  d y s k ie tk i .  J e s t  to  magnetyczny nośnik in fo rm a c ji o bezpo

średnim  d o s tę p ie .
J -  jed n o stk a  z sp isu jąo o -o d czy tu jąo a  dyskietek»  J e s t  to  u rz ą 

dzenie pozw alające zapisyw ać dane na d y s k ie t
kach i  odczytywać j e .  W sk ró c ie  nazywa s ię  je  
" je d n o s tk i d y sk ie te k "  / d r iv e / .

K -  kan a ł /in te rfa c e /-«  Kanały / i n t e r f a c e /  w ystępują na schema
tach  2 i  3 Jako konaktory  p o s ia d a ją c e  dużą 
l ic z b ę  bron /bo lców / /w ięce j n iż  1 0 /, Pozwalają 

one na p o d łączen ie  do komputera dodatkowych urzą
dzeń sp e c ja lis ty c z n y c h  ja k j maszyna do rysowa
n ia ,  p isa k  św ie tln y  ltp -,
liik ro k o n ęu te r przedstaw iony  na r y s .  1 p osiada  
3 kanały»
-  kan a ł s e r i i  RS 232 C /zwany także Y 24/,
-  k anał rów noległy IEEE 488 /zwany HPGIB/,
-  gniazdko do pod łączen ia  te lew izo ra  kolorowego 

/PERITEL/.
L -  p o łą c z e n ia , W ezystkle t e  b lo k i funkc jona lne  eą połączone 

między nim i p rzez  dużą l ic z b ę  k a b l i  e le k try c z 
nych.

Jak wynika ze schematu 3 , g rupuje  s ię  pewne b lo k i funkcjo
nalne wyróżniająct
-  Jednostkę  c e n tra ln ą  /p ro c e so r  + pam ięć o p e racy jn a /
-  u rząd zen ia  p e ry fe ry jn e  we/wy.

K o n fig u rac ja , k tó rą .p rz e d s ta w iliśm y  powyżej p o s iad a  c z te 
ry  klasyczne urządzenia p e ry fe ry jn e j k la w ia tu rę , e k ran , jednos
t k i  dysk ie tek  i  d rukarkę .
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Otóż można rozbudować tę  k o n fig u ra c ję  d zięk i kanałowi 
i n te r f a c e ,  Rys. 2 p rzedstaw ia  k o n fig u ra c ję  Ju t wzbogaconą po
przez  pod łączen ie  do Jed n o s tk i c e n t r a ln e j ,  telew izor« koloro
wego za pośrednictwem  gniazdka PERITEL.

Rys. 2 ,  K onfiguracja  wzbogacona

Możliwym j e s t  również p o d łączen ie  innych urządzeń pery 
fe ry jn y c h , na p rzy k ład t p isa k  św ie tln y  A ig h t  p e n / do rysowa
n ia  bezpośrednio  na ek ran ie  modemt aby po łączyć  mikrokomputer 
z te lefonem  itd »

2 . S ie c i  Mikrokomputerów
Rozbudowa k o n f ig u ra c ji  mikrokomputerów może z a jś ć  tak  

daleko , te  doprowadzi do pow stania s i e c i  mikrokomputerowych* 
s i e c i  wewnętrznych lub s i e c i  zew nętrznych.

Przykład s i e c i  w ew nętrznej* pewne p rzed s ięb io rs tw o  dys
ponuje 10 mikrokomputermi, podłączonymi do Jednej wspólnej 
je d n o s tk i pam ięci dyskowej /d ie p a d e /, zaw ie ra jące j w szystk ie  
zb io ry  in fo rm ac ji p rzed sięb io rs tw a»

Przykład s i e c i  zewnetrzne.1t pewna agencja  usług  tu r y s 
tycznych po siad a  swój system  inform atyczny wyposażony w 6 mi
krokomputerów jako  "stanow iska p ra c y " , .jedr.ą jednostkę  pamię

c i  dyskowej 1 łą c z e  s i e c i  TRANSPAC -  co umożliwia tym m ikro
komputerom kom unikację z bazami danych różnych l i n i i  l o t n i 
czych , k o le i  i td » , 'w  c e lu  autom atycznej rez e rw ac ji m ie jsc .
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Rys, 3 p rzed staw ia  po łączen ie  p rzez  łlCDEtt, pozw alające na ko
n ek sję  mikrokomputera do zwykłej Leci te le fo n ic z n e j ,

3 . Elem entarne p o ję c ia  z te le t r a n s m is j i
Pośród lic z n y c h  przewodów k tó re  wychodzą z różnych modu

łów k o n fig u ra c J i mikrokomputera można wyróżnić n a s tęp u jące :
-  "grube przewody", tra n s p o r tu ją c e  moc. Po są n p . przewody łą

czące u rządzen ia  z s ie c ią  e lek tryczną}
-  "c ienk ie  przewody", zgrupowane w w iązk i od 8 do 30 przewo

dów, H ty ch  przewodach przepływa p rąd  e lek try czn y  o bardzo 
s ła b e j  mocy le c z  w y sta rcza jące j do p rz e s ła n ia  in fo rm ac ji 
między różnymi modułami. Te w iązk i przewodów w form ie p łas
k ic h  k a b l i  są  zakończone kcnektoram i /w tyczkam i/ posiad a ją 
cymi l ic z n e  b o lc e .

3 ,1 ,  T ransm isja  se ry jn a  i  tra n sm is ja  rów noległa
W k o n s tru k c ji  mikrokomputerów p rz y ję to  międzynarodowy 

kod ASC11 do kodowania znaków-. Kod ASC11 d e f in iu je  c ią g  złożo
ny z O i  1 n iezbędnych do rep rezen tow ania  znaków a lfa b e ty c z 
nych i  cyfr-. Taki c ią g  zaw iera 8 znaków elem entarnych , zwanych 
b itam i i  nazywa s ię  b a j t  /by te /-.

Ha przydcład słowo BOBO w kodzie ASC11 j e s t  przedstawioW 
przez n as tęp u jące  baj ty j
B * 01000010 O -  01001111 B •  01000010 O » 01001111

T ransm isja tego  słowa B030 może s ię  odbyć na dwa sposoby*
-  p rzez  jed en  przewód, co j e s t  nazywane tra n sm is ją  se ry jn ą  

/ r y s  i  4 / ,

B O B O
01000010 01001111 01000010 01001111 .̂     - ■ ■■     ■ ■.  71-

Hye, 4» T ransm isja se ry jn a

-  p rzez  8 przewodów, co j e s t  nazywane tra n sm is ją  równoległą 
/ r y s . 5 /,
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0 0 0 0
1 1 1 1
0 0 0 0
0 0 0 0
0 1 0 1 -
0 1 0
1 1 1 1 _
0 1 0 1 >
B 0 B 0*

Rys* 5 , T ransm isja  rów noległa

W ramach t r a n s m is j i  se ry jn e j wyróżniamy tra n sm is ję  asyn
ch ro n iczn ą  i  tra n sm is ję  synchron iczną .
Przypuśćmy, że mamy dokcnać t r a n s m is j i  s e ry jn e j l i t e r y  3 , a 
więc p r z e s ła ć  n a s tęp u jący  b a j t t  01000010 p rzez  jed en  przewód-. 

Może to  s i ę  odbyć p rzez  rozpoczęcie  tra n s m is j i  p rzez  
przewód w dowolnym momencie-. To oczyw iście wymaga poprzedzenia 
te j  t r a n s m is j i  sygnałem ostrzegawczym START i  sygnałem koóca 
transm isji STOP.

STOP 01000010 START ?

W ten  3posób odbywa s i ę  tra n sm is ja  asynchroniczna zwana rów
n ie ż  "znak po znaku"*

T ransm isja  synchroniczna wymaga w spółpracy z zegarem, 
k tó ry  l ic z y  b i ty  0, 1¿ 2 ,3 ,4 ,5 ,6 ,7  i  w te n  sposób umożliwia ic h  
ld e n ty f  ikac j  ę-,

przewód zegara j 01234567 01234567 01234567 0123->

tra n sm is ja  i _____________01000010_______________ ^

Opisane powyżej typy t r a n s m is j i  s e ry jn e j  mają wpływ na 
szybkośó t r a n s m is j i  znaków /b i tó w /,  ■
Szybkość m odulacji m ierzy s i ę  w jed n o stk ach  nazywanych BOD,' 

Przypuśćmy, że mamy dokonać t r a n s m is j i  synchron icznej 
bitów  /z e r  i  jed y n ek / w sposób c ią g ły  z c z ę s to ś c ią  960 bitów



w ciągu sekundy, Można pow iedzieć, te  ta  l in ia  tran sm isji pra
cuje s szybkością 960 bodów.

Skoro 1 znak « 8 bitów według kodu ASC11, to  l in ia  będzie 
mogła transmitować /96C j 8 /  » 120 znaków w ciągu sekundy,

J e t e l i  do te j  samej tran sm isji użyje s ię  sposobu asyn
chronicznego n ie  będzie można p rzes ła ć  te j  samej i l o ś c i  znaków 
w ciągu sekundy gdyż s tr a c i  s i ę  czas na separowanie znaków 
przez sygnały START i  STOP. V tym drugim przypadku szybkość 
tran sm isji będzie wynosiła]

960 ] 10 ■ 96 znaków/sek.
Uwagai problem szybkości tran sm isji z o sta ł poważnie u- 

proszczony gdyż j a s t  zaadresowany dla n le-techn ików f,
3>2. Transmisja między mikroprocesorem i  urządzeniami pery

feryjnym i.

Mikroprocesor 2 80 1 ,1ego schemat ideowy

Ma rys* 6 przedstaw iliśm y schemat ideowy mikroprocesora Z 80,'
Z gną) owal l ś  my 40 boleów mikroprocesora według ich funkcji ja 
k ie  spełn iają-, Z lew ej strony schematu zaznaczyliśmy trzy  prze
wody połąozone de 3 boleów /masa, nap ięcie  s ta łe  5V, zeg a r / 
które z a s ila ją  w sposób c ią g ły  Z 80.

= = ■  : BUS « M 6 1  

IW
r

U te * * * « »
*•

B U S D A N łt*

•  1 )¿80 EE ■

Ł . i •U *

—  -  !■

Rys» 6 ,  Grupy przewodów mikroprocesora z 80
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Przewody przylutowane do bolców są podplelcne aa 3 gru
py .nazywane BUS /skrót- od 013TB 05, t u ,  do dyspozycji «asyst— 
k ic h / .

1 BUS danych -  kiedy mikroprocesor chce w ysłać jakikolw iek
w yg n a ł/n p . słowo BG30/, więc sukcesywnie wy
ś le  l i t e r ę  B, następnie 0 , później 3 l t d . , w 
sposób równoległy przez 8 przewodów zgnęcw a
nych w BUS—le  danych, jak -to przedstaw iliśm y  
już na rya-,5.

2 BUS adresów — a le  wystarczy że mikroprocesor wysyła sygnał
BOBO przez BUS danych, trzeba je sz c z e  aby en 
sprecyzował że ten  sygnał aa być wysłany»
-  bądź na ekran / i  w ja k ie  m ie jsc e /,
-  bądź na drukarkę,
-  bądź na dyskietkę / i  w jak ie  m ie jsc e /.  

Uikroproceaor Z 80 określa  kierunek sygnału tranzystającego  
przez 30S danych, w ysyłając odpowiednie h ity  do BUS adresów,

3 BUS rozkazów -  kiedy Z 80 zwraca s i ę  do pam ięci operacyj
nej w ce lu  na przykład»
-  bądź aby dać rozkaz p isa n ia  /iSIT E / tego  

sygnału 3030 w m iejscu wyznaczonym przez  
BUS adresów,

-  bądź aby dać rozkaz czytan ia  '/R2AD/  sygnału  
który j e s t  zawarty pod pewnym adreses te j  
pam ięci.

V schematach ideowych mikrokccputerów rysuje s i ę  lic z n e  
przewody tego samego BUS-a w sposób uproszczony, np j 

16/A -  reprezentuje 16 przewodów. BUS-a adresów

8 A) -  reprezentuje 8 przewodów BUS-u danych

Rys. 7 przedstaw ia is tn ie ją c e  połączenia' między różnymi 
blokami funkcjonalnymi mikrokomputera.

4 . Pamięć operacyjna
Jednostka centralna mikrokomputera składa s ię  % dwóch 

głównych częśc i»
-  procesora /J ,P .C /,
— pam ięci operacyjnej /PAO/.
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Pamięć operacyjną nożna przyrównać do kartk i "brudmepl- 
su* ja k ie j używa matematyk lub księgowy aby wykonać swoje o b li
c z e n ia , To w łaśn ie na te j  Tcartoe brudnopisu elektronicznego"  
komputer p rzep isu je w ielok rotn ie  dane a. także prowizoryczne 
wyniki, które będzie używał w swoich obliczeniach-.

Pamięć operacyjna nowoczesnych kouputerów je s t  zbudowa
na na obwodach soalonych różnego typui jedne z nich są pamię
ciam i w dosłownym znaczeniu a inne obwodami dekodującymi, po
zwalającymi selekcjonować ta k i lub inny adres w takim lub in 
nym obwodzie»

My zajmiemy s ię  szczegółowo dwoma typami pam ięoi, ozna
czonymi symbolami ROM i  RA li;

• ROK -  pamięć martwa
ROM jo s t  to  skrót od ang» Road Only Memory oo oznacza 

pamięć w k tórej można ty lko  czy ta ć .
Kostki ROK zawierają informacje które były-zapieane raz na 
zawsze przez konstruktora. Te informacje n ie  znikają nigdy  

.. nawet j e ś l i  n astąp i przerwa w dopływie prądu e lek tryczn ego . 
Użytkownik n ie  może wymazać tych inform acji ani ich  modyfiko
wać, m oże.je ty lk o  c z y ta ć , ZeBpół kartek ROK j e s t  nazywany pa
m ięcią martwą,
RAK -  pamięć żywa

RAK j e s t  to  skrót od ang. Random Aeoess Memory, eo ozna
cza pamięć.o dostęp ie  dowolnym. J est  ona zbudowana z kostek  
obwodów scalonyoh, które można przyrównać do przedziałek  
skrzynki na l i s t y  lub klucze w dużym hotelu»

• -  każda przedziałka może być zidentyfikowana za pomocą nazwis--
ka lub numeru pokoju /co  stanowi je j  pewien "adres"/,

-  w każdej p rzed zia łce  pracownik reo ep c ji może w dowolnym mo- 
mencie położyć jakąś rzecz , npi w pewnym momencie l i s t ,  póź
n ie j  k lu cz , telegram  i t d , ,

-  pracownik re c e p c ji możś w każdym momencie wyjąć z p rzed zia ł
k i  znajdujący s i ę  tam przedmiot i  włożyć inny.

Jedna kostka RAK może zaw ierać, np. 2000 p rz e d z ia łe k , a 
< każda z n ich  może przechowywać 1 znak A i t e r ę  lub c y f r ę / .

Pojemność pamięci operacyjnej wyraża s ię  w k ilo b a jta ch  
/X b y te /

1 X byte ■ 1024 byte
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Pojemność każdej e  kostek  RAM stanow iących pamięć opera
cy jną  wyraża s ię  rów nież w jednostkach

K =- 1024
a le  bitów /a  n ie  b a jtó w /.

Mapa pam ięci operacyjnej
R eprezen tac ja  zaw arto śc i in form atycznej pam ięci opera

c y jn e j w danym momencie nazywa s ię  mapą pam ięci o p e ra c y jn e j.
Rys, 7 p rzed s taw ia  mapę pam ięci operacy jnej pewnego mi

krokom putera w danej c h w ili ,  a m ianowicie podczas gdy te n  mi
krokom puter j e s t  w t r a k c ie  wykonywania o p e ra c ji o b lic z e n io 
wych i  drukowania l i s t y  p ła c  pracowników p rzedsięb io rstw a»

Ta pamięć po siad a  pojemność 64 Kbyte /=> 65536 b itó w /.
Je j część  ograniczona adresam i O i  12 287 zaw iera inform acjo 
s t a ł e ,  zarejestrcrw ar.e w ROM,
Począwszy od ad resu  16 383, użytkownik wprowadził swój p ro 
gram o b lic z a n ia  p ła c .

R>-3,  7. Mapa pam ięci operacy jnej



-  73 -

f  c h a ra k te ry s ty ce  te o h a io z n s j mikrokomputera podaje s ię  
* wy k le:
-  pojemność pam ięci ROM,
-  pojemność parnięol RAM,
-  pojemność to ta ln ą  pam ięci operacy jnej m in im alnej,
-  pojemność to ta ln ą  pam ięci operacy jnej maksymalnej.

Jtierbędnya minimum do p ia a n ia  małyoh programów w 
BASIC-u j e s t  pamięć o pojem ności 2 Sb.

5. Jednostka  o e n tra ln a  p rze tw arzan ia
Jednostka  c e n tra ln a  p rze tw arzan ia  /C e n tra l P ro cesso r 

O n it/  j e s t  n ie ja k o  "dyrygentem '1, k tć ry  dyryguje całym s y s te 
mem inform atycznym . J e s t  ona nazywana rów nież procesorem .

Kiedy dany program z n a jd z ie  s ię  ju ż  w pam ięci o p eracy j
n e j ,  Jedn o stk a  o e n tra ln a  p rze tw arzan ia  będzie go analizow ać, 
wykonywać in s tru k c ję  po in s t r u k c j i .  In acze j mówiąc, jednostka  
c e n tra ln a  jako  "dyrygent" w ybija rytm  g ra ją c  p a r ty tu r ę ,  k tó rą , 
c zy ta  w pam ięci o p e ra c y jn e j.

R iek tó re  komputery p o s ia d a ją  jed n o stk ę  o e n tra ln ą  zbudo
waną z w ielu  m ikroprocesorów .

Punkojonowanie p ro ceso ra  po leg a  na p rze tw arzan iu  jednej 
in s t r u k c j i  program u po d ru g ie j ,  według tego samego cy k lu , k tó 
ry  zwykle d z i e l i  3ię  na 3 fazy :

1 Szukać /FETCH/ -  m ikroprocesor będzie szukać daną in s 
tru k c ję  programu pod adresem 0 pam ięci operacy j
nej i  um ieści ją  w jednym ze swych re je s tró w ;

2 Analizować /DECODE/ -  m ikroprocesor a n a liz u je  c ią g  ze r
/O / i  jedynek /1 /  k tć ry  zmagazynował w r e je s tr z e ;

3 Wykonać /EXECUTE/ -  m ikroprocesor wykona żądaną operację
/ary tm etyczną lub  lo g ic z n ą /  1 tłum aczy r e z u l ta t  
sw ojej p racy  em itu jąc  z e ra  i  Jedynki w kierunku, 
różnych BUS-ów,
N astępnie m ikroprocesor powraca do 1- s z e j  fazy  i 
będzie szukać n as tęp n e j in s t r u k c j i  programu znaj
d u jące j s ię  pod adresem 1 w pam ięci operacyjnej 
i t d j  aż do o s ta tn ie j  in s t r u k c j i  program u,

Punkcjonowanie p ro ceso ra  p rzed staw ia  r y s .  8.
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3 y s . 8. Funkcjonowanie je d n o s tk i c e n tra ln e j 
p rze tw arzan ia  mikrokomputera

"iik roprocesor Z 80 j e s t  m ikroprocesorem 8 bitowym p o n ie 
waż wysyła dane na zerrnątrz p rzez 3US zbudowany z 8 b itów  oraz 
przechowuje dane w r e je s t r a c h  je d n o s tk i c e n tra ln e j  k tó ry ch  po
jemność wynosi rów nież 8 b itó w .

G eneraln ie rzecz  b io rą c , m ikroprocesor 8 bitow y n ie  mo
że być sprzężony z pam ięcią operacyjną o pojem ności w iększej 
n iż  64 K bajty ,

Przykładem m ikroprocesora 16-bitowego j e s t  m ikroproce
so r 68 000, k tó ry  m anipuluje b itam i zgrupowanymi po 16 w tzw . 
słow a, m ikroprocesory 16-bitow e mogą być sprzężone z pam ięcią 
operacyjną o pojem ności p rzew yższającej nawet 1.L3) /1 m ilion  
b a jtó w /, co j e s t  bardzo in te re s u ją c e  j e ż e l i  t rz e b a  ro b ić  r y 
sunk i lu b  używać kompleksowe systeny  operacyjne um ożliw iające 
p racę w ielu  użytkownikom jed n o c z e śn ie .

P on iże j zam ieszczona ta b e lk a  ujmuje typy n a jb a rc z le j  
znanych m ikroprocesorów na św iec le t
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i .  U rządzenia p e ry fe ry jn e  ¡reA ï
Urządzenie p e r r f e r y jn i  sk ład a s i ę  s dwóch c z o śc ii 

» t  u rządzen ia  p ery fery jn eg o  we /wy w dosłownym tego  ałcwa 
znaczen iu , cp t k la w ia tu ra , ekran , drukarka,

-  z " łą czn ik a"  lu b  Jed n o stk i łą c z ą c e j ,  zbudowanej z r ó ż n y c h  

obwodów e le k tro n ic z n y ch  pozw alających przystosow ać dane u -  
rząd zen ie  p e ry fe ry jn e  do je d n o s tk i c e n t r a ln e j .

A ktualn ie  I s tn i e j ą  obwody scalone  ESI /Large S cele  In
te g r a t io n /  r e a l iz u ją c e  zesp ó ł połączeniow y w jed n e j k o s tce  
d la  u rządzeń  p e ry fe iy jn y ch  n a jo z ę śc ie j  używanych, t z n ,  dys
k ie te k  i  ek ranu .

Aby móc łatw o łą c z y ć  różne u rząd zen ia  p e ry fe ry jn e  z p ro 
cesorem , wymyślono standardowe kanały  -  in te r f a c e  tego typu, 
żet

-  k o n s tru k to r  koopu tera  tro szczy  s ię  ty lk o  o w ysłan ie  ogól
nych sygnałów do bolców konek to ra ,

-  k o n s tru k to r  u rząd zen ia  p e ry fe ry jn eg o  i  je d n o s tk i łą c z ą ce j • 
tro sz c z y  s ię  o tran sfo rm ac ję  tych  sygnałów /zawsze tych 
samych n ie z a le ż n ie  od typu k o ap u te ra  d z ię k i kodowi ASC11/ 
aby j*  przystosow ać do swojego u rząd zen ia  p e ry fe ry jn e g o .

6 ,1 ,  Monitor ekranowy /V ideo, d is p la y /
’J ie lk o ś ć  ekranu j e s t  określona d łu g o śc ią  jego  p rzek ą tn e j 

wyrażonej g e n e ra ln ie  w c a la c h  lu b  centym etrach-. I s tn i e j ą  ró ż 
ne standardowe w ie lk o śc i ekranów, nps

-  ekran 9 c a l i  lu b  21 cm,
-  ekran 10 c a l i  lu b  24 cm,
-  ekran 12 c a l i  lu b  31 cm.

Ekran 10 calowy da je  obraz o wymiarach 196 x 257 ma.
Ekran funkc jonu jący  w try b ie  tekstowym /Mode t e x t e /  mo

że w yśw ietlać  l i t e r y ,  cy fry  i  znak i r o z d z ie la ją c e .  Każdy znak 
Jeo t kombinacją punktów tw orzących pewnego ro d za ju  m acierz 
św ie tln ą  o wymiarach 5 X 7 , 7 x 9 l t d .

N iek tóre  systemy mogą w yśw ietlać ty lk o  duże l i t e r y ,  ince 
ty l s o  małe l i t e r y  z akcentam i a je sz c z e  inne p o s ia d a ją  p ro 
gramowany g e n e ra to r  znaków i  um ożliw iają kreow ania różnych sym
b o l i .

Zazwyczaj p recy zu je  s ię  maksymalną l ic z b ę  l i n i i  i  kolumr.



możliwą do w yśw ietlen ia ,, npj ekran 24 x 80 może w y św ie tlić  
24 l i n i e  po 20 znaków każda,

IŁikrokoraputery o so b is te  mogą mleć różną l ic z b ę  l i n i i  i  
kolumn, na p rzyk ład i

-  Apple I I  p o s iad a  ic h  24 x 40,
-  TRS 80 p o s iad a  ich  16 x 64,
-  ZX 81 p o siad a  ic h  24 x 32,
K ikrokocęutery p ro fe s jo n a ln e  p o s ia d a ją  zazwyczaj ekrany 

24 x 80 a czasam i nawet dodatkową l i n i ę  używaną przez system 
operacy jny  aby sygnalizow ać komunikaty o s ta n ie  system u w da
nym momencie.

Pewne mikrokomputery w yspecjalizow ane w p rzetw arzan iu  
te k s tu  mogą w yśw ietlać jedną "s tro n ę "  te k s tu  l ic z ą c ą  aż 92 
l i n i e ,

Mikrokomputery p ro fe s jo n a ln e  najw yższej k la sy  / ta k ie  
jak  n p , V ic to r /  mogą w yśw ietlać  jednocześn ie  znak i o różnej 
w ie lk o śc i w m acierzach 5 x 7 ,  7 x 9  i t d .
Oczywiście wtedy l ic z b a  l i n i i  i  kolumn ekranu j e s t  funkc ją  
wybranej m acierzy do komponowania znaków. Wtedy wspomniany mi
krokom puter V ic to r  może uzyskać na ek ran ie  25 x 80, bądź 25 x 
50, bądź 50 x 132 z a le ż n ie  od wybranej m acierzy znakowej,

Mikrokomputer PROP 301 uzyskuje na ek ran ie  16 x 64 k ie 
dy p ra c u je  pod systemem operacyjnym NEY/DO i  24 x 80 k isdy  p ra 
cu je  pod systemem CP/M 80,

Ekran k tó ry  s łu ży  do g r a f ik i ,  to  znaczy do w yśw ietlan ia 
rysunków, k tó ry ch  l i n i e  sk ła d a ją  s ię  z małych punktów ś w ie t l 
nych, w m iejsce s i a t k i  l i n i e  x kolumny, używa dużej "m acierzy", 
sk ła d a ją c e j s i ę  z bardzo dużej lic z b y  punktów nazwanych X i  
dużej l ic z b y  punktów nazwanych Y,

Przykłady ekranów do g r a f ik i  w m ikrokozęuterachs

lik rokom puter Apple I I  może pracować w t ry b ie  g r a f ik i  z

-  Apple I I
-  HP 85
-  PC-IBM
-  S11z3
-  PRO? 301
-  V ic to r  1
-  TRS Couleur

280 x 160, 
256 x 192, 
640 x 200, 
512 x 256, 
512 x 256, 
800 x 400, 
256 x 192.
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tzw . "pełną s tro n ą "  lu b  z "oknem", W tym drugim przypadku 
górną c zęść  ekranu w ykorzystuje do g r a f ik i  i  zo s taw ia jąc  4 
l i n i e  na dole ekranu d le  te k s tu .

Pewne mikrokomputery mogą "p rz e p la ta ć "  g ra f ik ę  z te k s 
tem.

Ekrany mikrokomputerów pogą mieć jeden  k o lo r  lub  być 
kolorowe-. W tym pierwszym przypadku spotyka s ię  ekrany z l i 
te ram i zielonym i na czarnym t l e ,  z. l i te r a m i  żó łtym i lu b  b ia 
łymi-, Mikrokomputery do p rze tw arzan ia  te k s tu  p o s ia d a ją  l i t e r y  
zazwyczaj czarne na b ia ły m 't le ,  o d zw ie rc ied la jąc  w ie rn ie  s t r o 
nę k tó ra  będzie wydrukowana.

Ekrany kolorowe są używane coraz c z ę ś c ie j  do g r a f ik i .  
Kolory na ek ran ie  są bardzo l i c z n e .  W obydwu przypadkach moż
na odwrócić k o lo r  l i t e r  na k o lo r  t ł a  i  odw rotn ie . I s tn ie je  
te ż  możliwość m igotan ia  znaków i  regulow ania k o n tra s tu ,

6 ,2 ,  K law iatura
Używając k law ia tu ry  dajemy rozkazy d la  m ikrokomputera. 

K law iatury  w iększośc i mikrokomputerów przypom inają k law ia tu ry  
zwykłych maszyn db p is a n ia  a le  są  wzbogacone w tzw , k law isze  
funkcy jne .

L iczba k law iszy  za leży  od k la sy  mikrokomputera i  waha 
s i ę  w p rz e d z ia le  20 do 100,

R ozróżnia s ię  dwa typy k law iatu r»
-  AZERTY -  w e rs ja  fran cu sk a ,
-  OliERTY -  w e rs ja  an g lo -saksońska .

K lawisze znaków sp ec ja ln y ch  n a jc z ę ś c ie j  są» 5 , i ,  8 , !
K lawisze funkcyjne to  są  k law isze słu żące  do przem ieszczan ia  
•k u rso ra" , k law isze  komend ta k ic h  ja k  RETURK lub  E1IT2R,
ESCape, DELete oraz CCKTROL k tó reg o  używa s ię  jednocześn ie  z 
klawiszem o k reślo n e j l i t e r y .  I s tn i e j ą  rów nież k law isze  funk
cy jne programowane, k tó re  funkc jonu ją  ty lk o  wtedy gdy są p rze
w idziane w p rogram ie , oraz k law isze  cyfrow e.

6,3» Drukarka
I s tn ie je  w praktycznym u ty c iu  ogromna różnorodność sy s te 

mów drukowania tak  te  n ie  sposób ic h  o p isa ć . Ograniczymy s ię  
więc ty lk o  do podstawowych typów systemów drukowania używanych 
w mikro in fo rm atyce , ta k ic h  ja k j
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-  d ru k ark i p ro m ie n is te ,
-  d ru k ark i mozaikowe,
-  d ru k ark i te rm iczn e .

Należy w ied z ieć , te  każda drukarka musi mleć odpowiedni 
d la  n ie j  k a n a ł- in te r fa c e  aby mogła współpracować z danym p ro 
cesorom . G eneraln ie rzecz  b io rąc  k o n s tru k to r  n a jp ie rw  precyzu
je  u ży tą  tech n o lo g ię  druku a n astęp n ie  podaje  dodatkowe cha
ra k te ry s ty k i  ja k i
-  dwukierunkowoś ć druku /tam  i  na p o w ró t/,
-  l ic z b ę  możliwych k o p i i ,
-  kolory-,

jak o ść  drukowania za leży  od u ż y te j tech n o lo g ii- . N ajlep 
szą Jakość druku otrzym uje s i ę  na drukarce p ro m ien is te j*  Dru
k a rk i  mozaikowe da ją  m niejszą jak o ść  druku.

D rukark i p ro m ien is te  eą przystosow ane do zmiany prom ie
n i  drukujących w c e lu  otrzym ania różnych typów znaków.

D rukark i mozaikowe są  c z ę s to  zdolne drukować różne typy 
znaków bez żadnych zmian w urządzen iu  drukującym . Należy pod
k r e ś l i ć ,  że pewne d ru k a rk i mozaikowe mogą być programowane w 
c e lu  uzyskania  znaków a lfa b e tu  japońsk iego  lu b  cy ry licy *  •

D rukark i te  mogą drukować w iersze o sze ro k o śc i 132 zna
ków używając m acierzy 5 x 7 i  o sze ro k o śc i 80 znaków przy  ma
c ie rz y  7 x 9* Mogą one drukować te k s t  ja k  i  ry su n k i.

N atom iast d ru k ark i term iczne s ą  m niejsze i  mogą druko
wać ty lk o  12, 20 lub  32 znak i w w ie rszu , używając do teg o  ce
lu  sp ec ja ln eg o  p a p ie ru , k tó ry  J e s t  d ro ższy .

Szybkość drukarek mikrokomputerów waha s i ę  w p rz e d z ia le  
10 do 150 znaków na sekundę,

7« Rozwój m ikrokoaęuterów
• Przez p o ję c ie  m ikroprocesor będziemy ro zu m ie li pewien 

ek strem aln ie  kompleksowy obwód sca lo n y , będący odpowiednikiem 
ponad 10 000 tranzystorów *

P o p u la rn ie , m ikroprocesor j e s t  nazywany T?ohłą e le k tro 
n ic z n ą " .

Skomplikowany św ia t obwodów scalonych , półprzewodników 
i  m ikroprocesorów to  czołówka techn o lo g iczn a  światowego p rz e 
mysłu, o ogromnym zn aczen iu , decydującym nar/et o p rzysz łych
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Iowach św iata»  D i»t*go je ć t  to  r i » n le i  v ie  1x 1« polo  w alki kon
k u ren cy jn e j /sz c z e g ó ln ie  ekonomicznej i  c i l i t u r r .« j / ,  wyścig 
w m in ia tu ry z a c ji  a cc  za tym id z ie  wyścig v poszukiw aniu no
wych związrćw z krzemem /e l i i e iu m /  i  t  arsenionem  g a lu  / a r s o -  . 
n lu re  g a lliu m / craz waixi standardów .

Lecz j e s t  to  rów nież, p a ra d o k sa ln ie , ¿w iat n ie s ły c h a n ie  
d e lik a tn y , w którym najw iększe nawet firm y są narażone na n ie 
spodziank i związane s niesłychanym  wzroste® rynku światowego. 
Dla p rzyk ładu , uważa c ię  że rok 1985 p o zo stan ie  w ste ty sty fcach  
jako  "czarny ro k "  dla producentów elementów m ik ro -e le k tro n ic z -  
cych . Nadprodukcja tych  mikro-elementów sposodowała n ie k o n tro 
lowany Bptdek ic h  cen a to  z k o le i  poc iąg n ę ło  za  sobą kryzys 
ekonomiczny u producentów.

D latego też  w ko/nu 85 roku wprowadzone nową p o li ty k ę  
inw estycyjną Ar k ra ja c h  ro z w in ię ty c h / w d z ie d z in ie  badawczo- 
rozwojowej do tyczącej mikro-elementów e le k tro n ic z n y ch , co n ie 
w ątp liw ie  zm ieni je sz c z e  k ra jo b raz  tego  s e k to ra ,

.Tspomclany kryzys w fcwiecie 'p c h e ł e le k tro n ic z n y ch "  był 
przede wszystkim kryzysem w zrostu , gdyż p rzy sz ło żó  m ikroproce
so ra  i  a ik ro in fo rm a ty k i j e s t  niekw estionow ana1 i  zapowiada s ię  
niezw ykle a tra k c y jn ie  i  ob iecu jąco .

Co prawda n ie  n a s ta ła  je sz c z e  e ra  "blo-m ikroprocesorów  
e le k tro n ic z n y ch " , uformowanych za pomocą molekuł organicznych 
a le  k o n stru k to rzy  Już zapew niają, że Jeszcze przed  rokiem 
2000 pojaw ią s i ę  "pchły", k tć re  o ca lą  od 1 do 50 milionów tra n -  
zyctorów .

Tymczasem trz e b a  zdać sob ie  sprawę, te  rynek przemysłowy 
n ie  re sp e k tu je  ty lk o  praw w ie lk ic h  odkryć naukowych i  te ch n icz 
nych lecz  przede wszystkim reag u je  na prawo popy tu , k tó ry  t e 
raz  j e s t  uwarunkowany p rzez perspektywy m ik ro in fo rm atyk i, ro 
b o ty k i, b iu ro ty k i i  m onetyki.?

Iłik ro lnform atyka j e s t  s p e c ja ln o śc ią  in fo rm aty k i / t e o r ia  
i  z a s to so w an ia / zajm ującą s ię  mikrokomputerami.

Robotyka -  J e s t  o p ec ja ln o śc ią  In fo rm atyk i zajm ującą s ię

1 -  ZSRR zak u p ił w grudniu  1985 r ,  we F ra n c ji  150 000 m ikro-
koeputerów firm y  Thomson / ó / .2 -  z j . f r a n c .  m icro in fo rm atique , ro b o tiq u e , b u re a u tiq u e , mo-
n e tiq u e
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zastcsow aniem  mikrokomputerów /lu b  ty lk o  m ikroprocesorów / ¿o 
s terow ania  automatycznego w p ro c e s ie  p rodukcji*

3 iu ro ty k a  -  j e s t  sp e c ja ln o śc ią  in fo rm aty k i, zajm ującą 
s ię  zastosowaniem mikrokomputerów do au to m aty zacji p rac  b iu 
rowych / s e k r e t a r i a tu /  przede wszystkim chodzi tu  o autom atycz
ne p rze tw arzan ie  tekstów ,

fonetyka -  j e s t  najnowszą sp e c ja ln o śc ią  in fo rm aty k i, 
zajm ującą s ię  zastosowaniem m ikroprocesorów do au tom atyzacji 
w szelk ich  p ła tn o ś c i  wynikających z obrotu  towarów i  usług  a 
mająca ha c e lu  wyeliminowanie p ien iąd za  papierow ego, monet 
oraz dokumentów jak  czek i i  fa k tu ry  oraz z a s tą p ie n ie  ich  tsw* 
"pieniądzem elek tron icznym ",

W tym kon tek śc ie  rynkowym p rz y sz ło ść  p ro d u k c ji mikro
procesorów można p rzed staw ić  na p rzy k ład z ie  p roducen ta , zna
nej firm y IKTBL,

Firma t a ,  założona w 1968 r .  jako pierw sza sk o m erc ja li
zowała 4-bitow y m ikroprocesor o symbolu 4004 w 1971 r ,

A ktualnie / t z n ,  w 1985/ firm a ta  zajmowała 6 m iejsce w 
k la s y f ik a c j i  rynku eu ro p e jsk ieg o , zat

1 TESA3 ISSTRUkEKTS
2 PHILIPS
3 MOTOROLA
4 SIEMENS
5 5A5I0SAL SEMICOTOOCTOR

.Firm a INTEL b y ła  od 1971 r» zawsze w czołówce producen
tów m ikroprocesorów . Udało s ię  j e j  n a rz u c ić  swoje n or my s ta n 
dardowe d la  znacznej w iększości konstruk to rów .

C ała  gama mikroprocesorów 8 i  16-bitowych j e s t  r e z u l ta 
tem u łtra -sz y b k ie g o  rozwoju technologicznego  półprzewodników, 
o s ią g n ię te g o  w t e j  f i rm ie .

Stosowane tech n o lo g ie  o n astępu jących  eyabólachi '
-  CMOS /complementary m etal-oryde sern iconductor/
-  KićOS /h ig h  m etal-oxyde sern iconduetor/
-  CHHCS /conplem entary h igh  perform ance n e ta l-o x y d e

sernic ond u c to r/
pozw oliły  na otrzym anie obwodów scalonych  60 000, n a s tęp n ie  
120 CGO a obecnie praw ie powszechnie 270 000 tranzystorów '*

W ten  sposób INTEL przechodz i stopniowo od gamy mikro
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procesorów  16-b itow ych /o  symbolach 8086 1 80826/  do gamy mi
ler oproceaorów 32-bitow ych /o  symbolu 80386/ ,  zapcwiedzianych 
Już na rynien USA i  w E uropie,

M ikroprocesor 32-bitow y będzie  zapewne jednym z najważ
n ie jsz y c h  produktów e lek tro n iczn eg o  rynku w n a jb liż sz y c h  l a 
ta c h ,

W 1985 r ,  rynek m ikroprocesorów 16-bitowych re p re z en to 
wał 28 milionów jed n o s tek , z k tó ry ch  862 to  m ikroprocesor 
8086 p ro d u k c ji UiTEL-u i  102 to  m ikroprocesor 68000 produkcji 
HOT OR OLA.

Rynek j e s t  jednak n iezaspoko jony . Według studiów  p rz e 
prowadzonych p rzez ośrodek badawczy DATA QU3ST, popyt w 1990 r. 
będzie w ynosił od 80 do 100 milionów jed n o stek  i  będzie  nadal 
zdominowany p rzez  m ikroprocesory  8086 i  80826.

Równolegle zaś ry su je  s ię  p rz y sz ło ść  d la  m ikroprocesora 
32-bitow ego, k tó reg o  rynek rozw inie  s ię  za  k i lk a  la t>

W te j  s e r i i  32-bitcrrrej spotyka s ię  m ikroprocesory 32 032' 
firm y NEC, 68020 firm y HOT OR OLA i  z lekkim  opóźnieniem 80 386 
f i rn y  INTEL.

Ten o s ta tn i  m ikroprocesor pow stał w wyniku stosow ania 
te c h n o lo g ii o symbolu CHIiCS 111, Wykonuje on in s tru k c je  z szyb* 
k o śc ią  3-4 milionów 1 na sekundę i  p o s iad a  najw iększą pojem

ność pam ięci w ir tu a ln e j równą 64 g ig aba jtów ,
M ikroprocesor 80 386 n ie  ty lk o  że funkc jonu je  na 32 b i

tach  a le  ak cep tu je  rów nież dane na 8 i  16 b i ta c h  co pozwala 
zaakceptować natychm iast w szystk ie  system y operacyjne i  pro
gramy użytkowe przygotowane na innyoh m ikroprocesorach .

Firma INTEL zainw estow ała w oprogramowanie teg o  mikro
p ro ceso ra  aż 6 milionów dolarów ,

W ten  sposób m ikroprocesor 80 386 może p rz y ją ć  jedno
c ześn ie  programy wykonywane pod systemem operacyjnym MS-DOS i 
oprogramowanie techn iczne  używające system  operacyjny UNE.

J e s t  to  więc m ikroprocesor o dużej mocy ob liczen iow ej, 
k tó reg o  param etry  oraz e la s ty c z n o ść  pozwolą na szybką k o m e r c j a  

l i z a c j ę .

1 -  J e s t  to  szybkość obecnych super-m inikom puterów
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Aby nylansować ten  nowy m ikroprocesor 80, 336, firm a 
KTEL p o ło ży ła  szczególny nacisk  na następ u jące  cechyj

-  niezawodnoś ć,
-  skondensowanie /e o s p a c t / ,
-  to le r a n c j a ,
-  wymienność,
-  k o n ek sja .
Sztuka "e le k tro n ic z n e j p ch ły "  n ie  polega ty lk o  na um iesz

czan iu  marimum tranzysto rów  na minimalnej pow ierzchni a le  j e s t  
to  również problem k o n e k s ji c z y l i  "klockowania" lu b  "skrzynko- 
wania" za pomocą bolców /na zasadzie  w tyczki i  g n ia z d k a /, 
M ikroprocesory w form ie klocków muszą być. zgodnie z wymagania
mi rynku coraz m n ie jsze , lż e js z e  i  coraz b a rd z ie j skondensowa
n e .

Prócz tego  tech n o lo g ia  wymaga coraz to  w iększej lic z b y  
bolców /b r o s z / ,  p o d k re ś la jąc  problem k o n e k s ji /z łą c z e ń / ,  coraz 
b a rd z ie j skoirp l i k  cwanych. A k tu a ln ie ’ z łą c z e n ia  klocków m ikro
procesorów są realizow ane w oparc iu  o tech n o lo g ię  P .L .C .C . 
/p la s t io  lead ed  chip  c a r r i e r / ,  używanej p rzy  m ikroprocesorach 
od 8086 aż do 80826,

Ta techn ika  wymaga kostek  z p la s ty k u  o kwadratowej f o r 
mie p o s ia d a ją c e j bolce po c z te re c h  bokach. Kostka n ie  j e s t  już  
w c iśn ię ta  w k a r tę  le c z  uplasowana na n ie j  i  spojona p rzez  
zgrzev/anie-. Ta tech n o lo g ia  um ożliwia autom atyzację montażu 
oraz na w ykorzystanie dwóch s tro n  karty-. Lecz k o stk a  P.L .C .C , 
n ie  może przekroczyć lic z b y  68 bolców.

D latego  opracowanie m ikroprocesora 80386 firm a  INTEL 
o p a rła  na in n e j te c h n o lo g i i ,  na k o s tc e  T.G-.A, /p in  g r id  a r r a y /  
pozw ala jącej na um ieszczenie 132 bolców.

Ten nowy m ikroprocesor wymógł opracowanie pewnej l ic z b y  
nowych produktów tow arzyszących w c e lu  ro z sz e rz e n ia  g lobalnych  
m ożliw ości m ikroprocesorów z rodziny  386 i  u ła tw i ł  ic h  rozwój»
W szczeg ó ln o śc i chodzi t u ta j  o k a r tę  łączącą  wokół jednego mi
krop roceso ra  80386 w szystk ie  s k ła d n ik i  c e n tra ln e , n iezbędne o- 
programowanie ja k  systemy operacyjne UNIE, System Y/386 oraz 
k o n p ila to ry  języków programowania Ti/tu , C, FORTRAN /w 1986/ i  
ADA /w 1987/.

K om pilator pomaga tłum aczyć język  wyższego rzędu  używany



p r u t  p r o g r a m i r t ę  a a  kod maszynowy zrozum iały  d la  maszyny.
ię z y k i wyiszego rzędu  poiw alaJą program istom  na skon

centrow anie s i ę  aa  a lg o ry tm ie , k tó ry  mają do zaprogramowania 
bo* zw racania uwagi na su b te ln o śc i tech n iczn e  s p rz ę tu .

Przygotowanie ta k ic h  n a rzęd z i rozw oju, ca łkow icie  kom
p a ty b iln y ch  z is tn ie ją c y m i kodami d la  m ikroprocesorów 16- b i -  
towych, powinno um oiliw ió  w zrost w ydajności p racy  i  p rzez to  
szybkie  ro z sz e rz en ie  rynku, szczeg ó ln ie  d la  stanow isk  p racy  
bardzo akoaę> l i k  owany ciu robo tyka, w iz ja  lub  rozpoznawanie g ło 
su .

la n su ją c  j u i  d z iś  m ikroprocesor 80386 i  jego  "oprzyrzą
dowanie *, f l r s a  IKTEL zdobywa, n a ra z ie  je sz c z e  s łab y  rynek , 
k tó ry  ro zk w itn ie  *a k i lk a  l a t ,  rynek m ikroprocesorów 3 2 -b ito -  
wyeh.

Rys.  9 . Sowy m ikroprocesor 3 2 -b ito ry  -  80386

A ktualna cena tego  m ikroprocesora wynosi 299 dolarów 
a le  powinna ona stcęniow o s i ę  zm nie jszać  w m iarę rozwoju rynku 
sikrekoEputarów  32-b itow yeh,

T 1985 r ,  rynek aikroproeesorów  o s ią g n ą ł obro ty  rzędu 
17 milionów dolarów, a le  w 1990 r ,  p rzew iduje  a ię  obro ty  w ie l
k o śc i 195 milionów dolarów .

P iras I3T2Ł ma w ielk iego  sprzymierzeńca w firm ie  IBJí, 
która areaztą posiada 20% k a p ita łu  w firm ie IETS1.
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JJikrckoffiputer PCII-IBM j e s t  mikrokomputerem 32-b ito irys 
produkowanym w oparc iu  o m ikroprocesor INTEL-80386 od 1986 r .  
P ierw sza g en erac ja  tego mikrokomputera a mianowicie PC-AT-IBM 
w ykorzystuje m ikroprocesor 80826.

Największymi konsumentami .mikrokonęuterów 32-bitowych 
będą» b iu ro ty k a  i  inform atyka za rząd zan ia , k tó ry ch  u d z ia ł  bę
dzie  w ynosił 84% rynku w 1990 r .  /obecnie  32,7% /. Firma INTEL 
ze swoim mikroprocesorem  30386 spodziewa s ię  zdobyć 70- 80% ' 
rynkui

W 1984 r ,  firm a INTEL z rea lizo w ała  obró t 1,6  m ilia rd a  
dolarów na rynku światowym. Je j u d z ia ł  w rynku europejskim  
j e s t  stosunkowo słab y  pomimo 6- te g o  m ie jsc a , gdyż pokrywa t y l 
ko 10% p o trzeb  rynku w swoich dwóch sp e c ja ln o śc ia ch  tra d y c y j
nych» m ikroprocesory i  pam ięci.

Liczba mikrokomputerów na fewlecie /1 ,8 .1 0 /

1976 1981 1985 }

16 000 2 000 000 15 000 000 ;

W 1987 r .  50% ro d z in  w W ielk ie j B ry ta n ii  będzie po siad ać  mi
krokom putery, 25% w RFN i  15% we F ra n c ji  /1 ,s - ,1 0 / .  Począwszy 
od 1985 r .  w szystk ie  szko ły  podstawowe we F ra n c ji  są  wyposażo
ne w mikrokomputery a nauczanie in fo rm aty k i j e s t  obowiązkowe 
/ 6/ .

8, P ien iądz  e le k tro n ic z n y
W rzesień 1985 r .  j e s t  w ielkim  momentem w rozwoju mone- 

ty k i .  Grupa finansow a /k i lk a  bankćw/ CARTE BANCAIRE / t z n .k a r -  
ta  bankowa/ zamówiła w /s p e c ja ln ie  kreowanej do tego  c e lu /  
f i l i i  CP8, znanego k o n s tru k to ra  inform atycznego KUU 12,4 min 
k a r t  s pam ięcią /S m art-C ard / na sumę 40 n ln  dolarów .

K arta z pam ięcią j e s t  zwykłą k a r tą  m agnetyczną, jak  po
p rz e d n ia  bankowa k a r ta  kredytow a, na k tó re j  jednak um iejsco
wiono dodatkewo jeden  mikroprocesor-»

1! ten  sposób k lasy czn a  k a r ta  bankowa z o s ta je  p rz e tr a n s -  
formewana na mikrokomputer p rzenośny , wyposażony w pam ięć i  
zdo lność l i c z e n ia  /ry s - ,10/ .
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Je j r e a l i z a c ja  przemysłowa zaczę ła  s i ę  we F ra n c j i ,  a 
11 l a t  po j e j  w ynalez ien iu . Przez te n  czas Japon ia  z d o ła ła  
zniwelować przewagę techno log iczną  F ra n c ji  w t e j  d z ie d z in ie  
a USA zaczę ły  także  eksperymentować w kary lan d . 

y n '. ' i  .- r o".'  v JBSSESi

R y s ,10# m ikroprocesor k a r ty  z pam ięcią: 
widck wewnętrzny i  zew nętrzny.

Paradoksem j e s t ,  że wynalazek ten  p o s ia d a ł tak  w iele za
l e t ,  że bankowcy obaw iali s i ę  iż  będzie to  problem podobny do 
a fe ry  z samolotem Concorde, tzn# piękny a le  n ieuży teczny  i  dro
g i .  To opóźniło  r e a l i z a c ję  tego  wynalazku»

Przede wszystkim  po jaw ił s ię  problem finansow ania# Podę 
czas gdy używanie tradycy jnych  czeków j e s t  darmowe tak  d la  
k lien tó w  jak  i  handlowców, k o sz ty  stosow ania kredytow ej karty  
bankowej ponoszą wszyscy# K lien t p ła c i  roczny abonament a 
handlow iec wpłaca p row iz ję  do banku od każdego zakupu uregulo
wanego p rzez kredytową k a r tę  bankową.

B anki, wprowadzając p ie rw szą  g en erac ję  k a r ty  bankowej, 
u s trz e g ły  s ię  b łędu  jak im  było d la  n ich  wprowadzenie darmowe
go używania czeków.

Handlowcy b y l i  gotowi p ła c ić  p ro w iz ję  ponieważ k a r ta  
bankowa dawała im ko rzyść  w p o s ta c i  l ik w id a c j i  czeków i  w wy
n iku  teg o  zab ezp iecza ła  autom atyczną, natychm iastow ą z a p ła tę  
co p rz y sp ie sz a ło  znacznie  obró t p ie n ią d z a .

G o d z ili s i ę  co do tego aby zw rócić bankom spore koszty 
p rze tw arzan ia  f a k tu r ,

W przypadku jednak d ru g ie j g e n e ra c ji  k a r ty  tankowej a 
mianowicie nowej k a r ty  z pam ięcią , handlowcy z m ie n ili  zdanie,



uważając że d a je  ona rów nież k o rzy śc i bankom 1  wobec tego 
trz e b a  zmodyfikować p ro w iz ję .

In te rp re to w a li  to  w ten  sposób, że z a p ła ta  p rzez  k a r tę  
z pam ięcią j e s t  pewnego ro d za ju  "zap ła tą  czekiem " / t a  sama 
te c h n ik a /  a 'w ięe  bez kosztów . Co w ięcej p row iz ja  j e 3t  nierów 
na: superm arkety w p łacają  0, 6£ od sumy f a k tu r  a le  w drobnym 
handlu to  może w ynieść do 2, 5?» od sumy ca łego  obrotu*

Według n ic h  p ro w iz ja  t a  j e s t  n ieuzasadn iona  gdyż n ie  b ę 
dz ie  p o t r z e b y  w y s t a w i a n i a ,  w ysyłan ia  i  p rze tw arzan ia  f a k tu r ,  
a w i ę c  banki n ie  będą w ięcej p o n o siły  kosztów p rze tw arzan ia  
f a k tu r .
Cała op e rac ja  zakupu-sprzedaży będz ie  zapam iętana w m ikropro
ceso rze  umieszczonym na k a rc ie*

Zanim handlowcy i  bank ierzy  fra n c u sc y  d o s z li  do porozu
m ienia to  przewaga techn o lo g iczn a  f ra n c u sk ie j k a r ty  s to p n ia ła ,  
gdyż Japończycy z d o ła l i  w m iędzyczasie kreować nowy stan d ard  
międzynarodowy, k tó ry  może być zaakceptowany w 1990 r ,  w cza 
s i e  p rzy sz ły ch  n e g o c ja c ji  ISO,

Tymczasem s ta n d a rd  f ra n c u sk i j e s t  a k tu a ln ie  uznany mię
dzynarodowo a le  prow izorycznie  w oczekiwaniu na sprawdzenie 
s ię  k a r ty  z pam ięcią na rynku wewnętrznym.

W 1985 r .  dostarczono  ju ż  200 000 ty ch  k a r t ,  w roku 1986 
mają być dosta rczone  3 m ilio n y , w 1987 r .  4 m iliony  i  w 1988 r , .  
d a lsze  5 milionów k a r t  z pam ięcią /we F r a n c j i / .

Równolegle zamówiono 4 m iliony  tych  k a r t  w form ie PHI
LIPS co pozwoli Francuzom w ejśó na rynek h o le n d e rsk i. ’

Prócz tego  zamówiono s p rz ę t  do k o n tr o l i  1 te rm in a le  do 
k a r t  na sumę 100 min dolarów . W szystkie' te  p rz e d s ię w z ięc ia  
mają byó finansow ane z p ro w iz ji  w płacanej p rzez  handlowców, 
k tó rą  j e s t  rów nież pomyślana jako  przedm iot k o n k u ren c ji między 
bankami /ch o d z i o s to p ę  S te j  p r o w iz j i / .

K onkretn ie , k a r ta  z pam ięcią deb iu tow ała  w uży c iu  na w ie l
ką sk a lę  w m ieście  Rennes w 1985 ro k u . Doświadczenie było  s to p 
niowo ro zszerzan e  na 4 re g io n y .

K arta  z pam ięcią ma z a s tą p ió  poprzedn ie  kredytowe k a r ty  
bankowe, przynosząc n as tęp u jące  k o rz y ść ii

-  ab so lu tn e  te o re ty c z n ie  bezpieczeństw o u ż y c ia ,
-  zastosow anie do telefonów  p u b liczn y ch ,
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-  z a p ła ty  za  pośrednictwem  systemu M in ite l z m ie jsca  z a 
m ieszkania lub  p ra c y .

W stosunku  do k lasy czn e j bankowej k a r ty  kredy tow ej, k a r 
ta  z pam ięcią ró ż n i s ię  faktem  że in form acje  k tó re  zaw iera są 
zabezpieczone p rzed  czytaniem  1 p isan iem .

Ten sam nośnik  może słu ży ć  jako :
-  e le k tro n ic z n a  k siążeczk a  czekowa,
-  p o r t f e l  e le k tro n io z n y ,
-  dokument e lek tro n iczn y  /n p .p a s z p o r t / ,
-  k a r ta  wstępu lub  dostępu /n p . do kasy  p a n c e rn e j/ .
W c h w ili obecnej zastosow anie k a r ty  z pam ięcią ogranicza 

s i ę  do r o l i  p ie n ią d z a  e lek tro n iczn eg o "  co j e s t  ok reślane  mia
nem« MONETYKA.

Każdego m iesiąca  bank w ystaw iający k a r tę ,  p rz y d z ie la  pew
ną w arto ść  /sumę p ie n ię d z y / na o d leg ło ść , k tć r a  b ęd z ieo b c iąża - 
na w c iąg u  m iesiąca , w arto śc ią  /sum ą/ każdego zakupu w danyn 
s k le p ie  lu b  p rzez system  M in ite l bezpośrednio  z domu-,

W te n  sposób z o s ta je  wyeliminowana i s to tn a  wada dotych
czasowej k a r ty  k redy tow ej, p o leg a jąca  na tym że w szystk ie  za 
kupy by ły  zapisywane w c ię ż a r  k a r ty  ś re d n io  jeden  m iesiąc  po 
zakup ie , a więc k l i e n t  mógł je szcze  dysponować p rzez  te n  mie
s ią c  swymi "zobow iązaniam i".

¥  przypadku k a r ty  z pam ięcią zapisyw anie w c ię ż a r  k a r ty  
będzie  natychm iastow e a więc sa ld o  k a r ty  będzie zawsze a k tu a l
n e .
K arta  z pam ięcią s t a j e  s ię  więc prawdziwym kontem bankowym. 
Roczny abonament na k a r tę  z pam ięcią j e s t  droższy o 1 ,5  d o la 
r a  n iż  abonament na poprzednią  k a r tę ,  k tó ry  w ynosił ok. 10 do
larów .

K arta  z pam ięcią j e s t  trw a ła : obwód scalony  n ie  zużywa 
s ię  tak  jak  śc ie ż k a  magnetyczna-» Ale 3:ieszeń czy p o r t f e l  stw a
rz a ją  pewne nowe p rzec iw n o śc i: m echaniczne, te rm iczn e , e le k 
tryczne  i  chemiczne» Jednym z problemów do rozw iązan ia  była 
ochrona pam ięci p rzed  k o ro z ją  poprzez pokrycie  j e j  pow ierzch
n ią  przewodzącą pozw alającą na komunikowanie s i ę  ze światem 
zewnętrznym. D latego  pamięć j e s t  p rzy k ry ta  pewnego ro d za ju  
p a s ty lk ą " ,  k tć r a  w ypełnia fu n k c je  zab ezp iecza jące  i  przewo
dzące p rąd  /ry a ,1 1 />  Ta p a s ty lk a  zaw iera na jed n e j s t ro n ie  8
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pow ierzchni przewodzących, odizolowanych jed n a  od d ru g ie j 
/pozłacanych aby uniknąć u t l e n i e n i a /  do k tó ry ch  j e s t  podłączo
ny obwód eca lo n y . N astępnie p a s ty lk a  j e s t  umocowana na karcie-. 
P osiada  ona grubość 0 ,76  mm.

W szystkie k a r ty  z pam ięcią aą połączone ze światom zew
nętrznym  tz n .  do "czy tn ika  k a r t " ,  do jak ieg o  są one wkładane, 
za pośrednictwem  kontaktów  e lek try czn y ch , k tó re , oprócz tego 
ch ro n ią  samą pam ięć. W normach międzynarodowych z o s ta ło  prze
w idziane 8 kontaktów , spośród  k tó ry ch  6 j e s t  używanych aktual
nie-, Jak ty lk o  karta z n a jd z ie  s ię  w czytn ik u , 3 kontakty z a s i -
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ł a j ą  e le k try c z n ą  eh e rg ią  m ikroprooesor. 4 - ty  ko n tak t p rzekazu
j e  sygnał zegarowy przeznaczony do synchronizow ania m ikrcpro- 
ceBora t  obwodami e lek tro n iczn y m i Ictère będą prow adzić d ia lo g  
t  p am ięc ią . 5- t y  k o n tak t wysyła sygnał "terow ania" / i n i c j a l i 
z u je /  dialog-, a re s z c ie  6- ty  k o n tak t WE/WY słu ży  do wymiany in -  
fo rm ao jl w dwie s tro n y , między k a r tą  i  éw iaten  zewnętrznym, 
według z góry  u sta lo n eg o  programu d la  każdego ro d za ju  z a s to so -

R y s , '13 . T e le k a rta

T e le k a rta  zn a jd u je  Bię w sprzedaży w k ioskach  za cenę 
od 40 P do 120 P-, Pozwala ona na k o rz y s ta n ie  z "publifonów " 
c z y l i  k ab in  te le fo n ic z n y ch  s p e c ja ln ie  do tego  przystosow anych.

Rys. 14.

K arta bankowa z pam ięcią , k tó ra  ca łk o w ic ie  z a s tą p i  /do 
roku  1988/ k a r tę  magnetyczną / r y s , 1 4 /.
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Zaszyfrować ja k iś  sygnał /In fo rm a c ję / E tzn» sprow adzić 
go do /po uprzednim zakodowaniu go w form ie danej l ic z b y  c a ł 
k o w ite j /  t a k ie j  fu n k c ji  matematycznej

R -  f /R /
k tó r e j  n ie -b y ło b y  łatw o odnaleźć fu n k c ję  odwrotną

E «  f" 1/R /
nawet j e ś l i  byłaby dana duża l ic z b a  p a r  /E ,R /,
Z przyczyn praktycznych przyjm uje s ię  /o b l ic z a /  funkcje  o 
l ic z n y c h  zmiennych, z k tó ry ch  jed n a , zwana kluczem pozwala na 
otrzym anie c a łe j  ro d z in y  fu n k c ji  szy fru jący ch , używając ty lk o  
jednego i  tego  samego program u, k tó ry  może być nawet podany 
do p u b lic z n e j w iadom ości,
Można w te n  sposób wyprodukować w ielką l ic z b ę  k a r t  wyposażo
nych w te n  sam program sz y fru ją c y  a le  każda będzie  p o siadać  
swój un ikalny  k lu c z .
J e ś l i  dany "nadajn ik/1 /n p , komputer bankowy/ chce w ysłać syg
n a ł  e do k a r ty  p o s ia d a ją c e j k lucz  k ,  o b lic z a  on r  »  f / e , k /  i  
wysyła r e z u l ta t»  K e rta , k tó ra  p o siada  k lu cz  k / i  ona jedna 
ty lk o / ,  będzie  mogła o b liczy ć  funkcję  odwrotną 1 otrzymać»

e *  f “1/ r , k /
S tw ie rd z a ją c , że  o trzym ała pewien r e z u l t a t  "koherentny" może 
wykonać w zau fan iu  żądaną o p e ra c ję ,
Ale f a k t ,  że sygnał j e s t  n iezrozum ia ły  d la  te g o , k tó ry  n ie  
zna k lu c z a , j e s t  n iew y sta rcza jący  w zastosow aniach bankowych» 
Można bowiem dopuścić  s ię  o p e ra c ji  "p ira c k ic h "  p rzy  pomocy 
sygnałów podsłuchanych 1 n ie  rozszyfrow anych, n p . z s i e c i  t e -  
l e f  on icznych , K aptując sygnał " Jestem  k a r ta  numer X" 1 wysy
ła ją c  go n a s tę p n ie , nawet bez zrozum ien ia , o b o ję tn ie  k to  mógł
by dać rożkaz  n p . p ła tn o ś c i  d la  danej k a r ty  z pam ięcią«

Trzeba więc aby sygnał a u te n ty f ik a c y jn y  b y ł różny za 
każdym razem /n ie  p o w ta rza ln y /, aby. s łu ż y ł  ty lk o  Jeden ra z y  
t  tym c e lu  komputer bankowy wysyła do k a r ty  pewną loaową l i c z 
bę, k tó rą  k a r ta  s z y f ru je  p rzy  pomocy ewojegó k lucza»  R ezu lta t 
j e s t  odesłany do. komputera k tó ry  możs z re s z tą  wykonać zamą o* 
p e ra c ję  ponieważ posiada t s n  sam k lu c z . Porównując rezu ltaty , 
on przekonu je  s ię  że ma do o zyn ien ia  t  "dobrą" kartą. Wymienia
ne sygnały  są więc bezużyteczne dla ewentualnego oszusta»

Ka zakończenia przedstawiamy krótką h is to r ię  bankowej
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karty z pam ięcią, która dała początek nowej sp ec ja ln o śc i w 
ranach inform atyki -  jsonetyoe.

H isto r ia  karty z pamięcią

1 / 2 0  styozeń  1974 r . ,  Prancuz Roland Mareno skonstruował 
pierwszy kartę z pamięcią dotrzym ał patenty w 1 1  krajach,

2 /  1975 r ,  -  firma BULI zaczyna pracę nad tyn wynalazkiem,
3 /  1976 r ,  -  wyprodukowanie pierwszego prototypu z mikroproce

sorem przez firm ę BULL,
4 /  1979 r ,  -  pierwsza karta wyposażona w 2 obwody e lek tro n icz 

ne funkcjonuje we P ran cji,
5 /  1981 -  karta z pamięcią j e s t  o f ic ja ln ie  uznana w wyniku

prac normalizacyjnych APIJOR /francusk i Komitet n orm alizacji/, 
6 / 1 9 8 2  -  lansowanie karty z pamięcią na ¿ w iec ie ,
7 /  1984 -  w szystkie banki zrzeBzone w grupie "CARTE BLEUE" 

/używająoe poprzednią k a r tę / przyjmują tech n o log ię  karty z 
pam ięcią. Umowa BULL-PHILIPS w sprawie produkcji k a rty ,

8 / 1985 -  Amerykańska firma MASTER CAKD te s tu je  kartę z pamię
c ią  w reg ion ie  Washington,

9 /  30 s ie r p ie ń  1985 -  CIE iDarte bleue" ogłasza gen era lizaoję' 
p ła tn o śc i elektronicznych we P ranoji.



/

BIBLIOGRAFIA

1 . Rosnay /d a /  J .  i  S . i  B ranchez-vous. L 'o rd in a te u r  er. t e t e  
à t e t e ,  O.Orban, 1984, s ,3 3 .

2 , Dragon C^t "La m onétique": un p ro g re s , des ex ig en ces”, 
BAHCATIQUE, Hr 8, w rzesień  1985, e .3 8 6 ,

3-, Laurę M,j "Lob m u ltip le s  f a c e t te s  du paiem ent é le c tro n iq u e f  
BAHCATIQUE, Hr 8, w rzesień  1985, e-,392.

4 . Faurquln  J  i l  "R eflexions s u r  le s  c a r te s  b a n c a ire s" , 
BAHCATIQUE, Hr 8 w rzesień  1985, s . 398,

5 . 01-in fo rm a tiq u e : m a te r ia ły  z SICOB-u 85 . 21 w rzesień  1985,

6.  Théorème, Le p rem ier magazine de l 'in fo rm a tiq u e  a l 'é c o l e .  
Hr 1-, 1986,

—  98 -



-  99

J>r k i c h a ł  S tecyk  
I n s ty tu tS c o n o m ik i  h r o d u k c j i  
U n iw ersy te t  S z c z e c iń s k i

tóHCK0:~VTi?.0»A ANALIZA SYTUACJI P35AÎÏSOTOJ I  MAJ|TKO?ÆJ 
FKIED11#310R3TiTA KA FODSTA'fflE SAIT/CH BlLAIśSU

Efektyw ność i  sprawnoś ć ' d z i a ł a l n o ś c i  p r o d u k c y jn e j  j e d 
n o s te k  g o sp o d a rk i  u s p o łe c z n io n e j  / j . g . u . /  J e s t  w znacznyjn 
s t o p n i u  zdeterminowana t e c h n ik ą ,  o r g a n iz a c j ą  i  metodami a n a l i 
zy s y t u a c j i  f in an so w e j  i  m a ją tkow e j.  S to p ie ń  n a s y c e n ia ,  Jak  
rćw r . ie i  j a k o ś ć  środków i  metod in f o rm a ty k i  oferowanych J .g .u *  
w i s to tn y m  s t o p n i u  decydują  o s z y b k o ś c i ,  r z e t e l n o ś c i ,  ob iek 
tyw nośc i  i  kompleksowości e w id e n c j i  danych o z d a r z e n ia c h ,  s t a 
nach i  p ro c e s a c h  go sp o d a rczy ch ,  z m oż l iw ośc ią  i c h  a g r e g a c j i ,  
r e l a t y w i z a c j i  i  s e l e k c j i  d l a  p o t r z e b  a n a l i z y  ekonom icznej i  
d a l e j ,  podejnow ania  r a c jo n a ln y c h  d e c y z j i  g ospoda rczych ,

W warunkach s t a ł e g o  rozw oju  naukow o-techn icznego ,  wdra
ż a n ia  nowoczesnej t e c h n i k i  o b l ic z e n io w e j  oraz d o s k o n a le n ia  me
chanizmów system u z a r z ą d z a n ia ,  zw iększa  s i ę  r o l a ,  p o s z e r z a  za
k r e s  i  f u n k c je  a n a l i z y  ekonom icznej ,  p rzy ' jednoczesnym zacho
waniu au to n o m ii ,  wewnętrznej s p ó jn o ś c i  m e to d o lo g ic zn e j  oraz 

pow iązań  i  r e l a c j i  z o toczen iem . Zwłaszcza sz y b k i  rozwój sy s 
temów mikrokomputerowych / s . m . /  i  znaczący  w zro s t  i c h  z a s to s o 
w ania  w p r z e tw a r z a n iu  danych, s k ł a n i a  do r e f l e k s j i  i  badań nad 
m ożliw ośc ią  i  warunkami i c h  w y k o rz y s ta n ia  do celów i  p o t r z e b  
a n a l i z y  ekonom icznej J . g . u .  P o d ję c ie  te m a ty k i  z te g o  za k resu  
s t a j e  s i ę  zadaniem tym p i ln i e j s z y m  i  ak tua lnym , ponieważ w 
k r a j u  ’ukaza ło  s i ę  za le d w ie  k i l k a  p o z y c j i  wydawniczych, a do
tychczasowy dorobek p r a k t y k i  j e s t  n i e w i e l k i ,  p o s i a d a j ą c y  c z ę s 
t o  c h a r a k t e r  wycinkowy, n ie  r o z w ią z u ją c y  w sposób kompleksowy 
z a g a d n ie ń  u sp ra w n ia n ia  i  unow ocześn ian ia  procesów informacyjno* 
dec y zy jn y ch .

Walor:,’ t e c h n ic z n e  /d u ż a  pamięć o p e ra c y jn a  i  ze w n ętrzn a ,  
szybkość  d o s t ę p u / ,  e k s p lo a t a c y j n e  /konw ersacy jny  t r y b  p r a c y /  
oraz dos tępne  obecn ie  w k r a j u  oprogramowanie podstawowe /sy s te*  
my o p e ra c y jn e ,  k o m p i la to r y ,  b i b l i o t e k i  programów/ i  ap l ikacy jm  
c e ,  w znakomity sposób wychodzą n a  p r z e c iw  problemom autom aty
z a c j i  i  a l g c r y t m i z a c j i  p ra c  a n a l i t y c z n y c h .  Z as to sow an ie  s .m . 
z j e d n e j  s t r o n y  powinno p row adzić  do e l i m i n a c j i  żmudnych p rac
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ew ideneyjno-reckuskcw yeh, z d ru g ie j ra i  p rz y sp ie sz a ć  -zyskiw a
n ie  wiarygodnych i  , w ielep rzek rc  j ewych zestawia- ir.fóm ac  ; i  d la  
p c trz s b  iziećzinew e j  i  kctpleitsowe j s.-.alizy « ¿o n cn iczce j. fo -  
i l i .v c e c i  w ykorzystan ia  * , c ,  do prac an a lity czn y ch  można .zapre
zentować na p rz y k ła d z ie  w ykorzystan ia  standardowego p ak ie tu  
programów /d o sta rczan eg o  p rzez producenta e . c , /  pod nazwą 
"TiTJITrFLCr", ' d la  po trzeb  oceny s y tu a c j i  finansow ej i  m ajątko
wej j . g , u . t w o p arc iu  o dane b ila n s u . P a k ie t te n  nocna urucho
mić zarówno na mikrokomputerach p ro d u is j  i  krajow ej /ro d z in a  
s e r i i  Elwro 500, IIÓF-65/ oraz mikrokomputerach masowe sprowa
dzanych z krajów  wysokcuprzemysłcwicnych /I5H-FC-ÂT/.

I s to t ę ,  zasady budowy craz t r e ś ć  ekonomiczną b ilan su
S.G óm iak ujmuje w sposób n as tęp u jący : "B ilans j e s t  to  spo rzą
dzone na dany moment zestaw ien ie  s tan u  środków p rz e d s ię b io r
stw a, u ję te  w m iern iku  pieniężnym , a ułożone w form ie dwu
s tro n n e j ,  zrównoważonej t a b e l i ,  w skazującej z jednej, s tro n y  
s ta n  środków według p o s ta c i ,  w ja k ic h  w dar.ej ch w ili p rz e d s ię 
b io rstw o  nim i dysponuje, z d ru g ie j zaś s tro n y  według źródeł 
sfinansow ania  tych  środków ."^ Zatem b ila n s  w syntetycznym  u ję 
c iu  c h a ra k te ry z u je  w ie lkość  m ajątku, fundusze oraz wynik f i 
nansowy d z ia ła ln o ś c i  gospodarczej p rzed s ięb io rs tw a  i  stanow i 
bogate źró d ło  zagregowanych in fo rm a c ji , możliwych do wykorzys
ta n ia  w ró żn o p rzek rc j owych ocenach i  d iagnozach ,’ Bo ty czą  one 
głów nie s y tu a c j i  finansow ej p rz e d s ię b io rs tw a  na początek  okre
su sprawozdawczego /m ie s ią c , k w a rta ł, r o k / ,  w badanym o k resie

3
i  na jego  zakończen ie»

Zachodzące zmiany w s ta n ie  i  s tru k tu rz e  środków, ź róde ł 
ic h  finansow ania oraz wzajemne zw iązki i  r e l a c je  pomiędzy po
szczególnym i elem entam i b ila n s u , u ję te  w p o s ta c i  wskaźników 
/w ie lk o śc i w zględne/ i  mierników /w ie lk o śc i a b so lu tn y c h /, two
rz ą  całościow y kompleks, p o s iad a jący  dużą w arto ść  poznawczą w 
system ie oceny j . g . u ,

1 -  Dokładną c h a ra k te ry s ty k ę  m ożliw ości tego  p a k ie tu  oraz spo
sób jego  e k s p lo a ta c j i  zaw iera opracowanie p t , " IS iltip lan  .
H eference kanual /V ersion  1 ,1 / " ,  D atapo in t C o rp o ra tio n ,
1582 r .  .

2 -  S .G órniak: ■'Bilansoznawstwo w z a ry s ie  ",FSZ, warszawa 1962,
s  ,45»

3 -  P o r . J.Więckows k i : "A naliza ekonomiczna w przedsiębiorstwie
przemysłowym",FSE, Warszawa 1969, s .3 1 8 .
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iUSolecka^ p re z e n tu je  pogląd -  z którym trudno  polemizować, 
w przypadku gdy do c a ło k s z ta ł tu  proponowanych pro er Autorkę 
p rzed sięw zięć , wprzęgnie s ię  metody i  te c h n ik i  in fo rm aty k i -  
l i  w system ie oceny p rz e d s ię b io rs tw , b i la n s  może odegrać ak
tywną ro lę  poprzez:
-  d o s ta rc z a c ie  in fo rm a c ji o zmianach w s ta n ie  m ajątku i  sy tu

a c j i  f inansow ej,
-  badanie i  ocenę efektyw ności d z ia ła ń  gospodarczych,
-  wykrywanie is tn ie ją c y c h  rezerw ,
-  u s ta la n ie  związków przyczynowo-skutkowych pomiędzy z jaw is

kami, procesam i 1 stanam i ekonomicznymi.
S tąd  wynika uzasadn ien ie  kon ieczn o śc i dokonywania cy

k liczn y ch  badań i  a n a liz  b ila n su , k tó re  T.W asniewski i  '.V.Sko
czy la s"  p re z e n tu ją  w n astępu jący  sposobi " I s tn ie je  zatem o- 
biektywna celowość przeprow adzania system atycznej a n a liz y  b i
lansów w c e lu  u jaw n ien ia  cc oznaczają p rz e su n ię c ia  w s ta n ie  i 
s tru k tu rz e  środków ora? ź ród łach  pochodzenia i  Ja k i j e s t  
wpływ stw ierdzonych zmian na sy tu a c ję  majątkową i  finansową 
ocenianego p rz e d s ię b io rs tw a " ,
ihkrckczputerow a a n a liz a  b ila n su  /z r e s z tą  jak  rów nież r e a l i 
zowana tech n ik ą  tra d y c y jn a / wymaga pewnych zabiegów tr a n s fo r 
macyjnych, uzupełnieniow ych i  rachunkowych, p r z e k s z ta łc a ją 
cych b ila n s  sprawozdawczy j» g .u .  do p o s ta c i tsw , b ila n su  ana
li ty c z n e g o , la w ie ra  on podstawowe dane do prow adzenia k o n tro 
l i ,  a n a liz y  i  oceny s y tu a c j i  majątkowej i  finansow ej j . g . u .  
J o s t  to  Jedna z m ożliw ości technicznych  dostosow ania i  powią
z a n ia  poszczególnych p o z y c ji b ila n su  sprawozdawczego, zapew
n ia ją c a  w iększą p rz e jrz y s to ś ć  i  p rzy d a tn o ść  do a n a liz y  i  
wnioskowania o uogólnionym s ta n ie  gospodarczym i  wynikach 
J . g .u .  Zarówno jego uk ład , t r e ś ć  ekonomiczna zestaw ionych 
/ i  zagregowanych/ danych oraz w ystępujące pomiędzy nim i r e la 
c je  i  pow iązania, um ożliw iają prowadzenie szczegółow ej a n a l i 
zy w dwóch układach  /pionowym i  poziomym/, o k re ś lan e j często

1 — F o r.a .S o le c k a i "Funkcje b ila n su  w system ie oceny d z ia ła l 
n o ś c i p rz e d s ię b io rs tw a  przemysłowego ”, w; A naliza  escno- 
miczna w p ro c e s ie  pr.acy służby finansow o-księgow ej, s .ó .

2 -  T .«asn iew sk i, W ,Skoczylas: "’¿ a te r ia ły  pomocnicze dc ćwi
czeń z a n a liz y  finansow ej w p rz e d s ię b io rs tw ie  przem ysło
wym* P o lite c h n ik a  S zczec iń sk a . S zczecin  1963, s,1S0"
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jak o  a n a liz a  powiązań wewnętrzno-bilansow ych, 'w odróżn ien iu  od 
a n a liz y  powiązań zew nętrzno-b ilansow ych,1 Ta druga obejmuje o -  
cenę p o zo sta ły ch  sprawozdań finansow ych, szczegółowo ch a rak te 
ryzu jących  w szystk ie  aspek ty  d z ia ła ln o ś c i  gospodarczej oraz 
ic h  pow iązania z danymi b ila n s u . Problem atyka t a  stanow ió mo
że przedm iot oddzielnego opracow ania, a w ystępujące tam w ie lo -  
przekrojow e i  w ieloaspektow e pow iązania w c a łe j  p e łn i  mogą u -  
zmysłowić konieczność zastosow ania m ikrokonęuterów do j e j  u s 
p raw n ien ia .

I s to ta  a n a liz y  w p rz e k ro ju  pionowym po lega na logicznym 
w iązaniu  danych b ila n su  w c e lu  oceny zmian s tru k tu ry  /p ro p o r
c j i  w poszczególnych g ru p ach / i  dynamiki m ajątku p rz e d s ię b io r 
stw a /a k ty w a / oraz ź róde ł ic h  finansow ania  /pasyw a/, K atom last 
domeną a n a liz y  w u k ład z ie  poziomym j e s t  ocena praw idłow ości 
finansow an ia  m ajątku p rz e d s ię b io rs tw a  /s to su n ek  ok reślonej 
grupy aktywów, do odpow iadającej j e j  c z ę ś c i  pasywów/, JJa ana
l i z ę  w u k ła d z ie  poziomym sk ład a  s i ę  w szczeg ó ln o śc it
-  ocena praw idłow ości finansow ania  d z ia ła ln o ś c i ,  środków, za 

pasów i  n a le ż n o śc i,
-  ocena zdo ln o śc i p ła tn ic z e j ,
-  ocena k sz ta łto w a n ia  s i ę  własnego funduszu obrotowego oraz 

n a le ż n o śc i i  zobowiązań.
3 ila n s  a n a lity c z n y  posiada sform alizowaną i  uporządkowaną

2 , s t r u k tu rę  in fo rm acy jną , sk ła d a ją c ą  s ię  z elementów, procesow
realizow anych  na wyróżnionych elem entach /algorytm ów, p roce
d u r / ,  w ejść i  w yjść oraz r e l a c j i  i  powiązań pomiędzy poszcze
gólnymi elementami e tru k tu ry  in form acyjnej b i la n s u . .Tejścia 
zapew niają dopływ do poszczególnych elementów skończonej l i c z 

1 -  P o r .L .3 e d n a rsk i: "A naliza ekonomiczna w p ro c e s ie  zarządza
n ia  w p rz e d s ię b io rs tw ie  przemysłowym".Zeszyty naukowe 
;7ydz.Ekonomiki P ro d u k cji UG, 1977 r.,G dańsk  Kr 8 ,s .5 9 .

2 -  S tru k tu ra  " to  rozm ieszczenie  elementów składowych oraz
zespó ł r e l a c j i  między n im i, c h a rak te ry s ty czn y  d la  danego 
układu jak o  c a ło ś c i ,  w se n s ie  węższym sam sposób wzajemne
go przyporządkow ania elementów składowych i  p o łączen ia  ich  
w pewną’ c a ło ść  lub  te ż  sam system  z a le ż n o śc i między e le 
mentami danego układu oraz poszczególnym i elementami ą ca 
ło ś c ią  u k ład u " . P o r. Encyklopedia Fowszechna, FwK, TTarsza- 
wa 1976, t . IV ,  s .3 0 0 .



by danych w określonym p rz e d z ia le  czasowym i  są saldam i kon t 
syn te tycznych , z uwzględnieniem s a ld  kont korygujących war
to ś c i  poszczególnych elementów /p o z y c ji b ila n su /*  Strum ień 
wyjściowy układu inform acyjnego b ila n su  p rz y b ie ra  p o s ta ć  bądź 
konkretnych w a rto śc i /mogą te ż  być to  a g re g a ty /, bądź też  p re 
zentowane w form ie odpowiednio' skonstruowanych i  po liczonych  
wskaźników, ch a rak te ry zu jący ch  sy tu a c ję  finansową j . g . u .  i  j e j  
s ta n  powiązań z otoczeniem . Algorytmy /form uły ob liczen io w e/ 
o p isu ją  procedury tra n s fo rm a c ji  danych do p o s ta c i  wynikowej 
układu /w y jś ć /.  S tru k tu rę  in form acyjną b ila n su  można z a p isa ć  
w sposób form alny n as tęp u jąco :

SI - < X / t / t  Y/ t / , R, P>
gdzie :
SI -  s t ru k tu ra  in fo rm acy jna,
X/ t / ’ * / t /  “ we3^c la  * w yjścia  s tru k tu ry  in fo rm acy jn e j,

1^ 1 -  z b ió r  r e l a c j i^  i  powiązań pomiędzy elem entam i 
s t ru k tu ry  in form acyjnej b i la n s u . Mogą tu ta j  
w ystąp ić  różnego ro d za ju  o p era to ry  łączące  t j ,  
d z ie le n ia ,  mnożenia, podporządkowania, lo g ic z 
ne /rów ności, m n ie jszo śc i i t p . / ,  tożsam ości, 
h ie ra rc h ic z n e , sko jarzen iow e,

P -  z b ió r  procedur t j ,  sposobów agregowania i  o b lic z a n ia
w arto śc i poszczególnych elementów, grup, s t ru k tu ry  b i 
la n su  bądź wskaźników ch arak te ry zu jący ch  sy tu a c ję  p rzed 
s ię b io rs tw a .
K onkretyzując powyższe rozw ażania stw ierdzam y, że s t r u k 

tu r a  inform acyjna b ila n su  j . g . u .  sk łada  s ię  z:
-  p o z y c ji i  grup b ila n su  /wraz z ic h  nazwami/ stanow iących e le  

menty s t ru k tu ry  in fo rm acy jnej b i la n s u , Kale ż y  tu t a j  zazna
czyć, iż  mogą one d z ie l i ć  s ię  na m niejsze je d n o s tk i danych, 
poprzez dekompozyoję w yznaczającą coraz n iż sz e  poziomy szcze 
gółow ości op isu  z jaw isk , procesów i  stanów, bądź mogą wcho-

1 -  D e f in iu ją c .to  p o ję c ie  I .D zied z iczak  s tw ie rd z a , iż :"R e la c ja  
zd arzeń , o p e ra c ji ,  sp o s trzeżeń , zjaw isk  bądź agregatów  gos 
podarczych , zwana d a le j  r e la c ją  ekonomiczną, j e s t  s to su n -  

. kiem zachodzącym między wymienionymi tu  p o ję c ia m i" . P o r,
I .D z ied z iczak :"O rg an izac ja  bazy danych księgow ych". Prace 
Naukowe P o li te c h n ik i  S z c z e c iń sk ie j , S zczecin  1981, s .7 4 .
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d z i ć  w s k ła d  w iększych  elementów /a g re g a tó w /  1 z e s t a w ie ń '  
z b io rc z y c h ,
-  r e l a c j i  / n p . :  po rząd k u ,  h i e r a r c h i i ,  występowanie p o z y c j i

i  grup b i lansow ych  oraz powiązań pionowych i  poziomych,wy
s tę p u ją c y c h  między n im i .  V/ z a k r e s i e  b ad a n ia  s p ó jn o ś c i  i  n i e -  
nadm iarow ości s t r u k t u r y  in fo rm a c y jn e j  b i l a n s u ,  r e l a c j e  o s 
t a t e c z n i e  powinny o k r e ś l i ć  ozy:
a ,  w y s tę p u ją  dane wejściowe n i e  otrzymywane lu b  n i e  wyko

rzystyw ane  p rz e z  p ro c e d u ry ,
b ,  i s t n i e j e  in fo rm ac y jn e  zap o trzeb o w an ie  n i e  sporządzane  

/ o b l i c z a n e /  p rz e z  p ro c e d u ry ,
c ,  i s t n i e j ą  dane w ejściow e n ie zb ę d n e  do u tw o rz e n ia  »wyjścio

wego s t r u m i e n i a ,  W tak im  przypadku  n a le ż y  o k r e ś l i ć  r o 
dzaj i  ź r ó d ła  tzw , danych u z u p e łn ia ją c y c h  a n a l i z ę  b i l a n 
s u ,

-  p ro c e d u r  k t ó r e  mogą s k ła d a ć  s i ę  z k o m b in a c j i  dwóch lu b  w ię 
c e j  p ro c e d u r  lu b  t e ż  być wykorzystywane p r z e z  inne  p ro ce d u ry  
oraz o b l i c z a ć  i  a k tu a l i z o w a ć  e lem en ty  lub  grupy b i l a n s u .
Mogą one wchodzić ze  sobą w z w ią zk i  s t r u k t u r a l n e  i  f u n k c jo -  . 
n a ln e  t J .  i s t n i e j e  m ożliwość wywołania ok reś lonego  a l g o r y t 
mu, w dowolnym m ie jsc u  uk ładu  in fo rm acy jnego  b i l a n s u ,  1 
W ystąp ić  mogą rów n ież  zw ią zk i  poziome pomiędzy proceduram i,  
p o l e g a j ą c e  na  generow aniu  w y j ś c i a ,  będącego je d n o c z e śn ie  
wejściowym s trum ien iem  inform acyjnym d l a  n as tęp n e g o  a l g o r y t 
mu.

F orm alizac ja  układu inform acyjnego b ila n su  w sposób Jed
noznaczny wskazuje na możliwość zalgorytm izowanego prowadzenia 
a n a liz y  s y tu a c j i  finansow ej i  majątkowej j . g . u .  z w ykorzysta
niem mikrokomputerów i  b ib l io te k i  programów "M ultip lan" , Im
p lem en tac ja  tego  oprogramowania na mikrokomputerze JMP-65 

/zorganizowanego na 8-mio bitowym m ikroprocesorze oraz I3M-PC-KT 
/n a  16 -to  bitowym m ik ro p ro ceso rze/, p o zw o liła  w konsekw encji 
na prak tyczne przeprowadzenie an a lizy  b ilan su  a n a lity c z n eg o . 
Oprogramowanie p a k ie tu  "U u ltip la n ”, p o p u la rn ie  nazywane "elek
tro n ic z n ą  k a r tk ą "  w efektywny apoaób rozwiązuje problematykę 
p r e z e n ta c j i  r e l a e j l  i  powiązań elementów składających s ię  na 
większą c a ło ść , zorganizowaną w formie m acierzy, t  wyróżniony
mi wierszami /ftow/, kolumnami /C e lu » /  Kraj t z j .  "celami”,  i  den-
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ty f ik u ją c y n i  p o la  na p rz e c ię c iu  w ie rsza  i  kolumny. "E lek tro 
n iczn a  k a r tk a "  podzie lona  j e s t  na "c e le " , z k tó ry ch  każda po
s ia d a  un ikalny  adrea /bądź nazw ę/. Składa s ię  ona z 255 w ier
szy i  63 kolumn, um ożliw iając opisywanie form ularzy  w p o s ta c i  
m acierzy o. wymiarach 255 x 63. W przypadkach defin iow an ia  i  
form alizow ania problemu w ykraczającego poza powyższe rozm iary , 
i s t n i e j e  możliwość k o n ty n u ac ji powiązań i  z a le ż n o śc i poprzez 
zadeklarow ania /u tw o rz e n ie / n a s tęp n e j "k a rty "  i  p rz y p isa n ie  
j e j  u n ik a ln e j nazwy /n p .t  K1/ .

Poszczególne "c e le "  mogą być deklarowane zarówno w z a 
k re s ie  ic h  d łu g o śc i /standardow o 8 znaków/, ja k  i  c h a ra k te ru  
/numeryczne, a lfanum eryczne/ oraz w ypełniane:
-  łańcuchem znaków alfanum erycznych, wykorzystywanych do słow

nego op isu  i  id e n ty f ik a c j i ,  kolumn, w ierszy , nazw form ula
rzy  oraz poszczególnych p ó l ,  n p . : / " c e l a "  o w spółrzędnych
RS C1 może zaw ierać łańcuch znaków "GRUPA A-OZIAŁAŁHOŚĆ 
UKYSSTYCYJKA " / ,

-  łańcuchem znaków numerycznych niezbędnych p rzy  sprow adzaniu 
w a rto śc i poszczególnych p o z y c ji bilansow ych,

-■formułami obliczeniow ym i, opisującym i sposoby o b lic z a n ia  
w a rto śc i, um ieszczanej w " c e l i"  zaw ie ra jące j daną procedurę 
obliczeniow ą /n p . :  SUM R 4 :7 /. Zapis t a k i  spowoduje w konsek
w encji zsumowanie w a rto śc i zaw artych w w ierszach  od 4 do 7 
i  um ieszczenie wyniku w c e l i  o w spółrzędnych R8C2 /o p isa n e j 
jako  w R8C2/. Formuły obliczeniow e definiow ane w p o szczeg ó l
nych p o lach , zaw ierać mogą oprócz fu n k c ji  arytm etycznych, 
lo g iczn y ch , rów nież oprogramowane funkc je  matematyczne /n p . 
s in ,  c o s , ta n , lu ,  lo g  10, max, mid, min, mod, s q r t ,  p i ,  
i n t ,  exp, abs, sum i t p . / .

Umieszczenie ic h  w poszczególnych po lach  umożliwia użytkow ni
kowi efektywne konstruow anie b a rd z ie j złożonych p ro ced u r, n ie 
zbędnych w a n a l iz ie  zjaw isk  i  procesów gospodarczych, W naszym 
przypadku zachodzi konieczność w ykorzystan ia  przykładowo funk
c j i  lo g  10 w m etodzie lo g a ry tm ic z n e j, zastosow anej do o k re ś le 
n ia  wpływu -  finansow ania  m ajątku p rz e d s ię b io rs tw a  funduszam i 
własnymi i  obcymi na ogólną sy tu a c ję  finansow ą p rz e d s ię b io r 
stw a .1

1 -  Metoda ta  zn a leźć  może również zastosowanie przy ocenie
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V; c e lu  u ł a t w i e n i a  i  u sp raw n ie n ia  m ożliw ości  cdcsy tyw a-  
n i a  i  i n t e r p r e t a c j i  pow iązań i  r e l a c j i  p o z y c j i  b i lansow ych, 
p ro c e d u r  ob l iczen iow ych  oraz uzyskiwanych wyników, i s t n i e j e  
możliwość odwoływania s i ę  do poszczegó lnych  p ó l  / z a p i s  danych, 
p ro ce d u ry  o b l ic z e n io w e ,  odczyt uzyskanego w yniku / n i e  ty lk o  
poprzez  po d an ie  w łaściwych w spółrzędnych  danego p o la ,  l e c z  
również  p o p rzez  u p rz e d n io  nadane i n  nazwy cnen cn icz n e ,  t  J . 
p r z y b l i ż a j ą c e  użytkownikowi c h a r a k t e r  p o la  i  jego  t r e ś ć  eko
nom iczną  I s t n i e j e  rów n ież  ł ą c z n o ś ć  pomiędzy po lam i z d e f i n i o 
wanymi na różnych " k a r t a c h " ,  W tym. przypadku odwoływanie od
bywa s i ę  p o p rzez  podanie  nazwy " k a r ty "  /np»: K1 /  oraz ad resu  
/bądź  nazw y/ i n t e r e s u j ą c e g o  nas  p o l a .  G ra f icz n ą  p r e z e n t a c j ę  
" k a r ty "  pc  u ruchom ien iu  oprogramowania " K u l t ip la r . " p r e z e n tu j e  
r y s ,  1* C z te ry  d a l s z e  w ie r s z e  z a w ie r a j ą  komendy o p e r a t o r s k i e ,  
u m o ż liw ia jące  ko n ta k to w an ie  s i ę  z oprogramowaniem oraz  i n f o r 
macje o a k t u a l n i e  p r z y d z ie lo n e j  " c e l i "  /F.1C1/, i d e n ty f ik u j ą c e  
nazwę ‘k a r t y "  i  s to p n i u  j e j  w y k o rz y s ta n ia  M I / »  Obraz t a k i  u -  
k a z u je  s i ę  każdorazowo na m o n ito rze  ekranowym mikrokomputera 
po u ruchom ien iu  /po  a l o k a c j i  w p am ię c i  o p e r a c y j n e j /  o p ro g ra 
mowania "MULTIrLAIY".

Komendy o p e r a to r s k i e  /zap rezen tow ane  r.a r y s . 1 /  um ożli
w ia j ą  w szechs t ronny  k o n ta k t  z oprogramowaniem “e l e k t r o n i c z n e j  
k a r t k i " ,  da jąc  możliwość użytkownikowi d e f in io w a n ia  " k a r t ”, 
i c h  a k t u a l i z a c j ę  fn  s e n s i e  zmian zarówno d e f in io w a n e j  s t r u k 
t u r y ,  j a k  a k t u a l i z a c j ę  danych i  a lgory tm ów /,  w y p e łn ia n ia  dany
mi, a lgo ry tm am i,  uzy sk iw an ia  wyników o b l ic z e ń  oraz zapam ię ty 
w ania i  o d tw arz an ia  zd e f in iow anych  " k a r t "  na  / z /  magnetycznych 
p am ięc iach  zew nętrznych  mikrokomputera / f l c p p y  d is k /«

A przypadku  d e a k t u a l i z a c j i  zdef in iow anego  u k ładu  l o g i c z 
nych powiązań pomiędzy poszczegó lnym i e lem entam i b i l a n s u  /n p .  
k o n ie c z n o ś c i  w łą c z e n ia  nowej p o z y c j i ,  do tychczas  n i e  uwzględ
n i o n e j /  i s t n i e j e  możliwość " r o z s z e r z e n ia "  u k ła d u ,  bez k o n ie c z 
n o ś c i  je g o  ponownego p rec y zo w an ia .

-  wpływu zmian s t r u k t u r a l n y c h  środków oraz  ź r ó d e ł  i c h  pocho
d z e n ia  na  ogólną s y t u a c j ę  majątkową p r z e d s i ę b i o r s t w a .  Dokład
ny op is  t e j  metody z n a l e ź ć  nożna w opracowaniu T .Y /aśniewskie- 
go i  ;,Y,Skoczylas, M a te r ia ły  pomocnicze dc ćwiczeń z a n a l i z y  
f in an so w e j  w p r z e d s i ę b i o r s t w i e  przemysłowym, P . 3 .  S zcz ec in ,  
1983, s . 2 0 .
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Zaprezentowane w n in ie jszym  opraćcwaniu n ie k tó re  te c r e -  
tyczne aspekty  a lg o ry tm iz a c ji s tru k tu ry  in form acyjnej fcilar.su 
oraz m ożliwości is tn ie ją c y c h  n a rzęd z i programowych, z o s ta ły  

' zastosowane p rzez a u to ra  do ic h  p rak ty czn e j w e ry f ik a c ji  na 
mikrokomputerze XBM-PC-XT. Oprogramowanie ap lik acy jn e  au to 
m atycznej a n a liz y  b ila n s u , utworzone w konwencji i  zgcdr.ie z 
komendami p a k ie tu  "M ultip lan" /po wprowadzeniu danych b ila r .su / 
umożliwia -wygenerowanie następu jących  wyników:
1, 7,'skaźniki s tru k tu ry  aktywów 1 pasywów:

-  w yrażające stosunek poszczególnych p o z y c ji b ila r.su  do 
łączn e j sumy aktywów lu b  pasywów,

-  w yrażające s tru k tu rę , wewnętrzną poszczególnych grup ak
tywów bądź pasywów,

. -  w yrażające stosunek  jed n e j p o zy c ji do in n e j p o z y c ji .
2 , W skaźniki dynamiki aktywów i  pasywów:

-  dotyczące poszczególnych p o z y c ji aktywów 1 pasywów,
-  dotyczące poszczególnych grup,
-  dotyczące poróitnań wskaźników dynamiki poszczególnych 

p o z y c ji ze wskaźnikami grup bilansowych bądź zo wskaźni
kami łączn e j sumy b ila n s u ,

-■ • .Yskaźrik finansow ania środków trw ałych  funduszami własnymi,
4 . i  odstawowy wskaźnik s tru k tu ry  aktywów /w arto ść  środków 

trw ałych  i  środków na Inw estycje do w a rto śc i środków cb ro - 
t  crnych / .

5 . Podstawowy wskaźnik s tru k tu ry  pasywów /fundusze w łasne -  
s ta tu to w e  w środkach trw ały ch , obrotowych i  r.a inw estycje  
do funduszów obcych/,

6 . 7,'skaźniki zastosow ania  funduszów własnych i  obcych oraz 
wzajemne r e la c je  w ystępujące pomiędzy n im i,

Powyższy zakres otrzymywanych wyników o b liczeń  r.sleży  t r a k to 
wać jako  ramowy, n ie  zam knięty, k tó ry  nożna -c s z e rz y ć  o dodat
kowe w y n ik i. Dotyczyć mogą one nowych p o z v c ji ,  uzyskiwanych po 
wprowadzeniu do danych b ila n su  dodatkowych in fo rm a c ji , bądź 
pogłęb ionych  badań wzajemnych związków i  r e l a c j i  w ystępujących 
pomiędzy wynikami Już prezentow anym i. Z każdym Jednak przypad
ku wymaga to  dokładnego o k re ś le n ia  1 oprogramowania algorytmów 
ob liczeń  i  ok reślen ia  niezbędnych danych i  źródeł le k  pobrania. 
Dodatkowe poszerzani* zakresu inform acji wyjściowych c i*  p cre -
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duje  -  ja *  to  już  podkreślono  -  kon ieczn o śc i b u rz e n ia  modelu 
ju ż  is tn ie ją c e g o ,  le cz  jedyn ie  dop isan ie  nowo 'wprowadźerych 
elementów. Taka konwencja p a k ie tu  " iiu l t ip ia n "  umożliwia u ż y t
kownikowi system atyczne doskonalenie ra s  zaprojektow anego mo
delu autom atycznej a n a liz y  b ila n su  oraz jego  m odyfikację w 
m iarę zm ieniających  s ię  warunków gospodarowania i  w ynikają
cych z n ich  zmian w system ie ekonomiczno-finansowym poszcze
gólnych j . g . u ,

Ra s t ro n ie  n astęp n e j zaprezentowano przykładowy układ 
b ila n su  an a lity czn eg o , na którym zobrazowane z o s ta ły  n ie k tó re  
zasady i  reg u ły  opisu algorytmów, wykorzystywane w p a k ie c ie  
programów .YULTIPLAK, a na d a ls z e j  s tro n ie  uzyskane w yniki ob
l ic z e ń ,  C ałość z e s taw ien ia  sk ład a  s i ę  z ponumerowanych kolumn 
/C / oraz w ierszy  /K /.K iek tó re  w ie rsze , n ie  i s to tn e  d la  zobra
zowania re g u ł obliczeniow ych z o s ta ły  w prezentowanym z es taw ie 
n iu  p o m in ię te . W szystkie kolumny w k tó ry ch  w ystępują w arto śc i 
/rów nież ob liczone w skaźniki %/ z o s ta ły  podsumowane w w ierszu  • 
R21 "Razems " zgodnie z procedurą sumowania opisaną w tym w ie r
szu , wykorzystano tam fu n k c ję  SUM um ożliw iającą podsumowywanie 
c a łe j  /w y ró żn io n e j/ kolumny, bądź ty lk o  n iek tó ry ch  j e j  w ie r
szy /op isanych  w p o s ta c i  " c e l" , t j .  w iersz-ko lum na/.
Ponadto w p rzy k ład z ie  zaprezentowano możliwość o b lic z a n ia  sum 
poszczególnych grup bilansow ych /n p , w iersza  13 "Zapasy, w tym/ 
n3 k tó ry  3 k ład a ją  s ię  w iersze  14, 15, 16, d la  s tro n y  AKTYWA 
oraz /przykładowo w ie rsza  11 "Fundusze w ła sn e " /, na k tó ry  sk ła 
dają s i ę  w iersze 13,14,15 d la  s tro n y  PASYWA b i la n s u .  Również 
odpowiednio w kolumnie 3 i  5 oraz 8 i  10 w yliczone z o s ta ły  
w skaźniki c h a rak te ry zu jące  % u d z ia ł  tych  w ierszy  w grupach b i 
lansowych "Zapasy" i  "Fundusze w łasn e" . W algorytm ach o b licza 
n ia  wskaźników u d z ia łu  /w ramach poszczególnych grup* Jak i  
w stosunku do w a rto śc i ’Razem"/ wykorzystano fu n k c ję  %, k tó ra  
powoduje prezentow anie ob liczonego w skaźnika w form ie u d z ia łu  
procentowego-» V! o p arc iu  o zaprezentow ane zasady tw o rzen ia  a l 
gorytmów obliczeniow ych i s t n i e j e  możliwość o b lic z e n ia  wskaźni
ków, ch a rak te ry zu jący ch  sy tu a c ję  majątkową i  finansow ą j» g .u , ,  . 
k tó re  z o s ta ły  omówione na s t r i lO S .1

1- D okładn ie jszy  opis oraz sposób zastosow ania re g u ł p a k ie tu  
MULTUlAir można zn a leźć  wj RiF.Till&ms-The Powers of l iu l t i -  
p la r., Management -In fo rm a tio n  Source »Portland,G regon 1982-,
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Reasumując zarówno teo re ty czn e  rozw ażania, Jak również 
p rzyk ład  zastosow ania p a k ie tu  oprogramowania w p racach  f in a n -  
sow o-ks i  ęg owyc h można sformułować n astęp u jące  wnioski«
-  n a j i s to tn ie j s z e  k ry te riu m  sto sow alności prezentowanego pa

k ie tu  stanow ić mogą w sze lk ieg o ,ro d za ju  zestaw ien ia  ta b e la 
ryczne , w k tó ry ch  w ystępują złożone i  wielopoziomowe /h ie 
r a r c h ic z n e /  pow iązania i  r e la c je  pomiędzy ich  e lc c e n ty a i 
w artość lewymi, k tó re  można ujmować w p o s ta c i  algorytmów .0-  
bliczeniowych-,

-  ogromna szybkość o b liczeń  /zgodnie ze zdefiniowanymi i  opro
gramowanymi a lgory tm am i/, przy świadomym dokonywaniu zmian 
w a rto śc i danych elem entarnych , umożliwia uzyskiwanie w ie lo 
wariantowych wyników, odpowiadających na py tanie«  "Cc by 
by ło , g d y b y ..,?  "« Umożliwiają one tym samym prognozowanie
i  przewidywanie k sz ta łto w a n ia  s i ę  określonych k a te g o r i i  e -  
konomiczńych, stanów i  procesów gospodarczych ,1 I s tn ie je  
zatem możliwość szerok iego  zastosow ania p ak ie tu  v  autom aty
zowaniu p rz e lic z e ń  tabe la rycznych  zestaw ień  p lan is ty czn y ch , 
prognostycznych i  a n a lity c z n y ch , k tó rych  w ici ow ariant owe wy
n ik i  p o s ia d a ją  c h a ra k te r  decyzyjny,

-  rów nież, ja k  to  s ta ra n o  s ię  wykazać p a k ie t iULTIPLAIf znajdo
wać powinien coraz s z e rsz e  zastosow anie w a n a l iz ie  ekcnonlcz 
n e j , rea lizo w an ej w oparc iu  o dane zaw arte w różnego rodza ju  
zestaw ien iach  finansow c-księgow ych. S tw ierdzen ie  powyższe na 
b ie ra  cech r e a ln o ś c i  w ś w ie tle  dynamicznego zastosow ania 
sp rz ę tu  mikrokomputerowego w procesach  ew id er.cy jn c -ro z licze - 
nicwych poszczególnych d z ie d z in  d z ia ła ln o ś c i  podmiotów g os
po d aru jący ch , V/ te n  sposób dane ewidencyjne i  sporządzane 
ze s taw ien ia  n a b ie ra ją  cech operatyw ności, s ta ją c  s i ę  tym s a 
mym podstawą podejmowania b ieżących  i  rac jo n a ln y ch  d e c y z ji .

1 -  P o r. ? . A lbrecht« P lanen und k a lk u lie re n  m it hUŁIIPLAN. 
liunchen, 1983, s . 15-16.
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Mgr P io t r  Kuczera 
Dr hab. Antoni Sówek rwski

MKR (KOMPUTERY -  PR2SGI4D ŚRODKÓW TECHincZIiYęĘ

1, Wprowadzenie
W o s ta tn ic h  k i lk u  la ta c h  obserwujemy dynamiczny rozwój 

te c h n ik i m ikrokonputerow ej, Mikrokomputer s t a j e  s ię  nowym na
rzędziem  nasze j c y w il iz a c j i .  Rozpowszechnia s ię  niezwykle 
szybko i  p rz e n ik a  nieomal do w szystk ich  d z ie d z in  ży c ia  gospo
darczego i  spo łecznego . Również i  w naszym k ra ju  w ystępują 
oznaki rozw oju zastosow ań m lkrokoaęuterów w d z ia ła ln o ś c i  po
szczególnych p rz e d s ię b io rs tw . Coraz w ięcej stanow isk p racy  wy
posażonych j e s t  w sp rz ę t m lkrokosputerow y, Użytkownicy mikro
komputerów w p rzed sięb io rs tw ach  to  pracownicy zajm ujący się« 
a n a liz ą  ekonomiczną, planowaniem i  s t r a te g ią  rozw oju, marke
ting iem , księgow ością i  fin an sam i, zaopatrzeniem  i  zbytem o- 
raz  pracam i in ż y n ie rsk im i.

Obecnie, na św iec ie  zna jdu je  s ię  w użytkowaniu k i lk a d z ie 
s i ą t  milionów mikrokomputerów, a l ic z b a  ic h  typów s ię g a  k i lk u 
d z ie s ię c iu »  Wśród gamy różnorodnych urządzeń p rz y sz ły  użytkow
n ik  pragnący dokonać wyboru odpowiedniego sp rz ę tu  pow inien pa
m iętać o pewnych zasadach i  p rz e s tro g a c h ,

Oaktp mikrokomputera związany j e s t  z r e a l i z a c ją  o k re ś lo 
nych, ważnych p o trzeb  p rzy sz łeg o  użytkownika, z nakładem fin an - 
.sowym n ie  zawsze "mikro'', ze spodziewanymi efektam i» D latego 
te ż  p rzed sięw z ięc ie  te  powinno być odpowiednio rozpoznane, 
przygotow ane, zaplanowane i  z rea lizo w an e . Wyboru i  zakupu n ie  
n a leży  dokonywać w pośp iechu , b e t z a s ięg an ia  fachowych p o rać . 
Należy więc dok ładn ie  zdefin iow ać swoje p o trzeby  i  oczekiwania, 
c e le  i  obszary  zastosow ań, aby do n ich  w łaśn ie  dobrać odpowied
n i  s p rz ę t i  oprogramowanie» Bardzo c z ę s to  zdarzs s i ę ,  że dc 
trudnych zagadnień zakupuje s ię  s p rz ę t ,  k tó ry  n ie  j e s t  w s t a 
n ie  sp ro s ta ć  potrzebom . Pow stała wówczas s y tu a c ja  powoduje ne
gatywne o p in ie  o k o rzy śc iach  z zastosow ań in fo rm a ty k i. Aby te 
go uniknąć należy  gromadzić in fo rm acje  o p roducen tach , sp rz ę 
c ie  i  oprogramowaniu, b rać  u d z ia ł  w ta rg a c h , g ie łd a c h  i  pokar 
zach sp rzętu  1 oprogramowania, k o rz y s ta ć  z ra d  uży*kowników, 
doradców i  ekspertów. Wybór mikrokomputera J e s t  te ż  określonym



procesem przetw arzania danych, w wyniku którego powstaje kon- 
cepcja rozwiązania problemu, Urządzenia oferowane przez różne 
firm y są taje różnorodne, że bez problemu można Je dostosować 
do indywidualnych potrzeb użytkowników, nie należy zapominać 
i  o tym, że każdy sp rzę t Je9 t mniej lub bardziej zawodny a 
c iąg ło ść  e k sp lo a ta c ji może zapewnić sprawny serw is techniczny» 
Eksploatując system powinniśmy dążyć do tego, aby w p e łn i  wy
korzystać jego możliwości. Dlatego też  należy poddawać częste j 
a n a liz ie  przydatność is tn ie ją cy ch  rozwiązań, wytyczać k ierunk i 
rozwoju sp rz ę tu  i  systemu; system, k tóry  n ie  rozw ija s ię  -  
s ta rz e je  się-.

Poniżej przedstawiono charak terystykę środków technicz
nych m ikrcinformatyki', Poznanie budowy, zasad d z ia ła n ia  i  pa
rametrów eksploatacyjnych mikrokonputerów w znacznym ztopniu 
p rzyb liży  potencjalnym użytkownikom te j  k lasy  sp rzętu  proble
matykę związaną z wyborem i  zastosowaniem mikrokccputera na 
swoim stanowisku p racy ,

2s 3udcwa 1 zasady d z ia ła n ia  mikrokomputerów
¡iikrokonputer zbudowany j e s t  z trzech  podstawowych b lo 

ków;
-  mikroprocesora z układem eynchron itacJi wewnętrznej,
-  pam ięci,
-  układów do sprzęgania mikroprocesora z urządzeniami w ejśc ia - 

w yjścia,
połączonycn za pomocą azyn.

M i k r o p r o c e s o r  to  cen tra ln a  Jednostka mikro
komputera, Decyduje on o długości słowa maszynowego oraz szyb
kośc i d z ia ła n ia  mikrokomputera-. Termin mikroprocesor po raz 
pierwszy był u ty ty  w 1972 roku-» Był to  mikroprocesor 4-bitowy 
INTEL 4004, H technice m ikroelektronicznej jak  w żadnej innej 
dziedzin ie  obserwujemy ogromne teopo rozwoju -  co k i lk a  l a t  
powstają nowe generacje mikroprocesorów a każdy z nich otwie
r a  jakby nową epokę w mikroinformatyce»

Od 1976 roku najpopularniejszym  mikroprocesorem był 
8—bitowy Z80, nieco p ó źn ie j, szybszy od niego Z80a, na którym 
między innymi zbudowany Jee t ZX SPECTRUM, Obecnie w powszech
nym użytkowaniu eą mileroproceeory 16 bitow e, a le  Ju t w n ied a-
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le k ie j  p r z y sz ło śc i zastąp ią  Jo bardzo szybkie 32-bitowe»
W system ie mikrclconputerowym mikroprocesor sp e łn ia  funk

c ję  podobną do te j  Jaką p e łn i jednostka centralna w dużych 
komputerach wykonanych w tradycyjnej te c h n o lo g ii. Jest zminia
turyzowany do tego stop n ia , że m ieści s ię  na jednej kostce  
krzemowej zaw ierająoej d z ie s ią tk i ty s ię c y  tranzystor& r, rezy s
torów i  podobnych elementów.

Typowy mikroprocesor zbudowany j e s t  z c z te re c h  bloków 
f  unkoj onalnycht
-  s te ro w n ia  / i n t e r p r e t a c j a  rozkazów pobieranych  z pam ięci, 

k o n tro la  d z ia ła n ia  m ikroprocesora, o rg an izac ja  w spółpracy 
Innych elementów uk ładu  z m ikroprocesorem /,

-  Je d n o s tk i a ry tm aty czn o -lo g iczn e j / r e a l iz u ją o e j  w szelk ie  
d z ia ła n ia  a ry tm e ty czn o -lo g iczn e /,

-  re je s tró w  służących  do zap isu  1 odczytu danych,
-  wewnętrznych szyn przesyłow ych w iążących wymienione b lo k i .

D z ia łan ie  m ikroprocesora J e s t  c y k lic z n e . Cykl rozkazowy,- 
k tó ry  obejmuje p o b ran ie  rozkazu z pam ięci i  jego  wykonanie zbu
dowany j e s t  z c y k l i  maszynowych i  g łę b ie j  taktów , w czas ie  
k tó ry ch  wykonywane są określone o p e ra c je . Każdy m ikroprocesor 
wyposażony j e s t  w z e g a r , k tó ry  to  w łaśn ie  wyznacza ta k ty  p racy . 
Decyduje on o szybkości /sp raw n o śc i/ m ikroprocesora» Im szyb
szy  m ikroprocesor tym sp raw n ie jszy  /n a  o g ó ł/  m ikrokom puter. 
Szybkość d z ia ła n ia  podawana j e s t  parametrem i l o ś c i  wykonywa
nych o p e ra c ji  w jed n o stce  czasu  /n p , sek u n d z ie / a lb o  n ie  wprost 
c z ę s to t l iw o ś c ią  zegara  i  J e s t  to  w i s to c ie  to  samo 1 im wyższa 
c z ę s to tl iw o ś ć  zeg ara  tym w iększa szybkość wykonywania o b liczeń .

Drugim podstawowym blokiem m lkrokcnputera są  pam ięci. 
S łużą do przechowywania rozkazów wykonywanych p rzez  mikropro
c e so r  oraz danych, k tó rych  rozkazy te  dotyczą-. Pam ięci mogą 
być dwojakiego rodzaju«
-  ROM /Read -  Ctaly -  Memory/ -  j e s t  to  pamięć s t a ł a  umożliwia

ją c a  ty lk o  odczyt, k tó r e j  zaw artość J e s t  zap isan a  u produ
c e n ta  sp rzę tu»  Pamięć ta  n ie  podlega wymazaniu p rzy  w yłącze
n iu  k o n p u tera ,

-  RAM /Random Access Memory/ -  pamięć t a  um ożliwia zarówno za
p is  Jak. i  odczyt danych, J e s t  dostępna d la  użytkownika 1 umo
ż liw ia  mu dowolne z a p isy , a le  przy każdorazowym w yłączeniu
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Z s i e c i  pod lega  całkowitem u skasowaniu»
W pam ięci ROM rezydu ją  programy dostarczano  p rzez  p ro 

ducenta kom putera. J e s t  to  system  operacyjny , um ożliw iający 
ta k ie  czynności ja k  redagowanie programów, urucham ianie i  
p rzerw anie ic h  d z ia ła n ia ,  w spółpracę z urządzeniam i pam ięci 
zew nętrznej <
W pam ięci ROM m ieści s ię  tak że  I n te r p r e te r  podstawowego Języ
ka programowania, którym  d la  praw ie w szystk ich  m lkrokonpute- 
rów J e s t  BASIC,

Pamięć RAM J e s t  przeznaczona dla.uży tkow nika mikrokom
p u te r a .  Przeznaczona j e s t  na wpisywanie programów ew entualnie 
danych. Im w ie lkość  t e j  pam ięci J e s t  w iększa, tym m ikrokorpu- 
t e r  J e s t  w ygodniejszy w użytkowaniu» Producenci o fe ru ją  kom
p u te ry  z pewną standardową i l o ś c ią  pamięci» 16K, 64K bajtów  
lub  w ięcej /je d n o s tk a  K oznacza 1024 b a j t y / .
Zadaniem użytkownika j e s t  wybrać konpu ter z pam ięcią RAK o 
w ie lk o śc i odpow iadającej potrzebom .

T r z e c i m '  p o d s t a w o w y m  b l o k i e m  
m lk rokw pu tera  są  układy s łu żące  do sp rzęg an ia  m ikroprocesora 
z urządzeniam i w e jśc ia -w y jśc ia . Układy te  zbudowane są  z r e 
je s tró w  /zwanych p o r ta m i/ p rzez k tó re  m ikroprocesor komuniku
je  s ię  z urządzeniam i w e jśc ia -w y jśc ia . M ikroprocesor ma m ożli
wość r e a l i z a c j i  fu n k c ji  adresow ania, zapisyw ania oraz odczyty
wania portów , podobnie jak  komórek p am ięc i. P o rty  b u fo ru ją  da
ne wysyłane i  odbierane pomiędzy urządzeniam i w e jśc ia -w y jśc ia  
a m ikroprocesorem .

3 . U rządzenia zew nętrzne systemów m ikrokoiputerów
a .  M onitory ekranowe

Monitory s p e łn ia ją  w system ach mikrokocputerowych w isie  
ważnych fu n k o ji ,  ta k ic h  ja k j  •
-  d ia lo g  użytkownika z systemem,
-  p re z e n ta c ję  In fo rm a c ji,
-  wstępną obróbkę tekstów .

Monitory mogą pracować w system ie w try b ie  zależnym 
/przeznaczone do p racy  w system ach m onitorowych/ lu b 'n ie z a le ż 
nym. Wówczas wyposażone są w in t e r f e j s y  szeregow e, k tó re  umo
ż l iw ia ją  b ezpośredn ią  wymianę danych z konputerem i  p rzeznaczo
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ne do pracy Jako końcówki operatorsk ie.
H’ systemacn mikrokocputerowych funkcjonu ją  również mo

n i to ry  ekranowe g ra f ic z n e  przeznaczone do g ra f ic z n e j p rezen 
t a c j i  in fo rm ac ji wynikowej. Należy również wymienić m onitory 
ekranowe in te l ig e n tn e ,  wyposażone w rozbudowaną pamięć RAM 
oraz zestaw  urządzeń WE-WY, D zięk i temu m onitory ekranowe mo
gą wykonywać w ie le  czynności realizow anych w p rz e s z ło ś c i  
p rzez k o rp u te ry ,

b . Pam ięci zewnętrzne na k ase tach  magnetycznych i  dyskach
Pamięć typu RAM, w k tó re j  przechowuje s i ę  programy u -  

żytk owe oraz dane u lega skasowaniu przy każdym wybaczeniu n i -  
k ro k o tp u te ra  z s i e c i .  Wobec tego  użytkownik pow inien mieć mo
żliw ość  u trw a le n ia  swoich programów 1 danych. Funkcję tę  s p e ł
n ia ją  pom ięci zew nętrzne, zwane c zęs to  masowymi. N ajpopular
n iejszym  typem t e j  k la sy  pam ięci to  t a ś m y  m a g n e -  
t  o f  o n  o w e .  Większość producentów oprogramowania d la  mi
krokomputerów n ie p ro fe s jo n a ln y c h  t r a k tu je  k a se tę  m agnetófono-- 
wą Jako podstawowy nośnik  g ie r  i  programów edukacyjnych. Za
l e t ą  t e j  k la sy  pam ięci j e t  j e j  n isk a  cena /standardow a k a se 
ta  magnetofonowa 60-minutowa ma pojemność 0 ,5  KB/, n a tom iast 
wadą -  zawodność t r a n s m is j i  oraz d łu g i czas oczekiw ania na 
zakończenie o p e ra c ji  zap isu  lu b  odczytu . P ośrednią  pam ięcią 
między taśmą magnetyczną a dyskami są tzw . m ikrodriye /m in i-  
k a s e ty / ,  c z y l i  p ę t le  taśmy magnetycznej bez końca.

N ajw ygodniejszą, niezawodną, o krótk im  c z a s ie  dostępu  
do programów i  danych j e s t  pamięć zew nętrzna na d y s k a c h  
m a g n e t y c  z n y c h .
Rozróżniamy dwa typy  pam ięci dyskowych; dysk i e la s ty c z n e  oraz 
dyski tw arde.
Pamięć na dyskach elastycznych  /d y sk ie tk a ch / to  p łytka  p la s t i 
kowa powleczona powłoką magnetyczną w k o szu lce . Koszulka wyko
nana z tworzywa FVC chroni dyskietkę przed uszkodzeniem /dys
k ie tk i  n ie  można wyjmować z k o s z u lk i/ .  W koszulce są w ycięcia , 
które umożliwiają: urządzeniu napędowemu swobodny obrót dys
k ie tk i;  głow icy magnetycznej od czyt/zap is inform acji; reduk
c ję  naprężeń; odczytanie przez sensory organ izacji inform acji 
na d y sk ietce .
* systemach Bdkrokonęuterowych sto su je  s i ę  d y sk ie tk i o wymia-



raeh  S / c a l i / ,  5 1/4 1 3  1/2 , W za leżn o śc i cd wymiarów,
jedno lub  dw ustronnej tech n ice  zap isu  oraz pojedynczej lub 
podwójnej g ę s to ś c i  z a p isu , na d y sk ie tce  można zap isać  od 0 ,5  
do 1.6 13 in fo rm a c ji,

¡¿Lkrokoirputery p ro fe s jo n a ln e  mają możliwość współpracy 
z pam ięcią zew nętrzną typu dysk tw ardy, S tandarden światowym 
opracowanym p rzez  firm ę I 3 ł  d la  t e j  pam ięci j e s t  dysk typu 
»¿«CHESTER 5 1/4 " o  p c jen n o śc i od 5 do 120 13-, liazwa dysku 
pochodzi od oznaczenia wyrobu identycznego i  numerem typu , j a 
k i  m iał k iedyś k a ra b in  W inchester, Famięć tę  tworzy jeden  lub 
k i lk a  dysków z aluminium powleczonych, warstwą magnetyczną. 
Umieszczone na wspólnej o s i ob racając  s ię  w ytwarzają poduszkę 
pow ietrzną unoszącą sp e c ja ln ie  uformowana, głowicę cćczy tu jąco - 
nagryw ającą, W inchester umieszczony j e s t  w herm etycznej obudo
wie c h ro n iące j p rzed  kurzem i  w ilg o c ią . Są dyskami niewymien- 
nymi.

Za masową pamięó p rz y s z ło ś c i w ie lu  sp e c ja lis tó w  uważa 
pamięć optyczną, w nom enklaturze a n g ie ls k ie j  -  CD RCil c z y l i  
compact d isc  read  only meteory, w sk ró c ie  CD, Flaetikcw y CD o 
ś red n icy  n a jc z ę ś c ie j  5 1/4 może przechowywać w ięcej inform a
c j i  n iż  1500 dysków e lasty czn y ch  lub  50 ^dysków typu V?iches- 
t e r .  J e s t  to  pojemność ok. 500 13 i  w ystarczy na za p isa n ie  in 
fo rm ac ji m ieszczącej s ię  w c a łe j  W ielk iej E ncyk loped ii. Wadą 
tego  typu pam ięci j e s t  f a k t ,  że zap isan e j techn iką  laserow ą 
in fo rm a c ji n ie  można skasować a n i zm ien ić , Jtadaje s ię  więc do 
trw ałych  zapisów zbiorów danych, 

c .  D rukarki
D rukark i s łu żą  do p rzenoszen ia  n a -p e p ie r  znaków wyświe

tla n y c h  na e k ra n ie  m onito ra . Tworzy e lę  w ten  sposób tzw. 
twardą kopię z inform acjam i WE A d ,  I s tn ie je  mnóstwo rodzajów 
drukarek , różne są zasady ich  d z ia ła n ia .  Obecnie w iększość 
drukarek p isz e  i  szybkością  60-200 znaków na sekundę, a le  są 
i  ta k ie  k tó re  przenoszą do 600 z n /s .  Są również i  ta k ie  d rukar
k i ,  k tó re  p is z ą  znak i w k ilk u n a s tu  kolorach-. D rukark i z techno
log icznego  punktu w idzenia  stanow ią u rządzen ie  b a rd z ie j skom
plikowane n iż  mikrokomputery n ie p ro fe s jo n a ln e . D rukark i wyższej 
k la sy  p o s ia d a ją  swoje własne m ikroprocesory , s te ru ją c e  ic h  p ra 
c ą ,  Do najnow ocześn iejszych  n a leżą  d ru k a rk i laserow e, «ryp os aż o-
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r.e w 1ó-bltow y m ik rop roceso r,
Użytkownicy n iek tó ry ch  typów m ikroccsputerów , bez wzglę

du n r o d le g ło śc i mogą wymieniać między sobą in fo rm acje , lub 
p od łączać  s ię  do cen tra ln y ch  konputerów, P o łączen ia  uzyskuje 
się  d z ię k i lin io m  telefon icznym  oraz u rządzeń  zwanych r .ode- 
m.-łri« .'iłowe modem cirkaca s ię  z dwóch słów; Modulacja i  DE Mo
da lac j a  i  oznaczają one funkcje  spełn ian e  p rzez te  urządzenie. 
Ponieważ komputery komunikują s ię  przy pomocy słów binarnych, 
c z y l i  c iąg u  bitew  'i»" i  "1", sygnały  b inarne  przed  p rz e s ła 
niem w l in ia c h  te le fo n ic z n y ch  muszą być zmodulowane do często
t l iw o ś c i  zgodnej z c z ę s to tliw o ś c ią  l i n i i  te le fo n ic z n y c h . Ha 
drugie- Końcu l i n i i  c z ę s to tl iw o ś c i  są denodulcwane do poziomu 
c z ę s to tl iw o ś c i  kom putera, V; te n  sposób in fo rm acja  może być 
p rz e s ła n a  nawet wokół Ziemi bez s t r a t  poziomu c z ę s to tliw o śc i. 
Obecnie produkowane modemy p rz e s y ła ją  1200, 2400, 4800 i t d .  
bitów, r.a sekundę, Ka p rz e s ła n ie  1 s tro n y  maszynopisu c k .2C00 
l i t e r  przy szybkości t ra n s m is j i  1200 b itó w /s  p o trzeb a  ok.14 
sekund, Nowoczesny, zmlniat'¿ryzowany modem o szybkości tra n s
m is j i  12CC b itó w /s  j e s t  wbudowany w p o s ta c i  jednego układu 
scalonego dc mikrokomputerów,

4 , Oprogramowanie systemów mikrokomputerowych.
Oprogramowanie decyduje o m ożliw ościach zastosow ania ni* 

krekezpu terów , Oprogramowanie podstawowe w p o s ta c i systemów 
operacyjnych zapewnia efektywną e k sp lo a ta c ję  mikrokomputera, 
n a to m iast oprogramowanie narzędziowe um ożliw ia ła tw e budowa
n ie  systemów użytkowych.

Systemy operacyjne um ożliw iają autom atyczne zarzadzsnie 
zasobami mikrokomputera, w te n  sposób, że użytkownik stosunki* 
wo ła tw o może wykonywać swoje p race , a jed nocześn ie  zapewniou® 
j e s t  o p tym alizac ja  p racy  ca łeg o  system u.

Podstawwym systemem operacyjnym d la  mikrokomputerów 6* 
bitowych j e s t  system  CF/M /C o n tro l Program f o r  Mierccomputers/. 
Zbudowany j e s t  i  trzc-ch modułów; CCT, BIOS i  EDOS,

Moduł OSP /Conaole Command P ro c e s so r /  odpowiada za kon
w ersację  t  użytkownikiem, in te r p r e tu je  i  wykonuje komendy 
wprowadzane z k law iatury ,- ła d u je  i  in i c ju je  wykonanie progra
mów użytkowych, s le c a  wykonanie o p e ra c ji  w e jśc ia -< ły jśc ia .
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Moduł BIOS /B asic Input/O utput System / stanow i wymienny 
sk ładn ik  CP/M uzależniony  od konkretnych k o n f ig u ra c ji  m ikre- 
koirputera a zarządza  urządzeniem  w e jśc ia -w y jśc ia .

Moduł BDOS /B asic Disk O perating System / j e s t  odpowie
d z ia ln y  za n arządzan ia  pam ięcią na d y sk ach 'e la s ty czn y ch .

Znanych j e s t  w iele  e d y c ji  systemu CP/M, jak  rów nież syB- 
temy oparte na jego  f i l o z o f i i ,  a um ożliw iających zaspokojenie 
rpżnorodnych p o trzeb  użytkowników /CP/M-S6 d la  procesorów 16-  
bitow ych, Concurrent CP/M pozwala na w spó łb ie tność  k i lk u  pro
gramów, MP/M -umożliwia jednocześn ie  p racę  w ie lu  użytkowników, 
CP/NET umożliwia łą c z e n ie  mikrokonęuterów w s i e c i / .

Podobną ro lę  jak  system CP/M d la  mikrokonęuterów 8- b i t o -  
wych, d la  mikrokonęuterów 16-b itow ych s p e łn ia  system operacy j
ny 1E-DOS /M icroso ft Disk C perating System /, mający dużo cech 
wspólnych z CP/M.

System operacyjny UNIX stanow i p rzyk ład  przystosow ania 
system u opracowanego d la  komputerów do m ożliwości systemów n i -  
krokonęuterow ychi System UNH s ta je  s ię  standardem  d la  mikro-r 
kosęuterów  16-to  i  32-u bitowych* UNIK sk ład a  s ię  z dwóch 
warstw j zew nętrznej i  w ew nętrznej. Warstwę zewnętrzną tworzą 
programy systemowe /e d y to ry , k o n ę ila to ry  języków, programy so r
tu ją c e  i t p . /  oraz sp ec ja ln y  program in te r p r e te r  komend, będący 
odpowiednikiem modułu CCP w CP/M. Warstwa wewnętrzna zwana Ją 
drem r e a l iz u je  podstawowe fu n k c je  systemu operacyjnego: opera
c je  w e jśc ia -w y jśc ia , obsługa przerw ań, gospodarka pam ięcią o- 
p e racy jn ą  i  zew nętrzną itp-» Obok w ie lu  w e rs j i  systemu UNIX 
znane są systemy będące w rz e c z y w is to śc i jego pewnymi m utacja
mi, a mianowicie systemy operacyjne XENIX i  TUNIS,

Oprogramowanie narzędziow e można p rzed staw ić  w n as tęp u 
jący ch  grupach problemowych:

-  za rząd zan ie  danymi,
-  p rze tw arzan ie  tekstów ,
-  operowanie na arkuszach  e le k tro n ic z n y ch ,
-  g ra f ik a  komputerowa,
a także w p o s ta c i  zintegrow anych systemów obejmujących wymie
n ione grupy problemowe*

Zarządzanie danymi obejmuje szeroką gamę pakietów  pro
gramowych 1 systemów dotyczących p rze tw arzan ia  k a r to te k , ge-
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noratorôvr sprawozdań, systemów za rząd zan ia  bazą danych, Pa
k ie ty  p rze tw arzan ia  k a r to te k  um ożliw iają tw orzenie i  a k tu a li
zacjo  dokumentów i  k a r to te k , wyszukiwanie w n ich  in fo rm ac ji, 
drukowanie, łą c z e n ie , sortow anie zbiorów danych /p rzy k ład  pa
k ie tu  -  FII,INC ASSISTANT /IB.M/, G eneratory sprawozdań umożli
w ia ją  użytkownikowi defin iow anie sprawozdań ze zbiorów utwo
rzonych p rzez  inne programy /RAPORTING ASSISTA1ÎT/I3K/« Naj
b a rd z ie j rozbudowanymi narzędziam i zarząd zan ia  danymi są re la 
cy jne bazy danych, System zarząd zan ia  re la c y jn ą  bazą danych 
umożliwia zak ład an ie , m anipulację i  p rze tw arzan ie  zbiorów da
nych w dowolnym obszarze zastosow ań -  gospodarka m ateriałow a, 
fak tu row an ie , kadry , kslęgow ożć, Jako przykłady tych  systemów 
można podać dBASEIl, dBASE I I I ,  C3K BANK DANYCH,

P rze tw arzan ie  tekstów  -  są to  n a jo g ó ln ie j  operac je  zwią
zane z tworzeniem i  zapisywaniem in fo rm a c ji tekstow ej /p is a ,  
dokumentów, artykułów  i t p . / ,  k o rek tą  tekstów , wyszukiwaniem 
in fo rm ac ji te k s to w e j, składaniem , szpaltow aniem , redagowanlen ' 
tekstów  i t p .  N a jb a rd z ie j popularnym i p ak ie tam i w tym zakresie 
są WORDSTAR, TEKST CGK, VI3I02 /I3M/ .

Arkusze e le k tro n ic z n e  w iążą s ię  é c lé le  z zastosowaniem 
m ikrokonputerów, Oprogramowanie umożliwia tw orzenie ta b l ic  
/a rk u sz y /, a n a s tęp n ie  wykonywanie d z ia ła ń  artym etycznych na 
ich  elem entach, u staw ian ie  i  kasowanie elementów, przem iesz
czan ie  w ierszy , kolumn, p o d z ia ł ta b l ic y  na  c z ę ń c i, przechowy
wanie wyników i t p .  Arkusze e le k tro n ic z n e  zn a jd u ją  sze ro k ie  za
stosow anie w k a lk u la c j i  kosztów , planow aniu, fin an sach  — do 
n a jczęfcc ie j stosowanych pakietów  z a lic z y ć  można p a k ie ty  KULTl- 
FLAN, TA3PLAM CGK, VISICALC.

G rafika konputerowa to  również jeden  z kierunków rozwi
ja ją c y c h  s ię  bardzo szybko zastosow ań m ikrokonputerów, Uraożli* 
wla ona prezentow anie in fo rm a c ji w p o s ta c i  wykresów różnego 
ty p u , G rafika konputerowa k o rz y s ta  z danych opracowanych przei 
inne p ak ie ty  np , VISICALC, KILT IF LAK, a przykładowymi p ak ie ta 
mi g r a f ik i  mogą być GRAPHIKG ASSISTANT /IB ”/ ,  ZZ GRAf l l . /XEROX/.

W systemach zintegrow anych zaw arte są omówione ju ż  pa
k ie ty  programowe, k tó re  i  tak mu3zą wykorzystywać łączące  je 
pow iązanie funkcjonalne i  in fo rm acy jne . Przykładem tak ieg o  
systemu może być FRAJEWORK, k tó ry  obejmuje p rze tw arzan ie  teks
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tów o bogatym zestaw ie fu n k c ji ,  k a lk u la c je  tab e la ry czn e , a 
także bazy danych będący odpowlednikien Ć3ASE I I I ,  możliwość 
okienkowania ekranu m onitora i  inne Jeszcze  m ożliw ości, Cys
tom FRAMSWORK umożliwia in te g ra c ję  s p rz ę tu , oprogramowanie 
danych,

5. P rzeg ląd  mikrokonęuterów p ro d u k c ji krajow ej

a /  P o lsk ie  lu b  dostępne w k ra ju  mikrokomputery 8-b ltow e;

I .  MERITUM X
1, PRODUCENT Zakłady Urządzeń Konputerowych

íffiRA-ÉLZAB w Zabrzu
2 . PARAI.iETRY

, m ikroprocesor 
. pamięć operacyjna 
,  pamięć zew nętrzna 
, d ru k a rk a .
, system operacyjny 
. dodatkowe m ożliw ości

3 . OPROGRA M07/ANIE

Z-80
i 6kb rat.:
magnetofon kasetowy 
mozaikowa D-100 
BASIC-MERITUM 
jed n o stk a  dysk ie tek  
BASIC, ASSEMELER Z-80

I I ,  MERITUM I I  
1 . PRODUCENT Zakłady Urządzeń Komputerowych 

MERA-ELZAB w Zabrzu
2 . PARAMETRY 

, m ikroprocesor 
, pamięć operacyjna 
. pamięć zew nętrzna

Z-80
32/48 KB RAM
magnetofon kasetow y, jed n o stk a  
dysków e lasty czn y ch  5 1/4 
D-1C0
BAS IC -MERITUM
BASIC, PASOAl, ASSEŁ3LER Z-80

, drukarka 
, system operacyjny 

3 . OPROGRAMOWANIE

I I I ,  SINCLAIR ZX SPECTRUM,
1. PRODUCENT

ZX SPECTRUM PLUS
S in c la i r  Research L td . W ielka 
B ry tan ia  /w k ra ju  poprzez firm y 
p o lo n ijn e  P0L3RIT, AFIKA.BOUIS-y/

2 . PARAMETRY 
. m ikroprocesor 
, pamięć operacyjna

Z-80
48 KB RAM
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.  m onito r ekranowy

i pamięć zew nętrzna 
, drukarka

.  system  operycyjny 
,  dodatkowe możliwości

3 . OPROGRAMOWANIE

IV. 1K 4500
1. PRODUCENT

2. PARAMETRY
. m ikroprocesor 
. pamięć operacyjna 
. m onitor ekranowy

• pamięć zew nętrzna

i  d rukarka 
, system  operacyjny

3 . OPROGRAMOWANIE

V. IMP 85
1 . PRODUCENT

2. PARAMETRY
• m ikroprocesor
.  pamięć operacyjna 
. m onitor ekranowy •
• pamięć zew nętrzna

możliwość pracy  w k o lo rze  w 
system ie k o lo ru  PA1 
magnetofon kasetowy 
SEIKOSKA typyi GF 50; GP 100;
GP 500; k ra j owe1 D-100, D-180, 
D-200
BASIC-SINCLAIR
m ikrodrive , jed n o stk a  dyskćw 
e la s ty czn y ch , poprzez i n t e r 
face p o łączen ie  SPECTRUM m/y 
sobą
BASIC, PASCAL, FORTH, LOGO, 
ASSEMBLER Z-80

Krakowska Pabryka Aparatów Po
miarowych łlERA-KFAP Kraków

INTEL 8085 
64 KB RAM
Neptun 156 /24 lu b  25 w ierszy  
po 80 znaków/
w modelu 4501 jeden  podwójny 
napęd dyskietkow y, w modelu 
4502 dwa podwójne napędy dysk ie
tek  8
mozaikowa DZM-18C 
zgodny z CP/Y 2,2 
BASIC, PASCAL, FORTRAN, ASSEM
BLER

P rzed sięb io rs tw o  Z agraniczne 
IMPOL I I  Warszawa

INTEL 8085A 
64 KB RAK 
Neptun 156
jeden  podwójny napęd d y sk ie tek

8



.  drukarka 
, 3yatec  operacyjny

3 . OPROGRAMOWANIE

VI. P3PDt SO
1. PRODUCENT

2 . PARAiETRY
. m ikroprocesor 
. pamięć operacyjna 
, m onitor ekranowy 
. pamięć zew nętrzna 
. drukarka 
» system  operacyjny 

3 . OPROGRAMOWANIE
4. CESA

VII «EIAYRO 523
1. PRODUCENT

2. PARAMETRY
. m ikroprocesor 
. pamięć operacyjna 
, m onitor ekranowy 
, pamięć zew nętrzna

. drukarka

. system  operacyjny
3 . OPROGRAMOWANIE
4. CENA

U l i .  COKPAN 8
1. PRODUCENT

2. PARAMETRY
. m ikroprocesor 
. pamięć operacyjna

D2K-180
CF/K
BASIC, ASSEMBLER

Xrakcwsoa Fabryka Aparatów 
Pomiarowych MERÂ KPA? Kraków

INTEL 8080 
64 KB RAM
16 w ierszy x 6d znaki 
4 k ie sz e n ie  dysk ie tek  8 
DZM-180 
MICROS O? 90 
ASSEMBLER 
1.2 0 0 .0 0 0

Zakłady E lek tro n iczn e  ELWRO -  
-  Wrocław

INTEL 8080 
48 lub  64 K3 RAM 
Neptun 156 16 x 64 z n a k ó w

dwa pojedyncze napędy d y sk ie t
kowe 6 z m ożliwością ro z sz e rz e 
n ia  o 2 następne 
m argaretkowa, przystaw ka dc 
k a r t  kontowych 
EKCS -  zgodny z CF/K 2,2 
KBASIC, ASSEMBLER •
1,8 min z ł  -  2,3  min z ł

Zakłady Urządzeń Komputerowych 
KERA7ELZAB w Zabrzu

INTEL 8085
64 KB RAK /ro z sz e rz a ln a  do

1 MB/



, m onitor ejcrmowy

.  pamięć zew nętrzna

,  drukarz a 
, system  operacy jny

3 . C U iO iK iW C IE

własny, p racu jący  w try b ie  
ssak owym, znakow o-gra f ieznyn
1 g ra f icz n y m ,
'ić KB pam ięci obrazu , "W try b ie  
znakowym w yśw ietla  24 ■ 80 
znaków, , w try b ie  znak owo-gra
ficznym 30 x 80 znaków i  w 
try b ie  graficznym  200 l i n i i  
po ¿00 punktów
2 n a p ę d y  a in id y sk ie tk o w e S  

lub  5 1/4
znakow o-graficzna D-100 
CP/K 2,2
BASIC, PASCAL, FORTRAN, RORTK,
ASSS1SŁEE
o s . 1 ,5  mlh z ł

5o łsk le  r .ik ro k o rru te iy  16-b itcw e 

:m  8ó
t-t. .-Tyyr^T/r P rzed s ięb io rs tw o  Zagraniczne 

IKR OL I I  w Warszawie

, m ikroprocesor .
, pamięć operacyjna 
, m onitcr ekranowy

. parnię; zew nętrzna 

i system  operacyjny
- « Cilw.

, KIRA 60
1, fp.x -ucej:t

, «  r . v

, m ikroprocescr 
i pamięć operacy jna 
.  m onitor ekranowy

INTEL 8086
od 126 do 256 K3 RAM 
Ecr.ochrcnaty czny z g ra f ik ą  290 
l i n i i  x 6a0 punktów 
d y s k ie tk i 5 1 /4 , dysk s t a ły  
typu  W inchester
r*T /'* 'r\C'~V, ,  /  u . ^

3 ,5  Kin z ł

Centrum Naukowo-Produkcyjne 
Systemów S terow ania MERA STER 
w Katowicach

odpowiednik LSI 11
64 XK, w ers ja  I I  256 KE RAK
2ERA 7952, 7953 lub  7953 K



« pam ięci zewnętrzne

« system operacyjny 
i  drukarka 

3: OPROGRAMOWANIE

4-. CENA

I I I ,  ELWRO 800 
- 1 . PRODUCENT

2 . PARAMETRY 
.  m ikroprocesor 
, pamięć operacyjna 
. m onitor ekranowy 
< pam ięci zewnętrzne

i d rukarka 
-, system  operacyjny 

3» OPROGRAMOWANIE

4 . CENA

na dysk ietkach  5 1 /4 , dysk 
twardy typu S« 5400 
RT 60
mozaikowa DZK-180 
FORTRAN, PASCAL, BASIC, FORTH, 
FORTRAN IV, MACROASSEMBLER 
Podstawowa k o n fig u ra c ja  ck .
4 min z ł .

Zakłady E lek tro n iczn e  ELWRO 
we Wrocławiu

INTEL 8088 
256 KB RAM
mera 7953N, także NEPTUN 156
dysk i e la s ty czn e  8 , 5 1 /4 , w
p rz y s z ło ś c i dysk twardy typu
W inchester
mozaikowa DZM-180
DOS
BASIC, ASSEMBLER, PASCAL, 
FORTRAN, C, PI/M.LOGO 
n ie  u s ta lo n a  je sz c z e

6 i K ierunk i rozw oju mikrokomputerów

a /  M ikroprocesory
Na rynku widoczna j e s t  dom inacja trz e c h  f irm  ZILOG,
INTEL i  MOTOROLA jak o  dostawców mikroprocesorów do m i- 
krokonęuterów . Obserwuje s ię  zawrotne tempo powstawania 
nowych g e n e ra c ji  techno log icznych . Towarzyszy temu z ja 
wisko s ta łe g o  obn iżan ia  kosztów p ro d u k c ji, p rzy jedno
czesnym w zroście  niezaw odności i  w ydajności sp rz ę tu , W 
1977 roku m ikroprocesor 8-bitow y kosztow ał k ilk a n a śc ie  
dolarów , w 1982 -  3 d o la ry , w 1997 -  1 d o la r . 
M ikroprocesor 16-bitowy -  w 1977 roku 100 d c l . ,  obecnie 
10 d o i .  a  w 1997 przew iduje spadek ceny do 1-2 d o la ra ,
W podobnej s k a l i  p rzeb ieg a  obniżka cen układów scalonych 
d z ię k i coraz w iększej s k a l i  i n t e g r a c j i .
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Zaznacza s ię  wyraźny wzro3t sprzedaży 16-bitowych m ikro
procesorow i V/ n a jb liższym  czas ie  mikrokomputery będą nadal 
basować na 8 -1 6 -to  bitowych m ikroprocesorach aż do rzeczy 
w is te j  re w o lu c ji cenowej mikroprocesorów 32-bitow ych. 

b /  Technika w ieloprocesorow a
Utrwala s ię  ten d en c ja  stosow ania te c h n ik i w ie lo p ro ceso ro 
w ej, p o le g a ją c e j na ro z d z ia le  fu n k c ji  p rze tw arzan ia  danych 
pomiędzy p racu jące  rów nolegle m ikroprocesory . Zastosowanie 
t e j  te c h n ik i przede wszystkim  umożliwi;
-  zw iększenie mocy o b liczen io w ej,
-  u n if ik a c ję  softw are *ową różnych typów mikrokomputerów, 

c /  Pamięć operacyjna
Cechą ch arak te ry szy csn ą  mikrokomputerów j e s t  duża różno
rodność pam ięci operacy jne j /RAM/ od 16 KB do 4 KB. P rak
ty czn ie  można p rz y ją ć  że we w spółczesnych m ikrokooputerach 
p ro fe s jo n a ln y c h  pamięć RAM wynosi 64 KB z ten d en c ją  do j e j  
podw yższania, 

d /  '-'rządzenia W ejśćla-V,'yjścla
Obserwujemy w t e j  g rup ie  urządzeń bogactwo asortym entowe, 
wysoką s p e c ja l iz a c ję  i  dominację firm  japońsk ich  i  amery
k ań sk ich , N astępuje  s ta n d a ry z a c ja  In te r fe jsó w , w zrasta  mi
n ia tu ry z a c ja  i  niezaw odność, W konkretnych u rządzen iach  
tendenc je  są n as tę p u ją c e :
d ru k a rk i: znaczna obniżka cen przy jednoczesnym zw iększeniu  

asortym entu , szybkości i  ja k o ś c i druku /od 30 do 
180 znaków na sekundę/ 

pam ięci dyskowe: d y s k ie tk i  8 są w ypierane p rz e z  m in idysk i
5 1 /4 , Przy dwustronnym z a p is ie  i  podwójnej g ęs
t o ś c i  pojemność m in id y sk ie tk i wynosi 0 ,8  MB-, W 
coraz powszechniejszym  użyciu  j e s t  pamięć na 
dysku twardym typu W inchester o pojem ności od 5 
do 300 MB.
P rz y sz ło ść  n a leżeć  będzie  w te j  k la s ie  sp rz ę tu  
r a c z e j  do dysków optycznych, k tó re  spowodują r e 
w olucję cenową /obecn ie  1 13 = 12 dolarów , przy  
dysku optycznym 1 M3 = 0,05 d o la r a /  

e /  Monitory ekranowe
P o jaw ia ją  s ię  m onitory wysoce sp ec ja lizo w an e, kolorow e,
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g ra f ic z n e , głównie f i r n  Japońskich, i  am erykańskich. S ta ła  
ten d en c ja  do spadku cen .

G eneralnie tendencje  w z a k re s ie  rozwoju sp rz ę tu  m lkro- 
koięuterow ego to :
-  wznst n iezaw odności i  uproszczenie  w obsłudze,
-  obniżanie wymagań in s ta la c y jn o -o k sp lo a ta cy jn y c h ,
" u n if ik a c ja  stosowanych in te r fe jsó w ,
-  oferow anie ca łych  ro d z in  mikrokonęuterów przez poszczególne 

firm y .
W iększość światowych te n d e n c ji  rozwojowych m lkrokorpu- 

terów ma swoje o d b ic ie  w P o lsc e , Często J e s t  to  Jednak odbi
c ie  eym boliczne, Jednostkowe lub  na zasadzie  prototypowego 
ro zw iązan ia . Żaden z producentów k ra j owych n ie  zorganizował 
p rodukc ji m ikrokonęuterów na sz e rsz ą  s k a lę , rzęd u  ty s ię c y  
sz tu k .

S tre sz c z e n ie
. Dokonano selektyw nego p rzeg ląd u  mikrokomputerów dostęp

nych a k tu a ln ie  na naszym rynku krajowym. N akreślona tu  l i s t a  
sp rz ę tu  c h a ra k te ry z u je  s ię  pewną różnorodnością  a le  i  brakiem 
masowości dostaw , Brak tymczasem m ikrokosęuterów przystosow a
nych do p o trz e b  rachunkow ości.



-  129

kgr in z ,  Oan Jan iszew sk i 
B iur o te c h n ik a , Zakład Techniki 
Biurowej we Wrocławiu

PRZEGLĄD OPROGRAIOTASIA UŻYTKOWEGO YlKHOKp;ćFOTrRÓ'.V ELWRO
SERII 500

1. Rodzaje oprogramowania mikrokonputerów SLISRO s e r i i  500
Mikrokomputery SIAVRO s e r i i  500 weszły na rynek w grud

n iu  1984 r . a do końca czerwca 1986 roku rozprowadzone ich  
okołc ?00 s z t .  Znakomita ic h  w iększość zn a jd u je  s ię  w p e łn e j 
e k s p lo a ta c j i ,  choć z d a rz a ją  s ię  p rzypadk i, że maszyny n ie  
z o s ta ły  wdrożone do p racy , co n a jc z ę ś c ie j  wynika z n ie sk o o r
dynowanie p rzez  odbiorcę term inu otrzym ania gotowego oprogra
mowania z terminem dostawy i  i n s t a l a c j i  m ikrokom putera. Po
s ia d a n ie  p rzez użytkownika właściwego oprogramowania j e s t  pod
stawowym warunkiem efektywnego zastosow ania  maszyny.

Oprogramowanie mikrokomputerów d z i e l i  s ię  na: 
- s y s t e m o w e ,  obejmujące systemy operacyjne, t r a n s l a 

to ry  i  kom pila to ry  języków programowania, oraz n a rzęd z ia  
programowe, u ła tw ia ją c e  p racę  program istom ,

-  u ż y t  k o w e ,  rozw iązujące konkretne problemy u użytkow
n ik a  i  wspomagające jego  p racę  na wybranym odcinku.

'.i z a k re s ie  oprogramowania systemowego dc końca I  p ó łro 
cza 198Ć roku na rynku z n a la z ły  s ię  n a s tęp u jące  p rodukty :
, System operacyjny EMCS 1.0 /Elwrowski k ikrokoiuterow y Opera

cyjny System w ersja  1 ,1 / ,  wzorowany na CP/E 2 .2 , będącym 
św ia t owym s t  anćaraen;

. System operacyjny SKGS 2 ,0 , k tó ry  j e s t  ulepszoną w ersją  sy s
temu EM03 1 .0  na m ikrokozputery wyposażone w pamięć opera
cy jną 64 K3 /w szy stk ie  egzem plarze maszyn od n r  fabrycznego 
661 wzwyż są wyposażone w te n  system /;

.  PORiiAT -  program dc form atow ania i  te s to w an ia  d y sk ie tek ;

. COPY -  program do kopiowania d y sk ie tek ;
, E5CRT -  program so r tu ją c y :
. EDYSK -  program przeznaczony do wspomagania pracy na z b io 

ra c h , oraz odzyskiw ania częściow o uszkodzonych d y sk ie tek ;
. KBASKG.Y -  k o m p ila to r języka BASIC;
, SLIB -  program utrzym ujący b ib lio te k ę ;
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, SLlNK -  program ł a d u ją c y .

Cbecr.de Zak ład  Systemów Użytkowych 2 L . ‘.C przygotow uje  
dc p rz e k a z a n ia  znaczną  i l c ż ć  w artośc iow ego  i  oczekiwanego od 
dawna p r z e z  użytkowników oprogramowania systemowego. S zersze  
omawianie tfigo tem atu  wykracza poza ran y  n i n i e j s z e g o  o p raco 
w a n ia ,

i" z a k r e s i e  oprogramowania użytkowego opracowano i  wdro- 
z oz o w zg lęd n ie  p rzygo tow u je  s i ę  dc w drożen ia  k i l k a s e t  p r o g r a 
mów użytkowych. T/e d ług  s t a n u  na d z i ś ,  programy t e  możr.a po 
d z i e l i ć  na n a s t ę p u j ą c e  główne grupy:
a .  Oprogramowanie d l a  wspomagania rachunkow ośc i,  w tym: 

ks ięgow ośó ,  k a i k u l a c j e ,  sprawozdawczość,
b .  Oprogramowanie wspomagające inne d z ie d z in y  w obszarze  

BIURO RRIIkloŁGkR.
c .  Oprogramowanie do innych  za s to so w a ń ,

2 .  Opis wybranych programów
n a jw ięk sz e  z a in te re s o w a n ie  użytkowników, k tó rym i n a j 

c z ę ś c i e j  są  s łu ż b y  f inansow o-księgow e p r z e d s i ę b i o r s t w ,  wzbu
dza system  FIKAN3C.YO-K3I5GC5.T. Jedno z p ie rw szych  opracowań 
na t e n  tem at p o w s ta łe  w BIUROTBCHIilOH l u b e l s k i e j .  System t e n  
obejmuje c e d u ły :
a /  R e j e s t r a c j a  danych źródłowych, 
b /  Wydruk tabulogramów użytkowych, 
c /  lam kr.ięc ie  o k resu  r o z l i c z e n io w e g o .

module "a" r e a l iz o w a n y  j e s t  program z a k ł a d a n ia  i  a k t u 
a l i z o w a n ia  k a r t o t e k i  k o n t  o raz  program  d e k r e t a c j i .  Każdy ob
r ó t  j e s t  kon tro low any  n a  obecność symbolu k o n ta  w k a r t o t e c e  
k o n t ,  zaś  c a ły  dowód na zgodność s t r o n  ’.7n i  Ma. 17 c z a s i e  de
k r e t a c j i  i s t n i e j e  m ożliwość drukowania lu b  w y ś w ie t la n ia  doku
mentów oraz  k o r e k t  b łę dnych  p o z y c j i  w dozwolonym momencie,

57 module "b" i s t n i e j e  m ożliwość wydruku n a s tę p u ją c y c h  
wydawnictw:
-  b i l a n s  o tw a rc ia  na  d z i e ń . . .
-  z e s t a w ie n i e  obrotów i  s a l d  na  k o n ie c  m ie s ią c a ,
-  b ila n s  obrotów i  s a ld  wg kont pośred n ich  /w e rs ja  sumowań’

pc 3 i  6 znakach symbolu k o n ta /,
-  b i l a n s  obrotów i  s a l d  d z i a ł a l n o ś c i  in w e s ty c y jn e j  /wg ź ró d e ł
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finansow ania  i  zadań inw estycyjnych/,
-  obro ty  m iesięczne i  sa ld a  wybranych kont do ro z lic z e n ia  

kosztów ,
-  zestaw ien ie  kontrahentów  /ro z liczo n y ch  s a ld ,  n ie  ro z lic z o 

nych 3 a ld , wydruk sa ld  do p o tw ie rd zen ia /,
-  ze s taw ien ie  dokumentów transakcy jnych  za okres obliczeniow y.

Programy drukujące tabulogramy użytkowe p o siad a ją  możli
wość:
-  wydruku całego  tabulogram u,
-  r e s t a r t u  wydruku od żądanego numeru s tro n y ,
-  wydruku p rz e d z ia łu  k o n t,
-  wydruku sum końcowych,
-  w y św ie tlen ia  na ek ran ie  s tan u  żądanego konta /analitycznego  

lub  p o śred n ieg o / w z ak re s ie  fu n k c ji rea lizow anej przez pro
gram,

W module "c " realizow any j e s t  program zam knięcia m iesią
ca a k tu a liz u ją c y  stany  obrotów w k a r to te c e  kont oraz program 
zam knięcia roku, k tó ry  tworzy stany  początkowe roku następne
go.

System księgow ości finansow ej zaprogramowany w języku 
BASIC pod systemem operacyjnym BU03 zapewnia ro z lic z a n ie  ok. 
5000 k o r t i  minimum 30CC obrotów m iesięcznie  w z a leżn o śc i oa 
l ic z b y  i  d łu g o śc i ńazw k o n t.

I s tn ie je  sporo programów na F1ACE. Jednym z n ic h  j e s t  
system EJIDEUOJI I  ROZLICZANIA PŁAC opracowany przez wrocław
s k i  STOS. System te n  r e a l iz u je  następ u jące  fu n k c je : 
a /  zak ład an ie  i  a k tu a liz a c ja  m iesięcznej k a r to te k i  p łacow ej, 
b /  Wydruk l i s t y  p ła c , 
e /  Zbiorczy wydruk l i s t y  p ła c ,
d/  wydruk zestaw ień  banknotów i  monet do w ypłaty, 
e /  O bliczenie  ś re d n ie j p łacy  d la  pracownika, 
f /  Tworzenie k a r to te k i  ro c z n e j, 
g /  Z estaw ienie s ta ty s ty c z n e ,
h /  Przygotowanie danych dc systemu finsneowo-Seięgowegc.

System bazuje na dokumentach, obowiązujących, w p rz e d s ię 
b io rs tw ie . Umożliwia on obsługę około 600 oscb. I s tn ie je  możli
wość a d a p ta c ji  systemu d la  dowolnego użytkownika.

System KARTOTEKA PŁAC, opracowany p rzez BIUR0T3CHHIKS
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wrocławską, obejmuje ew idencję danych personalnych  pracow ni
ków oraz r e j e s t r a c j ę  w k a r to te c e  rocznej w szystk ich  sk ła d n i
ków c z as owo-p łanowych d la  każdego pracownika-. Zawartość in 
form acyjna zbiorów systemu pozwala r.a uzyskanie wydawnictw 
będących podstawą do a n a liz  o s ta n ie  i  s tru k tu rz e  z a tru d n ię*  
n ia  oraz k sz ta łto w a n ia  s ię  wypłaconych składników  czasowo- 
płacowych w dowolnym p rz e d z ia le  m iesięcy , roku lub na o k reś lo 
ny d z ie ń , Z tego system u można uzyskać zestaw ien ia  inform a
c y jn e :
-  s tan u  i  s tru k tu ry  z a tru d n ie n ia  /wg poziomu w y k sz ta łc e n ia , 

c h a ra k te ru  p racy , grup wiekowych, p ł c i ,  posiadanych odzna
czeń , ty tu łów  zawodowych i t p , / ,

-  ś redn iego  z a tru d n ie n ia  w m iesiącu ,
-  s i a t k i  p ła c ,
-  k a r to te k  rocznych, zb io rczych  d la  pracow nika lub  zakładu*
-  s t r u k tu r a  składnikóv; czascwo-płaęowych wg ch a ra k te ru  pracy  

/d la  zak ładu , w y d z ia łu /,
-  w y liczen ia  podstawy do nagrody z funduszu z a ło g i oraz w y 

druk l i s t y  nagród do w ypłaty .

System X -  ?  zapewnia ro z lic z a n ie  1200 pracowników fizycznych  
i  umysłowych-. I lo ś ć  in fo rm a c ji czasowo-płacowych -  76 , I lo ś ć  
in fo rm a c ji personalnych  -  20,

Kolejnym rozwiązaniem  z tego  zak resu  są PŁACE opracowa
ne p rzez  Ośrodek In fo rm atyk i D y rekc ji Okręgowej PKP we Wro
c ła w iu . Według o p in i i  użytkowników w drożenie programów sk ró 
c i ł o  p ię c io k ro tn ie  czas  tw orzen ia  l i s t y  p ła c  d la  c e n t r a l i  
DOKP.

System FAKTUROWANIA I STATYSTYKA SPRZEDAŻY zapewnia 
autom atyczne redagowanie i  wydruk fa k tu ry  oraz żądania z a p ła 
t y .  Automatyczne 1 bardzo szybkie redag o w an ie-fak tu ry  j e s t  mo~ 
żliw gr |g i ę k i  p r o s te j ,  konw ersacyjnej form ie w spółpracy z s y s -  
temem7przecho\vywaniu w pam ięci syeterau podstawowych k a r to te k  
/wykazów odbiorców, wyrobów, opisów środków tra n s p o r tu  i  opa
kowań, cen , marż, b o n if ik a t  i tp ./ ." U tw o rz e n ie  i  a k tu a liz a c ja  
tych in fo rm a c ji wymaga jed y n ie  u d z ie le n ia  odpowiedzi na k i lk a  
py tań  system u. Redagowanie i  wydruk fa k tu ry  oraz żądan ia  za
p ła ty  n a s tę p u ją  bezpośredn io  w c h w ili odbioru  wyrobów i  n ie
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trw ają  p rz e c ię tn ie  d łużej n iż  dwie m inuty, a zatem w ciągu 
oemlu godzin pracy  można wystawić nawet k i lk a s e t  f a k tu r .  Sys
tem ten  nie ty lk o  tę ra se c z a  i  p rz y śp ie sz a  obsługę k lien tó w , 
a is  ta k ie  sk raca  czas d o s ta rc z e n ia  f a k tu r  i  żądań z a p ła ty  do 
banka, ogran icza  l ic z b ę  dokumentów, zm niejsza z a tru d n ie n ie  i  
poprawia komfort p racy  i z i a łu  z b y tu .

System u d o stęp n ia  w dowolnym momencie in fo rm acje  o ró ż 
nych p rzek ro jach  c b ieżące j sprredaży  d la  p o trzeb  d z ia łu  zby
tu ,  księgow ości i  k ierow nictw a p rz e d s ię b io rs tw a .

Obsługa i  użytkowanie system u n ie  wymagają sp ec ja ln y ch  
k w a lif ik a c j i  inform atycznych , W system ie zaw arto w ie le  tzw , 
procedur pomocy, k tó re  wspomagają użytkownika w tr a k c ie  re d a 
gowania f a k tu r ,  wprowadzania danych, wyszukiviania in fo rm ac ji 
i  k o rz y s ta n ia  z fu n k c ji  system u.

System fak tu row ania  i  s t a ty s ty k i  sprzedaży  j e s t  s y s te 
mem modularnym i  otwartym, umożliwiającym m odyfikacje i  ro z 
sze rzen i*  zakresu d z ia ła n ia  system u atosow nie do sp e c y f ik i  po-- 
trzeb  użytkow nika, Z o sta ł on opracowany p rzez  ze sp ó ł Akademii 
Ekonomicznej we Yrrocław-iu i  wdrożony w Cementowni Górażdże-,

K ilka zespołów w k ra ju  p r z y s tą p i ło  do opracowania GC6F0- 
EaEKI łlAPERlAŁOITEJ. Jednym z n ich  j e s t  poznańska BIURCTECHNIKA, 
k tó re j  p ro je k t r e a l iz u je  r.ae tępu jące  fu n k c je :
-  ew idencja stanów i  obrotów m ateriałow ych,
-  ew idencja dokumentów obrotów,
-  ro z l ic z a n ie  kosztów m ateriałow ych w dowolnych p rz e k ro ja ch  

k la sy fik a c y jn y c h ,
-  p rzecena stanów i  obrotów m ateriałow ych,
-  ro z lic z a n ie  s p is u  z n a tu ry ,

C podoonyn z a k re s ie , le cz  in acze j rozw iązany tech n o lo 
g ic z n ie  system  EWIDENCJA MATERIAŁOWA opraćowywuje zesp ó ł p ro 
je k t  o« o -  p ro ~t aaowy "BIURCTECHNIKI" we WrocŁ wiu d la  P r z e d s ię - ' 
c io rstw a Przemysł owego Budownictwa R olniczego w L egnicy,

System HALE UL AC.J A WYR OBOK, PÓŁFABRYKATÓW I USŁUG opraco
wany z o s ta ł  w RADIOTECHNICE Wrocław w c e lu  zm n ie jszen ia  p raco
ch łonnośc i p rzy opraćowywaniu k a lk u la c j i  jednostkow ej ceny wy
robów, pó łfabrykatów  i  u s łu g ,
System zapewnia tw orzenie zbiorów:
-  w arto śc i wyrobów i  pó łfabrykatów ,
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-  p racoch łonnośc i i  ro b oc izny ,
-  kosztów sp ec ja ln y ch ,
-  w a rto śc i narzutów  procentowych do k a lk u la c j i .
Zbiory te  są  wykorzystywane do opracowywania wniosku o u s ta 
le n ie  ceny wyrobów, pó łfabrykatów  i  usług-,
System zapewnia szybką m odyfikację wniosku k a lk u la c j i .

Szybkie tw orzenie k i lk u  w ariantów k a lk u la c j i  ceny je d 
nostkow ej j e s t  I s to tn e  przy  negocjowaniu cen umownych. 
Zatwierdzone w arian ty  k a lk u la c j i  cen zapisywane są  do zb io ru  
dyskowego -  z k tó rego  tworzone są okresowo zb io rcze  zestaw ie
nia»
-  zestaw ien ie  k a lk u la c j i  cen wyrobów,
-  zestaw ien ie  k a lk u la c j i  cen pó łfabrykatów ,
-  zestaw ien ie  k a lk u la c j i  cen u s łu g .
System opracowany z o s ta ł  w języku programowania ZIM pod sy s
temem operacyjnym EMOS,

System ROZLICZENIE SFRZEDAŻy’ I  KONTROLA PŁATNOŚCI opra
cowany w BIUROTECHNICE Wrocław zajm uje s i ę  prowadzeniem ewi
d e n c ji r o z l ic z e ń  z odbiorcam i na podstaw ie f a k tu r ,  rachunków, 
raportów  bankowych i  kasowych. System prow adzi k o n tro lę  i  ana
l i z ę  p ła tn o ś c i  kontrahentów  wraz z n a liczan iem  odsetek za na
le ż n o śc i p rzeterm inow ane. Na podstaw ie zare jestrow anych  opera
c j i  można uzyskaó odpowiednie w ydruki, a mianowicie»
-  ze s taw ien ie  obrotów i  s a ld  wg odbiorców,
-  sp e c y fik a c je  s a ld  d la  odbiorców z n a liczen iem  odsetek ,
-  wydruk odbiorców ro z liczo n y ch ,
-  ro z lic z e n ie  sprzedaży wg z le o e ń .

System OBLICZANIA CEN s'rEDNIOTAŻONYCH MATERIAŁÓW DLA 
POTRZEB KOSZTORYSOWANIA r e a l iz u je  n as tęp u jące  funkcje»
a .  O bliczanie cen średnloważonych m ateriałów  na podstaw ie ic h  

zakupów,
b . Ewidencja zakupów,
c .  Przygotowanie danych do systemu koszto rysow ania .
System opracowano zgodnie z obowiązującymi przep isam i /N arzą
dzenie 21 Min-.Budown. i  Przem.Mater.Bud-. z dn.12.11»1SB4 r . / .  
Założono możliwość operowania dowolnym indeksem materiałowym 
maksymalnie 14 znakowym /KT&/,

System EWIDENCJA STANÓW I  OBROTÓW W MASAŻYNIE z r e a l iz o 
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wany w BIŚJROTECHKICE Wrocław przeinaczony j e s t  d la  d z ia łu  zby
tu  w ce lu  utrzym ania w p e łn e j kom pletności i  a k tu a ln o śc i p rzy 
chodów i  rozchodów wyrobów, pó łfabrykatów  i  c z ę śc i zamiennych 
w magazynie.
System zapewnia utw orzenie i  a k tu a l iz a c ję  k a r to te k  na dyskach 
e lasty czn y ch  d la  pó łfabrykatów  i  wyrobów gotowych w m agazynie. 
Ba ak tualnych  k a rto te k a c h  przeprowadzane j e s t  księgow anie 
przychodów i  rozchodów na podstaw ie dokumentów obrotowych Pz, 
Fw,Z.w,Rw,lir.,Fk. Z dokumentów ty ch  z o s ta je  utworzony m iesięcz
ny z b ió r  dokumentów obrotowych.
Każda in fc rm ac ja  dotycząca przychodów i  rozchodów w magazynie 
z o s ta je  po zaksięgow aniu zap isan a  w k a r to te c e  k a r t  kontowych 
d la  wyrobów lub  pó łfab rykatów .

System zapewnia w yśw ietlenie na m onitorze lub  wydruk na 
drukarce raportów  z k a r to te k  oraz ze zb io ru  dokumentów o b ro to 
w y c h  c B tan ie  ilościow o-w artościow ym  wyrobów gotowych i  p ó łf a 
brykatów w m agazynie. System te n  Btanowl bazę do b ieżącego 
k on tro low an ia  r e a l i z a c j i  zamówień na sprzedaż; wyrobów i  p ó ł f a 
brykatów , do ew idenc ji 1 spo rządzan ia  fa k tu r  oraz ro z l ic z a n ia  
sprzedaży na k ra j  i  na e k s p o r t.  Opracowany on z o s ta ł  w języku 
programowania ZIM pod syBtemem operacyjnym EMOS,

System TABRA -  Planowanie ekonomiczne z wykorzystaniem  
fo rm ularza  e lek tro n iczn eg o  opracowany w BIUROTECHIilCE Wrocław, 
s łu ży  do rozw iązyw ania problemu planow ania p ro d u k c ji , sp rz e 
daży i  zysku pod względem ilościowym i  wartościowym. Danymi 
wejściowymi d la  programu sąi
-  ceny wyrobów,
-  i l o ś c i  wyrob&.',
-  p racochłonność jednostkow a,
-  zysk jednostkow y,
-  zab ezp ieczen ie  m ateria łow e,
-  zabezp ieczen ie  pracochłonnościow e,
-  w ielkość zamówień.
Zaprojektow any p rzez  użytkownika arkusz danych wyjściowych po
w inien 2aw ierać(
-  wykaz wyrobów,
-  i le ś ó ,
-  ceny,
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-  w arto ść  p ro d u k c ji, zysku, sp rzedaży ,
-  uwarunkowania* pracochłonnościow e, m ateria łow e, handlowe. 
Wprowadzając odpowiednie w ie lk o śc i do p o la  ILCŚC użytkownik 
natychm iast otrzym uje wpływ t e j  zmiany na zaprojektowanym a r 
kuszu ,
System słu ży  do w szelk ich  s ty m u lac ji zdarzeń  ekonomicznych, 
spo rządzan ia  k a lk u la c j i  zestaw ień  i  sprawozdań.

System PRACOWNICZEJ KASY ZAPOMOGOWO-POŻYCZKOWEJ opraco
wany z o s ta ł  d la  o b s łu g i Pracow niczej Kasy Zapomogowo-Pożyczko
w e j. Obejmuje on c a ło k s z ta ł t  prac związanych z*
-  p rzy jęc iem  nowego cz łonka do kasy ,
-  w ystąpieniem  członka z kasy ,
-  księgowaniem wkładów, pożyczek i  chwilówek,
-  uzyskiwaniem in fo rm a c ji o wybranym członku kasy,
-  sporządzaniem  okresowych zestaw ień  zb io rczych .

System zapewnia utw orzenie i  a k tu a l iz a c ję  k a r to te k  cz ło n 
kowskich d la  w ydziałów , Na żądanie użytkownik może w y św ie tlić  
na m onitor z k a r to te k i  członkow skiej sze reg  in fo rm ac ji o danym 
członku  kasy n p .j  dane p e rso n a ln e , d a ta  w s tą p ie n ia  dc kasy , wy
so k o śc i wkładów, pożyczek i  chwilówek, wysokości s p ła t  pożyczek 
i  chwilówek, nazwiska żyrantów/ i t p .  System zapewnia możliwość 
sp o rząd zan ia  okresowych zestaw ień  typu:
-  autom atyczne sporządzan ie  l i s t y  p o trą c e ń  do kasy d la  pracow ni

ków fizycznych  i  umysłowych,
-  wydruk k a r to te k  nieczynnych,
-  zestaw ien ie  in fo rm a c ji o p rz e jśc ia c h  pracowników między wy

d z ia łam i,
-  r a p o r t  księgow ania p o trą c e ń  z kasy  banków i  z l i s t y  p o trą c e ń ,
-  wydruk p rz e jś ć  członków kasy do k a r to te k i  h is to ry c z n e j ,
-  ze s taw ien ie  obrotów Wn i  Ma za podany m ie s ią c , .

'S ystem  opracowany z o s ta ł  w języku programowania ZIM pod 
systemem operacyjnym EMOS,

System WYLICZANIA ZDOLNOŚCI PRODUKCYJNEJ I  OBCIĄŻEŃ STA
NOWISK PRACY opracowany p rzez  BIURCTBCHNIK? Wrocław d la  ZAKŁA
DU URZĄDZEŃ GÓRNICZYCH KGHM w W ilkowie, stanow i ciekawą i  udaną 
próbę zastosow ań m lkrokonęutera ELV/R0 523 do wspomagania te c h 
n icznego  przygotow ania p ro d u k c ji .
W opracowaniu zesp o łu  w rocław skiej BIUROTECHNIKI są ponadto
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systemy«
-  FAKTUROWANIE I SPRZEDAŻ d la  Zakładów Koncentratów Spożyw

czych w w in la rach  k / l i a l i s r a ,
-  KOMPLEKSOWA 033ŁUGA ZLECEŃ NAPRAW d la  Folmozbytu w J e le n ie j  

Górze,
ŚRODKI TRWAŁE d la  k i lk u  p rz e d s ię b io rs tw  przemysłowych,

Sy3tem EWIDENCJI I ROZLICZANIA TA30HC ZAMOCHODCiTZGC' 
opracowany przez ETOR Wrocław r e a l iz u je  n as tęp u jące  funkcje»

a .  Ewidencja tab o ru  samochodowego,
b . R e je s tr a c ja  danych dotyczących e k s p lo a ta c j i  tab o ru ,
c .  R oz liczan ie  k a r t  drogowych,
d . R o z liczan ie  paliw a,
e .  R o z liczan ie  i  fak turow anie  usług  transportow ych,
f .  .Analiza i  sprawozdawczość,
ę .  Przygotow anie danych do systemu finansow o-księgow egc,
h . Przygotowanie danych do systemu p ła c ,

System SKIPLCAIACJI MASZYN BUDOWLANYCH, rów nież au to rB - 
twa SIOB Wrocław sp e łn ia  n a s tęp u jące  funkcje«
a .  Ew idencja i  a n a liz a  parku  maszynowego,
b . R e je s tr a c ja  danych dotyczących użytkowanych maszyn, 
s .  R o z liczen ie  i  fak turow anie u s łu g  maszyn,
d . R o z liczen ie  paliw a,
e .  A naliza  i  sprawozdawczość z użytkowania maszyn,
i .  Przygotowanie danych dc 3ystenu  p ła c ,
g . Przygotow anie danych do systemu finansow o-księgow ego.

Cpisene wyżej system y stanow ią n iew ie lk ą  zaledw ie część  
dorobku, j a n i  i s t n i e j e  ju ż  w o d n ies ien iu  do oprogramowania mi
krokomputerów SlinG  's e r i i  ?CC, pozwalaj* one jednak wyrobie 
sec ie  pcg ląd  co cc m ożliw ości, jak  i  og ran iczeń  tych  na3zyn. 
Obecnie j e r t  donor.rwana in w en ta rv rac ja  użytkowanych w k ra ju  . 
programów i  próba w yselekcjoncw ania opracowań nadających  s i ę  
do rozpow azeennian ia .

3 , Uwagi końcowe
Idyswr.ienie wszystkim odbiorcom nikrokosputerćw dostawy 

okow iedniego oprogramowania naleZy dc najtrudniejszych  zadań 
w zakresie rozpowszechniania m ikroinform atyki, .'.'prawdzie pow
s ta je  w ie le  nowych f i n t ,  zwłaszcza sp ó łd z ie lczych  i'prywatnych
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produkujących, oprogramowanie i  nożna by s ą d z ić , że wraz z do
tychczas is tn ie ją c y m i zespołam i informatyków w p rz e d s ię b io r
stw ach, u c z e ln ia ch  i  p ro fśe ja n a ln y c h  ośrodkach usługowych s t a 
nowią one s i ln ą  bazę , k tó ra  zapewni o b f ito ś ć  oprogramowania, 
le cz  j e s t  to -p o g ląd  mylny. Podobnie jak  w la ta c h  siedem dzie
sią tych . w o d n ie s ien iu  do dużych komputerów, tak i  te ra z  żywio
łowe realizow ane opracowania ro z p ra sz a ją  s i ł y  i  ś ro d k i, a p ro 
wadzi to  do n ieg o sp o d a rn o śc i.

¿V te j  s y tu a c j i  p o trzeb ą  c h w ili 6 ta ło  s ię  p o d jęc ie  koor
d y n ac ji d z ia ła ń  w ta k i  sposób, by n ie  pow tarzaó bez po trzeby  
p ra c , k tó re  ra z  ju ż  wykonano, j e ś l i  ic h  wynik może s łu ży ć  w ie
lu  odbiorcom, Z d ru g ie j s tro n y , skoordynowanie d z ia ła ń  pozw oli 
sk ró c ić  okres oczekiw ania użytkowników na dostawę oprogramowa
n ia .

R o li t e j  p o d ję ła  s i ę  BIUROTECHNIKA. Zakład Techniki Biu
rowej we W rocławiu, jako  genera lny  d y s try b u to r  rozprowadza po
p rzez  s ie ć  EIUROTECHKIKI w całym k ra ju  zarówno 3 p rz ę t,  ja k  i  
oprogramowanie. Zlokalizow ane w różnych punktach k ra ju  oddzia
ł y  serwisowe w l ic z b ie  ok.100 św iadczące serw is techn iczny  u -  
rząazeń  biurowych p rzejm ują obecnie serw is mikrokomputerów. 
Zorganizowana we 'Wrocławiu BIBLIOTEKA PROGRAMÓW będąca je d n o s t
ką o rgan izacy jną  BIURA GENERALNEJ OBSŁUGI KLIENTA ma za zada
n ie  d o s ta rc z a ć  w p rz y s z ło ś c i każdemu odbiorcy mikrokomputera 
n iezbędne oprogramowanie "z p ó łk i"  lub  poprzez r e a l i z a c ję  kon
k re tn eg o  z le c e n ia  jednemu z w ie lu  zespołów wykonawczych. Obec
n ie  /czerw iec  1986 r . /  są "pełną p a rą "  prowadzone p race  mające 
na c e lu  koordynację p ro d u k c ji i  sprzedaży oprogramowania sy s
temowego i  użytkowego.

'H wyniku ty ch  p ra c , pod koniec b ieżącego roku i lo ś ć  p ro 
gramów oferowanych do sprzedaży p rzez  BIBLIOTEK? PROGRAMÓW 
BIUROTECHKIKI winna wynosić ponad 100 p o z y c j i . -'



-  139 -

D o c .d r  h a b ,  Ignacy D ziedziczak  
U n iw ersy te t  S z c z e c iń s k i

PR 03 LEM EK.vPSETO.VECD ZASTOSOWANIA 
MIKROKOMPUTERÓW W RACHUNKOWOŚCI

1 . Obszary s z tu c z n e j  i n t e l i g e n c j i
Z astępow anie  p rz e z  maszyny f u n k c j i  umysłowych, k tó r e  

za l iczam y  do d z i a ł a l n o ś c i  i n t e l i g e n t n e j  nazywa s i ę  s z tu c z n ą  
i n t e l i g e n c j ą .  Ps p o j ę c i e  s z tu c z n e j  i n t e l i g e n c j i  s k ł a d a j ą  s i ę  
tymczasem r e z u l t a t y  dość różnorodnych  i  n i e  po łączonych  ze 
sobą zas tosow ań  komputerów do za s tę p o w a n ia  f u n k c j i  umysłowych, 
k tó r e  za l ic za m y  do d z i a ł a l n o ś c i  i n t e l i g e n t n e j .  Kie ma p r z y  tym 
ś c i s ł y c h  k r y t e r ió w  ' 'd z i a ł a l n o ś c i  i n t e l i g e n t n e j ".

Głównymi obszaram i s z tu s z n e j  i n t e l i g e n c j i  s ą t
-  rozpoznaw anie  obrazów, dźwięków,
-  s y s te c y  ek sp e r to w e ,
-  p r z e tw a r z a n ie  ję z y k a  n a t u r a ln e g o ,
-  rozwiązyw anie problemów,
-  dowoazer.ie tw ie rd z e ń .

Rozpoznawanie obrazów, dźwięków c z ^ a w e t  doznań Emako- 
wych lu b  węchowych f o rm a ln ie  można sp row adzić  dc p r z y p i s a n i a  
indywidualnym obiektom k l a s ,  k tó r e  r ó ż n ią  s i ę  indyw idualnym i 
cecham i.  Kie ma a lgo ry tm u  rozpoznawania-. Komputer /w program ie  
komputerowym/ musi nauczyć s i ę  rozpoznaw ania  i  t e n  f a k t  s p r a 
w ia ,  że t e n  problem z a l i c z a  s i ę  do z a k r e s u  s z tu c z n e j  i n t e l i 
g e n c j i .  W konputerowym rozpoznaw aniu  o s i ą g n ię to  dość s p e k ta k u 
l a r n e  e f e k ty  w r o d z a ju  d ia g n o s ty k i  medycznej czy  r o b o ta  r e a g u 
ją c e g o  na g ło s  i  o r i e n t u j ą c e g o  s i ę  "wzrokiem" /p r z e z  kamery 
t e l e w i z y j n e / .

Systemy ek sp e r to w e ,  ja k  sama nazwa w ekazu je ,  mają g r o 
madzić wiedzę znawców danego p rzedm io tu  /eksper tów /- .  Chodzi 
t u  n ie  t y lk o  o gromadzenie i n f o r m a c j i  a l e  o o rgan izow anie  bazy 
w iedzy .  W o p a rc iu  o w iedzę ek sp e r tó w  komputer może wydawać o-  
p i n i e  i  s łu ż y ć  r a d ą  w o k r e ś lo n e j  d y s c y p l in i e  naukowej lu b  d z i a 
ł a l n o ś c i  p r a k t y c z n e j .  Od k i l k u  l a t  buduje s i ę  systemy e k s p e r 
towe d l a  p o t r z e b  medycyny, g e o l o g i i ,  t e c h n i k i ,  c h e m i i ,  p raw a, 
h i s t o r i i  i t d .

P rz e tw a rz a n ie  ję z y k a  n a t u r a ln e g o ,  nauc ze n ie  " ro zu m ien ia"
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go p rzez  komputer n ie  ty lk o  u dostępn ia  to  potężne n arzęd z ie  
szerszem u ogółowi lu d z i  i  p rzy n o si inne prak tyczne e fek ty  jak  
tłum aczenie  tekstów  z jednego języka na d ru g i, a le  stw arza 
bodaj podstawy w nikania w n a tu rę  "rozum ienia"'. S łużą temu p r a -  
oe nad a n a liz ą  sem antyczną, Do komputera wprowadza s i ę  n ie  
ty lk o  a n a liz ę  syn tak tyczną s t ru k tu r  językowych / s t r u k tu r  wia
dom ości/ i  id e n ty f ik a c ję  lek sy k a ln ą  /s ło w n ik i /  a le  wprowadza 
s ię  zagadn ien ie  "rozum ienia". Może to  nadzwyczaj uspraw nić n p . 
tech n o lo g ię  konputerowego p rze tw arzan ia  danych.

Rozwiązywanie problemów j e s t  nazwą nadzwyczaj z ró żn ico 
wanego obszaru w którym w ystępują algorytm y i  komputerowe p ro 
gramy różnych g ie r ,  ja k  na p rzyk ład  gry  w szachy , VT rozw iązy
waniu różnorodnych problemów wspólne są  d e f in ic je  pewnych s t a 
nów /n a  p rzy k ład  s y tu a c j i  na szachow nicy/, tran sfo rm ac je  je d 
nych stanów w d ru g ie , co tworzy n ie ja k o  drzewo rozw iązania  
problem u. Mówiąc obrazowo, od p n ia  .dochodzi s ię  do w ielu  kona
rów, z k tó ry ch  b ie rz e  s ię  ogromnie dużo g a łę z i i  tak pow staje 
e k sp lo z ja  kom binatoryczna, W wyniku tak ieg o  postępow ania w 
rozwiązywaniu problemu pow staje tak  dużo tra n s fo rm a c ji ,  że n ie  
zdo ła  ic h  p rz e lic z y ć  w rozsądnym c z a s ie  żaden w spółczesny kom
p u te r ,  Wprowadza s ię  więc pewne zasady e l im in a c ji  n iek tó ry ch  
s y tu a c j i  /d e b iu ty  w szach ach / k tó re  nazywa s ię  heurystykam i. 

Automatyczne dowodzenie tw ierdzeń  zw łaszcza w lo g ic e  
m atematycznej pierw szego rzędu  ozy rachunku predykatów wyższe
go rzęd u  dały  podstawę u o g ó ln ien ia  i  u n i f ik a c j i  sposobu ro z 
wiązywania tego  ro d za ju  problemów. J e ś l i  ta k i  problem chcemy 
rozw iązać, to  jego  o p is  sym boliczny sprowadzamy do tw ierd ze
n i a ,  że problem ma ro zw iązan ie . N astępnie uruchamiamy program 
dowodzenia tw ie rd zeń . Uzyskany z wykonania programu dowód 
tw ie rd z e n ia , stanow i rozw iązanie  postaw ionego problem u. Teo
re ty c z n ie  j e s t  to  bardzo efektow ne, a le  p rak ty czn ie  fo rm a liza 
c j a  problemu j e s t  rów nie, a czasem w ięcej uc iąż liw a  n iż  ro z 
wiązywanie jego  "na p ie c h o tę  ",

Naszkicowane zaledw ie obszary sz tu c z n e j in te l ig e n c j i  
wprowadzają nas n ie ja k o  w inną f i l o z o f i ę  zastosow ania kompute
rów z perspektyw ą n ie s ły c h a n ie  szerszeg o  niż. dotychczas wyrę
c z a n ia  człow ieka p rzez  maszyny.
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2 , 3yst*my ekspertowe jako  zagadn ien ie  sz tu czn e j in te l ig e n c j i
Yf sz tu czn e j i n te l ig e n c j i  n a jp ie rw  próbowano konstruow ać 

systemy rozw iązań uniw ersalnych , k tó re  mogłyby być używane 
w dowolnej d z ie d z in ie ,  Zauważono jed n ak , że ta k i  tok p o s tęp o 
wania s p ię tr z a  zb io ry  in fo rm a c ji . Trzeba było  bowiem g -oma- ' 
d z ić  n ie  ty lk o  wiadomości o ob iek tach  danej d z ied z in y , o ich  
r e la c ja c h  le c z  ta k ie  wiadomości o s t r a te g ia c h  rozwiązywania 
ch a rak te ry s ty czn y ch  d la  sp e c ja lis tó w  z danej d z ie d z in y . Sys
temy ekspertowe z ro d z iły  s ię  więc z k o n ieczn o śc i zawężenia 
zbiorów in fo rm a c ji do sp e c ja lis ty c z n y c h  wiadomości a n ie  
w szystk ich  wiadomości z danej d z ied z in y ,

W odróżn ien iu  od systemów klasycznych e lek tro n iczn eg o  
p rze tw arzan ia  danych / łą c z n ie  z bazami danych/, systemy ek s
pertowe są w yspecjalizow ane b a rd z ie j  w danej d z ie d z in ie  n iż  
w danym zad an iu , W te n  sposób są one zdolne naśladow ać zacho
wanie e k sp e r ta  w tym s e n s ie , że "rozum ują" w p o ję c ia c h  ek s
p e r ta  1 używają tych  samych s t r a t e g i i  rozwiązywania problemów . 
co e k s p e r t ,  W żadnym wypadku one n ie  sym ulują d z ia ła n ia  móz
gu lu d zk ieg o . K oncentru ją s ię  one na modelowaniu zachowania 
a n ie  naśladow aniu b io lo g i i  in te le k tu a ln y c h  czynności c z ło 
w ieka.

W is to c ie  systemy ekspertow e um ożliw iają in te l ig e n tn e  
k o rz y s ta n ie  z nagromadzonej 1 sform alizow anej w iedzy. Naj
p ierw  pojaw ia s ię  problem  pozyskania  wiedzy od ekspertów .
Można tu  mówić o swoistym u czen iu  s i ę  maszyny /co  w iąże s ię  
z problem atyką rozpoznaw ania/. N astępnie j e s t  problem fo rn a -  
l i z a c j i  w iedzy. Potem są problemy zapew nienia n ie sp rz e c z n o śc i 
in fo rm a c ji pochodzącej z różnych ź ró d e ł, s t r u k tu r a l i z a c j i  w ie
dzy jak  te ż  u o g ó ln ian ia  posiadanych p rzez  komputer wiadom ości. 
Nie aą to  z re s z tą  w szystk ie spotykane w tym z a k re s ie  problem y.

Jednym z najciekaw szych i  o ryginalnych  problemów s y s te 
mów ekspertow ych J e s t  problem  ró żn icy  w sposob ie  "rozumowania" 
człow ieka i  kom putera. Rozumowanie człow ieka n ie  j e s t  p re c y 
zy jn e , jednoznaczne, ca łk o w ic ie  pewne i  fo rm aln e . Komputer wy
maga p r e c y z j i ,  jed n o zn aczn o ści, pewności i  f o rm a liz a c j i  z b l i 
żonej do lo g ik i  m atem atycznej.

Budując system  ekspertow y many dwie możliwości«
1 /  na ło ży ć  form alne wymagania na ekspertów  i  użytkowników
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systemów ekspertow ych s to su ją c  a p a ra t pojęciowy na p rzyk ład  
lo g ik i  k lasy czn e j pierw szego rzędu , żeby człow ieka p rz y s to 
sować do wymagań maszyny,

2 /  p rz y ją ć  n a tu ra ln y  sposób załadowywania i  wykorzystywania 
wiedzy s ię g a ją c  do innego ap a ra tu  pojęciow ego na p rzyk ład  
tzw . zbiorów rozmytych czy lo g ik i  defau ltów , żeby maszynę 
s k ło n ić  do przyzw yczajeń cz łow ieka.

L og ika .k lasyczna pierw szego rzędu mając s tru k tu rę  deduk- 
cy jn ą  pozwala z Jednych faktów  /p o d zb io ru / wyprowadzić inr.e 
fa k ty  /p o d z b io ry /, ma dobrze określoną semantykę, odznacza s ię  
k o rz y s tn ie  p ro s tą  konwencją n o tacy jn ą  i  p recy zy jn ie  określony
mi po jęciam i zu p e łn o śc i czy n ie sp rz e c zn o śc i a le  r.ie ma m ożli
wości L t r u k tu r a l iz a c j i ,

T eo ria  zbiorów rozmytych umożliwia efektywne operowanie 
n ieo s try m i p o jęc iam i, tw orzenie n ie o s try c h  ok reśleń  na p o d sta 
wie częściow ych, n ie  całkiem  precyzyjnych o k reś leń , pozwala 
wnioskować o p ie ra ją c  s i ę  na n ieform alnych p rzesłan k ach , p rzy  
czym można u s t a l i ć  s to p ie ń  p re c y z j i  lub  zakres rozmycia uzys- 
k iwanych wyników,

Systemy ekspertow e budowane są na ogół w te n  sposób, że 
s p e c ja l i ś c i  sz tu czn e j i n te l ig e n c j i  z b ie ra ją  wiedzę od eksper
tów i  za pomocą powiędnie go ap a ra tu  pojęciowego przenoszą ją  
do komputera u zu p e łn ia jąc  słownikami p o jęć , synonimów, meto
dami wnioskowania i  regułam i wyszukiwania in fo rm a c ji,

3# Budowa systemu ekspertowego
Ka typowy system  ekspertow y sk ła d a ją  s ię  głów nie:

a . Baza wiadomości -  zespó ł w iadom ości.w yspecjalizow anych, 
wprowadzonych p rzez ekspertów  do system u,

b . Motor wnioskowania -  rd zeń  system u, k tó ry  wykonuje w nios
kowanie w c z a s ie  procesu  rozwiązywania problemu, bądź 
p rzez  m odyfikację t j . zmianę elementów, bądź p rzez a k tu a l i 
za c ję  t j .  dodawanie elementów wiedzy do bazy faktów ,

c .  Baza faktów -  pamięć robocza system u, w k tó re j  zna jdu ją  
s ię  dane użytkownika i  pośredn ie  wyniki uzyskane w c z a s ie  
p rocedury  dedukcy jnej.

Elementy wiedzy w yspecjalizow anej, k tó re  stanow ią bazę w iado- J
mości są n ie z a le żn e  jedne od d ru g ich . Porządek wprowadzania



ich  do systemu n i«  ma wpływu na r e z u l t a ty .  Zmiana jak ieg o ś 
•lem antu  wiedzy n i e  powoduje ujemnych konsekw encji w p ro g ra 
mie.

Programowanie systemu eksper tow ego  sprowadza s i ę  do u -  
tw o rz e n ia  bazy w iadom ości .  W p rz e c iw ie ń s tw ie  do p o d e j ś c i a  
p ro c e d u ra ln e g o  w klasycznym program owaniu , systemy e k s p e r to 
we c h a r a k te r y z u ją  s i ę  po d e jśc iem  deklaratyw nym . Program j e s t  
n a p isa n y  w fo rm ie  z e s p o łu  s p e c y f i k a c j i  n ie z a le ż n y c h  je d n a  od 
d r u g i e j ,  k t ó r e  są  re a l iz o w a n e  p r z e z  p ro c e d u rę  rozw iązyw an ia ,  
n i e z a l e ż n ą  od s z c z e g ó ln e j  n a tu r y  ty c h  s p e c y f i k a c j i ,  W tym se n 
s i e  ję z y k  FHGLOG, k tó r y  s łu ż y  do op isyw an ia  systemów e k s p e r 
towych, może być uważany sam ja k o  sys tem  e k s p e r to w y ,

.'. iedza s p e c j a l i s t ó w  r e p r e z e n t u j e  pew ien z e s p ó ł  j e d n o s 
tek  p o s tę p o w an ia ,  zachowań, d z i a ł a ń  odnoszących s i ę  do pewnej 
k l a s y  ew en tua lnych  s y t u a c j i .  L iczne j e d n o s t k i  d z i a ł a ń  mogą 
s i ę  odnos ić  do t e j  samej k l a s y  s y t u a c j i .  Każda j e d n o s t k a  d z i a 
ł a ń  o p i s u j e  j e d e n  możliwy e ta p  lu b  pew ien e tap  możliwego ro z u - .  
mowar.ia s p e c j a l i s t ó w .  Jednak  sposób  w j a k i  s p e c j a l i ś c i  s k ł a 
da ją  e f e k t y  te g o  r o d z a ju  j e d n o s t e k  w c e lu  ro z w ią z a n ia  danego 
problem u, wykonania danego z a d a n ia  j e s t  d o ty c h cz as  n i e r o z p o z 
naw alny . W łaśnie w t e j  s y t u a c j i  systemy eksper tow e są  zd a tn e  
z a s t ą p i ć  cz ło w ie k a  a ś c i ś l e j  -  s ą  p rz e zn ac zo n e  do a s y s to w a n ia  
cz łow iekowi w ty c h  r o d z a ja c h  d z i a ł a l n o ś c i ,  g d z ie  w iedza  e k s 
pe r tó w  ma c h a r a k t e r  n ie p o d a tn y  na  a l g o r y t m i z a c j ę ,  J e d n o s tk i  
d z i a ł a ń ,  k t ó r e  są  jed n o s tk a m i  w iedzy, s ta n o w ią  s z c z e g ó ln y  typ 
danych, k t ó r e  w sy s tem ie  ekspertowym s ą  eksp loa tow ane  p rz e z  
pewien g e n e r a ln y  model rozw iązyw ania  problemów nazywany "moto
rem w nioskow ania" lub"maszyną d e d u k c y jn ą " .  D z i a ł a j ą c  według 
ró żn y c h  s t r a t e g i i ,  c z ę s to  bardzo  n i e z a l e ż n y c h  od d z i e d z in y  z a 
s to so w a n ia  motor w nioskow ania c z e r p i e  z j e d n o s te k  w iedzy ,  i n 
t e r p r e t u j e  j e  i  ł ą c z y  / i n t e g r u j e /  aż do u z y s k a n ia  za m ie rz o n e 
go e f e k t u ,  Motor wnioskowania j a k o  r d z e ń  system u eksper tow ego  
j e s t  na rz ęd z iem  stosunkowo ogólnym, e k s p lo a tu ją c y m  po d a tn e  na 
ew o luc ję  j e d n o s t k i  w iedzy z d a n e j ,  s z c z e g ó ln e j  d z i e d z in y ,  w 
k t ó r e j  cz łow iek  s t o s u j e  e k s p e r ty z ę .

Baza fak tów  s k ł a a a  s i ę  z wiadom ości s tw ie rd z o n y c h ,  da
nych o p is u ją c y c h  s y tu a c j e  rozpoznane  i  op isa n e  p r z e z  użytkow
ników .
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W odróżn ien iu  od "wiadomości stw ierdźonych", .w b az ie  wiado
mości 'występują "wiadomości operacy jne" k tó re  re p re z e n tu ją  
wiedzę z danej d z ied z in y , z k tó rych  wynika Jak ie  konsekwencje 
wyciągnąó lub  ja k ie  d z ia ła n ia  /a k c je /  wykonać w danej sy tu a 
c j i .  Wiadomości operacyjne są elementami w iedzy, jednostkam i 
w iedzy, k tó re  nazywa s ię  te ż  granulam i /d ro b in am i/.

Ogólną s t ru k tu rę  systemu ekspertowego i l u s t r u j e  r y s .  V#

Baza
wiadomości

Motor
wnioskowania

— »

-----------------------—.— c --------------- Baza danych 
/fak tó w /

Kys. 1 . Ogólna s t ru k tu ra  systemu 
ekspertowego

R ep rezen tac ja  g ran u l w bazie  wiadomości może być oparta  
na tzw . ramach /"fram es w ork"/, może byó zorientow ana obiek
towo, a n a jc z ę ś c ie j  o p ie ra  s ię  na tzw . "regułach p ro d u k c ji" . 
Reguły p ro d u k c ji stanow ią pewien form alizm  w którym wiadomoś
c i  są  p rzedstaw iane w p o s ta c i  p a r :  członek lewy /=> h ip o te z a /  
i  członek  prawy /= k o n k lu z ja / . S to su je  s i ę  do tego rachunek 
predykatów ,'K ażda p a ra  stanow i re g u łę  p-rodukcji w k tó re j  h i 
p o te z a  zaw iera pewną c zęść  warunków /czerpanych z bazy fak tó w / 
a konk lu z ja  zaw iera  pewną częśó  a k c j i  /g ran u l z bazy wiadomoś
c i / .  '

I s to tę  re g u ł p ro d u k c ji wyraża sformułowanie n a s tę p u ją c e : 
TF / j e ś l i /  w arunki TH3K / to  n a s tę p n ie /  d z ia ła n ie  
c z y l i  j e ś l i  w ystąp ią  chwilowe w arunki /z  bazy fak tó w / to  n a le 
ży pod jąó  określone d z ia ła n ia  / a k c je / ,  k tó re  są  w b az ie  wiado
m ości, N astępuje to  za pomocą motoru wnioskowania.



4 . Możliwość w ykorzystan ia  mikrokomputerów do ekspertowego 
zastosow ania  w rachunkowości

Z w ie lu  innych re fe ra tó w  na naszą k o n fe ren c ję  możemy 
dow iedzieć s i ę  o o g ran iczen iach  mocy przerobow ej mikrokonpu- 
terów  wobec dużych komputerów, k tó re  to  o g ran iczen ia , chociaż  
są powoli eliminowane p rzez  p-ostęp tech n iczn y  to  sp raw ia ją , 
że m lkrokonputer może być wykorzystany w rachunkowości: 
a /  sam odzieln ie i  pojedynczo do kom puteryzacji zasadniczych 

obszarów systemu rachunkow ości w małych jednostkach  orga
n izacy jn y ch ,

b /  sam odzieln ie a le  w ielostanowiskowo do kom puteryzacji sy s
temu rachunkowości w większym n iż  wyżej wymieniono zak re 
s ie  ,

c /  w s ie c i  mi k r okomputerów do kom puteryzacji systemu rachun
kowości w je szcze  większym n iż  w/w z a k re s ie , 

d /  w p o łączen iu  /te led acy jn y m / z dużym systemem liczącym  u - 
d o s tę p n ia ją c  w te n  sposób m ożliw ości dużego kom putera.

C harak te rystyka  systemów ekspertow ych w skazuje n a .ic h  
duże zapotrzebow anie na moc obliczeniow ą tak  ze względu na 
dodatkowe s ta łe  oprogramowanie /zw łaszcza motoru w nioskow ania/ 
j a k i  maszynochionne algorytm y. Jednakowoż możliwość innych 
k o n f ig u ra c ji  mikrokomputerów i  szybk i postęp  w zw iększaniu  
ic h  parametrów użytkowych sp raw ia ją , że można myśleć o eks
pertowym zastosow aniu  mikrokomputerów w rachunkow ości.

Systemy ekspertow e, jak  wynika z ic h  c h a ra k te ry s ty k i 
mają zastosow anie do rozw iązyw ania problemów d la  k tó ry ch  n ie  
ma algorytm icznego ro zw iązan ia . Czy i s t n i e j ą  w rachunkowości 
ta k ie  problemy?

Trudno odpowiedzieć te ra z  w yczerpująco na to  p y ta n ie , 
gdyż brak j e s t  a k tu a ln ie  wyników badań w tym z a k re s ie .  Wydaje 
s i ę  nam jednak , że odpowiednimi do ekspertow ego zastosow ania 
mikrokomputerów w rachunkowości są  p rzy n a jm n ie j: 
a /  k o n tro la  kbięgowa w różnych formach złożonego d z ia ła n ia ,  
b /  a te s ta c ja  prawy, te c h n o lo g ii  i  in fo rm a c ji k sięg o w ej. 
Możliwość tę  uzasadn ia  badawczy c h a ra k te r  rozw iązyw ania wymię- ' 
n ionych problemów. Potw ierdza to  K .W ill ro z w ija ją c  "Wykaz Pod
stawowych P o jęć  K o n tro li K sięgow ej" / a S tatem ent of B asic Au- 
d if in g  Concepts -  ASOBAC/ opracowany p rzez am erykański Komitet
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d /s  Podstawowych P o jęć  R ew izji Księgowej w la ta c h  1969-1971.

5> K ontro la  księgowa Jako kierunek  ekspertowego zastosow ania 
mikrokomputerów w rachunkowości

K ontrolę księgową rozumiemy jako s tw ie rd zen ie  s tan u  pos
tulow anego, s tw ie rd zen ie  stan u  fak tycznego , s tw ie rd zen ie  ró ż 
n ic y  i  j e j  w y jaśn ien ie , w aspekcie  praw dziw ości, r z e te ln o ś c i  
i  le g a ln o śc i p rocedur 1 etanów systemu rachunkowości /  w 
szczeg ó ln o śc i skom puteryzowanej/ w c e lu  elim inow ania błędów, 

Cenność k o n tr o l i  wynika z elim inow ania błędów, co p rzy 
d a je  w a rto śc i in fo rm a c ji 1 d z ia ła  na rzecz  ochrony w łasności 
i  in te resów  /na  p rzyk ład  podatkowych państw a/»

Mamy tu  na uwadze w szczeg ó ln o śc i k o n tro lę  systemu r a 
chunkowości /choćby dochodzenie zgodności wyniku finansowego 
ze zdarzeniam i gospodarczymi przy braku m ożliwości a i  p raco 
ch ło n n o śc i a lgo ry tm iczne j d ezag reg ac jl wyniku finansowego na 
z d a rz e n ia  gospodarcze, w ery fik ac ję  rocznych sprawozdań f in a n 
sowych, re w iz ję  A h s t r a c j ę /  finansow o-księgow ą i  eksp erty zy  
księgow e.

Ifiemal w każdym przypadku przeprow adzania k o n tr o l i  kon
t r o l e r  zmuszony j e s t  do
1 /  sam odzielnego sform ułow ania c e lu  k o n tro l i  i  h ip o tezy  jego 

o s ią g n ię c ia ,
2 /  w yciągn ięc ia  wniosków i  te z  na  podstaw ie tych celów i  h i 

p o tezy ,
3 /  sform ułow ania programu k o n tro l i  t j . po łączen ia  tw ierdzeń  

ew idencyjnych /księgow ych/, d e f in i c j i  i  niezbędnych in fo r 
m acji z p rocedurą algory tm iezną lu b .h eu ry s ty czn ą  zgodnie z 
regułam i wnioskowania ko n tro ln eg o ,

4 /  wykonania te j  p rocedury ,
5 /  oceny wyników procedury księgow ej,
6 /  n a p isa n ia  spraw ozdania 1 o p in i i  z k o n tr o l i  k sięgow ej,

W naszych warunkach ustro jow ych trz y  pierw sze d z ia ła n ia  
k o n tro le ra  są  dość dobrze zdefiniow ane w wytycznych i  metody
kach k o n t r o l i ,

Mikrokomputer mógłby w esprzeć k o n tro le ra  przynajm niej w 
o p e ra c ji  4 /zw łaszcza  przy  pomocy odpowiedniego d la  k o n tr o l i  
Języka program ow ania/, a le  w zastosow aniu  ekspertowym m ikro



komputer mógłby być zastosowany n ia  ty lk o  w o p e ra c ji  4 a le  
również w 2 , 3 i  5 .

6-, A te s ta c ja  p ra c y , te c h n o lo g ii  i  in fo rm a c ji księgow ej Jako 
k ierunek  ekspertow ego zastosow ania mikrokomputerów w r a 
chunkowości

A te s ta c ja  J e s t  dz ia łan iem  /w dużym s to p n iu  badawczym/ 
d la  uznania przedm iotu a t e s t a c j i  za dopuszczalny z określonych 
punktów w id zen ia . N ajw ażniejszym i przedm iotam i a t e s t a c j i  w 
rachunkowości wydają s ię  byói 
1 /  stanow isko p racy  księgow ej,
2 /  tech n o lo g ia  p rze tw arzan ia  danych księgowych /w szczeg ó ln o ś

c i  programy konęuterow e/,
3 /  in fo rm acja  z rachunkowości jako  e fe k t  d z ia ła n ia  tego s y s te 

mu.
Problem a t e s t a c j i  stanow isk pracy s t a ł  s i ę  o s ta tn io  w 

naszym k ra ju  bardzo modny. P od ję to  z re s z tą  konkretne d z ia ła 
n ia  d la  rozw iązan ia  tego problem u, E g e z o ę lif ik a c ją  tego  j e s t  
Z arządzenie n r  22 iu in is tra  P racy , P łac 1 Spraw S oc ja lnych  z 
30 maja 1986 r ,  w spraw ie ramowych zasad  przeprow adzania p rze 
glądów i  a t e s t a c j i  stanow isk p racy  w p rz e d s ię b io rs tw a ch .

Problem a t e s t a c j i  stanow isk  pracy  księgow ej j e s t  skom
plikowany ze względu na p o trzeb ę  uw zględnien ia  w ic h  ocenie 
warunków tech n iczn y ch , tech n o log icznych , o rgan izacy jnych , ś r o 
dowiska pracy  i  bhp, ekonomicznych i  osobowych /  w asp ek c ie  
w y k sz ta łcen ia  i  dośw iadczenia zawodowego/. Złożonośó t a  czyn i 
problem podatnym na zastosow anie  ekspertow e b a rd z ie j n iż  kon- 
weno j  on a ln e .

A te s ta c ja  programów mikrokonęuterowych zastosow anych w 
rachunkowości ma k a p ita ln e  znaczenie d la  uznania  system u r a 
chunkowości skomputeryzowanej za dopuszczalny-« Problem o cen y  
programów komputerowych ze względu tak  na ic h  "indyw idualność" 
jak  złożone k r y te r i a  /sp raw n o śc i, niezaw odności czy ekonomicz- 
n o ś c i /  n ie  z o s ta ł  do tychczas zadow alająco rozw iązany i  in te r e 
su jąco  wygląda oożliw ośó jego  rozw iązan ia  w zastosow aniu  eks
pertowym.

A te s ta c ja  in fo rm a c ji z rachunkowości to  problem u s ta la 
n ia  s to p n ia  p rzy d a tn o śc i tego  system u. Wykazanie t e j  p rz y d a t-
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n o ś c i n ie  j e s t  tymczasem sprawą oczyw istą i  ma k a p ita ln e  zna
czen ie  d la  uznania r o l i  zawodu księgowego.

Znane są dwa zasadnicze k r y te r ia  oceny in fo rm ac ji k s ię 
gowej, a m ianowiciet 
1 /  cennośó d la  podejmowania d e c y z ji ,
2 /  wpływ na wynik finansow y.

Ocena cenności in fo rm ac ji księgow ej d la  podejmowania 
d e c y z ji wymaga zdefin iow an ia  w szystk ich  możliwych s y tu a c j i  
decyzyjnych, co j e s t  n ie re a ln e  a poza tym i s t n i e j e  zbyt dużo 
możliwych s y tu a c j i  decyzyjnych d la  konwencjonalnej oceny in 
fo rm a c ji więc p o trz e b a  tu  zastosow ania ekspertow ego.

Ocena cenności in fo rm ac ji ze względu na j e j  wpływ na wy
n ik  finansowy J e s t  te o re ty c z n ie  możliwa choćby p rzez zas to so 
wanie rachunku m arginalnych nakładów. Potrzeba do tego Jednak 
masy o b liczeń , oo czy n i rozw iązanie  problemu niepraktycznym» 
więc skłaniam y s ię  do ekspertowego zastosow ania m ikrokoapute- 
r a  do a t e s t a c j i  in fo rm a c ji k sięgow ej.

STRESZCZENIE

W r e f e r a c ie  w łaściw ie dopiero  p o d ję to  problem ek sp erto 
wego zastosow ania mikrokomputerów w rachunkow ości. Najpierw 
szeroko wprowadzono do problem atyki p rz y b liż a ją c  zagadn ien ia  
sz tu czn e j in te l i g e n c j i  a n a s tę p n ie  is to tn e g o  j e j  d z ia łu  jakim 
eą systemy ekspertowe-. Potem przedstaw iono m ożliw ości 1 k ie 
ru n k i zastosow ania  ekspertowego mikrokomputerów w rachunko
w ości. Wskazano na k ierunek  k o n tr o l i  księgow ej 1 a t e s t a c j i  
p ra c y , programów komputerowych i  in fo rm ac ji księgow ej przy  
ekspertowym zastosow aniu  mikrokomputerów w rachunkowości»
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