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O azeotropowym odwadnianiu wysokotemperaturowej
smoty weglowej

Streszczenie. W celu opracowania podstaw teoretycznych azeotropowego
odwodnienia smoty koksowniczej wyznaczono przyblizong temperature wrzenia mie-
szaniny par wody i oleju lekkiego, co pozwolito na ‘Okreslenie teoretycznego sktadu
mieszaniny obu skitadnikéw w kolumnie odwadniajgcej.

Obliczano bilans cieplny uktadu wykazujgc mozliwo$¢ osiggniecia oszczednosci
wynoszagcej okoto 192 380 kcal/h w przypadku jenostki przerabiajgcej 250 t/24 godz.
surowej smoty koksowniczej.

Wsréd stosowanych metod odwadniania wysokotemperaturowej smoty
weglowej w sposob ciagly na szczeg6lng uwage zastuguje tak zwana me-
toda azeotropowa Broabda [1], Schemat ideowy tej metody przedstawia
rysunek 1.

W warunkach ruchowych metoda ta jako czynnik azeotropujacy, to
znaczy tworzacy z wodg mieszanine azeotropowga, wykorzystuje olej lekki
otrzymywany w procesie destylacji smoty weglowej.

Zardwno woda, jak i olej lekki sg cieczami wzajemnie nie mieszajacy-
mi sie, praktycznie nierozpuszczalnymi jedna w drugiej, co pozwala na
tatwe ich rozdzielenie i utrzymanie w obiegu oleju podczas procesu od-
wodnienia. Przy odpowiednim stosunku obu sktadnikéw daje sie zauwa-
zy¢ wyrazne obnizenie temperatury wrzenia mieszaniny, co ufatwia
w pewnym stopniu proces odwodnienia.

Zjawisko obnizenia sie temperatury procesu odwodnienia byto pod-
stawg do okreslenia metody, w ktorej do smoty surowej dodaje sie olej
Jekki, mianem azeotropowej.

Rozpatrzmy szczegoly tego zjawiska. Olej lekki, najnizej wrzaca
frakcja smoty koksowniczej, jest skomplikowang i bardzo ztozong miesza-
ning. W mieszaninie tej w zdecydowanej przewadze wystepujg sktadniki
obojetne o charakterze aromatycznym oraz w niewielkiej ilosci sktadni-
ki alifatyczne. Ponadto w oleju lekkim znajdujg sie sktadniki zasadowe
i kwasne. Wystepujg rowniez sktadniki tego typu jak zwigzki nienasyco-
ne oraz siarkowe.

6 Chemia z. 2



82 Jerzy Szuba, Bohdan Andrzejaczek
reti

W przewazajgcej wiekszosci kazdy ze skiadnikdw wymienionych
grup zwiazkow wziety oddzielnie tworzy z wodg azeotrop dodatni. Czes¢
z nich, nierozpuszczalna w warunkach normalnych w wodzie, tworzy
z nig heteroazeotropy, pozostate natomiast, a dotyczy to gtéwnie zasad
pirydynowych oraz czesci fenolu, tworzg homoazeotropy dodatnie. Z ko-

Rys. 1. Schemat odwodnienia smoty. 1 — skrzynia kontrolna smoty surowej, 2 —

pompa smoty surowej, 3 — skraplacz kotumny, 4 — wymienniki olejowe, 5 — piec

rurowy, 6 — odwadmacz, 7 — skraplacz odwodnienia, 8 — rozdzielacz, 9 — skrzy-
nia kontrolna smoty odwodnionej, 10 — odhieralnik wody amoniakalnej

lei sktadniki te miedzy soibg tworzg réwniez mieszaniny azeotropowe
i to ztozone poprzez azeotropy ujemne (np. fenol zasady pirydynowe) az
do azeotropéw dodatmo-ujemnyoh [2], [3], [4], [5],

Tablica 1 podaje niektore dane dotyczgce mieszanin azeotropowych
sktadnikéw oleju lekkiego [6],

Jak z powyzszego wynika, trudno tu méwi¢ o tym, ze woda i olej
lekki tworzg azeotrop dodatni, mimo ze. w warunkach praktycznych ob-
serwujemy zjawisko wyraznego obnizenia sie temperatury wrzenia wody
i oleju lekkiego. Obok bowiem catej serii azeotropdéw dodatnich wyste-
puje tu réwniez mieszanina azeotrop6w. Poniewaz jednak mamy tu do
czynienia z przewaga heteroazeotropdw dodatnich, wydaje sie, ze taki
uktad bedzie miat dominujacy wptyw na ksztattowanie sie przebiegu pro-
cesu i jego charakter.

W przypadku gdyby olej lekki nie byt tak skomplikowang mieszaning
szeregu skiadnikéw, znajomo$¢ temperatury wrzenia mieszaniny jego
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z wodg oraz wyznaczenie jej skladu, a wiec dodatku koniecznej ilosci
czynnika azeotropujgcego nie przedstawiotoby trudnos$ci. Poniewaz jed-

Tablica 1
Zestawienie azeotropowych mieszanin niektérych podstawowych skiadnikéw
oleju lekkiego [6]

temp. temp. mieszanina azeotropowa
Sktadnik Sktadnik  wrzenia wrzenia
A B C é: t. W:zema %A %B
A C
dwusiarczek wegta woda 46,25 100 42,6 97 3
tiofen woda 84,00 100 azeotrop ujemny
pirydyna woda 115,50 100 92,6 57 43
benzen woda 80,20 100 69,25 91,2 8,8
fenol woda 182,0 100 99,6 8,2 90,8
a-pikolina woda 129,5 100 93,5 52 48
toluen woda 110,7 100 84,1 80,4 19,6
i3-pikolina woda 144,0 100 94,3 %) 38,6%) 61,4%)
f-pikolina woda 1453 100 94,8%) 36,5%) 63,5 %)
2— 6 lutydyna woda 144,0 100 93,5%) 48,5%) 51,5%)
m-ksylen woda 139 100 92,0 64,2 35,8
fenol- 1815 i azeotrop ujemn
ksyleny woda 137 — 142 100 P y
naftalen woda 218 100 98,8 16,0 84,0
fenol ,3-piko-
lina 182,0 144 ok. 188 ok.70 ok. 30
fenol Y-piko -
lina 182,0 1453 ok. 188 0k.70 ok. 30
fenol inden 182,0 183 177,8 ok. 47 ok. 53
fenol pseudo-
kumen 182,0 168,2 166,0 25 75
m-krezol naftalen 202,2 218 202,0 97,2 2,8

* pod ci$nieniem 700 mm Hg.

6%
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nak jest inaczej, przeto stosowane obecnie w niektorych instalacjach me-
tody azeotropowego odwodnienia po za og6lnymi, doswiadczalnie ustalo-
nymi parametrami procesu nie posiadajg $cisle okreslonych danych.

Dlatego to celem niniejszej pracy byta préba wyznaczenia zaréwno
przyblizonego sktadu mieszaniny olej lekki — woda, jak i jej przyblizo-
nej temperatury wrzenia. Jest to zagadnienie o tyle wazne, ze wyznacze-
nie tych parametrow przyczyni¢ sie moze do usprawnienia oraz roz-
powszechnienia metody pozwalajgcej wydatnie obnizyé temperature pro-
cesu odwodnienia, a co za tym idzie racjonalnie wykorzysta¢ ciepto za-
warte w olejach odprowadzanych w procesie destylacji smoty.

Do rozwigzania tego zagadnienia przyjeto nastepujace zalozenia:

1 Odwodnienie smoty przeprowadza sie w urzgdzeniu Skladajagcym
sie z dwoch zasadniczych elementéw, to jest pieca rurowego oraz odparo-
wywacza zwanego kolumng odwadniajgcg. W takim urzadzeniu mamy
do czynienia z procesem jednokrotnego odparowania [7], To znaczy, ze
w danym momencie mamy catg ilos¢ par wszystkich sktadnikow oleju
lekkiego i wody, ktore pozostajg w rbwnowadze zarbwno miedzy sobg jak
i z cieklg smota.

2. Poniewaz w takich warunkach jednokrotnego odparowania ustali¢
sie powinna pewna S$ciSle okre$lona temperatura wiasciwa dla danego
stanu réwnowagi, zalezna z jednej strony od stopnia ogrzewania catej
mieszaniny w piecu rurowym z drugiej od wzajemnych uktadéw fizyko-
chemicznych pomiedzy wodg a sktadnikami oleju lekkiego, przeto wartos¢
tej temperatury nalezatoby przyja¢ dla celéow praktycznych jako stalg,
wypadkowga wrzenia wszystkich wspomnianych wyzej azeotropdw. Nalezy
przy tym jednak zdawac sobie sprawe, ze dla wytworzenia wszystkich
azeotropdw pomiedzy wodg a sktadnikami oleju lekkiego powinno sie do-
prowadzi¢ do uktadu tyle ciepta, by powstaly zarowno te najnizej jak
i najwyzej wrzace azeotropy. Przyjmujac za wystarczajgcg dla obliczen
pewng wypadkowg temperature, musimy liczy¢ sie z tym, ze w takich
warunkach nie powstang wszystkie azeotropy, a tylko ta ich czes$¢, ktora
wytworzy sie do danej temperatury. Poniewaz chodzi nam tylko o usunie-
cie ze smoty wody przy pomocy oleju, przeto przy odpowiednim jego do-
datku cata woda moze odparowac kosztem tych sktadnikow, ktore two-
rzg azeotropy wrzgce do wyznaczonej wypadkowej temperatury.

3. Powyzsze zatozenia sprowadzajg w konsekwencji do przyjecia
pewnego uproszczenia koniecznego do wykonania obliczen, a mianowicie
ze olej lekki potraktowano jako uktad jednosktadnikowy, ktéry w pier-
wszym przyblizeniu tworzy z wodg azeotrop dodatni. Poniewaz w danym
konkretnym przypadku chodzi o wartosci przyblizone odpowiadajgce wa-
runkom procesu odwodnienia smoty, wydaje sie mozliwe uzna¢ je za wy-
starczajace.
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Wyznaczanie temperatury wrzenia oraz skiadu mieszaniny
olej lekki — woda

W przyjetej metodzie postepowania temperature wrzenia oraz skiad
mieszaniny olej lekki — woda wyznaczono graficznie w uktadzie: udziat
molowy sktadnika w parach w zaleznosci od temperatury y = f(t).

Udziatl molowy wyrazony w procentach wyliczono z réwnania

P
y = —U.jon %molowy,

gdzie:
y — udziat molowy skiadnika w mieszaninie par w % mol.
Pi — preznos$¢ pary skiadnika mm stupa rteci.
P — cisnienie catkowite -uktadu mm stupa rteci.

Dla okreslenia wartosci preznosci par oleju lekkiego postuzono sie ta-
blicg 2. [8], Poniewaz olej lekki nie jest produktem o statym, okreslonym
skladzie, zaréwno iloSciowym jak i jakoSciowym, co zalezy od konstruk-
cji urzadzenia oraz sposobu prowadzenia destylacji smoty, przeto podane
wartosci preznosci par wymagajag uwzglednienia charakterystyki oleju,
dla ktérych zostaty wyznaczone.

Wiasnosci badanego oleju lekkiego:
Przebieg destylacji (wg Krdmer - Spilkera):

poczatek 96 °C 60% 138 °C
5% 108 °C 70% 144 °C

10% 111 °C 80% 151 °C

20% 117 °C 90% 159 °C

30% 121 °C 95% 172 °C

40% 126 °C koniec dest. 180 °C

50% 132 °C

ciezar witasciwy w 20 °C — 0,8815,
lepkos¢ w temperaturze 20 °C — 0,73 cP,
Sredni ciezar czasteczkowy 144.

Tablica 2
Zestawienie preznosci par oleju lekkiego w zaleznosci od temperatury [8]

Temperatura °C 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Pol mm Hg 160 255 386 580 850 121 172 235 320 430

Niezbedne do wyliczen wartosci preznosci par pary wodnej nasyconej
podano w tablicy 3.



86 Jerzy Szuba, Bohdan Andrzejaczek

Tablica 3
Zestawienie preznosci pary wodnej nasyconej w zalezno$ci od temperatury [9]

Temperatura °C 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Pw mm Hg 950 17,53 31,82 5532 9251 1493 233,7 3551 5257 760,0
Z posiadanych wartosci preznosci par oleju lekkiego oraz wody wy-
liczono ich procentowe udziaty molowe (y) w mieszaninie par, przyjmujac,
ze proces odwodnienia bedzie prowadzony pod ci$nieniem P = 760 mm Hg.

Uzyskano w ten sposdb wartosci zestawione w tablicy 4, ktére postu-
zyty do wykreslenia krzywych y = f (t) dla wody i oleju lekkiego. Obie
krzywe na rysunku 2 przecinajg sie w punkcie C okreslajgcym sktad mie-
szaniny oraz jej temperature wrzenia.

Rys. 2. Wyznaczenie tempera-
tury wrzenia i sikladu mie-
szaniny g"

U=fft)

Z wykresu tego odczytujemy zawarto$¢ oleju lekkiego w mieszani-
nie par wynoszaca 38,4% molowych oraz zawarto$¢ wody 61,6% molowych.
Temperatura wrzenia mieszaniny par posiada przy tym warto$¢ ~ 87 °C.

Sktad mieszaniny i jej temperature wrzenia mozna réwniez wyznaczyc¢
za pomocg wykresu krzywych preznosci par wody i oleju lekkiego w ukta-
dzie P = f (1)

Z wykresu tego przedstawionego na rysunku 3 dla punktu przeciecia
sie krzywych otrzymujemy temperature wrzenia mieszaniny olej lek-
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Tablica 4
Zestawienie zaleznosci ,,y* od temperatury dla oleju lekkiego i wody
Temperatura °C 50 60 70 80 90 100 110
0,
y % molowych 11,2 15,9 22,6 30,9 2.1 56,6 731
oleju lekkiego

y % molowych

12,2 19,66 30,7 46,7 69,2 100,0
wody

ki-woda, ktéra podobnie jak w uprzednim wyznaczeniu wynosi ~ 87 °C,
oraz dla tej temperatury preznos¢ par oleju i wody; przy tylm POi =

= 292 mim Hg, a Pw= 468 mm Hag.
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Rys. 3. Wyznaczenie temperatury wrzenia i preznosci par

Posiadajagc te wartosci wyliczamy procentowy udziat molowy obu
sktadnikow dla wyznaczonej temperatury 87 °C.

P 292
t/oi = —— 100 = -——-- * 100 = 38,4% molowych oleju,
P 760

yw= -“w 100 = . 100 = 61,6% molowych wody.
P 760

W obu zastosowanych metodach uzyskano zgodne wyniki, za pomocg
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ktorych mozna z kolei wyznaczy¢ ilo$¢ oleju potrzebng dla wytworzenia
mieszaniny azeotropowej i niezbedng do praktycznie catkowitego od-
destylowania wody ze smoty.

Korzystajac ze znanej zaleznosci wyliczamy

Poi «Moi _ 292 - 114

GO = = = 3,95 kg oleju na 1 kg wody,

Pw e« Mw 468 « 18 J ! J y
gdzie: Go — ilos¢ oleju w kg jna 1 kg wody,
MOi — ciezar molowy oleju lekkiego,

Mw — ciezar molowy wody.

Z uzyskanych powyzej wartosci wynika, ze przez dodatek oleju lek-
kiego do smoty surowej w ilosci 3,95 kg na 1 kg wody uzyska sie (tem-
perature odwodnienia wynoszacg 87 °C oraz korzystne warunki do catko-
witego jej wydzielenia. Poniewaz, jak uprzednio podano, olej lekki nie
posiada statego, scisle okre$lonego sktadu, przeto w zaleznosci od jego ja-
kosci warto$ci podane moga sie waha¢, w nie wiekszych jednak grani-
cach jak do = 5%

W praktyce ruchowej spotykamy gitdéwnie instalacje ciggtej destylacji
smoty o zdolnosci przerobowej 250 t/24 h, przeto dla doktadniejszego
zorientowania sie w proponowanym uktadzie iloSciowym procesu od-
wodnienia wyliczamy konieczng ilos¢ oleju lekkiego do odwodnienia wy-
zej zatozonej ilosci smoty surowej.

Przecietna i dopuszczalna zawarto$¢ wody w smole surowej [10] wy-
nosi 5% wagowych. Przy zdolnosci przerobowej 250 t/24 h jsmoty surowej
odpowiada to zawarto$ci wody

(250 000 +0,05) : 24 = 521 kg/h.

Konieczna przeto ilos¢ oleju lekkiego dla obnizenia temperatury procesu
odwodnienia wyniesie
521 3,95 = 2060 kg/h.

Poniewaz jednak w procesie odwodnienia bierze réwniez udziat czesé
oleju lekkiego zawartego w smole (0,3% smoty bezwodnej [11]) przeto ilos¢
dodawanego oleju bedzie wynosi¢ 2060 — 29,6 = 2030,4 kg/h. Z powyz-
szego wynika, ze dla omawianej iloSci przerobowej instalacji ciggtej na-
lezy jednorazowo wprowadzi¢ do smoty surowej 2030 kg/h oleju, ktéry
w czasie pracy nalezy uzupetniaé dla kompensowania strat obiegowych.

Bilans cieplny odwodnienia

Poniewaz w wyniku przeprowadzonych wyliczeA uzyskano wartosci
temperatury wrzenia par wody i oleju lekkiego oraz ich wzajemne sto-
sunki wagowe, przeto wydaje sie konieczne przeprowadzi¢ z kolei bilans
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cieplny dla proponowanego uktadu, co pozwoli na okreslenie ilosci ciepta
niezbednych do prowadzenia procesu.

Smota surowa podawana ze zbiornikbw magazynowych posiada przy
wejsciu do instalacji temperature 50 °C. Ciepto konieczne do odwodnie-
nia sktada¢ sie bedzie z ciepta potrzebnego do podgrzewania nie tylko
mieszaniny oleju lekkiego i wody, lecz calej masy smoty od temperatury
poczatkowej, tj. 50 °C, do temperatury wrzenia mieszaniny, tj. 87 °C,
oraz ciepta potrzebnego do odparowania mieszaniny oleju i wody. W opar-
ciu 0 powyzsze rozwazania ogdlne rownanie bilansu cieplnego odwodnie-
nia smoty bedzie miato postac

Q = Gsecs e (t2—tj) -f- Goi »cOi (@B —ti) 1~-Gw « cw » (12 —tt) -j-
+ Goi *r0i -f Gw *rw kcal/h,

gdzie: Gs — ilo$¢ smoty odwodnionej 9895 kg/h,
cs — ciepto wiasciwe smoty 0,38 kcal/kg < 1 °C,
ti — temperatura smoly surowej podawanej
do instalacji 50 °C,
to — temperatura odwodnienia 87 °C,
Goi — ilos¢ oleju lekkiego odchodzgcego w pro-
cesie odwodnienia 2060 kg/h,
col — ciepto wiasciwe oleju lekkiego 0,455 kcal/kg 1 °C
Gw —= ilos¢ wody w smole 521 kg/h,
cw — ciepto wiasciwe wody 1,00 kcal/kg °C,
rol —mutajone ciepto parowania oleju lekkiego 85 kcal/kg,
rw — utajone ciepto parowania wody 547 kcal/kg.

W obliczeniach powyzszych nie uwzgledniono strat ciepta do otoczenia
jako zaleznych od konstrukcji aparatury oraz jej lokalizacji. Ponadto nie
uwzgledniono réwniez tej ilosci ciepta, jakg nalezy doprowadzi¢, by za-
istniaty warunki rozbicia emulsji smota-woda. Wartos¢ tej ilosci ciepta
z uwagi na doprowadzenie dodatkowych ilosci oleju lekkiego nie powinna
by¢ duza.

Posiadajgc zamieszczone powyzej dane wyliczamy zapotrzebowanie
ciepta niezbednego do odwodnienia smoty:

Qi — ciepto potrzebne do podgrzania smoty wraz z dodanym olejem
lekkim;

Qi — 9895+0,38 (87-50) + 521 +1,00 (87 —50) + 2060 0,455 (87 —50) =
= 194 000 kcal/h,

Q2 — ciepto potrzebne do odparowania ze smoty mieszaniny oleju lek-
kiego i wody,

Qo = 2060 +85 + 521 «547 = 460 000 kcal/h.
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Ogotem zapotrzebowanie ciepta dla niskotemperaturowego odwodnienia
smoty wynosi
Q= Qi + Q2= 194000 + 460 000 = 654 000 kcal/h.

Jesli (te ilos¢ ciepta bedzie dostarczat piec rurowy, woéwczas zapotrze-
bowanie gazu koksowniczego bedzie wynosié

N — 9_- :65);‘}9-99---: 8}9 mWh,
0,5-4 000 0,5-4 000

gdzie 0,5 — wspbiczynnik uzytecznego dziatania pieca rurowego,
4000 — warto$¢ opatowa gazu koksowniczego.

Dla uzyskania poréwnania podaje sie bilans cieplny procesu odwodnie-
nia przebiegajgcego w sposéb ciggly (np. w systemie rurowo-kolumno-
wym Giprokoks) bez dodatku oleju lekkiego dla instalacji o tej samej
zdolnosci przerobowej 250 t/24 h.

Qi — ciepto potrzebne do podgrzewania smoty od temperatury 50 °C
do temperatury odwodnienia 160 °C,

Qi = 9895 0,46 (160—50) + 521 *1*(160—50) + 29,6 »0,48 (160—50) =
= 558 780 kcal/h,
Q: = ciepto potrzebne do odparowania ze smoty wody i czesci oleju lek-

kiego (0,3% smoty bezwodnej),
Q2 = 29,6 +85 + 521 +547 = 287 500 kcal/h.
Catkowite zapotrzebowanie ciepta dla odwodnienia smoty w instalacjach
ciggtych wynosi przeto
Q= Qi + Q2= 558 780 + 287 500 = 846 380 kcal/h.
Przy doprowadzeniu tej ilosci ciepta za pomoca pieca rurowego zuzy-
cie gazu koksowniczego bedzie wynosic¢

Ao 885380 oo man,

0,5-4 000

Poréwnujac oba bilanse cieplne wida¢ przewage metody niskotempe-
raturowego odwadniania smoty, ktéra pozwala zaoszczedzi¢ w procesie
odwodnienia 192 380 kcal/h, czemu odpowiada w przypadku pobierania
ciepta z pieca rurowego oszczedno$¢ 422 —312 = 110 m3h gazu kokso-
whniczego. Biorgc jednak pod uwage, ze gtéwng iloS¢ ciepta mozna bedzie
pobra¢ w metodzie niskotemperaturowej od olejéw opuszczajacych ko-
lumne destylacyjng, przeto zuzycie gazu winno by¢ jeszcze mniegjsze,
a piec rurowy mniej obcigzony, nawet przy uwzglednieniu strat ciepta
do otoczenia.

Whnioski

L Wyznaczenie przyblizonej temperatury wrzenia mieszaniny par wo-
dy i oleju lekkiego wynoszacej 87 °C pozwolito na okreslenie sktadu tej
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mieszaniny, co powinno sie przyczyni¢ do usprawnienia procesu nisko-
temperaturowego odwodnienia smoty koksowniczej.

2. Znajac udziaty ilosciowe poszczeg6lnych podstawowych sktadnikow
procesu odwodnienia, mozna byto obliczy¢ bilans cieplny, ktéry wyka-
zuje, ze stosowanie metody niskotemperaturowego odwodnienia smoty
pozwala nie tylko usung¢ ze smoty praktycznie catg zawartg w niej wo-
de, ale jednocze$nie zaoszczedzi¢ okoto 192 380 kcal/h w przypadku jed-

nostki przerabiajacej 250 t/24 h smoty surowej.
Czerwiec 1IS55
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PE3IOME

K eonpocy 06 a3eoTponoBOM o06e.SBOSKHBaHHH BbicOKOTeivmepaTypHOH cmojim

Ifejno pa3padoTKH TeopeTHvecKHX ochob a3eoTponHoro odesBojkHBaMHH KOKcyromeii
CMOJihi SbhiJia ycTaHOBJiena npHOJiHSHTejibHan TeMnepaTypa KHneHHH CMecn napoB
CMOJibi Sbuia ycTaHOBjieHa npH6jiH3HTejibeafl TeMnepaTypa KHJieHHH CMecn napoB
CMecn o6ohx KOMnoHeHTOB. BbiCHHTaHbift HaMbi TenjioBoii SaiiaHC cncTeMbi odHapyntHJi
B03Mo?KHoe nojiyseHHe 3Kohomhh, cocTaBliHtoweft npn6jiH3HTejibHo 192 k Kaji/iac «jih
efl[HHnaw, nepepadéaThiBaiom,eH 250 t/24 chipoit KOKcyiomeil cmojih.

SUMMARY

Azeotropic water separation of coal tar

For the sake of working out the theoretical foundations of azeotropic
water separation of coal tar an approximate boiling temperature of steam
and light oil mixture was fixed. The heat balance of the system was cal-
culated and the possibility of economy amounting to ca 192 380 kcal/h in
the case of a unit working at 250 t/24 of of a raw coal tar was proved out.



