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SPOSOB WYTWARZANIA ETYLENU I BENZENU Z WEGLOWODOROW
POCHODZENIA NAFTOWEGO I WEGLOWEGO

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania etylenu z benzenu i weglowodoréw pocho=-
dzenia naftowego i wegglowego; zwlaszcza benzyny w kierumku otrzyﬁania etylenu w obecnoéci
pary wodnej i frakcji wodorowo-metanowej. Wedtug patentu polskiego nr 139 374 rozkiad ter-
miczny weglowodordéw gazowych i/lub ciektych prowadzi sig@ w obeonos$ci parowo-gazowego roz-
ciedczenia, w sktad ktdérego wchodza para wodna i woddér, przy czym ilo$é stosowanej pary
wodnej wynosi 0,1-0 kg/kg surowca, a 11046 wprowadzonego wodoru 1-10 moli/mol surowca. Wo-
doér wprowadza si¢ w stanie czystym lub w postaci mieszanin z metanem, innymi weglowodorami
lub innymi sktadnikami. Zawarto$é wodoru w gézowym rozcietozalniku wynosi 20-100% objetos=-
ciowych. Proces prowadzi sig pod cisnieniem 0,1-10 MPa w temperaturze 950-1200k, przy cza-
sie kontaktu 0,01-2,0 sekund, z recyrkulacja etanu i dowolnych produktéw ubooznych, a cigz-'
kie surowce poddaje sig¢ wstepnej hydroobrdébce gazem zawierajgoym woddér, w obecno$ci hetero=-
genicznego katalizatora o wiasno$ciach uwodorniajgco-hydrorozszozepiajgcych i nastepnie wraz
z dodang parg wodng kieruje do hydropirolizy.

Cecha procesu hydropirolizy jest stosowanie duzych iloéoci wodoru w zakresie 1=10 moli/
mol surowca., Pozwala to na otrzymanie wigkszych uzyskdéw etylenu, innyoh weglowodordéw niena-
syconych i benzenu i hamuje proces koksowania surowoca weglowodorowego. Wprowadzanie wodoru
w stanie czystym podnosi koszty, natomiast wprowadzanie wodoru w mieszaninie z innymi sktad-
nikami, na przykiad metanem lub azotem, powoduje niekorzystne zwigkszenie objetoscli piroga-
Zu. Stwarzg to bowiem konieozno$é stosowania wigkszyoh i drozszych urzgdzeti i aparatéw dla
dalszego rozdziatu poszozegdlnych skladnikdéw oraz dodatkowe trudnodci wynikajgce z zachowa-
nia sig@ wodoru lub azotu w procesach wymiany masy. Konieczno$é stosowania duzych ilos$ci wo-
doru w stosunku do surowca wynika ze stabego dziatania katalityoznego wodoru w opisanych wa-
runkach.

Celem wynalazku jest zmniejszenie iloifci wodoru znajdujgcego sig¢ w obiegu, niezbednego
w procesie hydropirolizy weglowodoréw. Wediug wynalazku proces hydropirolizy z ograniozong
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ilodcig wodoru prowadzi sig przy stosunku molowym wprowadzamnego wodoru do surowca naftowego
wigkszym od 0,35 i mmiejszym od 1, w urzgdzeniu zapewniajgcym intensywny przebieg burzliwy
reagentéw w zakresie liozby Reynoldsa powyze] 105 na drodze przeplywu mierzonej Srednicg e-
kwiwalentng przekraczajgcg 1200. Woddr lub mieszaning wodoru i metanu podgrzewa sig¢ wstep-
nie z parg wodng do temperatury powyzej 770K, a nastgpnie kieruje do reaktora zasilanego od-
parowang uprzednio benzyng. Reakcje¢ prowadzi sie¢ w zakresie temperatur ponizej 1073K, ozyli
stosuje sig¢ tagodny reZim pirolizy. Nieoczekiwanie daje to zwigkszone uzyski etylenu, dzie-
ki stworzeniu warunké/w umozliwiajgoych peiniejsze wykorzystanie katalityoznej aktywno$ci wo-
" doru.

Zaletg sposobu wediug wynalazku jest otrzymywanie przy lagodnych warunkach zwiekszonej
wyda jnodoi etylenu, otrzymywanej na ogbét W ostrym rezimie pirolizy. Uzyskuje sig¢ w tych wa-
runkach zwigkszenie o 3-7% masowych wydajnoéci etylenu, liczonej na wsad benzyny, W pordw=-
naniu z uzyskang w pirolizie konwencjonalnej. Przyrost objetodci pirogazu w stosunku do pi-
rolizy konwencjonalnej bez uzycia frakcji wodorowo-metanowej, nie przekracza przy tym 10%.
Przyrost w tych granicach nie zmusza do zwigkszenia urzgdzed dla dalszej obrbébki pirogazu,
przy czym zwigksza ona gawartodé wodoru w otrzymanym pirogazie nie stwarza wiekszych trud-
noéci w dalszej obrdébce. Cykl pracy pieca pirolityocznego wydiuza sie ze wzgledu na zmniej-
szone koksowanie. W razie uzywania do procesu hydropirolizy frakcjli wodorowo-metanowej, po-
chodzgcej z koficowego rozdziatu pirogazu, poprawia sig¢ proces niskotemperaturowego rozfrak-
ojonowania, gdzie metan stanowi czynnik umozliwiajgcy uzyskanie najnizszych temperatur,

Spos6b wediug wynalazku pozwala na vykorzystan{e zalet hydropirolizy, przy maksymalnym
ograniczeniu ujemmego wplywu z tytulu wprowadzenia dodatkowych objetodci frakcji wodorowo-
-metanowej. Z tego wzgledu proces ten mozna prowadzié zard6wno w istniejgcych instalacjach
stosujgcych tagodny rezim temperaturowy, jak tez wykorzystaé w nowo projektowanych instala-
cjach pirolizy benzyn.

Przyktad. Mieszariing wodoru, metanu i pary wodnej wprowadza si¢ w spostb ciggly
w iloéci: wodér 30 kmoli/h, metan 25 kmoli./h, para wodna 120 kmoli /h, podgrzewa sig wstep-
nie do temperatury powyzej 770K i miesza z odparowang frakcjg benzynowg o granicach wrzenia
308-453K w iloéci 35 kmoli/h, po czym poddaje sig¢ pirolizie w temperaturze 1050K, uzyskujgc
w plecu rurowym intensywny przeplyw burzliwy na drodze reakcji 340m. Predkoéc¢ przeplywu na
wlocie do strefy reakcji 46m/s, na wylocie 290m/s. Sktad otrzymanego pirogazu, liczony w
stosunku do strumienia pirogazu:

% objetoéciowy
wodbr 22,2
metan . L4o,7
etan 7’7
etylen 19,1
propan 0,6
propylen 6,6
c, 2,1
c, 1,0

Zastrzezenlia patentowe

1. Sposdéb wytwarzania etylenu i benzenu z weglowodordw pochodzenia naftowcgo i wgglo-
wego pclegajgcy na rozktadzie termicznym wgglowodordw gazowych i/lub cieklych w obecnosci
frakcji wodorowo-metanowcj i pary wodnej, znam i enny t ¥y m, ze stosuje si¢g stosu=-
nek molowy wprowadzanego wodoru do surowca naftowego wiekszy od 0,35 i mniejszy od 1 przy
przeptywic burzliwym reagentéw w reaktorze w zakresie liczby Reynoldsa powyzej 105 na dro=-
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dze przeptywu mierzonej $rednicg ekwiwalentng przekraczajgocg 1200.

2, Spos6éb wedtug zastrz. 1, znamienny t y m, Ze wod6r lub mieszaning wodoru -
Z metanem przegrzewa Sig¢ wstgpnie wraz z para wodng do temperatury powyzej 770K, a proces
hydropirolizy prowadzi si¢ w zakresie temperatur ponizej 1073K.
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