POLSKA
RZECZPOSPOLITA

OPIS PATENTOWY

11161

LUDOWA

Pierwszenstwo

URZAD
PATENTOWY
PAL .

CZY1eLNIA
Patent dodatkowy Us ady Posems
do patentu nr il 1™

Zgloszono: 84 09 03 (P.249457)

Zgloszenie ogloszono: 86 03 11

Opis patentowy opublikowano: 88 06 30

Int. Cl4 C23C 8/68

Twércy wynalazku: Bolestaw Formanek, Luecjan Swadiba
Uprawniony z patentu: Politechnika Slgska, Gliwice (Polska)

Srodek w postaci preszku do wytwarzania dyfuzyjnyeh warstw
borkowych
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Przedmiotem wynalazku jest $rodek w postaci
proszku do wytwarzania dyfuzyjnych warstw bor-
kowych na stopach zelaza, wyrobach ze spiekanych
proszk6w metali, wyrobach z weglikéw spiekanych,
a zwlaszcza na wyrobach wykonanych z niskosto-
powych stali weglowych. .

Znane s3 mieszaniny proszkowe do wytwarzania

warstw borkowych na stopach zelaza, ktére zawie-

raja nastepujace skladniki: noénik boru w postaci
weglika boru, inertne wypelniacze w postaci tlenku
glinu, kaolinu, tlenku magnezu itp., aktywatory
procesu najcze$ciej chlorek amonu, fluorek amonu,
fluoroborany sodu i potasu oraz boraks.

Znany jest z polskiego opisu patentowego nr
79173 proszek do nasycania przedmiotéw stalo-
wych borem w ofrodku stalym zawierajacy weglik
boru i tlenek glinu, a jako aktywator mieszanine
chlorku amonu i fluarku sodu w stosunku 1:1 w
iloSci 1,5—3% wagowych w stosunku do masy
wszystkich skladnikéw $rodka. Warstwy borkowe
o poprawnej strukturze otrzymuje si¢ w miesza-
ninie o skladzie w procentach wagowych: weglik
boru 20", chlorek amonu 1%, fluorek sodu 1%,
tlenek aluminium 78%. Znana jest rGwniez z pol-
skiego zgloszenia patentowego P-205017 opubliko-
wanego w Biuletynie Urzedu Patentowego nr 4,
1979 r. mieszanina proszkowa, w sklad ktérej
wchodza weglik boru, weglik krzemu, boraks i flu-
orohoran potasu zawierajaca jednoczesnie wegiel
zwigzany oraz wegiel wolny w postaci na przyklad
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grafitu lub wegla drzewnega, przy caym stosunek

. wagowy wegla wolnego do wegla zwigzanego w

postaci weglikow wynosi od 128 do 1:155; a za-
wartoé¢ weglika kraemu nie praskracsa 30°% wa-
gowych. . '
Przez dyfuzyjne wyzarzanie wyrobiw 2e stopbws
ielaza w tych mieszaninath powstajg twazde, od-:
porne na Scieranie warstwy, ktére mwierajy naj~
czefciej dwie fazy zwiaskéw migdzymetalicznych
FeB i FeJB. Wadq dwufazowyck warstw borko-.
wych s3 sklonneéci do peknieé¢ pedczas obrébid
cieplnej wyrobdéw i zwigzane s3 z rédnymi war-
tosciami wspdlezynnikéw rozsasrzalnoéci termicas
nej w/w faz. Dwuiazowe warstwy horkowe zwia-
szc2za W praypedku niewlasciwego stosunku iloécio-
wega faz Fe;B i FeB s3, kruche i nieodperne na
$cieranie w warunkach zmiennych obcigZef dyna-
micenych. Wady tej sa pozbawione warstwy bor-
kowe o strukturze jednofazowej lub tez warstwy
dwufazowe z niewietkim udzialem fazy FeB, ki6re
otrzymuje si¢ w mieszaninie proszkowej do wy-
twarzania dyfuayjnych warstw borkowych o dobra-
nym skladzie skladnikOw wediug wyralazku.
Srodek w postaci proszku do wytwarzania
warstw borkowych wediug wynalazku zawiera w
procentach wagowych od 5 do 40°%h weglika boru
o granulacji ponizej 0,2 mm, od 55 do 9,8 wy-
pelniacza, zlozonego x 0 do 50% tienku glinu, 31,9
do 86,9% weglika krzemu, 3 do 8% wegla araz od
0,1 do 5% aktywatora procesu zloionego z fluor=
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kéw lub fluoroboranéw metali alkalicznych Iub
amonu, badZ tez ich mieszaniny w dowolnym sto-
sunku, korzystnie w stosunku 1 :1. Stosunek wago-
wy weglika boru do, weglika krzemu wynosi od
0,2 dod80"kerzystnié 1:3;

Dobér ilo$ciowy skladnikéw mieszaniny proszko-
wej, ! rod?‘u‘“wypglnjacha i aktywatora oraz ich
; prmgrggzw ilosci pony_éla otrzymaé warstwy dy-
fuzyjne-zawierajace ‘borki zelaza o z géry zalozo-
nym skladzie fazowym, a tym samym i wlasno-
Sciach. Konieczne jest stosowanie okre$lonych pro-
porcji procentowych poszczegélnych skladnikéw w
celu wyeliminowania wad strukturalnych warstw
borkowych jak np. porowato$é w strefie zewnetrz-
nej, niewlasciwy stosunek procentowy faz borko-

wych itp. Wyeliminowanie ze skladu mieszaniny-

boraksu, ktéry jest skladnikiem znanych mieszanin
pozwala wyeliminowaé nagly spadek aktywnosci
mieszaniny. , ‘

Warstwy wedlug wynalazku sg wytwarzane przez
dyfuzyjne nasycanie powierzchni wyrob6w borem
w kontenerach zawierajagcych wyroby zasypane
mieszaning proszkowa. Mozna stosowaé dowolne
sposoby uszczelnienia konteneréw np. stopionym
szkliwem olowianym, weglem drzewnym itp. Para-
metry dyfuzyjnego borowania temperaturowe i czas
procesu dobiera sie¢ w zaleznosci od skladu chemicz-
nego nasycanych wyrob6w, przy czym zaleca sig
stosowaé temperature nie wyzsza niz 1323 K i czas
procesu nie dluiszy niz 24 godziny. Na stalach
o Sredniej zawarto$ci wegla korzystnie jest prowa-
dzié proces borowania w temperaturze 1173 K w
czasie 6 godzin.

‘Przyktad I. Wyroby ze stali- §rednioweglo-
wej .o skladzie C — 0,45; Mn — 0,60; Si — 0,20;
Ni— 01, W— 01, PiS — 0,01; Fe — 98,53
umieszeza si¢ w kontenerze i zasypuje mieszaning
o skladzie w procentach wagowych B — 15,
Al3O; — 34, SiC — 45, C — 5, KBF, — 1. Kontener
wkiada sie do komory pieca nagrzanego do tem-
peratury 1173 K i wytrzymuje sie przez czas 8 go-
dzin, Kontener po wyjeciu z pieca chlodzi sie na
powietrzu, nastepnie rozpakowuje i wyjmuje wy-
roby. Mieszanine stosuje sie ponownie w kolejnym
procesie borowania. Na stali uzyskuje si¢ warstwe
borkéw ‘FeaB i FeB o grubosci okolo 200 um
z udzialem fazy FeB nie wiekszym niz 20%bo.

-Przyktad II. Wyroby ze stali stopowej o skla-
dzie: C — 0,55; Mn — 0,7; Si — 0,3; Cr — 0,65;
Mo — 0,3; Ni — 1,45; P — 0,01; Fe — 96,03 umiesz-
cza sie w kontenerze i zasypuje mieszaning o skla-
dzie w procentach wagowych B4«C — 10, Al2Os— 50,
SiC — 35, C — 3, KBF, — 1, NH4F — 1. Kontener
umieszcza si¢ w komorze pieca i dyfuzyjnie boruje

w temperaturze 1123 K w czasie 6 godzin. Konte-

ner chlodzi sie na powietrzu, rozpakowuje i wyj-
muje wyroby. Na wyrobie uzyskuje si¢ warstwe
borkéw FesB o grubosci okolo 120 um.
Przyktlad III. Wyroby z weglikbw spieka-
nych o skladzie w procentach wagowych WC — 92,
Co — 8, umieszcza sie¢ w. kontenerze i zysypuje

mieszaning o skiadzie w procentach wagowych, -

B,C — 5, AljOy — 47, SiC — 40, C — 3, NH,F —3,
MaF — 2. Kontener wytrzymuje sie w piecu w
temperaturze 1273 K w czasie 12 godzin. Kontener
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chlodzi si¢ na powietrzu, nastepnie rozpakowuje
i wyjmuje wyroby. Na spickach uzyskuje siz war-
stwe o grubosci okolo 18 mm zawierajgcg fazy
borkowe CoB i CozB.

Przyklad poréwnawczy:

sktad s$rodka wedlug
wynalazku;
wlasno$ci $rodka

sktad srodka znanego
ze zgloszenia P-205017; |
wlasno$ci srodka

B4C 15 B4C 1 5“/ [}
SiC 30 AlLO; 34%
c 36 |sic 5%
N. a2B40-, 18 C 50/ (]
KBF, 1 ‘| KBFy 1%

— sfala aktywno§é w
Kolejnych procesach
dytuzyinych

— zanik aktywnos$ci po
4 zarzeniach dyfu-
zyjnych

— wysoka aktywno$é

w pierwszych pro-

cesach dyfuzyjnych

i silnie malejagca w

nastepnych

zmiana objetoSci w

pierwszym procesie

w  wyniku reakeji

pomiedzy skiadnika-

— stala objetosé
— wysoka sypkos$é

mi $rodka
— struktura warstwy | — struktura warstwy
dyfuzyjnej czesto borkéw zawarta bez

porowato$ci w stre-
fie zewnetrznej

porowata w strefie
zewnetrznej w wy-
‘niku zbyt duzej za-
wartosci wegla

— przy tak znacznej
zawartoSci NazB(O
nastepuje jego silne
parowanie w tempe-
raturze procesu w
wyniku czego naste-
puje przyspieszona
korozja elementéw
grzejnych i wymu-
‘réwki pieca ,

— brak oddzialywania
korozyjnego na ele-
menty grzejne oraz
wymuréwke pieca

Jak wynika z przykladu poré6wnawczego $rodek
wediug wynalazku charakteryzuje sie korzystnymi
wlasno$ciami uzytkowymi zwlaszcza wysokg ak-
tywnoécig. Srodek jest wygodny dla przemyslowe-
go stosowania gléwnie ze wzgledu na odpowiednio
dobrany skilad chemiczny proszku.

Zastrzezenie patentowe

Srodek w postaci proszku do wytwarzania
warstw borkowych na bazie weglika boru zawiera-
jaca wypelniacze w postaci tlenku glinu, weglika
krzemu i wegla oraz aktywatory w postaci fluor-
kéw lub fluoroboranéw metali alkalicznych Ilub
amonu, znamienna tym, e zawiera w procentach
wagowych od 5 do 40% weglika boru o granulacji
ponizej 0,2 mm, od 55 do 94,9% wypelniacza zlozo-
nego z 0 do 50% tlenku glinu, 31,9 do 86,9%/6 weglika
krzemu, 3—8% wegla, w ktérym stosunek wagowy
weglika boru do weglika krzemu wynosi 0,2:8, ko-
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rzystrie 1:3 oraz od 0,1 do 5% aktywatora procesu alkalicznych lub amonu, badZ tez ich mieszaniny w
zlozonced z filuorkéw lub fluoroboranéw metali dowolnym stosunku, korzystnie 1:1.
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