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Sposob wytwarzania welny mineralnej w piecu szybowym

1

Przedmiotem wymnalazku jest spos6éb wytwarza-
nia welny mineralnej w piecu szybowym. Znane
procesy wyltwarzania  welny mineralnej w piecu
szybowym polegajg na stopieniu w temperaturze
rzedu 1600°C podstawowego surowca topliwego
bazaltu w iloéci okolo 80% masowych, stosujac
jako paliwo koks (odlewniczy) w-iloéci: okolo 20%.
Précz podstawowego surowca .stosowane sg do-
mieszki mineralne o okreSlonej granulacji, dosto-
sowanej do wymiaréw podstawowego wsadu do
wytwarzania welny mineralnej jak odpady po-
wstale ze wsadu topliwego (bazaltowe, diabazo-
we, porfirgwe), odpady 'azbestocementowe i azbe-
stowe, gliny, zuile, lupki wzglednie Kawalkowe
korygaty jak dolomit, kamien wapienny. Ten spo-
s6b korygowania wsadu nie zostal opanowany w
sposéb technologicznie niezawodny. Najcze$ciej do-
dawany jest tylko zuzel wielkopiecowy lub inny.

Zasadniczg wadg tej technologii jest powstanie
bardzo dugej -ilo$ci odpadéw mineralnych oraz
koksu niesortymentowego w iloéci 20—40°% w sto-
.sunku do surowcéw, pochodzacych zaré6wmo z pro-
cesu topienia — ,odpady podpiecowe”, do 80%
globalnej ilosci -odpadéw jak i innych wydziatéw
obr6bki wlékna mineralnego. Kioks pochodzié¢ mo-
Ze zaréwno z odsiewania wstepnego przed piecem
szybowym jak i z samego procesu topienia. Po-
‘niewaz pelna technologia produkcji weiny mine-
-ralnej wymaga stosowania w koncowej fazie ob-
rébki dodatkéw typu zywic fenolowo-farmalde-
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‘hydowych (3—8%0) odpady takie s3 poddane szcze-

gélnym rygorom skdadowania, ze wzgledu na moz-
liwo$é skazenia Srodowiska naturalnego. Tylko w
pewnej czesci mozliwe jest zagospodarowanie od-

.padéw z produkcji welny mineralnej na drodze

odsiewania ziarn grubych i kontrolowane zawra-
canie do pieca szybowego. W.rozwigzaniu tym nie
istnieje mozliwo$é recyrkulacji koksu. -
‘Pewna modyfikacjq takiej techmologii jest bry-
kietowanie uwzgledniajgce komponowanie odpa-
déw ze wsadu topliwego z wymienionymi juz do-
mieszkami mineralnymi oraz popiotami lotnymi,
piaskiem lub pylistymi korygatami jak wapno.
Wedlug znanego stanu techniki brykietomwanie
opario na lepiszczach hydraulicznych jak miesza-
niny o réiznym skladzie zawierajace wysokokrze-
miankowe frakcje pyliste (ponizej 100 pm), wapno,
szklo wodne, cement lub mieszaniny cemenftu od-
padowego i Swiezego z ewentualnym dodatkiem
lepiszeza Karbo lub petrochemicznego. Bryfkiety
takiie nie nadajg sie praktycznie do procesu topie-
nia-w piecu szybowym ze wzgledu na niskie pa-
rametry wytrzymadosciowe.- Ponadto proces bry-
kietowania odpadéw ze wsadu. topliwego wraz
z domieszkami mineralnymi ‘ jest bardzo trudny.
W przypadku stosowania welno wigzacego lepisz-
cza hydraulicznego (np. cementu) wystgpié moze
efekt zwigzania calej masy brykietéw. Z drugiej
strony lepiszcza hydrauliczne lub ich kompozycje
nie  zapewniajq brykietom odpowiedniej wytrzy-
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malosei W temperaturach podwyzszonych powyzej
5009C. Stosowanie takich brykietéw w piecu szy-
bowym zakléca proces topienia. Brykiety wytwo-
rzone na bamie lepiszcz karbo i petrochemicznych
w podwyiszonych temperaturach réwniez tracg
spoisto$é w wyniku gwaltownego oddestylowania
1zejszych frekcji -lepiszcza, w zwigzku z czym staja
sie .one ‘zdolne do pelzania i blokuja przepltyw
gazbw w piecu. Przytoczone problemy technolo-

giczne s przyczyna, dla ktbrej znane rozwigzania’

nie s realizowane w praktyce przemysiowej.
Sposéb wytwarzania welny mineralnej w piecu
szybowym wedlug wynalazku polega na ponow-
nym wykorzystaniu odpadéw ze wsadu topliwego,
mineralnego uzupemionego ewentualnie o dodatki
domieszek mineralnych: azbestocementowych, azbe-
stowych,* glin, piaskéw, zuzli, popiotéw lotnych,
lupkéw, sttuczki szklanej idub korygatéw dolo-
mitu, kamienia wapiennego, wapna w ilo§ci do
65% masowych, ktéore miesza sie z gling w ilosei
minimum 15% masowych, modyfillowana smola
koksowniczg w ilodci minimum- 5% lecz nie wie-
cej niz 10%. Mieszanine taks rozdrabnia sie¢ do
uziarnienia 90% ziarn ponizej 3 mm, a korzystnie
do 10C% ponizej 2 mm i brykietuje sie. Mozliwe
jest tez zastosowanie wstepnego zageszczania i

brykietowanie, przy czym material niezbrykieto- -

‘10

15

wany ponownie zawraca si¢ do prasy. Gotowe ..

brykiety pocostawia sie przez okres 1—7 dni w
atmosferze powietrza i po tym czasie warstwowo
wprowadza do pieca szybowego, celem stopienia.
Istnieje mozliwo$é stosowania wsadu mieszanego
zdozonego z podstawowego surowca topliwego oraz
brykietow w ilo§ci minimum 10% masowych (na
wsad topliwy). Korzystnym jest jednak zwieksze-
nie iloéci brykietéw nawet do 100%. Po stopieniu
lavwe mineralng rozwléknia sie i wymwama welne
mineralng w znahy. sposéb.

Wytwarzanie brykietébw wymaga jednak $cisle
okreslonej jakoéci glin i smoly koksowniczej. Naj-
korzystniejsze rezultaty uzyskano, stosujac jako
-gline trzeciorzedowy il miocenski. Do brykieto-
wania nadajg sie gliny o niskim stosunku molo-
wym Aly03'SiO; = 0,1—0,2 i molowej sumie top-
niko6w powyzej 02%. Gliny. bardziej selachetne
zblizone do. kaolinowych, bentonitowych charak-
teryzujg sie wyizszymi temperaturami dehydratacji,
a tym samym grupa reakcji nastepczych: -gléwnie
rozpadu sieci bezwodnej. i tworzenia nowych faz
-przebiegaé bedzie w temperaurach rzedu 900°C
i wyzszych. W badaniach wykazano, ze sam do-
datek gliny nie nadaje brykietom odpowiednich
wilasnodci mechanicznych w 'temperarﬁume otocze-
nia, przez co niemozliwe jest zawracanie ta[kuch
brykiet6w do 'ponownego.-topienia. -

Wysokie walory wytrzymalosciowe nadaje bry-
kietomn modyfikowana smiola. koksownicza. Wpraw-
daie dodatek 5—15% smoly koksowniczej (bez mo-
dyfikacji) nadaje -brykietom pewne wlasnosci wy-

trzymalodciowe w temperaturze otoczenia, lecz sg ’

one- niedostateczne ‘i po  tygodniu wytrzymales§é
na zrzut z wysokosci 4—5 m w skali Shatter-Test
(ST 40) jest rzedu 30%, przy czym kawalkowa
jest rowna 0 (STK = 0%). Dopiero modyfikacja
smoly koksawniczej umeozliwia -uzyskanie wytrzy-
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malodci rzedu 100% wytrzymatosei kawallcowej -na
zrzut, lecz brykiety takie sg nadal nieodporne na
dzialanie termicznych sil degradacyjnych. - Termo-
odpornos$é brykiety uzyskalyby jedynie po wpro-
wadzeniu niezwykle energochionnego wezla utwar-
dzania .przez koksowanie w inercie. Modyfikacje
smoty koksowniczej przeprowadza sie¢ przez do-
datek zwigzkéw organicznych, meorgamcznych lub
ich mieszanine.

Ze zwigzlkéw organicznych najaktywmiejsze s3
bezwodniki kwaséw organicznych (ftalowy, malei-
nowy i inne), przy czym ilo§¢é wynosi do 30%

-masowych -w -stosunku do smoly. Moze byé tez

stosowana substancja odpadowa zawierajaca bez-
wodniki kwaséw organicznych, powstajaca w pro-
cesie utleniania naftalenu lub’ ofksylénu. Zwiazki
nieorganiczne w formie pylistej, stedonych zawie-
sin . lub roztworéw wodhych alkalicznych zwigz-
kéw sodowych, potasowych, wapniowych dodaje
sie. 'w ilo§ci 1-=10% masowych w stosunku--do

.- smyoly. Smole . koksowniczg i modyfikator ogrzewa

si¢ do temperatury 80—100°C z mieszaniem.
W przypadku stosowania modyfikatoréw organicz-
nych konieczne jest utrzymywanie tej tempera-
tury przez okres- minimum 1/2 godaziny, natomiast
dla nieorganicznych — 1/2 do 1 godziny, a na-
stepnie goracy roztwér zmodyfikowanej smotly ko-
ksowmczeg miesza sie z poeostalymi skladnikami.

Mechanizm  dziatania modyfikatoréw nie jest w
pelni poznany, najprawidopodobniej bezwiodniki
kwaséw organicznych lub wodorotlenki metali al-
kalicznych - powodujy dezaktywacje inhibitoréw
utleniania, czyli zwigzké6w fenolowych. W okresie
dojrzewania brykietébw by¢é moze latwiej utlenia
sie powierzchnia brykietéow, co nie wyklucza, ZzZe
w smole koksowniczej nastepuja tez jednoczesnie
procesy -polikondensacji iflub- polimeryzacji. W ba-
danfach laboratoryjnych - stwierdzono, e laczny
wplyw udzialu itu i smoly powoduje - zharmonizo-
wane - dzialanie ~wigzace - tnertny material brykie-
towany albowiem w temperaturze otoczenia -mo-
dyfikowana smota koksownicza nadaje bardzo do-
bre watlory ' wytrzymaloéciowe (brykiety nie roz-
padajg sie przy zrzucie do zbiornika o wysockodci
8 m), a w podwyaszonych temperaturach w kaz-
dym brykiecie tworzy -sie warstwa - utrudniajgca
oddestylowanie lekkich skladnikéw smoly i po-
wyzej 600—700°C nastepuje jej skoksowanie i réw-
noczesne ~tworZenie sig cnzerepu ) gtrulboscu 3—5
mm. Jest to efekt nieznany ponicwaz uwaza, Ze
dodatelk olejéw-organicznych do spoiw hydraulicz-
nych -(glin) obniza ich aktywno$é wiaZaca. W la-
boratoryjnych badaniach topienia brykieté6w w
atmosferze redukcyjnej i utleniajacej stwierdzo-

‘no, ze korzystnym jest dla sposebu wedlug wy-

nalazku, gdy odpady ze wsadu topliwego zawie-
raja odpadowy lub- przereagowany koks. W-za-
leznedei od- miejsca . pobramia odpadu - topliwego
ilosé kolksu waha sie 0—15% (przecietnie 2—&%).
Jezeli wiec wsad topliwy przeznaczony do bry-
kietowania ‘nie. zawiera koksu lub Jest go -malo,
istnieje mozliwoéé uUzupelnienia - skladu. brykietu
o koks kawalkkowy ‘lub koksik, dodajge go przed
rozérobhieniem w iloéci takiej, aby Ilgczna ilo§é
paliwa wynosika okolo 20%.
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W sposobie wytwarzania welny mineralnej we-
diug wynalazku istnieje mozliwo$é wstepnego od-
siania odpadu ze wsadu topliwego ewentualnie z
domieszkami mineralnymi ‘iflub korygatami do
‘uziarnienia powyzej 10—20 mm, rozdrobnienie

klasy gornej, a nastepnie poljczenie jej z dolng. -

Korzystnie jest réwmiez wysuszenie odpadu ze
wsadu . topliwego z domieszkami mineralnymi i/flub
korygatami do zawartosci wilgoed 5%, a nawet
do stanu powietrzno-suchego. Jezeli zawarto$é wil-
goci w surowcach istotnie przekracza 10%, czyn-
no$é ta jest niezbedna.

10

Spos6b wedlug wynalazku posiada ogromne zna-

czenie praktyczne. Istnieje realna szansa pelnej

padku stosowania modyfikatorébw organicznych
temperaburre te¢ utrzymywano przez 12 godziny,
natomiast nhetorglamlcznych do 1 godziny, Goraca
smole dbzowano do surowcéHw munerainyoh “do-
dawano il miocenski i calo$é skierowano na miyn.
Po rozdrobnieniu = komipozycje brykiefowano w
prasie bandazowej, walcowej, stosujac 2-krotng
recyrkulacje. Po 1/2 godziny, po 24 godzinach i po
tygodniu ‘oznaczano: wskazniki wytrzymatosci przez
zrzut na- stalows pilyte z wysoko§ci 45 m (Shat-
ter-Test). W tablicy II podano- wskazmiki wytrzy-
malosci kawalkowej (STK, %) oraz wytréymatosci
powyzej 40 mm (ST 40%). Wytrzymatosé na $ci-
skanie w temperaturze otoczenia i 800°C ozna-

recyrkulacji powstajacych odpadéw z produkcji 1 czono poprzez ciskanie brykietéw surowych oraz
welhny m:merlal'nej, ktérych powstawanie w iloSci ... poddanylch prazeniu pod obciaZeniem okoto 6. kg/
20—40% masowych jest nieunikmnione; przy czym /orykiet W temperattirze 800°C przez okolo 5 go-
wsad topliwy moze byé uzupelniony . szeregiem dzin. Brykiet umieszczano w_prasie w ten spo-
innych zwigzkéw mineralnych oraz paliwem, dia- sob, Ze maksymalna powierachnia przekroju bry-
metralnie poprawiajgcych jako$§é witkna mine- 20 kietu okolo 5X6 cm byla poprzeczna do kierunku
ralnego, w.tym popraweg termo- i hydroodpornosci dziatania sity $ciskajgcej. Brykiety te wykazaty
wiokien, wilasnosci izolacyjnych, podatno§ci na pelng przydatno$é do procesu, 'oqpuema i rozwitok-
fomr_}uwame plyt. Ponadto eliminuje sie Zrédio niania lawy mineralnej w procesie laboratoryjne-
emisji. fenoli i form aldehydu (z zywic) do $ro-°  go otrzymywania weiny mineralnej z¢ wsadu za-
dowliska naturalnégo. Jak wykazaty przemyslowe 2 wierajacego 100% brykietéw.
proby topienia brykietéw w piecu szybowym ist- Przyklad IL Brykiety otrzymane wediug re-
nieje tez mozliwos¢ zwiekszenia wydajnosci linii : . .

i . . ) ceptury I podanej w tablicy II wytworzono w
do produkcji plyt z welny mineralnej, poprzez . . N . .

. N i iloSci 5 Mg, stosujac prase bandazowg o wydaj-
wzrost wydajnosci pieca szybowego ze wsadem ‘s . X ) :

) ; nosci - nominalnej 0,5 Mg/godz. Po przetransporto-
cze$ciowo brykietowanym. Sposéb wedlug wyna- 30 . . L

. - . oo s , waniu brykietéw do zakladu weilny mineralnej,
lazku umozliwia nie tylko modyfikacje jakosci . . . . .

N . ‘ . brykietami napetniono jeden ze .zbiornikéw = do-
wlokien mineralnych lub tdkze pelne wykorzy-

. ‘ bowych (wysoko$é przesypu okolo 8 m), a nastep-
stanie. dowolnych surowicéw -odpadowych zaréwno . e . X
minerainveh. ial aliw, W t dr kcuksu nie dozowano je w sposéb warstwowy do pieca

yeh jak i pi ym drogiego s  Szybowego wraz z bazaltem i. koksem odlewnt-
{(odlewniczego). i czym 4:1, przy czym zmieniano udzial brykietéw
Przyktad I Odppad bamaﬂﬂ:awy ewentualnie = -

. . w surowcu topliwym- w. zakresie-od 10—2’0% ma-
z mieszaning domieszek mineralnych (tablica 1)
ilub korygatami podanymi w tablicy I i I od sowych. Stwierdzono poprawna prace: piece, wa-
! ygatami podanymi W ey &1 A od- hania cisnienia powfetrza przed piecem miescily
siano powyzej 20 mm. Klas¢ gérng rozdrobniono sie w normie bechmolbgﬁumej‘

i polaczono z, dolng. W przypadku gdy surowiec 40 )

zawieral ponad 10% . wody, material ziarnisty wy- Wsad mineralny stopiono, a nastepnie lawe mi-
suszono do zawarto$ci wody podanej w tablicy II. neralng rozwlékniono. Po dodaniu do rozwtéknio-
Réwnoczesnie - przyigotowano zmodyfikowang smo- nej lawy lepiszcza wytworzono plyty z welny mi-
¢ koksowniczg poprzez dodanie.odpowiedniej por- neralnej. Jak stwierdzono brykiety nie ulegly de-
cji modyfikatora, ogrzewano, stosujgc mieszanie 45 strukcji w trakcie zatadunku do pieca. Wydaj-
mechaniczne do temperatury 80—100°C. W przy- no$é linii welny mineralnej wazrosta o okolo 5%.

Tablica 1

Sklad dhermucztny wsadu topliwego oraz lepiszcza mmeralneg'o w % wagowych.

Rodzaj surowca SiOs A0, FesOs - €20 MgO wm
odpad bazaltowy 42,6 116 109 81 ms. 100
popioly lotne : . T ’
z eleldtrowni klasycanej u5.8 253 185 o1 33 60 .
tutel z .pmésu piecowego 17,0 6,5 50 55—60 15 4000
it enlocefiski 15,0 54 45 " i;e s

61,0
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Tablica II
Receptury brykietéw

Skiad brykietu Wyszczegdlnienie

Receptury w % wagowych

i i III v v Vi
wsad topliwy: odpad bazaltowy 19,0 - 27,5 80,8 15,0 —
odpad bazaltowy
podpiecowy 2,0 — — —_ 75,0
popioly lotne — -_ —_ 15,4 — —_
Zuzel — 3175 30,8 — —
lepiszcze it miocenski 15,0 20,0 5,0 152 19,1 18,0
smoda
- koksownicza 5,0 6,5 8,0 5,5 5,0 6,0
przed modytikator 1,0 15 2,0 2,3 01 10
brykietowaniem (okrelenia) OBFI OBFII BKF OBFII NaOH  Ca(OH)
uziarnienie % .
ponizej 2 mm 98,0 82,0 85,0 95,0 85,0 80,0
zawarto$é willgoci
w % 1,5-2,0 1,520 8,5 5,0 8,0 0,0
wlasnoéci mechaniczne brykietu
w temp. otoczenia gl8 o o 19 Q
STK, % =2 ‘§§ S §§ S8 9%
STamy PO 12 sode @4 god) 88 gle 8 3|8 LS gg
i w tygodni S |48 2|3 g s (g > ol
| o geg 8@ ¥ g dlg €2
wytrzymato$é na Sciskande
w temperaturze:
otoczenia, daN/brylkiet
800°C po wychlodzeniu, daN/brytk. 11100 150 60 50 45 45
800 420 1780 550 400 440

‘ OBF I — odpad z utleniania o-ksylenu, zawiera -ok. 50% bemwudmkla kwasu ﬁtalovwego i maleunocwego
OBF Tl — odpad z utlenjania naftalenu, zawiera 40—60% bezwodnika kwasu ftalowego

BKF — bezwodnik kwasu ftalowego
NaOH — pylisty NaOH
Ca(OH); — zwilzony Ca{OH),

‘Zastrzezenia patentowe

" 1. Spos6b wytwarzania welny mineralnej w pie-
cu szybowym ze wsadu topliwego, mineralnego,
koksu i odpadu powstatego ze wsadu topliwego,
ewentualnie z dodatkiem domieszek mineralnych,
zwhaszeza azbestocementowych, azbestowych glin,
piaskéw, zuzli, popioléw, upkéw gliniastych, szkia
i/lub korygatéw zwlaszcza dolomitu, kamienia wa-
piennego, wapna, zuzli i nastegpnym rozwibéknie-
niem lawy mineralnej, znamienny tym, ze odpad
ze wsadu topluwegob ewentualnie z domieszkami
mineralnymd iflub korygatami w ilosci do 65%
masowych, miesza sie z gling w iloSci minimum
15%,, korzystnie q stosunku molowym AlyOs/SiO,=
0,1—0,2 i sumie molowej topnikéw powyzej 0,2%
‘oraz smiolg koksownicza modyfikowang bezwodni-
kiem kwasu fitalowego iflub maleinowego w ilosci
minitnum 5% lecz nie wigcej niz 10% i rozdrab-
nia do uziarnienia 90% ziarn ponizej 3 mm, a ko-
rzystnie do 100% ziarn ponizej 2 mm, brykietuje
sie, a nastepnie brykiety pozostawia sie przez
okres 1—7 dni w atmosferze powietrza, po czym
wprowadza gée je warstwowo do pieca szybowego
‘o 1lodcd 10—100%  liczac na wsad topliwy, a po

stopieniu rozwiéknia lawe mineralng i wytwarza
welne mineralng w znany sposéb.

2. Spos6b wedbug zastrz. 1, znamienny tym, ze
stosuje sie smole modyfikowany odpadowym bez-
wodnikiem kwasu ftalowego iflub maleinowego z
produkcji utleniania o-ksylenu lub naftalenu.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1 albo 2, zmamienny
tym, ze przed rozdrobnieniem dodaje sie koksu
kawalkowego lub koksiku w ilo§ci takiej, aby
laczny udziat paliwa dodanego i zawartego we
wsadzie topliwym wynosil do 20% masowych w
przeliczeniu na mase brykietu.

4. Spos6éb wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienny
tym, ze odpad ze wsadu topliwego ewentualnie
z domieszkami mineralnymi iflub korygatami oraz
paliwem odsiewa sie do uziarnienia powyzej. 10—
20 mm, klase gbérng rozdrabnia sie, a nastepnie
lgczy z klasg dolng.

5. Spos6b wedlug zastrz. 1 albo 2, zmamienny
tym, ze odpad ze wisadu topliwego z . domieszikami
mineralnymi iflub korygatami suszy sie do zawar-
tosci wilgoci 5%, a nawet do stanu powietrzno-
-suchego. ,

6. Spos6b wytwarzania welny mineralnej w pie-
cu szybowym ze wsadu topliwego mineralnego,

.koksu i odpadu powstalego ze wsadu topliwego
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ewentualnie z dodatkiem domieszek mineralnych,
zwlaszcza agbestocementowych, azbestowych glin,
piaskéw, zusli, popioléw, lupkéw gliniastych, szkla
t/lub korygatow awlaszcza diolomitu, kamienia wa-
piennego, wapna, zuzli, znamienny tym, ze odpad
ze' wsadu topliwego ewentualnie z domieszkami
mineralnymi iflub korygatami w ilo§ci do 65%
masowych, miesza sie z gling w ilo$ci minimum
15%, korzystnie w stosunku molowym Al,03/SiO;=
0,1—0,2 i sumie molowej topniké6w powyzej 0,2%
oraz smoty koksowmniczg modyfikowang przez do-
danie minimum 5% lecz nie wiecej niz 10% mo-
dyfikatoré6w w formie pylistej lub stezonych za-
wiesin lub roztworé6w wodnych zwigzkéw alka-
licznych sodowych, potasowych, wapniowych w
ilosci 1—10% masowych w przeliczeniu na smole
koksowniczg i
ziarn ponmizej 3 mm, a korzystnie do 100% ziarn
ponizej 2 mm, brykietuje sie, a nastepnie bry-
kiety pozostawia sig¢ przez okres 1—7 dni w atmo-
sferze powietrza, po czym wprowadza sie je war-

rozdrabnia do uziarniemia 90% -

10
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stwowo do pieca szybowego w ilodci 10—100%
liczage na wsad topliwy, a po stopieniu rozwliéknia
lawe mineralng i wytwarza welne mineralng w
znany sposéb. Co

7. Spos6b wedlug zastrz. 6, znamienny tym, ze
przed rozdrobnieniem dodaje sie koksu kawalko-
wego lub koksiku w ilodci takiej, aby laczny
udzial paliwa dodanego i zawartego we wsadzie
topliwym wymosit do 20% masowych w przelicze-
niu na mase brykietu.

8. Sposéb wediug zZastrz. 6, znamienny tym, ze
odpad ze wsadu topliwego ewentualnie z domiese-
kami mineralnymi iflub korygatami oraz paliwem
odsiewa sie¢ do uziarnienia powyzej 10—20 mm,
klase gbérna rozdrabmia sie, a nastepnie laczy z
klasa dolng.

9. Spos6éb wedbug zastrz. 6, znamienny tym, ze
odpad ze wsadu topliwego z domieszkami mine-
ralnymi iflub korygatami suszy sie do zawartosci
wilgoci 5%, a nawet do stanu powietrzno-suchego.
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