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Uklad sterowania falownikéw jednofazowych
pracujacych w rezonansie réownoleglym

1

Przedmiotem wynalazku jest uklad sterowania falowni-
k6w jednofazowych pracujacych w rezonansie rownoleg-
tym, zwlaszcza falownik6éw zasilajacych indukcyjne urza-
dzenia grzejne.

Znany jest uklad sterowania falownikéw jednofazowych
pracujacych w rezonansie réwnoleglym, ktéry posiada
czlony pomiarowe pradu i napi¢cia w galezi kondensatora
komutacyjnego, dyskryminator wartoci zerowej, dwa
uniwibratory, dwa uklady rozdzielaczy impulséw bramko-
wych i cztery wzmacniacze impulséw bramkowych. W chwi-
li czasowej, gdy prad w galezi kondensatora komutacyj-
nego falownika o przebiegu guasisinusoidalnym osiaga
warto$¢ zera, na wyjsciu dyskryminatora wartos$ci zero-
wej pojawi si¢ krotki impuls prostokatny, ktéry wygene-
ruje w uniwibratorze pierwszym impuls prostokatny o sta-
lym czasie trwania. Zbocze opadajace tego impulsu wyzwoli
w uniwibratorze drugim impuls prostokatny, ktory prze-
dostaje si¢ poprzez uklady rozdzielaczy impulséw do obwo-
dow bramkowych poszczegélnych tyrystorow falownika.
Wada tego ukladu jest zalezno§é kata wylaczenia tyrysto-
row od czgstotliwo$ci rezonansowej falownika.

W ukladzie sterowania falownikéw jednofazowych we-
dlug wynalazku, czlony pomiarowe pradu i napiecia w ga-
tezi kondensatora komutacyjnego falownika, polaczone
sg z blokiem logicznym poprzez dwa dyskryminatory na-
pigcia, przy czym wyjécia bloku logicznego sa polaczone
z wejSciem sterujacym dwoéch kluczy analogowych oraz
wejéciami sterujacymi dwoéch rozdzielaczy impulséw bram-
kowych. Jednoczesnie wyjScie czujnika napigcia w galezi
kondensatora komutacyjnego jest polaczone z wejsciem
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zerujacym integratora poprzez dyskryminator zera, a wej$-
cie odwracajace tego integratora jest polaczone ze Zrédia-
mi napigcia ujemnego i dodatniego odpowiednio poprzez
dwa klucze analogowe, za§ wyjcie tego integratora jest
polaczone z wejéciami sygnalowymi dwoéch rozdzielaczy
impulséw bramkowych poprzez komparator napigcia,
Z kolei wyjscie pierwszego rozdzielacza impulséw polg-
czone jest z obwodami bramkowymi pierwszej pary tyrys-
tor6w falownika kolejno poprzez dwa wzmacniacze im-
pulséw bramkowych, za§ wyjscie drugiego rozdzielacza
impulséw polaczone jest z obwodami bramkowymi dru-
giej pary tyrystorow falownika kolejno poprzez dwa wzmace
niacze impulséw bramkowych.

Uklad sterowania wedlug wynalazku zapewnia stabili-
zacje kata wylaczenia tyrystorobw w szerokim zakresie
zmian czgstotliwosci rezonansowej falownika.

Przedmiot wynalazku jest pokazany w przykladzie wy-
konania na rysunku na ktorym fig. 1 przedstawia przebie-
gi czasowe w ukladzie sterowania falownika jednofazowe-
go, a fig. 2 — uklad sterowania falownik6w jednofazo-
wych pracujacych w rezonansie zapewniajacy staly kat
wylaczenia tyrystorow.

Uklad sterowania posiada czujniki pradu 6 i napigcia 7
w galezi kondensatora komutacyjnego 5 falownika 22,
ktoére potaczono z blokiem logicznym 11 poprzez dyskry-
minatory napiecia 9 i 10, jednocze$nie wyjscie czujnika
napiecia 7 polaczono z wejciem zerujacym integratora 14
poprzez dyskryminator zera 8. Dyskryminatory napigcia 9
i 10 dokonuja zamiany sygnaléw U, i Us 0 przebiegu guasi
sinusoidalnym na sygnaly o przebiegu prostokatnym.
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' Dyskryminator wartoéci zerowej 8 w chwili czasowej w
ktérej napiecie kondensatora 5 przejdzie przez zero, wyz-
wala impuls prostokatny o krotkim czasie trwania, ktory
zeruje potencjal w integratorze 14.

Blok logiczny 11, bedacy kombinacja polaczer kilku
bramek typu AND, NOT, OR, posiada cztery wyjécia,
ktore steruja kluczami analogowymi 12, 13 oraz rozdzie-
laczami impulséw bramkowych 16, 17 wedlug odpowied-
niej sekwencji czasowej wynikajacej z dzialania ukladu,
Wejscie odwracajace integratora 14 jest polaczone z dwoma
Zzrodiami napiecia 23 i 24 poprzez par¢ kluczy analogo-
wych 12 i 13, za$ jego wyjscie polaczono z rozdzielaczami
impuls6w bramkowych 16 i 17 poprzez komparator na-
p1 ia 18. Obwody wyjéciowe rozdzielaczy 16 i 17 polaczo-

Obwydfml, Bramkowymi dwoch par tyrystorow 3, 4
t 2 poprzez dwie Paty wzmacmaczy impulséw bramkowych
19 i 20, 21. :

" Dziatanie: ukiadu wtdlug wynalazku jest nastg¢pujace.
mmlg_gdy'naplccle'o przeblegu guasi sinusoidalnym w ga-
lezi kondensatora ‘komutacyjnego 5 przejdzie przez zero
podazajac w kierunku dodatnich wartosci, blok logiczny 11
spowoduje zamknigcie klucza analogowego 12, a otwarcie
klucza 13, oraz na wejsciu sterujacym rozdzielacza impul-
s6w bramkowych 16 pojawi si¢ wysoki potencjat (1 — lo-
giczna), za$§ na wejsciu sterujacym rozdzielacza 17 niski
potencjat 0 — logiczne). Od tej chwili na skutek dzialania
calkujacego na wyjéciu integratora 14 napiecie zaczyna
narastaé¢ liniowo w czasie. Proces 6w trwa do momentu
w ktorym napigcie kondensatora komutacyjnego 5 osiag-
nie maksymalng warto$¢. W tej chwili blok logiczny 11
otworzy klucz analogowy 12 a zamknie klucz 13. Zostanie
wowczas przylozony na wejscie odwracajace integratora
14 dodatni potencjal U, ze zrodia 24, ktory spowoduje,
7e na jego wyjsciu nastapi liniowe rozladowanie poten-
- cjalu w kierunku ujemnych wartosci, co ilustruje przebieg
Ujs. W chwili czasowej w ktérej napigcie wyjsciowe inte-
gratora 14 osiagnie warto$¢ ujemna, komparator napiecia
15 wyzwoli impuls prostokgtny, ktory przedostaje sie¢ do
obwoddw bramkowych tyrystorow 3, 4 poprzez rozdzie-
lacz impulséw 16 oraz wzmacniacze impulsow bramko-
wych 18, 19, co ilustruje przebieg napi¢cia U;¢. W czasie
trwania ujemnej potéwki sinusoidy napiecia kondensa-
tora komutacyjnego, 5 blok logiczny 11 blokuje rozdzie-
lacz impulséw bramkowych 16, a otwiera rozdzielacz 17.
Sekwencja czynnosci integratora 14 wspolpracujacego
2z komparatorem 15 powtarza si¢. W chwili czasowej w
ktérej napiecie wyjéciowe integratora 14 osiggnie wartosé
ujemna, na wyjéciu rozdzielacza impulséw bramkowych
17 pojawi si¢ impuls prostokatny, ktory przedostaje si¢
do obwodéw bramkowych tyrystorow 1, 2 poprzez wzmac-
niacze 20, 21 co ilustruje przebieg napiecia — U,;. War-
to$¢ napiecia do jakiej nataduje si¢ integrator 14 w czasie
trwania T/4 okresu wyniesie:

Uy = T/4

T, -(—Uy)
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przy czym, T. — oznacza stala calkowania integratora 14,
za§ (—U,;) — modul napiecia ze zrodia 23. W przedziale
czasowym T, w ktérym rozladowano integrator 14 obo-
wigzuja zaleznosci:

przy czym U, — oznacza napiecie ze zrodia 24. Poréwnu-
jac stronami obydwa réwnania otrzymano co nastepuje:

Uy

Tz = U,

- T/4
Roéwnanie to obowigzuje przy nast¢pujacych zalozeniach
wynikajacych z dzialania falownika 22:

T,<T co pociaga U,>(—U;,)

Z ostatniego rownania wynika, ze czas T, po ktérym
nastapi wyzwolenie impulséw bramkowych jest zalezny
od stosunku napi¢é¢ (—Uy) i U,. Przy zalozeniu, ze stosu-
nek ten pozostanie staly, wowczas przedzial czasowy Tz .
bedzie zmienial si¢ proporcjonalnic do zmian okresu T
napi¢é i pradow w obwodzie rezonansowym falownika 22.
Wynika stad wniosek, ze kat wylaczenia & tyrystoréw fa-
lownika 22 w ukladzie sterowania wedlug wynalazku po-
zostaje staly.

Zastrzezenie patentowe

Uklad sterowania falownikéw jednofazowych pracu-
jacych w rezonansie réwnoleglym wyposazony w czlony
pomiarowe pradu i napi¢cia w galezi kondensatora komu-
tacyjnego falownika, w dwa dyskryminatory napiecia, dwa
rozdzielacze impulséw, a takze cztery wzmacniacze impul-
sOw bramkowych, znamienny tym, ze czlony pomiarowe
napiecia (7) i pradu (6) w galezi kondensatora komutacyj-
nego (5) polaczone sa z blokiem logicznym (11) poprzez
dyskryminatory napigcia (9 i 10), przy czym wyj$cia bloku
logicznego (11) sg polaczone z wejsciami sterujacymi klu-
czy analogowych (12, 13) oraz z wejSciami sterujacymi
rozdzielaczy impulséw bramkowych (16, 17), jednocze$nie
wyjscie czujnika napigcia (7) w galezi kondensatora komu-
tacyjnego (5) jest polaczone z wejSciem zerujacym integra-
tora (14) poprzez dyskryminator zera (8), a wejscie odwra-
cajace integratora /14) jest polaczone ze Zrédlami napiecia
(23 i 24) poprzez klucze analogowe (12 i 13), za$ wyjscie
integratora (14) jest polaczone z wejsciami sygnalowymi
rozdzielaczy impulséw bramkowych (16 i 17) poprzez kom-
parator napiecia (15), z kolei wyjscie rozdzielacza impul-
sow (16) potaczone jest z obwodami bramkowymi tyrys-
toréw (3 i 4) kolejno poprzez wzmacniacze impulséw bram-
kowych (18 i 19), za§ wyjscie rozdzielacza impulséw (17)
polaczone jest z obwodami bramkowymi tyrystoréw (1
i 2) kolejno poprzez wzmacniacze impulséw bramkowych
(20, 21).
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