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SPOSOB REALIZOWANIA OBIEGY TERMODYNAMICZNEGO
W TLOKOWYCH SILNIKACH SPALINOwZC H Z ZAPLONEM SAMOCZYNNYM

Przedmiotem wynalazku jest sposéb realizowania obiegu termodynamicznego w tXokowych

silnikach spalinowych z zapionem samoczynnym, zasilanych olejem napedowym, Wynalazek

przeznaczony Jest do stosowania zwlaszcza w szybkoobrotowych silnikach spalinowych z za-

plonen samoczynnym. Znane sg obiegl Diesel i1 Seiliger-Sabothe, W silnikach spalinowych
z zaplonem samoczynnym dla uzyskania wysokiej temperatury - potrzebnej do samozapionu,
wtryskiwanej pod koniec suwu sprezenia dawkl oleju napedowego wymagane jest stosowanie
wysokich stopni spregzenia: € = 14,..23 (wyzsze wartoici dla silnikéw o wyzszych pred-
kosciach obrotowych).

Stosowanle wysokich stopni sprezenia powoduje, e maksymalne cisnienia spalania
wzrastajq nieproporcjonalnie szybciej w stosunku do nieznacznego wzrostu $rednich cis-
nien uzytecznych, decydujacych o mocy silnika, Jest.to objaw niekorzystny gdyZ pocigga
za sobg koniecznos$é budowy cigzkich silnikdéw, ktérych elementy naraione na dzlaltanie

znacznych sit muszg mieé odpowiednio wigksz=2 przekroje i grubosci wzglednie byé wykona-
ne z bardziej wytrzymalych - a wiec kosztownych materiatéw, Przy wigkszych sitach dzia-

tajacych na elementy silnika wystepuja ponaito wieksze opory ruchu przez co sprawnosdé
mechaniczna silnika zmnieJjsza sie.

Wielkos¢ tych oporéw przy stopniu sprezenia € D14 staje sie tak znaczna, ze korzysé
wynikajgcg ze stosowania wysokich stopni sprezania (wyzsze sprawnosci teoretyczne) prze-

staje byé oplacalna, gdyz ogélna sprawnosé silnika zaczyna sie zmniejszaé. Najbardziej

optymalne (kompromisowe) wartojci wystepuja przy: € = 11...12. W obiegu termodynamicz-

nym wedtug wynalazku odpowiednio wysoka temperature powietrza, niezbegdng do samozapionu
wtryskiwanego oleju napgdowego uzyskuje sie nie przez stosowanie wysokich stopni spre-

2ania € , lecz poprzez wprowadzenie dwustopr.iowego jego podgrzewania, Pierwszy stopied

podgrzewania polega na spalaniu matej dawki tenzyny wtryskiwanej do dodatkowej komory
spalania przy takim poloZeniu tloka wzgledem jego wewnetrznego punktu zwrotnego, przy
ktérym stopieri sprezenia wynosi £€ = 7...7,%.
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W wyniku spalania zainicjowanego iskrg elektryczng wspomnianej dawki benzyny w doda=-
tkowe] komorze spalania (o ograniczonej ilodcl powletrza) wyplywaja z niej gorace spaliny
- powodujac wzrost temperatury pozostale) ilosci powietrza nie biorgcego na razie udzialu
w préhesie spalania - nieco péinlej wtryskiwanego oleju napedowego. Drugi stopierl podgrze-
wania polega na dalszym sprezaniu mieszaniny sktadajacej sie z pozostalej ilosci powie-
trza i pewnej ilosci spalin z wczesniejszego spalania dawki benzyny), od polozenia tioka
odpowiadajq@emu £~ 7,5 do polozenia tloka odpowiadajgcemu £~ 12 (czyli do polozenia WPZ),
Dwustopniowe podngdwanie porietrza pozwala wigc na uzyskanie jego koricowej temperatury
= niezbgdne) do samozaplonu oleju napgdowego, przy nizszych wartosciach stopnia spreza-
nia (przy nizszych cidnieniach spre¢zania, a wlec przy niiszych cisnieniach spalania).
Sposdb realizowania obiegu termodynamicznego wediug wynalazku przedstawiono na rysunku,
na ktérym fig. 1 przedstawial faze obiegﬁ, fig. 2 przedstawia II faze obiegu i fig. 3
przedstawia 1I1 faze obiegu.

W I fazie obiegu kat ol 1 okre$la polozenie wykorbienia walu karbowego i réwnoczesnie
tloka, przy ktérym nastepuje wtrysk benzyny do komory dodatkowe] 2 poprzez wtryskiwacz
3 oraz zainicjowanie procesu jej spalania przez s$wiece zaplonowg 4., Przy tym polozeniu
tloka objetosé komory gidwnej 1, Vé odpowiada stopniowl sprezania £~ 7,5. W II fazie
obiegu tlok zajmuje potozenie posrednie pomiedzy poloZeniem odpowiadajgcym £~7,5 i £~ 12
jakie jest osiggane w WPZ (w wewnetrznym punkcie zwrotnym tloka). Przy przesuwaniu sig
tioka od &~ 7,5 do €V 12, cisnienie 1 temperatura powietrza wypelniajgcego komore giéwna
1 wzrastaja ponadto dodatkowo wzrasta temperatura sprezanego powietrza dzigeki wyplywaja-
cemu z komory dodatkowej 2 strumieniowi goracych spalin, Dalsze sprezania mieszaniny po=
wietrza i niewielkiej ilosci spalin zapewnia osiggnigcie odpowiedniej temperatury niezbeg-
dnej do samozaplonu wtryskiwansgo pod koniec suwu sprezania oleju napedowego, W III fazie
obiegu ttok 03iagngl swéj wewngtrzny punkt zwrotny WPZ objetosé komory giéwnej 1, Vé"
odpowiada stopniowl sprezania £n12 nastepuje wtrysk oleju napedowego do komory gtéwnej
1 poprzez wtryskiwacz 5. Strumier goracych spalin oprdécz podgrzewania powietrza w komo-
rze giéwnej 1 spelnia réwniez role intensywnego i przestrzennego irddta zaplonu oleju
napedowego wtryskiwanego do komory gidéwnej 1. WysokosSc¢ koricowej temperatury sprezania
przed poczatkiem wtrysku oleju napedowezo - mo2na regulowaé (ustalaé) wielkosdcig dawki
benzyny wtryskiwanej do komory dodatkowaj 2. Mozliwosé regulacji koricowej temperatury
sprezania jest szczegdlnie waZna podczas uruchomienia silnika zwlaszcza przy niskich
temperaturach otoczenia.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb realizowania obiegu termodynamicznego dla tiokowych silnikéw spalinowych 2z
zaplonem samoczynnym, 2 namienny t ym, 2e polega na dwustopniowym podgrzewa=-
niu powietrza przy czym pierwszy stopien podgrzewania uzyskiwany Jjest przez zmieszanie
powietrza z pewng iloscig gorgcych spalin, ktére wyplywaja z komory dodatkowej (2), w
ktérej przy stopniu spre¢zania &~ 7,5 zainicjowane Jjest spalanie matej dawki benzyny,

a z kolei nastepuje drugi stopieri podgrzewania, ktéry polega na dalszym sprezaniu mie-
szaniny powietrza i goracych spalin aZz do osiggniecia przez tiok wewngtrznego punktu
zwrotnego (WPZ), przy ktdérym stopier sprezania osigga warto$é €~ 12, a uzyskana wysoka
koricowa temperatura sprezania powoduje samoczynny zaplon oleju napedowego - ktéry Jjest
wtryskiwany do komory giéwnej (1).
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