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UKEAD STARTU I ZABEZPIECZER ZWEASZCZA DLA PRZETWORNICY NAPIECIA

Przedmiotem wynalazku Jest uktad startu i zabezpieczed zwraszcza dla przetwor-
nicy.

Uktrady sterujgqce 1 zabezpiecza)qce obcowzbudnych przetwornic napipcia zasilane sg
zwykle ze 4rédrs niskiego naplpcia staxego na poziomie kilkunastu wolt. Jeieli napigciem
we jéciowym przetwornicy naplecia Jest sieé przemystowa 220 V 50 Hz to w rozwigzaniach
klasycznych /lit.: Dokumentacja techniczno-ruchowa zasilacza EZP", MBRA - ZAP Ostréw
Wlkp./ ukady sterujgce 1 zabezpieczsjqce przetwornicy zasila sig poprzez dodatkowy tran-
sformator sieciowy, prostownik, filtr.

W innym rozwigzaniu znanym z literatury /"Odbiornik telewiz ji kolorowej Jowisz® prac.
.gbior. pod kier. J.Podobasa i J.Kani, WKL, Warszawas 1981/ dodatkowy transformator siecio-
wy zastgpiono transformatorem impulsowym pracujgqcym przy czestotliwodci 15 kHz. Spowodo-
wato to zmniejszenie wymiardéw dodatkowego transformatora ale wymegao zastosowania wyso-
konapigciowego tranzystora przelgczajgcego do wspéipracy z transformatorem impulsowym.
Uktad startu i zabezplaczer zwraszcza dla przetwornicy napigcia wedlug wynalazku zawiara
diode Zenera, ktérej anoda poxgczonas jest z masg uktadu podczas gdy kstoda diody Zenera
potgczona Jest przez rezystor ze Zrédtem napiecia wejéciowego, przy czym napigcie wejs-
ciowe jest doprowadzone takie do przetwornicy napiecia. Dwie diocdy posiadajg zwarte ka-
tody i poxgczone 8§ z jedng okXadkg kondensatora, przy czym druga oktadks kondensatora
znajduje sie na potencjale masy. Anoda pierwsze]) diody potgczona jest z katodg diody
Zenera a anode drugieJ diody doprowadzono do jednego z uzwo jeri przetwornicy napiecia. ¥
ukradzie wystepujg takie potgczone z przetwornicq napigcia blok sterujgcy i blok zabez-
pleczer. Ponadto uk¥ad zawlera komparator z histerezg, przerzutnik i bramke zasilane z
z katody diody Zenera podczas gdy blok sterujgcy zasilany jest z kondensatora poprzez
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klucz. Klucz ten sterowany jest z wyjécia bramki. Pierwsze wajécie bremkl poXgczone jest
z wyJéciem komparatora z histerezg a drugie wejécie bramki polgczone jest do wyjécia
przerzutnika. Wejécie komparators z histerezq dotgczono do anody diody Zenera, a wejécle
przerzutnika dotgczono do bloku zabezpieczed.

Ukzad startu i zebezpieczen zwtaszcza dla przetwornicy naplecia umozliwie bardziej
skuteczne zebezpleczenie przetwornicy napigcia w stanach awaryjnych /zabezpleczenie nad-
napigciowe, nadprgqdows, temperaturowe oraz zabezpieczenle przed pracg przy zbyt niskim
napieciu wejéciowym/, zapewnia start przetwornicy oraz likwiduje koniecznoéé stosowania
dodatkowych transformatoréw do zasilania uktadéw sterujgcych i zasbezpieczajacych prze-
twornicy. I

Wynalazek pokazeno na rysunku, ktéry przedstawla przykrad schemetu uktadu. Anoda dio-
dy Zenera DZ znajduje sig na potencjale masy, zaé katode diody Zenera DZ potgczono przez
rezystor R ze Zrédtem napigcia we jsciowego Uwe przy czym napiecie wejéciowe Uwe doprowa- °
dzone zostato taekze do przetwornicy nepigcia PN. Pierwsza dioda D1 i druga dioda D2 po-
siadajq zwarte katody 1 poizgczone z jedng oktadkg kondensatora C podczas gdy drugg oklad-
ke kondensatora C doxgczono do masy. Anoda pierwszej diody D1 poxgczona Jjest z katodg dio-

-dy Zenera DZ & anod¢ drugiej diody D2 doprowadzono do jednego z uzwojerl przetwornicy na-
plecia PN. W uktadzie wystepujq takie poxgczone z przetwornicq napiecia PN blok sterujgcy
S 1 blok zabezpieczer Z. Ponadto uktad zswiera komparator z histereza KH, przerzutnik P
i bremke B zasilane 2z katody diody Zenera DZ podczas gdy blok sterujgcy S zasilany Jest
z kondensatora C poprzez klucz K. Klucz K sterowany jest z wyjécia Wy bramki B. Pierwsze
wejdcie Wel bramki B poXgczone z wyjéciem Wy komparatora z histerezg KH a drugie we jécie
We2 bramki B porgczone Jjest do wyjécia Wy przerzutnika P. We jécle We komparatora z histe-
rezg KH dotgczono do‘anody diody Zenera DZ a we jscie We przerzutnika P do bloku zabezpie-
czen Z.

Dziatanie uk*adu jest nastepujgce: bloki funkcjonalns o niewielkim poborze prgdu ta-
kie jak komparator z histerezg KH, bramka logiczna B i przerzutnik P zasilane sg wprost
ze Zrdédxrs naplecia we jéciowego Uwe poprzez rezystor R. Z kolel blok sterujgcy S odznacza-
Jacy sie¢ znacznie wigkszym poborem prgdu w poréwneniu z blokami poprzedniul zasilany jest
napieciem z kondensatora C poprzez klucz K. W czasle normalne j pracy kondensator C doXado-
wywany jest przez diode D2 z uzwojenia dodatkowego przetwornicy napigcia PN. Gdy przstwor-
nica napigcia PN nie dziata kondensator C taduje sig¢ ze Zrédxa napiecia wejSciowago Uwe
przez pierwszgq diode D1 i raezystor R. Start przetwornicy odbywa sie w sposdéb nastepujgcy:
po wgczeniu napigcia we Jéciowego Uwe komparator z histerezg KH i przerzutnik P ustawione
8q w takim stanie, %2e klucz K jest otwarty. Rozpoczyna si¢ tadowanie kondensatora C przez
rezystor R i pierwszg diode D1, a informacja o aktuelnym napieciu na kondensatorze C po-
dawana jest na weJécie komparatora z histerezg KH. Gdy napigcie to oasiggnie poziom odpo-
wiada jgcy wigczenlu komparatora KH to klucz K zostanie zamknigty a blok sterujgcy S za-
inicju je start przetwornicy nepiecia PN. Jeéli warunki pracy przetwornicy napiecia PN sg
prawidtowe po zakorficzeniu startu bedzie ona sama zasilaé swéj blok sterujgqcy S poprzez
druggq diode D2. Natomisst gdy podczas startu lub juz w czasie normelnej pracy zaistnialy
warunkl zasdzistania zabezplaeczer /nadnapigciowego, nadprgdowego, temperaturowego /spowodu-
je to zmiane stanu na wyJjdciu przetwornika P, zamknigcie bremki B i otwarcie klucza XK.
Stan takiej blokady przetwornicy napigcia PN utrzymywaé sie bedzie az do chwili wyZgcze-
nia napigcia wejéciowego Uwa.

Nieco inna sytuacja wystgpi, gdy przetwornica napigcia PN startuje przy zbyt niskim
napieciu we jdcicwym Uwe. Napigcie indukowsne na uzwojeniu dodatkowym przetwornicy napig-
cia PN me wtedy wartodé nie wystarczajgcqg do spolaryzowania drugiej diody D2 w kierunku
przewodzenia wiec kondensator C nie bgdzie dorasdowywany. W konsekwencji napigcie na kon-
densatorze C bedzie opadaé, a gdy osiggnie poziom wytgczania komparators z histerezgq KH
poprzez bramkg B przestany bedzie sygnaX do otwarcia kluczs K. Zasilanie bloku sterujg-
cego S zostaje odtgczone a praca przetwornicy napigcia PN przerwana. Rozpocznie sie wiec
powolne adowanie kondensatora C ze Zrédta napigcia we jéciowego Uwe przez rezystor R i
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plerwszg diode Di1. Po osiagnigciu napigcie na kondensatorze C progu wigczenia komparatora
z histerezg Ki i1 gdy bremka B nie zostala zamknigta sygnetem z wyjécia przerzutnika P moz-
liwy jest ponowny start. Cyklicznile pojawiajgce sle préby startu przy zbyt niskim napigciu
wajéciowym Uwe czyli tkz. "prébkowanie” to rodzaj zabezpieczenia dzialajgcego W warunkach
&dy ciggra praca przetwornicy napiecia PN jest niedopuszczalna.

Zastrzes2enie patentowe

Ukxad startu 1 zabezpieczer zwiaszcza dla obcowzbudne]) przetwornicy napilecia zawiera-
Jacy diode Zenera ktérej anoda potgczona Jjest z masg uktrsdu podczes gdy katoda diody Zene-
ra potgczona Jest przez rezystor ze Zrédrem napigcia wejSciowego, przy czym nepiecie waejs-
ciowe Jest doprowadzone takze do przetwornicy napiecis, dwie diody o katodach zwartych i
poxgezonych z okYadkg kondensatora, ktérego druga ok¥adka potgczona jest z masg, podczas
gdy anoda pierwszej diody polgczona jest z katodg diody Zenera a anodg¢ drugiej diody do-
prowadzono do jednego z uzwojen przetwornicy napiecia oraz poltgczone z przetwornicsg napie-
cia blok sterujgcy i blok zabezpieczeiy, 2z namienny’  tym, 2%e posiada komparator

-2 histerezg /KH/, przerzutnik /P/ oraz bremk¢ /B/ zasilane z katody diody Zenera /DZ/ pod-
czas gdy blok sterujgcy /S/ zasilany jest z kondensatora /C/ poprzez klucz /K/, ktéry Jjest
sterowany z wyJécia /Wy/ bramki /B/, a pierwsze wejdcie /Wal/ bramki /B/ poxzgczone Jest z
wyjéciem /Wy/ komparatora z histerezg /KH/ podczas gdy drugie wejscie /We2/ bramki /B/ po-
rgczone jJest z wyjéciem /Wy/ przerzutnika /P/ natomiast wejécie /We/ komparatora z histe-
rezq /KH/ potgczone jest z anodgq diody Zenera /DZ/, a wej)écie /We/ przerzutnika /P/ z blo-

kiem zabezpleczed /Z/.
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