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sPOsSDB ODPROWADZANIA ODPADOW PALENISKOWYCH DO MIEJSCA PRZEZNACZENIA
ORAZ UKLAD DO ODPROWADZANIA ODPADOW PALENISKOWYCH
DO MIEJSCA PRZEZNACZENIA

Przedmiotem wynalazku jest sposéb odprowadzania do miejsca przeznaczenia odpadéw
paleniskowych powstajacych w procesie spalania wegla kamiennego lub brunatnego w kottach
pytowych oraz uklad do odprowadzania odpadéw paleniskowych do miejsca przeznaczenia,
zwlaszcza z elektrowni, eléktrocieplowni i cieplowni.

Znany i stosowany powszechnie sposéb hydraulicznego odprowadzania popioléw lot-
nych na sktadowiska polega na tym, Ze popioity lotne wypadajace z urzadzeh odpylajacych
kierowane sa do réznej konstrukcji aparatéw sptucznych, do ktérych doprowadzana jest wo-
da w ilosci masowo biorac kilkanascie razy wigkszej. Rzadka mieszanina popioiéw z woda
po ewentualnym doprowadzeniu 2uzli granulowanych spiywa grawitacyjnie kanatami do zbior-
nika bagrowego, skad pompa bagrowa przetlacza ja rurociggami na sktadowiska powierzchnio-
we. Woda nadosadowa poprzez system studzienek przelewowych i kanaléw kierowana jest do
zbiornika wody powrotnej, skad pompy wody powrotnej odbgbnymi rurociagami kieruja ja do
elektrowni. .

Znany jest réwniez z polskiego opisu patentowego nr 65 763 kl. F23J 1/02 sposéb
hydraulicznego transportu 2zuzla i popiolu polegajgcy na tym, 2e pulpa Zuzlowo-popiolowa
o malym stezeniu rzedu 150 g/litr piynaca szczelnym kanalem grawitacyjnym o duzym spadzie
powy2ej 3% jest zageszczana w trakcie przeplywu grawitacyjnego przez dosypawanie popiolu
w stanie suchym w co najmniej jednym miejscu do stezenia rzedu 400 g/litr, s w tej posta-
ci jest odpompowywana na skladowisko. ’

Wada plerwszego sposobu jest duze objetoéciowe natgzenie przeplywu mieszaniny, wy-
wolane niskim udzialem fazy statej w mieszaninie. Powoduje ono konieczno$é stosowania wiel-
koprzekrojowych i wielkogabarytowych urzadzen oraz pocigga za sobg duze zuzycie energii
elektrycznej i1 znaczne straty wody. Konieczne jest réwnicz stosowanie rozbudowanych insta-
lacji wody powrotnej ze skladowsk.
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Wada drugiego sposobu sg trudnodci w mieszaniu sie¢ suchych popioléw z pulpa 2uz-
lowo-popiolowé,w trakcie przeptywu grawitacyjnego w kanale, wywolane silnymi wladciwos-
ciami hydrofobowyni suchych popioléw lotnych. Powoduje to konieczno$¢ stosowania dodat-
kowej wody zmywajacej i pogarsza efekty dziatania instalacji.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu odprowadzania odpadéw paleniskowych
oraz uktadu do stosowania tego sposobu, ktéry ograniczalby zuzycie energii i wody sto-
sownie do potrzeb i wymagah oraz eliminowal bedZ ograniczat wady znanych sposobéw i uk-
tadéw oraz byl tani inwestycyjnie.

Sposéb wediug wynalazku polega na doprowadzaniu popioléw lotnych do zapasu reten=-
cyjnego mieszaniny popioléw lotnych z woda za posrednictwem co najmniej jednego odreb-
nie z niego wydzielonego strumienia recyrkulujgcego, przy czym suma natgZeri objetoscio-
wych strumieni recyrkulujacych jest 2-30, a korzystnie 4-10 razy wigksza od objgtos-
ciowego natgzenia przepiywu mieszaniny popioiowo-wodnej odprowadzanej do miejsca przez-
naczenia. Natezenie objetosciowe strumienia kierowanego do miejsca przeznaczenia ustala
slg w zaleznosci od wymaganej jego gestosci.

W sposobie wediug wynalazku do zapasu retencyjnego mieszaniny popiolowo-wodnej
doprowadza si¢ popioty lotne za posrednictwem strumieni recyrkulujacych mieszaniny po-
piotowo-wodnej, spelniajacych role strumieni nosnych, zas z zapasu retencyjnego miesza-
niny popiolowo-wodnej odprowadza sie staly strumiert mieszaniny ewentualnie z dodatkiem
2uzli, Popioly lotne pochodze z biezacego wypadu i ich natezenie wypadu moze by¢ zmien-
ne w czasie. Aby utrzyma¢ w statej objetosci zapas retencyjny doprowadza si¢ wode w sto-
sownych iloéciach.

Koncentracja i tym samym gesto$¢ mieszaniny kierowanej do miejsca przeznaczenia
jest zalezna od natezenia objeto$ciowego odprowadzanego strumienia. V/ stanie czasowo
ustalonym w strumieniu tym sg odprowadzane bieZzaco wypadajace popioty lotne i woda do=-
prowadzana w iloséci zamykajacej bilans objetosciowy zapasu retencyjnego. Natgzenie ob-
jetodciowe strumienia kierowanego do miejsca przeznaczenia ustala elQ wiec w zaleznodci
od wymaganej jego gestosci, a tym samym i koncentrajci moze by¢ ono Biezeco regulowane
w razie zmiany natg¢ienia wypadu popioléw. Zmniejszenie natgzenia odprowadzanego stru-
mienia spowoduje zmniejszenie 1loéci wody doprowadzanej do zapasu retencyjnego, co wy=-
wola wzrost gestosci i koncen:racji odprowadzanego strumienia. Natomiast zwigkszenie
natg¢zenia odprowadzanego strumienia wywols skutki przeciwne. Zmiana natezenia odprowa-
dzonego strumienia stanowi wigc prosty sposéb regulacji koncentracji i gestoéci odpro=-
wadzanego strumienia. Strumiefi recyrkulujaecy nie zmienia bilansu objétoéciowego zapasu
retencyjnego. Natgzenie objetoséciowe tego strumienia moze wigc byé wielokrotnie wigk-
sze od natezenia strumienia kierowanego do miejsca przeznaczenia, co zapewnia niezaklé-
cony tranepert popioléw wprowadzanych do strumienia recyrkulujgcego. Natgzenie strumie-
nia recyrkulujgcego moze by¢ regulowane stosownie do potrzeb. Zuzycie mocy na wymusze-
nie przeplywu strumienia recyrkulujacego jest niewielkie, gdyZ opory przeplywu tego
strumienia sa znikome. Zuzle granulowane dogodnie jest wprowadzaé do strumienia kiero=
wanego do miejsca przeznaczenia w mieszaninie popiolowo-wodnej.

Uklad wediug wynalazku zewiera co najmniej jedna odrgbna pompe recyrkulacyjna
polaczong od strony doplywu ze zbiornikiem retencyjnym, a po stronie tlocznej réwniez
ze zbiornikiem retencyjnym, jednak poprzez kanat grawitacyjny, a wczed$niej ewentualnie
poprzez aparaty spluczne. VW zbiorniku retencyjnym moze byé wydzielona kryta komora obej-
mujaca obszar zrzutu strumieni recyrkulujacych. Uklad moze posiadaé¢ odrebny kanat gra-
witacyjny potaczony od strony wylotu z wydzielona komora mieszania zbiornika retencyj-
nego.

Zastosowanie odrebnej pompy recyrkulacyjnej stwarza mozliwoé¢ regulacji nateze-
nia strumienia recyrkulujgcego. Wydzielenie kémory krytej ogranicza pylenie i ultatwia
mieszanie popioléw lotnych z miaézanine stanowiacg zapas retencyjny, Zalecane jest
umieszczenie w obrebie krytej komory urzgdzer mieszajacych i dysz natryskowych. Odreb-
ny kanal grawitacyjny polaczony z komorg mieszania 2uzli stuzy do doprowadzania zuzli
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w mieszaninie popiolowo-wodnej. Vydzielenie komory mieszania 2u2li ogranicza ich roz-
przestrzenianie sig w calym zbiorniku retencyjnynm.

Ze zbiornikiem retencyjnym, ewentualnie poprzez wydzielona komore nieszania Zuz-
11, jest polaczona takze ponpa mieszaniny, polaczona dalej rurociaciea z misjscem przez-
naczenia mieszaniny. \Wydzielone z2 zbiornika retencyjnego komory polaczone s3 otworani
przeplywowymi z zasadnicza czeécia zbiornika.

Sposéb wedlug wynalazku pozwala na odprowadzanie do miejsca przeznaczenia odpa-
déw paleniskowych w postaci mieszaniny z woda o koncentracji siggajacej 1 kg fazy stalej/
/1litr wody, a nawet i wyZej. Koncentracja ta moze byé utrzymywana w przyblizeniu na sta-
tym poziomie., Zaleta sposobu wedlug wynalazku jest jego prostota i latwos¢ prowadzenia
procesu. Sposéb ten zapewnia korzysci wynikajace ze zmeniejszenia zuzycia wody i energii
elektrycznej.

Uklad wedlug wynalazku jest zestawiony ze sprawdzonych w dziataniu urzadzer, sto-
sunkowo nieskomplikowanych i tanich. Pozwala on na praktyczna realizacje¢ sposobu wediug
wynalazku, moze by¢ w prosty sposéb zautomatyzowany. '

Zaletg ukladu jest przede wszystkim to, Ze nie nastrgcza on zlozanych lub klopot-
liwych probleméw eksploatacyjnych. Jedynie niektére elementy ukladu stykaja sig z zuz-
lem, co bardzo korzystnie wplynie na dzialanie i 2ywotnoéé¢ pozostalych elementéw. Inng
zaleta jest to, 2e na bazie istniejacych ukladéw odprowadzania odpadéw paleniskowych
moze byé latwo wdrazany. Sposéb u ukiad wedtug wynalazku moga zostaé wykorzystane w elek-
trowniach, elektrocieplowniach i cieplowniach, w ktérych spalane sa wegle kamienne lub
brunatne.

Uktad wedlug wynalazku przedstawiono w przykiadach wykonania na rysunku, na kté-
rym fig. 1 przedstawia schemat uktadu opisanego w przyktadzie I, zad fig. 2 - schemat
uktadu opisanego w przykladzie II.

Przyktad I. Zbiornik retencyjny 1 mieszeniny popiolowo-wodnej potaczony
jest poprzez pompe recyrkulacyjng 2 z krytym kanatem splywu grawitacyjnego 3 sluzgcym
do transportu popioléw lotnych, a takze z odrgbnym kanatem grawitacyjnym 4 stuzacym do
transportu 2uzli, V/ kanale 3 znajduja sie urzadzenia mieszajace 5. Z kanalem 3 pola-
czone sg aparaty spiuczne 6 elektrofiltréw. Kanat 3 polaczony jest z wydzielong w zbior-~
niku 1 krytge komorg K, w ktdérej jest umieszczone mieszadio 7 i ktéra jest wyposazona w
dysze natryskowe 8. Kanal 4 polaczony jest z wydzielong ze zbiornika 1 komora M miesza-
nia 2uzli. Z komora M potaczona jest pompa mieszaniny 9, dalej polaczona z miejscem
przeznaczenia,

Odprowadzanie odpadéw paleniskowych w tym przyktadzie jest dokonywane nastepujaco.
Sptukiwane w aparatach sptucznych 6 suche popioty lotne splywaja kanatem 3 do komory K
zbiornika 1, gdzie sa mieszane ze znajdujaca sig tam mieszaning, stanowigce zapas retene
cyjny. Woda wtryskiwana dyszami 8 zbija unoszace sig popioty. Przepiyw w kanale 3 jest
intensyfikowany przez strumie# mieszaniny popiolowo-wodnej podawanej przez pompg recyrku-
lacyjng 2. Do strumienia mieszaniny popiotowo-wodnej podawasnej réwniez przez pompe re-
cyrkulacyjna 2 do kanalu 4 wprowadzany jest 2uzel i w postaci mieszaniny epiyws do komo-
ry mieszania M, gdzie miesza si¢ ze strumieniem mieszaniny popiotowo-wodnej napiywajg-
ce] z gtéwnej czedci zbiornika 1. Mieszanina popiolowo-2uzlowo-wodna przetlaczana jest
przez pompg 8 mieszaniny do niejsca'przeznaczenia. Mieszanie w komorze K oraz ruchy wy-
wolane recyrkulacja mieszaniny popiolowo-wodnej, powoduja jej] ujednoradnisnie. Ilosd¢é
wody doprowedzanej do ukladu reguluje si¢ tsk, aby poziom mieszaniny w zbiorniku 1 by
staly. Wydajnod$¢ pompy 9 mieszaniny wynosi 2,5 m”/min., natomiast wydajnosé pompy re-
cyrkulacyjnej 2 wynosi 1b n“/ain., Zageszczona 1 transportowana mieszanina posiada prze-
cigtny sklad 50 g zuzli + 210 g popiolu/i litr,wody. Konieczne jest odprowadzanie wody
powrotnej ze skladowisks 1 wodg tq zasilane sg aparaty spluczne 6.

Przyktad II. Zbiornik retencyjny 1 mieszaniny popiolowo-wodnej pola-
czony jest poprzez pompe recyrkulacyjng 2 z krytym kansiem splywu grawitacyjnego 3, z ka-
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natem 3 polaczony jest tak2e wylot rynny aeracyjnej 10. W kanale 3 znajduja sig dysze
natryskows 11, zasilane od pompy recyrkulacyjnej 2. Kanal 3 polgczony jest a wydzielo-
ng z zbiorniku 1 kryte komorg K, w ktérej umieszczone jest mieszadio 7 i ktéra jest
wyposazona w dysze natryskowe 8. Zbiornik 1 polgczony jest poprzez pompg 9 mieszaniny
z miejscem przeznaczenia. GgstosSciomierz 12 stuzy do pomiaru gestoéci odprowadzanego
strumienia mieszaniny.

Odprowadzanie odpadéw paleniskowych w tym przykltadzie jest dokonywane nastepu-
jaco. Wypadajgce z rynny aeracyjnej 10 suche popioly lotne sg@ zmywane 1 unoszone w ka-
nale 3 przez strumiefi mieszaniny popiolowo-wodnej i spiywaja do komory K zbiornika 1,
gdzie sa mieszane ze znajdujaca sig tam mieszaning popiolowo-wodng, stanowiaca zapas
retencyjny. Natrysk mieszaniny z dysz 11 ulatwia mieszanie juz w obrebie kanatu 3,
Woda wtryskiwana dyszami 8 zbija popioly unoszace sig w komorze K. Mieszadlo 7 i re-
cyrkulacja mieszaniny powoduja jej ujednorodnianie. Mieszanina odprowadzana jest po-
przez pompg mieszaniny S do miejsca przeznaczenia. Ilo$¢ wody doprowadzane] do ukta-
du ustala sig tek, aby poziom mieszaniny w zbiorniku 1 byt staty. Mieszanina jest wy-
sokozageszczona i zawiera okolo 1 kg popiotéw/1 litr wody, jej gestos¢ wynosi okolo
1,4 kg/dma.

W przypadku zmniejszenia si¢ wypadu popioléw, wydajnoéé pompy obniza sig tak,
aby utrzyma¢ w przybliZeniu gestosc¢ mieszaniny. Jednak predkos$¢ przeptywu mieszaniny
w rurociagu nie moze obnizyé sig ponizej wartosci dopuszczalnych. Natezenie strumie-
nia odprowadzanej mieszaniny wynosi maksymalnie 1,8 ma/min., zaé natezenie strumie=-
nia recyrkulujgacego wynosi 9 ma/min.

Zastrzezzenia patentowe

1. Sposéb odprowadzania odpadéw paleniskowych do miejsca przeznaczenie w posta-
ci mieszaniny z wodg, polegajacy na tworzeniu zapasu retencyjnego mieszaniny popioléw
lotnych z wodg, doprowadzaniu do niego wody i utrzymywaniu w przyblizeniu w stalej ob-
Jetosci, a takze na ewentualnym wprowadzaniu do mieszaniny 2u2li granulowanych oraz
na transportowaniu jej rurociagami do miejsca prioznaczonil. zZznamienny tyanm,
2e do zepasu retencyjnego doprowadza sig¢ popioty lotne za podrednictwem oo najmniej
Jednego odrebnie z niego wydzielonego strumienia recyrkulujgcego, przy czym suma na-
tezerh objgtosciowych strumieni recyrkulujacych jest 2 - 30, a korzystnie 4 - 10 razy
wicksza od objg¢toéciowego nateienia przeplywu mieszaniny popiotowo-wodnej odprowadzanej
do miejsca przeznaczenia.

2, Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny t ym, 2e natezenie objetodcio-
we strumienia kierowanego do miejsca przeznaczenia ustala sig¢ w zalezno$ci od wymaganej
jego gestosci.

3. Uklad do odprowadzania odpadéw paleniskowych do miejsca przeznaczneia zawie-
rajgcy zbiornik retencyjny mieszaniny popiolowo-wodnej, z ktérym jest polaczona ewen-
tualnie poprzez wydzielong komorg¢ pompa mieszaniny, polaczone nastg¢pnie rurociagami z
miejscem przeznaczenia oraz zawierajgcy kanaly splywu grawitacyjnego i urzadzenia do
doprowadzania suchych pepioléw lotnych, a takZe zawierajacy rurociggi wodne, a wéréd
nich ewentualnie rurociag wody powrotnej, znamienny tym, 2e zawiera co
najmniej jJedng odrgbna pompg recyrkulacyjng /2/ polaczono od strony dopltywu ze zbior-
nikiem retencyjnym /1/, a po stronie tlocznej réwniez ze zbiornikiem retencyjnym /1/,
Jednak poprzez kanal grawitacyjny /3/, a wezes$niej ewentualnie poprzez aparaty splucz-
ne /6/.

4. Uklad wedlug zastrz. 3, znamienny tywm, 2ew:zblorniku retencyj-
nym /1/ jest wydzielona kryta komors /K/ obejsujaca obszar zrzutu strumieni recyrkuluja-
cych,

5. Uktad wediug zastrz. 3 elbo 4, znamienny t ym, 20 posiada od-
rebny kanal grawitacyjny /4/ polaczony od strony wylotu z wydzielona komorg mieszania
/M/ zbiornike retencyjnego /1/.
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