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UKLAD DO KOMPENSACJI SIi ELEKTROMOTORYCZNYCH
INDUKCJI WLASNYCH I WZAJEMNYCH
W TRADYCYJNYM ASYMETRYCZNYM TORZE WIELKOPRADOWYM

Przedmiotem wynalazku jest ukiad do kompensacji sit elektromotorycznych indukeji

wlasnych i wzajemnych w tradycyjnym asymetrycznym torze wielkcpradowym, zasilajacym na przy-

ktad piec Iukowy lub lukowo-oporowy. Asymetria indukcyjnofci wlasanych i1 wzajemnych powoduae
asymetrie mocy i pradéw fazowych odbiornika zasilanego przez tor,

Wzgledy technologiczne pracy odbiornika oraz energetyczne sprawiaja, 2e daly sigq
do uzyskania symetrii mocy i pradéw fazowych. ‘

Znany Jest uklad uzyskania peinej symetril mocy i pradéw fazowych w torze wielko-
pradowym. Wymaga on stosowania toru bifilarnego o budowie symetrycznej, zasilanego trzema
Jednofazowymi transformatorami, rozmieszczonymi symetrycznie wokél odbiornika. Prowadzi
to do zwiekszenia naktadéw inwestycyjnych przez wzrost ilosci transformatoréw o wielkie}
mocy oraz ma ograniczone zastosowanie z uwagl na zapotrzebowanie miejsca na ich zainsta=-
lowanie. Z tych wzgleddéw w powszechnym uzyciu jest tor wielkopradowy, zasilany jednym
transformatorem, w ktérego fazach indukujg sie sily elektromotoryczne indukcji wiasne) 1
wzajemnej, ze wzgledu na asymetrig toru, sity te powodujg wystapienie asymetrii mocy 1

- pradéw fazowych. Asymetria ta powoduje zaburzenie w procesie technologicznym odbiornika
oraz straty energetyczne.

Z tego wzgledu stosuje sie kilka sposobdéw zmniejszenia asymetrii mocy i pradéw
fazowych tor bifilarny w ukladzie tréjkatnym i gwiazdowym, znany z polskiego opisu paten-~
towego nr 44 602, tor wielkopradowy skompensowany dodatkowym torem zwartym, znany z pols-
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kiego opisu patentowego nr 55 587, tor wielkoprgdowy ze zwojami zwartyml oraz tor wielko-
pradowy z "wymieszanymi® przewodami réinych faz, Takie realizacje sposobu kompensacji in-
dukeyjnych spadkéw napigé w asymetrycznym torze wielkoprgdowym zmniejszajq czedociowo re-
aktanc)e toréw oraz zmniejszajq asymetrie mocy 1 prgdéw fazowych, jednak osiggane to jest
przy znacznym wzroscie jJego rezystancji oraz wymaga stosowania toréw o skomplikowanych
konstrukecjach.

Inny znany uklad kompensacji indukcyjnych spadkéw napigé w asymetrycznym torze
wielkoprgdowym polega na lokalnym, szeregowym wprowadzeniu do kazdej fazy dodatkoweéo na-
pigela stanowigcego czgsé napigcla zasilania tej fazy. Uklad ten realizuje si¢ przez
speclalne uklady transformatoréw umozliwiajacych indywidualng regulacj¢ napiecia wtérnego
kazde)j fazy transformatora zasilajgcego, co nie pozwala jednak na uzyskanie réwnoczesne]
symetrii prgdéw i mocy fazowych,

Uklad do kompensacjl sit elektromotorycznych indukcji wtasnych i wzajemnych w
tradycyjnym, asymetrycznym torze wielkopradowym wed}ug wynalazku zlozony jest z trzech
transformatoréw, ktérych strony pierwotne sg wtaczone szeregowo z poszczegdlnymi fazami
toru wielkoprgdowego a strony wtorne tych transformatoréw polaczone sa ze sobg szeregowo
przez trzy czwérniki reaktancyjne, korzystnie typu [, przy czym miedzy dowolnymi dwoma
czwérnikami znajduje si¢ transformator separujacy.

Przez uzwojenie pilerwotne transformatoréw plyng wymuszone prqdy‘fazowe wynikajgce
z naplecia zasilania, parametréw toru oraz parametréw odbiornika. Parametry czwérnikéw ro-
aktancyjnych sa tak dobrane, by przy wymuszonym pradzie w uzwojeniach stron pierwotnych

"tych transformatordéw pojawity sie napiecia Uy kompensujace spadki napieé indukcyjnych.
Transformator separujacy zapewnia regularno$é potaczeri zwornikéw.

Uktad wedtug wynalazku jest prosty 1 mo2e byé stosowany do tradycyjnych prostych
w konstrukcji asymetrycznych toréw wielkopradowych.

Wynalazek zostanie przedstawiony w przykladzie wykonania na rysunku, bedgcym sche~
matem ideowym uktadu do kompensacji sit elektromotorycznych indukcji wtasnych i wzajem-
nych tradycyjnego, asymetrycznego toru wielkopradowego. Strony plerwotne transformatordéw
'1'r sq wlgczone szeregowo z poszczegdlnymi fazami Fk’ (F1. Fy F3), toru wielkorrgdowego,
przez ktéry zasilany jest piec tukowy lub Iukowo-oporowy 1 plyneg przez nie wymuszone prg-
dy 1, (11, i 13). Do strony wtérnej transformatora T, w fazie pierwszej F, s przyla-
czone szeregowo wejicla czwérnikéw reaktancyjnych C12 i C13. Wyjscie czwérnikdéw 013 poig-
czone jest z jednym uzwojeniem transformatora separujacego Ts‘ Czwérniki reaktancyjne
012 i 023 polgczone sg szeregowo do strony wtdérnej transformatora Tr w fazie drugiej Fye
Wyjscie czwérnika C23 potaczone jJest szeregowo do strony wtérnej transformatora T. v fa-
zie trzeciej F3 oraz z drugim uzwojeniem transformatora separujgcego Ts' Parametry czwér-
nikéw Cqar Cqzs Co3 W zaleznosci od typu czwérnika, parametréw toru i typu odbiornika
winny byé tak dobrane, by napigcia uy (u1, uy, u3), jakie pojawiajg sie na uzwojeniach
plerwotnych transformatoréw Tr' kompensowaly spadki napleé w odpowiednich fazach toru,

Napiecia te wynoszg

di a1
1
“u = (2 10)L, - 1(.4211 Mo 3%

gdzie: L - oznacza wspdrczynnik indukcji wiasnej fazy k,

dik dil

-3t °orez gx- - oznaczajg pochodng prgdu fazowego toru,

1 - indeks faz oddzialywujacych na fazg k,

Mkl - wspétczynniki indukcji wzajemej faz k i 1,
przy czym dla piecéw tukowo-oporowych w rodzaju pilecéw karbidowych, wspéiczynnik przy
pierwszym ozlonie sumy wynosi od 6 do 10. Transformator separujacy Tg zapewnia regular-
nosé polaczer czwérnikéw C,, C43 1 Cpze
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Zastrzez2enia patentowe

1. Uklad do kompensacj)i sil elektromotorycznych indukcji wkasnych i1 wzajemnych w
tradycyjnym, asymetrycznym torze wielkoprgdowym, znamienny tym 2e zlozony
jest z trzech transformatoréw (Tr)' ktérych strony plerwotne sq wlgczone szeregowo z po-
szczegélnyml fazami toru wielkopradowego a strony wtérne tych transformatoréw (Tr) poig-
czone 83 ze Boba szeregowo przez trzy czwérniki reaktancyjne (012, 013, 023), pPrzy czym
miedzy dwoma dowolnymi czwérnikami znajduje sie¢ transformator separujgcy (Ts).

2, Uktad wedlug zastrz. 1, znamienny t y m, 2e czwérniki reaktancyj-

ne (Cy0 Cq3s Cp3) 58 tymu M.

Piec tukowy lub tukowo - oporowy

Tr 1
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