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SPOSOB WYTWARZANIA POWLOK Z TERMOUTWARDZALNEGO SRODKA POWEOKOWEGO

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania powlok z termoutwerdzalnege srodka powlo-
kowego na powierzchniach metalowych szczegdlnis aparatury chemiczne) narazonej na dziatanis
destrukcyjnyoh czynnikéw termicznych i chemicznych. .

Znane sg termoutwardzalne powloki amtykorozyjne, ktére tworzy jedna lub kilka warstw o
lqoznej grubosci do 250 4#m, zawierajgce Jako skladnik bionotwérosy giéwnie mieszaniny sywioc
fenolowoformaldehydowych, epoksydowych czy silikonowych. W Srodkach przeznaczonych do otrzy-
mywania powlok, obok sktadnika Zywicznego, znajdujg 8i¢ wypeiniacze, pigmenty Srodki tikso-
tropujqce, katalizatory.

W zaleZnosol od zastosowanych 2ywic, ich stosunkéw wagowych oraz dodatké$w uszlachetnia«
Jacych, znane srodki majq ré2ne przeznaczenia, W znanych rozwigzaniach do ochrony antykoro-
gyjne) stosowane sg epoksydowe zywioce dianowe 0 Srednich mesach ozgsteozkowych powyze] 1000
i llegbie epoksydowej poniie) 0,2 gramoréwnowainika grup epoksydowych na 100 g £ywiocy oraz
sywice fenolowe (2, Brojer, Z. Hertz, P, Penozek - Zywice epoksydowe, WNT,Warssawa 1982,

8. 353). Stosowanle takioh Zywic epoksydowyoh w misszaninie z 2Zywliocami fenolowymi daje we-
diug K. Weigela najlepsze wyniki przy stosowaniu Zywicy epoksydowe] do 2ywicy fenolowej,

Jak 70 : 30 do 80 : 20 (K. Weigel - Epoxidharzlacke Vissenschafthele Verlagsgrellschaft Stutt-
gart, 1965 8. 232-234). Dla poprawy wiasnofcl Srodkéw powlokowych wprowadza sig dodatki na
preyklad 2ywioce poliwinylobutyralowe, stosuje si¢ mieszaniny ré2nych 2ywic epoksydowych
(opis patentowy nr 80 718). Popraw¢ wlasnoSci antykorozyjmych powlok odpornych na dzialanie
wysokich temperatur, wilgoci i chemikalliéw uzyskano w rozwigzamiu znanym z c¢pisu patentowe-
80 nr 81 558 w gktadzie, ktérego w miejsce Zywioy epoksydowej wprowadzono utleniony polimer
dienowy lub kopolimer dienowy uzywajqc go w przewadze w stosunku do 4ywicy fenolowej. Znane
sposoby wytwarzania powiok termoutwerdzalnych polegajq przewainie ns wielowarstwowym nano-
szeniu Srodkéw powlokowych, suszeniu poszczegélnsch warstw a nast¢pnie ich termioznym utwar-
dzaniu, KNanoszerie poszczegélnych warstw Srodks moze byé bardzo rézne i zalezy gidwnie 03
Jego lepkosci, a Jest charaskterystyczne dla poszozegdluych Srodkéow, Poszczogdlne firmy za-—
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lecajq, przy otrzymywaniu powlok, polewanie, zalewanie, natrysk pneumatyczny badZ malowa-
nie reoczne pedzlem ozy watkiem. Istotne jest, by powroka byla jednorodna, bez pgcherzykéw
powietrza. Suszenie powlok przeprowadza si¢ przewainie w temperaturach otoczenia 1 w zalez-
nosci od zawartosci skiadnikéw lotnyoch w srodku, etap ten trwa od kilkudziesigciu minut do
kilkunastu gedzin., Istotnym dla uzyskania powloki termoutwardzalnej o odpowiednim zespole
wlasoiwosci termomechanicznych jest etap je) termicznego utwardzania. Powlok¢e jednowarstwo-
wq zawierajaca zywice epoksydowe i fenolowoformaldehydowe wysuszone wetepnie w temperaturze
otoczenia utwardza sie w temperaturze 463 K przez 0koio 30 minut lub w temperaturze 478 K
przez 20 minut. Podobne warunki utwardzania zaleca si¢ dla powlok wielowarstwowych stosu-
jao krétsze ozasy utwardzania dla poszczegédlnych warstw, utwardzajqc ostgtniq warstwe, przy
takioch samych parametrach powioke jednowarstwowa (K. Weigel - Epoxidharzlaoke Vissensohafl-
hele Verlagsgsekschaft Stuttgart, 1965, s. 235). Znsne sposoby wytwarzania powiok termo-
utwardzalnyoh ze znanyoh srodkéw na bazie 2ywic fenolowoformaldehydowyoh i epoksydowych da=
ja powioki o ograniczonej odpornosci na dzistanie silnie sgresywnych czynnikéw chemicznych
ozy wody i jej pary dziatajacych w podwyiszonych temperaturach i przy wystepowaniu gradien-
tu temperatury w powtoce. Do ochrony powierzohni metalowyoch stosuje i@ wielowarstwows wy-
malowania z wyrobéw fenolowych, epoksydowych i modyfikowanyoh. Powloki takie wykazujq odpor-
no$é na dziatanie kwaséw jednakze ulegajq catkowitej destrukcji po dwutygodniowym dziaraniu
10% roztworu 2ugu sodowego w temperaturze pokojowej, Powioki poddane dziataniu wody i pary
w temperaturze 373 K przy spadajqoym do podioza gradienocie temperatury rzedu 50 K ulegajq
spgcherzeniu w oiggu 10 godzin, Odporne na wysokie temperatury powloki uzyskuje sie prgesz
natoienie na pod¥oze metalowe warstw farby silikonowe: izupeinionej nastepnie warstwami
emalii silikonowej. Powloki tak uzyskane nie zabezpieczajq podloza przed korozyjnym dsiata-
niem wody i pary w temperaturach powyzej 350 K oraz w przypadku, gdy powloka naraiona Jeat
na dzialanie roztworéw kwasdéw nieorganicznych i organicznych 0 podwyzezonyoch steZeniach.
Znane termoutwardzalne Srodki powlokowe i1 sposoby wyiwarzania z nioh powlok nie nadajq sie
do zabezpieczania metalowyoh powierzchni aparatéw wymiany ciepla, reaktoréw chemicmmyoh,
zbiornikéw, rurooiggéw, pomp, armatury przemysiowe] = narazonyoh na dziatanie destrukoy)-
nyoh czynnikéw termioznych i chemicznych.

Istota wynalazku polega na wytwarzaniu powiok o podwyzszonej odpornoscl chemiczmej i
termiczne) z termoutwardzalnego 4rodka powiokowego przez naltoienie, suszenle i utwardzanie
termiczne nz starannie 0ozyszozonym podiciu metalowym kilku warstw termoutwardzalnego $rod-
ka powlokowego skladajgcego sl¢ z 4 = 18 czedcl wagowych sywicy epoksydowej O Sredniej ma=-
sie czgsteozkowe) ponizej 700 i liozble epoksydowej powyiej 0,4 gramoréwnowaznika grup epck-
aydowych na 100 g 2ywioy; 15 = 44 oz¢Sci wagowych 2ywicy fenolowo-formaldehydowej, w ktérej
sktadnik fenolowy moze zawieraé pilerscieh arcmatyczany podstawiony 1 = 3 grupami alkilowymi
0 1 - 8 atomach wegla, 8 2ywioa moze byé ewentunalnie zeteryfikowana alkcholem © rodniku al~
kilowym 0 1 = 8 atomach wegle, 15 = 30 czes0l wagowych rozpuszczalnikéw oraz ewentualnie
1 = 3 czesol wagowych katalizatoréw, 4§ = 5 ozeScl wagoewych srodkéw poprawiajgoych tworzenie
sle powloki 1 20 -~ 58 ozeSol wagowych wypeiniaczy i pigmentéw w taki sposdb, by 1aczna gru-
bosé¢ powiokl zawarta byla w granicach 100 = 500 «m, przy czym poezczegdlne warstwy poddaje
si¢ suszeniu w temperaturze 283 - 323 K przez 1 - 24 godzin, a po nalozeniu 1 = 3 warstw
utwardza termicznie ogrzewajgo Je 2z szybkoscig 4 = 5 K/min. stosujqo dodatkowo powyzej 390 K
1 = 3 1zotermiozns 10 - 60 minutowe wyzrzewania a2 do uzyskania maksymalnej temperatury rze-
du 500 K, po ozym chtodzl uzyskang powloke z szybkosoiq nie wigkszq nii 5 X/min., W sposobie
wediug wynalazku nanoszenie poszczegdélnych warstw moze byé dowolne, na przyklad reczne,
pedzlem, waltkiem, przez natryek pneumatyczny ludb bezpowietrzny. Najkorzystniejmze wyniki
uzyskuje si¢ przez polewanie, zalewanle lub sposobem zanurzeniowym. Uzyskana sposobem we-
diug wynalazku na metalowym podloiu powlokea stanowi warstwe utrudniajgosg dyfuzje, szozegdl-
nie pary wodnej, utrudnia gromadzenie eig osadéw na ioh powierzchniach, odznacza sig odpo=~
wiednim zespotem witasoiwosci mechaniczno-cieplnyoch koniecznych dla prawidlowego wspétdzia-
tania z powlerzchniami elementéw aparatury, w ktérych zachodzi wymiana ciepta. Uzyskane pow-
toki sq szczegdlnie odporne na dziaianie czynnikéw chiodzonych i grzanych przy jednoczesrym
wystepowaniu gradientu temperatury w powiokaoh, Ponadto pow2oki sg odporne na dzialanie agre-
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sywnych mediéw chemioznmych na przykiad powloka poddana dziglaniu pary wodnej i wody w tem-—
peraturze 573 K w warunkach spadajgcezo w kierunku podioza gradientu temperatury wykazuje
odpornosé 2000 d0 3000 godzin, Otrzymana sposobem wedlug wynalazku powloka zachowuje zdol-
no&é ochronng podczas 15 miesigcznego dziatania atg¢zonego roztworu amoniaku, 40% tugu sodo-
wego, 20% kwasu solnego, 3688 kwasu siarkowego w temperaturach otoczenia, Wiasnosci takie
uzyekano nieoczekiwanie dzieki zastosowsniu w sposobie wediug wynalazku kontrolowanej szyb-
kosci narostu temperatury oraz naprzemiennego stosowania wygrzewania z okreSlonym naroastem
temperatury i wygrzewania izotermicznego. Dzigkli sposobowi wedlug wynalazku uzyskano nie-
oczekiwanie zmniejszenie wad powlok prowadzacych do spgkahn i odpryskéw, zwigkezenie odpor-
noscl na dzialanie agresywnych mediéw, a szczegblnie na dzialtanie pary wodnej i wody w pod-
wyzszonych temperaturach w warunkach spadajgcego w kierunku podloia gradientu temperaturo-
wego. Uzyskane sposobem wediug wynalazku powiokl nadajq si¢ szczegbdlunie do zabezpieczania
metalowych powierzchni aparaté/w wymiany ciepla, resktoréw chemicznych, zbiornikéw, rurocig-
géw, pomp, armatury przemyslowej narazonych na dziatanie destrukcyjnych czynnikéw termicz-
nych 1 chemioznysh.

Przyktad I. Dna oraz powierzchnie wewnetrzne rurkowego wkladu asparatu wymiany
ciepta odttuszczono i oczyszczono strumieniowo-é6ciernie korundem do zupelnego usunigcla za-
nleczyszczen tlenowych. Na tak oczyszczong powierzchnig¢ naniesiono przez zalewanie warstwe
srodka skladajgcego sie z 15 ozesci wagowych dianowej Zywicy epoksydowej 0 liczble epoksy-
dowe] 0,42; =37 czebcli wagowych Zywicy formaldehydowej III-rz¢dowego butylofenolu eteryfi-
kowanego etanolem; 23 czesci wagowych metyloetyloketonu; 15 czesSci wagowych czerwieni fela-
zowe] i 10 ozehsol wagowyoh mikrotalku. Wkiad 1 dno aparatu pozostawiono w temperaturze oto-
czenia na 12 godzin w pozyocji umozliwiajgcej oyrkulacj¢ powletrza wewnatrz rurek, po ozym
powtérnie naniesiono i suszono w temperaturze otoozenia koleJngq warstwe Srodka a po jej wy-
schnigciu trzeciy warstwe, Uzyskang po wysuszeniu powloke poddano utwardzaniu podgrzewajqc
wklad i dno aparatu w suszarce przy wzroscie temperatury 3 K/min. Po uzyskaniun 433 K utrzy-
mywano jg przez 30 min, Po ochtodzeniu elementéw aparatu z szybkoscia nie przekraozéjqog
5 K/min. naniesiono i suszono w opisany sposdéb jeszoze dwa razy po dwie warstwy Srodka., Po-
szozegblne warstwy suszono w temperaturze 298 = 300 K. Po wysuszeniu drugiej warstwy prze-
prowadzono utwardzenie podobnie jak przy pierwszej przy zachowaniu wzrostu temperatury
3 = 5 K/min. ogrzewajgo elementy wymiennika do temperatury 453 K utrzymujgo jq przez 30 min,
a w utwardzaniu trzeciej warstwy powloki do temperatury 473 K w ozasie 20 min, Po utwardzs-
niu elementy aparatury chtodzono z szybkoScig taksg samg jJak przy pierwszym utwardzaniu.
Uzyskano powloke o grubosel rzedu 200 - 250 u4m, ktéra nie ulegia zmianom i chronita skutecz-—
nie wklad aparatu przed korozjg w czasie 3000 godzin dziaiania wody i Jej pary w 373 K przy
spadajacym gradiencie temperatury 50 =« 60 K.

Przyktad II. Powierzochni¢ wewn¢trzng stalowego zbiormika oczyszczono w sposéb
jak w przyktadzie I, p¢ czym naniesiono natryeskiem bezpowietrznym 3 podwéjne warstwy termo-
utwardzalnego Srodka powtokowego O skladzie jak w przykiadzie I, stosujgoc 6 = 8 godzinne su-
szenie powloki i utwardzenie pierwszyoh dwu podwdjnych warstw jak warstwy pierwszej a war-
stwy trzeclej jak warstwy druglej 2z przykladu I. Nast¢pnie naniesiono podwéjng warstwe ter—
moutwardzalnego Srodka powiokowego nie zawierajqcego pigmentu ani wypeiniacza, suszono jak
warstwy poprzednie a utwardzono jak warstw¢ trzeociq z przykladu I wygrzewajac kohcowo w tem-
peraturze 473 K przez 30 min. Uzyskano tym sposobem powlok¢ 0 gruboSci 350 + 30 sm pozbawlo-
ng krateréw, speknieé 1 odpryskéw. Powloka nie ulegia zmianom w czasie 15 miesiecznego prze=
chowywania w zbiorniku lodowatego kwasu octowego, stezonego wodnego roztworu amoniaku 20%
roztworu tugu sodowego 1 skutecznie chronila stalowe podloze przed dzlataniem wymienionych
medidw,

Przyk2ad III. WeZownicg grzejng oraz zblornik zate¢2acza solenki oozyszczono
watepnie goricy 'oflq z detergentem a nastepnie strunieniowo-4ciernie cietym drutem stalowym
do uzyskania czyste)] metalioznej powierzchnl. Na tak oczyszczone podiloie naniesiono pedglem
w odetepaoch 4 godzin dwie warstwy Srodka skladajgcego sie z 4 cze¢Sci wagowych Zywicy amino-
epoksydowe] o lioczbile epoksydowej 0,80 val/100 g; 38 ogzeficl wagowych 2ywicy ksylenowo-for-
maldebydowe] eteryfikowane] heksanolem; 15 cz¢sSci wagowych metyloetyloketonu; 1 cz¢sé wagows
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2ywicy metylofenylosilikonowej; 20 czg¢Scl wagowych zieleni chromowe) 1 22 czesci wagowych
szpatu oieikiego. Po 1 godzinie suszenia powitoki w temperaturze 323 K wezownice i zbiornik
zatesaoza poddano utwardzaniu w suszarce stosujqc szybkos¢ wzrostu temperatury 1 K/min. do
430 K, utrzymujgc w tej temperaturze przez 30 min. po czym schiodzono 2z szybkoscig nie wigk-
8z8 ni% 3 K/min. doprowadzajac do temperatury otoczenia. W opisany sposéd natozono, suszo-
no 1 schtodzono po utwardzeniu trzy dalsze podwd)ne warstwy Srodka, przy czym plerwsza
utwardzano z szybkoscig narostu temperatury 2 K/min, do temperatury 450 K i wygrzewajac w
te) temperaturze przez 30 min., drugg utwardzano z szybkoscig narostu temperatury 3 K/min,
doprowadzajgqc do temperatury 450 K 1 wygrzewajac w tej temperaturze przez 20 min. a nasi¢p-
nie ogrzewajgc z tq samg szybkoscig do temperatury 465 K 1 wygrzewajge w niej przez 15 min.,
trzecly warstwe utwardzano z szybkoscig narostu temperatury 4 K/min,., do temperatury 450 K
wygrzewaj3c w tej temperaturze przez 30 min. po ézym ogrzano z tgq samg szybkoscig do tempe-
ratury 500 K 1 wygrzano w niej przez 15 min. Uzyskano powioke o grubosci 220 = 260 «m, ;jéd-
norodng bez krateréw, ktéra skutecznie chronila przed korozjq wewnetrzng powierzchnie zbiore.
nika i wezownice pracujacych przy wzrastajqcym do podioza gradiencie temperatury w czasie
procesu zageszczania solanki w tempsraturze okolo 375 K przez oo najmnie] 5000 godzin.
Przyklad IV, Powierzchni¢ wewnetrzng zbiornika magazynowego przeznaozonegd do
przechowywania zageszozonych sokéw owocowych oczyszczono w sposédb Jak w przykiadzie I, po
czym nanlesiono pgdzlem warstwe srodka powiokowego skiadajgcego sie z 16 ozedcli wagowyoch
dianowej zywiocy epoksydowej o liczbie epoksydowe) 0,48 val/4100 g; 23 ozescl wagowych
3,4,5-trimetylofenolowo=formaldehydowe) zywioy; 26 ocze¢éci wagowyoh rozpuszozalnika; 3 ozQ-
6cl wagowych roztworu poliwinylobutyralu; 22 cz¢Sci wagowych bieli tytanowej 1 10 ozescl
wagowych kaolinu, Powloke suszon0 nawiewem powietrza o temperaturze 290 - 300 K przsz 8 go-
dzin, po czym utwardzano w suszarce przy e8zybkosci narostu temperatury 3 K/min. do tempers-
tury 440 K nastepnie izotermicznie w temperaturze 440 K przez 30 min. po czym powloke schio=-
dzono przy szybkosci spadku temperatury nie wigkszym niz 5 K/min. Dalsze warstwy &rodka na-
ktadano i suszono analogioznie jak warstwe plerwsza a utwardzano 1 chiodzono po utwardzeniu
plerwsze) warstwy jak w przykiadzie III z t§ réinicy, 2e trzeocig warstw¢ po izotermioznym
utwardzeniu w temperaturze 450 K ogrzano do temperatury 475 K 1 utwardzono w niej przez
20 min, Uzyskano jednorodng powlok¢ pozbawiong pecherzy, krateréw o gruboscli 200 = 250 um,
Tak uzyskana powioka chronila skuteoznie zbiornik przed korozjq przechowywanych w nim za-
geszczonych sokéws jablkowego, truskawkowego i malinowego w dziesieciu oyklach okoio 1 mie-
sieoznych, pomiedzy ktérymi myto zbiornik parg wodng o temperaturze biiskiej 373 K. Przecho-
wywane w zbiorniku soki nie byly zanieczyszczone zwigzkami 2elaza ani substencjami chemicz-
nymi poohodzgcymi z powloki, Dla poréwnania podobny zbiornik zabezpieczono srodkiem powloko-
wymn zawierajqcym zywice epoksydowg o Srednisj masie oczasteczkowej powyze] 4000 i liczbie
epokasydowe] okoto 0,40 val/100 g utwardzonym poliaminami w temperaturze okoio 300 K wykazy-
wat on po trzecim oyklu miesigcznym znaozne wady powioki powodujgce korozje zbilormika co
stwierdzono przez zawartosé zwigqzkéw 2elaza i zmisng barwy oraz smaku przechowywaryoch sokéw.
Przyktad V. Oczyszczone jak w przykiadzie I wewanrzne powierzchnie rurek i
dna rurkowego wymiennika ciepla pokryto przez zalanie & dno przez nakladanie dwukrotne pedz-
lem w odsteple 8 godzin Arodkiem powlokowym skladajgcym sie z 10 ozeSéi wagowyoh fywioy
epoksydowe) o liozble epoksydoweJ 0,56 val/100 g; 15 czeScl wagowych 2ywicy oktylofenolowo-
-formaldehydowej; 30 czesci wagowych ksylenu; 24 ozesci wdgowych ozerwieni ZelazoweJ; 10 czo-
501 wagowych mgozki mikowej; 10 czesol wagowych grafitu 1 1 ozesé wagowg roztworu kwasu
fosforowego., Powloke po drugim naloZeniu pozostawiono na 24 godziny w temperaturze 283 - 303K
po ozym utwardzono w suszarce z szybkoscig narostu temperatury 2 K/min. do temperatury 440 K
utrzymujgc jq przez 30 min., po czym schiodzono z szybkoscii nie wigksza niz 4 K/min, Uzyska=-
ne wewne¢trzne powiokl zabezpieczono nakiadkami 1 przeprowadzon0 oczyszcégsnie zewnetrznyoh
rurek oraz dna, po GZYR na Oczyszczone powierzohnie natozono przez polewanie $rodek powioko-
wy skiadajqcy eie¢ z 18 oz¢soi wagowyoh 2ywloy epoksydowej o liczbie epokaydowej 0,40 val/4100g;
44 ozeSol wagowych 2ywioy krezolowo-formaldehydowej eteryfikowanej izopropamolem; 30 czedoi
wagowyoch rozpusszozalnikéw; 5 czesSocl wagowych roztworu poliwinylobutyralu; 3 czeéoli wagowych
roztworu soli morfolinowej kwasu p-toluenosulfonowego powloke suszy przez 12 godzin w tem-



145 779 : 5

peraturze otoczenia, po ozym utwardza i chlodzi Jak warstwe 8rodka na wewnetrzne) powierz-
chni rurek. W podobny sposédb naktada si¢ 1 suszy 2 krotnie naprzemiennie kolelne warstwy,
oddzielnie 4rodka na wewnetrzne powierzchnie rurek i1 oddzielnie Srodka na zewnetrzne po-
wierzchnie rurek, Utwardzanie powiok przeprowadzono tacznie dla powzok z obydwu srodkéw,
z tym, 2e stosuje sie szybkosci wzrostu temperatury w ozasie utwardzanis rzedu 2 - 4 K/min.
ogrzewa do temperatury 440 K, utrzymuje w niej przez 30 min., p¢ czym podnosi temperature
D0 pierwsze] warstwie 0 450 K a po druglej warstwie do 460 K, zas8 po trzeciej warstwie
do 475 K i w tych temperaturach utwardzano izotermicznie przez 30 min. Utwardzone powloki
gchXadzano z szybkoscig nie wieksza niz 5 K/min., Uzyskano powloki; od strony wewnetrznej
rurek i zewngtrznej den o grubosSci okolo 200 #m & od strony zewngtrznej rurek o grubosci
okoto 100 #«m, Wkiad wymiennika ciepla po roozne] eksploatacji cechowala nadal gprawna wy-
miana ciepla, nie stwierdzono w nim spadku cisnienia wody. Podobny wymienrik ciepla nie
zabezpieczony powlokg od strony wody wykazuje po rocznej eksploatacji pogorszong wymiane
ciepta, dochodzi na nim do spadku ciSnienia wody a w wodzie pojawia sie rdza.
Przyktad VI, Oczyszczong rure stalowg po jednostronnym zaslepieniu zalano
powtokowym Srodkiem sktadajacym sie z 18 ozeSci wagowych 2ywicy epoksydowej o liczbie epok-
sydowej 0,42 val/100 g; 30 czgsci wagowych 2ywicy etylofenolowo-formaldehydowe]j eteryfiko-
- wanej butanolem; 22 cze$Sci wagowych rozpuszozalnikéw 5 ozesci wagowych sywicy melaminowej;
5 czeScl wagowych roztworu fosforanu tributylowego; 15 czescl wagowych weglika krzemu 1
5 czg¢sci wagowych pyiu glinowego, naste¢pnie spuszozono Srodek z rury ze srednig szybkosocig
obnizania si¢ menisku $rodka 2 mm/min., Rure ustawiono w pozycji pionowej dla odcieku resz-
tek srodka. Powloke sSuszono przez 12 godzin, po c¢zym poddano utwardzaniu w suszarce przy
szybkosci wzrostu temperatury 5 K/min. doprowadzajgc do temperatury 400 K 1 utrzymujac w
tej temperaturze przez 15 min. Po utwardzeniu - rure wraz z powiokg schlodzono z szybkoscig
5 K/min. Tak samo jak plerwszgq warstwe¢ naniesiono, suszono i1 schiodzono po utwardzeniu na-
stepne warstwy z tym, Ze parzyste kolejne warstwy utwardzano z szybkoscig wzrostu tempera-
tury 3 K/min. doprowadzajac do temperatury 430 K i utrzymujgc w tej temperaturze przez
60 minut, przy czym warstwys czwarty, szésta, 6ésmq schiadzano dodatkowo a warstwe ozﬁartq
dogrzewano z szybkoscig 3 K/min, do temperatury 450 K i utrzymujac ja w niej przez 20 mi-
nut, gzéety 1 6smq warstwe utwardzano dodatkowo jak warstwg czwarta, a nastepnie ogrzewano
2 8zybkoscia 3 K/min, do temperatury 470 K utrzymujgc w niej przez 10 minut; natomiast
dziesigtg warstwe utwardzano jak warstwe czwarta a nastepnie ogrzewano z szybkoscia 3 K/min.
do temperatury 475 K i utwardzano ostatecznie powloke przez 20 minut. Wszystkie kolejne
warstwy nieparzyste utwardzano jak warstwe pierwsza, Uzyskano w ten sposdéb powloke O gru-—
bosci 380 = 500 «m, ktéra chroni skuteoznie przed korozja wnetrze rury w czasie przeplywu
przez nig solanki o temperaturze do 370 K. W skladzie srodkéw zastosowanych w przyktsdach
od I do VI uiywano 2ywice epoksydowe o Srednich masach czgsteczkowych ponizej 70C.

Zastrzetenie patentowe

Sposéb wytwarzania powlok z termoutwardzalnego srodka powtokowego na bazie zywic epok—
sydowych 1 fenolowo-formaldehydowych zawierajgqoegos rozpuszczalniki, Ssrodki poprawiajgce
tworzenie si¢ powloki, ewsntualnie wypeiniaozé i pigmenty, przez nalozenie, suszenie i u-
twardzenie termiozne na oczyezczonym podiozu metalowym kilku warstw termoutwardzalnego
8rodka powlokowego, znamienny t ym, 2e powlok¢ 0 r3o0znej gruboisci w granicach
100 - 500 um uzyskujJe si¢ przez naloienie warstw Srodka skladajgcego sie¢ 2z 4 = 18 oczesol
wagowyoh iywicy epoksydowej o Sredniej masie czgsteczkowe] ponizej 700 i liczbie epoksydo-
wej powyiej 0,4 gramoréwnowainika grup epoksydowych na 100 g Zywicy; 15 - 44 czeScl wago-
wych 2ywicy fenolowo-formaldehydowej, w ktérej skiednik fenolowy moze zawieraé piersoief
aromatyczny podstawiony 1 - 3 grupami alkilowymi o 1 - 8 atomach wegla a 2ywica moze byé
ewentualnie zeteryfikowana alkoholem o rodniku alkilowym 0 1 - 8 atomach wegla; 15-30 cze=
801 wagowyoh rozpuszczalnikéw oraz ewentualnie 1 = 3 czesci wagowych katalizatoréw;

1 = 5 oze¢sci wagowych Srodkéw poprewiajgcych tworzenie sie powloki i 20 ~ 54 czescl wago-
wych wypelniasczy i pigmentéw, przy czym poszozegbdlne warstwy srodka poddaje sie suszeniu
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w temperaturze 283 - 323 K przez 1 - 24 godzin, a po natoieniu 1 - 3 warstw utwardza ter-
micznis ogrzewajgc Je £ 8zybkoscig 1 = 5 K/min., stosujgqc dodatkowo powyiej 350 K 1=3 1zo-

termioctne 10 - 60 min. wygrzewania a2 do uzyskania makeymalnie temperatury rzedu 500 K, po
ozym ohlodzl uzyskangq powioke z szybkoscig nie wigkszq nii 5 K/min.
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