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z badania technicznego awarii e lek tryczne j
--------

w Państwowej Fabryce Związków Azotowych w Chorzowie«

-$■ 'IX- 1 „-¿".o :.W ;  i  ^ V  ,ri  : -h i -> A*c

X T ( O p i s  a w a r i i «

\7 <iniu 8 . czerwca, około godź. 2l"i9 , w c e l i  odłączników p ieca  I I  I-go

znajdu jącej s io  w h a l i  odłączników ro zd z ie ln i  J -s ze j ,  powstało s i ln e  

zwarc ie  miedzy faz  owe przy nacięciu  roboczym 6? COD V,

Zwarcie to spowodowało otwarcie s ię^jednego odłącznika p ieca  J H -gc  

pod-pełnym obciążen iem, skutki eta czego powstał olbrzymi łuk e lektryczny 

na tym odłączniku. huk ten p rze rzu c ił  s ic  na p rzec iw leg ły  ce lę  od łączn i­

ków l i n i i  3 - c ie j ,  o napięciu 6 000 V, powodując tam nowe zwarcie 3 -fazowe 

To nowe zwarcie spowodowało zerwanie s ię  przewodów napowietrznych wyso*

k iego  nap ięc ia  (6 000 V) l i n i i  3 - c i e j ,  k tóre  opadając wywołały zwarcie
<>-0 £H>*0 V /p

na przewodach wysokiego nap ięc ia  x§=£t&& Vj l i n i i  4 - t e j ,  ktax^t«*a4tł#gł-a

...H. , &9 ■ ■
akutkieia powyższych zwarć,, wyłączyły  s ię  o godz. 21 " w y łączn ik i

o le jow e l i n i i  3 - c ie j ,  l i n i i  4 - t e j ,  oraz l i n i i  5 -te j  w óiąakich Zakładach

iSlektrydznych, co zlikwidowano pożar w h a l i  ęcUączników ro zd z ie ln i  I - e z e j
-ak>Fo r'y FJ ~k/cê 3 a*t̂ &cfec ,

w Fabryce Związków Azotowych,

Zniszczeniu u le g ło :

5 odłączników jednofazowych a 1 500 A, 6 000 V,
3 11 " a 1 000 A, 6 000 V,
7 przepustów w a 1 500 A, 6 000 V,
6 H « a 1 000 A, 6 000 V,
5 * * . a  lo o  a ,  6 0 0 .v,

10 izo la torów  wsporczych . . . . . . . . . . . . .  6 000 V,
40 m szyn miedzianych 60 x  5 aa,

200 m. przewodu napo wi e t  rz  ne g o miedzianego o przekroju 70 m/m

Otraty w produkcji wskutek postoju pieców karbidowych aą następujące

P iec  I .  od 2149 do 1056 a 15 godz. 1 min.
P iec  I I .  od 2145 do O-7 a 2 M 42 M

¿o
P ie c  112. od 21 nadal nieczynny

P iec  IV. od 2149 ao 10ó1 a 12 ,r 42
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Przesłuchany m istrz e lek tryk  X. o t  f r  a, k tóry  w czas ie  awarii p e łn i ł  1

służbę zeznał» ze zgodnie z poleceniem m isi przs-ł ączyć p iec  I l - g i ,  k tó ry  

by ł zas ilany z własnej e lektrowni fab ryczn e j, na l in ią  5 -tą , j^Linia ta  

doprofmdza energię e le k t r .  z ś ląskich  Zakładów Elektrycznych do Transfer®

matorni Fabryki Z.A, o napięciu 60 kV/6 kV, skąd czerp ią  prąd piec© ©lek.:5Li 
/n ĵtcOu *̂ Otnrc y )ć r?  

sS g^^an iT or^ t in T iT te j by ły  w dniu awarii zas ilan e  p iece Kr. 1, 111 i  X

^ s 4 a tn ir^ T i icB r  p iec  XYV, miał być podobno przełąOSbhy hą 'bezpośrednią

JL C
S is t r z  Kobus za rzą d z ił  wyciągnięci© e lek trod  z p ieca 11»go, w y łączy ł:

ten  p iec  o godź. 214b i  ro z łą c zy ł  połączen ie  kablowe, k tóre  łą c z y ło  elek~- :_ t m         ~ r       ¡w!
Vtry cen ie  ro zd z ie ln ię  I I .  z r o zd z ie ln ią  I .  Po wykonaniu tych czynności po« |

-w -
szed ł m6irebtł* do ro zd z ie ln i  I  . celem p rze ł ączenia p ieca  i  I-go  na l i n i ę  Stą*

Tu w ro zd z ie ln i  X-ezej zauważył ai.btritt**, że  przyrządy e le k t r . ,  za instalowa*

ne na przewodach p ieca  I i i - g o  wykazywały nieprawidłowe, s i ln e  -wahania, a

jednocześn ie  us łysza ł s i ln e  detonacje, dochodzące z h a l i  odłączników rozs j  
d z ie ln i  I - s z e j . ftobec tego, ¿n ie  wykonawszy ^ ¿ ayoh przełączeń/pieca X I-go l

/»wa r~ i^J/ " -  # ~  ' ...' / «fc : j.
^ ę b ie g ł  «o  na ii odłączników, gdzie już z progu drzwi zobaczył wielki pi©»

mień i  dymy mniejwięcej w środku h a l i *  ' r o c i ł  wobec tego sp ieszn ie  de r o z »  V

d z ie ln i  I - e z e j  i  wyłączył ko le jno  wszystk ie  p ieco  zas ilan e  z t e j  r o z d z ie l »

ni, t , j . Kr. I ,  I I I  i  IV, poczca ogień w h a l i  Odłączników zgas ł,

Zawiadomiony o wypadku dyrektor techniczny F .2 .A . in ż .  Kowalski, p rzy »
Nv ( ŝ M . {■

bywszy na miejsce s tw ie rd z i ł ,  że w\eełree- odłączników p ieca  I i i - g o  są strzas

kunę iz o la to r y  odłączników i  przepuetów. łączących te  odłączn ik i przez po» ‘

dest żelbetowy z wyłącznikiem olejowym p ieca  I I I - g o .  (Hala wyłączników o le »  

jowych znajduje s ię  mianowicie na podeście położonym o p ię t r o  n i ż e j ) .
. ’• | ą §{ 2 [i '■* g Jj| | - ' || ^ / ą Sg|p -r,'- ll  ̂ - I - l|lll ®

Ponadto s tw ie rd z i ł ,  p .inż.Kow alsk i, że jeden (p ierwszy z lewej s trony) i
jU/Av*T*-f .

odłączn ik  w celceMpTeca I i i - g o  był otwarty i  s i ln i e  term iczn ię znizzczony
v r  . ó tę , P o r*-^ŁA»yi q_. c6 tf S iieŁ t«^ }A w w -łl?  I\X-

(s top ione c zęśc i ©kładów e f f *  ć e ic e  p rze c iw le g łe j  prze wodówyłi ni i  3 - c ie jy  

k tóra  w czas ie  awarii by ła  pod napięciem (6 000 V ), ie c ż^ n ie  z a s i łd ia  n i »

czego, były też  strzaskane iz o la to r y  od Łączników
•T ■ Njje 'Sr.Zski./ilektnC z aV i  i-d orni o no, że wyłącznik i o le jowe l l n i i l  3 -e ld j  ,

'd - t e ją y  5 -t e j  ąf/yłąc^yłj/ s ^ j .  gadanie przeprowadzone pr^esj' pWlnż.ęowuiBkię^o ;-vząmy  wykazało, że/żdrwaŁy s i ę ^ s M u d j f  ' l in i i .  3 -c le j  i\ połączbn nk domie p^*4
pu&tówyiti przewodów l ió u i/ 4 V te j\  *

■ i
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G liw ice, dnia 14.czerwca 1947r.

ZJ3$M0CZMIJŚ PHŻHj£Ko^V XAl-QZÖV SZTUCZNYCH

, ' ' Mi G l i w i c a c h

ul.Górnych Wałów 28»

Dotyczy awarii e lek tryczne j w dniu 12.1V.1Q47.

Otrzymałem Kopię l i s tu  Państwowej fabryk i Związków azotowych w Chorzo* 

w ie  z datą 14.V .1947 i  kopią ekspertyzy p,inż.Sobka z dnia 12 .V .1947 r .  

Ha wyrażone życzen ie  Z P II S aby wypowiedzieć s ię  na oba te  pisma, 

podaję co następuje: "  '

A. Odnośnie ekspertyzy p . in ż .  Sobka.

Ad 1* W orzeczeniu .Komisji z dnia 1 >,IV . 1947 r .  podano, i ż  «awarię
zapoczątkował defek t motoru D 1G6, 175 K M ... "  - zgodnie z rapor* 
tern in s . Mokrosza z dnia 1 2 . IV .#b ,r .  i  zeznaniami czynnych w cza» 
s i e  awarii elektrotechników, których Komisja przesłuchała.

Hie j e s t  wykluczone, że w wyłączeniu transformatora 2000 kVA 
w spó łd z ia ła ło  uziem ienie jednej fazy  w s ie c i  tego transformatora, 
ehcc n ie  j e s t  wykluczone także i  to , ze wyłącznik tego transfonaa* 
tors. d z ia ła ł  w ch w ili  awarii nieprawidłowo, przy prądzie  niższym 
n iż  2400 A. (.ypucJŁi tak ie  miałem «• praktyce szczegó ln ie  przy &t&= 
rych  wyłącznikach)

aomisja, du k tó re j i  j a  należałem, n ie mogła zbadać, czy wy* 
łączn ik  transformatora 2000 kVA d z ia ła  prawidłowo czy n iepraw i» 
dłowo, bo transformator ten był w ruchu i  n ie  mógł byc wyłączony, 
w tym stanie rzecźy uważam, że tskże tw ierdzen ie  p .in ż .Sobka ,, 
i ż  „musiały za iE tn ieó  inne zjawiska, k tóre  wywołały prądy znacznie 
w iększe, powodując wyłączenie transformatora", n ie zos ta ło  dotąd 
udowodnione. ~

Ha podstawie danych dotychczasowych można prze to  teo re tyczn ie  
p rzy ją ć  dwie m ożliwości;
a) Wyłączenie transformatora 2000 kVA nastąpiło  nieprawidłowo przy 

prądzie  około 1600 Amp wskutek wadliwego funkcjonowania wyłącz* 
nika tego transformatora,

b) Wyłączenie transformatora nastąp iło  prawidłowo przy prądzie po* 
wyżej 2400 A, sjjowodowanyfa n ie ty lk o  defektem motoru D 106, le c z  
t&kżę oweia uziemieniem jednej fazy  w a ie c i  transformatora, ; 
o ktoryia wogole Komisji n ie  powiadomiono.

Roztrząsanie, k tóra z tych dwóch możliwości spowodowała awa* 
r i ę  w'dniu 12 ,IV , ,  ma obecnie - gdy przestawiono przekaźniki 
i  usunięto uziem ienie - podrzędne znaczenie. Zmwzs. jednak do zba* 
dania (przy odpowiedniej o k a z j i )  czy wyłącznik transformatora 
2000 kVA funkcjonuje prawidłowo.

Bez względu na wynik tego badania n ie  u lega wątp liwości, i ż  
av.arię zapoczątkował motor D 106, bo wszak owo uziem ienie jednej 
fa zy  i s tn ia ło  już 1 2 ,IV ; a jednak samo nie spowodowało aw arii.

J p .In ż .  Stanisław Fryzę 
sor P o l ite ch n ik i Ś ląsk ie j 
G liw ice, Kaszubska 20 

T e l .  24-71



Ad 2 
ad 3

Ad 4 
ad 5
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i  Komisja U2nała wyłącznik motoru D 106 za nieodpowiedni d la tego , 
i ż  motor ten, typu pierścien iowego o nominalnym prądzie 170 A 
n ie wymaga wcale zabezp ieczen ia momentalnego na prąd 1000 A, c zy »  
l i #na prąd d-ciokrotny, a motor tak zabezpieczony zwiększa raożii»  
wosc awarii e lek tryczne j le go  rodzaju, jaka s ię  właśnie zdarzy ła  J 

«w dniu 12. IV.
Bezpieczeństwo ruchu fabryk i zmusza do zarządzenia, aby 

wyłączniki motorow p ierścien iowych nastawie co najwyżej na 3-krots 
ny prąd nominalny odnośnie wyłączania momentalnego. Wyłącznik, 
w którym tak ie  nastawienie j e s t  niewykonalne należy wymienić« 
s zczegó ln ie  gdy chodzi o motory p ierśc ien iowe, zas ilane  z tran s » 
l o k a t o r a  2000 kVA.

Ha 6-krotny prąd zabezpiecza si<| motory z twornlkiem zwartym 
(klatkowym). l o t o r  z twornikiem pierścieniowym też  znosi bez szko 
dy 6-ciokrotny prąd momentalnego wyłączenia, jednakże wyłącznik 
transformatora 2000 kVA n ie zn ió s ł  tak iego znacznego zw iększenia 
prądu, z przyczyn dotąd nieustalonych, wyłączył ten transformator 
i  spowodował awarię. Stąd wypływa nieodparcie wskazanie Ba przy= 
s z łość ,  że naogół odnośnie wszystkich motorów p ierścieniowych 
w fabryce należy z e js c  na wystarczające zabezp ieczen ie 3-krotne, 
bez względu na to, czy awarię spowodował sam motor JD 106, czy teą 
j a  ty lko  zapoczątkował. '"'skazanie w protoko le  kom is ji,  że wyłącz» 
nik motoru D 106 należy wymienić na odpowiedni { t . j .  o prądzie  
maksymalnym momentalnego wyłączenia równym co najv/yżej 3-krotnerau 
prądowi nominalnemu) t^ważam przeto  za słuszne i  najzupełn ie j 
uzasadnione bezpieczeństwem ruchu fa b ry k i .

1 Radykalnym zabiegiem technicznym, chroniącym pr2ed spaleniem i
transformatorów za s i la ją cych  p iece  karbidowe wrazie unieruchomię» 
n ia  wentylatorów chłodzących, j e s t  bezsprzecznie wyłączenie tych/ 
t ransformatorów.

Jak to bowiem podano w protokole  Komisji ^transformatory 
piecowe n ie  mogą wogole pracować bez wentylatorów i  muszą być 
ko le jno  wyłączane w czas ie  możliw ie najkrótszym 1.

ff punkcie 5 - tym ¡pi skaz an Komisji ” podano, ge należy p rze »  
prowadzić badania odnośnie u s ta len ia  owego najkrótszego czasu, 
w jakim wrazie zatrzymania s ię  wentylatorów mogą być wyłączane 
p ie c e , karbidowe bez narażenia na awarię elektrowni i  ko tłow n i. 
Podczas no7/ej awarii w dniu 26.kw ietn ia  b . r .  ustalono podobno 
(odpisu protokołu t e j  drugiej awarii n ie otrzymałem), że trans» 
formatory piecowe można wyłączać w czas ie  Kilku minut bez szkod lii 
v.ych następstw dla elektrowni i  kotłow ni. Ka pocstawie tego noweg 
gu doświadczenia orzek ł p .inż.Sobek, zo s je  s ię  s łuszn ie , i ż  w wy= 
paditu unieruchomienia wentylatorów chłodzących. -.należy po k ro t »  
k ie j  zapowiedzi wyłączyć bez wahania p iece wyłącznikiem, ja k k o l»  
wiek wyłączenie tak ie  nie j e s t  korzystne d la samej e lek trow n i” .
W tyra w zg lędz ie  więc wnioski p . in ż .  Sobka i ^ o m is j i  pokrywają s ię  
i  mogą służyć za wytyczne odnośnie zarządzeń dotyczących ana lo» 
gicznych- wypadków na przyszłość .

Orzeczenie p . in ż .  Sobka, że wskazania termometru elektr,, c z »  
nego z elementem oporowym, umieszczonego na rdzeniu transformato» 
ra , n ie są miarodajne d la  oceny temperatury transformatora pod» 
czas braku chłodzenia j e s t  słuszne i  pokrywa s ię  z analogiczne® 
orzeczeniem Komisji *

Zapatrywania p. in ż .  Sobka, że „pomiar temperatury uzwoję» 
n ia  wtórnego n i e yj e s t  wykonalny” , n ie  podzielam* choc n iew ą tp l i »  
wie wykonanie takiego pomiaru nastręcza poważne trudności.

ki
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6 «Przesadne obawy** przed szybkiem wyłączeniem wszystkich pieców 
karbidowych wrazie  unieruchomienia wentylatorów, u jaw n ili k ierow­
n icy  oddziałów P .F .Z .A . przed Komisje,. Wysunęli oni mianowicie 
poważny argument techniczny', i ż  s tare  i  zużyte turbiny parowe 
i  wysokoprężne k o t ły  parowe, mogą n ie sproBtac takiemu nagłemu od= 
c ią żen iu , w wysokości k i lk u d z ies ięc iu  ^ysiący kilowatów, co doproś 
wadzie może do#je s zc ze  większych i  groźniejszych, w skutkach ewa*

* ry j-  jak  ta, kturą badała komisja. Ten-argument spowodował właśnie 
wydanie przez kierownictwo fabryk i in s t ru k c j i ,  że wyłączenie rów= 
noesssne wszystkich pieców Jest wzbronione.

Czy po drugiej awarii w dniu 26 .IV. na leży argument powyższy 
uznać za^przesadną obawę" n ie  mogą, osądzić, gdyż n ie  otrzymałem 
oapisu protokołu te j  awarii , osobiści©  jestem .zdania,' że jednak 

1 wyłączen ie wszystkich pieców w ciągu k ilku , 5 -  5 minut orzodeta= I
w i  a pewne niebezpieczeństwo d la  s ta re j turbinowui i  wysokoprężnej I 
k o t łow n i. |

Nowa turblnounia musi, względnie powinna sprostać takiemu | 
nagłemu odciążeniu 'wyłączenie wszystkich pieców} i  nawet przy I 
ko laudac ji przeprowadza s ię  próby w tyra w zg lędz ie . |

' s^tŁra turbinownla raoże nie sprostać takiemu nagłemu oaciążeniul  
wobec czego należy s ię  postarać o to , aby jak n a jrzad z ie j trzeba | 
by ło  korzystać z tego niebezpiecznego środka ochrony transformato^ 
rów, za ja k i  uważam wyłączenie wszystkich pieców w ciągu k ilku  
minut.

K ie znam powodu, który w dniu 28.IV . zmusił po raz drugi 
w ciągu kw ietn ia  do wyłączenia wązyetkich pieców karbidowych.
To jednak, że wypadek taki zaszedł aż dwa razy w ciągu jednego 
miesiąca, skłania do wniosku, i ż  v/ in s t a la c j i  fabryk i tkwią ja k ie ś  
wady, co zmusza do przeprowadzenia roz leg łych  badan rewizyjnych. 
zniewalających do pow/iększenie^ personelu e lektrotechnicznego, 
zgodnie z orzeczeniem Komisji i  zgodnie z orzeczeniem p.inż.Sobka, 

Na podstawię dotychczasowych doświadczeń, wytyczną w tych ba= 
daniach musi byc - moim zdaęiera - zasada, że odnośnie motorów 
p ie r ś c ie n i  owych należy ze j sc z zabezpieczeniem momentainera m ożli­
w ie nisko w dół, - a-w każdym ra z ie  n ie  przekraczać 3-krotnego na= 
tę żen ia  prądu nominalnego motoru. Motory*zwarte (klatkowe) muszą 
ze względu na rozruch posiadać zabezpieczenia r/yssze, naogół 
6 -c io  krotne prądu nominalnego. # #

' gąazę, że i  p . in ż .  Sobek, ktorego fachowość i  d łu go le tn ie  
doświadczenie wysoko cenię, zgodzi s ię  z  tyra moim stanowiskiem, 
chociaż odnośnie motorów pierścieniowych orzekł s łuszn ie , że 
».przy zabezpieczeniu termicznem, prąd momentalnego wyłączenia 
może dochodzić bez obawy do 6 -c io  krotnej psartcści prądu nomis 
nalnego. Nie chodzi tu bowiem o bezpieczeństwo motoru, le c z  
o bezpieczeństwo ruchu fab ryk i.  #

Ad 7. Obstaje przy zaleceniu Komisji odnośnie naprawy zniszczonych wind 
ręcznych służących do wyciągani a e lektrod z pieco?,/ karbidowych. 
Koszt te j  naprawy będzie n iew ie lk i,  a naprawione windy ręczne 
umożliwiają.: ,
&} Wyciągnięcie e lektrod z  pleców p rzy .d ługo trw a łe j awarii za s ila?  

n ia  prądem wind elektrycznych, cc przeszkodzi ..zagwożdżeniu**
p ieca . ,

b ) Utrzymanie p ieca  w ruchu wrazie uszkouzenia jednego z raoterow 
windowych, albowiem, w czasie  /wymiany motoru można regu lac ję  
jednej e lektrody uskuteczniać windą ręczną. Przy braku windy 
ręcznej trzeba w takim wypadku p iec wyłączyć.

Celem za ję c ia  definitywnego stanowiska odnośnie wind ręcznych, 
proponuję uruchomię narazie trzy  windy ręczne jednego p ieca i  prze
prowadzić odpowiednie doświadczenie.



B„ Odnośnie pisma p . in ż .  Mokrosza zgłaszam następujące uwagi:
» -

Ad 1. Nie zgadzam s ię  na -zatrzymanie w ruchu wyłącznika motoru D 106 z za=* 
bezi>ieczeniea na 1000 A (więc 6 -ciokrotnym) .  tJsasadnienie podałem 
powyżej odnośnie ekspertyzy p . in ż .  Sobka.

Ad 2. Przebudowa doprowadzenia d la  r e gu la c j i  pieców j e s t  celowa, bo "zwięksj 
sza,bezpieczeństwo ruchu fab ryk i.

Ad 3. Zarządzenie podane w#tym punkcie wydano na ¿.¡odstawie doświadczeń 
z drugiej aw arii,  k tó re j protokołu n ie  otrzymałem, wskutek czego 
n ie  mogę wypowiedzieć s ię .  ~

Ąd 4 . Odnośnie wind ręcznych obsta ję przy renowacji.
Ąd 5. Dodatkowa sygn a lizac ja  wydaje rai s ię  pożądaną {zgodnie z orzeczeń 

n i era p . in ż .  Sobka)'. Te le fony mogą wszak u lec  uszkodzeniu.
Ad 6. Zgadzam s ię  z zapatrywaniem p . in ż .  Mokroeza, że w obecnych warun­

kach obniżanie napięcia j e s t  praktycznie niemożliwe.
Ad 7. Powiększenie personelu in żyn iersk iego  i  robotn iczego uważam za bar­

dzo p ilną i  ważną sprawę, ze  ̂ względu na konieczność szybkiego prze^ 
prowadzenia, k on tro l i  urządzeń elektrycznych fab ryk i.

Ad 8 i  Obstaję p rzy  8 punkcie wskazań Kom isji, zalecającym zaniechanie
ad 9 forsowania fab ryk i na coraz wyższe normy p rodukcji". Należy s ię

bowiem l i c z y c  n ie ty lk o  z k r z ta m i awarii (napraw uszkodzeń), le c z
’ także z czasofrem ograniczeniem produkcji wskutek a w a r i i .

* Skoro sam p . in ż .  .‘¿okroBZ podaje, że z awariami należy s ię  l i c z y ć  
r  tera w iększej m ierze im większe będzie  obciążen ie  fab ryk i,  to 
właśnie należy p rzy to m n ie j aż do czasu doprowadzenia ina tu laey j 
do porządku, zaniechać forsowania fab ryk i, jak to z a le c i ła  komisja 
w swych wskazaniach.

¿Łam nauMeję, że powyższe obszerne wyjaśnienia będą pomocne do nale= 

żytego zorjentowania- s ię  w s y tu a c j i .  •

Dla uzyskania uzgodnien we wszystkich punktach konieczną bałaby 

kon ferencja  poprzedniej kom is ji z p ; in ż .  Sobkiem i  kierownikami oddzia ł 

łów P .F .Z .A . (s zczegó ln ie  e lektrowni, turbinowni i  k o t ło w n i ) .

•  4 -

/X-r. in ż .  Fryzę Stanisław/ 
p ro f .  P o l i te c h n ik i  ś lą s k ie j .


