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z badania technicznego awarii elektrycznej

w Panstwowej Fabryce Zwigzkow Azotowych w Chorzowie«
'IX- 1-¢"0:W; i~ V. i :-hi> A*

XT(Opis awariic«

V <iniu 8.czerwca, okoto godz. 2I"i9 , w celi odigcznikéw pieca Il I-go
znajdujacej sio w hali odtgcznikdéw rozdzielni J-szej, powstato silne
zwarcie miedzyfazowe przy nacieciu roboczym 6? COD V,

Zwarcie to spowodowato otwarcie sie™jednego odtgcznika pieca JH-gc
pod-petnym obcigzeniem, skutkieta czego powstat olbrzymi tuk elektryczny
na tym odigczniku. huk ten przerzucit sic na przeciwlegty cele odtaczni-
kéw linii 3-ciej, o0 napieciu 6 000 V, powodujgac tam nowe zwarcie 3-fazowe
To nowe zwarcie spowodowato zerwanie sie przewodow napowietrznych wyso*
kiego napiecia (6 000 V) linii 3-ciej, ktére opadajac wywotaty zwarcie

<00V /p
na przewodach wysokiego napiecia X&F£t& Vj linii 4-tej, ktax~t«*adti#gt-a

LH. &9 mm
akutkieia powyzszych zwarc¢,, wytgczyty sie o godz. 21 " wytgczniki
olejowe linii 3-ciej, linii 4-tej, oraz linii 5-tej w digakich Zaktadach
iSlektrydznych, co zlikwidowano pozar w hali ecUacznikéw rozdzielni l-ezej

) AeForyR) ko3 at"™&cfec
w Fabryce Zwigzkéw Azotowych,

Zniszczeniu ulegto:

5 odtgcznikéw jednofazowych a 1 500 A, 6000 V,
3 1 " a 1000 A, 6000 Vv,
7 przepustow w a 1500 A, 6000V,
6 H « a 1000 A, 6000V,
5 * * : a loo a, 600.v,
10 izolatoréw wsporczych ............. 6 000 V,

40 m szyn miedzianych 60 x 5 aa,
200 m przewodu napowietrznego miedzianego o przekroju 70 m/m

Otraty w produkcji wskutek postoju piecow karbidowych ag nastepujace

Piec l. od 2149 do 1056 a 15 godz. 1 min.

Piec II. od 2145 do O-7 a 2 M 42 M
,0

Piec 112. od 21° nadal nieczynny

Piec V. od 2149 ao 10061 a 12 r 42
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Przestuchany mistrz elektryk X o t fr a, ktéry w czasie awarii petnit 1
stuzbe zeznal» ze zgodnie z poleceniem misi przs-taczy¢ piec Il-gi, ktéry
byt zasilany z wtasnej elektrowni fabrycznej, na linig 5-tg, j~Linia ta
doprofmdza energie elektr. z Slgskich Zakitadow Elektrycznych do Transfer®
matorni Fabryki Z.A, o napieciu 60 kV/6 kV, skad czerpig prad piec© ©lek.ai

/MNtcOu™ Otnre y )Er?
sSgM™aniTor~tinTiTte] byty w dniu awarii zasilane piece Kr. 1, 111 i X

Nsd4atnir”rTiicBr piec XYV, mial by¢ podobno przetgOSbhy hag 'bezposrednia

Sistrz Kobus zarzadzit wyciggnieci© lelektrod z pieca 1lxgo, Wy’ratczy’r:C
ten piec o godim 214b i rozigczyt potgczenie kablowery ktdore tgczyto elek~- W
trycenie rgzdzielnie Il. z rozdzielnig |. Po wykonaniu tych czynnosci po« |
szedt marebtd* do rozdzielni 1. celem przetaczenia pieca il-go na linie Sta*

Tu w rozdzielni X-ezej zauwazyt ai.btritt**, ze przyrzady elektr., zainstalowa*

ne na przewodach pieca lii-go wykazywaly nieprawidtowe, silne -wahania, a

jednoczesnie ustyszat silne detonacje, dochodzqce z hali odigcznikéw rozs |

dzielni I-szej. ftobec tego, ¢nie Wykonawszy n ayoh prze%qczen/pleca XI gol
/ma r-ind/ - # / «fc

~ebiegt «<o naii odiagcznikdédw, gdzie juz z progu drzwi zobaczyt wielki p|©»
mien i dymy mniejwiecej w $rodku hali* 'rocit wobec tego spiesznie de roz» V
dzielni l-ezej i wytaczyt kolejno wszystkie pieco zasilane z tej rozdziel»
ni, t,j. Kr. I, IIl i IV, poczca ogien w hali Odtgcznikéw zgast,
Zawiadomiony o wypadku dyrektor techniczny F.2.A. inz. Kowalski, przy»
bywszy na miejsclt\aw stwierdzit, ze V\(/ilg\g’rree— odtgcznikoéw pieca lii-go saz' strzasF
kune izolatory odtgcznikow i przepuetéw. taczacych te odigczniki przez po» *
dest zelbetowy z wytlgcznikiem olejowym pieca Ill-go. (Hala wytgcznikéw ole»
Jowyclh znajduje sie mianowicie na podescie po%ozonym olpletro nlzem ®

a2 w gJlI-'ll ~/aSglp +- NN
Ponadto stwierdzit, p.inz.Kowalski, ze jeden (pierwszy z lewej strony) i

jUA/‘T*—f :
odtacznik w celceMpTeca lii-go byt otwarty i silnie termicznie znizzczony
vV or N te, Por*- "LA»yl . c6tf Siiett« }JAww-H? N\X-

(stopione czesci Oktadowe ff* Ceice przeciwlegtej przewodowytinii 3-ciejy
ktéora w czasie awarii byta pod napieciem (6 000 V), iecz”™nie zasitdia ni»

czego, bytly tez strzaskane izolatory odtacznikéw

T m Nje 'Sr.Zski./ilektnC zaVi i-dorniono, ze wytgczniki olejowe IIniil 3-eldj,
'd-tejay 5-tej af/ytac”ytj/ s”™j. gadanie przeprowadzone pr2esj' pWilnz.eowuiBkie”™g :
wykazato, ze/zdrwaky sie~sMudjf 'linii. 3-clej i\ potagczbn nk domie p~*4 2
pu&towyiti przewodow lidui/Z4Vitej\ *
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Jp.Inz. Stanistaw Fryze - ol

sor Politechniki Slaskiej Gliwice, dnia 14.czerwca 1947r.
Gliwice, Kaszubska 20
Tel. 24-71

ZJ3$MOCZMIJS PHZHjEKoNV XAI-QZOV SZTUCZNYCH

+'M Gliwicach

ul.Gornych Watéw 28»
Dotyczy awarii elektrycznej w dniu 12.1V.1Q47.

Otrzymatem Kopie listu Panstwowej fabryki Zwigzkow azotowych w Chorzo*
wie z datg 14.V.1947 i kopig ekspertyzy p,inz.Sobka z dnia 12.V.1947 r.

Ha wyrazone zyczenie Z P Il S aby wypowiedzie¢ sie na oba te pisma,
podaje co nastepuje:

A. Odnosnie ekspertyzy p. inz. Sobka.

Ad 1* W orzeczeniu .Komisji z dnia 1>,1V.1947 r. podano, iz «awarie
zapoczatkowat defekt motoru D 1G6, 175 KM..." - zgodnie z rapor*
tern ins. Mokrosza z dnia 12.1V.#,r. i zeznaniami czynnych w cza»
sie awarii elektrotechnikow, ktorych Komisja przestuchata.

Hie jest wykluczone, ze w wytgczeniu transformatora 2000 kVA
wspotdziatato uziemienie jednej fazy w sieci tego transformatora,
ehcc nie jest wykluczone takze i to, ze wytgcznik tego transfonaa*
tors. dziatat w chwili awarii nieprawidtowo, przy pradzie nizszym
niz 2400 A. (.ypucJdti takie miatem « praktyce szczegdélnie przy &t&=
rych wytgcznikach)

aomisja, du ktorej i ja nalezatem, nie mogta zbadaé, czy wy*
tacznik transformatora 2000 kVA dziata prawidiowo czy nieprawi»
dtowo, bo transformator ten byt w ruchu i nie mogt byc wytgczony,
W tym stanie rzeczy uwazam, ze tskze twierdzenie p.inz.Sobka,,
iz ,musiaty zaiEtnied inne zjawiska, ktore wywotatlty prady znacznie
wieksze, powodujgc wytgczenie transformatora”, nie zostato dotad
udowodnione. -~

Ha podstawie danych dotychczasowych mozna przeto teoretycznie
przyja¢ dwie mozliwosci;

a) Wytaczenie transformatora 2000 kVA nastgpito nieprawidiowo przy
pradzie okoto 1600 Amp wskutek wadliwego funkcjonowania wytgcz*
nika tego transformatora,

b) Wylaczenie transformatora nastgpito prawidtowo przy pradzie po*
wyzej 2400 A, sjjowodowanyfa nietylko defektem motoru D 106, lecz
t&kze oweia uziemieniem jednej fazy w aieci transformatora, |
o ktoryia wogole Komisji nie powiadomiono.

Roztrzgsanie, ktora z tych dwéch mozliwosci spowodowata awa*
rie w'dniu 12,1V,, ma obecnie - gdy przestawiono przekazniki
i usunieto uziemienie - podrzedne znaczenie. Zmwzs. jednak do zba*
dania (przy odpowiedniej okazji) czy wytgcznik transformatora
2000 kVA funkcjonuje prawidtowo.

Bez wzgledu na wynik tego badania nie ulega watpliwosci, iz
av.arie zapoczatkowat motor D 106, bo wszak owo uziemienie jednej
fazy istniato juz 12,1V; a jednak samo nie spowodowato awarii.



Ad 2 i Komisja U2nata wytgcznik motoru D 106 za nieodpowiedni dlatego,

ad 3 iz motor ten, typu pierscieniowego o nominalnym pradzie 170 A
nie wymaga wcale zabezpieczenia momentalnego na prad 1000 A, czy»
l'i #fna prad d-ciokrotny, a motor tak zabezpieczony zwieksza raozii»
wosc awarii elektrycznej lego rodzaju, jaka sie witasSnie zdarzyta J
w dniu 12.1V.

Bezpieczenstwo ruchu fabryki zmusza do zarzadzenia, aby
wytaczniki motorow pierscieniowych nastawie co najwyzej na 3-krots
ny prad nominalny odnosnie wytagczania momentalnego. Wytacznik,

w ktorym takie nastawienie jest niewykonalne nalezy wymienic«
szczegOlnie gdy chodzi o motory pierscieniowe, zasilane z trans»
lokatora 2000 kVA.

Ha 6-krotny prad zabezpiecza si<] motory z twornlkiem zwartym
(klatkowym). lotor z twornikiem pierscieniowym tez znosi bez szko
dy 6-ciokrotny prad momentalnego wytgczenia, jednakze wytgcznik
transformatora 2000 kVA nie znid6st takiego znacznego zwiekszenia
pradu, z przyczyn dotad nieustalonych, wytgczyt ten transformator
i spowodowat awarie. Stad wyptywa nieodparcie wskazanie Ba przy=
szto$¢, ze naogdét odnosnie wszystkich motoréw pierscieniowych
w fabryce nalezy zejsc na wystarczajgce zabezpieczenie 3-krotne,

bez wzgledu na to, czy awarie spowodowat sam motor D 106, czy teg
ja tylko zapoczatkowat. '"'skazanie w protokole komisji, ze wytgcz»
nik motoru D 106 nalezy wymieni¢ na odpowiedni {t.j. o pradzie

maksymalnym momentalnego wytaczenia rownym co najv/yzej 3-krotnerau
pradowi nominalnemu) t™wazam przeto za stuszne i najzupetniej
uzasadnione bezpieczenstwem ruchu fabryki.
Ad 4 1 Radykalnym zabiegiem technicznym, chronigcym pr2ed spaleniem i
ad 5 transformatorow zasilajgcych piece karbidowe wrazie unieruchomie»
nia wentylatorow chtodzacych, jest bezsprzecznie wytgczenie tych/
transformatoréw.

Jak to bowiem podano w protokole Komisji ~transformatory
piecowe nie moga wogole pracowa¢ bez wentylatorow i muszg byc¢
kolejno wytgczane w czasie mozliwie najkrotszyml

ff punkcie 5-tym jpiskazan Komisji ” podano, ge nalezy prze»
prowadzi¢ badania odnos$nie ustalenia owego najkrotszego czasu,

w jakim wrazie zatrzymania sie wentylatoréw moga by¢ wylgczane
piece,karbidowe bez narazenia na awarie elektrowni i kottowni.
Podczas no7/ej awarii w dniu 26.kwietnia b.r. ustalono podobno
(odpisu protokotu tej drugiej awarii nie otrzymatem), ze trans»
formatory piecowe mozna wytgcza¢ w czasie Kilku minut bez szkodlii
v.ych nastepstw dla elektrowni i kottowni. Ka pocstawie tego noweg
gu dosSwiadczenia orzekt p.inz.Sobek, zosje sie stusznie, iz w wy=
paditu unieruchomienia wentylatorow chtodzacych. -nalezy po krot»
kiej zapowiedzi wytgczy¢ bez wahania piece wytgcznikiem, jakkol»
wiek wytgczenie takie nie jest korzystne dla samej elektrowni”.
W tyra wzgledzie wiec wnioski p.inz. Sobka i“omisji pokrywajg sie
i moga stuzy¢ za wytyczne odnosnie zarzadzenn dotyczgcych analo»
gicznych- wypadkéw na przysztosc.

Orzeczenie p.inz. Sobka, ze wskazania termometru elektr,, cz»
nego z elementem oporowym, umieszczonego na rdzeniu transformato»
ra, nie sga miarodajne dla oceny temperatury transformatora pod»
czas braku chtodzenia jest stuszne i pokrywa sie z analogiczne®
orzeczeniem Komisji *

Zapatrywania p. inz. Sobka, ze ,pomiar temperatury uzwoje»
nia wtérnego nieyest wykonalny”, nie podzielam* choc niewatpli»
wie wykonanie takiego pomiaru nastrecza powazne trudnosci.
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«Przesadne obawy** przed szybkiem wylgczeniem wszystkich piecow
karbidowych wrazie unieruchomienia wentylatorow, ujawnili kierow-
nicy oddziatéw P.F.Z.A. przed Komisje,. Wysuneli oni mianowicie
powazny argument techniczny', iz stare i zuzyte turbiny parowe

i wysokoprezne kotty parowe, mogg nie sproBtac takiemu nagtemu od=
cigazeniu, w wysokosci kilkudziesieciu ~ysigcy kilowatow, co dopro$
wadzie moze do#eszcze wiekszych i grozniejszych, w skutkach ewa*
ryj- jak ta, kturg badata komisja. Ten-argument spowodowat witasnie
wydanie przez kierownictwo fabryki instrukcji, ze wytaczenie réw=
noesssne wszystkich piecow Jest wzbronione.

Czy po drugiej awarii w dniu 26.1V. nalezy argument powyzszy
uzna¢ za”przesadng obawe" nie moga,osadzi¢, gdyz nie otrzymatem
oapisu protokotu tej awarii, osobisci© jestem .zdania,' ze jednak
wytgczenie wszystkich piecéw w ciggu kilku, 5 - 5 minut orzodeta= |
wia pewne niebezpieczenstwo dla starej turbinowui i wysokopreznej |
kottowni. |

Nowa turblnounia musi, wzglednie powinna sprosta¢ takiemu |
nagtemu odcigzeniu ‘'wytgczenie wszystkich piecow} i nawet przy I
kolaudacji przeprowadza sie proby w tyra wzgledzie. |

" s”tkra turbinownla raoze nie sprostac¢ takiemu nagtemu oacigzeniul

wobec czego nalezy sie postara¢ o to, aby jak najrzadziej trzeba |
byto korzysta¢ z tego niebezpiecznego srodka ochrony transformato”
row, za jaki uwazam wytgczenie wszystkich piecow w ciggu Kkilku
minut.
Kie znam powodu, ktéry w dniu 28.1V. zmusit po raz drugi
w ciggu kwietnia do wytgczenia wazyetkich piecow karbidowych.
To jednak, ze wypadek taki zaszedt az dwa razy w ciggu jednego
miesigca, sktania do wniosku, iz W instalacji fabryki tkwig jakies$
wady, co zmusza do przeprowadzenia rozlegtych badan rewizyjnych.
zniewalajgcych do pow/iekszenie™ personelu elektrotechnicznego,
zgodnie z orzeczeniem Komisji i zgodnie z orzeczeniem p.inz.Sobka,
Na podstawie dotychczasowych doswiadczen, wytyczng w tych ba=
daniach musi byc - moim zdaegiera - zasada, ze odno$nie motorow
pierscieniowych nalezy zejsc z zabezpieczeniem momentainera mozli-
wie nisko w doét, -a-w kazdym razie nie przekracza¢ 3-krotnego na=
tezenia pragdu nominalnego motoru. Motory*zwarte (klatkowe) muszg
ze wzgledu na rozruch posiada¢ zabezpieczenia r/yssze, naogo6t
6-cio krotne prgdu nominalnego. # #
gaaze, ze i p.inz. Sobek, ktorego fachowos¢ i diugoletnie
doswiadczenie wysoko cenie, zgodzi sie z tyra moim stanowiskiem,
chociaz odnosnie motoréw pierscieniowych orzekt stusznie, ze
».przy zabezpieczeniu termicznem, prad momentalnego wytgczenia
moze dochodzi¢ bez obawy do 6-cio krotnej psartcsci pradu nomis
nalnego. Nie chodzi tu bowiem o bezpieczenstwo motoru, lecz
0 bezpieczenstwo ruchu fabryki. #
Obstaje przy zaleceniu Komisji odnosSnie naprawy zniszczonych wind
recznych stuzgcych do wyciggania elektrod z pieco?,/ karbidowych.
Koszt tej naprawy bedzie niewielki, a naprawione windy reczne
umozliwiajg.: ,
&} Wyciagniecie elektrod z plecow przy.dtugotrwatej awarii zasila?
nia pradem wind elektrycznych, cc przeszkodzi ..zagwozdzeniu**

ieca. ,
b) Eltrzymanie pieca w ruchu wrazie uszkouzenia jednego z raoterow
windowych, albowiem, w czasie /wymiany motoru mozna regulacje
jednej elektrody uskutecznia¢ windg reczng. Przy braku windy
recznej trzeba w takim wypadku piec wytgczy¢.

Celem zajecia definitywnego stanowiska odnos$nie wind recznych,
proponuje uruchomie narazie trzy windy reczne jednego pieca i prze
prowadzi¢ odpowiednie doswiadczenie.
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B, Odnosnie pisma p.inz. Mokrosza zgtaszam nastepujace uwagi:

Nie zgadzam sie na -zatrzymanie w ruchu wytgcznika motoru D 106 z za=*
bezi>ieczeniea na 1000 A (wiec 6-ciokrotnym). tJsasadnienie podatem
powyzej odnos$nie ekspertyzy p.inz. Sobka.

Przebudowa doprowadzenia dla regulacji piecow jest celowa, bo "zwieksj
sza,bezpieczenstwo ruchu fabryki.

Zarzadzenie podane w#ym punkcie wydano na ¢.jodstawie doswiadczen

z drugiej awarii, ktorej protokotu nie otrzymatem, wskutek czego

nie moge wypowiedzie¢ sie. ~

Odnosnie wind recznych obstaje przy renowaciji.

Dodatkowa sygnalizacja wydaje rai sie pozadang {zgodnie z orzeczen
niera p.inz. Sobka)'. Telefony moga wszak ulec uszkodzeniu.

Zgadzam sie z zapatrywaniem p.inz. Mokroeza, ze w obecnych warun-
kach obnizanie napiecia jest praktycznie niemozliwe.

Powiekszenie personelu inzynierskiego i robotniczego uwazam za bar-
dzo pilng i wazng sprawe, ze “wzgledu na konieczno$¢ szybkiego prze”®
prowadzenia, kontroli urzadzen elektrycznych fabryki.

8i Obstaje przy 8 punkcie wskazan Komisji, zalecajgcym zaniechanie

9 forsowania fabryki na coraz wyzsze normy produkcji". Nalezy sie
bowiem liczyc nietylko z krztami awarii (napraw uszkodzen), lecz
"takze z czasofrem ograniczeniem produkcji wskutek awarii.

* Skoro sam p.inz. !;jokroBZ podaje, ze z awariami nalezy sie liczyc¢
r tera wiekszej mierze im wieksze bedzie obcigzenie fabryki, to

witasnie nalezy przytomniej az do czasu doprowadzenia inatulaey]
do porzadku, zaniecha¢ forsowania fabryki, jak to zalecita komisja
w swych wskazaniach.

dam nauMeje, ze powyzsze obszerne wyjasnienia bedg pomocne do nale=

zytego zorjentowania- sie w sytuacji. .

Dla uzyskania uzgodnien we wszystkich punktach konieczng bataby

konferencja poprzedniej komisji z p;inz. Sobkiem i kierownikami oddziat

tow P.F.Z.A. (szczegOllnie elektrowni, turbinowni i kottowni).

/X-r. inz. Fryze Stanistaw/
prof. Politechniki Slaskiej.



