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Badanie aparatu rentgenowskiego do gltebokiej terapii

w Szpitalu Miejskim Sr 1 w Bytomiu przeprowadzone w dniach
18.5. 1 22.5.1951 r.

Badanie przeprowadzili z ramienia Zaktadu Elektrotechniki
Politechniki Slaskiej Mgr Inz.Julian Bory i Dr Inz.Stefan Wegrzyn.

I. Rodzaj urzadzenia.

Urzadzenie sktada sie z nastepujacych czesci;
1. "transformator firmy koch-Sterzel A._u.Dresden, typ COFH 10/90
dHHH™ Sr 141726 T, 22u/9QQ00 V, 10 kW» prad wtérny 0,11 A,
rok budowy 1928.
Transformator ten zawiera we wspdlnej ostonie transformator do
zarzenia typ GQHW 110 V, Sr 141745 22 1 Sr 141746 T, 110/15 V»
0,120 kW, prad wtérny 8 A.

2. Uk#ad Witka do pokrajania napiecia ztozony z dwoch kondensato-
réow na 85 k¥ 1 dwoch wentyli. Sad kondensatorami mieszczone
sg dwa transformatory do zarzenia.

5* Sabie wysokiego napiecia katodowy I anodowy przystosowane do
wodnego chdodzenia anody. Sgpiecie probne kabli 250 k¥.

4. Stojak z kot#pakiem C.H.F. Muller A.G. Rontgenwerk Hamburg
Fuhlsbiuttel. Kodpak typ 23904/05» Sr 6683.

5. lampa typu 23604701 Metal ix» wktadkowa do gkebokiej terapii,
chtodzona wodg* 200 kYnan* 20 mA, zarzenie katody 4,2a, 8 ¥.

6. Pompa do obieguwody chtodzacej.
7. Stolik do regulacji z autotransformatorem 110/220 V,

Urzadzenie zasilane jJest obecnie z sieci pradu zmiennego 110Y.

Il. Stan urzadzenia w chwili badania. -

1* koncéwka kablowa kabla anodowego jest przébita- W wewnetrznej
metalowej tudei koncowki wida¢ rdzawy Slad po- ng cieku wody.
/patrz zak.szkic/. 0Od krawedzi tej czesSci, po tej stronie, gdzie
by+ naciek, zalRzyna sie zweglony sSlad przeskoku po™jierzchniowego
na tuleir bakelitowej, przechodzgcy kilka mm dajej w przebicie
na druga strone tej tuleil, skad dalej widoczne jest waski®© pa-
semko przeskoku powierzchniowego w/idocznione na szkicu, docho-
dzace do zewnetrznej uziemionej ostony aetalov/ej.



2.;'W kodpaku po stronie kabla anodowego wida¢ rowniez rdzawy siad
ko nacieku wody.

3. Prad od wewnetrznej metalowej tulei koncéwki kablowej do anody
doprowadzony jest stalowg sprezynka z drutu o Srednicy 1 mm.
Sprezynka jest nieco zdeformowana, w szczegdlnosci Srednica spi-
rali jest troche powiekszona, wskutek czego koniec sprezynki
od strony anody nie ppiera sie pewnie na odpowiedniej pierscie-
niowej powierzchni tfzona anody, i1 moze nachodzi¢ na ten trzon.
Sprezynka aa konice anormalnie odgiete na zewngtrz. Jest zardze-
wiata.

4. Sprawdzono umieszczony w stoliku regulacyjnym woltomierz strony
pierwotnej transformatora przy napieciach 125» 100 i1 70 V. ns™a-
zania woltomierza sg poprawne. Weddug informacji udzielonej nam
na miejscu, nastawione napiecie pierwotne nie przekraczato 125 V.
Odpowiada temu potrojone szczytoY/e napiecie wtérne obliczono bez
spadkéw napiec

2.5. e 125 V » 217 kVmax.

Uwzgledniajac spadki napie¢ mozna przypuszcza¢, ze posiadana
przez szpital tabelka, podajgca dla napiecia pierwotnego 125 V
¥/toms 180 kVma2: jest poprawna.

lobec przebicia koncowki kabla anodowego nie mozna bydo spraw-
dzi¢ tablki przez wykonanie pomiaréw na wysokim napieciu.

I1l. Praca urzadzenia przed badaniem.

Wed+ug informacji udzielonej nam przez konserwatora uh .Komana
Pastawskiego, urzadzenie by4o uzywane przy napieciu pierwotnym nie-
przekraczajgeym 125 V , Yrtdme* nieprzekraczajgcem18u kVmax* wobec
noireimlnego 200 kVmax. lampa pracowata przy zarzeniu okoto 3,5 A,
przy pradzie anodowym 8 mA, wobec dozwolonego pradu zarzenia 4,2 A,
pradu anodowego 2u mA.

IV. Ogélne dane o pracy urzadzenia.

1* w badanym urzadzeniu anoda lampy rentgenowskiej jest chdodzona
woda. Weze gumowe prowadzgce wode umieszczone sg w kablu anodo-

wyla. +3czy sie je z anoda ?rzez nasadzenie na faliétyﬁ rurki me-
talowe I/ cHOMa4ce z anody 1 nastepne skrecenie drutem. Wykonanie

tego potaczenia jest montazowo bardzo niewygodne, ze wzgledu na
niewielka przestrzen pola montazu znajdujgcego sie w dodatku
miedzy szklanymi Sciankami lampy. Hie dosS¢ szczelne wykonanie
tego potaczenia, wzglednie pozniejsze rozluznienie sie go w cz



wody do koncowki kabla anodowego* co w konsekwencji moze spowo-
dowaC jego zawilgocenia i pézniejsze przebicia* "przy"czym mo-
ze tez ulec =uszkodzeniu lampa. Howniez kierunek przeptywu wo-
dy chtodzacej /zewngtrzny wgz doprowadza wode do lampy»wewne-
trzny waz odprowadza wode z lampy/ jest niekorzystne. Korzyst-
niejszym bydtby kierunek przeciwny* jako dajgcy mniejsze cisnie-
nia w wezu zewngtrfa tym samym zmniejszajacy niebezpieczenstwo
powstania wyciekéw na potaczeniu wezy z anodg.

2« Prowadzenie wody kablem anodowym jak réwniez falistosS¢ napiecia
otrzymywanego z uk#adu Witka stwarzajg niekorzystne warunki pra-
cy kabli, ktora w tych urzadzeniach znacznie czesSciej ulegaja
przebiciu niz w ukfadach z chtodzeniem olejowym. Przebicie kab-
la nastepuje najczesciej na jego zgieciach, tam gdzie jest duza
mozliwosS¢ powstania szczeliny powietrznej miedzy drutem prze-
wodzacym a gumg.

3* PalistosS¢ napieciauktadu »¢itka powoduje duzg niejednorodnosc
promieniowania lampy /duza 1losS¢ promieni miekkich oprocz twar-
dych/. .Lampa posiada w prawdzie siatke* ktdra zakgczona na od-
powiednie napiecie ujemne przerywataby prad lampy przy mniej-
szych napieciach anodowych* zmniejszajac przezto wspomhi&ag
niejednorodnos¢ promieniowania* Brak jednak w danym aparacie
urzadzenia do wytwarzania potrzebnego napiecia siatki™*

V* Utrzymanie urzadzenia w ruchu.

Po wymianie przebitej koncéwki kablowej moeze by¢ badane urzag-
dsenie dalej uzywane jednak ze wzgledu na powazne jego wady* wymie-
niowe wyzej pod XV.» muszg by¢ przy jego obstudze i konserwacji
stosowane specjalne sSrodki ostroznosci* a mianowicie:

1. Zwrdci¢ przy montazu szczegolng uwage na podgczenie gumowych
wezy przewodzgcych wode z anodg. Przeprowadzi¢ prébe wodng
z uruchomiong pompg* pozostawiajgc lampe z obiegam wodnym na
czas co najmniej 3 godzin* niewtozong do kodpaka 1 bez napiecia*
obserwujgc ewentualne wycieki. W razie stwierdzenia wycieku nie
mozna lampy zakgczac, #fie przeprowadza¢ proéby wodnej cisnieniem >
z wodociggu» ktore zanadto napreza cienkoscienny wgz zewnetrzny*

2* Sprezyna #aczaca anode lampy z kablem winna mie¢ mnie jsze Sreci-
nice spitali, tak zeby pewnie opierata sie na pierscieniowej
powierzchni trzona anody 1 nie mog#a nachodzi¢ na trzon, co wo-
bec odgietego na zewngtrz konca sprezyny powieksza niebezpie-
czenstwo przebi¢ /ostry koniec znajduje sie bowiem wtedy poza
koncem Yiewnetrznej metalowej tulei koncowki kablowej/*
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6.

sprezyny nie powiA&e ty¢ w ogole prawie wcale odgiete i powinny
by¢ zaokraglone* Sprezyna powinna by¢ wykonam z drutu o Sred-
nicy 1»! - 1»2 mm» dla osiggniecia nieco wiekszego nacisku

1 tym samym pewniejszego styku» i powinna by¢é na obu koncach
ptasko zeszlifowana dla uzyskania dobrego jej opierania sie na
pierscieniowych powierzchniach anody i1 koncéwki kablowej. Po-
v/inna by¢ dok#adnie oczyszczona z rdzy ,i lekko nawazyl inowana*
taksa&o powierzchnie na ktérych sie opiera» a to dla zabezpie-
czenia sie od jakiejkolwiek mozliwosci iskrzenia.

Obstugujacy aparature winien bacznie zwraca¢ uwage na wskazania
miliamperomierza. O ile wskazéwka miliamperomierza waha nienor-
malnie» £0 wskazuje to na pojawienie sie -«sphwu pradu anodo -
wego do ziemi. W tym wypadku obstugujacy winien wysaczyC calg
aparature? zawiadomi¢ o tym konserwatora. Konserwator powinien
w pierwszym rzedzie skontrolowa¢ koncéowke kabla anodowego* czy
uptyw ten nie powstat na skutek zawilgocenia spowodowanego wy-
dostawaniem sie wody z potgczenia weza gumowego z anoda. W ra-
zie nieusuniecia natychmiast wyciekania Y/ody koncowka kilowa
musi zostacC przebita. Ershct ponownym zakgczeniem napiecia musi
by¢ koncéwka nalezycie osuszona I 0czyszczona.

W razie zweglenia powierzchniowego koncowki kablowej spowodowa
nego czesciowym przeskokiem iskrowym nie mozna w zadnym wypad-
ku ograniczyC¢ sie do zdrapania zweglanej powierzchni» ale nale*
Zy po zdrapaniu specjalnym lakierem np. Philips F.3

. Poniewaz w aparaturze tego typu moga czesto zdarzaC sie prze-

bicia kabli na ich zgieciach i1 uszkoszenia koncéwki kabla ano-
dowego» niezbedne jest dla unikniecia ddugich przerw w ruchu
posiadanie stale w rezerwie coaajmnioj jednego
rezerwovYQgo kabla anodowego 1 jednego katodo»0go.

Powinna byC¢ prowadzona ksigzka uszkodzen.

YI. Wnioski koncowe.

Badane urzadzenie jest urzadzeniem typu przestarzatego» po-

siadajgcego powazne wady» ktore zostaly oméwione wyzej pod IV. ze-
stawiamy je krotko jeszcze raz:

1.

Trudnos$¢ utrzymania szczelnosci wodnego chdodzenia anody i wy-
wotane wyciekiem wody przebijanie koncowki kabla anodowego.

. Zdarzajace sie stosunkowo czesto przebijanie kabli wysokiego

napiecia» tak anodoyogo jak katodowego» na zgieciach.



3.Falistos¢ napiecia wytwarzanego przez ukdad "itka,
zmniejszajaca pewnosC ruchu kabli wysokiego napiecia
1 powodujgca niejednorodnos¢ promieniowania lampy.

Najbardziej dotkliwg wadg jest mata pewnos¢ ruchu

urzadzenia. Urzadzenia z chfodzeniem olejowym nie wykazuja
tak czestych awaryj. Nalezy jednak zaznaczy¢, 2ze; imimo
wszystko, urzadzenia z wodnym chdodzeniem anody nie zostaty
jeszcze wycofane z ruchu 1 sg jeszcze dostarczane przez
firmg Philips w nieco ulepszonej postaci, z odwrdéconym
kierunkiem przeptywu wody.

Jakkolwiek zbadane urzagdzenie rentgenowskie jest
przestarzatego typu to jednak, po remoncie, moze by¢ jeszcze
utrzymane w ruchu pod warunkiem stosowania specjalnych
Srodkéw ostroznosci, podanych wyzej pod V. Niemniej jednak
gdy w szpitalu bedzie instalowany nastepny aparat rentge-
nowski nalezy wybra¢ nowoczesny typ z chdodzeniem olejowym
1 z mato-falistg krzywa wysokiego napiecia.

Kierownik Zak#adu "Elektrotechniki

Gliwice,dnia 4. 6.1951r,
Prof. Dr Pryze Stanistaw



