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SPOSéB WYTWARZANIA ELEKTROD DO PROWADZENIA PROCESOW ELEKTROCHEMICZNYCH

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania elektrod do prowsdzenia proceséw elek-
trochemicznych. Znane 8§ sposoby wytwarzanias elektrod stosowsnych w procesach elektro-
chemicznych polegajgqce na modyfikacji powierzchni materistu elektrodowego metodami che-
micznymi lub fizycznymi, prowadzgce do uzyskania okredlonych wtasno$ci elektrochemicz-
nych, a szczegélnie wlasnodci elektrokatalitycznych lub wtasno$ci selektywnych w odnie=
sieniu do okredlonego procesu elektrodowego. Cechg tych elektrod Jjest zastosowsnie mini-
malnej ilodci sk¥adnika elektroaktywnego poprzez umieszczenie go wytgcznie ns granicy
faz miedzy elektrolitem a elektrodg czyli praktycznie na powlerzchni materisfu doprows-
dzs jacego prad do elektrolizera, zwanego w takim przypadku materiatem podtoia. Takie spo-

. soby wytwerzsnia elektrod prowadzg do znacznego obnizenia kosztu elektrody szczegdlnie,
gdy sk¥ednikiem elektroaktywnym jest metsl szlschetny. Usytuowsnie skYadnike elektrosk-
tywnego na powierzchni pod2oia prowadzi takze do wzrostu efektywnej powierzchni geome~-
trycznej elektrody przez wytworzenie struktury porowate j. Ma to korzystny wptyw na prze-
bieg wielu proceséw elektrochemicznych.

Zneny Jjest sposdéb wytwarzania elektrod polegajacy na tym, %e na materist podZozs ne-
nosi sie najpierw cienkg warstwe polimeru nie bedacego przewodnikiem elektrycznodci ale
posiadajacego strukture porowats, & nastepnie na drodze elektrolizy lub innego procesu
fizycznego lub chemicznego osadza sig w kanaYach polimeru substancje czynng elektrodowo,
szczegblnie metal szlachetny. Obojetna elektrochemicznie warstwa polimeru petni funkec je
matrycy utrzymujgcej rozproszong faze substancji czynnej elektrodowo, szczegélnie platy-
ny lub innego metalu na powierzchni materiastu podloza, szczegélnie grafitu lub innych
postaci wegla przewodzgcego. W tego rodzaju znanym sposobie wytwarzania elektrod do pro-
wadzenie proceséw elektrochemicznych istotnym czynnikiem jest przyczepnodé uzytego poli-
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meru zaréwno do materiatu podtoza Jjak i do substanc]ji elektroaktywnej co stanowi o trwa-
Yoéci otrzymane j elektrody. Ponadto waznym Jest kontrolowsnie w czasie obu proceséw skta-
dajacych sie na sposéb wytwarzania elektrody, ilo&ci substancji elektroaktywnej Jjak 1
grubosdci werstwy polimeru. Wptyws to na stopieri rozwinigecia efektywnej powierzchni elek-
trody.

Celem wynalazku jest osiggniecie wysokiego stopnia rozwiniecis efektywnej powierzch-
ni elektrody przy réwnoczesnej pelnej kontroli obydwu proceséw sktsesdajacych sie na sposéd
wytwarzania elektrod oraz duzej trwaodci otrzymanej elektrody.

Sposéb wytwarzania elektrod wedtug wynslazku polega na tym, 2e jako polimer stosuje
sie polimer przewodzgcy, ktéry osadzs sie¢ na podlozu w tym ssmym procesie elektrochemicz-
nym co substancje¢ czynng elektrodowo.

Stwierdzono, 2e zastosowanie w mie jsce polimeru oBoJetnego elektrochemicznie, polime-
ru przewodzgcego Yadunki elektryczne i uformowsnego na podtozu w procesie elektrochemicz-
nym, powoduje znaczny wzrost stopnia rozwiniecia powierzchni otrzymywenej w tym ssmym pro-
cesie substancji czynnej elektrodowo, a ponedto istotnie zwigksza trwsetod$é otrzymywanych
elektrod.

Przyk?ad: Elektrode z wegle szklistego uiytego w charakterze podlozs prepa-
rowane j elektrody, umieszczono w elektrolizerze napelnjonym roztworsm sniliny o stezeniu
0,1 M i roztworem kwasu chloroplatynowego o stezeniu 5.0 mM w kwasie siarkowym o stezeniu
1.0 M. W czasie trwania procesu anodowego prowadzonego przy liniowo zmieniajacym sie z
szybkoscig 0.05 V/s potencjale elektrody weglowej, na jej powierzchni formowst sie prze-
wodzgcy w tych warunkach polimer - polianilina, /potencja kraficowy wynosit 0.80 V wzgle-
dem nasyconej alektrody kalomelowe j/. W czasie trwania procesu kestodowego, przy obnize-
niu potencjatu elektrody z takg samg szytkodcisg, zachodzilo wydzielsnie metalicznej pla-
tyny, /potencjal kraricowy wynosi 0.20 V/. Po dziesieciu cyklach anodowych i katodowych
otrzymano elektrode, ktéra zawierals 10.5 Yol platyny na centymetr kwadratowy powierzch-
ni wegla szklistego w warstwie polimeru o grubos$ci okozo 0.4 /um. Ze wzgledu ne wysoki
stopiefi rozdrobnienia platyny uzyskeny na 1 cm2 powierzchni eiektrody wegloweJ w tgkich
warunkach, powierzchnia tego metalu jest réwnowains okoXo 15 cm2 powierzchni elektrody
wykonsne j z jednolitej folii platynowe j. .

Otrzymang elektrode zastosowano jeko katode w procesie elektrochemicznego wydziela-
nie wodoru. Potencjal wydzielanis wodoru byt na otrzymsnej elektrodzie snalogiczny jak
na elektrodzie wykonsnej z folii platynowej, & szybkos$é jego wydzielanis byla 1l5-krotnie
wyzsza przy teJ samej powierzchni obu poréwnywanych elektrod.

Zastrzez2enie patentowe

Sposéb otrzymywsnia elektrod do prowsdzenia proceséw élektrochemicznych przez nano-
szenie na przewodzgcy meterist podZoza warstwy polimeru i wbudowanie w Jego strukture
substancji czynnej elektrodowo, z namienny ty m, 2e stosuje sie polimer prze-
wodzgey, ktéry osadza sig na podtozu w tym samym procesie elektrochemicznym co substanc je
czynng elektrodowo.
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