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Uprewniony 2z patentu:

SPOSOB POMIARU STRUMIENIA ENERGII CIEPLNEJ I LICZNIK DO
POMIARU STRUMIENIA ENERGII CIEPLNEJ

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i licznik do pomiaru strumienia energii cieplnej
przekazywanego w wymienniku. Znany jest licznik energii cieplnej, ktéry jest urzagdzeniem
elektronicznym przeznaczonym do pomiaru strumienia energii cieplnej, oddawenej przez ciecz
ptyngcg rurociggiem. Ilos$é pobranego ciepta jest rejestrowana na liczniku elektromechani-
cznym. Aktualizacja rejestracji odbywa sie co trzy minuty zgodnie 2z programem zawartym
w pamigci statrej. Urzgdzenie moze precowad jako uktad dwuzakresowy - zima 1 lato, wspdéi-
pracujgcy z dwome czujnikami przeptywu, co pozwala na zachowanie duzej doktadno$ci, mi -
mo gzaznaczonych wahan strumienia energii cieplnej. Licznik strumienia energii cieplnej
-wspétpracuje z oporowyml czujnikemi temperatury umieszczonymi na zasilaniu i powrocie oraz
z czujnikemi przeptywu z przetwornikiem o sygnale elektrycznym.

Sposdb pomiaru strumienia energii cieplnej wymiennika wedtug wynelazku polega na tym,
%e mierzy sity termoelektryczne proporcjonalnie do $rednich temperatur wody grzewczej i prze-
twarza na napiecie proporcjonalne do wielkosSci przekezanego strumienia ciepte. Pomiar wspo-
mnianych sit termoelektrycznych jest dokonywany w co najmniej czterech punktach, a miano-
wicie ne doptywie wody do wymiennika na wyptywie - przed i za bocznikiem oraz w boczniku.
Wartoséisit termoelektrycznych przekazywane sg do mikroprocesora i przetwarzene z uwzgle-
dnieniem wielko$ci charakterystycznych uktadu. Licznik do pomiaru strumienia energii cie-
plnej wymiennike wedXug wynalazku posiada rur¢ bocznikujgcg, zabudowang do rury dopzywo-
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wej i odplywowej rdéwnolegle do wymiennike ciepa i co najmniej cztery termopary, z kté -
rych jedne termopara zebudowana jest na doplywie wody grzewczej, & dwie przed i za bocz-
nikiem w rurze wylotowej, a co najmniej jedna termopara w boczniku, przy czym termopary
potaczone sg z termostatem i mikroprocesorem zasilanym z zasilacza i wyposazonym w mier-
nik.

Zaletg sposobu i licznike wedtug wynalazku jest mozliwoéé zdalnego i zautomatyzo-
wanego pomiaru strumienie ciepta w wielu odbiornikach celem wyznaczenia rzeczywistych
kosztdw grzewczych obcigzajgcych poszczegdlnych uzytkownikdw,

Przedmiot wynalazku jest pokazany w przyktadzie wykonania na rysunku przedstawia -
Jacym schemat licznika do pomiaru energii cieplnej. Licznik sktada sie z rurki boczniku-
jgcej 1 zabudowanej do rury doptywowej 10 do wymiennika ciepa 12 i odpitywowej 11.

W rurze doptywowej 10 zabudowena jest termopara 2, a w rurze odptywowej 11 przed i za
bocznikiem 1 termopary 3 i 4, zas w boczniku 1 termopara 5. Termopary 2, 3, 4 1 5 sa po-
Ygqczone z termostatem 8 i mikroprocesorem €, Mikroprocesor 6 zasilany zasilaczem 9 pozg-
czgony jest z miliwoltomierzem 7 wyskalowanym w watach. Numerem 13 oznaczono strumien
ciepta, a numerem 14 strumieri wody grzewczej. Zasada dziatania licznika strumienia ener-
gii cieplnej jest nastepujgce. Strumieni ciepta 13 odprowadzany w warunkach ustalonych

z wody grzewczej zasilajgcej odpowiednio oprzyrzgdowany wymiennik clep}a okresla licznik
ciep?a wedrug wynalazku w oparciu o pomiary wartosci temperatury wody w charakterystycz-
nych punktach uk}adu oraz o wymiary geometryczne kanat3w przeptywowych.

Wartosé napieé z termopar 2, 3, 4 1 5 - z uwzglednieniem rozmiardw geometrycznych oraz
zwigzanych z nimi zjawisk przeptywowych - sg przetwarzane w mikroprocesorze 6 wynikiem
czego uzyskuje sie na wyjsciu napiecie mierzone woltomierzem 7, proporcjonalne do stru -
mienia ciep¥a 13. Mikroprocesorowe opracowanie danych moze odbywaé sie z okreslong cze -
stotliwoscia lub w sposdédb ciggly.

Zastrzez2enlia patentomwe

1. Sposédb pomiaru strumienia energii cieplnej, przekazywanego w wymienniku, polege-
jaey na pomiarze metoda termoelektryczng temperatur wody grzewczej i przetworzeniu iech na
napiecie proporcjonalne do wielkosci przekazanego strumienia ciepa, z nami enne
t ym, 2e mierzy sie sity termoelektryczne proporcjonalne do érednich temperatur wody
grzewczej na doptywie wymiennika ciepta, na wyplywie przed i za bocznikiem oraz w bocz-
niku, ktdérych wartosci przekazuje sie do mikroprocesora i przetwarza z uwzglednieniem
wielkosci charakterystycznych uktadu.

2. Licznik do pomiaru strumienia energii cieplnej, przekazywanego w wymienniku,
znamienny t y m, ze posiada rurke bocznikujgcg /1/ zabudowang do rury dopty-
wowej /10/ i odptywowej /11/ réwnolegle do wymiennika ciepta /12/ i co najmniej cztery
termopary /2/, /3/, /4/, /5/, z ktérych jedne termopara /2/ zabudowana jest na doplywie
‘wody grzewczej, a dwie termopary /3/ i /4/ przed i za bocznikiem /1/ w rurze wylotowej,

a co najmniej jedna termopara /5/ w boczniku /1/, przy czym termopary /2/, /3/, /4/,/5/
polgczone sg z termostatem /8/ i mikroprocesorem /6/ zasilanym z zasilacza /9/ 1 wyposa-

zonym w miernik /7/. "
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